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Linh vye ky thuit dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén cac chit tién trung hop uretan, cac chét két dinh, va
da nhan tao.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Chét két dinh hod rin duoc nhd d6 4m 13 polyuretan c6 nhém isoxyanat
tai diém cubi, va phan ung véi do am trong khong khi tao ra phan Ung lign két
ngang, nho vay cé chiic ndng lam chét két dinh. Thong thudng, chét két dinh gbc
polyuretan dung k¥ thuét goi 1a phuong phap hoa ran hai thanh phan, trong dé
isoxyanat da chtrc ning dugc trn véi polyuretan cé6 nhém hydroxy tai diém cudi
va lién két ngang dugc hinh thanh. Mt khéc, chit két dinh hoa ran dugc nho do
4m néu trén c6 loi thé lanod co thé dugc phi ma khong can tron. Tuy nhién, thong
thudng, nhiét d6 hoa mém sau lién két ngang cao tir 170 dén 200°C do viéc ting
trong lugng phén tuo gay ra bdi lién két ngang, va do d6 dap ung dugc tinh bén,
nhung khong cé tinh két dinh sau hod rén. Vi ly do nay, can phai thuc hién lién
tuc qua trinh tir viéc gén vao mot vat liéu nén dén viéc gén vao mot vat liéu nén
khéc.

Miit khac, chét két dinh néng chay 13 cht két dinh lam chay chat két dinh
rén bai nhiét va lién két cac vat lidu nén vé6i nhau (vi du, xem céc tai liéu sang ché
1 va2). Mac du co diéu thuan loi 1a n6 duoc néng chay & nhiét dd khoang 100°C
va d dang s dung, bat loi 12 tinh bén (tinh bén nhiét, tinh bén udn, tinh bén lanh,

tinh bén nudc, v.v.) 1a thap vi cau tao va trong luong phan tir ciia nd. Ngoai ra, doi
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Itic cAn sur dung bd lam chay chuyén dung, va 16p phi mang mong hodc 16p phu
¢6 hoa vin (chat két dinh dang chdm hodc twong tur) 12 khé va bac tu do trong xu
Iy 1a thap.

Ngoai ra, lam chat két dinh duoc st dung dé trang tri cho quz‘in 40, tai, va
giay, chét két dinh c6 ciu tao va trong lugng phén tir duoc didu chinh dé dap tng
tinh bén néu trén duge st dung. Tuy nhién, nhuya nong chdy dugc hoa tan trong
dung mai hitu co duoc sir dung vi c6 d6 nhét cao va tinh phu hop xt ly rat thap,
nhung do nhiing quy chuin méi trudng gan day ma khong dung méi dugc dé xuit.
Tai ligu trich dén
Tai liéu sang ché

Tai liéu séng ché 1: JP 2000-336142 A

Tai liéu sang ché 2: JP 2005-126595 A
Ban chét k§ thuit cia sang ché
Vén dé k§ thuat dugc dé cap

Nhu duoc mo ta & trén, chét két dinh hod rdn duoc nhd do 4m khong c6
tinh k&t dinh sau ho rén, va chét két dinh néng chay ¢6 bac tu do thip trong xu
Iy. Do d6, néu chét két dinh ma hoa ran dugc nho do 4m va dugc lién két nén
nhiét nhu 12 chat két dinh néng chay sau hoa r&n, khong chi thu dugc cac déc tinh
vat 1y tuyét voi ma béc tu do trong xur 1y cling dugc tang cuong, didu nay 1a rat
quan trong, tuy nhién chét két dinh nhu vy chua duoc biét dén trong thuc té.

Do d6, muc dich cia sang ché 1a d cap dén chét tién tring hop uretan co
lién két nén nhiét sau hod rin nhd d6 4m va c6 khoang nhét cho phép béc tu do

cao trong xu ly.
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Phuong an giai quyét vén dé

La két qua nghién ctru chuyén sau dé giai quyét vAn d@ néu trén, céc tac
gia sang ché nhén ra rang khi do nhét tai 100°C nam trong khoang xéc dinh trudc
va nhiét d6 hoa mém nhiét sau hoa rAn nho do 4m nam trong khoang xéac dinh
frude, vide néng chay c6 thé duoc thyc hién sau hod rén nhe do 4m, va chit tien
trung hop uretan c6 béc tu do cao trong xu ly co thé thu duoc, va dat dugc muc
dich cta sang ché. Do d6, sang ché duoc thé hién nhu sau day.

[1] Chét tién trung hop uretan c6 nhém isoxyanat, d6 nhét tai 100°C 12 30
dén 600 dPa-s, va nhiét d6 hoa mém nhiét sau hod rén nho do 4m 14 75 dén 155°C.

[2] Chét tién trung hop uretan theo muc [1], trong d6 10 dén 55% tdng s6
mol cia nhém isoxyanat dugc bit kin béng chét bit kin.

[3] Chét tién tring hop uretan theo cac muc [1] hodc [2], trong do6 chét tién
trung hop uretan la san phim phan tng gitra polyisoxyanat va polyol, va ti 1¢
duong luong (NCO/OH) ctiia nhém isoxyanat cua polyisoxyanat trén nhom
hydroxy cta polyol 1a 1,2 dén 2,5.

[4] Chét két dinh chtra chét tién trung hop uretan theo muc bét ky trong sd
cac muc [1] dén [3].

[5] Tém nhidu 16p chtra mang gbc va 16p san pham duoc hod ran nho do
4m clia mang phu chira chét két dinh theo muc [4] 1én mang gbe.

[6] Da nhén tao chira san pham duoc lién két nén nhiét cia vai nén va 16p
san pham dugc hoé rén nhod do Am cua tAm nhiéu 16p theo muc [5].

Hiéu qua cua sang ché

Theo sang ché, c6 thé thu duoc chét tién trung hop uretan c6 kha nang lién
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két nén nhiét sau hoa rén nho do 4m va c6 khoang nhét cho phép bac tu do cao
trong xtr ly.
M0 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& dién giai dang so dd minh hoa c4u tao mau dugc st dung
trong danh gia cda Vi du.

Fig.2 12 hinh v& dién giai minh hoa cAu tao 10 truyén dong duge st dung
trong danh gia cua Vi du.

MG ta chi tiét sang ché

Sau diy, phuong an cua sang ché (phuong 4n hién tai) s& dugc md ta chi
tiét, nhung sdng ché khong bi giéi han & phuong an nay.
1. Chét tién tring hop uretan

Chit tién trung hop uretan theo phuong an hién tai c6 nhom isoxyanat, do
1hét tai 100°C 13 30 dén 600 dPa-s, va nhiét do hod mém nhiét sau hod ran nho
d6 4m 13 75 dén 155°C.

Khi d6 nhét tai 100°C nho hon 30 dPa, vi¢c tham nhap vao trong vai nén
tang 1€n, khién cho rat kho xir Iy va két chu sau hod rén nhd d6 4m trd nén cung.
Mt khéc, khi do nhét vuot qua 600 dPa, ché pham trd nén nhét va viée xu 1y tro
nén khé khan. D nhét tét hon 14 tir 50 dén 250 dPa, va tot hon nita 1 70 dén 200
dPa.

Nigodi ra, khi nhiét d hod mém nhiét sau ho ran nhd 49 am nh6 hon 75°C,
trong truong hgp san xuét da nhan tao, rat d& tham nhép vao trong vai nén, vi du,
din dén két cau cung, nén rat kho dat duoc dic tinh vat ly tdt. Khi nhiét do vuot

qua 155°C, viéc xu ly sau do tré nén kho khin va bac tu do trong xu ly 1a thép.
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Nhiét d6 hod mém nhiét t5t hon 1 78 dén 152°C, va t6t hon nita 1a 80 dén 150°C.

D6 nhét va nhiét do hoa mém nhiét ¢6 thé duge do bang cac phuong phap
duoc mo ta trong cac vi du.

Dé didu chinh d6 nhét tai 100°C truée hoa rin nhd dé 4m ndm trong
khoang néu trén, tot hon 1a diéu chinh loai polyol va ti 1¢ NCO/OH, va dé didu
chinh nhiét d6 hoa mém nhiét sau hoa rin nhd d6 4m nam trong khoang néu trén,
vi du, tét hon 14 bit kin mot s6 nhom isoxyanat trong chét tién trung hop uretan
bang chat bit kin. Bang céch bit kin, lugng nhom isoxyanat 6 thé duoc kiém soét,
diém hoa mé&m c6 thé thip xubng, va cc dic tinh vét Iy c6 thé thu duoc. Bang
cach duoc bit kin bé‘tng chét bit kin, vi du, khéng giéng nhu viéc chin isoxyanat
trong do chét chin duoc phan ly bai nhiét, chét bit kin kin it bi phan ly boi nhiét,
va do d6 nhiét dd hoa mém nhiét sau hod ran nho do 4m 6 thé d€ dang dugc kiém
soét tir 75 dén 155°C. Két qua 13, c6 thé thu duoc chét tién tring hop uretan c6
thé hod rin nho dd Am va lién két nén nhiét va c6 bac tu do cao trong xu ly.

Céc vi du vé chét bit kin gdm c6 céc lactam nhu la e-caprolactam, o-
valerolactam, va y-butyrolactam; cac amin béo nhu la dimetylamin,
diisopropylamin, di-n-propylamin, va diisobutylamin; c4c amin vong no nhu la
metylhexylamin va dixyclohexylamin; cic amin thom nhu 14 anilin va
diphenylamin; c4c rugu vong no nhu la metanol, etanol, 2-propanol, n-butanol,
rugu xetyl, ruou isostearyl, ruou oleyl, rugu behenyl , rugu lauryl, ruou lanolin,
ruou lanolin d4 hydro ho4, va 1-hexadecanol; cac phenol nhu la phenol, cresol,
etylphenol, n-propylphenol, isopropylphenol, n-butylphenol, oxtylphenol,
nonylphenol, xylenol, diisopropylphenol, va di-t-butylphenol; cac imidazol nhu

13 imidazol va 2-metylimidazol; cic pyrazol nhu la pyrazol, 3-metylpyrazole, va
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3,5-dimetylpyrazol; etyleneimin; cic metylen hoat hod nhu la dimetyl malonat,
dietyl malonat, diisopropyl malonat, axetylaxeton, metyl axetoaxetat, va etyl
axetoaxetat; va cac oxim nhu 13 axeton oxim, metyl etyl ketoxim, va
xyclohexanon oxim.

Trong s6 céc chét nay, xét trén khia canh vé hoat tinh, kiém soat téng hop,
va tuong tu, dugc wu tién hon 1a cac rugu vong no, va duoc wu tién hon nita la
c4c rugu vong no co bang hoic nhiéu hon 10 nguyén tu cacbon.

Xét trén khia canh didu chinh nhiét d6 hos mém nhiét sau hod ran nhor do |
Am nam trong khoang yéu cAu, 5 dén 60% tong sé mol ciia nhém isoxyanat tot
hon 14 duoc bit kin chét bit kin, va t5t hon nita 14 10 dén 55% duoc bit kin. DE thu
duoc ti 18 bit kin néu trén, chét bit kin c6 thé duge tron dé thu duoc ti 1& bt kin
yéu cAu dya trén s6 mol hydro hoat hod cua chét bit kin trén tong s6 mol ctia nhém
isoxyanat.

Chét tién tring hop uretan trude khi bit kin theo phuong an hién tai la san
phim phan tng cta polyisoxyanat, polyol, va néu can, chat mé rong chudi nhu la
diol chudi ngén hogc diamin chudi ngén, va ti 1& duong lugng (NCO/OH) ctia
nhém isoxyanat ctia polyisoxyanat trén nhém hydroxy cua polyol t5t hon 12 1,2
dén 2.5. Khi ti 16 duong luong (NCO/OH) 1a 1,2 dén 2,5, c6 thé dam bao duge
tinh xtr ly, va co thé thu dugc da nhan tao ¢ két chu tot. Ti 1& duong luong tdt
honntrala 1,5 dén 2,2.

Sau déy, polyisoxyanat, polyol, va cac thanh phﬁn khéc theo phuong an
hién tai s& dugc mo ta.

Polyol
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Polyol tét hon 12 c6 sd phén tr lugng trung binh la 700 dén 6000, t6t hon
nita 1a 1000 dén 4000, va cac vi du vé polyol duoc thé hién sau day.
(1) Polycacbonat diol

Céc vi du vé polycacbonat polyol gbm c6 polytetrametylen cacbonat diol,
polypentametylen cacbonat diol, polyneopentyl cacbonat diol, polyhexametylen
cacbonat diol, va poly(1,4-xyclohexanedimetylen cacbonat) diol, va cac dong
polyme ngiu nhién/khdi ciia no.

(2) Polyete polyol

Céc vi du vé polyete polyol gdm c6 polyete polyol thu duoc béng tring
hop hod hoac dong trung hop hod alkylen oxit bét ky trong s6 céc alkylen oxit
(etylen oxit, propylen oxit, butylen oxit, va tuong tu) va cac ete di vong
(tetrahydrofuran va tuong tu). Cac vi du cu thé ctia ete di vong gém c6 polyetylen
glycol, polypropylen glycol, polyetylen glycol-polytetrametylen glycol (khéi
hodc ngau nhién), polytetrametylen ete glycol, va polyhexametylen glycol.

(3) Polyeste polyol

Céc vi du vé polyeste polyol gdm c6 cac polyeste polyol thu dugc béng
da trung ngung it nhit mot trong sb céc axit dicacboxylic cac axit dicarboxylic
béo (vi du, axit sucxinic, axit adipic, axit sebaxic, axit glutaric, va axit azelaic) va
céc axit dicarboxylic thom (vi dy, axit isophthalicva axit terephthalic) trong luong
phén tir glycol thap (vi du, etylen glycol, 1,2-propylen glycol, 1,3-propylen glycol,
1,3-butylen glycol, 1,4-butylen glycol, 1,6-hexametylen glycol, neopentyl glycol,
va 1,4-bishydroxymetylxyclohexan).

Céc vi du cu thé cua polyeste polyol gbém c6 polyetylen adipat diol,
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polybutylen adipat diol, polyhexametylen adipat diol, polyneopentyl adipat diol,
polyetylen/butylen adipat diol, polyneopentyl/hexyl adipat diol, poly-3-
metylpentan adipat diol, va polybutylen isophthalat diol.

(4) Polylacton polyol

Céc vi du vé polylacton polyol gdm c6 polycaprolacton diol va poly-3-
metylvalerolacton diol.
(5) Polyolefin polyol

Céc vi du vé polyolefin polyol gdm c6 polybutadien glycol va polyisopren
glycol, va cac hydrua ctua no.
(6) Polymetacrylat diol

Cac vi du vé polymetacrylat diol gdm c6 a,m-polymetyl metacrylat diol
va a,m-polybutyl metacrylat diol.
(7) Polysiloxan polyol

Dimetylpolysiloxan dugc uu tién lam polysiloxan polyol. Vi tinh nhon ¢6
thé dugc dua vao, né cuc ky hiru ich khi dugc dung lam chét phu.

Céc polyol ¢co thé duoc st dung don 1é hodc két hop hai hodc nhiéu loai,
nhung xét trén khia canh tinh bén, tdt hon 1a chita polycacbonat diol.

S6 trong luong phén tir trung binh 1a s6 trong luong phén tir trung binh
tinh theo polystyren, va thuong duge xéc dinh bang cach do bing may sac ky gel
(GPC).

Polyisoxyanat
Céc vi du vé& hop chat polyisoxyanat gdm c6 céc diisoxyanat thom nhu 1a

toluee-2,4-diisoxyanat, 4-metoxy-1,3-phenylen diisoxyanat, 4-isopropyl-1,3-
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phenylen diisoxyanat, 4-clo-1,3-phenylen diisoxyanat, 4-butoxy-1,3-phenylen
diisoxyanat, 2,4-diisoxyanat diphenyl ete, 4,4'-metylenebis(phenylen isoxyanat)
(MDI), durylen diisoxyanat, tolylen diisoxyanat, xylylen diisoxyanat (XDI), 1,5-
naphtalen diisoxyanat, benzidin diisoxyanat, o-nitrobenzidin diisoxyanat, va
4,4'-diisoxyanat dibenzyl; cac diisoxyanat béo nhu 1a metylen diisoxyanat, 1,4-
tetrametylen diisoxyanat, 1,6-hexametylen diisoxyanat, va 1,10-dexametylen
diisoxyanat; cac diisoxyanat vong no nhu la 1,4-xyclohexylen diisoxyanat, 4,4'-
metylenebis(xyclohexyl isoxyanat), 1,5-tetrahydronaphtalen diisoxyanat,
isophoron diisoxyanat, MDI dugc hydro hoa, va XDI dugc hydro hoa; va cac
tién polyme polyuretan thu duoc bang phan mg gitta cac hop chét diisoxyanat
v6i polyol hodc polyamin trong lugng phén tir thap sao cho céac diém cudi 1a
isoxyanat.
Chét mé rong chudi
(1) Diol chudi ngan

Diol chudi ngén 13 hop chét c6 s phén tr lugng trung binh nho hon 500,
va gdm c6 cic glycol béo nhur la etylen glycol, 1,2-propylen glycol, 1,3-
propylen glycol, 1,3-butylen glycol, 1,4-butylen glycol, 1,6-hexametylen glycol,
va neopentyl glycol, va cac san pham cong alkylen oxit mol thap (s6 phan ti
luong trung binh nhd hon 500); céc alicyclic glycol nhu 1a 1,4-
bishydroxymetylxyclohexan va 2-metyl-1,1-xyclohexandimethanol, va cac san
phém cong alkylen oxit mol thap ctia né (s6 phan tr lugng trung binh nho6 hon
500); cac glycol thom nhu 14 xylylen glycol, va c4c san pham cong alkylen oxit
mol thap clia n6 (s6 phan tir lugng trung binh nhé hon 500); cac bisphenol nhu

1a bisphenol A, thiobisphenol, va sulfonebisphenol, va cac san pham cong

9
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alkylen oxit mol thap ctia n6 (s6 phan tir lugng trung binh nho hon 500); va cac
alkyldialkanolamin nhu la C1 dén C18 alkyldiethanolamin. Ngoai ra, diol chira
nhém ion nhu 1a nhém carboxy, nhém sulfo, nhém axit phosphoric, hoac nhém
amin c6 thé duoc st dung.

(2) Diamin chudi ngan

Céc vi du vé diamin chudi ngén gdm c6 cic hop chét diamin béo nhu 12
etylendiamin, trimetylendiamin, hexametylendiamin, va octametylendiamin; cac
hop chit dimain thom nhu 13 phenylendiamin, 3,3'-diclo-4,4'-
diaminodiphenylmethan, 4,4'-metylenebis(phenylamin), 4,4'-
diaminodiphenylete, va 4,4'-diaminodiphenylsulfon; cac hop chét diamin vong
no nhu 13 xyclopentandiamin, xyclohexyldiamin, 4,4-
diaminodixyclohexylmethan, 1,4-diaminoxyclohexan, va isophoronediamin; va
c4c hydrazi nhu 13 hydrazin, carbodihydrazit, axit adipic dihydrazit, axit sebaxic
dihydrazit, va céac axit phthalic dihydrazit.

Cac hop chét néu trén 13 cac vi du vé cac thanh ph'?m duoc uu tién, va sang
ché khéng bi gidi han & cac thanh phan nay. Do d6, khong chi cac thanh phan
duoc dua ra 1am vi du néu trén ma con cic thanh phén khac dugc ban sin va dé
dang c6 san trén thi trudng cling c6 thé duogc st dung.

Ngoai ra, nhua epoxy, polyvinyl clorua, hodc tuong tu cling c¢6 thé dugc
stt dung két hop véi chét tién tring hop uretan nam trong khoang ma khong anh
hudng dén hiéu qua cua sang ché.

Phuong phép san xuét chét tién tring hop uretan

Chét tién tring hop uretan theo phuong an hién tai c6 thé thu duoc bang

10
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cach, vi du, phan tng polyol, polyisoxyanat, va néu c6 thé, chat mo rong chudi
nhu 12 diol chudi ngén hodc diamin chudi ngén véi ti 1& duong luong (NCO/OH)
ctia nhém isoxyanat trén hydro hoat hoa chira nhém (vi du, nhém hydroxy) la 1,2
dén 2,5 theo phuwong phap mot giai doan hodc phuwong phap nhiéu giai doan tir 20
dén 150°C (t6t hon 12 60 dén 110°C) dén khi san phim dat NCO% theo 1y thuyét,
v tron va phan tng lugng xac dinh chat bit kin.

Trong phuong phép san xuét néu trén, chat xtc tac c6 thé duge st dung
néu cin. Céc vi du vé chét xtc tac gém ¢6 mudi kim loai va céc axit vd co hodc
hitu co nhu 13 dibutyltin laurat, dioctyltin laurat, stannous octoat, lead octylat, va
tetra-n-butyl titanat; cac dan xuét kim loai hitu co; cdc amin hitu co nhu la
trietylamin; va cac chét xtc tac gbe diazabixycloundexen.

Chét tién tring hop uretan t6t hon 1a duge phan tmg trong diéu kién khong
dung mdi ma khdng st dung dung mdi hitu co. Do do, c6 thé thu duoc chét tién
trung hop uretan khong dung moi.

Néu cén, chat phu gia c6 thé dugc thém vao chat tién tn‘lng hop uretan.
Céc vi du vé chét phu gia gdm c¢6 chét chéng oxy hoa (vi dy, gbc phenol bi can
trd, géc phosphit, hoac géc thioete), chit 6n dinh 4nh sang (vi dy, géc amin bi can
trd), chét hép thuy tia t& ngoai (vi dy, gbc benzophenone hodc gbc benzotriazol),
chét 6n dinh phai mau khi (vi du, géc hydrazin), chét khir hoat tinh kim loai, va
c6 thé két hop hai hoic nhidu hon céc chit néu trén.

Chét tién tring hop uretan theo phuong an hién tai nhu dugc mé ta néu
trén diic bidt pha hop véi cac tmg dung nhu 1a chét két dinh, tAm nhiéu 16p, chét
phu, va da nhan tao.

2. Chat két dinh

11
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Chét két dinh theo phuong 4n hién tai chia chét tién tring hop uretan theo
sang ché. Trong chét két dinh theo phuong 4n hién tai, luong thich hop cta polyme
déo néng, nhya dinh, chét xtc tac, chAt mau, chit chong oxy hoa, chét hap thu tia
tr ngoai, chit hoat dong bé mit, chat hdm bét chay, chét don, chét tao bot, hoic
tuong tu co thé dugc tron néu can, nhung chit két dinh t6t hon 1a gdm c6 tién
polyme polyuretan. Ngoai ra, chét két dinh theo phuong 4n hién tai t5t hon 1a da
nhan tao ding cho da nhan tao, cu thé 1a chét két dinh cho da nhén tao.

Béng viéc st dung chét két dinh theo phwong 4n hién tai lén bé mit cla
céc mit dinh, chc mit dinh c6 thé d& dang lién két voi nhau. Céc vi du vé mat dinh
gbm c6 cac vat lidu nén kim loai hodc phi kim (polycacbonat, thuy tinh, v.v.) ngoai
vat liéu nén cho da nhan tao d3 dugc mo ta & trén.

3. TAm nhiéu 16p

T4m nhiéu 16p theo sang ché ¢6 16p san pham duoc hod rén nho d6 4m
ctia mang phu chura chat két dinh theo sang ché trén mang gbe.

Céc vi du v& mang gbc ngoai mang gbc cho da nhén tao gdm c6 mang
quang hoc, tdm quang hoc, bang mach in linh hoat, chét nén thuy tinh, va chét nén
thu duoc bang cach phu ITO 1én céac chét nén nay.

TAm nhiéu 16p theo séng ché ¢6 thé thu duoc bang cach sir dung chét két
dinh theo séang ché 1én mang gbc theo phuong phéap da dugc biét ¢én nhu 1a phu
béng con lan phéy, phu béng nao, hoac phu bé‘mg con ldn, va hoa rin nho d6 4m
mang phu chét két dinh dé tao ra 16p san pham dugc hoa rén nho d6 am.

4. Da nhan tao

Da nhén tao theo sang ché ¢ san pham dugc lién ket nén nhiét cua vai
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nén va 16p san pham dugc hod rén nho 46 Am ctia tAm nhiéu 16p theo sang ché.

Céac vi du vé vai nén gém ¢6 vai dét duogc tao ra b?mg cach dét chéo, dét
don, hodc tuong tu, vai chai k§ thu dugc bang cach chai k§ co hoc vai soi bong
~ clia vai dét, vai rayon, vai nylon, vai polyeste, vai Kevlar, vai khong dét (polyeste,
nylon, céc loai latex khac nhau), cac loai mang khac nhau, va céc tAm.

Vi du, da nhan tao co thé dugc san xuat nhu sau day. Vai nén duoc dat
mong 1én 16p san phim dugc hod rén nho d6 4m cua tAm nhiéu 16p theo sang ché
va duoc lién két nén tai 75 dén 155°C. Ngoai ra, viéc 130 hoa hodc tuong tu duge
thuc hién néu can dé thu dugc da nhan tao theo sang ché.

Da nhén tao nhu duoc mo ta néu trén phu hop cho giay, quan 4o, tui, dod
néi that, céc vat lidu bén trong phuong tién van tai (vi dy, bang diéu khien, cira,
khung, ghé), va tuong tu.

Vi du thue hién sang ché

Sau day, sang ché s& duoc mo ta chi tiét hon bang cac vi du va cac vi du
so sanh nhung sang ché khong bi giéi han boi céc vi du nay va tuong tu. S6 phan
tir luong trung binh dugc do bang GPC, tinh theo polystyren.

Vidul

Binh phan tng thuy tinh 500ml dugc trang bi thém canh khudy, nhiét ké,
ctra nap khi, va tuong tu duoc nap 100 phan khdi luong polyeste polyol gbm cb
axit adipic va 1,4-butanediol va c6 sd phén tr lugng trung binh 2000, va 25 phan
khéi lugng 4,4'-diphenylmehan diisoxyanat (MDI), duge xtr ly khir nude bang
cach gia nhiét va giam ap suét, va sau do khi nito dugc bit kin va hon hop duge

khudy va dugc phan ing voi nhiét do bén trong tai 100°C trong vong 120 phut.
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Tai day, NCO/OH dugc cai dat 1a 2,0. Sau do, 2,4 phﬁn khdi luong 1-hexadecanol
lam chét bit kin dugc phan Gng dé thu dugc chét tién tring hop uretan.
Céac vi du 2 dén 5 va cac vi du so sanh 1 va 2

Chét tién tring hop uretan thu dugc theo cling cach nhu trong vi du 1 ngoai
trir dic tinh tron nhu dugc thé hién trén Bang 1.

Chét tién trung hop uretan dugc diéu ché trong mdi vi du va vi du so sanh
duoc do d6 nhot, nhiét do hoa mém nhiét, va luc két dinh nhu dugc the hién sau
day.

Do d6 nhét

Do nhét clia mdi chét tién trung hop uretan dugc do bang cach sir dung
méy do d6 nhét BM (Tokyo Keiki Inc.) dusi diéu kién 16 to s6 4, 30 rpm, va
100°C.

Do nhiét d6 hoa mém nhiét
(1) Chuén bi mau

Chét tién tring hop uretan dugc gia nhiét dén 100°C dugc phu trén gidy
chéng dinh sao cho d¢ day mang la 50 pm, hoa gia tai diéu kién 25°C va do 4m
tuong dbi 60 % trong 48 gid hodc 1au hon, va sau d6 dugc 16t ra khoi gidy chéng
dinh dé thu dugc mang trong md& c6 chiéu rong 1,5 cm va chiéu dai 6 cm. Nhu
duoc thé hién trén Fig.1, mau 16 dugc tao ra bang cach gén cac kep 12 vao canh
trén va canh dudi ciia mang trong mo 10, sau do c6 dinh céc kep 12 bang Cellotape
(da duoc dang ky nhan hiéu), va gédn qua can 14 1én mot trong s6 cac kep 12 dé
dat trong tai 450 'g/cmz khi miu duoc treo. Luu y rang 2 cm theo chiéu doc cta

phan trung tAm cua mang 10 khong dugc phu bang Cellotape (nhan hiéu da dugc
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dang ky).
(2) Cach do

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, kep 12 cla mau 16 cua mdi vi du ma khong
¢6 can 14 dugc gin lén kep dugc gén vao bang quay 22 cua 10 truyén dong 20.
Sau d6, phia bén trong cta 1o truyén dong 20 dugc gia nhiét tir nhigt do phong véi
téc dd 3°C/phut trong khi quay bang quay 22 tai 5 rpm. Nhiét do ma tai d6 mang
10 dugc cat hodc kéo ra gép d6i duge ghi nhan 1am didm hoa mém.
Luc két dinh
(1) Chuén bj mang

Chét tién trung hop uretan dugc gia nhiét dén 100°C dugc phu 1én gidy
chéng dinh sao cho chiéu rong mang 1a 50 um, hod gia tai diéu kién 25°C va do
4m tuong d6i 60% trong 48 gio hodc lau hon, va sau do duoc 16t ra khoi gidy
chéng dinh dé thu dugc mang trong mo.
(2) Tém nhiéu 16p

Biang cach st dung vai nén cua vat liéu ludi polyester dé kiém tra, mang
thu duoc néu trén dugc kep gilra cac vai nén tir trén va dudi va duogc lién két nén
nhiét tai 150°C trong vong 5 gidy, va sau d6 tao ra dugc mau c6 dang dai véi chiéu
rong 20 mm.
(3) Cach do

Luc két dinh duoc do bang cach kéo mau véi toe do6 200 mm/phit bang
cach st dung may tu ghi AGS-J (duoc san xuét boi Shimadzu Corporation). Khi
luc két dinh 1a bing hodc 16n hon 0,3 kgf/cm, né duoc xéc dinh 1a d6 dinh bam

vuot qua mirc do ma tai d6 khong c6 van dé nao xay ra trong thuc tién khi s dung
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vat liéu nén.

Bang 1
Vidu| Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Viduso | Viduso
Vat liéu tho
1 2 3 4 5 sanh 1 sanh 2
Polyeste Polyol | 100 | 100 100 100 100 100 100
MDI 25 25 25 25 25 25 25
Tilée NCO/OH | 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
1-Hexadecanol | 2,4 4.8 0,1 - - 1,2 7,3
1-Dodecanol 2,8 -
Dibutylamin 1,9
Ti 1€ bit kin
20 40 50 30 30 10 60
(%omol)
D06 nhét
90 120 130 110 80 85 155
(dPa-s)
Piém hoa mém
nhiét 150 | 115 80 130 | 125 165 60
O
Luc két dinh
0,3 0,7 0,5 0,4 0,6 0,1 0,1
(kgt/cm)

San xuét da nhan tao

Resamine NE-8875-30M (dugc san xuit boi Dainichiseika Color &
Chemicals Mfg. Co., Ltd.) dugc phu 1én gidy chong dinh sao cho mang c6 do day
40 pm va lam khé tai 120°C trong khoang 5 phut dé thu duoc 16p da.

Miit khéc, chit két dinh hod rin duoc nhd d6 dm dugce thé hién trong vi du
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1 duoc phu lén gidy chdng dinh sao cho c6 d§ day mang 100 pm, va hoa gia tai
didu kién 25°C va do Am twong dbi 60% trong vong 48 gid dé thu dugc 16p chat
két dinh.

Lép chét két dinh thu duge duge 16t ra khoi gidy chong dinh, duoc kep
gitra 16p da va vai nén cua vat liéu dang ludi polyeste d8 kiém tra, va tAm nhiéu
16p duéi cac diéu kién 170°C, 0,15 MPa, va 30 gidy sau khi sir dung mdy han
nhiét c6 ngudn nhiét 1én phia gidy chéng dinh ctia 16p da. Cudi cung, gidy chdng
dinh cuta 16p da duoc 16t ra dé thu duogc da nhan tao. Do d6 da nhén tao thu duoc
c6 két chu tot.

Danh muc s6 chi dan

10 Mang

12 Kep

14 Qua can

16 Mau

20 Lo truyén dong

22 Bang quay
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YEU CAU BAO HOQ
1. Chét tién trung hop uretan c6 nhém isoxyanat, do nhot tai 100°C 1a 30 dén 600
dPa-s, nhiét do hod mém nhiét sau khi 130 héa & diéu kién 25°C va d6 4m tuong
d6i 60% trong 48 gid hodc 1au hon 1a 75 dén 155°C, va 20 dén 55% tong s6 mol
ctia nhém isoxyanat dugc bit kin bang chét bit kin.
2. Chét tién tring hop uretan theo diém 1, trong do chit tién tring hop uretan 1a
san phém phan mg ctia polyisoxyanat va polyol, va ti 1¢ duong luong (NCO/OH)
ctia nhém isoxyanat cta polyisoxyanat trén nhém hydroxy cua polyol 1a 1,2 dén
2,5.
3. Chét két dinh chira chét tién tring hgp uretan theo diém 1 hodc 2.
4. TAm nhiéu 16p chira mang gbc va 16p san pham dugc hoé ran nho d6 4m cia
mang phu chita chét két dinh theo diém 3 1én mang goc.
5. Danhan tao chira san pham dugc lién két nén nhiét ctia vai nén va 16p san pham

duoc hoa ran nhd d6 am cia tam nhiéu 16p theo diém 4.
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