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(57) Sang ché d& cap dén mit na ding cho thg han (1) c6 it nhat mét vé mit na (2),
céc bd phan cb dinh (3), thiét bi man chéng 16a (4) va it nhat mot man bao vé (5)
duoc dat cach khoi @6, va it nhit mot thiét bi hién thi (6) dé thé hién dir liéu trong
tAm nhin cta tho han, it nhat mot thiét bi hién thi (6) dugc bd tri trong ving mép cta
tAm nhin trong khoang tréng trung gian (8) gifta thiét bi man chdng 16a (4) va man
bao vé (5). Bé dat dugc mot bién thé dic biét don gian va c6 hidu qua vé chi phi cia
mat na dung cho thg han (1), thiét bi man chéng 16a (4) c6 it nhét mot phén cit bo
(12) trong ving cua it nhit mot thiét bi hién thi (6). Vi khong c6 thiét bi man chéng
16a (4) trong ving cta thiét bi hién thi (6), tim nhin ciia thiét bi hién thi (6) khong bi

can tré boi thiét bi man chéng 16a (4).
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Linh vie k§y thuat dwoc dé cap

Sang ché @é cap dén mit na dung cho thg han cé it nh4t mot vo mit na, cac bd
phén ¢ dinh, thiét bi man chéng 16a va it nhit mot man bao vé duoc dit cach khoi
d6, va it nhat mot thiét bi hidn thi d thé hién di¥ liéu trong tAm nhin cta tho han, it
nh4t mot thiét bi hién thi dugc bd tri trong ving mép cla tm nhin trong khoang

trong trung gian gitra thiet bi man chong 16a va man béo vé.

Tinh trang Ky thuit ciia sang ché

Tir 14u, d4 c6 thoi quen bao vé mit the han trudc dnh sang choi clia hd quang
xay ra trong qua trinh han. T4m che mit ban dau ngay cang duoc thay thé bang cac
mit na dung cho tho han ¢ thiét bi man chéng 16a, ma ngoai chirc ning bao vé mat
con ¢6 chirc ning bao vé co hoc cho dau tho han ciing nhu chéng hit phai khéi ddc,
ma ¢ thé xay ra trong qué trinh han. Thiét bi man chdng 16a c6 thé c6 cac thiét ké
khéc nhau, vi du c6 dang co cAu bao vé ca mit tho han hodc hai co ciu riéng biét,
mdt co cdu cho mdi mét tho han. Trong khi trudc ddy cic mang lam tdi don gian
duoc dung, ngay nay céac thiét bi lam t5i tu dong co6 dang dwoc goi 1a cac hdp loc lam
tbi tu dong duoc dung.

Ngoai viéc 1am t6i thidt bi man chéng 16a, vi du sau khi danh lira hd quang
hodc béng cach diéu khién tir xa thich hop, viéc hién thi dit liéu khac nhau hoidc
tuong tu trong tim nhin cia tho han dang d6i mit na dung cho thg han ngy cang
phd bién. Piéu d6 c6 nghia 1a khi thuc hién qué trinh han, tho han khong phai huéng
mét cta ho ra khoi vi tri han dé doc dit liéu (vi du cac tham sb han) hodc tuong tu tir
man hién thi cta thiét vi han, hodc twong ty. Thuat ngir man bao vé thudng ding dé
chi cac tim gin, ma dugc b tri & phia trude thiét bi man chdng 16a. Tuy nhién, trong
mot sb thiét k& cua cac mat na ding cho tho han, thiét bi man chdng 16a ciing c6 thé
duoc thao ra hodc duoc 14t 18n theo cach cua tAm che mit, va man bao vé duoc bd tri
O phia sau nd trong mat na dung cho thg han dé bao vé mit tho han. Man bao vé
ciing c6 thé dugc thiét k& nhu mot tAm kinh quang hoc.

Trén thyc té, it nhat mot thiét bi hién thi dugc bé tri theo cach ddc biét don
gian trong khoang trdng trung gian c6 sin gitra thiét bi man chéng 16a ciia mit na
ding cho thg han va méan bao vé cho phép thiét bi hién thi dugc bao vé ti wu khoi

bui, md hdi, khéi va cac chat gay 6 nhiém khac cling nhu céc ing suit co hoc va cac
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anh huéng méi trudmg khac. Do céch b tri duge bao vé ca it nhat mot thiét bi hién
thi trong khoang tréng trung gian, mit na dung cho thg han c6 thé dugc dung trong
mot khoang thoi dic biét gian dai ma khong cin bao dudng thiét bi hién thi.

Vi du, EP 3326592 Al, EP 3192481 Al, va WO 2007/140642 A1 boc 19 céc
mit na dung cho thg han hodc mét na han co6 thiét bi man chéng 16a cling nhu "man
hién thi truc dién" dé hién thi cic tham s6 han hodc twong tu thue loai c6 lién quan
dén sang ché.

EP 2488135 B1 boc 16 mit na ding cho thg han c6 giao dién nguoi dung tich
hop, trong do viéc thé hién dit lidu hodc twong ty dugc thuc hién theo cach sao cho
n6 dwoc hién thi trong cing mit phing tiéu diém v6i chinh qu4 trinh han. Piéu do c6
nghia 13 tho han khong phai huéng mét ra khoi qué trinh han dé c6 thé doc dit lidu
mong mudn hoidc tuong tu.

Cubi cing, US 2016/0163221 Al bdc 16 mit na dung cho tho han c6 cac kinh
dir liéu duoc bd tri bén dudi, ma cac tham s6 han c6 thé duoc hién thi trén d6 trong
tam nhin cta thg han sao cho thg han cé thé doc dit liéu ngay ca khi khong hudng
mét ctia ho ra khoi vi trf han.

Ngoai thuc & 13, trong mot s6 truong hop dit liéu dwoc hién thi giéi han tam
nhin ctia tho han qué 16n vi ngan can tim nhin khong bi che khuét ciia mi han, cac
thiét bi hién thi ciia cic mit na dung cho thg han da biét thuong khéng dugc bio vé
hoiic dugc bao vé khong dAy di, khién cho ching bi 16 ra d6i voi bui, khéi han va
chc chét gay 6 nhifm khéc ciing nhu cic Gng suat co hoc. Mot nhugc diém khac 1a
cac man hién thi trudc ddy trong cdc mat na dung cho theg han hodc cac kinh dit liéu

khong tinh dén cac khiém khuyét nhin bat ky ca tho han.

Ban chit ky thuét ctia sing ché

Muc dich cua séng ché 1a d xuit mit na ding cho thg han néu trén co it nhét
mot thiét bi hién thi @& thé hién di liéu, thiét bi hién thi ndy duogc bao vé khoi cic
anh huéng méi truong thong thudng xdy ra trong qua trinh han, khién cho dam bao
dugc thoi han st dung lau nhét co thé. TAm nhin cua tho han nén dugc giéi han cang
it cang tt boi dit lidu duoc thé hign, dé dam bao kha nang nhin rd nhit c6 thé vao
méi han. Miit na ding cho tho han ciing nén dugc thiét ké don gian va tiét kiém chi
phi nhat c6 thé ¢ dam bao khoang tmg dung rong rdi. Co thé tranh dwoc hodc it nhit
1a giam dugc cac nhuoc didm ctia cac mit na dung cho thg han da biét.

Muc dich theo séng ché trén thuc té dat dugc nho thiét bi man chéng l16a trong
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ving cta it nhét mot thiét bi hién thi ¢6 it nhdt mdt phin cit bd. Theo séng ché,
khong co thiét bi man chéng 16a duoc bb tri trong cac vung cua thiét bi hién thi, diéu
d6 ¢6 nghia 1a tim nhin cta thiét bi hién thi khong bi han ché béi thiét bi man chéng
16a. O cac vi tri noi ma thiét bi hién thi duoc bb tri, ¢ thé bé tri thiét bi man chong
16a phrc tap va dit tién. Theo cach khac, thiét bi man chéng 16a cling cé thé duoc bé
tri & cic diém cla thiét bi hién thi, ma tai 46 khong bi t6i trong qua trinh han, tuy
nhién, phai sao cho tm nhin cta thiét bj hién thi vin khong bi gidm. D¢ tranh cam
giadc chong mit ("say tau xe ") trén by phén cta tho han, vi du, di liéu chi duoc hién
thi khi cAn hodc khi dugc yéu ciu va khong phai vinh vién, Néu hai thiét bi hién thi
dugc dit trong mit na dung cho thg han ¢ bén phdi va bén trai cua tAm nhin cua tho
han, cac dit liéu khac nhau c6 thé dwoc hién thi & mét bén trai va bén phai cua thg
han hogc hiéu ng ba chidu c6 thé dwoc tao ra bang cahc hién thi cing mét thong tin.
Trén thuc t&, it nhAt mot thiét bi hién thi dugc bd tri trong mit na dung cho tho han
trong vung mép cla tAm nhin cta tho han c6 nghia 13 tim nhin ctia ving 1am viéc bi
han ché & mét muc do rat nho, trong d6 tho han c6 thé doc nhanh dit lidu duge hién
thi trén thiét bi hidn thi nh& cac chuyén dong mét thich hop ma khong cn huéng mat
cua ho ra khoi vat han. K§ thuit hién dai cho phép thyc hién thu nho it nhét mot thiét
bi hién thi, gitip cho viéc bd tri c6 thé thuc hién dwoc ngay ca khi c6 cac khaong
tréng trung gian nhé gifta thiét bi man chéng 16a va man bao vé. Ngoai ra, cac thiét
bi hién thi nhu vay c6 sin véi chi phi rét thip, diéu d6 cling gitp c6 thé trang bi thém
mit na dung cho tho han it nhét mot thiét bi nhu vay. Ciing c6 thé chuyén ddi mit na
dung cho tho han sang cac thiét bi hién thi khac nhau mét cich nhanh va dé. B%mg
c4ch hién thi dit liéu vé qua trinh han trong khi qua trinh han dugc thuc hién, thg han
khong cAn phai huéng mét cua ho ra khoi ving lam viée, diéu d6 cho phép dat dugc
chit lvong han ti wu.

Néu it nhit mot thiét bi hién thi duogc bd tri diéu chinh duoc trong khoang
tréng trung gian, vi tri cia thiét bi hién thi so v6i mit hodc mat tho han c6 thé dwgc
didu chinh nhanh va d& dang. Kha ning diéu chinh cta thiét bi hién thi c6 thé dat
duoc nho cac két cAu co hoc khac nhau, nhu cac vit diéu chinh hoic twong tu, nhung
cling brfmg céc két chu dién tir, nhu cac ddng co budc hodc twong tu. Néu hai thiét bi
hién thi duoc b tri trong mit na dung cho thg han, kha nang diéu chinh ciing cho
phép thiét bi duoc diéu chinh dén vi trf cua mét tho han so v6i nhau.

S& dic biét c6 loi néu it nhit mot thiét bi hién thi diéu chinh dugc théng qua it

nhit mot co chu din dong. Nho it nhit mot co cAu din dong bing dién thich hop,
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viéc diéu chinh it nhat mot thiét bi hién thi cling co thé duoc thuc hién trong khi
dang d6i mat na dung cho thg han cho dén khi tho han thu duoc két qua t8i wu. Viéc
diéu chinh it nhat mét co cdu dan dong cling co thé duoc thuc hién theo cach dic biét
thuan tién nho ding cac céng cu nhu dién thoai thong minh, méy tinh x4ch tay hodc
tuong tu, thong qua cac tng dung hodc chuong trinh phidn mém phu hop. Tét hon 13,
cac cai dit cling cb thé duoc luu trit sao cho chung c6 thé duoc truy xuét khi can
thiét va dwoc 1am thich ting véi thg han cu thé dang d6i médt na dung cho tho han.

Pém kin, t6t hon 13 duge 1am bing vat liéu dan hdi, c6 thé duogc bb tri gitta
thiét bi man chdng 16a va it nhat mot thiét bi hién thi. Pém kin nhu vay, tot hon la
dan hdi, s& bao vé tot hon it nhit mot thiét bi hién thi khéi rung dong va ciing ngan
khong cho bui ban di vao bén trong thiét bi hién thi. Pém kin nhu vay, tét hon 1a
khong dugc nbi ¢b dinh véi thiét bi man chdng 16a, ciing tao diéu kién thun lgi cho
viéc thay thé thiét bi hién thi do sau khi th4o man bao vé ra, thiét bi hién thi duoc
thay thé mot cach don gian va dém kin dugc dat giita thiét bi hién thi va thiét bi man
chéng 16a. Bém kin cling co thé duoc ndi chit cung voi vo cla thiét bi hién thi, diéu
d6 c6 nghia 1a thiét bi hién thi duoc bit kin tw dong ty vao thiét bi man chéng 16a khi
duoc dinh vi trong khoang tréng trung gian giita thiét bi man chéng 16a va man bao
VeE.

Co loi, néu it nhat mot thiét bi hién thi dwoc ndi véi thiét bi didu khién hién
c6. Két nbi gitta thiét bi hién thi va thiét bi diéu khién ctia mit na ding cho tho han
c6 thé duoc thuc hién bing céc cap, tdt hon 13 thong qua cic mdi ndi phich cim phu
hop, hodc ciing nhu khong day. Ca dit liéu va dién ap cép cho cac bd phan tuong ting
déu duogc truyén thong qua két nbi. Diéu d6 gitip c6 thé trang bi thém mit na dung
cho tho han it nhit mot thiét bi hién thi hodc thay thé n6 theo cach don gian. Thiét bi
diéu khién c6 thé duoc hop nhét hodc dugc bd tri trong chinh mat na dung cho tho
han, hodc trong mdt thiét bi khac, ma dugc dinh vi bén ngoai no. Thiét bi hién thi c6
thé duoc diéu khién 81 wu thong qua thiét bi didu khién cia mit na dung cho thg han
va do vy c6 thé duoc ding dé xéc dinh dit lidu ndo dugc hién thi trén thiét bi hién
thi va cip cho tho han khi cin thiét. Thiét bi diéu khién thuong dugc tao ra boi mot
bd vi xt 1y, ma duoc 14p trinh twong tmg dé dap tng cac diéu khién tuwong ing clia
thiét bi man chéng 16a va it nhit mot thiét bi hién thi ctia mt na dung cho tho han.

Néu it nhat mot thiét bi hién thi duoc ndi v6i man bao vé, thiét bi hién thi c6
thé dugc thay thé mot cach d& dang va nhanh bing cach thao ra va 1ap lai man bao vé

sau d6. Két nbi giita thiét bi hién thi va man bao vé co6 thé dugc thuc hién, vi du,
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béng cach lién két, vit, hodc twong tu.

Tét hon 13, it nhat mét thiét bi hién thi chira man hién thi, cy thé 1a man hién
thi mau, va it nhit mot thit bi quang. Cac thiét bi hién thi nhu vy c6 san voi kich
thuée nho va gi4 ca dic bist thip. Thiét bj hin thi thuong duoc ndi véi thiét bi diu
khién tuong tmg va ngudn dién cin thiét thong qua két ndi cép twong tng. LY tuong
14, ngudn dién ciing c6 thé dugc chira trogn thiét bi hién thi c6 dang pin nho hodc bo
tich dién va két néi v6i thiét bi didu khién ciing c6 thé dugc thuc hién khong day.
Thiét bi quang c6 thé dugc tao ra béi théu kinh, guong, hodc soi quang, hodc thim
chi 12 céc két hop ciia chiing, ma huéng anh cAn dwoc hién thi dén vi tri mong mudn.

ft nh&t mot thiu kinh hiéu chinh c6 thé dwoc bb tri gita it nhat mot thiét bi
hidn thi va thiét bi man chéng 16a d& b cho cac khiém khuyét nhin va sai s6 dinh vi
clia mét tho han. D&i voi su thich ing theo c4 nhan véi tho han twong tmg, 6 loi néu
it nhAt mot théu kinh hiéu chinh bd sung c6 thé thay thé d& dang.

Néu {t nhét mot thidt bi hién thi duoc ndi véi it nhat mot cam bién, c6 thé dat
duge céc chirc ning bd sung. Bing cach néi cam bién twong tmg véi thiét bi diéu
khién trong mit na dung cho tho han, c6 thé dat duoc cac chirc ning hé tro khac
nhau.

t nhAt mot cam bién c6 thé duge bé tri & phia cua thiét bi hién thi di dién véi
man bao vé. Cam bién nhu viy cé thé dugc ding dé didu khién thiét bi hién thi hogc
céc chirc ning khac ciia mit na ding cho th han, hé théng han hoc thiét bi han. Vi
du, cam bién co hoc c6 thé duoc dung dé chuyén dbi gifta cac chirc ndng cta mat na
dung cho thg han hodc hé théng han bang cach tic dong bang tay trong vung cia
man bao vé. Nho dung cac cam bién quang (vi du cac cam bién héng ngoai), dién
dung, cam g thich hop hodic cic cam bién khac, viée diéu khién ciing cé thé duogc
thuc hién theo céch khong tiép xtic bing cach thg han djt tay & phia truéc cam bién,
gdy ra sy thay dbi. Tuy nhién, cac cam bién khéac, nhu céc cam bién 4nh sang, ciing
¢6 thé duoc ding dé didu khién 4o sang man hién thi cta thiét bi hién thi.

{t nhit mot cam bién c6 thé dugc tao ra béi camera, micrd, cam bién 4nh sang,
cam bién cham, vd/hodc cam bién nhiét d6. Khi ding camera lam cam bién, viéc
didu khién bing cir chi bing tay tho han c6 thé duoc ding dé thuc hién céc thay doi
d6i v6i thiét bi hién thi hodc cac chirc ning khac cua mdt na dung cho tho han hodc
hé théng han. Vi du, it nhit mot micrd ¢6 thé duoe ding dé ghi lai ting 6n xung
quanh hodc 4m thanh do hé quang tao ra trong qua trinh han, hodc dé diéu khién cac

chirc nang nht dinh. Vi dy, ciing c6 thé hiéu dugc 1a viéc diéu khién thiét bi hién thi
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hodc cac chirc ning khic cua mit na dung cho tho han hodc hé théng han théng qua
giong ndi. Cac cam bién chuyén dong cling nhu cac cam bién vi tri hodc cam bién
con quay hdi chuyén cé thé dugec dung dé cp viéc diéu khién nhu mot chic ning
cua vi tri hodc dinh huéng cia mat na dung cho tho han.

Néu 15 dung cho miii dugc tao ra trén mit na dung cho tho han, va it nhét mot
thiét bi hin thi dugc bb tri bén canh 13 ding cho mii, didu dé tao ra cach b tri tbi
wu va it kidm khong tréng cta it nhét mot thiét bi hién thi ma khong han ché tm
nhin cua ving lam viéc. Tuy thudc vao thiét ké cia mit na dung cho tho han, cich
b tri ctia it nhAt mot thiét bi hién thi bén trén 18 dung cho mili cling c6 thé thich hop.

Theo d4u hiéu khac ciia sang ché, thiét bi man chong 16a dugc tao ra béi hop
loc lam t61 tu dong. Hop loc lam td1 tu dong nhu vy thuong duoc tao ra bd1 man
hién thi tinh thé 1ong va c6 thé dugc chuyén di dic biét nhanh gitta cac mirc 4o lam
i khac nhau, Vi du, didu d6 co nghia 13 trong qué trinh han trén co s& ngén mach,
man hién thi c6 thé sang 1én trong qua trinh ngin mach khi khong ¢ hé quang dang
chay, do vay cai thién tAm nhin cta méi han. O cac vi tri ctia hop loc lam tbi tw dong
noi ma can duogc bao vé nhidu hon, dd téi cling c6 thé duogc dit & mirc cao hon cuc
bd hoic ¢ cac diém cu thé.

Néu it nhit mét thiét bi hién thi dugc ndi véi bd thu phat, dit lidu c6 thé duoc
truyén dén bang didu khién hofic dén thiét bi didu khién thich hop. Thiét bi diéu
khién c6 thé duoc bd tri trén hodc bén trong mit na dung cho tho han hodc tir xa no.

B6 thu phat c6 thé hoat dong bang ca phuong tién c6 day va khong day.

MO ta chi tiét cac hinh vé

Séng ché s& duoc giai thich chi tiét hon c6 dya vao cdc hinh v& kem theo,
trong do:

Fig.1 12 hinh chiéu canh cét riéng phin mit na tiéu chudn dung cho tho
han c6 it nhdt mot vé mit na, cc bd phan cb dinh, thiét b man chéng 16a, it nhét
mot man bao vé, va it nhét mot thiét bi hién thi dé hién thi di liéu trong tAm nhin ctia
tho han;

Fig.2 14 hinh chiéu canh cft riéng phan ctia mt na ding cho tho han c6 thiét
bi hién thi duoc bb tri trong khoang trbng trung gian gifra thiét bi man chdng 16a va
man bao vé& & mép dudi ciia tim nhin;

Fig.3 1a hinh chiéu canh cét riéng phﬁn cua mit na dung cho tho han c6 thiét

bi hién thi duoc b tri trong khoang trbng trung gian gitra thiét bi man chdng 16a va

_6_

6/18



49178

man bao vé & mép dudi cua tAm nhin theo mdt phuong an cuia sang ché;

Fig.4 12 hinh chiéu canh cit riéng phn cia m3t na ding cho thg han c6 thiét
bi hién thi duoc b tri trong khoang trbng trung gian gitra thiét bi man chéng 16a va
man bao vé & mép trén cua tadm nhin theo phuong én khac;

Fig.5 12 hinh chiéu canh cét riéng phn cia m3t na ding cho thg han c6 thiét
bi hién thi duoc bb tri trong khoang trong trung gian gifra thiét bi man chéng 16a va
man bao vé theo phuong 4n khac nira;

Fig.6 12 hinh v& chi tiét ciia cac thiét bi hién thi 1ip didu chinh dugc theo cac
phuong an khéc nhau;

Fig.7 12 hinh v& chi tiét cta thiét bj hién thi co thAu kinh hidu chinh theo
phuong an khéc;

Fig.8 1a hinh v& dang so dd cha hai thiét bi hién thi dugc b tri bén canh 15
ding cho mili trén mat na dung cho tho han;

Fig.9 1a hinh cit qua chi tiét ctia thiét bi hién thi c6 camera dé phat hién cac
¢t chi cua tho han; va

Fig.10 1a hinh v& dang so dd cta thiét bi hién thi ding cho mit na dung cho

tho han duoc ndi véi thict bi diéu khién va voi cac cam bién khéac nhau.

M3 ta chi tiét sang ché

Fig.1 12 hinh chiéu canh cét riéng phan thé hién mit na tiéu chudn dung cho
tho han 1, co it nhit mot vo mit na 2, cac b phén cb dinh thich hop 3, nhu cic dai
hoic dai, thiét bi man chbng 16a 4, it nhit mdt man bao vé 5, va it nhAt mot thiét bi
hién thi 6 dé thé hién dit liéu trong tAm nhin cta tho han. Trén hinh v& thé hién, man
bao vé 5 c6 dang thm gan duoc bd tri & phia trudc thiét bi man chong 16a 4. Cac mat
na ding cho tho han 1 ciing da biét trong d6 thiét bj man chéng 16a 4 cung véi man
bao vé€ 5 c6 dang tAm gin c6 thé dugc 14t 1én theo cach cta tAm che mit va trong do6
man bao vé& 5 khac dé bao vé mét thg han khi tAm che mit dugc 14t 1én dugc bb tri &
phia sau né (khong dugc thé hién trén hinh v&). Dit li¢u dugc hién thi trén thiét bi
hién thi 6 thuong 13 cac tham s6 han nhu cuong d6 dong dién, ngudn cap day, dién
ap, cong viéc han, nhung cling c6 cac thong bao 15i, thong bao phan hdi tich cuc (vi
du, mbi han t6t), va cac canh bao quan tam dén tho han. Trong truong hop cac mat
na tiéu chuén dung cho tho han 1, it nhit mot thiét bi hién thi 6 dugc bb tri trong tim
nhin cta tho han dang d6i mdt na dung cho tho han 1 va vi du, dugc tao ra bdi "man

hién thi truc dién" twong ‘mg. Goc nhin cua mét A cta thg han ciling duoc biéu thi
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b?lng o. Vi dir li€u lién quan dugc hién thi trong tAm nhin cta tho han, thg han khong
can phai huéng mit ctia ho ra khoi méi han hodc ving 1am viéc trong qua trinh han.
Mt khéc, cac thiét bi hién thi 6 nhu vy twong dbi dit tién va phirc tap va trong mot
sé truomg hop man hién thi dit liéu lién quan c6 thé han ché tim nhin ctia diém han
hodc mbi han. Tét hon 13, thiét bi man chéng 16a 4 duogc tao ra boi hop loc lam tdi tu
dong 23. D& ngan khong cho tho han bj chéng mit, c6 loi 14 it nht mot thiét bi hién
thi 6 duoc kich hoat chi khi cAn hodc khi dwoc yéu cau, va khong phai vinh vién.
Piéu d6 c6 nghia 1a tim nhin cta ving lam viéc khong bi gidm mot cach khong can
thiét.

Fig.2 thé hién hinh chiéu canh ct riéng phﬁn ctiia mat na dung cho thg han 1
c6 thiét bi hién thi 6 duoc bd tri trong khoang tréng trung gian 8 giita thiét bi man
chéng 16a 4 va man bao vé 5 & mép dudi cua tm nhin cia the han. Vi it nht mot
thiét bi hién thi 6 dugc bd tri trong khoang tréng trung gian 8 giita thiét bi man
chéng 16a 4 va man bao vé 5, thibt bi dugc bao vé khoi bui ban, bui, v.v. va do d6 c6
thé duoc dung trong mot khoang thoi gian dai ma khong can bao dudng. Ngoai ra, it
nhét mot thiét bi hién thi 6 duoc bao vé t61 wu chéng lai ing suat co hoc. Céach bd tri
it nhat mot thiét bi hidn thi 6 & mép cta tAm nhin cia thg han dam bao rang géc nhin
o cua tho han bi nhidu cang it cang tdt, nhung tuy nhién cho phép dit lidu lién quan
d3 dwgc doc tir thiét bi hién thi 6. Tét hon 13, dém kin 10 dugc bd tri giita thiét bi
hién thi 6 va thiét bi man chéng 16a 4. Tét hon 13, dém kin 10 nay dugc lam béng vét
liéu dan hdi, cu thé 1a vat liéu chét déo. Pém kin 10 tao ra kha ning bio vé tot hon
cho thiét bi hién thi 6 chéng lai cac ¢l sbc co hoc va ddng thoi ngin ngira sy nhiém
ban bt ky déi véi thiét bi hién thi 6. Thiét bi hién thi 6 dwogc ndi véi thiét bi didu
khién cua mit na dung cho thg han 1 thdng qua cac cap va mdi ndi phich cim thich
hop (xem Fig.10). Thiét bi hién thi 6 c6 thé dugc néi voi man bao vé 5 dé cé thé thay
thé n6 mét cach don gian va nhanh chéng nhét. Thiét bi hién thi 6 bao gdm it nhat
man hién thi 14 va thiét bi quang twong tng 15, t5t hon 12 man hién thi 14 duoc tao
ra boi man hién thi mau. Thiét bi quang 15 ¢6 thé dwgc tao ra boi théu kinh, guong,
hoic soi quang hoic cac két hop ciia ching.

Fig.3 thé hién hinh chiéu canh cat riéng phﬁn cia mit na dung cho tho han 1
theo mot phuong an theo sang ché c6 thiét bi hién thi 6 dwoc bd tri trong khoéng
trbng trung gian 8 giita thiét bi man chdng 16a 4 va man bdo vé 5 & mép dudi cla
tdm nhin, trong d6, trong trudng hop nay, thiét bi man chéng 16a 4 trong ving cla

thiét bj hin thi 6 d4 dugc théo ra hodc ¢6 1 hodc 15 twong Gng 12. Diéu d6 dam bao

8/18



49178

cho tim nhin khong bi che khuét cia thiét bi hién thi 6 ddi voi tho han ngay ca véi
thiét bi man chéng 16a bi 1am t6i 4, hodc theo cach khac co chu bao vé chdng 16a 4,
ma c6 thé dit tién, c6 thé duoc bod qua trong vung cua thiét bi hién thi 6 dé tiét kiem
chi phi.

Fig.4 thé hién mat na dung cho tho han 1 theo phuong an khac ¢ thiét bi hién
thi 6 dugc bd tri trong khoang trbng trung gian 8 giita thiét bi man chbng 16a 4 va
méan bao vé 5 ¢ mép trén cua tAm nhin. Tuy thudc vao img dung, co thé c6 loi néu it
nhét mot thiét bi hién thi 6 dugc bd tri & mép trén clia gbc nhin a cua tho han. Tuy
nhién, trong truong hop cac mat na dung cho thg han 1 ¢6 18 dung cho mii 22, ving
bén canh 18 dung cho miii 22 ddc biét thich hop dé b tri mot hodc hai thiét bi hién
thi 6 (xem Fig.8). Cach bd tri hai thiét bi hién thi 6 cho phép cac dit liéu khac nhau
dugc hién thi & mét bén trai va bén phai A cua thg han, hoac dat duoc hiéu ung ba
chiéu nho bd tri thong tin db hoa gidng nhau cho ca mit.

Fig.5 thé hién mit na dung cho thg han 1 theo phuong 4n khac nita c6 thiét bi
hién thi 6 dugc bb tri trong khoang trbng trung gian 8 gifta thiét bi man chéng 16a 4
vi man bao vé 5. Thiét bi hién thi 6 c6 man hién thi 14 va thiét bi quang 15 c6 dang
soi quang hudng 1én trén trong khoang trdng trung gian. S¢i quang 15 truyén anh
ctia man hién thi 14 theo cach clia man hién thi tryc dién.

Fig.6 thé hién 1a hinh v& chi tiét cua cac phuong an khac nhau cua céc thiét bi
hién thi lap didu chinh duoc 6. Dé 1am thich Gmg it nhAt mot thiét bi hién thi 6 v&i vi
tri ctia loai mat cia tho han, t6t hon 1a cac phuong tién thich hop dé bb tri diéu chinh
duoc it nhit mot thiét bi hién thi 6 dugc tao ra. Cac phuong tién diéu chinh nay co
thé duoc tao ra boi cac két chu co khi don gian hodc co dién phic tap hon. Vi dy, c6
thé dat duoc sy dich chuyén sang bén hodc thang ding cua it nhét mot thiét bi hién
thi 6 nho céc vit diéu chinh twong ung (khong dugc thé hién trén hinh v&). Nhung
céc co cau dan dong thich hop 9 cling cb thé duogc dung dé dat duoc do nghiéng hodc
su dich chuyén cua it nhit mot thiét bi hién thi 6. Bang cach dich chuyén it nhit mot
thiét bi hién thi 6 sang bén, n6 co thé duogc diéu chinh t6i wu dé khoang cach giita
mét thg han va tm nhin t6i wu cua thiét bi hién thi 6 co thé dugc dam bao. Nhu
duge thé hién trén hinh V&, thiét bi hién thi riéng biét 6 co thé duge tao ra cho mdi
mat.

Fig.7 thé hién 1a hinh v& chi tiét cua thiét bi hién thi 6 theo phuong an khac.
Trong trudng hop nay, it nhét mot thau kinh hiéu chinh bd sung 16 dugc b tri & phia
trudc thiét bi hién thi 6 bao gom man hién thi 14 va thiét bi quang 15, dé c6 thé hidu

_9_
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chinh cac khiém khuyét nhin hodc suy giam thi lyc bét ky cla mét A cia thg han.
Théu kinh hiéu chinh 16 ciing cé thé dugc hop nhat trong thiét bi hién thi 6 hodc
dwoc dat ngay & phia truée no, nhung phai thay thé dugc dé va nhanh nhét co thé dé
dam bao sy thich ing theo c4 nhan véi the han.

Fig.8 thé hién hinh v& dang so dd cita hai thiét bi hién thi 6 duoc bb tri bén
canh 16 dung cho miii 22 trén mdt na dung cho thg han 1. Do cach bd tri nhu vay,
tAm nhin cta tho han chi bi nhidu it nhét béi cac thiét bi hién thi 6 trong khi viée doc
dit lidu t6i wu tir cac thiét bi hién thi 6 vin dugc dam bao. Ngoai ra, mat na dung cho
tho han 1 ¢6 16 dung cho mili 22 nhu vy c6 thé duoc trang bi thém cic thiét bi hién
thi 6 mdt cach dic biét don gidn va c6 hiu qua vé chi phi.

Fig.9 thé hién hinh cit qua chi tiét cia thiét bi hién thi 6, dugc bé tri trong
khoang tréng trung gian § gitta thiét bi man chéng 16a 4 va man bao v¢ 5, co camera
18 nhu cam bién 17 d& phat hién cac cir chi do tho han thyc hién. Nho ding cdm
bién 17 & phia coa thiét bi hién thi 6 dbi dién véi man bao vé 5, thiét bj hién thi 6
hodc cac chirc nang khac cta thiét bi han hodc hé thdng han c6 thé dugc didu khién
thong qua cam bién 17. Vi dy, khi ding camera 18, cac ctt chi duoc thuc hién bang
tay tho han cé thé dugc ding dé khai dong cac chirc ndng cu thé hodc kich hoat hodc
chuyén d6i qua thiét bi hién thi 6. Cam bién 17 hodc camera 18 nhu vy ¢ thé dugc

thiét k& @& co kich thudc ddc biét nhé va ciing hiéu qua vé chi phi. Camera 18 con
cho phép mébi han dwoc chup anh va dung cho cac muc dich 1am tai 1iéu sau nay hodc
muc dich dam bao chét lugng.

Cuéi cing, Fig. 10 thé hién hinh v& dang so b ciia thiét bi hién thi 6 dung cho
mit na dimg cho the han 1, duge ndi véi thit bi dieu khién 13 va cac cam bién khac
nhau 17. Tt nhét mot thibt bi hién thi 6 dugc ndi thong qua cac cp thich hop hodc
cling dugc ndi khong day voi thiét bi diéu khién 13, t6t hon 13 dugc bb tri trong mat
na ding cho thg han 1 trong moi truong hop. Bing cach lap trinh phu hop cho thiét
bi diéu khién 13, ma thuong dugc tao ra boi bd vi diéu khién ho#ic twong tu, viéc
hién thi dit liéu twong Gmg trong it nhit mot thiét bi hién thi 6 ¢6 thé dugc didu khién.
C6 thé dat dugc cac chirc ning bd sung khac nhau nho néi thiét bi hién thi 6 hodc
thiét bi didu khién 13 véi cac cam bién twong tmg 17. Cac cam bién 17 c6 thé duoc
tao ra boi camera 18, micrd 19, cam bién 4nh sang 20 hodc cling co thé 13 cam bién
nhiét 46 7. Co ngudn dién ding cho it nhit mot thiét bi hién thi 6, cling nhu bd diéu
khidn 13 va cac cam bién 17 bit ky, duoc cép nho ngudn cap ning luong 11, ma t6t

hon 1a duoc bd tri trong mat na dung cho thg han 1. BJ tich dién dung cho quat
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thuong dugc bb tri trong cac mit na dung cho tho han 1 ciing c6 thé dugc dung cho
ngudn chp ning lugng (khong dugc thé hién trén hinh vé). Néu thiét bi hién thi 6
hoic thiét bi didu khién 13 duogc ndi v6i bd thu phat 24, dit liéu hodc thong tin c6 thé
dwoc truyén dén va nhan tir thiét bi cAp cao hon, nhu thiét vi han. Bo thu phat 24 c6

thé duoc thiét ké dé hoat dong bang day hodc khong day.
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YEU CAU BAO HO

1. Mit na dung cho thg han (1) c6 it nhit mdt vo mit na (2), cac bd phan c¢b dinh 3),
thiét bi man chdng 16a (4) v it nhat mdt man bao vé (5) duge dat cach khoi do, va it
nhét mot thidt bi hién thi (6) d& thé hién dit liu trong tim nhin cta tho han, it nhat
mot thiét bi hién thi (6) duoc bd tri trong viing mép cua tAm nhin trong khoang tréng
trung gian (8) gitta thiét bi man chéng 16a (4) va man bao vé (5), khac biét & chd,
thidt bi man chéng 16a (4) ¢6 it nhit mot phan cét bo (12) trong ving cia it nhit mot
thiét bi hién thi (6).

2. Mit na diing cho tho han (1) theo didm 1, khéc biét & chd, it nhat mot thiét bj hién
thi (6) dugc bb tri dé didu chinh dugc trong khoang trdng trung gian (8).

3. Mt na dung cho tho han (1) theo diém 2, khéc biét & chd, it nhat mot thiét bi hién
thi (6) diéu chinh dugc nhd it nhit mot co ciu dan dong (9).

4. Mt na dung cho tho han (1) theo diém bét ky trong s6 cac diém tr 1 dén 3, khac
biét & chd, dém kin (10) duoc bd tri giita thiét bi man chéng 16a (4) va it nhit mot

thiét bi hién thi (6).

5. Mit na dung cho tho han (1) theo diém 4, khac biét & chd, dém kin (10) dugc lam

bang vat liéu dan hoi.

6. Mit na dung cho tho han (1) theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, khac

biét & chd, it nhit mot thiét bi hién thi (6) dugc ndi véi bd diéu khién c6 sin (13).

7. Mit na ding cho tho han (1) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, khac

biét & chd, it nhat mot thiét bi hién thi (6) dwoc ndi v6i man bao vé (5).

8. Mit na ding cho tho han (1) theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, khic
biét & chd, it nhit mot thiét bi hién thi (6) chira man hién thi (14) va it nhit mot thiet
bi quang (15).

9. Mit na dung cho tho han (1) theo didm bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, khic
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bidt & chd, it nhit mot thiu kinh hidu chinh (16) dugc bé tri giita it nhét mot thiét bi
hién thi (6) va thiét bi man chdng 16a (4).

10. Mit na ding cho tho han (1) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 9, khac

bist & chd, it nhAt mot thiét bi hién thi (6) dugc néi véi it nhdt mot cam bién (17).

11. Mt na ding cho tho han (1) theo didm 10, khac biét & chd, it nhat mot cam bién
(17) dugce bé tri & phia ciia thiét bi hién thi (6) ddi dién v6i man bao vé (5).

12. Mit na ding cho tho han (1) theo diém 11, khac biét & chd, it nhat mot cam bién
(17) dugc tao ra bdi camera (18), micrd (19), cam bién nh sing (20), cam bién
cham (21) va/hodic cam bién nhiét do (7).

13. Mit na dimg cho tho han (1) theo diém bAt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 12,
Khic biét & chd, 16 ding cho miii (22) dugc tao ra, v it nhat mot thiét b hién thi (6)

duge bd tri bén canh 16 dung cho miii (22) nay.
14. Mit na dung cho tho han (1) theo diém bét ky trong sé cac didm tir 1 dén 13,
Khac bidt & chd, thibt bi man chéng 16a (4) dugc tao ra béi hdp loc 1am t6i tw dong

23).

15. Mit na ding cho tho han (1) theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 14,
khac biét & chd, it nhat mot thit bi hién thi (6) duoc ndi véi bd thu phat (24).
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