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Linh vye k§ thuit dwoc dé cap
Séng ché d& cap dén bo tao vi bong bong, cu thé 1 bd tao vi bong bong duge
cung cép trén thiét bj phan phdi nude, c6 kha nang ting ham lugng khi cia dong

nudc va thu nhé kich thudce cia bong bong.

Tinh trang ki thuit ciia sang ché

Thiét bi suc khi hién c6 chu yéu bao gém bom, 6ng x4 nudc va 6ng tron khi-
16ng. Trong cAu tric cua thiét bi suc khi, thé tich cta bong bong trong dong nudc
chay qua dng tron khi-16ng duoc xé4c dinh béi dung lugng cia éng nap khi va ap luc
nuéc cia bom. Hon nita, cin ¢ 4p luc nuéc ciia bom nhét dinh dé duy tri dong
nude dé dat duoc tbe do chay 16n hon mot mtc nhét dinh, dé thuc hién viéc tron
khi-16ng. Do d6, ngudi diing khong thé thay déi thé tich bong bong trung binh duoc
tao ra trong 6ng tron khi-léng mot cach tlly y. Néu nguoi ding yéu ciu bong bong
nhé hon dé loc nuéc, thi yéu ciu ndy s& khong dwgc dép tmg boi thiét bi suc khi
hién tai. Ngoai ra, lvgng khi ciia chét 16ng da tron khi dugc tao ra béi thiét bi tron
tao bong khi hién tai lai qua thép, tao ra chét 16ng nudce tron khi chira mot lugng 16n
bong bong day dic c6 mau tring sita. Vi vay, lam thé nao dé loai bo nhitng han ché
dd mod ta & trén cla cong nghé hién c6 thuc sy 12 vin dé cin khéc phuc cua nganh

cdng nghiép nay.

Ban chat k§ thuat cia sang ché

Muc dich cuia sang ché 1a khic phuc cac han ché vé ham lugng khi va mét do
bong bong khong du va cac han ché khac cia cac thiét bi tron khi-16ng hién c6.

Pé dat dugc muc dich néu trén, sang ché dé& xuit bo tao vi bong bong nam
gitta ddu nap va du xa cua thiét bi phan phdi nuéc. Bo tao vi bong bong nay bao
gdm bd phan nap nuée va bd phén x4 nuée. Bd phan nap nuéc bao gém than chinh
thir nhét lién ké v6i dau nap, va kénh thir nhat dim xuyén qua than chinh thir nhét,
than chinh tht nhat c6 bé mit néi thir nhit & ddu dugc ddm xuyén qua béi kénh thir
nhit. B phén xa nudc bao gdm than chinh tht hai lién k& véi dau xa, va kénh thir

hai ddm xuyén qua than chinh thi hai, than chinh thir hai c6 bé mat néi thtt hai &
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diu duoc d4m xuyén qua béi kénh thir hai. Theo cach ndy, bd phéan nap nugc va bd
phan xa nudc ndi tiép ddu véi nhau, véi bé mit ndi the nhat ddi dién véi bé mit nbi
thir hai, kénh thtr nhét ndi thong vé6i kénh thtr hai, va phan nbi gitta bé mit ndi thir
nhét va bé& mit ndi thi hai tao ra mot khe hé hut khi, khe ho hat khi nay nbi théng
mdi trudng khong khi bén ngoai véi kénh tht nhét va kénh thit hai.

Hon nita, bd phan nap nuéc bao gdm nhiéu kénh nhéanh thr nhét dugc bd tri
sat canh kénh thir nhét, trong khi d6 bd ph4n x4 nudc bao gdm nhidu kénh nhanh
thir hai dugc bd tri sat canh kénh thtr hai. Hon nita, phdn ndi giita kénh nhénh thi
nhét va kénh nhanh tht hai dwoc ndi thong véi khe hé hat khi.

Hon nita, by phan nap nuée, trén mit lién ké v6i dau nap, bao gdm san nang
chira kénh thir nhit ¢dm xuyén qua, va ranh khia chir V 16m xubng xung quanh san
nang néu trén va kénh nhanh tht nhit ddm xuyén qua ranh khia chit V nay.

Hon nita, mdi kénh nhénh thir nhit vd/hodc m&i kénh nhénh thtr hai c6 thé
dugc 1am nghiéng so v6i kénh thir nhat va kénh thir hai, twong tmg.

Hon nita, bd tao vi bong béng bao gdm bng boc ngoai va 15 thong khi xuyén
qua 6ng boc ngoai ndy. Bd phdn nap nudc va bd phan xa nude c6 thé duoc dat trong
ng boc ngoai va dugc ¢b dinh, trong khi d6 khe hé hut khi dugc ndi thong véi 13
thong khi.

Hon nita, bd tao vi bong béng bao gdbm 6ng dan hudng dong xody nam & mot
dAu, lién ké véi than chinh thi hai, cia 6ng boc ngoai, éng dan huéng dong xoay
nay bao gdm nhiéu canh dwoc bé tri theo hinh xoén ¢, cac duong din dong xoay,
trong d6 mdi trong s6 cac dudng din dong xody nay duoc bd tri gitta hai canh trong
s& cac canh néu trén, va éng tao vo ngoai bao quanh cac cénh va cac dudong din
dong xo4y, cac bé mit chia bac dugc cung cip trén bé mit cia mdi trong s céc
canh tuong ng v6i mdi duong dan dong xody trong sb cac duong din dong xody.

Hon nita, bd phan x4 nuéc bao gdm nép chup diu xuyén 18 ndm gifta than
thit hai chinh va diu xa, va luéi thu nho bong béng nim gitta nép chup dau xuyén 15
va than chinh th& hai. Bo phan xa nuéc con bao gdbm g& nhod cao md rong vé phia
dAu x4 tir np chup dau xuyén 18. B6 phan x4 nudc bao gdm khoang x4 nuéc 1ién ké
v6i dau xa va duoc ndi véi than chinh tht hai. Bo tao vi bong béng con bao gdm
6ng din huéng dong xody dugc cung cip trong khoang xa nudc, duong éng din

huéng dong xody trong d6 c6 cac canh dugce bo tri xodn oc, gdbm nhiéu duong din
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dong xody, trong d6 mdi trong sd cac duong din dong xody dugc b tri gitta hai
canh trong sb cac canh néu trén, va 6ng tao vo ngoai bao quanh céc cénh va céc
dudng dan dong xody, bé mit chia bic dwoc tao ra trén bé mit ctia mdi trong sb cac
canh trong ng v6i mdi dudng din dong xody.

Hon nita, b phin nap nuéc bao gdm thanh nbi duge bb tri thing déng trén
bé mat ndi thir nhét, trong khi d6 bd phén xa nudc bao gdm ranh ndi twong ing voi
thanh ndi, thanh ndi va ranh ndi nay dugc lép khit vao nhau.

Hon nita, b& mat nbi thtr nhit hodic bé mit ndi thir hai duge bd tri rinh dém
16m xuéng, va ranh dém nay duoc cung cp bén trong né mét miéng dém hoi nho ra
ngoai rdnh dém, khoang khong dugc tao ra nhd chénh 1€ch dd cao giita miéng dém
va ranh dém s& duogc tao ra dé gitr cho khe hé hut khi & mirc nhé nhét khi bé mit ndi
thir nh4t va b& mat ndi thir hai ndi tiép dau véi nhau.

Hon nita, b tao vi bong béng con bao gém bd phan diéu chinh, bd phén diéu
chinh bao gdm khoang diéu chinh dugc tao thanh bai cac phan 16m twong ing & bé
mat ndi thtr nhit va bé mit ndi thir hai, thanh vit didu chinh dugc cung cip kiéu c6
ren-vit trong khoang didu chinh va ren bén trong #n khdp kiéu ren-vit v6i thanh vit
diéu chinh. Ngoai ra, thanh vit diéu chinh nay ciing c6 thé duoc c¢b dinh trong
khoang diéu chinh bing cach tan diu.

Hon nita, bd tao vi bong béng bao gém bd phén gidi han, by phan gidi han vi
tri ndy bao gdbm khoang gidi han vi tri duge tao thanh boi cac phan 16m twong tng &
bé mit nbi thir nhit va bé mat ndi thir hai va bu 16ng giéi han vi tri dugc cung cip
theo cach di chuyén duoc trong khoang gi6i han vi tri, trong d6 thanh vit diéu chinh
¢6 thé duge van hanh theo cach xoay dugc dé thay dbi d6 sau cua mdi ndi ren-vit
gifta thanh vit diéu chinh va ren bén trong, ciing nhu din dong bd phén nap nudc va
bd phan x4 nudc ra xa nhau hodc lai gﬁn nhau. Ngoai ra, muc t51 da ma bo phén nap
nudce va bd phan xa nudc cach xa nhau duge xac dinh bdi bd phan gidi han vi tri.

Hon nita, bd phén diéu chinh bao gém dau vit diéu chinh duoc di chuyén
cting v6i thanh vit didu chinh, vong cb dinh ¢6 dinh dau vit didu chinh vao thanh
trong ctia khoang diéu chinh, vong ¢b dinh duoc cung cp hé mot 16 xuyén vén
hanh, cho phép dung cu di qua sau d6 va van hanh dau vit diéu chinh, va céc 15 cho
nudce di qua s& cho phép dong nudce di qua dé.

Hon nfra, bd phan x4 nudc bao gém it nhit mot bo phan nhan s6 lugng bong
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béng dugc cung cép & moOt mit, cach xa than chinh thi nhét, cta than chinh tha hai,
b6 phan nhan s lugng bong béng bao gdm luéi nhan sb lugng bong béng va vong
gidn cach dugc nbi voi luéi nhan sé lwong bong bong.

B tao vi bong béng theo sang ché co6 thé dwoc gin vao cira xa nude cia voi
nu6c hoic dng giita clia ddu voi hoa sen, dé tao ra lugng 16n bong béng nhoé chi
bing luc cia dong nudc ma khong can thém céc ngudn ning lwong khac. Hudng
cta dong khi di vao theo sang ché khong bi han ché bai 16 khoan, dé tao ra bong
bong v, nhiéu hon va day dic hon so voi bd tao bong bong da biét, va con tdng

cudng anh hudng cla viéc rira, khir tring va phan hiy thuoc trir sau.

MO ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 13 hinh v& phdi canh tach roi cia bd tao vi bong béng va thiét bj phan
phdi nudc cua sang ché;
Fig.2 1a hinh v& phdi canh Ip rap thé hién phwong 4n thir nhit cia sang ché;
Fig.3 12 hinh v& phdi canh tach rdi thé hién phwong 4n thir nhét cia sang ché;
Fig.4 1a mit cit ngang thé hién phuong 4n tht nhit cia sang ché;
Fig.5 13 hinh v& phdi canh thé hién 6ng din huéng dong xo4y cla sang ché;
Fig.6 12 hinh v& phdi canh lap rap thé hién phuong 4n thir hai cia sang ché;
Fig.7 1a hinh v& phdi canh tach rdi thé hién phwong 4n thit hai ctia sang ché;
Fig.8 12 mit cit ngang thé hién phuong 4n thir hai ciia sang ché;
Fig.9 12 mit cit ngang thé hién phuong 4n thi ba ctia sang ché;
Fig.10 13 hinh v& phéi canh tach rodi thé hién phuong 4n thir tu cia sang ché;
Fig.11A 13 hinh v& phdi canh l4p rép thé hién phuong 4n tht tu cla sang ché;
Fig.11B 1a mit cit ngang doc theo dudong 11B - 11B trén Fig.11A cia séng

ché;

Fig.11C 1a mit cit ngang doc theo dudng 11C - 11C trén Fig.11A cua sang
ché;

Fig.11D 13 mit cét ngang thé hién phuong 4n th tu cia sang ché;

Fig.11E 13 hinh v& phéng to ctia mot phan Fig.11D cua sang ché;

Fig.12 1a hinh v& phéi canh tach roi thé hién phuong 4n tht nim cia sang
ché;

Fig.13 1a hinh v& phdi canh lip rép thé hién phwong 4n thir ndm cia séng
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A

ché.

Mo ta chi tiét sang ché

V& cong nghé cia sang ché, nhu dugc thé hién trén Fig.1, sing ché d& xuét
bo tao vi bong béng 100a nim gitta dau nap 910 va dau xa 920 cua thiét bi phan
phdi nuéc 900, thiét bi phan phdi nude 900 c6 thé 13 diu voi hoa sen, voi nudc,
hodc cac bd phan twong tu. Bo tao vi bong bong 100a c6 thé dugc bd tri trong
duong dng bén trong cua thiét bi phan phdi nuée 900, hodc duge lip dat bén ngoai
thiét bi phan phéi nudc 900 nhu duge thé hién trén Fig.1 ma khong c6 gi6i han cu
thé trong séng ché.

Cu thé, Fig.2, Fig.3 va Fig.4 thé hién b tao vi bong béng 100a bao gbm bd
phin nap nudc 10a va bo phan x4 nudc 20a. BY phén nap nude 10a bao gém than
chinh thtr nhit 11a lién ké voi dAu nap 910, va kénh thir nhdt 12 ddm xuyén qua
than chinh thit nhét 11a, than chinh tht nhét 11a c6 bé mit néi thir nhit 111 tai diu
dugc ddm xuyén qua béi kénh thir nhit 12. B phan xa nuéc 20a bao gdém than
chinh thtt hai 21a lién k& v6i dau xa 920, va kénh thr hai 22 d4m xuyén qua than
chinh thtt hai 21a. Trong truong hgp nay, t6t hon 12 40 md cia kénh thi hai 22 nén
16n hon mot chit so véi cia kénh thtt nhét 12. Than chinh tht hai 21a ¢6 bé mit ndi
thir hai 211 tai ddu dugc d4m xuyén qua boi kénh thi hai 22. Theo céch nay, bd
phan nap nudc 10a va bd phan xa nudc 20a ndi tiép ddu véi nhau, véi bé mit ndi
tht nh4t 111 d6i dién v6i bé mit ndi thir hai 211, kénh tht nhét 12 ndi thong véi
kénh tht hai 22, va phan néi giita bé mat ndi thir nhat 111 va bé mat ndi thir hai 211
tao ra mot khe hé hit khi 30, khe hé hut khi 30 ndi thong mdi truong khong khi vai
bén ngoai véi kénh thtr nhat 12 va kénh thi hai 22.

Khe hé hut khi 30 dwgc duc nhiéu ranh nong 31 trén bé mit ndi thir nhét 111
hodc bé mit ndi tht hai 211, va mdi ranh nong 31 can di qua hai diém tiy ¥ trén chu
vi ciia b& mit néi thtr nhét 111 hodc bé mit ndi thi hai 211. Sau khi b& mit néi thir
nhat 111 va bé mat ndi thir hai 211 duge nbi mat d6i mat voi nhau thi k& hé duge
tao thanh bdi rdnh ndng 31 dugce coi 1a khe hd hit khi 30. Ngoai ra, khe hd hat khi
30 can cho khong khi bén ngoai di qua céc khép nbi gitta kénh thir nhét 12 va kénh
thir hai 22, giup khong khi bén ngoai di vao kénh thi nhit 12 va kénh thi hai 22.

Tai khu vuc phén gi6i, 4p sudt 4m duoc tao ra, @& hit khong khi bén ngoai thong
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qua khe hé hit khi 30 khi dong nudc chay vao kénh thit hai 22 tir kénh thir nhét 12
theo céu triic néu trén. Theo d6, dat dugce hiéu qua cua viéc tao ra bong béng nho
qué trinh tron chit 16ng-khi.

Theo phuong 4n nay, bo phin nap nudc 10a bao gdm nhiéu kénh nhanh thir
nhit 13a duge bé tri sat canh kénh thir nhat 12, trong khi d6 bd phan xa nudc 20a
bao gébm nhiéu kénh nhanh thr hai 23a duoc bd tri sat canh kénh thi hai 22. Trong
truong hop ndy, d6 mé ciia kénh nhanh thir hai 23a tét hon 13 16n hon so véi cia
mdi kénh nhénh thir nhit 13a, va phan nbi gitta kénh nhanh thir nhét 13a va kénh
nhanh thtr hai 23a s& ndi thong v6i khe hé hut khi 30. Mbi kénh nhanh thi nhat 13a
va mdi kénh nhanh thir hai 23a, t6t hon 13 duoc bd tri dé dugc dinh tAm twong tmg &
kénh tht nhét 12 va kénh thir hai 22, dé tao diu kién thuan loi tham chi cho viéc
huat khong khi bén ngoai & cac gbc d6 khac nhau, sao cho dong khi di vao cia chit
16ng d4 tron khi ting 1&n. Ngoai ra, bd phan nap nudc 10a, & mit lién ké véi diu nap
910, bao gdm san nang 14 ma kénh tht nhit 12 ddm xuyén qua do, va ranh 16m chir
V 15 dugc tao ra xung quanh san ning 14 va duoc dAm xuyén qua béi mdi kénh
nhanh th& nhit 13a. Dong nudc chay vao mdi kénh nhanh thir nhét 13a dwgc ting
toc dé tang dong khi di vao do dién tich mit cit ngang hep dan ciia dudng chay, khi
dong nudce chdy qua ranh chit V 15.

Hon nita, mbi kénh nhanh thit nhat 13a va/hodc mdi kénh nhanh thir hai 23a
c6 thé dugc 1am nghiéng tuong g so v6i kénh thtr nhit 12 va kénh tht hai 22, va
tot hon 13 dugc dinh tim twong tmg ciia kénh thir nhit 12 va kénh thu hai 22 va
nghiéng vé phia trung tim. Theo c4ch ndy, sau khi di qua mdi kénh nhanh tht hai
23a va kénh tht hai 22, dong nudce bi tron 1an vao nhau, dé tang cudng hi€u qué cla
vi€c va cham bong bdéng va thu nhd.

B tao vi bong bong 100a con bao gdm 6ng boc ngoai 40 va 13 thong khi 50
xuyén qua dng boc ngoai 40. B6 phan nap nuéc 10a va bo phan xa nudc 20a c6 thé
dugc dit vao trong dng boc ngoai 40 va dugc ¢b dinh, trong khi khe hd hat khi 30
nbi théng vai 16 thong khi 50. Ngoai ra, than chinh thir nhat 11a va than chinh tht
hai 21a c6, & phia nbi véi 6ng boc ngoai 40, cac rdnh 112, 212, va cic vong cd dinh
113, 213 ndm trong c4c ranh 112, 212, twong tmg. Do d6, than chinh tht nhit 11a
va than chinh thtt hai 21a c6 thé dugc néi tiép ddu vdi nhau, trong khi khong khi

bén ngodi duge phép chay vao phin phan gidi gitta bé mit ndi 111 va bé mit ndi
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thir hai 211 thdng qua 15 thong khi 50.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.5, bd tao vi bong béng 100a néu trén
con bao gdm 6ng din hudng dong xody 60 nim & mot dau, lién ké vai than chinh
thir hai 21a, cia 6ng boc ngoai 40, ng din huéng dong xoay 60 bao gdm nhidu
canh 61 duogc bd tri theo hinh xoén ¢, nhiéu dwdong dan dong xody 62, trong d6 mbi
trong s6 dudong din dong xody 62 dugc bb tri gitra hai canh 61, va dng tao v6 ngoai
63 bao quanh cic canh 61 va cac dudong din dong xody 62, bé mit chia bac 611
duoc tao ra trén bé mit ciia mdi canh 61 twong tmg véi mbi dudng din dong xody
62. Mbi dudng din dong xody 62 dugc tao thanh bdi mdi canh 61 cho phép dong
nudc dugce ting tbe, trong khi lyc va cham dugc tao ra bdi sy va cham cua dong
nudce trén mdi bé mit chia bac 611 cho phép chia tach thanh phan nuéc chira khi
mdt 14n nita thanh céc bong bong nhoé hon, khi dong nuéc chay qua bd phan xa
nuée 20a dén dng din hudéng dong xody 60. Sang ché c6 thé cho phép dong nude xa
ra khoi thiét bi phan phéi nudc 900 chira mdt lugng 16n bong bong min, va hon nita,
ting cudng kha ning rira ctia nude duge x4, thong qua cu tric néu trén.

Trong phuong 4n thi hai ciia sing ché, nhu dwgc thé hién trén Fig.6, Fig.7 va
Fig.8, bd phan nap nudc 10b va bd phan x4 nuéc 20b déu c6 dang hinh tru twong
ng. Bé mit day cia bg phan nap nudc 10b 1a bé mat ndi ther nhat 111 va bé mat
day 20b clia ctra x4 nu6e 13 bé mit ndi thi hai 211. Bo phan x4 nude 20b bao gdbm
khoang x4 nudc 24 lién k& véi dau x4 920 va ndi voi than chinh thi hai 21b.
Khoang xa nuéc 24 ¢6 thé dugc trang bi dng din hudng dong xody 60 theo cach
twong tu dé ting cuong ham luong khi ctia nudc da xa va ting do min cia bong
béng. Trong phuong 4n nay, mdi kénh nhanh thir nhit 13b, mdi kénh nhanh tht hai
23b, kénh thir nhét 12 va kénh thtr hai 22 déu song song v6i nhau. Trong phuong an
dugc thé hién trén Fig.9, mbi kénh nhanh thir nhit 13¢ va kénh thir nhit 12 song
song v6i nhau, trong khi d6 mdi kénh nhénh thir hai 23¢ va kénh thit hai 22 nghiéng
vé phia tAm, didu nay khién cho chi phi san xuit khuon thap hon, ddng thoi viée dan
dong nuéc chay nghiéng sé tao ra dong chay rdi.

Ngoai ra, by phan xa nudc 20c bao gdm nép chup diu xuyén 16 241, tuong
ing v&i ddu x4, & than chinh tht hai 21c va luéi thu nho bong bong 242 nim gitta
nip chup dau xuyén 16 241 va than chinh thir hai 21c. Nip chup ddu xuyén 15 241
duoc st dung dé phéan tan dong nuéc nhim tao ra, twong tw nhu mdi kénh nhanh thi
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nhit 13¢ va mdi kénh nhanh thr hai 23c, tic dung ciia dong chay rdi. Bon
tich 16n c6 thé duogc chia tach thanh céc bong bong nho, khi dong nuéce di qua luéi
thu nho bong bong 242. Ngoai ra, bd phan xa nude 20c bao gdm go nhd cao 243 mé
rong hudéng v& phia diu x4 920 tir nip chup dau xuyén 18 241. Hoat dong din hudng
duge cung cép bsi gd nhod cao 243 dé din dong nudc, khi di qua nép chup dau
xuyén 18 qua 241, chay doc theo tdm truc ciia g& nho cao 243.

Trong phwong 4n thir tu, duoc thé hién trén Fig.10, Fig.11A, Fig.11B,
Fig.11C, Fig.11D va Fig.11E, bd tao vi bong béng 100d, trén bé mit ndi thir nhat
111 ho#ic bé& mat ndi thir hai 211, duoc trang bi ranh dém 16. Trong ranh dém 16,
dém 17 hoi nho ra ngoai cta ranh dém 16 dwoc cung cip. Ngoai ra, khoang khéng
duoc tao ra nho chénh léch d6 cao gitta d€m 17 va rdnh dém 16 dugc tao ra dé gifr
cho khe hé hut khi 30 gitra bé mat ndi 111 va bé mit ndi thir hai 211 & mirc nhod
nhét. Trong phuong an nay, d€m 17 dugc dit co chiéu cao 1 mm. Cu thé, dém 17 c6
thé dugc l1am bang vét liéu chéng thdm véi d6 clng vira dd, ching han nhu thép
khéng gi, v.v.. Ngoai ra, rinh dém 16 duoc cét bing méay cong cu diéu khién sb
béng may tinh (CNC) 1 ranh ¢6 chiéu cao 0,99 mm. Sau d6, dit dém 17 vao, va tao
thanh khe hé hut khi 30 ¢6 chiéu cao 0,01 mm, dé giam thé tich bong béng.

Nhu dugc thé hién trén Fig.11C va Fig.11D, b6 tao vi bong béng 100d con
bao gdm bod phan diéu chinh 70, bo phan didu chinh 70 bao gém khoang didu chinh
71 duoc tao thanh béi cac phan 16m xubng tuong tng giita cac bé mat ndi thir nhét
111 va bé mit ndi tht hai 211, d4u vit diéu chinh 72 duoc ndi theo cach co thé xoay
duoc trong khoang diéu chinh 71, thanh vit diéu chinh 73 duoc cung cép theo cach
xuyén qua trong khoang diéu chinh 71 va di chuyén ciing véi ddu vit didu chinh 72
va ren trong 74 ndm & dau con lai, dbi dién véi dau vit diéu chinh 72, cta khoang
didu chinh 71, thanh vit diéu chinh 73 dugc ndi theo cach diéu chinh dugc véi ren
trong 73 bang ren-vit. Nguoi sit dung ¢6 thé didu chinh khoang cach giita bd phan
xa nudc 20d va bd phén nap nude 10d thdong qua bd phén diéu chinh 70, @ mé& khe
hé hut khi 30 va loai bo céac tap chét déng cin trong khe hd hat khi 30 nay. Cu thé,
thanh vit diéu chinh 73 ¢6 thé duoc tan dau (khong duoc dugc thé hién trén hinh vé)
& d4u ma cach xa dau vit diéu chinh 72, sau khi lip vao bd phin x4 nuwde 20d va bd
phan nap nuéc 10d, sao cho thanh vit diéu chinh 73 ¢6 thé di chuyén trong mét
pham vi nhit dinh dwa trén hoat dong ciia ngudi st dung, nhung khong thé di
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chuyén toan b vit didu chinh 73 ra ngoai. Hon nita, bd phén didu chinh 70 bao gbm
vong ¢b dinh 75 dé ¢b dinh du vit didu chinh 72 vao thanh trong ciia khoang diéu
chinh 71. Vong ¢b dinh 75 bao gdm 15 xuyén van hanh 751 & trang thai mé, cho
phép cong cu di qua d6 va van hanh ddu vit diéu chinh 72, va céc 16 cho nuéc di
qua 752 cho phép dong nuée di qua d6. Kénh thu nhit 12 ¢6 thé duoc cung cip
duong din hudng dong chay 121 & mot mat lién k& v6i dau nap 910 tip trung
huéng vé phia kénh tht nhét 12, dé ting téc do ctia dong nuéc va nang cao hidu qua
cta vi¢c tao bong béng sau do.

Ngoai ra, bd tao vi bong béng 100d bao gdm bd phan gi6i han vi tri 80, bd
phan gi6i han vi tri 80 bao gdm khoang gi6i han vi tri 81 bao gdm cac phin 16m
tuong tmg & bé mat ndi 111 va bé mit ndi thi hai 211 va bu 16ng gi6i han vi tri 82
dugc cung cp theo cach di chuyén dugc trong khoang gi6i han vi tri 81. Trong
truong hop ndy, diu vit diéu chinh 82 c6 thé dugc van hanh theo cach xoay dé thay
d6i d6 sau cia mébi ndi vit-ren gitra thanh vit diéu chinh 73 va ren trong 74, ciing
nhu dan dong bd phén nap nudc 10d va bd phan x4 nudc 20d ra xa nhau hodc lai
gén nhau. Hon nita, mic cach xa nhau tdi da cua bd phan nap nuéc 10d va b phan
x4 nudc 20d dugc xéc dinh bdi bd phan gidi han vi tri 80. Trong phuong an nay,
khoang khong bén trong ctia khoang giéi han vi tri 81 ¢6 thé hinh thanh dé bu long
gi6i han vi tri 82 ¢6 thé di chuyén trong mot pham vi nhét dinh. Trong trudong hop
nay, cé thé dat dugc muc dich diéu chinh khoéng cach giita bd phén nap nuéc 10d
va bd phan xa nudc 20d ma khéng can tach riéng hai bd phan nay, néu khoang gidi
han vi tri 81 dugc tao thanh c6 hinh dang c6 mdt diu rong hon so véi du con lai
hep hon va dinh ctia bu long gidi han vi tri 82 s€ di qua déu rong hon trong khi bi
ket lai & d4u hep hon.

Pé ting thém sd lwong va mét do ciia bong bong trong sang ché, bd phan xa
nuée 20d bao gdm it nhit moét bd phan nhan sé lugng bong béng 26 dugce cung cép
& mot mit, cach xa than chinh tht nhét 11d, cta than chinh thr hai 21d, bo phéan
nhan sb luong bong bong 26 bao gdm ludi nhan sb lugng 261 va vong gidn cach
ddng tAm 262 ndi v6i ludi nhan sb lugng 261. Vong gidin cach 262 va than chinh
thtr hai 21d duoc lip khit vao nhau. Chirc ning chinh ciia vong gidn cach 262 1a giit
cho chat 16ng da trén khi bi tac dong dé khudy trong khoang khong duoc tach riéng

boi vong gidn cach 262 trudce khi di qua luéi nhan sé lugng 261, dé tao ra bong
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béng min hon va day ddc hon. Ngoai ra, sb luong bong bdéng sau d6 ting 1én nho

hoat dong cét bing mét 16p luéi nhan s lwong bong bong khi 261 khac. Khoang
khong dugc tach riéng bdi vong gidn cach 262 phu thudc vao do mé cia cira nap
nudc va clra xa cia bo phan nap nudc 10d va bd phén x4 nude 20d nhung khong bi
gigi han & do.

Fig.12 va Fig.13 thé hién phuong 4n thir nim cta sang ché. Trong trudng
hop nay, b phan nap nudc 10e cua b tao vi bong béng 100e dugce bd tri & day
cting v6i ranh vit thich ing 18 & dang ren. Ranh vit thich tng 18 c¢6 thé dugc ndi
v6i 6ng din nuée c6 khdp ndi, trong khi d6 bd phan xa nude duge nbi véi thiét bi
phan phdi nude 900, ching han nhw dau voi hoa sen va céc bd phan twong tu, theo
cach nay mot lugng 16n bong bong duge tao ra khi nude duge xa, ting cuong hi¢u
qua cua viéc rira. Trong phuong an nay, bd phan nap nudc 10e dugce trang bi thém
dém ndi 19 nhd 1én trén bé mit ndi tht nhét 111, dém ndi 19 dugc st dung dé duy
tri khe hé hat khi 30 gitta bd phén nap nudc 10e va bd phén x4 nudce 20e khi hai bd
phan nay ndi tiép dau voi nhau.

Cén phai hiéu ring, mic dit phdn mo ta trén ddy da mo ta chi tiét cac phwong
4n dugc wu tién cia sang ché nhung rit nhiéu thay d6i va bién thé c6 thé duoc thuc
hién d6i véi cac phuong 4n nay va tit ca cac thay ddi va bién thé d6 déu thude pham

vi cua sang ché.

10
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1. Bo tao vi bong bong duogc cung cip gitra ddu nap va dau xa cta thiét bi phan phbi
nude, bd tao vi bong béng nay bao gdm:

b phan nap nudc, bao gém than chinh tht nhét lién k& véi dau nap, va kénh
thir nhit dAm xuyén qua than chinh thir nhit, than chinh thir nhit c6 bé mit ndi thir
nhét & ddu dugc d4m xuyén qua béi kénh thir nhét; va

bd phan xa nudce, bao gdm than chinh thir hai lién ké véi dau x4, va kénh thir
hai dam xuyén qua than chinh th hai, than chinh thir hai c6 b& mit ndi thir hai &
dau duge dam xuyén qua boi kénh thit hai;

trong d6 bd phan nap nudc va bd phan xa nude ndi tiép dau véi nhau, véi bé
mat nbi thir nhit dbi dién véi bé miat nbi thir hai, kénh thir nhat ndi théng véi kénh
thir hai, va dugc duc nhiéu ranh ndng trén bé mat ni thir nhat hodc bé mat ndi thu
hai, mdi ranh noéng ndy di qua hai diém tiy ¥ trén chu vi ciia bé mit ndi thir nhét
hodc bé mit ndi tht hai, va khe hé hat khi dugce tao thanh béi cac rinh ndng nay sau
khi b& mit nbi thir nhit va bé mit ndi thtr hai duoce ndi véi nhau, khe hé hit khi nay

ndi théng madi trudng khong khi bén ngoai véi kénh thir nhat va kénh thi hai.

2. B tao vi bong bong theo diém 1, trong d6 bd phan nap nuée bao gdbm cac kénh
nhanh thtr nhit duoc b tri sat canh kénh thir nhét, trong khi d6 bd phén xa nudc
bao gdm cac kénh nhanh thir hai dugc b tri st canh kénh thir hai, va phan ndi gitta
mdt trong sd cac kénh nhanh thir nhit v6i mot trong sb cac kénh nhanh thir hai ndi
thdong véi khe hé hut khi.

3. B6 tao vi bong bong theo diém 2, trong d6 bd phan nap nudc, trén mit lién ké véi
dau nap nudc, bao gdm san nang chtra kénh thir nhat ddm xuyén qua, va ranh khia
chit V 16m xubng xung quanh san ning néu trén va mdi trong s6 cac kénh nhénh thir

nhit ddm xuyén qua ranh khia chit V nay.
4. B6 tao vi bong bong theo diém 2, trong d6 mbi trong sé céc kénh nhéanh tht nhat

va/hodic mdi trong s céc kénh nhanh thir hai c¢6 thé duoc 1am nghiéng so vdi kénh

nhénh thir nhét va kénh nhéanh tht hai, twong Gng.
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5. B0 tao vi bong bong theo diém 1, trong do bo tao vi bong béng nay con bao gom
6ng boc ngoai va 16 thong khi xuyén qua 6ng boc ngoai, bd phan nap nude va bd
phan xa nudc duge dat vao trong 6ng boc ngoai va dugc ¢ dinh, trong khi do khe

ho hat khi duoc ndi thong véi 16 thong khi.

6. BO tao vi bong bong theo diém 5, trong d6 bd tao vi bong bong nay con bao 26m
6ng dan huéng dong xody nidm & mot dau, lién ké v6i than chinh tht hai, cta éng
boc ngoai, 6ng dan hudéng dong xody nay bao gOm céc canh dugc bé tri theo hinh
xoan dc, cac duong dan dong xoay, trong do mdi trong s6 cdc duong dan dong xody
duoc bo tri gitra hai canh trong s6 cac canh néu trén, va éng tao vo ngoai bao quanh
cac canh va cac duong dan dong xoay, cac bé mat chia bac duoc cung cép trén bé
mit cua mdi trong sb cic canh tuong Gmg véi mdi trong s cac duong dan dong

X04y.

7. B0 tao vi bong bong theo diém 1, trong do bd phan xa nudc bao gém nép chup
dau xuyén 10, twong ing véi cla xa, nam trong than chinh thr hai va ludi thu nho

bong bong ndm gitra nap chup dau xuyén 16 va than chinh tht hai.

8. BO tao vi bong bong theo diém 7, trong d6 bo phan xa nude bao gdm go nhé cao

mé& rong vé phia dau xa tir nap chup dau xuyén 10 néu trén.

9. Bo tao vi bong bong theo diém 1, trong d6 bd phan xa nude bao gém khoang xa
nude lién ké& voi dau xa va ndi vai than chinh th hai, bo tao vi bong bong nay con
bao gdm 6ng dan hudéng dong xody dugc bd tri trong khoang xa nudc, 6ng dan
hudng dong xody nay bao gom céc canh dugc b6 tri theo hinh xodn dc, cac duong
dan dong xoay, trong d6 mdi duong dan dong xody trong s cac duong dan dong
xo0dy néu trén dugc b tri gitra hai canh trong s6 cac canh néu trén va 6ng tao vo
ngoai bao quanh céac canh va cac dudng dan dong xoay, bé mat chia bac dugc cung
cap trén bé mat ciia mdi trong s6 cac canh twong Gng voi mdi trong s6 cac duong

dan dong xoay.

10. B6 tao vi bong bdéng theo diém 1, trong d6 bd phan nap nudc bao gdm thanh noi
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duoc bb tri th'fmg ding trén bé mat ndi thu nhat, trong khi dé bd phan xa nudce bao
gdm ranh ndi twong ng véi thanh néi, thanh ndi va ranh ndi duge lap khit véi

nhau.

11. Bd tao vi bong bong theo diém 1, trong d6 mdy tao vi bong bong nay con bao
gom bo phan diéu chinh, bo phan diéu chinh nay bao gom khoang diéu chinh duoc
tao thanh boi cac phan 16m tuong tmg & bé miat ndi the nhat va bé mat noi thi hai,
thanh vit didu chinh dugc cung cap theo céach bat vit trong khoang diéu chinh, va

ren trong dugc van ren-vit voi thanh vit diéu chinh.

12. Bo tao vi bong bong theo diém 11, trong do thanh vit diéu chinh duoc ¢b dinh

trong khoang diéu chinh khoang bang cach tan dau.

13. B0 tao vi bong bong theo diém 11, trong dé6 may tao vi bong bong nay con bao
gom bd phan giéi han vi tri, bd phan gidi han vi tri nay bao g6m khoang gi6i han vi
tri dugc tao thanh bai cac phan 16m twong ing trong bé mit ndi thir nhat va bé mat
ndi thu hai, va bu 1ong gidi han vi tri dugc cung cap theo cach di chuyén dugc trong
khoang gidi han vi tri, trong do thanh vit diéu chinh ¢6 thé dugc van hanh theo cach
xoay dé thay dbi do sau cua moi ndi ren-vit gitta thanh vit diéu chinh va ren trong,
cling nhu dan dong bo phéan nap nudce va bo phan xa nude ra xa nhau hodc lai gan
nhau, muac cach xa nhau tdi da cua bd phan nap nudce va bd phan xa nude duge xac

dinh boi b phéan gidi han vi tri nay.

14. BO tao vi bong bong theo diém 11, trong d6 bd phéan diéu chinh bao gém dau vit
diéu chinh di chuyén doc theo thanh vit diéu chinh, vong ¢d dinh dé ¢b dinh dau vit
diéu chinh vao thanh bén trong ctia khoang diéu chinh, vong ¢6 dinh nay dugc trang
bi 16 xuyén van hanh & trang thai ho, cho phép cong cu di qua va van hanh dau vit

diéu chinh, va cac 15 cho nuée di qua dé cho phép dong nude chay qua do.

15. Bo tao vi bong bong theo diém 1, trong d6 bo phan xa nudc bao gom it nhat mot
bo phan nhan sb luong bong bong dugc cung cép & mot mat, cach xa than chinh thu

nhét, ctia than chinh thir hai, bd phén nhan sd luong bong bong bao g6m ludi nhan
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s6 lugng bong bong va vong gidn cach duge noi véi ludi nhén s

16. Bo tao vi bong bong theo didm 1, trong d6 bé mit ndi thir nhit hogc bé mit ndi
tht hai dugc trang bi ranh dém & trang thai 16m xubng, va rinh dém nay bao g6m
miéng dém hoi nhd ra ngoai rinh dém, khoang khong duoc tao ra nhd chénh léch
d6 cao gifta miéng dém va ranh dém dugc tao ra dé gitt cho khe h¢ hut khi & muc

nho nhat khi bé mit noi thir nhat va bé mat ndi thir hai ndi tiep dau véi nhau.
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