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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap san xuat tim dinh bam nhay ap, trong d6 ngay
ca trong trudng hop dua chét hip thy tia cuc tim vao trong tim dinh bam nhay 4p hoa
ran béng anh sang, tam dinh bam nhay ap c6 thé dé dang duoc thiét ké ma chat lugng
khong bi giam do su suy giam kha ning héa rin va khong c6 céc thay d6i vé cac dic
tinh vat Iy nhu su khac biét vé céac dic tinh vat ly gitta mat trudc va mat sau va su thay
d6i luc giai phong cua tim giai phong; va tim dinh bam nhay ap thu duoc bang phuong
phép san xuét ndy. Phuong phép san xuét tim dinh bam nhay ap theo sdng ché bao gdm:
tao ra 16p dinh bam nhay &p (10) dwoc tao ra tir chit dinh bam nhay ap trong sudt trén
co s hoa rin bang dnh sang trén 16p aén (S1); chiéu 16p dinh bam nhay ap (10) bing
tia cuc tim U dé hoa rin 16p dinh bam nhay 4p; cung cdp dung dich (12) ciia chét hap
thu tia cuc tim (11); phu dung dich (12) 1én mdt trong s6 cac bé mat ddi dién cta lop
dinh bam nhay 4p da duoc hoa ran (10a) dé lam cho chét hap thu tia cuc tim (11) duogc
chira trong dung dich (12) thAm tir mdt bé mat theo hudng chiéu day cta 16p dinh bam

nhay ap (10a); va lam kho 1&p dinh bam nhay ap (10a).
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Linh vue ky thuat dugc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phép san xuit tAm dinh bam nhay ap c6 16p dinh
bam nhay 4p trong subt, va tim dinh bam nhay ap c6 thé thu dugc bang phuong phap
san xuét nay. Cu thé 13, sang ché d& cip dén phuong phép san xuit tim dinh bam nhay
ap ¢6 16p dinh bam nhay 4p trong sudt c6 thé dugc sit dung dé lién két mot phan tir
quang hoc trong subt nay véi mot phin tir quang hoc khac, va tim dinh bam nhay ap c6

thé thu duoc bang phuong phép san xuat nay.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Thiét bi hién thi hinh anh, nhu thiét bj hién thi tinh thé 16ng hodc thiét bi hién thi
dién phat quang (electroluminescent, EL) hitu co, duoc cAu tao boi vat liéu 16p phén tur
quang hoc trong d6 mét trong s6 cac loai khac nhau ctia cac phan tir quang hoc trong
sudt, nhu mang phan cuc, mang tré, va phﬁn tr bao vé trong sudt bao gém kinh bao vé,
dwoc xép 16p. TAm dinh bam bao gdm 16p dinh bam nhay ap trong sudt duoc str dung
dé lién két cac phan tir quang hoc nay véi nhau. No6i cach khéc, tam dinh bam nhay 4p
dwoc bé tri gitra hai phan tir quang hoc can dwoc lién két véi nhau, va sau d6 hai phan
tr quang hoc nay duogc ép lai v6i nhau, sao cho chiung dugc lién két voi nhau qua tim
dinh bam nhay 4p dé tao ra vt liéu 1ép phan tir quang hoc. T4m dinh bam nhay ap dugc
cung cép 16p dinh bam nhay ap trén mot phia ctia mang nén thudng dugc sir dung trong
céc quy trinh san xut san phidm quang hoc dudi dang mang bao vé bé mat dé ngan chan

cac vét tray xude hodc sy dinh bam cua vét ban trén phan tir quang hoc.

Trong thiét bi hién thi hinh dnh dugc trang bi bang diéu khién cham, 16p in dan
dién trong sudt, nhu 16p indi thiéc oxit (Indium Tin Oxide, ITO), dugc tao ra trén bé mat
cua phén ta quang hoc. Day dan vao béng bac hodc dé)ng duoc duoc tao ra thém o ph?m
ngoai vi. Ngoai ra, phan che khudt mau den thudng dugc in & hinh dang khung & phén
ria ngoai vi clia phan tir bao vé trong sudt. TAm dinh bAm ma phén tir quang hoc c6 16p
in va day dan nhu vy duoc lién két can c6 16p dinh bdm nhay 4p c6 do long tang dé thé
hién kha nang hip thu d6 chénh léch miic sao cho khong c6 bong bong con lai trong

khong gian budc in..
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Céac tim dinh bam nhay 4p khong chita dung mdi, hoa ran bang anh sang duoc
sir dung rong rai lam cac tdm dinh bam nhay 4p nhu vay (chang han, xem tai liéu sang
ché 1). Céc tim dinh bam nhay 4p héa rén bing anh sang c6 wu diém 1 c6 kha nang hép
thu @6 chénh Iéch murc cao do ching & trang thai dugc hoa ran mot ph?m (dugc ban hoa
rén) trude khi hoa rén va c6 do 1ong cao, va dugc hoa ran bang anh sang bang buic xa

cuc tim sau d6 dé cai thién do tin cay dinh bam.

Trong lic trong thiét bi hién thi hinh 4nh d6i khi c6 thé can phai cé cac dic tinh
bao vé tia cuc tim dé ngan chén sy xuéng cép cua cac thanh phé“m va cac phﬁn khac trong
thiét bi hién thi hinh anh do cAc tia cyc tim t6i. Cu thé 14, thiét b hién thi EL hiu co bi
xudng cap nhanh hon do tia cyc tim so v4i bd hién thi tinh thé 1ong vi cac hop chit hiru
co dugc su dung lam cac phan tir phat ra 4nh sang. Hon nita, vi cac phan tir quang hoc
nhu cac mang phan cuc va cac mang bao vé tré nén mong hon, tinh chiu anh sang cua
chung d6i véi tia cuc tim giam xudng, 1am cho cén phai cung cap 16p hép thu tia cuc
tim. Chang han, da dugc biét dén 1a str dung tAm dinh bam nhay ap bao gdm 16p hap thu

tia cuc tim chtra chét hép thu tia cuc tim (chéng han, xem tai li€u sang ché 2).

Mt khac, tim dinh bam nhay 4p dwoc pht hai mat khong c6 16p nén (d6i khi
duoc d& cap dén & day 1a “thm dinh bam nhay p khong c6 16p nén”) duoc si dung &
dang trong d6 mdi trong s6 ca hai bé mit ctia nd duoc bao vé bing tam giai phong. Viéc
xép 16p cac phan tir quang hoc bang cach st dung tAm dinh bam nhay 4p khong c6 16p
nén dugc thuc hién theo cdch ma mdt phia cua tAm giai phong dugc loai bo trude tién
ra khoi tim dinh bam nhay 4p va sau d6 dugc xép 16p 1én phan tir thir nhét, tAm giai
phong khac duoc loai bo, va phan tir thit hai duge xép 16p vao d6. O diém nay, khi luc
can thiét @ loai bé mdi trong s hai tim giai phong (luc giai phong) la twong tw nhau,
vAn dé duoc goi la “tich” xay ra, trong do tam giai phong (thtr hai) trén phia dbi dién
v6i tAm giai phong thi nhét duoc loai bd & trang thai trong d6 tAm giai phong thit nhét
duoc loai bd. Do d6, cac luc giai phong cua hai tAm giai phong dugc cung cép boi tim

dinh bam nhay 4p khong c6 16p nén dugc thiét ké dé khac biét v6i nhau.
Tai liéu vién dan
Tai liéu sang ché
Tai lidu sang ché 1: Bang doc quyén sang ché Nhat Ban s6 2016-222914

Tai liéu sang ché 2: Bing doc quyén sang ché Nhat Ban s6 2012-211305
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Ban chét ky thut ciia sang ché
Van dé ky thuat

T4m dinh bam nhay 4p theo tai lidu sang ché 2 dugc cAu tao béi céc 16p hap thy
tia cuc tim trong d6 chét hap thy tia cyc tim dwgc dua vao trong ché pham dinh bam
nhay ap va duge hoa tan mot cach dong nhét. Tuy nhién c6 van dé 1a céc dac tinh vat 1y
va kha ndng hoa ran ctia chét két dinh nhay 4p bi anh hudng boi viée dua vao mot luong
du chét hép thu tia cuc tim dé truyén cac dic tinh bao vé tia cuc tim cho ché phém dinh
bam nhay ap. Cu thé 1a, khi céc tdm dinh bam nhay 4p hoa rin béng anh sang dugc tron
1An v6i chat hép thu tia cuc tim dugc hoa ran béng blrc xa cuc tim, coO vén dé 1a tia cuc
tim dugc hép thu boi chét hép thu tia cuc tim, din dén kha nang hoa ran giam va chat

lugng giam.

V6i tAm dinh bam nhay 4p hoa ran bang anh sang trong do chét hép thu tia cuc
tim duoc hoa tan mot cach déng nhit, cling co vAn dé vé cac khac biét vé cac dac tinh
vat 1y nhu tinh dinh bam va dé nhét dan hdi gitta mat truée va mat sau cla tim dinh
bam nhay ap. Piéu nay la do tia cuc tim dugc hép thu boi chét hép thu tia cuc tim trong
lic di qua phia trong ctia 16p dinh bam nhay ap; va cang séu tu bé mat trén phia dugc
chiéu tia cuc tim, do roi tia cuc tim cang thép, dan dén su khac biét vé toc dd hoa ran

trén mat trudc va mat sau cua no.

Hon nia, v6i tim dinh bam nhay &p khong co6 16p nén trong dé chat hap thy tia
cuc tim dugc hoa tan mot cach ddng nhét trong 16p dinh bam nhay ap, ciing c6 vén dé
12 thiét ké dbi voi su khac biét vé luc giai phong cua no gilta hai tm giai phong thay
d6i. N6i cach khac, néu lugng ctia chat khoi mao polyme héa hoac lwong anh séng cua
chét héap thu tia cyc tim tang 1én nhu 1a mdt bign phép d6i pho dbi véi su suy giam kha
ning héa ran gay ra boi chét hip thu tia cyc tim, lyc giai phong cua tAm giai phong trén
phia duoc chiéu xa trd nén 16n hon lyc giai phong cla tdm giai phong cia thiét ké, dan
dén céc van d& nhu khoé loai bo bang méy béc tach, xay ra su tach do céc luc giai phong
gin bang nhau cla hai tAm giai phong, hodc su dao nguoc cua cac luc giai phong cua
hai tAm giai phong. Hon nita, khi luc giai phong tré nén cao, co thé xay ra su ¢b 1a tim
dinh bam nhay 4p bi kéo cang va bi bién dang do lyc dat vao d6 & thoi diém thao tim
giai phong con lai sau khi xép 16p mot tam giai phong 1én phén tir thit nhat, nén tam

dinh bam nhay ap khong thé duoc xép 16p mot cach sach s&.
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Do d6, khi chét hip thu tia cuc tim dugc dua vao trong tdm dinh bam nhay 4ap
hoa ran bang anh sang, can phai bit dau thiét ké tir dau, chang han, thanh phan dinh bam
nhay ap nhu lugng chét hép thu tia cuc tim dugc tron 13n, chiéu day cua tAm dinh bam
nhay ap, va cac diéu kién hoa ran nhu do roi tia cuc tim, dé duy tri kha nang hoa ran cua
n6 va gidm cac thay ddi vé cac dic tinh vét Iy nhw su khac bigt vé cdc dac tinh vat ly

giita mat trudc va mat sau va su thay doi luc gidi phong cua tam giai phong.

Cu thé 1, vi céc thiét bi hién thi hinh anh tr¢ nén mong hon trong nhirng nam
gin day, c6 nhu cAu ngay cang ting dé lam cho 16p dinh bam nhay 4p mong hon va ting
ndng do6 céc chét hép thuy tia cuc tim duge chira trong ché pham dinh bam nhay ap, va

cac van dé néu trén trd nén rd rang hon.

Sang ché da duoc thyuc hién dua trén cac trudng hop nhu dd mo ta ¢ trén, va mot
muc dich cua sang ché 1a dé xuét phuong phap san xuét tam dinh barn nhay ép, trong dé
ngay ca trong truong hop dua chét hap thu tia cuc tim vao trong tam dinh bam nhay &p
hoa rin bang 4nh sang, tdim dinh bam nhay ap c6 thé d& dang duoc thiée ké ma chat
luong khong bi giam do sy suy giam khd ndng hoa ran va khong c6 cac thay d6i vé cac
dac tinh vat Iy nhu sy khac biét vé cac dic tinh vat 1y gilta mat trude va mat sau va su

thay d6i luc giai phong cua tAm giai phong.

Ngoai ra, mdt muc dich khac cta sang ché 1a d& xuit tAim dinh bam nhay ap co
thé dé dang duogc thiét k& ma chét luong khong bi giam do sy suy giam kha nang hoa
ran va khong c6 céc thay ddi vé cac dic tinh vat Iy nhu sy khéc biét vé cac dic tinh vat
ly gitta mit truGc va mat sau va sy thay dbi luc giai phong cua tdim giai phong, ngay ca
trong truong hop dua chét hép thu tia cuc tim vao trong tim dinh bam nhay 4p hoa ran
bang 4nh sang.

Giai phap dé giai quyét van dé

Nho céac nghién ciru chuyén sau dé dat duoc cac muc dich, cac tac gia sang ché
da phat hién ra réng tam dinh bam nhay ap c6 céac déc tinh vat 1y vuot tro1 cua 16p dinh
bam nhay ap ma khong cé céc vén dé lién quan dén su thay dbi luc giai phong cla tAm
giai phong va c6 cac dac tinh bao v¢ tia cuc tim vuot troi thu duoc bang cach cho chat
hép thy tia cuc tim vao 16p dinh bam nhay ap sau khi hoa ran 16p dinh bdm nhay ap béang
cach chiu né bang tia cyc tim dé giam dén muc t6i thiéu su anh huong dén kha nang

héa ran cta 16p dinh bam nhay ap va cac thay ddi vé cac dac tinh vat Iy nhu su khac biét
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vé céc dac tinh vat Iy gitta mat truée va mit sau va sy thay doi lyc giai phong cua tam

giai phong. Séng ché da dugc hoan thanh dya trén cac phat hién nay.

No6i cach khac, khia canh thir nhét cta séng ché dé xuit phuong phap san xudt

tdm dinh bam nhay 4p, trong d6 phuong phap nay bao gdm céc budc:

tao ra 16p dinh bam nhay ap dugc tao ra tur chét dinh bam nhay 4p trong sudt trén

co sO hoa rén bang anh sang trén 16p nén;
chiéu 16p dinh bsm nhay 4p bing tia cyc tim dé hoa rén 16p dinh bam nhay ap;
cung cip dung dich ctia chét hép thu tia cuc tim;

phu dung dich nay 1én mdt trong s6 cac bé mit dbi dién cua 16p dinh bam nhay
ap da dugc hoa ran dé 1lam cho chat hép thu tia cuc tim duge chira trong dung dich tham

vio tir mot bé mit theo huéng chidu day cta 16p dinh bam nhay ap; va
lam khé 16p dinh bam nhay ap.

Lép dinh bdm nhay ap c6 thé duoc hoa ran ma khong bi anh hudng boi chét hap
thu tia cuc tim bang cach chiéu 16p dinh bam nhay ap bang tia cuc tim trude khi cho
phép chit hép thu tia cuc tim dugc chira trong 16p dinh bam nhay ap. Do do, su giam
chat luong do su suy gidm kha nang héa ran gy ra boi chét hap thu tia cuc tim va cac
thay ddi vé cac dic tinh vat 1y cua 16p dinh bam nhay ap, nhu sy khéac biét vé cac dic
tinh vét 1y gilta mit trudc va mat sau hoac cua luc gidi phong cua tAm giai phong, c6 thé
giam dén mirc t6i thiéu.

Dung dich cua chit hap thy tia cyc tim dugc phu 1én 16p dinh bam nhay ap sau
khi héa rén lam cho chét hép thu tia cuc tim thém vao 16p dinh bam nhay 4p. Dicu nay
cho phép céac dic tinh bao vé tia cuc tim du duoc truyén cho 16p dinh bam nhay ap.
Ngoai ra, do trong sudt ctia 16p dinh bam nhay ap duogc duy tri nho sy tham vao ctia chat

hép thu tia cyc tim ¢ dang dung dich.

Sau d6, 16p dinh bam nhay ap dugc lam kho bﬁng cach, chéing han, gia nhiét.
Budc ndy cho phép 16p dinh bam nhay ap tro lai trang tha gin v6i trang thai trude khi
phu. Noi cach khéc, vi 16p dinh bam nhay 4p dugc hoa ran mot lan, cac dac tinh vat 1y
nhu tinh dinh bam va do nhét dan hdi duoc phuc hdi vé trang thai gan véi trang théi

trudce khi st dung dung dich.
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Do 16p dinh bam duwgc hoa rén trude khi chit hép thu tia cuc tim dugc dua vao
d6, mot khi thiét ké nhu thanh phan, cac diéu kién héa rén, va cc dic tinh vat Iy cua
ché phim dinh bam, hogc lyc giai phong cia tam giai phong da duoc xac dinh, khong
can thiét ké lai thanh ph?m do su két hop cua chét hép thu tia cuc tim va luc giai phong
ctia tAm giai phong, va chidu day cia 16p dinh bim nhay ap c6 thé dé dang duoc thay
d6i. Sau do, c6 thé kiém soat chic ning hap thu tia cyc tim duoc truyén cho 16p dinh
bam nhay 4p bing cach thay ddi cac didu kién phu ciia dung dich chét hip thu tia cuc
tim sau d6. Do dé, vi viéc kiém soét cac dic tinh vét 1y cua 16p dinh bam nhay ép va
tAm giai phong c6 thé duoc tach roi khoi viée kiém soat chire ning hép thu tia cuc tim,
khong cin thidt ké 16p dinh bam nhay 4p tir ban dau i véi cac thay dbi ve chicu day
cua 1op dinh bam nhay 4p, chirc nang hép thu tia cuc tim, va luc giai phong cta tAm gisi

phong, va hi¢u qua cua no cao.

Theo phuong phap san xuét tAm dinh bam nhay 4p theo khia canh thix nhit cua
sang ché, dung dich cua chét hap thu tia cyc tim c6 thé 1a dung dich trong dé chat hép
thu tia cye tim dugc hoa tan trong dung moi, va ¢ thé bao gébm budc lam bay hoi dung

mdi cua dung dich bang cach lam khd 16p dinh bam nhay 4p.

Bang cach phu dung dich cua chét hip thy tia cuc tim da dugc hoa tan trong dung
méi 1én 16p dinh bam nhay 4p sau khi hoa rin, dung méi thim vao 1ép dinh b4m nhay
ap dé lam cho 16p dinh bam nhay ap trwong no, va chét héap thu tia cuc tim dugc hoa tan
trong dung moi thAm vao 16p dinh bam nhay 4p da duoc lam truong no boi dung moi.
Diéu nay cho phép céc dic tinh bao vé tia cuc tim duge truyén du cho 16p dinh bam
nhay ap, va do trong sudt ctia 16p dinh bam nhay ap duogc duy tri khi chét hip thy tia cuc
tim duoc thim boi dung dich. Dung moi da thdm vao 16p dinh bAm nhay ap s& bay hoi
bang cach, chang han, gia nhiét, va 16p dinh bam nhay ap quay tro lai trang thai gan voi
trang thai trudc khi truong nd. Noi cach khéac, vi 16p dinh bam nhay ap duoc hoa ran
mot 1an, cac dac tinh vat 1y nhu tinh dinh bam va do nhét dan hdi duogc phuc hdi vé trang

thai gan vé6i trang thai trude khi sir dung dung dich.

Theo phuong phéap san xuat tam dinh bam nhay 4p theo khia canh thit nhat cua
sang ché, dung dich cua chét hip thu tia cuc tim c6 bude song hép thu 16m nhét trong
phd hép thu nam trong ving budc song tir 380 dén 430nm co thé con chira hop chét
nhuom. Ngoai ra, phuong phap san xuit tAm dinh bam nhay 4p theo khia canh thi nhét

clia sang ché c6 thé con bao gom budc cung cap dung dich cua hop chat nhuém co6 budc

6
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song hap thu 1én nhit trong phd hap thu nam trong viung budc song tir 380 dén 430nm,
va phua dung dich nay 1én mot trong s6 cac bé mat ddi dién cua 16p dinh bam nhay ap da
duoc hoa ran. Cac cAu hinh nay 13 dugc vu tién xét vé viéc truyén chirc ning hép thu
cho 16p dinh bam nhay ap ddi véi anh sang trong ving budc séong (380nm dén 430nm)
twong tng voi bude song dai hon chét hip thu tia cyc tim dé ngan chan su xudng cép

ctia phan tir EL hitu co hodc phan tir twong tw mot cach day du hon.

Dung dich cua hop chit nhudém c6 thé 1a dung dich trong d6 hop chat nhuom

dugc hoa tan trong dung mot.

Phuong phéap san xuit tim dinh bam nhay 4p theo khia canh tht nhit cia sang
ché c6 thé con bao gdom buéc xép 16p tAm giai phong 1én trén bé mat cua 16p dinh bam
nhay ap trén phia dbi dién v6i 1op nén. Puge vu tién la bé mit 16p dinh bam nhay ap <o
thé duoc bao vé bing cach xép 16p tim giai phong.

Theo phuong phap san xuét tAm dinh bam nhay é&p theo khia canh thi nhit cla
sang ché, budc song hép thu 1én nhit cua chét hap thu tia cyc tim trong pho hép thu tot
hon 13 ndm trong vung budc séng tir 300 dén 400nm. Véi cau hinh nay, ¢o thé ngan chan
mét céoh hiéu qua su xudng cAp cia thiét bi hién thi hinh anh, cy thé thiét bi hién thi EL
hitu co, gay ra boi UVA.

Khia canh thit hai clia sng ché ciing dé xuit:

tdm dinh bam nhay ap c6 16p nén va 1ép dinh bam nhay éap trong sudt hoa rén
bang anh sang trén 16p nén, trong do:

16p dinh bam nhay ap 1a mot 16p duy nhit bao gdm chit dinh bam nhay ap co ban
trong sudt va c6 hai bé mit chinh ddi dién;

chit hip thu tia cuc tim dugc hoa tan trong 16p dinh bam nhay éap; va

trong truong hop trong d6 16p dinh bam nhay ap duy nhét duoc chia thanh hai
phan bang nhau theo hudng chiéu day,

néng do cua chét hép thu tia cyc tim trong vung thudc vé mot trong sb hai bé mat
chinh, bé mit chinh thi nhét, khac biét véi ndng dd cua chét hap thu tia cyc tim trong
viing thudc vé bé mat chinh con lai, bé mét chinh thi hai,.

T4m dinh bam nhay 4p theo khia canh thir hai cua sang ché c6 thé thu dugc bang

phuong phap san xuit tAim dinh bam nhay 4p theo khia canh tha nhét cua sang ché. Bang

7
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cach phu dung dich cua chét hép thu tia cuc tim 1én trén mot trong sb cac bé mat doi
dién cua 16p dinh bam nhay ap dé 1am cho no thim vao, su chénh léch néng dd cua chat
h:flp thu tia cuc tim co thé xuAt hién trén mat trudc va mit sau cta 16p dinh bam nhay ép.
TAm dinh bam nhay 4p trong d6 cAu hinh nay co thé xuét hién, nhu da mo ta & trén, co
thé giam dén mirc t61 thiéu sy giam chét luong do su suy giam kha nang héa rin gay ra
boi chit hap thu tia cuc tim va cac thay dbi vé cac dic tinh vat Iy ciia 16p dinh bam nhay
ap, nhu sy khéc biét vé cac dic tinh vét 1y gilta mat trudc va mdt sau va sy thay dbi luc
giai phong cua tAm giai phong.

Luuy rang trong phuong phap san xuét tim dinh bam nhay ap theo khia canh thir
nhét cua sang ché, nong do cta chét hip thu tia cyc tim c6 thé gidng nhau hodc gan
gibng nhau trén mit trude va mit sau cua I6p dinh bam nhay ap, phu thudc vao cac didu
kién nhu chiéu day cua 16p dinh bam nhay ap va thoi gian thAm cuia chét hap thu tia cuc
tim. Do do, sang ché ciing bao gém trrong hop trong do tam dinh bam nhay ap co nong
d6 chat hap thu tia cuc tim gi6ng nhau hodc gan nhur gidng nhau trén mat trudc va mat
sau cua 1op dinh bam nhay ap thu dugc bang phuong phap san xuét tim dinh bam nhay

ap theo khia canh thu nhét cua sang ché.

Trong tAm dinh bim nhay ap theo khia canh thir hai ctia sang ché, hop chat nhuom
¢6 budc song hap thu 16n nhét trong pho hép thu nam trong vung budc song tir 380 dén
430nm c6 thé duoc hoa tan thém nira. CAu hinh nay la duge wu tién khi xét vé viée
truyén chitc ning hép thu cho 16p dinh bam nhay ap dbi véi 4nh sang trong ving bude
song (380 nm dén 430nm) twong tng voi budce song dai hon chét hap thy tia cyc tim dé
ngan chan su xuéng cép cua ph?m tir EL hitu co hodc phén tr twong tu mot cach déy da

hon.

Trong tim dinh bdm nhay ap theo khia canh thir hai cta sang ché, mac chénh
léch gifta d6 dinh bam (N/10mm) cua bé mat chinh thir nhat va do dinh bam (N/10mm)
ctia b& mit chinh thit hai tét hon 1a nho hon hodc bang 1,0N/10mm. Cu hinh nay la
dwoc wu tién xét vé viée cho phép hai phan tir quang hoc trong subt duogc lién két ma
khong ¢6 muc chénh Iéch nao vé d6 dinh bam. Muc chénh léch vé do dinh bam
(N/10mm) tt hon 1& nho hon hodc bang 0,5N/10mm va t6t hon nita 1a nho hon hodc
bang 0,3N/10mm.
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Trong tdm dinh bam nhay ap theo khia canh thit hai cua sang ché, 16p dinh bam
nhay 4p t6t hion 1a 16p dinh bam nhay ép dugc hoa rdn bang cach chiéu tia cyc tim. Cau
hinh nay la dugc uu tién xét vé viéc lam giam dén muc tdi thiéu sy giam chét luong do
su giam kha ndng hoa rén gay ra boi chat hép thu tia cuc tim va céc thay dbi vé cac dac
tinh vat Iy nhu sy khac biét vé céc dic tinh vat Iy gitta mat trude va mat sau va su thay
d6i luc giai phong cua tam giai phong.

Trong tim dinh bdm nhay ap theo khia canh th@ hai cua sang ché, bé mat chinh
th hai d6i dién lop nén, va néng do cua chét hép thu tia cuc tim trong vung thudc vé bé
mit chinh thir nhat t6t hon 12 cao hon nong do cua chét hép thu tia cuc tim trong ving
thudc vé bé mit chinh thu hai. Céu hinh nay c6 thé thu dugc bang cach phu dung dich

clia chét hép thu tia cuc tim 1én bé mat chinh thit nhét.

Trong tam dinh bam nhay ap theo khia canh thir hai cua sang ché, 16p dinh bam
phay 4p hoa ran bang anh sang duy nhét t6t hon 1a c6 nong d gradien cua chat hip thu
tia cuc tim theo hudng chiéu day. Céu hinh nay co thé thu dugc bang cach phu dung
dich cua chit hap thu tia cuc tim 1én mot trong sé cac bé mit chinh d6i dién cta 16p dinh

bam nhay ap.

Trong t4m dinh bam nhay 4p theo khia canh thir hai cia sang ché, 16p nén tét hon
la tAm giai phong. Trong trudong hop nay, 16p nén 1a tAm giai phong tdt hon la duoc bo
trf trén mAi trong s6 ca hai bé mat cua 16p dinh bam nhay ap. Duoc yu tién 1a 6 c¢hd 16p
nén la tim giai phéng cd thé duoc lién két véi phan tir quang hoc trong sudt sau khi

duoc loai bo.

Trong tAm dinh bam nhay ap theo khia canh thu hai cua sang ché, budc song héap
thu 16n nhét cua chat hap thu tia cuc tim trong phé hap thu t6t hon 1a ndm trong vung
budc soéng tir 300 dén 400nm. Véi ciu hinh nay, co thé ngan chan mdt cach hiu qua su
xubng cép cia thiét bi hién thi hinh anh, cy thé 1a thiét bi hién thi EL hiu co, gay ra boi
UVA.

Trong tim dinh bam nhay 4p theo khia canh tha hai ctia sang ché, chiéu day ctia
1&p dinh bam nhay ap t5t hon 1a ndm trong khoang tir Spm dén 500pm. Néu chiéu day
ctia 16p dinh bam nhay 4p 1a trong khoang nay, dugc uu tién 12 tao ra nong do gradien

ctia chit hip thu tia cyc tim theo hudng chiéu day cta 16p dinh bam nhay ap. Chiéu day
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cua lop dinh bam nhay ap t6t hon nita 1a nam trong khoang tir Spm dén 400pm va tham

chi t6t hon nita 13 tir 50pum dén 400pm.
Téc dung c6 loi cua sang ché

Theo phuong phap san xuét tAm dinh bam nhay 4p va tim dinh bam nhay ap cta
sang ché, su gidm chét lwong do sy suy giam kha nang hoa ran cta 16p dinh bam nhay
ap va cac thay doi vé cdc ddc tinh vat Iy nhu sy khéc biét vé cac dic tinh vat Iy giita mat
trudc va mat sau va sy thay dbi luc giai phong cia tam giai phong gan nhu khong xay
ra, ngay ca trong truong hop dua chét hap thu tia cyc tim vao trong tAm dinh bam nhay

ap hoa ran bang anh sang.

Ngoai ra, khong can thiét ké 16p dinh bam nhay ap ngay tir dau doi vai cac thay
d6i vé chiéu day cua 16p dinh bam nhay éap, chiic nang hép thu tia cuc tim, va loai bo
clia tam giai phong, va hiéu qua cua no cao.

M6 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 minh hoa quy trinh thyc hi¢n mét phuong 4n cua phuong phap san xudt
tam dinh bam nhay 4p theo sang ché, trong d6 Fig.1(a) 12 hinh v& so lwvgc minh hoa budce
tao ra 16p dinh bam nhay ap, Fig.1(b) 1 hinh v& so luoc minh hoa buéc hoa ran 16p dinh
bam nhay ap, Fig.1(c) 14 hinh v& so lwgc minh hoa buéc phu dung dich, Fig.1(d) la hinh
v& so luge minh hoa bude thAm dung dich, va Fig.1(e) 1a hinh v& so lugc minh hoa budce
lam kho.

Fig.2(a) 1a hinh vé mat cit ngang minh hoa mdt phuong an cua tim dinh bam
nhay ap theo sang ché, va Fig.2(b) 1a hinh v& mat cat ngang minh hoa mot phuong an
khéc ctia tAm dinh bam nhay ap theo sang ché.

Fig.3 1a hinh v€ mat cit ngang cua vat liéu 16p phan tir quang hoc duogc thé hién
dudi dang mot vi du vé phuong én don gian nhét bang cach st dung tam dinh bidm nhay
ap theo sang ché.

Fig.4 1a hinh v& mat c&t ngang minh hoa mot phuong 4n trong do 16p dinh bam
nhay 4p duogc ap dung cho cAu hinh thu dugc b§111g cach tao ra 16p dan dién trong sudt
theo mau.

Fig.5 1a dd thi thé hién cac két qua cta phép phan tich phé khéi ion tha cap thoi
gian bay (Time-of-flight secondary ion mass spectrometry, TOF-SIMS) trén cic tim
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dinh bam nhay ap cta vi du 10 va vi du so sénh 9. Fig.5(a) thé hién cac két qua cua vi
du 10, va Fig.5(b) thé hién céc két qua cua vi du so sanh 9. Trén Fig.5, thang do cua truc
tung bén trai cho biét cudong do cua butyl acrylat (BA) va N-vinylpyrolidon (NVP) va
thang do cua truc tung bén phdi cho biét cuong dd cta chét hép thu tia cuc tim (Tinosorb

S).
M3 té chi tiét sang ché

Duéi day, cac phuong an cua sang ché s& duge mo ta dya vao cac hinh v€ kem

theo, nhung sang ché khong bi giéi han ¢ do. Cac phuong an nay chi d& minh hoa.

Cac Fig.1 (a) dén (e) 12 cac hinh v& minh hoa so lugc quy trinh thuc hién mot
phuong an cua phuong phéap san xuat thm dinh bam nhay ap theo khia canh thir nhét cia

sang ché.

Nhu dwge minh hoa trén Fig.1(a), 16p dinh bam nhay ap 10 duoc tao ra tu chét
dinh bam nhay &p co ban trong sudt hoa rin bang anh sang duoc tao ra trudc tién trén

16p nén S1 (bude tao ra 16p dinh bam nhay ap).

Lép nén khong bi giéi han cu thé va tét hon 12 mang chat déo. Céc vi du vé cac
vat liéu ciia mang chit déo va tuong tu bao gém cac vat lieu chét déo nhu cac nhyua
polyeste bao gom polyetylen terephtalat (PET); cac nhua acrylic bao gom polymetyl
metacrylat (PMMA); polycacbonat; triaxetyl xenluloza (TAC); polysulfon; polyacrylat;
polyimit; polyvinyl clorua; polyvinyl axetat; polyetylen; polypropylen; copolyme
etylen-propylen; polyme trén co s¢ olefin mach vong bao gom san pham c6 tén thuong
mai “ARTON” (polyme trén co so olefin mach vong, duwoc san xudt bai JSR
Corporation) va san phdm c6 tén thuong mai “ZEONOR” (polyme trén co so olefin
mach vong, Zeon Corporation). Luu y rang cac vat liéu chit déo nay c6 thé duge st
dung hodc mot minh hodc ¢ dang phéi hop cua hai hodc nhiéu loai trong s6 chung.

L6p nén co thé la thm giai phong. Cac vi du vé tAm giai phong bao gdm, nhung
khong bi gio1 han cu thé &, mang chat déo ma c6 bé mat duge xu Iy bang chét giai phong
nhu loai silicon, loai alkyl mach dai, loai flo, va molypden sulfua.

Chat dinh bam nhay ap co ban héa ran bang 4nh sang khong bi gi6i han cu thé
mi2n 12 n6 1a chét dinh bam trong sudt c6 thé str dung duoc trong cac tmg dung quang

hoc. Chéng han, co thé str dung mot hodc nhiéu loai duge chon thich hop tur chét dinh
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bam nhay ap acrylic, chét dinh bam nhay 4p trén co so cao su, chét dinh bam nhay 4p
trén co s silicon, chit dinh bam nhay ap trén co s¢ polyeste, chit dinh bam nhay ap
trén co s& uretan, chat dinh bam nhay ap trén co s& epoxy, va chit dinh bam nhay ap
trén co sd polyete. Tir quan diém d6 trong subt, kha nang lam viéc, do bén, v.v., duoc
wu tién 12 st dung chit dinh bam nhay 4p acrylic. Dé lam chét dinh bam nhay 4p co ban
hoa ran bang anh sang, cac chét dinh bam nhay ap ¢ trén c6 thé dugc st dung doc 1ap
hodc ¢ dang phéi hop cua hai hoac nhiéu loai trong s6 ching. Polyme acrylic s& dugc
st dung lam polyme nén cta chat dinh bam nhay ap acrylic t5t hon 1a, nhung khong bi
gidi han cu thé &, polyme dong nhét hodc copolyme cta cac monome chira thanh phan
chinh gdm c6 alky! este cta axit (met)acrylic. Dién dat “(met)acrylic” duogc sit dung &
day dé co nghia la hodc mét hodc ca “acrylic” va “metacrylic”, va diéu twong tu clng
4p dung cho loai con lai. Theo sang ché, thuét ngir “polyme acrylic” dugc stt dung RE
c6 nghia [a n6 co thé bao gdm alkyl este cua axit (met)acrylic ¢ trén va mot monome

khac c6 thé copolyme hoa véi né.

Khi chat dinh bam nhay 4p co ban hoa rdn bang anh sang chira polyme acrylic
lam chét dinh bam nhay ap acrylic, polyme acrylic t5t hon 1a chira don vi monome duoc
din xuét tr alkyl este cla axit acrylic c6 nhom alkyl mach thang hodc manh nhanh
va/hodc alkyl este clia axit metacrylic c6 nhom alkyl mach thang hodc manh nhanh daé

1am don vi monome chinh theo ty 1¢ trong luong cao nhét.

Céac vi du vé alkyl este cla axit (met)acrylic c6 nhom alkyl mach thang hodc
manh nhénh dé tao nén don vi monome cua polyme acrylic, nghia 14, alkyl este cua axit
(met)acrylic ¢6 nhém alkyl mach thang hodc manh nhanh dugc chira trong thanh phéan
monome dé tao ra polyme acrylic, bao gdm alkyl este cua axit (met)acrylic ¢6 nhom
alkyl mach thang hodc manh nhanh cé tir 1 dén 20 nguyén tt cacbon, nhu metyl
(met)acrylat, etyl (met)acrylat, propyl (met)acrylat, isopropyl (met)acrylat, n-butyl
(met)acrylat, s-butyl (met)acrylat, isobutyl (met)acrylat, t-butyl (met)acrylat, pentyl
(met)acrylat, isopentyl (met)acrylat, hexyl (met)acrylat, heptyl (met)acrylat, octyl
(met)acrylat, 2-etylhexyl (met)acrylat, isooctyl (met)acrylat, nony! (metjacrylat,
isononyl (met)acrylat, dexyl (metjacrylat, isodexyl (met)acrylat, undexyl (met)acrylat,
dodexyl (met)acrylat, tridexyl (met)acrylat, tetradexyl (met)acrylat, pentadexyl
(met)acrylat, hexadexyl (met)acrylat, heptadexyl (met)acrylat, octadexyl (met)acrylat,

isostearyl (met)acrylat, nonadexyl (met)acrylat, va eicosyl (met)acrylat. Pé lam alkyl
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este cua axit (met)acrylic dbi voi polyme acrylic, mét alkyl este cua axit (met)acrylic ¢o
thé duoc st dung, hodc hai hodc nhiéu alkyl este cua axit (met)acrylic c6 thé duoc sur
dung. Trong phuong an nay, it nhat mot loai dugc chon tir nhom gbm c6 n-butyl acrylat,
2-etylhexyl acrylat, va isostearyl acrylat tét hon 1a duoc str dung lam alkyl este cua axit

(met)acrylic dbi v6i polyme acrylic.

Trong polyme acrylic, ty 1& ctia don vi monome duoc dan xuat tir alkyl este cia
axit (met)acrylic c6 nhém alkyl mach thang hoic manh nhanh t5t hon 1a 16n hon hoac
bé‘mg 50% trong lugng, tot hon nita 1a 16n hon hodc bz"mg 60% trong luong, tdt hon nira
12 16n hon hoac béng 70% trong luong, tot hon nita 13 16n hon hodc bﬁng 80% trong
Jirong, va tot hon nira la 1én hon hodc bing 90% trong lugng. Noi cach khac, ty 1€ cua
alkyl este cta axit (metjacrylic trong ché pham monome cua nguyén liéu thd dé tao ra
polyme acrylic t&t hon 12 1én hon hodc bang 50% trong lugng, ot hon nita 1a 16n hon
hoac bang 60% trong tuong, t6t hon nira 12 16n hon hodc bang 70% trong lugng, tdt hon
ntta la 16n hon hoac bé‘mg 80% trong lugng, va t5t hon nira 13 16n hon hodc béng 90%

trong luong.

Polyme acrylic dugc chira trong chit dinh bAm nhay ap co ban hoa rén bang anh
sang co thé chia don vi monome duoc dan xuét tt monome vong béo. Cac vi du vé
monome vong béo dé tao nén don vi monome cua polyme acrylic, nghia la, monome
vong béo duge chua trong thanh phan monome dé tao ra polyme acrylic, bao gdm
xycloalkyl este cia axit (met)acrylic, este clia axit (met)acrylic c6 vong hydrocacbon
hai vong, va este clia axit (met)acrylic c6 vong hydrocacbon c6 ba hodc nhiéu vong. Cac
vi du vé este xycloalkyl cua axit (met)acrylic bao gdm xyclopentyl (met)acrylat,
xyclohexyl (met)acrylat, xycloheptyl (met)acrylat, va xyclooctyl (met)acrylat. Cac vi du
vé este cuia axit (met)acrylic ¢6 vong hydrocacbon hai vong bao gom bornyl (met)acrylat
vé isobornyl (met)acrylat. Cac vi du vé este cua axit (met)acrylic co vong hydrocacbon
¢6 ba hodc nhiéu vong bao gbm dixyclopentanyl (met)acrylat, dixyclopentanyloxyetyl
(met)acrylat, trixyclopentanyl (met)acrylat, 1-adamantyl (met)acrylat, 2-metyl-2-
adamantyl (met)acrylat, va 2-etyl-2-adamantyl (met)acrylat. Pé 1lam monome vong béo
dbi vai polyme acrylic, mot monome vong béo ¢ thé dugc st dung, hodc hai hodc nhiéu
monome vong béo cd thé duge st dung. Trong phuong dn nay, it nhéat mot loai duoc

chon tir nhém gom cé xyclohexyl acrylat, xyclohexy! metacrylat, isobornyl acrylat, va

13

13/50



49168

isobornyl metacrylat tdt hon la duoc sir dung lam monome vong béo dbi vai polyme

acrylic.

Trong polyme acrylic, ty 1& ciia don vi monome dugc dan xuét tir monome vong
béo tot hon 1 nam trong khoang tir 5 dén 60% trong luong, t6t hon nira 1a tir 10 dén
50% trong luong, t6t hon nita 14 tir 12 dén 40% trong luong, tir quan diém thu dugce do
mém déo thich hop trong chat dinh bim nhay 4p co ban hoa ran bang anh sang duoc tao

ra chira polyme acrylic.

Polyme acrylic dugc chira trong chét dinh bam nhay 4p co ban hoa ran bang anh
sang co thé chira don vi monome dugc din xuédt tr monome chtta nhom hydroxy.
Monome chita nhém hvdroxy la monome co it nhat mot nhom hydroxy trong don vi
monome ctia nd. Khi polyme acrylic trong chat dinh bam nhay ap co ban hoa ran bing
anh sang chtra don vi monome chtra nhom hydroxy, chat dinh bam nhay ap co ban héa

ran bang anh sang dé dang tao ra tinh dinh bam va lyc b két thich hop.

Céc vi du vé monome chita nhom hydroxy dé tao nén don vi monome clia polyme
acrylic, nghia 13, monome chtra nhom hydroxy dugc chira trong thanh phan monome dé
tao ra polyme acrylic, bao gdm este cla axit (met)acrylic chira nhom hydroxy, ruou
vinylic, va rugu alylic. Cac vi du v este cua axit (met)acrylic chtra nhém hydroxy bao
gdm 2-hydroxyetyl (met)acrylat, 2-hydroxypropyl (metjacrylat, 3-hydroxypropyl
(met)acrylat, 4-hydroxybutyl (met)acrylat, 6-hydroxyhexyl (met)acrylat, hydroxyoctyl
(met)acrylat, hydroxydexyl (met)acrylat, hydroxylauryl ~(met)acrylat, va (4-
hydroxymetylxyclohexyl)metyl (met)acrylat. Pé 1am monome chira nhom hydroxy abi
v6i polyme acrylic, mét monome chira nhom hydroxy co thé duoc st dung, hodc hai
hodc nhiéu monome chira nhom hydroxy c6 thé dugc st dung. Trong phuong an nay, it
nhit mot loai dwoc chon tir nhom gdm c6 2-hydroxyetyl acrylat, 2-hydroxyetyl
metacrylat, 2-hydroxypropyl acrylat, 2-hydroxypropyl metacrylat, 4-hydroxybutyl
acrylat, va 4-hydroxybutyl metacrylat t6t hon 12 duoc st dung lam monome chira nhom

hydroxy dbi v6i polyme acrylic.

Trong polyme acrylic, ty 1¢ cua don vi monome duoc dan xuét tir monome chira
nhom hydroxy t6t hon 14 16n hon hodc bang 1% trong luong, t5t hon nita 1a 16n hon
hoac béng 2% trong luong, tdt hon nira 1a 1é6n hon hoac béng % trong lugng, t5t hon

nira 12 16n hon hodc bang 7% trong luong, t4t hon nira 13 16n hon hodc bang 10% trong
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lwong, va tot hon nita 12 16n hon hodc bang 15% trong lugng. Trong polyme acrylic, ty
1é ciia don vi monome dugc din xuét tr monome chira nhom hydroxy t6t hon 12 nho
hon hodc bang 35% trong lugng va t6t hon nita 1a nhd hon hodc bang 30% trong luong.
Céc cAu hinh nay lién quan dén ty 1& cuia monome chira nhém hydroxy la dugc uvu tién
dé thu dwoc tinh dinh bam va luc ¢é két thich hop trong chét dinh bam nhay 4p co ban

hoa ran bang 4nh sang dugc tao ra chira polyme acrylic.

Polyme acrylic dugc chira trong chit dinh bam nhay ap co ban hoa rdn bang anh
sang co thé chia don vi monome duoc dan xuAt tr monome chtra nguyén tir nito.
Monome chira nguyén t nitc l& monome c6 it nhat mot nguyén ti nito trong don vi
monome cua nd. Khi polyme acrylic trong chit dinh bam nhay ap co ban hoa rin bang
4nh sang chira don vi monome chira nguyén tu nito, chat dinh bam nhay ap co ban hoa

ran bang anh sang dé dang tao ra d§ cung va do tin cdy dinh bam dat yéu cau.

Céc vi du v& monome chita nguyén tr nito dé tao nén don vi monome cua polyme
acrylic, nghia 1a, monome chita nguyén tw nito dugc chira trong thanh phan monome deé
ta0 ra polyme acrylic, bao gSm cac N-vinylamit mach vong va cac (met)acrylamit. Cac
vi du v& cac N-vinylamit mach vong 1a cac monome chira nguyén ti nito bao gbém N-
vinyl-2-pyrolidon, N-vinyl-2-piperidon, N-vinyl-3-morpholinon, ~ N-vinyl-2-
caprolactam, N-vinyl-1,3-oxazin-2-on, va N-vinyl-3,5-morpholindion. Céc vi du vé cac
(met)acrylamit la cac monome chira nguyén tr nito bao gdm (met)acrylamit, N-etyl
(met)acrylamit, N-isopropyl (met)acrylamit, N-n-butyl (met)acrylamit, N-octyl
(imet)acrylamit, N,N-dimetyl (met)acrylamit, N,N-dietyl (met)acrylamit, N,N-dipropyl
(met)acrylamit, va N,N-diisopropyl (met)acrylamit. Dé lam monome chra nguyén tur
nito d6i véi polyme acrylic, mot monome chita nguyén tir nito ¢6 thé duoc st dung,
hoic hai hodc nhidu monome chira nguyén tir nito' ¢6 thé dugc st dung. Trong phuong
4n nay, N-vinyl-2-pyrolidon t6t hon 1 duoc st dung lam monome chira nguyén tu nito

d6i voi polyme acrylic.

Trong polyme acrylic, ty 1é cua don vi monome duge dan xuét tir monome chua
nguyén tu nito t6t hon 1a 16n hon hodc bang 1% trong luong, tot hon nita 1a 16n hon
hoac béng 3% trong luong, va tdt hon nita 1a 1é6n hon hoac bﬁng 5% trong luong, tr quan
diém thu duoc do clng, tinh dinh bam, va do trong sudt thich hop ¢ chét dinh bam nhay
ap co ban hoa rin bang anh sang dugc tao ra chira polyme acrylic. Trong polyme acrylic,
ty 1é cua don vi monome dugc dan xuét tir monome chira nguyén tir nito t6t hon 1a nho
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hon hodc béng 30% trong lugng va tdt hon nita 1a nhé hon hodc bz"mg 25% trong luong,
tir quan diém thu dugc d§ trong sudt du trong chit dinh bim nhay ap co ban hoa ran
bang 4nh sang duoc tao ra bang cach chira polyme acrylic va quan diém ngan chan chét
dinh bam nhay ap co ban hoa ran bang anh sang khong bi cimg quéa muc dé thu dugc do

tin cay dinh bam dat yéu cau.

Polyme acrylic dugc chura trong chit dinh bam nhay 4p co ban hoa ran bang anh
sang c6 thé chira don vi monome duoc din xudt tr monome chira nhom carboxy.
Monome chita nhom carboxy la monome c0 it nhit mot nhom carboxy trong deon vi
monome cua no. Khi polyme acrylic trong chit dinh bam nhay ap co ban héa rén bang
anh sang chtra don vi monome chira nhém carboxy, chit dinh bam nhay ép co ban hoa

rdn bang anh sang c6 thé tao ra do tin cdy dinh bam dat yéu cau.

Céc vi du v& monome chtta nhém carboxy dé tao nén don vi monome cuia polyrne
acrylic, nghia 13, monome chita nhoém carboxy dugc chira trong thanh phin monome de
tao ra polyme acrylic, bao gdm axit (met)acrylic, axit itaconic, axit maleic, axit fumaric,
axit crotonic, va axit isocrotonic. Pé lam monome chtra nhém carboxy dbi v6i polyme
acrylic, mot monome chira nhom carboxy cd thé duoe s dung, hodc hai hodc nhiéu
monome chira nhom carboxy cé thé dugc st dung. Trong phuong an nay, axit acrylic

t6t hon 1a duoc st dung 1am monome chtra nhoém carboxy b1 v&i polyme acrylic.

Trong polyme acrylic, ty 1é ctia don vi monome dugc dan xuét tir monome chira
nhom carboxy t5t hon 12 16n hon hodc béng 0,1% trong lugng va tot hon nita 13 1én hon
hodc bang 0,5% trong lugng, tir quan diém thu dugc su dong gop vao tuong tac gitra
nhém phan cuc va nhém carboxy khi nhom phén cuc c6 mit trén bé mat vat thé trong
chét dinh bam nhay ap co ban hoa ran bang 4nh sang duoc tao ra bang cach chira polyme
acrylic dé dam bao d¢ tin cay dinh bam dat yéu cau. Trong polyme acrylic, ty 1€ cua don
vi monome duoc din xuit tir monome chira nhom carboxy ciing tdt hon 1a nho hon hodc
bang 20% trong lugng va t6t hon nira 1a nhé hon hodc bang 15% trong luong, tir quan
diém ngan chin chit dinh bam nhay &p co ban hoa ran bang 4nh sang dugc tao ra bang
cach chita polyme acrylic khong bi cimg qua muc dé thu dugc do tin cdy dinh bam dat

yéu cau.

Polyme acrylic dugc chira trong chit dinh bam nhay ap co ban hoa rdn bang anh

sang c6 thé c6 chu tric lién két ngang duoc dén xuét tir (met)acrylat da chirc la chat lién
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két ngang c6 thé copelyme hoéa. Cac vi du vé (met)acrylat da chic bao goém 1,6-
hexandiol di(met)acrylat, butandiol di(met)acrylat, (poly)etylen glycol di(met)acrylat,
(poly)propylen glycol di(met)acrylat, neopentyl glycol di(met)acrylat, pentaerytritol
di(met)acrylat, pentaerytritol tri(met)acrylat, dipentaerytritol  hexa(met)acrylat,
trimetylolpropan tri(met)acrylat, tetrametylolmetan tri(met)acrylat, alyl(met)acrylat, va
vinyl(met)acrylat. Dé lam (met)acrylat da chuc ddi voi polyme acrylic, mot (met)acrylat
da chtrc ¢6 thé duoc st dung, hodc hai hodc nhiéu (met)acrylat da churc c6 thé dugc st
dung. Trong phwong 4n nay, it nhat mét loai duge chon tir nhom gé“nn c6 1,6-hexandiol
diacrylat, dipentaerytritol hexaacrylat, va trimetylolpropan triacrylat t6t hon 1a duoc sir

dung lam (met)acrylat da churc d6i vai polyme acrylic.

Trong polyme acrylic, ty 1& cia don vi monome dugc dan xuét tir (met)acrylat da
chire t6t hom 14 16n hon hodc bang 0,01% trong lugng, t6t hon nita 1a 16n hon hodc bang
0,03% trong luong, t6t hon niza la 16n hon hoac bz‘“mg 0,05% trong luong, t5t hon nira la
1én hon hodc bang 0,1% trong luong. Trong polyme acrylic, ty 1é chia don vi nionome
duge dan xuft tir (met)acrylat da chic t6t hon 1 nho hon hodc bang 1% trong luong va
t6t hon nira 1a nho hon hodc bang 0,5% trong lugng. Cac cAu hinh nay lién quan dén ty
18 ctia (met)acrylat da chire 1a duge wu tién dé thu duoc do cimg va tinh dinh bam thich
hop trong chit dinh bam nhay 4p co ban hoa ran bang anh sang duoc tao ra biang cach

chira polyme acrylic.

Khi chét dinh bam nhay 4p co ban hoa rin bang anh sang chira polyme acrylic ¢
trén lam chat dinh bam nhay 4p, ty 1& ham lugng ctia polyme acrylic trong chat dinh bam
nhay ap co ban hoa ran bang 4nh sang, chang han, nam trong khoang tur 85 dén 100%

trong lueng.

Chét dinh bam nhay ap co ban hoa ran bang anh sang co thé cling chira chat khoi
mao quang polyme hoa ngoai monome dé tao ra polyme acrylic. Cac vi du v& chat khoi
mao quang polyme hoa bao gdm chat khoi mao quang polyme hoa trén co s benzoin
ete, chit khoi mao quang polyme héa trén co sO axetophenon, chit khoi mao quang
polyme hoa trén co s¢ a-ketol, chit khoi mao quang polyme hoa trén co so sulfonyl
clorua thom, chét khoi mao quang polyme hoa trén co sO oxim quang hoat, chét khoi
mao quang polyme hoa trén co s¢ benzoin, chit khoi mao quang polyme hoa trén co so
benzyl, chét khoi mao quang polyme hoéa trén co s& benzophenon, chit khoi mao quang

polyme hoa trén co s ketal, va chit khoi mao quang polyme héa trén co s¢ thioxanton.
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Céac vi du vé chat khoi mao quang polyme hoa trén co s benzoin ete bao gdm benzoin
metyl ete, benzoin etyl ete, benzoin propyl ete, benzoin isopropyl ete, benzoin isobutyl
ete, va 2,2-dimetoxy-1,2-diphenylethan-1-on. Cac vi du vé chét khoi mao quang polyme
hoa trén co s& axetophenon bao gdm 2,2-dietoxyaxetophenon, 2,2-dimetoxy-2-
phenylaxetophenon, 1-hydroxyxyclohexyl phenyl keton, 4-phenoxy dicloaxetophenon,
va 4-(t-butyl)dicloaxetophenon. Céac vi du vé chat khoi mao quang polyme hoa trén co
s& a-ketol bao gdm 2-metyl-2-hydroxy propiophenon, va 1-[4-(2-hydroxyetyl)phenyl]-
2-metylpropan-1-on. Cac vi du vé chét khoi mao quang polyme hoa trén co s sulfonyl
clorua thom bao goém 2-naphtalensulfonyl clorua. Cac vi du v& chit khoi mao quang
polyme hoa trén co s& oxim quang hoat bao gdbm 1-phenyl-1,1-propandion-2-(o-
etoxycacbonyl)-oxim. Cac vi du vé chat khoi mao quang polyme hoa trén co s benzoin
bao gdm benzoin. Cac vi du vé chat khoi mao quang polyme héa trén co s& benzyl bao
gdm benzyl. Céc vi du vé chit khoi mao quang polyme hoa trén co sé benzophenon bao
gdm benzophenon, axit benzoylbenzoic, 3,3’-dimetyl-4-metoxy benzophenon, va
polyvinyl benzophenon. Céc vi du vé chét khoi mao quang polyme héa trén co s¢ ketal
bao gom benzyl dimetyl ketal. Cac vi du vé chét khoi mao quang polyme héa trén co s
thioxanton bao gdm thioxanton, 2-clo thioxanton, 2-metyl thioxanton, 2,4-dimetyl
thioxanton, isopropyl thioxanton, 2,4-diisopropyl thioxanton, va dodexy! thioxanton.
Chét dinh bam nhay 4p co ban hoa rdn bang anh sang c6 thé chira mot trong s6 cac chat
khoi mao quang polyme hoa hodc hai hoac nhiéu chit khoi mao quang polyme hoa.
Ham lugng cua chét khoi mao quang polyme hoa trong chét dinh bam nhay 4p co ban

hoa ran bang anh sang, chang han, nam trong khoang tr 0,01 dén 3% trong luong.

Chét dinh bam nhay ap co ban héa rdn bang anh sang co thé con chua cac chat
phu gia, nhu chét lién két ngang, chét tang toc lién két ngang, chét két hop silan, nhua
dinh, chat chéng 130 hoa, chat don, chit mau bao gém chit tao mau va thudc nhudom,
chét chéng oxy hoa, chit chuyén mach, chit déo hoa, chét lam mém, chit hoat dong bé
mat, chit e ché gi, va chét chéng tinh dién néu can. Céac vi du vé nhya dinh bao g51n
dan xuét rosin, nhya polyterpen, nhya dau mo, va phenol tan trong dau.

Luu ¥ rang, duoc uu tién 1a chét dinh bam nhay 4p co ban hoa ran bang anh sang
khong chua hodc chu yéu chtra chét hép thu tia cuc tim. CAu hirh nhu vay la duge uu
tién xét vé viée lam giam dén mirc t6i thiéu su suy giam kha ning hoa rédn, mirc chénh

léch vé céac dic tinh vat 1y gitra mat trudc va mat sau va su thay ddi luc giai phong cua
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tdm giai phong, khi tam dinh bam nhay 4p cua sang ché trai qua buéc hoa ran cua 1op
dinh bam nhay ap dugc md ta sau day. Khi ty 1€ cua chat hép thu tia cyc tim nho hon
hodc bang 0,05% trong luong (t6t hon 12 nho hon hoac bang 0,01% khéi luong) trong
tong ham lugng cua chit dinh bam nhay 4p co ban hoa rin bang 4nh sang (100% Kkhéi
lwong), chit dinh bam nhay 4p co ban héa rin bang anh sing gan nhu khong chia chat

hép thu tia cuc tim.

Céc vi du vé cac phuong phap tao ra 16p dinh bam nhay ap bao gom, nhung
khong bi gid1 han cu thé &, budc phi (bao phtt) chat dinh bam nhay ap co ban hoa ran
bang 4nh sang trén 16p nén dé 1am kho va hoa ran 16p ché phim dinh bam nhay 4p tao
ra; va pha (bao phu) chit dinh bam nhay 4p co ban héa ran bang anh séng trén 16p nén
dé hoa rén 16p ché phém dinh bam nhay ap tao ra bang cach chiéu tia niang luong hoat

tinh. Néu cin, cac phuong phap c6 thé con bao gom gia nhiét va lam kho.

Péi v6i viee phu (bao phit) chit dinh bam nhay ap co ban hoa ran bang anh sang,
c6 thé st dung cac quy trinh phu da biét, va cac vi du vé né bao gdm may phu, nhu may
pht can in 1dm, mdy phu can nghich, may phu can cham, may pht can nhiing, may phu
kiéu c6 thanh gat, may phu kidu c6 dao gat, may phii phun, may phu sur dung thanh gat

hinh déu phay, hoic may phu truc tiép.

Nhiét d6 lam kho va hoa ran tot hon 1a ndm trong khoang tir 40 dén 200°C, tét
hon nita 14 tir 50 dén 180°C, va tham chi tt hon nira 1a £ 70 dén 170°C. Thoi gian lam
kho va hoa rin c6 thé dugc thuc hién khi thich hop va, chéng han, nam trong khoang tur
5 gidy dén 20 phit, tot hon 1a tir 5 gidy dén 10 phut, va t6t hon nita 1a tr 10 gidy dén 5
phut.

Céc vi du vé tia nang lugng hoat tinh bao gdm cac brc xa ion héa nhu tia o, tia
B, tia y, tia notron, va tia dién tu va tia cyc tim, va ddc biét, tia cuc tim 1a duoc wu tién.
Nang lugng chiéu xa, thoi gian chiéu xa, va phuong phap chiéu xa cta tia ndng luong
hoat tinh khong bi giéi han cu thé 13, va moi loai co thé duoc dat thich hop dé dat duoc
d6 nhét va do nhét dan hdi mong mudn, phu thude vao chidu day cta 16p dinh bam nhay

ap 10 hodc tuong tu.

Bé mat chinh cua 16p dinh bam nhay ap duoc tao ra O trén khong ddi dién lop

nén t6t hon 1a dwoc xép 16p thém nita bang mot 16p nén khac (bao gom tam giai phong)
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de chan oxy rc ché sy hoa ran bang tia nang lugng hoat tinh & trén va/hodc buic xa tia

cuc tim dugc mo ta sau day.

Tiép theo, nhu duoc minh hoa trén Fig.1(b), 16p dinh bam nhay ap 10 dugc hoa
rdn bang cach chiéu 16p dinh bam nhay 4p 10 bang tia cuc tim U. Trén Fig.1(b), 10a la
16p dinh bam nhay ap trong d6 16p dinh bam nhay ap 10 duoc héa ran. Vi 16p dinh bam
nhay ap ¢ trang thai nay khong chira hodc chu yéu chtra chét hép thu tia cyc tim, su giam
chit luong do sy suy giam kha nang héa rin gdy ra bai chat hip thu tia cuc tim va cac
thay ddi vé cac dac tinh vat 1y nhu sy khac biét vé cac dic tinh vat 1y gitta mat trudce va
mit sau va sy thay doi luc giai phong cua tAm giai phéng gan nhu khong xay ra, 1am

cho c6 thé tao ra 16p dinh bam c6 dd tin cay cao 10a.

L&p dinh bam nhay 4p 10 c¢6 thé dwoc chiéu tryc tiép bing tia cuc tim nhung ot
hon 14 duoc chiéu qua 16p nén dé chin oxy tc ché héa ran bang cach chiéu tia cuc tim.
Fig.1(b) la phwong 4n trong d6 16p dinh bam nhay 4p 10 duoc chiéu bang tia cuc tim
qua 16p nén S2. Khi tia cyc tim duoc chiéu qua 16p nén, mét 16p nén S2 khac (bac gom
tAm giai phong) dwoc xép 16p 18n trén bé mat chinh cua 16p dinh bam nhay ap 10 ddi
dién v&i bé mit chinh déi dién 16p nén S1 dé chiéu tia cuc tim qua lép nén. D roi va
thoi gian chiéu tia cyc tim dwoc dat thich hop theo thanh phéan ctia chat dinh bam nhay
ap co ban héa rin bang 4nh sang va chidu day cua 16p dinh bam nhay ap. Dé chiéu tia
cuc tim, dén thily ngn 4p suét cao, dén thily ngan ap suét thap, dén halogenua kim loai,

va loai tuong tu c6 thé dugc st dung.

Tiép theo, nhu dugc minh hoa trén Fig.1(c), sau khi 16p nén S2 duoc théo ra va
loai bo, dung dich 12 ctia chét hép thu tia cuc tim 11 dugc phu [én mdt trong s6 cac bé
mit d6i dién cua 16p dinh bam nhay 4p 10a (budc phi dung dich). Dung dich ctia chat
hap thu tia cuc tim khéng bi gidi han cu thé mién 1a né c6 thé dugc phu trén 16p dinh
bam nhay ap & dang 16ng va thAm vao. Khi chit hap thuy tia cuc tim & dang long, chang
han. ban than chét hép thu tia cuc tim ¢ thé duoc ap dung dudi dang dung dich nhu né
v6n c6. N6 ¢6 thé ciing 1a dung dich trong d6 cht hap thy tia cuc tim duoc hoa tan trong
dung moi. Theo cach khac, chét hép thu tia cye tim c6 thé 1a dung dich dugc tron voi
hop chit nhudém dwoc mé ta dudi day. Fig.1(c) 1a phuong 4n pht dung dich 12 trong d6
chét hap thu tia cuc tim 11 duoc hoa tan trong dung m6i 13 1én mot trong s6 cac bé mat

d6i dién cta 16p dinh bam nhay 4p 10a.
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Trén bé mat cta 16p dinh bAm nhay ap 10a, chat hip thy tia cyc tim 11 trong dung
dich 12 thdm vao trong 16p dinh bam nhay ap 10a theo hudng chiéu day (budc thim
dung dich). Trang thai nay duoc minh hoa trén Fig.1(d). Khi dung dich 12 1a dung dich
trong do chét hép thy tia cuc tim 11 dugc hoa tan trong dung moéi 13, bé mit cta 1op
dinh bam nhay 4p 10a trwong n6 nho su thAm ctia dung méi 13, va chét hép thu tia cuc
tim 11 thAm vao trong 16p dinh bdm nhay 4p 10a trong trang thai hoa tan trong dung

mdi. Chét hép thu tia cyc tim 11 tré nén “duoc hoa tan” trong 16p dinh bam nhay ap 10a.

Trong quy trinh lam cho chét hip thy tia cuc tim 11 tham vao 16p dinh bAm nhay
ap 10a, noéng do gradien co thé duoc tao ra theo hudng chiéu day. Do do, nong do cua
chat hap thu tia cyc tim 11 trén phia ma dung dich 12 dwgc phu co thé cao hon trén phia

ddi dién. Trang thai nay dugc minh hoa trén Fig.1(d).

Sau do, tAm dinh bam nhay ap 1 nhu dugc minh hoa trén Fig.1 (e) co thé thu duoc
bang cach lam kho 16p dinh bam nhay ap 10a (budc 1am kho). Khi dung dich 12 1a dung
dich trong do chét hép thu tia cyc tim 11 duoc hoa tan trong dung moi 13, dung moi 13
d4 thim vao duoc 1am bay hoi bang budc lam kho. L6p dinh bam nhay ap 10a quay tro
lai trang thai gan véi trang thai trudce khi phi bang cach 1am kho 16p dinh bim nhay ap
10a. Do @6, su khac biét vé cac dic tinh vat Iy gitta mat trudc va mat sau va sy thay doi
tuc giai phong cua tAm giai phong c6 thé dwoc giam dén muc tdi thiéu. Khi 16p dinh
bam nhay ap 10a dugc lam kho, su thiAm cua chit hip thy tia cyc tim 11 vao trong 16p
dinh bam nhay ap 10a dung lai, va ndng do gradien cta chét hap thu tia cuc tim duoc

on dinh.

Céc vi du vé chét hép thu tia cuc tim bao gém, nhung khong bi gidi han cu thé &,
chét hép thu tia cuc tim trén co so triazin, chét hép thu tia cuc tim trén co s benzotriazol,
chat hap thy tia cuc tim trén co s& benzophenon, chét hép thu tia cuc tim trén co s¢
oxybenzophenon, chét hip thu tia cuc tim trén co s& este cua axit salixylic, va chat hap
thu tia cuc tim trén co s¢ axit xyanoacrylic, va chung co thé dugc st dung mot minh
hodc & dang phdi hop clia hai hodc nhidu chit trong sé ching. Trong s6 chung, dugc vu
tién 1a chét hép thu tia cuc tim trén co s¢ triazin, chét hép thu tia cuc tim trén co sO
benzotriazol, va chét hép thu tia cyc tim trén co s& benzophenon; va duoc uu tién ddc
biét 1a it nhat mot chat hép thu tia cuc tim duge chon tir nhom gé)m cb chét hép thu tia
cuc tim trén co s& triazin c6, trong mot phan tor cua no, khong nhiéu hon hai nhém

hydroxyl, chat hap thu tia cyc tim trén co s& benzotriazol co, trong mot phan tir cua no,
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mot khung benzotriazol, va chat hap thu tia cuc tim trén co s& benzophenon vi chiing co
d6 hoa tan tot va nang lwong hap thu tia cuc tim cao ¢ budc song 380nm va vung lan

A

can.

Céc vi du cu thé cua chét hép thu tia cuc tim trén co s¢ triazin c6, trong mot phan
tr cia nd, khong nhiéu hon hai nhém hydroxyl bao gom 2,4-bis-[ {4-(4-etylhexyloxy)-
4-hydroxy }-phenyl]-6-(4-metoxyphenyl)-1,3,5-triazin (Tinosorb S, duoc san xudt boi
BASF); 2,4-bis[2-hydroxy-4-butoxyphenyl]-6-(2,4-dibutoxyphenyl)-1,3,5-triazin
(TINUVIN 460, duogc san xuét boi BASF); san phém phan tng dugc tao ra tir Z-(4,6-
bis(2,4-dimetylphenyl)-1,3,5-triazin-2-yl)-5-hydroxy phenyl va [(Cio-Cis (chu yéu Cpo-
Ci3)alkyloxy)metyl]oxiran (TINUVIN400, dugc san xuit boi BASF); san phim phan
ting duoc tao ra tir 2-[4,6-bis(2.,4-dimetylphenyl)-1,3,5-triazin-2-y1]-5-[3+( dodexyloxy)-
2-hydroxypropoxy]phenol), 2-(2,4-dihydroxy phenyl)-4,6-bis-(2,4-dimetylphenyl)-
1,3,5-triazin, va este cua axit (2-ety1hexyl)-glyxidic (TINUVIN40S5, duoc san xuit boi
BASF); 2-(4,6-diphenyl-1,3,5-triazin-2-y1)-5-[(hexyl)oxy]-phenol  (TINUVIN1577,
dwoc  san  xuét bsi  BASF);  2-(4,6-diphenyl-1,3,5-triazin-2-yl)-5-[2-(2-
etylhexanoyloxy)etoxy]-phenol (ADK STAB LA46, dugc san xudt boi ADEKA
Corporation); va 2-(2-hydroxy-4-[1-octyloxycacbonyletoxy]phenyl)-4,6-bis(4-
phenylphenyl)-1,3,5-triazin (TINUVIN 479, dugc san xuét boi BASF).

Cac vidu vé chét hép thu tia cuc tim trén co s& benzotriazol c6, trong mdt phan
tr ciia nd, mdt khung benzotriazol bao gdm 2-(2H-benzotriazol-2-yl)-6-(1-metyl-1-
phenyletyl)-4-(1,1,3,3-tetrametylbutyl)phenol (TINUVIN 928, duoc san xuat boi
BASF); 2-(2-hydroxy-5-tert-butyl phenyl)-2H-benzotriazol (TINUVIN PS, dugc san
xuit bdi BASF); hop chat cua este axit benzenpropanoic va 3-(2H-benzotriazol-2-yl)-5-
(1,1-dimetyletyl)-4-hydroxy (cac alkyl C79 mach nhinh va mach thang) (TINUVIN
384-2, dwoc san xudt bdi BASF); 2-(2H-benzotriazol-2-yl1)-4,6-bis(1-mety!-1-
phenyletyl)phenol (TINUVIN 900, dugc san xuét béi BASF); 2-(2H-benzotriazol-2-yl)-
6-(1-metyl-1-phenyletyl)-4-(1,1,3,3-tetrametylbutyl)phenol (TINUVIN 928, duogc san
xuit béi BASF); san pham phan ing duoc tao ra tir metyl-3-( 3-(2H-benzotriazol-2-yl}-
5-t-butyl-4-hydroxyphenyl)propionat/polyetylen glycol 300 (TINUVIN1130, dugc san
xuit bai BASF); 2-(2H-benzotriazol-2-yl)-p-cresol (TINUVIN P, dugc san xuat boi
BASF); 2(2H-benzotriazol-2-yl)-4-6-bis(1-metyl-1-phenyletyl)phenol (TINUVIN 234,
duoc san xuat boi BASF); 2-[5—c10(2H)-benzotriazol-2-y]]-4-mety1-6-(tert—butyl)phenol
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(TINUVIN 326, dugc san xuit bdi BASF); 2-(2H-benzotriazol-2-yl)-4,6-di-tert-
pentylphenol (TINUVIN 328, dugc san xuét boi BASF); 2-(2H-benzotriazol-2-yl)-4-
(1,1,3,3-tetrametylbutyl)phenol (TINUVIN 329, dugc san xut bdi BASF); san pham
phan Ung duoc tao ra to metyl 3-(3-(2H-benzotriazol-2-yl)-5-tert-butyl-4-
hydroxyphenyl)propionat va polyetylen glycol 300 (TINUVIN 213, duge san xuat boi
BASF); 2-(2H-benzotriazol-2-yl)-6-dodexyl-4-metylphenol (TINUVINS57I, duoc san
xuAt boi BASF); va 2-[2-hydroxy-3-(3, 4, 5,6-tetrahydrophtalimit-metyl)-5-
metylphenyl]benzotriazol (Sumisorb 250, dugc san xuét béi Sumitomo Chemical Co.,

Lid.).

Céc vi du vé chét hap thy tia cyc tim trén co s benzophenon (hop chat trén co
s benzophenon) va chét héap thu tia cyc tim trén co s& oxybenzophenon (hop chét trén
co s& oxybenzophenon) bao gébm  2.4-dihydroxybenzophenon, 2-hydroxy-4-
metoxybenzophenon, axit 2-hydroxy-4-metoxy benzophenon-5-sulfonic ((anhydrit va
trihydrit), 2-hydroxy-4-octyloxybenzophenon, 4-dodexyloxy-2-hydroxy benzophenon,
4-benzyloxy-2-hydroxybenzophenon, 2,2°,4,4-tetrahydroxybenzophenon (Seesorb 1006,
duoc san xuat boi SHIPRO KASEI KAISHA, LTD.), va 2,2’-dihydroxy-4,4-

dimetoxybenzophenon.

Céc vi du vé chét hép thu tia cuc tim trén co s& este cua axit salixylic (hop chét
trén co sO este cua axit salixylic) bao gdém phenyl-2-acryloyloxybenzoat, phenyl-2-
acryloyloxy-3-metylbenzoat, phenyl-2-acryloyloxy-4-metylbenzoat, phenyl-2-
acryloyloxy-5-metylbenzoat, phenyl-2-acryloyloxy-3-metoxybenzoat, ~ phenyl-2-
hydroxybenzoat, phenyl-2-hydroxy-3-metylbenzoat, phenyl-2-hydroxy-4-metylbenzoat,
phenyl-2-hydroxy-5-metylbenzoat, phenyl 2-hydroxy-3-metoxybenzoat, va 2,4-di-tert-
butylphenyl-3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzoat (TINUVIN 120, duge san xuit béi
BASF).

Céc vi du vé& chit hip thuy tia cuc tim trén co so axit xyanoacrylic (hop cht trén
co sO axit xyanoacrylic) bao gbém alkyl-2-xyanoacrylat, xycloalkyl-2-xyancacrylat,
alkoxyalkyl-2-xyanoacrylat, alkenyl-2-xyanoacrylat, va alkynyl-2-xyanoacrylat.

Phé hip thu ctia chat hép thuy tia cuc tim tot hon 14 c6 bude séng hap thu 16n nhat
ndm trong vung budc song tir 300 dén 400nm va tot hon nita 1a ving budc song tir 320

dén 380nm. Khi nhiéu diém cuc dai hdp thu c6 mit trong quang phé hap thu trong ving
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bude séng nam trong khoang tir 300nm dén 460nm, bude séng hap thu 16m nhat c6 nghia
la budc song cua gia tri hép thu 16n nhét thé hién do hép thu 16n nhét trong s6 cac diém

cuc dai.

Dung dich cua chét héap thu tia cyuc tim c6 thé con chtra hop chét nhudém c6 budce
song hip thu 16n nhat trong pho hép thu ndm trong ving budc song tir 380 dén 430nm.
Theo cach khac, dung dich cta hop chét nhudm c6 thé dwoc phi mot cach doc lap 1én
16p dinh bam nhay ap 10a chira dung dich cua chét hip thu tia cuc tim. Phé hép thu cta
hop chét nhudém tét hon nira 1a ¢6 budc séng hép thy 16m nhét nam trong ving budc song
tir 380 dén 420nm. Dung dich cua hop chét nhudm c6 thé 13 dung dich trong d6 hop chét

nhudém dugc hoa tan trong dung moi.

Bang cach phu dung dich chtra hop chit nhudm c6 budc song hap thy 16n nhat
trong phd hép thu nam trong ving budc séng tir 380 dén 430nm, ngoai chat hép thu tia
cuc tim, 1én 16p dinh bam nhay 4p 10a, 4nh sang trong ving budc song (380nm dén
430nm) twong tng voi bude song dai hon chét hap thy tia cyc tim duogc hép thu du, va
do do su xudng cap cia ph?\n tir EL hitu co hoac tuong ty ¢6 thé duoc ngin chidn mdt

cach day du hon.

Céc vi du vé hop chit nhudém bao g@)m hop chat nhudm hiru co hodc hop chat
nhudm v co. Trong s6 chung, hop chit nhudém hitu co 1a dugce wu tién tir quan diém kha

nang phén tan trong thanh phan nhya, nhu polyme nén, va duy tri d trong subt.

Céac vi du vé hop chat nhudém hitu co bao gom hop chét trén co s& azomethin,
hop chat trén co s& indol, hop chat trén co sd axit xinamic, hop chat trén co s pyrimidin,

hop chit trén co s& porphyrin, va hop chét trén co so xyanin.

San pham hién c6 sdn trén thi truong c6 thé duoc st dung thich hop lam hop chét
nhudm hitu co, va cac vi du cu thé ctia hop chét trén co s& indol bao gobm BONASORB
UA3911 (tén thwong mai; budc song hip thu lIén nhét cta phé hap thu cua né: 398nm;
nua do rong: 48nm; dugc san xuat boi Orient Chemical Industries Co., Ltd.), cua hop
chét trén co s axit xinamic bao gobm SOM-5-0106 (tén thuong mai; budc séng hép thu
16n nhit cta phé hép thu ctia nd: 416nm; ntra d6 rong: 50nm; duge san xuét boi Orient
Chemical Industries Co., Ltd.), cua hop chét trén co s& porphyrin bao gém FDB-001
(tén thuwong mai; budc song hép thu 16n nhét cia phé hép thu cia no: 420nm; nua do

rong: 14nm; dugc san xuat béi Yamada Chemical Co., Ltd.), va ctia hop chét trén co sO
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Xyanin bao gbm hop chAt meroxyanin (tén thuong mai: FDB-009; budc song hép thu
16n nhét cua phé hép thu ctia nd: 394nm; nia do rong: 43nm; duge san xuét boi Yamada

Chemical Co., Ltd.).

Dung méi khong bi gidi han cu thé mién 12 né c6 thé hoa tan chét hép thu tia cuc
tim va/hodc hop chat nhudém va lam truong né 16p dinh bam nhay ap 10a, nhung dung
moi khéng trong nuéce 1a duge vu tién vi dung moi trong nuéce cb kha nang thim uét
kém vao 16p dinh bam nhay ap va chat phu gia khong dé dang thdm vao. Cac vi du vé
dung mdi khong trong nudc bao gdm, nhung khong bi gi¢i han cu thé O, cac este nhu
metyl axetat, etyl axetat, isopropyl axetat, va butyl axetat; rugu nhu metanol, etanol, n-
propanol, isopropanol, n-butanol, isobutanol, sec-butanol, va tert-butanol; cac
hydrocacbon thom nhu toluen, xylen, va etylbenzen; cac keton nhu axeton, metyl etyl
keton, va metyl isobutyl keton; cac keton vong béo nhu xyclopentanon va
xyclohexanon; cac hydrocacbon béo nhu hexan, heptan, va octan; cac hydrocacbon vong
béo nhu xyclohexan; céc hydrocacbon halogen hoa nhu cloform, diclometan, va 1,2-
dicloetan; cac ete nhu dietyl ete, dimetoxyetan, tetrahydrofuran, va dioxan; cac amit nhu
N,N-dimetylformamit va N,N-dimetylaxetamit; va cac nitril nhu axetonitril, propionitril,
va benzonitril, va cac este, cac rugu, cac hydrocacbon thom, va c4c keton la dugce uu
tién. Dung moi co thé cling dugc str dung mot minh hodc 6 dang phéi hop cua hai hodc

nhiéu chat trong s6 ching.

Néng do cua chét hép thu tia cuc tim trong dung dich ¢6 thé duoc dat thich hop
theo chuc nang hép thu tia cyc tim cin dugc truyén cho 16p dinh bam nhay 4p 10a va
chéng han, ¢é thé dugc chon tir khoang, xét vé gigi han trén, nho hon hoac béng 50%
trong lugng (vi du, tur 1 dén 50% trong luong, tir 1 dén 45% trong luong, tur 1 dén 40%
trong luong, tu 1 dén 35% trong luong, tir 1 dén 30% trong luong, tir 1 dén 25% trong
luong, tir 1 dén 20% trong lugng, va tr 1 dén 15% trong lugng); hodc xét veé g161 han
dudi, 16n hon hodc béng 1% (viduy, tu 1 dén 50% trong luong, tir 2 dén 50% trong lugng,
tr 3 dén 50% trong lugng, tur 4 dén 50% trong luong, va tur 5 dén 50% trong luong).
Néu ndng dd cla chét hép thu tia cyc tim trong dung dich nam trong khoang nay, chat
hép thu tia cyc tim co thé dugc hoa tan, 16p dinh bam nhay 4p 10a ¢6 thé dugc truong
né thich dang, va chic nang hép thy tia cyc tim thich hop ¢6 thé dugc truyen cho i6p

dinh bam nhay 2p 10a.
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Khi dung dich cua chét hép thu tia cuc tim chtra hop chéat nhuom, hodc khi dung
dich cua hop chat nhudém duoc phit mot cach riéng rg, néng do cua hop chat nhudm co
thé duoc dat thich hop va duoc chon tir khoang, chéng han, 1 dén 50% trong luong, tbt
hon 12 tir 2 dén 40% trong luong, tbt hon nita 12 tir 3 dén 30% trong lugng, va thdm chi
t6t hon nita 14 tir 5 dén 20% trong luong. Néu néng dd cua hop chét nhuém trong dung
dich nam trong khoang nay, hop chét nhudm c6 thé duge hoa tan, va chirc nang hap thu
thich hop trong viing budc séng dai hon tia cuc tim co thé dugc truyén cho 16p dinh bam

nhay ap 10a.

Dé phu (bao phi) 1én 16p dinh bam nhay ap 10a trong dung dich 12, co thé su
dung céac quy trinh phu da biét, va cac vi du vé no bao gdm méy pht, nhu may phu cn
in 16m, may phu can nghich, may pht can cham, may phu can nhing, méy phu kiéu cé
thanh gat, may phu kiéu c6 dao gat, méy phu phun, may phu st dung thanh gat hinh dau

phdy, hoac méay phu truc tiép.

Luong cua chét hép thu tia cuc tim va/hodc hop chit nhuém trong dung dich dat
vao 16p dinh bam nhay ap 10a c6 thé duoc dit thich hop theo chirc nang hép thu tia cuc
tim can duoc truyén cho 16p dinh bam nhay ap 10a va chfmg han, c6 thé duoc chon t
khoang v&i lugng nam trong khoang tir 1 dén 1000pg/cm?, tot hon 1a tur 1 dén 500pg/cm?,
t6t hon nita 13 tr 1 dén 100pg/cm?, va tham chi t&t hon nita 1a tir 1 dén 50pg/cm®. Néu
luong cua chat hap thy tia cuc tim va/hodc hop chit nhudém trong dung dich dugc phu
nam trong khodng nay, chét hép thu tia cyc tim va/hoac hop chit nhudm c6 thé duge
hoa tan, va cac chirc nang hép thu du trong tia cuc tim va/hodc vung budc song dai hon

¢6 thé duge truyén cho 16p dinh bam nhay ap 10a.

Sau khi dung dich cua chét hép thu tia cyc tim va/hoac hop chét nhuém duge pht
1én 16p dinh bam nhay ap 10a, n6 ¢co thé dugc gitt nguyén dé 1am cho chit hap thu tia
cuc tim va/hodc hop chit nhudm thAm vao, néu can. Thoi gian gilt nguyén khong bi gioi
han cu thé 1a, va co thé duoc chon mét cach thich hop, chéng han, trong vong 15 phut
va c6 thé duoc chon tir khoang, chéng han, 1 gidy dén 10 phat va tot hon 1a tr 5 gidy
dén 5 phut. Nhiét do gilt nguyén co thé 12 nhiét dd trong phong (khoang tu 10 dén 30°C).
Khi duoc git nguyén trong cac diéu kién & trén, chét hép thu tia cuc tim va/hodc hop

chat nhudm c6 thé thim du vao 16p dinh bam nhay ap 10a.
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Nhiét d lam khd bang nhiét trong budc lam kho t6t hon 1a nam trong khodng tir
40 dén 200°C, tt hon nita 1a tir 50 dén 180°C, va thdm chi tot hon nita 1 t 70 dén
170°C. Thoi gian lam kho co thé sir dung khi thich hop va, ching han, nam trong khoang
fir 5 giy dén 20 phut, tt hon 1a tr 5 gidy dén 10 phit, va tot hon nifa 1a tir 10 gidy dén
5 phat. Lép dinh bam nhay ap 10a ¢ thé duoc quay trd lai trang thai gan voi trang thai

truée khi phi bing cach lam kho né trong céc diéu kién & trén.

Fig.2(a) la hinh vé mat cit ngang minh hoa mot phuong an cta tam dinh bam
nhay 4p theo khia canh thtr hai cua sang ché, va Fig.2(b) 1a hinh v& mat cit ngang minh

hea mot phuong an khac clia tam dinh bam nhay ap theo khia canh thir hai cua sang ché.

Vé Fig.2(a), tim dinh bidm nhay 4p 2A theo mdt phuong an cua sang ché duoc
chu tao boi: 1ép dinh bam nhay 4p trong subt quang hoc 21, ma khong co 16p nén dwoc
%€p 16p 1€n trén mot trong sb cac bé mat chinh dbi dién, bé mit chinh thtr nhéat 21a, cua
16p dinh bam nhay ap 21; va 16p nén S1 12 tim giai phong dwoc xép 16p lén trén bé mit
chinh con lai, bé mat chinh thir hai 21b, cta 16p dinh bAm nhay ap 21.

V& Fig.2(b) tam dinh bam nhay 4p 2B theo mét phuong an cua sang ché dugc
cAu tao boi: 16p dinh bam nhay ap trong sudt quang hoc 21; 16p nén tha nhéat S2 1a tam
giai phong duogc xép 16p 1én trén mot trong s6 cac bé mat chinh ddi dién, bé mit chinh
thit nhat 2 1a, ca lop dinh bAm nhay ap 21; va 16p nén thtt hai S1 1a tAm giai phong duoc
xép 16p 1én trén bé mit chinh con lai, bé mdt chinh thir hai 21b, cta 16p dinh bam nhay
4p 21. Thm dinh bam nhay ap 2B co thé thu duge bing cach xép 1op 1op nén S2 1én trén
bé mat chinh tht nhit 21a ctia tam dinh bam nhay ap 2A.

Trén cac Fig.2 (a) va (b), dudng chidm chdm X-X’ 1a duong chia 16p dinh bam
nhay ap 21 thanh hai phin bang nhau theo hudng chiéu day. Khi chiéu day cta 16p dinh
bam nhay ap 21 khong dbng déu, duong chdm chim X-X’ 1a dudng chia doi chiéu day
& mdi diém.

Trén Fig.2, 16p dinh bam nhay ap 21 1a mét 16p duy nhét bao gdm chét dinh bam
nhay 4p co ban trong subt hoa rén bing anh sang va c6 hai bé mat chinh déi dién (cac
bé mit chinh thtr nhat va tha hai). Lép dinh bam nhay ap 21 dugc tao ra qua budc tao
ra 1op dinh bam nhay ap va budc hoa ran 16p dinh bam nhay 4p va twong duong voi lop
dinh bam nhay 4p 10a trén Fig.1. Do do, 16p dinh bam nhay ap 21 t6t hon 1a 16p dinh

bam nhay ap dugc hoa ran bang cach chicu tia cyc tim.
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“Lép duy nhét” cia 16p dinh bam nhay 4p co nghia 1a né khong c6 chu tric xép
16p. Chéang han, sy hinh thanh 16p dinh bam nhay p bao gdm chat dinh bam nhay &p co
ban trong sudt héa ran bang anh sang v6i 16p dinh bam nhay ap bao gdm cting mot chat
dinh bam nhay ap co ban trong subt hoa ran bang anh sang dugc tao ra trén do c6 clu
trac xép 16p, khong phai 12 16p duy nhat. Tuong tu, su hinh thanh 16p dinh bam nhay ap
bao gom chit dinh bam nhay 4p co ban trong sudt hoa rén bang anh sang trong d6 chat
hép thu tia cuc tim dugc hoa tan v4i 16p dinh bam nhay ép bao gé)m chat dinh bam nhay
ap co ban trong sudt hoa ran bang anh sang trong d6 chét hap thu tia cyc tim duoc hoa
tan & cac nong d6 khac nhau dugc tao ra trén dé co céu tric xép 16p, khong phai la 16p

duy nhét.

Chiéu day cua 16p dinh bam nhay ap 21 khong bi gidi han cu thé nhung thudng
nam trong khoang tr Spm dén 500um, t6t hon 14 tir Sum dén 400pum, tham chi t6t hon
nira 13 tr SOpm dén 400um. Néu chiéu day cua 16p dinh bam nhay ap 21 nam trong
khoang nay, dugc wu tién 1a tao ra néng do gradien cua chét hép thu tia cuc tim theo

huéng chiéu day cta 16p dinh bam nhay ap 21.

Khi duge do theo JIS K7361, tong do truyén 4nh sang ctia toan bd 16p dinh bam
nhay ap 21 khong bi gidi han cu thé nhung t6t hon 12 16n hon hodc bang 80% va t6t hon
14 16n hon hodc bing 90%. Téng d6 truyén 4nh sang cao nhét cua 16p dinh bam nhay ap
21 tao ra cac két qua t6t hon. Hon nita, gi4 tri d mo cta nod t&t hon 1a nho hon hodc

bang 1,5% va t6t hon nita 1a nho hon hodc bang 1%.

Chét hép thuy tia cuc tim 11 duoc hoa tan trong 16p dinh bam nhay ap 21. Trong
budc thim dung dich & trén, chét hép thu tia cuc tim co thé duoc hoa tan trong 16p dinh
bam nhay 4p bang cach lam cho chét hép thy tia cuc tim thdm vao 16p dinh bam nhay
ap. O day, “hoa tan” c6 nghia la, chéng han, chét hép thu tia cuc tim hoa tan & muc do
ma do trong sudt ca 16p dinh bam nhay ap c6 thé dugc duy tri, nghia 1a, d duc tring
gy ra boi sy tan xa anh sang cua chét hép thu tia cuc tim khong xay ra. Cu thé 1a, chét
hép thu tia cuc tim t6t hon 1 duge chra trong 16p dinh bam nhay ap sao cho gia tri do
md cta 16p dinh bam nhay ap nhé hon hodc bang 1,5% va t6t hon 1a nho hon hodc bang
1%. Ngay ca khi hop chét nhuoém duoc chira trong 16p dinh bam nhay ap 21, hop chat
nhudm duge hoa tan trong 16p dinh bam nhay ap.
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Chét hép thu tia cye tim 11 duoc tao ra bang cach lam cho chét hép thu tia cuc
tim 11 thdm vao 16p dinh bam nhay ap 21 qua budc phu dung dich, bude thim dung
dich, va budc lam kho, va nhu dugc minh hoa trén Fig.2, néng d6 gradien cua chét hép
thy tia cuc tim 11 ¢6 thé xuét hién theo huéng chiéu day cua 16p dinh bam nhay ap 21.
Do d6, trong trudng hop ma 16p dinh bam nhay ap duy nhét 21 duge chia thanh hai phan
bang nhau theo huéng chidu day, ndng do cua chét hip thy tia cuc tim trong vung thudc
vé mot trong s6 hai b& mit chinh, bé mat chinh thir nhét 21a, khéc biét véi nong do cua
chét hép thu tia cuc tim trong vung thudc vébé mit chinh con lai, bé mat chinh thir hai
21b. Pham vi ctia sang ché cling bao gdm trudng hop ma khong co chét hip thu tia cuc
tim c6 mdt trong vung trong d¢ nong d cia chét hip thu tia cuc tim thép hon ( nong do
clia chét hép thu tia cuc tim bé’mg 0). Tuong tu, khi hop chét nhudm dugc hoa tan trong
Jop dinh bdm nhay ap 21, mic chénh léch néng do hoac gradien n611g do co thé xuat

hién gitta mat trude va mat sau ctia 1ép dinh bam nhay ap.

Néng do cua chat hép thu tia cuc tim va/hodc hop chit nhuém trong ving thudc
vé bé mat chinh thu nhét va néng do¢ cua chét hép thu tia cuc tim va/hodc hop chat
nhudm trong vung thudc vé bé mat chinh thir hai c6 nghia la nong do trung binh cua
chat hip thu tia cyc tim va/hodc cac hop chit nhudém trong moi vung néu con co gradien

ndng d6 theo mdi ving.

Fig.2(a) minh hoa phuong an trong do6 bé& mit chinh thir hai 21b d6i dién 16p nén
S1, va néng do cua chét hép thu tia cuc tim trong ving thudc vé bé mat chinh thir nhét
2la cao hon néng do cua chét hép thu tia cuc tim trong vung thudc v& bé mit chinh thi
hai 21b, va diéu nay co thé dat duoc béng cach phu dung dich cua chét hép thu tia cuc
tim 1én bé mat chinh thu nhit 21a dé 1am cho chat hép thu tia cuc tim dé thdm vao trong
l6p dinh bam nhay 4p 21 & trang thai hoa tan tir bé mat chinh thi nhét 21a theo chiéu

sau theo hudng chicu day.

TAm dinh bam nhay 4p theo khia canh thir hai cua sang ché 6 thé giam dén mirc
t61 thiéu céac thay ddi vé céac dic tinh vat 1y, bao gém cac muc chénh léch vé céc dac tinh
vat 1y nhu tinh dinh bam nhay 4p va d¢ nhot dan hoi gitta mit trude va mat sau.

Chéng han, mtc chénh léch gifta do dinh bam (N/10mm) cia bé mat chinh thu

nhét va do dinh bam (N/10mm) cua bé mat chinh thit hai, chéng han, nhé hon hozc bang
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1,0N/10mm, t6t hon 12 nho hon hodc bﬁmg 0,5N/10mm, va tdt hon nita 1a nho hon hodc

bang 0,3N/10mm.

TAm dinh bam nhay 4p theo khia canh thr hai cuia sang ché co thé duoc su dung
dé 1ién két phan tir quang hoc trong sudt v6i mot phén tir quang hoc khac trong thiét bi
hién thi hinh anh, nhu thiét bi hién thi tinh thé 1ong hinh anh hogc thiét bi hién thi EL
hitu co hinh anh. Cac vi du v& céc phan tit quang hoc bao gdm cac loai khéac nhau cua
cac phan tir quang hoc trong sudt, nhuw mang phan cuc, mang tré, va phén tir bao vé trong
sudt bao gdbm kinh bao vé&. Cac phin tir quang hoc cta sang ché ¢6 thé ciing bao gom
16p nén thuy tinh trong d6 16p dAn dién trong subt nhy mang ITO theo mau duoc tao ra.
T4m dinh bam nhay 4p theo khia canh tht hai clia sang ché c6 thé cling dugc su dung
mdt cach thich hop lam mang bao vé bé mat dé ngan chin cac vét xude hodc sy dinh

bam cua cic vét ban trén cac phan tir quang hoc.

Fig.3 1a hinh v& mat cit ngang ctia vat liéu 16p phan tir quang hoc duoc thé hién
dudi dang mot vi du vé phuong an don gian nhét bang cach str dung tAm dinh bam nhay
ap theo sang ché. v Fig.3, vat li¢u 16p phén tor quang hoc 3 duoc cAu tao boi: phén tur
quang hoc thu nhét trong sudt vé mit quang hoc 31; va phin tir quang hoc thir hai 32
duoc lién két v6i phan tor quang hoc thir nhét 31 qua 16p dinh bam nhay ap trong subt
v& mat quang hoc 21. Vit liéu lop phén tlr quang hoc 3 thu dugc béng cach boc cac 16p
nén S1 va S2 ra khéi tAm dinh bam nhay 4p 2B duoc minh hoa trén Fig.2(b) dé xép 16p
n6 18n céc phin tr quang hoe thir nhat va thir hai. Phan tir quang hoc thir nhét 31 va phan
tur quang hoc thu hai 32 trong subt c6 thé bao gdm: mang quang hoc dé st dung trong
thiét bi hién thi quang hoc, nhu mang phan cuc hodc mang tré; hodc phan tir bao vé trong
sudt nhu kinh bdo vé phia quan sat cta thiét bi hién thi quang hoc. Phan tir quang hoc
thir nhét 31 va phéan tir quang hoc thtr hai 32 twong tmg duoc lién két v&i bé mat chinh

thir nhat 21a va bé mit chinh thi hai 21b cta 16p dinh bam nhay 4p 21.

Fig.4 14 hinh v& mat cit ngang minh hoa phuong an trong d6 16p dinh bam nhay
ap 21 duoc ap dung cho cAu hinh thu duoc bang cach tao ra 16p din dién trong sudt 42
nhu mang ITO theo mau trén bé mat phia 16p dinh bam nhay ap cua phan tir quang hoc
41 dé tao ra bo cam bién bang diéu khién cham. Trong trudng hop nay, cac vi du vé phan
tr quang hoc 41 bao gbm 16p nén thiy tinh cua bang hién thi, chang han, trong thiét bi

hién thi tinh thé 16ng hodc thiét bi hién thi EL hitu co.
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Nhu dugce minh hoa wén Fig.4, bé& mat chinh 21b cua 16p dinh bam nhay ap 21
duoc lién két voi ca bé mat phia I6p dinh bam nhay 4p clia phan tir quang hoc thtr hai
41 va 16p dan dién trong subt 42 lap day khong gian c6 béc gitra phan tir quang hoc 41
va 16p din dién trong sut 42. Céu hinh nay c6 thé thu duge bang cach loai b6 16p nén
$2 ra khoi tim dinh bam nhay 4p 2B duge minh hoa trén Fig.2(b), sau d6 lién két phan
tir quang hoc 41 trén d6 lop dan dién trong sudt 42 duoc tao ra cho bé mit chinh 21b,

va boée ra 1dp nén S1, néu can.
Vi du thwe hién sang ché

Sang ché s& duge mo ta chi tiet hon dwdi day da trén cac vi du, nhung sang ché

khong bi gidi han & céc vi du nay.
Piéu ché tam dinh bam nhay ap A

H18n hop monome gém c6 66 phan trong luong cua 2-etylhexyl acrylat (ZEHA),
19 phén trong lwgng cta 2-hydroxyetyl acrylat (HEA), va 15 phan trong luong cua N-
vinyl-2-pyrolidon (NVP) duoc thém 0,035 phan trong luong cua chat khoi mac quang
polyme hda (tén thuong mai “IRGACURE 1847, dugc san xuat bai BASF) va 0,035
phan trong luong cua chét khoi mao quang polyme hoa (tén thuong mai “IRGACURE
6517, duoc san xuat boi BASF). Hon hop tao ra sau do duoc chiéu bang tia cuc tim cho
(61 kiai d6 nhot cta né (cac didu kign do: nhét ké BH réto sb 5; 10 vong/phut (round per
minute, rpm); va nhiét d6 do: 30°C) chuyén thanh khoang 20Pa-s dé tao ra ché pham

tién polyme trong d6 cac thanh phan monome dugc polyme hoa mot phan.

Tiép theo, ché pham tién polyme nay dugc bd sung 0,15 phan trong lugng cta
hexandiol diacrylat (HDDA) va tron dé tao ra ché phdm dinh bam nhay ap acrylic. Ché
pham dinh bam nhay ap acrylic & trén dugc phu lén bé mat dd duoc xtt Iy giai phong
clia mang giai phong (tén thwong mai: “MRF #38”, dugc san xuét boi Mitsubishi Plastics,
Inc.) sao cho chidu day cta né sau khi tao ra 16p dinh bim nhay ap bang 100um dé tao
ra 16p ché pham dinh bam nhay ap. Sau d6, mang giai phong (tén thuong mai: “MRN
#4387 duoc san xut boi Mitsubishi Plastics, Inc.) duoc xép 16p 1én trén bé mat ctia 16p
ché pham dinh bam nhay p. Sau dé. 16p ché pham dinh bam nhay ap dwoc hoa rédn bang
anh sang bﬁng cach thuc hién chiéu tia cuc tim trong cac diéu kién d6 roi SmW/cm?* va

lwong 4nh sang 1500mJ/cm? dé tao ra tim dinh bam nhay ap A.

Diéu ché tAim dinh bam nhay 4p B
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TAm dinh bam nhay 4p B dugc tao ra theo cing mdt cach nhu tam dinh bam nhay
4p A ngoai trr 12 lugng cuia hexandiol diacrylat (HDDA) dugc bd sung duoc dat dén 0.1

phan trong luong.
Diéu ché tam dinh bam nhay &p C

TAm dinh bam nhay 4p C dugc tao ra theo cing mot cach nhu tAm dinh bam nhay
ap A, ngoai trur 1a 96 phan trong lwong cua butyl acrylat (BA) va 4 phan trong luong cua
axit acrylic (AA) dugc su dung lam hon hop monome; 0,1 phén trong lugng cua 2-
hydroxyetyl acrylat (HEA) dugc st dung thay cho hexandiol diacrylat (HDDA); va
chiéu day ctia n6 sau khi dugc tao ra dudi dang 16p dinh bam nhay ap dugc dat dén

23um.
Piéu ché tim dinh bam nhay ap D

TAm dinh bAm nhay ap D duoc tac ra theo cing mot cach nhu tAm dinh bam nhay
ap A, ngoai trur 1a 57 phan trong lugng cua butyl acrylat (BA), 23 phan trong lugng cua
4-hydroxybutyl acrylat (4HBA), 8 phan trong lugng cta 2-hydroxyetyl acrylat (HEA),
va 12 phan trong lugng cua xyclohexyl acrylat (CHA) duoc su dung lam hdn hop
monome; 0,02 phén trong lugng cua dipentaerytritol hexaacrylat (DPHA) dugc su dung
thay cho hexandiol diacrylat (HDDA); va chiéu day ctia n6 sau khi duge tao ra dudi

dang 16p dinh bam nhay ap duoc dat dén 150pm.
Diéu ché tAm dinh bam nhay ap E

TAm dinh bam nhay 4p E dugc tao ra theo cing mét cach nhu tdm dinh bam nhay
ap A, ngoai trur 1a 29 phin trong lugng cua 2-etylhexyl acrylat (2EHA), 21 phéin trong
lugng cua 4-hydroxybutyl acrylat (4HBA), 29 phan trong lugng cua isostearyl acrylat
(ISTA), va 21 phan trong lugng cua isobornyl acrylat (IBXA) duoc st dung lam hon

hop monome.
Diéu ché tAm dinh bam nhay ap F

T4m dinh bam nhay ap F dugc tao ra theo cung mt cach nhu tdm dinh bAm nhay
ap A, ngoai tru 1a 41 phin trong lwong cua 2-etylhexyl acrylat (2EHA), 1 phan trong
lugng cta 4-hydroxybutyl acrylat (4HBA), 17 phan trong luong cua N-vinyl-2-
pyrolidon (NVP), va 41 phan trong lugng cua isostearyl acrylat (ISTA) dugce st dung
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lam hdn hgp monome; va 0,02 phan trong lwong cua trimetylolpropan triacrylat

(TMPTA) dugc st dung thay cho hexandiol diacrylat (HDDA).
Vidul

Mang giai phong duoc loai bo ra khoi mot trong sb cac bé mat chinh ddi dién
(dwoc goi 1a “bé mat thi nhat”) cia tim dinh bam nhay ap A, va bé mit thir nhét 10 ra
dugc phu bang dung dich etyl axetat ¢6 ndng dd 10% trong luong cla chét hap thy tia
cuc tim (Tinosorb S, dugc sdn xuit bdi BASF) bang cach sir dung may phu kiéu co
thanh gat s6 7 loai Wire Wound Rod, dwgc sin xuét boi RD Specialties. Sau khi phi,
tAm dinh bam nhay ap A dugc gia nhiét va lam kho trong 1o ¢ 110°C trong 2 phut, va
sau do dung méi dugce lam bay hoi va loai bo dé tao ra tdm dinh bam nhay ap A chira

16p dinh bam nhay ap trong d6 chat hip thu tia cuc tim duoc hoa tan.
Vidu?2

Thm dinh bam nhay 4p A chita 16p dinh bam nhay 4p trong dé chét hip thy tia
cuc tim va hop chat nhudm duoc hoa tan thu duoc theo cung mot cach nhu trong vi du
1, ngoai trir 1a dung dich Tinosorb S (dwoc san xut bgi BASF) dé 1am chat hap thu tia
cuc tim va FDB-009 (dugc san xuAt boi Yamada Chemical Co., Ltd.; brrdce song hép thu
16n nhét cta phd héap thu cta nd: 394nm) @2 1am hop chét nhudm, mdi chét trong s6
chung dugc hoa tan trong etyl axetat ¢ 10% trong luong, duoc phu.

Vidu so sanh 1

Mang gidi phéng duoc loai bo ra khoi bé mat thi nhét cia tAm dinh bam nhay ap
A dé didu ché thm dinh bam nhay 4p A ma khong c6 dung dich cua chét hap thu tia cuc
tim duoc phu nhu vi du so sanh 1.

Vidu3

T4m dinh bam nhay 4p B chira 16p dinh bam nhay ép trong d6 chit hap thy tia
cuc tim (Tinuvin 928, dugc san xuat boi BASF) dugc hoa tan thu dugc theo cung mot
cach nhu trong vi du 1, ngoai trur la tdm dinh bam nhay ap B dugc st dung va dung dich
etyl axetat cua chét hap thu tia cyc tim & ndng do 12% trong lugng dugc phu 1én do.
Vidu4

Lép dinh bam nhay ap B trong d6 chét hip thy tia cyc tim (Tinuvin 928. duoc

san xuat bai BASF) duge hoa tan thu duoc theo cung mdt cach nhu trong vi du I, ngoai
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trir 1a tdm dinh bam nhay ap B duoc st dung v dung dich mety! etyl keton cua chat hép

thu tia cuc tim & néng do 12% trong luong dugc phu 1én do.
Vidu5

T4m dinh bam nhay ap B chira 16p dinh bam nhay &p trong d6 chat hép thy tia
cuc tim (Seesorb 106, dugc san xuat boi SHIPRO KASEI KAISHA, LTD.) dugc hoa
tan thu duoc theo cing mdt cach nhu trong vi du 1, ngoai trir 1a tdm dinh bam nhay 4p
B dugc st dung va dung dich etyl axetat cua chét héap thy tia cuc tim & ndng d6 15%

trong luong dugc phu lén do.
Vi du so sanh 2

Mang giai phong dugc loai bo ra khoi bé mat thir nhat ciia thm dinh bam nhay ap
B dé diéu ché tAim dinh bam nhay 4p B ma khong c6 dung dich ctia chat hip thu tia cuc
tim duogc phtl nhu vi du so sanh 2.

Vidu6

Tam dinh bam nhay ap C chita 16p dinh bam nhay ap trong do chit hap thu tia
cuc tim (Tinosorb S, dugc san xuét boi BASF) dugc hoa tan thu dugc theo cung mot
cach nhu trong vi du | ngoai trix 1a tAm dinh bam nhay 4p C duoc st dung.

Vidu7

Tam dinh bam nhay 4p C chita 16p dinh bam nhay ap trong d6 chit hip thy tia
cuc tim (Tinuvin 928, dugc san xuit boi BASF) duoc hoa tan thu dugc theo cling mot
cach nhu trong vi du 1, ngoai trir 1a tam dinh bam nhay ap C duoc st dung, va dung dich
etyl axetat cua chét hép thu tia cuc tim & ndng do 12% trong lugng dugc phu 1én do.
Vidu 8

T4m dinh bém nhay ap C chira 16p dinh bdm nhay ap trong d6 chét hap thy tia
cuc tim (Tinuvin 928, dugc san xuit boi BASF) duoc hoa tan thu dugc theo cung mdt
cach nhu trong vi du 1, ngoai trir 1a tAm dinh bam nhay 4p C duoc st dung, va dung dich
metyl etyl keton cua chét hap thu tia cyc tim & noéng d6 12% trong luong duoc phu 1én
do.

Vidu9
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Tam dinh bam nhay 4p C chita 16p dinh bam nhay 4p trong d6 chat hap thu tia
cuc tim (Seesorb 106, duge san xuat boi SHIPRO KASEI KAISHA, LTD.) dugc hoa
tan thu duoc theo cting mot cach nhu trong vi du 1, ngoai trir 12 tam dinh bam nhay ap
C duoc st dung va dung dich etyl axetat cua chét hip thy tia cuc tim & noéng do 15%

trong luong dugc phu lén do.
Vidu so sanh 3

Mang giai phong dugc loai bo ra khoi bé mit tha nhét cua tAm dinh bam nhay é4p
C dé diéu ché tim dinh bam nhay 4p C ma khong c6 dung dich cua chét hip thu tia cuc
tim duoc phu nhu vi du so sanh 3.
Vi du so sanh 4

Tam dinh bam nhay 4p C khong chira chét hip thu tia cuc tim thu duoc theo clng
mot cach nhu trong vi du 1, ngoai trir la tam dinh bam nhay ap C dugc st dung va etyl
axetat khong chtra chat hap thu tia cuc tim dwgc phu 1én do.
Vidu 10

Tam dinh bam nhay ap D chua 16p dinh bam nhay 4p trong do chat hap thy tia
cuc tim (Tinosorb S, dugc san xuét boi BASF) duoc hoa tan thu dugc theo cung mot

cach nhu trong vi du | ngoai trur 1a tAm dinh bam nhay 4p D duoc st dung.
Vidusosanh 5
Mang giai phong dugc loai bo ra khoi bé mit th& nhét cua tam dinh bam nhay ap

D d diéu ché tim dinh bam nhay 4p D ma khong c6 dung dich cua chét hip thu tia cuc

tim dugc pht nhu vi du so sanh 5.
Vidu 11

TAm dinh bam nhay ap E chira 16p dinh bam nhay 4p trong do chét hép thu tia
cuc tim (Tinosorb S, dugc san xuét boi BASF) duoc hoa tan thu duoc theo cing mot
cach nhu trong vi du 1 ngoai trir 1a tAm dinh bam nhay 4p E duoc su dung.
Vi du so sanh 6

Mang giai phong duoc loai bo ra khoi bé mit tht nhét cta tim dinh bam nhay ap
F dé diéu ché tim dinh bam nhay 4p E ma khong c6 dung dich cua chét hép thu tia cuc

tim duge pht nhw vi du so sanh 6.
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Vidu 12

Tém dinh bam nhay 4p F chira 16p dinh bam nhay ap trong d6 chat hép thu tia
cuc tim (Tinosorb S, dugc san xuét boi BASF) duogc hoa tan thu dugc theo cung mot

cach nhu trong vi du 1 ngoai trur 1a tim dinh bam nhay 4p F dugc st dung.
Vi du so sanh 7

Mang giai phong dugc loai bo ra khoi bé mit thir nhét cia tdm dinh bam nhay ap
F dé didu ché tm dinh bam nhay 4p F ma khong c6 dung dich cua chét hép thy tia cuc

tim dugc pht nhu vi du so sanh 7.
Vidu so sanh 8

Té4m dinh bam nhay ap F khong chua chét hip thu tia cuc tim thu dugc theo clng
mot cach nhu trong vi du 1, ngoai trur la tim dinh bam nhay ap F dugc st dung va etyl

axetat khong chura chat hép thy tia cuc tim duge phu 1én do.
Vidu so sanh 9

Tém dinh bam nhay 4p c6 16p dinh bAm nhay ap trong d6 chét hap thu tia cuc tim
(Tinosorb S, dugc san xuét boi BASF) dugc hoa tan mdt cach déng nhét thu duoc theo
cung mdt cach nhu tam dinh bam nhay ap D, ngoai trir 1a 70 phan trong lugng cua butyl
acrylat (BA), 14 phan trong luong cua 4-hydroxybutyl acrylat (4HBA), va 16 phan trong
luong ctia N-vinyl-2-pyrolidon (NVP) duge st dung lam hdn hop monome; va 0,0009
phan trong lwong ctia chét hap thy tia cuc tim dwge thém vao trong ché pham dinh bam
nhay ap acrylic.

Sau diy cac danh gia duoc thyc hién bimg cach stir dung cac tAm dinh bam nhay
ap thu duoc trong cac vi du tir 1 dén 12 va cac vi du so sanh 1 dén 8 & trén.

Danh gia do truyén qua

M&bi trong sb cac mang giai phong cua cac tim dinh bam nhay &p thu dugc trong
cac vi du va cac vi du so sanh duge boc ra va duge danh gia bang cach sit dung phd
quang ké (U4100, dugc san xuét bai Hitachi High-Tech Science Corporation) abi véi
d6 truyén qua trén co s& budc séng quang (khodng bude song: 300 dén 800nm). Do
truyén qua (%) & 380nm va 420nm dugc thé hién trong bang 1.

Danh gia do dinh bam
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Mbi trong s6 cic mang giai phong cua cac tam dinh bam nhay ap thu duoc trong
cac vi du va cac vi du so sanh duoc boc ra. Bé mat ma dung dich chat hap thu tia cuc

tim dwoc phu 1én 1a bé mat thir nhét, trong lac bé mat chinh d6i dién 1a bé mt thit hai.

Mo1 trong s6 cac tAm dinh bam nhay ap thu dugc duoc c&t thanh chiéu rong 100
mm va chiéu dai 100mm, bé mat thir nhét hodc thi hai duoc xép 16p 1én trén thuy tinh
kidm, va mang PET (chiéu day: 25um) dugc xép 16p 1én trén bé mat ddi dién va duge
¢p bang truc lan béng tay, sau d6 dugc gia nhiét va gia ap (5atm (506625Pa), 50°C) trong
ndi hép trong 15 pht. Do 4o, mau thir nghiém thu dugc duoc do d6 dinh bam (N/10mm)
bang cach str dung méy tu nghi (toc do kéo: 60mm/phut; goc boc: 180°). Ba mau thir
nghiém dugc diéu ché dbi voi mdi didu kién trong qué trinh do, va thu duge cic gid tri
trung binh s6 cua chung. Po dinh bam (N/10mm) cla cac bé mat thir nhét va thu hai voi

thuy tinh kiém va muc chénh l&ch gitra chung dugc thé hién trong bang 1.
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Tir bang 1, 3 rang rang chirc ndng hép thy tia cuc tim vugt trdi co thé dugc truyén
cho 16p dinh bam nhay ap cua tam dinh bam nhay ap dugc hoa rin bang tia cuc tim bang
cach phu dung dich chét hip thu tia cuc tim 1én 16p dinh bam nhay 4p. Cling 10 rang
rdng budc séng hap thu co thé duoc kiém soat mot cach chon loc ngay ca trong ving
cuce tim béng cach sir dung cac loai khac nhau cua chét hép thu tia cuc tim va theo cach
phdi hop véi céc hop chit nhudm. Mic chénh 1éch vé d6 dinh bam gitra cac bé mit tha
nhit va tha hai cia 16p dinh bam nhay ép la 1,0N/mm, va c6 thé nhén ra rﬁng su khac
biét vé cac dac tinh vat 1y nhu do dinh bAm gitra méat trudc va mat sau cua 16p dinh bam
nhay ap c6 thé duoc giam dén mae t6i thidu bang cach phi dung dich cta chat hap thu
tia cwe tim 1én 16p dink bam nhay ap cua tAm dinh bam nhay 4p da duoc hoa rén.

Danl: gid sy phan bb cta chit hap thy tia cuc tim trong chit dinh bam nhay ap theo
huéng chiéu day

Pé kiém tra trang thai phan bd ctia chit hép thu tia cuc tim (Tinosorb S) theo
huéng chidu day cha vi du 10 va vi du so sanh 9, phép phan tich TOF-SIMS (Ar gas
cluster ion etching method, phuong phap khéc an mon ion theo nhom st dung khi Ar)
duoc thuc hién. Cac mau duoc st dung duge luu gilr trong mot thang sau khi diéu ché.

Mdi trong sb cac mang giai phong cua céc tAim dinh bam nhay 4p thu dugc trong
cac vi du 10 va cac vi du so sarh 9 duoc boc ra, va phép phan tich TOF- SIMS duogc
thue hién tir phia bé mat th nhét trong cac diéu kién do sau day. Céc két qua duoc thé
hién trén Fig.5. Fig.5(a) thé hién cac két qua cta vi du 9, va Fig.5(b) thé hién cac két
qua cua vi du so sanh 9. Trén Fig.5, thang do cua tryc tung bén trai cho biét cuong do
cua butyl acrylat (BA, C3 + Hs + O2) va N-vinylpyrolidon (NVP, C4 + He+ N + 0), va
thang do cua truc tung bén phdi cho biét cuong do cta chat hép thu tia cyc tim (Tinosorb
S, Cs0 + Ha2+ N3+ Os).

Thiét bi phan tich: TOF-SIMS (duoc san xuét béi ULVAC-PHL, Inc., TRIFT V)

Ton khic mon: ion theo nhém su dung khi Ar

Ton so cip dugc chiéu xa: Bis*"

Bién ap tang toc: 30kV

Do phan cuc do ludng: ion am
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T Fig.5(a), ¢6 thé nhan ra rang 16p dinh bam nhay ap cia tam dinh bam nhay ap
cua vi du 10 c6 gradien né)ng do cua chét hép thu tia cuc tim (Tinosorb S) tu bé mait thi
nhét dén bé mat thir hai. Mit khac, tir Fig.5(b), ¢6 thé nhan ra rang 16p dinh bam nhay
ap cuia tim dinh badm nhay 4p cua vi du so sanh 9 co ndng do khong di cuia chat hap thu

tia cuc tim (Tinosorb S) dugc phan b6 tir bé mat thi nhat dén bé mat tha hai.
Cac bién thé clia sdng ché s& duge md ta bd sung dudi day.
Phén b sung 1

Phuong phép san xuit tAim dinh bam nhay 4p, trong d6 phwong phap nay bao gém

cac buoc:

tao ra 16p dinh bam nhay ap dwoc tao ra tu chét dinh bam nhay &p trong sudt trén

co 6 hoa rén bang anh sang trén 16p nén;
chiéu 16p dinh bam nhay 4p bing tia cyc tim dé héa rén 16p dinh bam nhay ap:
cung cip dung dich cua chét hép thy tia cuc tim;

phu dung dich nay 1én mot trong s6 cac bé mat dbi dién ctia 16p dinh bam nhay
ap da dugc hoa rin dé 1am cho cht hép thu tia cuc tim dugc chira trong dung dich tham

vao tir mdt bé mit theo hudng chiéu day cua 16p dinh bam nhay 4p; va
1&m kho 16p dinh bam nhay ap.
Phén bd sung 2
Phuong phap san xuAt tim dinh bam nhay é4p theo phin bo sung 1, trong do:

dung dich cua chét hép thy tia cyc tim 1a dung dich trong d6 chét hap thy tia cuc

tim duoc hoa tan trong dung mdi, va

phuong phap nay bao gbm budc 1am khd 16p dinh bam nhay ap dé 1am bay hoi

dung moi cta dung dich.
Phén bo sung 3

Phuong phép san xuét tim dinh bam nhay ap theo phin bé sung 1 hodc 2, trong
d6 dung dich cua chit hip thu tia cyc tim con bao gbm hop chat nhuém c6 budc song

hép thu 16n nhét trong phd hap thu nam trong vung bude séng tir 380 dén 430nm.

Phén b sung 4
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Phuong phép san xuit tdm dinh bam nhay 4p theo phin bd sung 1 hodc 2, con
bao gdm budc cung cép dung dich cua hop chit nhudém co6 budc soéng hép thu 16n nhat
trong phd hap thy nam trong ving budc séng tir 380 dén 430nm, va phu dung dich nay
1&n mét trong s6 cac bé mat d6i dién cua 1ép dinh bam nhay ap da dugc hoa ran.

Phén b sung 5
Phuong phap san xuét tdm dinh bam nhay ap theo phé‘tn b6 sung 4, trong d6 dung

dich ctia hop chit nhudém 1a dung dich trong d6 hop chit nhuém dugc hoa tan trong dung

A

moi.
Phan b6 sung 6

Phuong phép san xuét tim dinh bam nhay ap theo phén bd sung bét ky trong s6
céc phan bo sung tir 1 dén 5, con bao gdm budce xép 16p tAm giai phong 1én trén bé mat

cua 16p dinh bam nhay ap trén phia dbi dién vé6i 16p nén.
Phan b6 sung 7

Phuong phéap san xuét tim dinh bam nhay &p theo phan bd sung bat ky trong s0
céc phan bd sung tir 1 dén 6, trong d6 budc song hép thu 16n nhét cua chit hap thu tia

cuc tim trong phd hap thu ndm trong viing budc soéng tir 300 dén 400nm.
Phén bd sung 8

Tam dinh bam nhay 4ap c6 16p nén va 16p dinh bam nhay ap trong sudt trén 16p

nén, trong do:

16p dinh bam nhay &p 1a mét 16p duy nhét bao gdm cht dinh bim nhay ép co ban

trong sudt hoa ran bang 4nh sang va co6 hai beé mt chinh doi dién;
chat hap thu tia cyc tim dwgc hoa tan trong 16p dinh bam nhay ap; va

trong truong hop ma 16p dinh bam nhay ap duy nhét dwoc chia thanh hai phan

bang nhau theo huéng chiéu day,

né)ng do cua chat hép thu tia cyc tim trong vung thude vé& mot trong s6 hai bé mat
chinh, bé mat chinh thir nhat, khac biét véi né)ng do cua chét hép thu tia cuc tim trong

vung thudc v& bé mit chinh con lai, bé mat chinh thit hai.

Phén b6 sung 9
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Tam dinh bam nhay 4p theo phan bd sung 8, trong do hop chét nhudm c6 bude
song hap thy 16n nhat trong phd hép thu nam trong ving budc song tir 380 dén 430nm
con dugc hoa tan thém nita trong 16p dinh bam nhay ap.

Phén b sung 10

Tam dinh bam nhay &p theo phén bd sung 8 hoic 9, trong d6 muc chénh léch
gita d6 dinh bam (N/10mm) ctia bé mit chinh tht nhat va d¢ dinh bam (N/10mm) cta
bé mit chinh tht hai nhé hon hodc bé“mg 1,0N/10mm.

Phén b sung 11

TAm dinh bam nhay ap theo phan b6 sung bat ky trong s6 cac phan bo sung tir 8
dén 10, trong d6 16p dinh bam nhay ap 1a 16p dinh bam nhay &p dugc hoa rin bang cach
chiéu tia cuc tim.

Phén b6 sung 12

T4&m dinh b4m nhay ap theo phan b6 sung bt ky trong sé cac phan bo sung tir 8
dén 11, trong do bé mit chinh thu hai dbi dién 16p nén, va néng do cua chét hép thu tia
cuc tim trong vung thudc vé bé mat chinh tha nhat cao hon néng do cua chét hép thu tia
cuc tim trong vung thudc vé bé mit chinh thtr hai.

Phén b sung 13

T4&m dinh b4m nhay ap theo phan b6 sung bét ky trong s4 cac phan bo sung tur 8
dén 12, trong d6 16p dinh bam nhay ap hoa rén bang anh sang duy nhét c6 gradien nong
do cua chat hép thu tia cuc tim theo hudng chiéu day.

Phan b sung 14

TAm dinh bam nhay 4p theo phan bo sung bét k¥ trong sb cac phan b6 sung tur 8
dén 13, trong d6 16p nén 1a tAm giai phong.
Phin b6 sung 15

Tam dinh bam nhay ap theo phén bo sung 14, trong d6 16p nén 1a tim giai phong
duoc b tri trén mdi trong s6 ca hai bé mit ctia 16p dinh bam nhay ap.

Phén b sung 16
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T4m dinh bam nhay 4p theo phan b sung bét ky trong s& cac phin bo sung tir 8
dén 15, trong d6 budc séng hép thu 16n nhit ctia chét hap thy tia cuc tim trong phd hép

thu nam trong ving budc song t 300 dén 400nm.
Phén b sung 17

T4m dinh bam nhay 4p theo phan bé sung bat ky trong s6 céc phan bo sung tir 8

dén 16, trong d6 16p dinh bAm nhay ap ¢ chidu day nam trong khoang tir 5 dén 500pum.
Kha nang ap dung cong nghiép

Sang ché co thé duoc st dung theo phuong phap san xuat tim dinh bam nhay &p
¢6 16p dinh bam nhay 4p trong sudt ¢6 thé duoc st dung dé lign két mot phin tir quang
hoc trong sudt nay véi mot phan tir quang hoc khac, va tAm dinh bam nhay &p co thé thu

duoc bang phuong phép san XuAt nay.
Danh sach ky hi¢u tham chiéu
10: Lép dinh bam nhay ap (trude khi hoa ran bang tia cuc tim)
10a: Lép dinh bam nhay ap (sau khi hoa rAn bang tia cyc tim)
S1.S2: Lop nén (tam giai phong)
U: Tia cuc tim
11: Chit hip thy tia cuc tim
12: Dung dich cua chét hép thu tia cuc tim
13: Dung moi
21: Lép dinh bam nhay ap (sau khi hoa rin bang tia cuc tim)
21: B& mit chinh (bé mit thir nhat)
21b: B& mat chirh (bé mit thir hai)
31, 32, 34: Phan tir quang hoc

42: Lop dan dién trong subt
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YEU CAUBAO HO
1. Phuong phap san XuAt tim dinh bam nhay ap, trong d6 phwong phéap nay bao gdm céac
budc:

tao ra 16p dinh bam nhay ap dugc tao ra tu chét dinh bam nhay 4p trong sudt trén

co s& hoa rin bang anh sang trén 16p nén;
chiéu 16p dinh bAm nhay ap bang tia cuc tim dé hoa ran 16p dinh bam nhay ap;
cung cap dung dich ctia chét hép thu tia cuc tim;

phu dung dich nay Ién mot trong s6 cac bé mat dbi dién cua 16p dinh bam nhay
ap da dugce hoa vAn dé 1am cho chét hép thu tia cuc tim dugc chira trong dung dich tham

vao tir mdt bé mit theo hudng chiéu day cta 16p dinh bam nhay ap; va
iam kho 16p dinh bam nhay ap.
2. Phuong phép san xuét tim dinh bam nhay ap theo diém 1, trong do:

dung dich cua chét hap thy tia cyc tim 1a dung dich trong do chét hép thu tia cuc

tim duoc hoa tan trong dung moi, va

phuong phap nay bao g6m budce 1am kho 16p dinh bam nhay ap dé 1am bay hoi

dung moi cta dung dich.

3. Phuong phap san xuét tim dinh bam nhay ap theo diém 1 hodc 2, trong d6 dung dich
cta chat hép thu tia cuc tim con bao gém hop chat nhudm co6 budc soéng 'nép thu 16m nhét
trong phd hip thu ndm trong ving budc song tir 380 dén 430nm.

4. Phuong phap san xuét tAm dinh bam nhay é&p theo diém 1 hodc 2, con bao gom budc
cung cap dung dich cua hop chat nhudm c6 budc song hép thu 16n nhat trong phd hap
thu nam trong ving budc song tir 380 dén 430nm, va phu dung dich nay 1én mot trong
s6 cAc bé mit ddi dién cta 1&p dinh bam nhay ap da duoc héa ran.

5. Phuong phap san xuét tim dinh bam nhay ap theo diém 4, trong d6 dung dich cua hop

chat nhudém la dung dich trong d6 hop chat nhudém duoc hoa tan trong dung moi.
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6. Phuong phap san xuét tam dinh bam nhay ap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1
dén 5, con bao gdm bude xép 16p tAm giai phong 1én trén bé mat ctia 16p dinh bam nhay

ap trén phia doi dién voi 16p nén.

7. Phuong phép san xudt tim dinh bam nhay &p theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 1
dén 6, trong d6 budc song hép thu 16n nhét cua chit hip thy tia cyc tim trong phd hép

thu nam trong ving budc séng tix 300 dén 400nm.

8. TAm dinh bam nhay ap c6 16p nén va 16p dinh bam nhay 4p trong subt hoa ran bang

4nh sang trén 16p nén, trong do:

16p dinh bam nhay ap 1a mot 16p duy nhat bao gdm chét dinh bam nhay ap co ban

trong suot va c6 hai bé mét chinh doi dién;
chat hap thu tia cuc tim duge hoa tan trong 16p dinh bam nhay ap; va

trong truomg hop ma 16p dinh bam nhay dp duy nhét duoc chia thanh hai phan
bang nhau theo huéng chiéu day, ndng do caa chit hap thy tia cuc tim trong ving thude
vé mot trong s6 hai bé mit chinh, bé& mit chinh thu nhét, khéac biét vai nc\Sng d6 cta chat

hép thu tia cuc tim trong ving thudc vé bé mat chinh con lai, bé mat chinh thi hai,.

9. Tam dinh bam nhay é&p theo diém 8, trong d6 hop chit nhudm co6 bude séng hap thu
16m nhAt trong phd hap thu nam trong ving budc song tir 380 dén 430nm con dugce hoa

tan thém nira trong 16p dinh bam nhay ap.

10. TAm dinh bam nhay ap theo diém 8 hodc 9, trong d6 mtrc chénh léch gitra 4§ dinh
bam (N/10mm) cua bé mat chinh thit nhét va dd dinh bam (N/10mm) clia bé mat chiniy
thtt hai nhé hon hoac béng 1,0N/10mm.

11. TAm dinh bam nhay 4p theo diém bét ky trong sb cac diém tir & dén 10, trong do6 16p
dinh bam nhay 4p ia 1&p dinh bam nhay 4p duoc hoa rn bing cach chiéu tia cyc tim.
12. TAm dinh bam nhay 4p theo diém bt ky trong sb cac diém tix 8 dén 11, trong d6 bé
mat chinh tht hai dbi dién 16p nén, va 116ng do cua chét hép thuy tia cuc tim trong vung
thudc vé& bé mat chinh thi nhét cao hon néng dg cua chét hép thu tia cuc iim trong ving

thude vé bé mat chinh thi hai.
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13. TAm dinh bam nhay 4p theo diém bét ky trong sb cac diém tir 8 dén 12, trong do 1op
dinh bam nhay ap hoa ran bang 4nh sdng duy nhét c6 gradien ndng do cua chét hap thy
tia cuc tim theo hudng chiéu day.

14. Tém dinh bam nhay ap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 8 dén 13, trong d6 16p
nén 1a tAm giai phong.

15. TAm dinh bam nhav &p theo diém 14, trong do6 16p nén 1a tim giai phong duoc bb tri
trén mdi trong sb ca hai bé mat ca 16p dinh bam nhay ap.

16. Tam dinh bam nhay ap theo diém bét ky trong sb cac didm ti 8 dén 15, trong do
bude séng hap thy 16n nhit cia chat hap thu tia cuc tim trong phé hép thu nam trong
vung broc song tu 300 dén 400nm.

17. Tém dinh bam nhay ap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 8 dén 16, trong d6 16p

dinh bam nhay ap co chiéu day nam trong khoang tur 5 dén 500um.
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