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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén phuong phap san xudt nhién liéu sinh khéi tir sinh khoi.
Tinh trang k¥ thuit cua sang ché

Sinh khéi 14 chit hitu co thu duoc tir cac sinh vat va c6 s&n dé 1am nguyén liéu
hodc nhién liéu. Céc vi du v& sinh khéi bao gﬁ‘)m: g0; thurc vat kho; chét thai néng nghiép;
chét thai chin nu6i; chét thai thuc phém va dd uéng; va bun hitu co, nhu bun so c?ip va
bun du, va bun dugc loai nuéc cua nd & co sd xu ly nudc thai sinh hoc va trang trai st

dung nudc thai.

Gén day, viéc déng dbt chay sinh khdi & cac nha may nhiét dién than da dugc
tridn khai thir dé 1am giam luong phét thai CO (tai liéu sang ché 1). Sinh khéi trén co
s& thuc vat trong sd cac nguyén lidu sinh khdi tranh 1am ting cacbon dioxit trong khi
quyén (trung hoa cacbon) ngay ca khi duoc d6t chay dudi dang nhién liéu khi xem xét
su cin biang cacbon dioxit tong thé do sir dung hiéu qua tai nguyén cacbon thu dugc
thong qua qua trinh bién ddi tir cacbon dioxit bang cach quang hop trong qué trinh sinh

trudng cua cay.

Tuy nhién, sinh khdi khé st dung truc tiép va ¢6 mot sd nhuoc diém khi van
chuyén, bao quéan, va thao tac chung do cac dac tinh cua nd gdm ham lugng nudce cao
hon, ty trong thap hon, nang suét téa nhiét thap hon, kha ning nghién thap hon, tinh va
nuée cao hon, kha ning phan hiy sinh hoc cao hon, va ham lugng kiém cao hon so véi
céc dic tinh nay cta than da. Cac phuong phdp xtt Iy so bo d6i v6i sinh khéi bao gdm
nhiét phan va tao hinh ép chat, mdi phuong phap nay 1a cong nghé thong thuong dé giai

quyét cac nhugc diém néu trén.

Qué trinh nhiét phan dugc cho 1a ¢6 céc tic dung tao tinh ky nudc, lam giam
ham lugng nudc, lam giam kha nang phan hity sinh hoc, va cai thién kha ning nghién
ngodi cai thién mat do ning lugng cho mot khdi lugng cia sinh khéi. Cu thé, viéc cai
thién kha ndng nghién din t6i kha néng dat duoc viée tan dung may nghién da c6 & nha
méy nhiét dién than va ty 1€ cung chay cao ddng thoi. Cu thé, da duoc thong bao la gidi

han trén cua ty 1€ cung chay dé chi 2 dén 3cal% trong dam gb nghién (thu dugc bing
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cach nghién sinh khéi gd) ciing véi than da bing may nghién than dé hién cé, va ty 1¢
ciing chay 10 dén 30cal% 1a c6 thé dat dugc khi sir dung vién g6 nhiét phén (thu duge
bang cach nhiét phin dam g0, va tao hinh ép chit ching) (tai liéu phi sang ché 1).

Ngoai ra, qua trinh ép chit c¢6 thé cai thién mot do nang lugng cho mot thé tich
ciia sinh khéi. D c6 cac bao cdo khac nhau vé cac yéu to ¢6 anh hudng dén qua trinh

tao hinh sinh khéi (tai liéu phi sang ché 2).

Quia trinh nhiét phan va tao hinh ép chat néu trén c6 thé cai thién cac dic tinh
cua sinh khdi lam nhién liéu.

Mot bao cao khic da chi ra phuong phap san xuét carbua héa ran c6 cac ddc
diém dé thu dugc carbua hoa rén béng cach: nghién carbua sinh khéi; tron chét keo tu
véi carbua nghién va két tu cac hat dé tao thanh khoi két tu; va tao hinh ép chat khéi két

tu thu dugc nay (tai liéu sang ché 1).

Tuy nhién, qué trinh nhiét phan c6 anh hudng manh dén kha nang tao hinh cua
sinh khdi. Cu thé, sinh khdi nhiét phan thu dugc béng cach nhiét phan dang kho c6 kha
nang tao hinh thap, diéu nay co thé din dén van d&, nhu nguy co phat sinh bui khi thao
tac chting (tai lidu phi sang ché 2). Chét két dinh 12 can thiét khi tao hinh dé cai thién

kha nang tao hinh va thu dugc do bén can thiét. Diéu nay lam tang chi phi.

Céc chat két dinh da biét ding cho sinh khéi nhiét phan bao gdm ba ép hat thau
diu (castor bean cake, CAS) (tai li¢u phi sang ché 3) va glyxerol (tai li¢u phi sang ché
4). Céc cach bd sung chit két dinh c6 thé can dén qua trinh gia nhiét va lam néng chay
chét két dinh rin (tai liéu phi sang ché 3, 6), qua trinh hoa tan chét két dinh trong nuéc
(tai liéu phi sang ché 7), hodc qua trinh khac. Qua trinh tron dé tron mAu sinh khéi véi
chét két dinh trong 15 phit ot 12 gid mot lan véi it nhat sau 14n (tai lidu phi sang ché
5), hodc qua trinh tron dé khuéy tron mau sinh Kkhéi va chat két dinh trong 20 phut va
sau d6 dé 1ang hdn hop thu dugc trong 24 gio trong mdi truong & 4°C (tai liu phi sang

ché 8) ¢6 thé can thyc hién thém dé tron dong nhét miu sinh khdi v6i chat két dinh.

Ngoai ra, tai liéu sang ché 1 ban ludn carbua sinh khéi, nhung khong ban luan
sinh khdi chua phan ung va sinh khdi nhiét phan. & day, su khac nhau gifta carbua sinh
khdi, sinh khdi nhiét phan, va sinh khdi chua phéan tng s& dugec mod ta. Sinh khéi chua

phan Ung (gd) cb chu tric chua xenluloza (soi), hemixenluloza, va lignin. Sinh khoi
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nhiét phan (thu dwoc tir qué trinh than héa & nhiét do bang hoac thap hon 280°C) c6 cau
tric chira xenluloza (sgi) con lai trong khi hemixenluloza va lignin bi phan hiy. Nguoc
lai, carbua (thudng 1a sinh khdi thu dwoc tir qué trinh than héa ¢ nhiét do bang hoic cao
hon 400°C) khac & chd c6 nhidu cacbon hon do ciu tric soi trong sinh khéi bi pha v&
b6i phan g than hoéa. V& mit nay, khong chéc 1a cac két qua twong ty c6 thu duoc bang
cach stt dung quy trinh déi v6i carbua gidng nhu quy trinh d6i v6i sinh khéi nhiét phan
va sinh khéi chua phan ung hay khong.

Sang ché da dat duoc tap trung vao cac nhuge diém dugc mo ta & trén, va muc
dich cua sang ché 1a dé xuét phuong phap didu ché hiéu qua nhién liéu sinh khéi c6 do
ban cao tir sinh khéi nhiét phan hodc sinh khdi chua phan timg véi chi phi thép.

Danh muc tai liéu vién din
Tai lidu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Don yéu cau cép bang doc quyén sang ché Nhat Ban chua

thAm dinh s6 2019-59880
Tai liéu phi sang ché
Tai liéu phi sang ché 1: OHTAKA Madoka, (2019), “baimasu nenryo no

tokucho to seizo [Features and Production of Biomass Fuel]”, Thermal Power

Engineering Society, Vol. 70, No. 10, trang 78- 83

Tai liéu phi sang ché 2: Mostafa ME et al. (2019), “Renewable Sustainable
Energy Reviews”, Vol. 105, trang 332-48

Tai liéu phi sang ché 3: L. Cao et al. (2015), “Bioresource Technology”, Vol.
185, trang 254-262

Tai liéu phi sang ché 4: Garcia R. et al. (2018), “Fuel”, 215, trang 290-7

Tai liéu phi sang ché 5: D. Lu et al. (2014), “Biomass Bioenergy”, Vol. 69, trang
287-296

Tai liéu phi sang ché 6: J. Cheng et al. (2018), “Fuel Processing Technology”,
Vol. 179, trang 229-237

Tai liéu phi sang ché 7: Si Y et al. (2016), “Energy Fuels”, 30, trang 5799-808.
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Tai li€u phi sang ché 8: Azargohar R. et al. (2019), “Industrial Crops and
Products”, 128: trang 424-35.

Bin chit ki thuit ciia sang ché

Theo két qua cua cac nghién ctru khéac nhau duoc thuc hién, céc tac gia sang ché
da phat hién dugc rang cau hinh duge mo ta dudi day co thé giai quyét cac nhugc diém
duoc mo ta & trén.

Cu thé, phwong phap san xuét nhién liéu sinh khéi theo mdt khia canh ctia sang
ché bao gdm thyc hién budc tao hinh ép néng sinh khoi nhiét phan hodc sinh khéi chua
phén Gng. ft nhit hodc dung dich nuéc axit formic hodc dung dich nude axit axetic dugc
bd sung vio sinh khdi nhiét phan hogc sinh khoi chua phan Gng truée khi tao hinh ép
noéng.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 dd thi thé hién ty 1¢ do bén khi nghién trong mdi vi du va vi du so sanh
lién quan dén trudong hop thir nghiém 1.

Fig.2 12 d thi thé hién ty 1¢ do bén khi nghién trong mdi vi du va vi du so sanh
lién quan dén trudng hop thir nghiém 3.

Fig.3 12 db thi thé hién ty 1¢ do bén khi nghién trong mdi vi du va vi du so sanh
lién quan dén trudng hop thir nghiém 4.

Fig.4 1a db thi thé hién mdi lién h¢ gitra nhiét do tao hinh va ty 1€ do bén khi
nghién cta sinh khéi nhiét phan trong trudong hop thir nghiém 4.

Fig.5 1a d thi thé hién mdi lién hé gitra nhiét do tao hinh va ty 1& do bén khi
nghién cta sinh khéi chua phan tng trong truong hop thir nghiém 4.

Fig.6 1a d thi thé hién ty 1¢ do bén khi nghién trong mdi vi du va vi du so séanh
lién quan dén trudong hop thir nghiém 5.

Mo ta chi tiét sang ché

Nhu dugec mo ta & trén, phuong phap san xuét nhién liéu sinh khdi theo phuong

4n clia sang ché bao gbdm thuc hién budc tao hinh ép nong sinh khéi nhiét phan hoac

sinh khdi chua phan tng. it nhat hodc dung dich nudce axit formic hodc dung dich nuéc
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axit axetic dwoc bd sung vao sinh khoi nhiét phén hogc sinh khoi chua phan Ung nay

trude khi tao hinh €ép nong.

Chu hinh nay dat dugc do bén cao hon nhiéu clia nhién ligu sinh khéi thu dugc
s0 v6i cAu hinh thong thudong. Mbi trong s6 dung dich nuéc axit formic va dung dich
nude axit axetic 1a chat 1ong c6 thé bd sung truc tiép vao sinh khdi nhiét phan hodc sinh
khéi chua phan (mg ma khong can quy trinh tron phuc tap da thay khi str dung chét két
dinh rin nhu CAS hodc glyxerol nhu duge chon trong linh vuc thong thuong, va do do
quy trinh 12 hiéu qua.

Ly do cta vi€éc bd sung axit formic va/hodc axit axetic din t6i kha nang thu dugc
nhién li€u sinh khéi co dd bén cao dugc cho la nim & chd axit formic va axit axetic tac
dung 1én cac thanh phan cAu trac cia sinh khdi (chu yéu 1a xenluloza, hemixenluloza,
va lignin trong trudong hop sinh khéi trén co s thuc vat) trong qua trinh tao hinh ép &
khoang 150°C va cu truc lién két thu dwoc 12 rin chéc hon. Cu thé, di cho rang viéc bd
sung axit nay gy ra su long l€o cua cAu trac soi xenluloza va sy lién két giira xenluloza,
hemixenluloza, va lignin trong sinh khdi nhiét phan hodc chua phan Ung, cau tric thu
duogc duoc tao hinh ép nong, va do do chu trac co do bén cao trong d6 cac soi nam g?m

nhau hon da dat dugc.

Sau diy, mot phuong 4n cua sang ché s& duoc md ta chi tiét, nhung sang ché
khong bi gi6i han & d6. Trir khi c6 luu y khac trong ban md ta nay, cum tir “A dén B”
biéu dién khodng gié tri bing sé nghfa 1a “A hogc 16n hon (cao hon) va B hogc nh6 hon

(thdp hon)”.
Nguyén lidu sinh khéi

Sinh khéi d& st dung theo phuong 4n nay 1a khong bi gidi han cu thé, nhung
sinh khi trén co sé thuc vat 1a duge vu tién. Sinh khdi trén co s& thuc vat 1a tai nguyén
hitu co trén co s& thuc vat va bao gém g0, thuc vat kho, va chét thai nong nghiép hodc
1am nghiép. Sinh khdi nay thudong chia xenluloza, hemixenluloza, va lignin lam cac
thanh phan chinh.

Cu thé, cac vi du vé sinh khdi bao gém gd lang mong, canh céy duoc tia bot,
vat liéu phé thai, manh vo cay, va cac g5 Kkhac, tre, ¢0, vo dira, ba dau co (chum qua rong

(Empty Fruit Bunch, tuc la, EFB), va con bao gém chét thai tir rau, rac thai tir rau, rau
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duoc cit, qua, mun cua, rom lia mi, rom ra, va vo triu, mdi loai dugc cho 1a do san Xudt
qué nhidu. Viéc st dung sinh khéi gd, EFB, hodc twong tu la duge vu tién trong sb cac
vi du vé sinh khéi trén co s& thuc vat néu trén theo quan diém luong tai nguyén phong
phu.

Theo phuong 4n nay, mdi trong sb sinh khdi chua phén Gng va sinh khdi nhiét
phan c6 thé dugc thuc hién budc tao hinh ép néng duge mo ta sau day. Trong ban md ta
ndy, “sinh khéi chua phan Gng” 1a sinh khéi khong phan tng héa hoc, nhu than héa hodc
nhiét phan. Tuy nhién, “sinh khéi chua phan tmg” theo phuong an nay bao gbm sinh
khéi thu dwoc tr quy trinh, vi dy, nghién hodc lam bay hoi am (nhu diéu chinh ham

lwong 4m).

Khi sir dung sinh khéi chua phan ang, sinh khéi c6 thé truc tiép duogc thuc hién
budc tao hinh ép néng duge md ta sau day. Theo cach khac, sinh khdi chua phan ang ¢
thé duge thuc hién budc tao hinh ép néng duge mo ta sau day sau khi dugc nghién bang
may nghién dé c6 kich thudce thich hop va/hodc 1am cho hoi 4m cta no bay hoi. Nguogc
lai, khi st dung sinh khdi nhiét phan, buéc nhiét phan nguyén liéu sinh khéi dugce thuc
hién truéc.

Budc nhiét phin

Trong budc nay, nguyén li¢u sinh khéi nhu dugc md ta & trén dugc nhiét phan.
Phuong phap nhiét phan theo phuong an nay ]a khong bi gidi han cu thé, va c6 thé 1a
nhiét phan dang kho hodc nhiét phéan dang uét. Cu thé, nhiét phan dang kho 1a mong
mubn theo quan diém tinh hiéu qué cua phuong an dbi v6i carbua c6 kha néng tao vién
thdp & dang semi-carbua dang kho. San pham tao hinh ctia semi-carbua dang uét da
dugc biét 1a c6 do bén can thiét (du dé chiu dugc sy van chuyén) ngay cé khi khong c6

chét két dinh. Do d6, nhiét phan dang khé chu yéu dugc nham t6i theo phuong 4n nay.

Nguyén liéu sinh khéi c6 thé truc tiép duoc nhiét phan, hodc cd thé trude hét
duoc nghién bing may nghién @8 ¢6 kich thuéc thich hop néu can va sau do dugc sir
dung.

Nhiét phan c6 thé bao gém cach nhiét phan thuong duge su dung dé tao ra sinh
khéi ma khong bi gi¢i han cu thé. Cu thé, theo mot vi du vé nhiét phan dang kho, qua

trinh nhiét phan c6 thé dwoc thue hién trong khoang nhiét do tir 200 dén 300°C trong
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khoang 10 dén 60 phut trong mdi trudng tro. Mdi truong tro dé chi khi khong phan ung
v6i nguyén li¢u sinh khéi, nhu nito hodc cacbon dioxit. Ngoai ra, hoi nu6e qua nhiét c6

thé duogc st dung dé 1am ting nhanh nhiét d6 t6i nhiét do than hoa.
B6 sung dung dich nudc axit formic va/hodc dung dich nudc axit axetic

Tiép theo, it nhit mot trong sb dung dich nudc axit formic va dung dich nuéc
axit axetic duoc ) sung vao sinh khoi nhiét phén thu dugc hoac sinh khdi chua phéan
ung.

Mic du céch bd sung la khong bi giéi han cu thé, mdi trong s6 dung dich nuéc
axit formic va dung dich nudce axit axetic la chét 16ng va do d6 co thé bo sung truc tiép
vao sinh khdi nhiét phan hoac sinh khdi chua phan Gng. Luong bd sung (ty 1& bd sung)
ciia axit formic va axit axetic tot hon 12 ndm trong khoang tlr 1 dén 26% trong lugng /db
(nén kho) so véi sinh khdi nhiét phan. 0 day, cAu tric chira nuéce cb thé duoc goi 1a nén
w6t (nén wét, wb) trai nguge véi nén khd (db), va cach trong cac vi du dugc md ta sau
day dugc st dung lam cach tinh d6i voi mdi nén. Luong b sung thap hon 1% trong
lwgng /db lam giam ty 1¢ cai thién do bén cta san phém duoc tao hinh, dén dén nguy co
khong thu duoc do bén can thiét (vi dy, do bén du 8 chiu duoc su van chuyén). Trai lai,
luong bd sung vuot qua 26% trong luong /db lam tang qua nhiéu ham luong chét 1ong
trong sinh khdi nhiét phan hodc sinh khéi chua phéan tng, din dén xu huéng lam giam
do bén. Do d6, ca hai luong nay 1a khdng dugc uu tién. Gi6i han dudi duge uu tién hon
cia luong bd sung 12 4% trong luong /db, va gi6i han trén dugc wu tién hon cla no la

22% trong lugng /db.

Khi stt dung dung dich nudc axit formic hoac dung dich nude axit axetic, noéng
d6 ciia mdi dung dich 1a khong bi gi6i han cu thé, mién 1a ty 1& bd sung cta axit formic
va/hodc axit axetic nam trong khoang néu trén. Vi dy, khi st dung dung dich nuéc axit
formic, ndng d6 cua axit formic 1a khoang 30 dén 70% trong lwong. Ngoai ra, khi su
dung dung dich nuéc axit axetic, néng d6 cua axit axetic 1a khoang 30 dén 70% trong

lugng.

Mot trong s6 dung dich nudc axit formic va dung dich nudc axit axetic c6 thé

duoc sit dung mot minh, hodc ca hai dung dich nay cé thé dugc st dung két hop.

Sau khi bd sung it nhat mot trong s6 dung dich nuégce axit formic va dung dich
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nudc axit axetic, budce khuéy tdt hon 13 duogc thuc hién dé tron dung dich véi sinh khdi
nhiét phan hoic sinh khéi chua phan tmg. Céch khudy 1a khong bi gi6i han cu thé, mién
1a céch nay 14 thich hop dé tron ddng nhét dung dich nuée axit formic va dung dich nuge
axit axetic véi sinh khdi nhiét phan hodc sinh khdi chua phan tng. Phuong phép theo
phuong an cua sang ché trong d6 dung dich nu6e dugc tron thay vi chét két dinh dang
rén loai bo dugc sw can thiét phai khudy trong thoi gian dai nhu yéu cau trong phuong
phép thong thuong. Vi dy, chi can khudy mAu trong cbe ¢ mé trong thoi gian thich hop

bang cach st dung thia tron.

Phuong phép san xuét theo phuong an cla sing ché tét hon 12 con bao gém
budc nghidn it nhit mot trong sé sinh khdi nhiét phan hodc sinh khdi chwa phan tmg
trude khi bd sung it nhat mot trong s6 dung dich nudc axit formic va dung dich nuéce
axit axetic. Theo cach nayj, it nhAt mot trong s6 dung dich nude axit formic va dung dich
nuée axit axetic ¢6 thé dugce tron déng nhét hon véi sinh khdi nhiét phan hodc sinh khdi

chwa phan tng khi tron dung dich v6i sinh khdi.

Bude nghidn c6 thé dugc thuc hién ddi v6i it nhat mot trong s sinh khéi nhiét
phan hodc sinh khéi chwa phan tng, vi dy, ¢6 thé duge thuc hién d6i v6i sinh khdi chua
phan tng hodc sinh khéi nhiét phan. Hon nita, nguyén liéu sinh khéi cin nhiét phén c6

thé dugc nghién trude.

Cach nghién sinh khéi chua phan tng hodc sinh khéi nhiét phan 12 khong bi gi6i
han cu thé. Vi du, may tron, cbi, may nghién 6 dao cit, may nghién bi, hodc dung cu

khéc c6 thé duge st dung dé nghién.

Kich thuéc cta dbi tugng duoc nghién thu dugc cting khong bi gi6i han cu thé.
Tuy nhién, budc nghién c6 thé tdt hon 13 duoc thuc hién theo cach sao cho duong kinh
dat t6i khoang 1mm hodac ngén hon theo quan diém d6 bén cao hon cia san pham dugc
tao hinh c6 dudng kinh hat nhé hon.

Slnh khéi nhiét phan thu dugc trong qua trinh nhiét phén t6t hon 1a dugc lam
nguoi dé dat t6i nhiét do khoang 100°C hoac thip hon trude khi bd sung it nhét mot

trong sb dung dich nudc axit formic va dung dich nudc axit axetic, va sau do6 dung dich

duogc bd sung vao do.

Ngoai ra, trong truong hop ma trong d6 phuong phéap san xuét theo phuong an
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cta sang ché bao gdm budc nhiét phén, dung dich nudc axit formic va/hodc dung dich
nude axit axetic chira trong chét dé bay hoi tao ra thong qua phan tmg trong budc nhiét
phén co thé duoc st dung 1am dung dich nude axit formic va/hodc dung dich nudc axit
axetic dé duogc bd sung vao sinh khdi nhiét phan. Do do, sy giam dang ké chi phi sin
xuét c6 thé dugc mong doi ma khong can bd sung chit két dinh méi (dung dich nuée

axit formic va/hoic dung dich nudc axit axetic).

Céch st dung dung dich nudc axit formic va/ hodc dung dich nudc axit axetic
thu duoc tir chét d& bay hoi duge mé ta dudi day. Vi du, chét dé bay hoi dugc thodt ra
khoi 10 stir dung dé nhiét phan, va dung dich nudce axit formic va/hodc dung dich nudc
axit axetic dugc khdi phuc béng cach st dung su chénh léch gitra diém s6i cia dung
dich nudc axit formic va/hogc dung dich nude axit axetic va diém soi cta thanh phﬁn

chinh khac (phenol) chira trong chét dé bay hoi.
Budc tao hinh ép nong

Sau buéc bd sung dung dich nude axit formic va/hodc dung dich nuéc axit
axetic dugc md ta & trén, bude tao hinh ép nong dugc thuc hién. Tuy nhién, trude khi
tao hinh, sinh khdi nhiét phan thu dugc c6 thé duge nghién nhé hon néu can. Diéu nay
1a ¢6 loi dé cho phép sinh khdi nhiét phan c6 dang vién c6 chu trac chinh xé4c va do bén
cao hon. Cach nghién va kich thudc c6 thé thu duoc sau khi nghién 12 khong bi giéi han
cu thé, va co thé dugc diéu chinh thich hop phu thudc vao dbi tuong duge nghién mong

muén hodc dbi twong dugc tao hinh.

Budce tao hinh ép noéng theo phuong én nay tdt hon 1a dugc thuc hién trong
khoang nhiét do cao hon 100°C va bang hodc thip hon 200°C. Nhiét do bang hodc thip
hon 100°C c¢6 thé dan téi do bén khong du. Trai lai, mic du gi6i han trén 1a khong bi
gi6i han cu thé, nhiét do bing hodc thép hon 200°C 1a duoc uu tién khi xem xét rang
nhiét do cao hon 200°C 1a qua mirc khong can thiét va dan t6i su tiéu thu nang lugng
lang phi. Khoang nhiét d6 dwoc uu tién hon ¢6 thé c6 giéi han dudi bang 120°C va gi6i
han trén bang180°C.

Khi str dung sinh khdi chua phan ng, budc tao hinh ép néng duge thuc hién tdt
hon 13 & nhiét d6 nim trong khoang tir 130 dén 200°C va t6t hon nita 1a & nhiét do bang
hodc cao hon 135°C va béng hodc thép hon 170°C. Khi st dung sinh khdi nhiét phan,
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buéc tao hinh ép néng dugc thuc hién tot hon 1a & nhiét do nam trong khoang tir 125
dén.200°C va 6t hon nita 1a & nhiét do bing hoc cao hon 130°C va bang hogc thép hon
170°C.

Theo phuong an nay, nhiét do trong budc tao hinh ép néng c6 nghia 1a nhiét do
cua khudn dugce st dung dé tao hinh. Nhiét d9 cta khuodn c6 thé thu duoc b%lng cach gén
truc tiép cap nhiét dién voi khuon dé do nhiét dd, va co thé didu chinh bang cach dat
nhiét do dit (nhiét d6 muc ti€u) cta bé c6 nhiét dd khong ddi chira khudn nay va dat
nhiét d6 khuon lién quan dén thoi gian gia nhiét. Vi du, cac cach duoc chon trong céc vi

du dugc mo ta sau day co thé duoc st dung 1am cach cu thé.

Céch tao hinh hoac didu kién tao hinh trong budc tao hinh ép nong theo phuong
4n nay c6 thé chon thich hop bang cach st dung truc tiép cach hodc diéu kién da biét
thong thuong, hodc cai bién ching thich hgp cho dbi tuong duge tao hinh mong mudn.
Hinh dang va kich thudc cua dbi twong duge tao hinh ¢ thé duoc diéu chinh thich hop

dé dap ung dbi tugng mong mudn.

Vi du, nhién liéu sinh khéi c6 thé duoc tao vién hoge dugce tao hinh bang cach
¢p dun bang cach st dung may tao vién kiéu khuon hinh tron hodc khudn phing, hodc
ép vién bang cach st dung may tao hinh can.

Theo phuong an nay, san phém duoc tao hinh dugc thyc hién budc tao hinh c6
d6 bén tuyét voi, va do d6 c¢6 uu diém 1a rat d& thao tac dé van chuyén va st dung no
lam nhién ligu.

Nhién lidu sinh khéi

Nhién liéu sinh khéi thu dugce bang phwong phép theo phuong an ciia sang ché
¢6 thé ding 1am nhién lidu trong céc trudmg hop khac nhau. Nhién li¢u sinh khéi thu
dugc bang phuong phéap san xuit theo phuong an clia sang ché c6 do bén cao hon dang
ké va kha ning tao hinh t&t hon nhiéu so v6i nhién liéu sinh khdi ran thong thudng, va
do d6, dac biét hitu ich trong cong nghi€p.

Nhu dugc mo ta ¢ trén, sang ché boc 16 cac ky thudt theo cac khia canh khac

nhau, trong s& d6 céc k¥ thuat chinh dugc tom tat dudi day.

Cu thé, phuong phap san xuat nhién liéu sinh khdi theo mot khia canh cua sang

10
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ché bao gdm thue hién budc tao hinh ép néng sinh khdi nhiét phan hodc sinh khéi chua
phén Ung. ft nhat hodc dung dich nuéc axit formic hodc dung dich nude axit axetic dugc
bd sung vao sinh khdi nhiét phan hodc sinh khéi chua phan (g nay trudc khi tao hinh
¢ép nong.

Céu hinh nay cho phép c6 thé dwa ra phuong phép diéu ché hiéu qua nhién li¢u
sinh khéi c6 d6 bén cao tir sinh khdi nhiét phan hogc sinh khéi chua phan ing véi chi
phi thép.

Phuong phap san xuét nay t6t hon 1a con bao gbm nghién it nhat mdi trong s6
sinh khdi nhiét phan hodc sinh khdi chua phan ung trude khi bd sung it nhét mot trong
s6 dung dich nuée axit formic va dung dich nude axit axetic.

Ngoai ra, lugng bd sung cla axit formic va axit axetic t6t hon 1a nam trong
khoang tir 1 dén 26% trong lugng /db so véi sinh khdi nhiét phan hoac sinh khdi chua
phén ung.

Trong phuong phap san xuét nay, budc tao hinh ép nong tdt hon 1a dugc thuc
hién & nhiét d6 cao hon 100°C va khong cao hon 200°C. Khi st dung sinh khdi chua
phéan g, sinh khdi chua phan ung tdt hon 1a duoc tao hinh ép noéng & nhiét do nim
trong khoang tir 130°C dén 200°C. Theo cach khac, khi str dung sinh khéi nhiét phan,
sinh khéi nhiét phan tdt hon 1a dugc tao hinh ép néng ¢ nhi€t do nam trong khoang tir
125°C dén 200°C.

Phuong phap san xuét nay t6t hon 1a con bao gbém budce nhiét phan nguyén licu
sinh khdi truée khi tao hinh ép nong khi str dung sinh khdi nhiét phan. Trong truong hop
nay, mdi trong sb axit formic va axit axetic thu dugc tur chét dé bay hoi dugc tao ra trong
budc nhiét phan t6t hon 1a dugc sir dung lam axit formic va axit axetic.

Sau day, sang ché s& dugc md ta chi tiét hon dwa vao cac vi du, nhung pham vi
cia sang ché khong bi gii han boi cac vi du nay.

Vi du thue hién sang ché
Truong hop thir nghiém 1
San xuAt nhién lidu sinh khi tir sinh khoi nhiét phan

1. Nhiét phan

11
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Vién sinh khéi gd (c6 ham lugng nudc khoang 10%-db) dugc sit dung lam
nguyén li¢u sinh khdi dé nhiét phan trong cac diéu kién sau day. O day, chu tric chira
nuée c6 thé duoc goi 1a nén w6t (wb) trai nguoc véi nén kho (db). Viée tinh toan dbi vai

cac nén nay dugc thé hién dudi day:

- wb (nén uét; %) = (trong luong cla mau — trong lugng kho tuyét dbi ctia mau)/trong

lwong ctia mau x 100; va

- db (nén khd; %) = (trong luong cia mau — trong luong khd tuyét dbi ctia mau)/trong

lugng kho tuyét d6i ctia mau x 100,

Dé lam thiét bi, thiét bi than hoa c& nhé (thiét b gia nhiét dién moi tan sb cao

loai IMC-ASH-103, dugc san xuit boi AIMEX CO., LTD.) dugc st dung.

Bén hop thach anh (mbi hop c6 dudng kinh trong ¢47,7 mm, chiéu cao 140 mm,
va thé tich bén trong 200ml) dugc nap mAu véi luong khoang 120g-wb dugc cho vao
chén nung graphit va dat trong thiét bi than hoa ¢& nho. Tdc d6 dong nito & thoi diém

thtr nghiém dugc dat & 21/phat.

Didu kién nhiét do: nhiét do dugc ting dé dat t6i nhiét d6 muc tiéu (khodng
260°C) & toc do tang nhiét do 5°C/phut, va sau do dugc duy tri trong 30 dén 60 phut, va
cudi ciing, semi-carbua cua sinh khéi gb da thu dugc. Khi nhiét do cua mau dat t6i nhiét

d6 muc tiéu -10°C, viéc do thoi gian lru dugc bit dau.
2. Nghién semi-carbua

Semi-carbua thu dugc dugc nghién bang mdy tron d8 thu dugc ddi tuong dugc

nghién bén duéi rdy 1mm.
3. B6 sung dung dich nudce axit formic/axit axetic

Nuée tinh khiét hodc dung dich nuge axit formic/axit axetic dugc nho giot hodc
phun xung quanh 50g-db semi-carbua (d6i twong duoc nghién) & ty 18 bd sung dugce chi
ra trong bang 3 va bang 4 duoc thé hién sau day, va khudy dé tron ddng nhat. Truong
hop thir nghiém khong bd sung dung dich nudc axit formic/axit axetic (chi bd sung nuée
tinh khiét) dugc dinh nghia 13 vi du so sanh, va semi-carbua c6 bd sung dung dich nude
axit formic/axit axetic (ty 1 bd sung cia axit formic/axit axetic nam trong khoang tir 0

dén 25% trong lugng -db) dugc didu ché 1am vi du dé st dung trong thir nghiém tao

12
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hinh sau day.
4. Thir nghiém tao hinh va do bén khi nghién

Khuon duge nap miu trong cac vi du va cc vi du so sanh nhu duge didu ché
trong muc 3, va duoc gia nhi€t ¢ trang thai ndy, va sau d6 budc tao hinh dugc thyuc hién
trong cac didu kién thé hién trong bang 1 bang cach st dung may dic ép (bao gbm khudn
theo don dit hang dic biét, bom thiy luc loai P-8 dugc san xuit boi Riken Seiki Co.,

Ltd., va xy lanh loai SC3.6-30 dugc san xuat boi Riken Seiki Co., Ltd.)

Bang 1

Ap luc tao hinh 2,97 tAn/cm? (kich thuy luc, 40MPa)
Trong lugng nap cta mau (wb) 10g

Nhiét d6 gia nhiét tao hinh so bo 150°C

. 2 dén 4 phut (cho dén khi sy dao
Thoi gian ép & budc tao hinh .
dong ap luc dung lai)

Duong kinh cua san pham dugc tao hinh | 30mm

Nhiét do gia nhiét tao hinh so bo trong thtr nghiém nghia la nhiét do dat cua bé
c6 nhiét d6 khong ddi ¢ thoi diém gia nhiét may duc ép (khudn) dugc nap mau trude khi
tao hinh ép néng. Trong diéu kién cua thir nghiém, nhiét do gia nhiét tao hinh so bd dugc
didu chinh bing cach, & nhiét do duoc dat cia bé c6 nhiét do khong d6i (nhiét d6 muc
tiéu), xac dinh thoi gian cho dén khi nhiét do cua mau trong khudn dat dén nhiét 46 muc
tiéu va dat nhiét dd gia nhiét tao hinh so bd dé dép Gmg nhiét do mong mudn.

M&i lién hé gitta mdi nhiét o muc tiéu va thoi gian gia nhiét khi st dung may

dac ép dugc thé hién trong bang 2 dudi day.

Béang 2
Nhiét d6 muc tiéu (°C) | Thoi gian gia nhiét (phat)
100 70
130 90
150 110
170 70/40

* Hai loai thoi gian gia nhiét dugc thé hién ¢ 170°C. Diéu nay la do, trong

13
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trrong hop b “n” b%mg mot hodc nhiéu sd, can 70 phut dé dat t6i nhiét 46 muc tiéu khi
n =1, va chi can 40 phut dé dat t61 nhiét @6 muyc tiéu do lich st nhiét dd con lai cua

khuodn khi n=2.

Trong thit nghiém nay, thir nghiém tao hinh ép duoc thuc hién bén ngoai bé b
nhiét d6 khong dbi sau khi nhiét d cia may dtic ép trong bé ¢6 nhiét do khong d6i dat
tdi nhiét do da dat cua bé ¢6 nhiét do khong d6i nay. Trong thir nghiém nay, nhiét do tao
hinh gia nhiét so bd duge md ta & trén dugc dinh nghia 1a nhiét do tao hinh ép nong

(nhiét do khuon).

Tiép theo, do bén cta ddi twong dugc tao hinh thu dugc duogc do béng cach st
dung may thtr nghiém nghién (dugc sén xuat bai Furukawa Otsuka Co., Ltd, “LXA-
500”) va thiét bi do bién dang dong (dugc san xuit boi Kyowa Electronic Instruments
Co., Ltd., “DPM-711B"). Gié tri d6 bén khi nghién (gid tri do duoc) dé chi gia tri trung
binh ctia n=5. Hon nita, ty 1€ d0 bén khi nghién duoc tinh bang cach dinh nghia do bén
khi nghién khi bd sung nudce tinh khiét1a 1.

Céc két qua nay dugc néu trong bang 3 va bang 4. Mbi trong sb ty 18 bd sung
clia axit formic/axit axetic, ham lugng nuéc, va ty 1¢ bd sung dung dich nuéc cla mdi
mau trong céc bang dé chi gia tri tinh dwgc. Ngoai ra, Fig.1 thé hién chung ty 1& do bén

khi nghién v6i ty 1& bo sung cua axit formic/axit axetic.

14
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Nhu duge thé hién trong cac bang 3 dén 4 va Fig.1, viéc bd sung axit formic

hodc axit axetic dugc khéng dinh 1a cai thién do bén khi nghién cua doi tugng duoc tao

hinh tir sinh khéi thu duoc. Negodi ra, téc dung cai thién do bén khi nghién bdi axit formic

duoc khing dinh tlr cac két qua trong bang 4 ngay ca trong truong hop ma trong d6 ham

lugng nudce va ty 1€ bd sung cta dung dich nudce la khong doi.

Trudng hop thir nghiém 2

Sau d6, khoang nhiét d trong budc tao hinh ép néng duge nghién ctu.

Cu thé, thir nghiém tao hinh va do bén khi nghién dugc thuc hién theo cach

gibng nhu trudng hop thir nghi¢m 1 chi khac 1a st dung mau dugc tao hinh ép va thay

ddi nhiét do gia nhiét tao hinh so bd (nhiét do khudn) t6i nhiét do ndm trong khoang tr

130°C dén 170°C nhu dugc thé hién trong bang 5. Cac két qua ndy dugc thé hién trong

bang 5. Trong bang nay, tj 1& bd sung cta axit formic d2 chi gia tri tinh dugc, va gia tri

d6 bén khi nghién dé chi gia tri do dwoc (gia tri trung binh ctia n=5).

Bang 5
Nhiét do gia | Ty 1€ bd sung ciia | DO bén khi nghién

Dung dich nuéc dugc bd nhiét axit formic (n=5)
sung [% trong lugng -

[°C] [Mpa]

db]

Dung dich nué6c axit

170 10,29 1,27
formic
Dung dich nuéc axit

150 10,29 1,38
formic
Dung dich nuéc axit

130 10,29 0,69
formic

Quan sat

Nhu da thiy r6 tir bang 5, cu thé, viéc bd sung dung dich nuéc axit formic duoc

khéng dinh 1a dat dugc do bén tuyét voi mién 12 nhiét 40 & budce tao hinh ép néng nam

trong khoang tir 150°C dén 170°C.
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Truong hop thir nghiém 3

Tiép theo, dé khing dinh sw cAn thiét hodc sy khong can thiét cta thoi gian ling
sau khi bd sung dung dich nudc axit formic vao semi-carbua dé thAm dd no, viéc so sanh
d6 bén khi nghién duoc thuc hién sau khi bd sung va khudy dung dich nudc axit formic
giita hai ché do sau déy: (1) thir nghiém tao hinh dugc thuc hién sau khi dé ling mau
trong bd phan chira bit kin trong mot hoac nhiéu ngay; va (2) th nghiém tao hinh duoc
thuc hién ngay. Cach tao mau va cach thir nghi¢m nay dugc thuc hién va danh gia theo
cach gidng nhu trudng hop thir nghiém 1 chi khac sy c6 mat hoic khong ¢6 mat cua thoi

gian lang.

Bang 6 thé hién sy c6 mit hodc khong c6 mit cua thoi gian ling, ty 1& bd sung
clia axit formic (gid tri tinh duoc), gia tri do bén khi nghién (gia tri do duogc, gid tri trung
binh ctia n=5) ctia mdi mau, va hiéu s6 tham chiéu cta no, va Fig.2 (trong do thanh sai

s6 dé chi 20) thé hién gia tri d6 bén khi nghién cia mau.

Bang 6
. Ty e bdsung | Dobénkhi | Do léch chuin
Dung dich ctia axit formic | nghién (n=5) clia gid tri dg
nude duge bd | Thoi gian ling bén khi nghién
[% trong luong Mpal [M |
sung pa pa
-db]
Nude tinh
, Khong c6 0 0,57 0,03
khiét
Nude tinh
. Co 0 0,56 0,02
khiét
Dung dich
nudc axit Khong co 10,29 0,92 0,06
formic
Dung dich
nude axit Co 10,29 0,97 0,04
formic
Quan sat

Nhu da thiy ré tir cac két qua thé hién trong bang 6 va Fig 2, viéc bd sung dung
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dich nuéc axit formic dugc khing dinh 1a cai thién do bén cua d6i tegng duoc tao hinh
bt ké su co6 mit hoic khong c6 mat cla thoi gian ling. Cu thé, phuong phap san xudt
theo sang ché dugc thdy 1a dat dugc viéc san xuét nhién liéu sinh khéi dé dang va nhanh

ma khong can thoi gian léng sau khi bd sung dung dich nudc axit formic.
Trudng hop thtr nghiém 4
San xudt nhién lidu sinh khéi tir sinh khdi chua phan Gng
1. Nghién sinh khdi chua phan tmg

Pé 1am nguyén liéu sinh khéi, vién sinh khdi gd (c6 ham lwong nude khoang
10%-db) duoc nghién bang méy tron dé thu duoc dbi tugng dugc nghién bén dudi ray

lmm.
2. Bb sung dung dich nuéc axit formic/axit axetic

Nudc tinh khiét hoic dung dich nude axit formic/axit axetic dugc nhé giot hodc
phun xung quanh 50g-db sinh khéi chua phan (ng (d6i tuong duoc nghién) & ty 1& b
sung dugc chi ra trong bang 9 dugc thé hién sau day, va khudy dé tron ddng nhit. Truong
hop thir nghiém khong bd sung dung dich nu6c axit formic/axit axetic (chi bd sung nuéce
tinh khiét) dugc dinh nghia 13 vi du so sénh, va sinh khdi chua phan ng c6 bd sung
dung dich nudc axit formic/axit axetic dugc didu ché dé 1am vi du dé st dung trong thtr

nghiém tao hinh sau day.
3. Thir nghiém tao hinh va do bén khi nghién

Khuén dugc nap mau trong mdi vi du va vi du so sanh nhu dugc didu ché trong
muc 2, va duoc gia nhiét ¢ trang thdi nay, va sau d6 qua trinh tao hinh dugc thuc hién
trong diéu kién thé hién trong bang 7 (diéu kién A dugc st dung trong thir nghiém danh
gid A duoc md ta dudi day) hodc bang 8 (diéu kién B dugc su dung trong thir nghiém
danh gia B dugc mo ta dudi day). Nhiét do gia nhiét tao hinh so b trong bang 7 (trong
diéu kién A) c6 nghia gidng nhu nhiét do gia nhi¢t tao hinh so bo trong truong hop thi
nghiém 1. Ngoai ra, nhi¢t do khuon trong bang § 1a nhiét do ctia cdp nhiét dién dugc bd
tri & khudn nay. Trong diéu kién B trong bang 8, thir nghiém tao hinh ép dugc thuc hién

& trang thai trong d6 may duc €p chtra mau dugc dit vao bé ¢6 nhiét do khong ddi.

Mbi trong s6 nhiét do gia nhiét tao hinh so b0 trong bang 7 va nhiét do tao hinh
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trong bang 8 dugc cho 13 nhiét do tao hinh ép ndng.
Bang 7
Thiét bi dugc st dung May duc ép (bao gém khuon theo don dat
hang dic biét, bom thuy luc loai P-8 duoc
san xuat bai Riken Seiki Co., Ltd., va xy
lanh loai SC3.6-30 dugc san xuét béi Riken
Seiki Co., Ltd.)
Ap luc tao hinh 2,97 tAn/cm? (kich thiy lyc 40 Mpa)
Trong lugng nap cua mau (wb) 10g
Nhiét do gia nhiét tao hinh so b 150°C
Thoi gian ép & bude tao hinh 2 dén 4 phut (cho dén khi su dao dong
ap luc dung lai)
Duong kinh cua san pham dugc tao hinh | 30mm

Bang 8

Thiét bi duogc st dung May dtc ép (bao gbm khuén theo don dat
hang dic biét, va may thu dién tr da nang
Instron 5582-Q7392)

Ap luc tao hinh Ep & toc do 5 mm/phut, va tao hinh hoan
thién & 15kN

Trong luong dugc nap cua mau (wb) g

Nhiét do khuon 100 - 140°C

Duong kinh cia san pham dugc tao hinh | 8mm

Thtr nghiém danh gia A

Do bén cua dbi teong dugc tao hinh thu duge trong diéu kién A duoc do béng
cach st dung may thu nghién (dugc san xuat boéi Furukawa Otsuka Co., Ltd, “LXA-
500) va thiét bi do bién dang dong (duogc san xuit boi Kyowa Electronic Instruments
Co., Ltd., “DPM-711B”). Gié tri d0 bén khi nghién (gia tri do dugc) dé chi gia tri trung
binh ctia n=5. Hon nita, t 1¢ d6 bén khi nghién duoc tinh bang cach dinh nghia do bén
khi nghién khi bd sung nude tinh khiét 1a 1.
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Cac két qua nay dugc néu trong bang 9. MB&i trong sb ty 18 bd sung axit
formic/axit axetic, ham luong nuéc, vaty 18 bd sung dung dich nudc cua mdi mau trong
bang dé chi gia tri tinh dugc. Ngoai ra, Fig.3 thé hién chung ty 1& do bén khi nghién véi

ty 1¢ bo sung cia axit formic/axit axetic.
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Quan sat

Nhu duoc thé hién trong bang 9 va Fig.3, viéc bd sung axit formic hodc axit
axetic duoc khéng dinh 1a cai thién do bén khi nghién cua d6i twong duge tao hinh tir
sinh khéi thu duge tir sinh khdi chua phan tmg.

Thir nghiém dénh gia B

Sau d6, khoang nhiét do trong budc tao hinh €p nong dugc nghién ctru. Cu thé,
thtr nghiém do bén khi nghién dugc thuc hién dbi voi dbi tuong dugc tao hinh thu dugc
trong diéu kién B bang cach thay ddi ty 16 bd sung cua axit formic trong mAu sinh khéi
nhiét phan va sinh khéi chua phan ting, va thay d61 nhiét do ctia khuoén stir dung dé tao
hinh ép nong i nhiét d nim trong khoang tir 100°C dén 140°C nhu dwoc thé hién
trong bang 10. Cac két qua nay dugc thé hién trong bang 10 va Fig.4 dén Fig.5 (trong
d6 thanh sai s6 dé chi 26). Trong bang nay, ty 1¢ bd sung cua axit formic dé chi gia tri
tinh duoc, va gia tri do bén khi nghién dé chi gia tri do dugc (gia tri trung binh cta n=3).
O day, dbi tuong dugc nghién thu duoc theo cach gidng nhu truong hop thir nghiém 1
duogc sir dung lam sinh khdi nhiét phan va d6i twong dugc nghién thu dugc theo cach

gidng nhu truong hop thir nghiém 4 dugc sir dung ]am sinh khéi chua phan (mg.
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Quan sat

Nhu dugc thé hién trong bang 10 va Fig.4 dén Fig.5, viéc bd sung axit formic
duoc khing dinh 1a cai thién do bén khi tao hinh trong bude tao hinh ép néng dbi vai
sinh khéi nhiét phan & nhiét do bing hodc cao hon 125°C va dbi v6i sinh khéi chura phan
tng & nhiét do béng hoic cao hon 130°C. Nguoc lai, do bén 13 khong du va do d6 viéc
tao hinh khong thuc hién dugc & nhiét do bang hodc thdp hon 100°C d6i voi ca sinh

khéi nhiét phan va sinh khdi chua phan Gng.
Truong hop thlr nghiém 5
San xuét nhién liéu sinh khéi tir sinh khéi chua phan tmg 2
1. Nguyén lieu
Bot xenluloza duge st dung 1am nguyén li¢u sinh khoi.
2. B4 sung dung dich nudc axit formic/axit axetic

Nuée tinh khiét hogc dung dich nuéc axit formic duge nho giot hodc phun xung
quanh 50g-db bot xenluloza & ty 18 bd sung dugce chi ra trong bang 11 dugc thé hién sau
day, va khudy dé tron ddng nhat. Truong hop thir nghi¢m khong b6 sung dung dich nuée
axit formic (chi bd sung nuéc tinh khiét) dugc dinh nghia 1a vi du so sanh, va sinh khéi
chua phan (ng (xenluloza tho) co bd sung dung dich nuée axit formic 52% va dung dich
nudc axit axetic 72% dugc didu ché 1am vi du dé st dung trong thir nghiém tao hinh sau
day.

3. Thir nghiém tao hinh va do bén khi nghién

Khuoén dugce nap maAu trong mdi vi du va vi du so sanh nhu duge didu ché trong
muc 2, va dugc gia nhiét 6 trang thai nay, va sau do budc tao hinh dugc thuc hién trong
didu kién A thé hién trong bang 7.

Bang 11 duaraty 1€ bd sung cua axit formic, ham lugng nudc, ty 1€ bd sung cla
dung dich nuée, gid tri do bén khi nghién (gi4 tri trung binh ctia n=5), va ty 18 d6 bén
khi nghién (trong d6 do bén khi nghién dugc dinh nghfa 1a 1 khi bd sung nudc tinh khiét)
clia m3i mAu. Ngoai ra, Fig.6 thé hién chung ty 1& do bén khi nghién véi ty 1& bd sung

cua axit formic.
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Quan sat

Nhu duoc thé hién trong bang 11 va Fig.6, viéc bd sung axit formic duoc khéng
dinh 12 cai thién d6 bén khi nghién ciia  ddi twong dugc tao hinh tir sinh khéi thu dugc
tir sinh khéi chua phan tmg (xenluloza tho).

Don nay dua trén don yéu cau cip bang doc quyén sang ché Nhat Ban s6 2020-
022112 ndp tai Co quan sang ché Nhat Ban ngay 13.2.2020, va dua trén don yéu ciu
chp bing doc quyén sang ché Nhat Ban s6 2020-152537 ndp tai Co quan sang ché Nhat
Ban ngay 11.9.2020, toan bd phan boc 16 cua chung dugc dua vao day bang cach vién
dan.

Mic du sang ché da duge mo ta day du bang phuong an cua sang ché dya vao
cacviducu thé dugc mo ta & trén, cAn hiéu réng cac thay ddi va/hodc cac cai bién khac
nhau s& 12 15 rang d6i v&i ngudi c6 hidu biét trong linh vuc ndy. Do do, trir khi cac thay
d6i va cai bién duoc thuc hién béi ngudi c6 hiéu biét trong Iinh vuc nay di chéch khoi
pham vi cta sang ché dugc xac dinh sau ddy, chung cin duge hiéu 13 duge bao gdm
trong do.

Kha ning 4p dung trong cong nghiép
Sang ché co6 nhiéu kha nang 4p dung trong cong nghiép trong linh vuc k¥ thuat

lién quan dén nganh nang luong bao gbm sinh khéi.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap san xuét nhién liéu sinh khéi tir sinh khdi, phuong phép nay bao gbm:

thuc hién bude tao hinh €p néng ddi vai sinh khoi nhiét phan, trong do:

it nhat hoic dung dich nudc axit formic hodc dung dich nudc axit axetic dugc
bd sung vao sinh khdi nhiét phan nay trude khi tao hinh ép néng.
2. Phuong phép san xuit nhién liéu sinh khéi theo diém 1, trong d6 phuong phéap nay
con bao gdm bude:

nghién sinh khdi nhiét phan trude khi bd sung it nhat mot trong s6 dung dich
nuée axit formic va dung dich nude axit axetic.
3. Phuong phap san xudt nhién liéu sinh khéi theo diém 1 hogc 2, trong do:

lwong bd sung cua it nhét hogc axit formic hodc axit axetic nam trong khoang
tir 1 dén 26% trong lugng /db so v6i sinh khéi nhiét phén.
4. Phuong phap san xuét nhién liéu sinh khi theo diém 1, trong do:

budc tao hinh ép noéng dugc thuc hién & nhiét dd cao hon 100°C va khong cao
hon 200°C.
5. Phuong phéap san xuét nhién liéu sinh khéi theo diém 4, trong do:

sinh khéi nhiét phan dugc tao hinh €p n6ng & nhiét do nam trong khoang tir
125°C dén 200°C.
6. Phuong phép san xuét nhién liéu sinh khéi theo didm 1, trong d6 phuong phap nay
con bao gom budc:

nhiét phan nguyén li¢u sinh khdi trude khi tao hinh ép néng.
7. Phuong phap san xuét nhién liéu sinh khéi theo diém 6, trong do:

mai trong sb axit formic va axit axetic thu duoc tir chéat d& bay hoi tao ra trong
qué trinh nhiét phan dugc st dung.
8. Phuong phap san xuét nhién li¢u sinh Kkhéi tir sinh khéi gd, phuong phap nay bao
gdm:

thuc hién bude tao hinh ép néng d6i véi sinh khéi g8 nhiét phan hoge sinh khoi
gd chua phan ung, trong do:

it nhat hodc dung dich nudc axit formic hodc dung dich nuéc axit axetic dugc
bd sung vao sinh khéi gd nhiét phén hogc sinh khéi gd chua phan (mg nay trudc khi tao
hinh ép néng.
9. Phuong phap san xuét nhién liéu sinh khéi theo diém 8, trong do:

sinh khéi gd 1a sinh khi gd chua phan Gng.
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FIG.1

@ Chi b6 sung nudc tinh khiét (cac vi du so
sanh 1, 2, 3)
VN Bf) sung axit formic (cac vi du 1-1
dén 1-3)
D Bf) sung axit axetic (cac vi du 1-4
dén 1-6)
Bf) sung axit formic (cac vi dy 2-1
dén 2-3) _
Bf) sung axit formic (cac vi dy 3-1
2,2 dén 3-3)
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FIG.3
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FIG.4
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FIG.5
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FIG.6
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