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(57) Sang ché dé cap dén tAm thép can néng ding cho tAm thép dién khéng dinh
hudng, trong d6 do cing Vickers ¢ canh theo chiéu rong 14 180 Hv tr& 1én, gia tri
thu dugc bing cach trir 46 cing Vickers & canh theo chiéu rong tir d6 cimg Vickers
& tm theo chiéu rong 14 tir 10 dén 100 Hv, nhiét d6 chuyén tiép gion d& uén &
canh theo chiéu rong la 0°C hodc thép hon, gia tri thu duoc béng cach trir nhiét
d6 chuyén tiép gion d& ubn & canh theo chidu réng tlr nhiét o chuyén tiép gion
d& udn & tAm theo chiéu rong la tir 10 dén 100°C, va gia tri thu dugc b:?mg cach
trir 46 day cua tAm & tAm theo chidu rong tir do day cta tdm & canh theo chiéu

rong la 50 pum hodc nho hon.
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Linh vie ki thuit dwge dé cap
[0001]

Séang ché @& cap t6i tAm thép can néng ding cho tAm thép dién khéng dinh

huéng va phuong phép dé san xut tim thép can ndng nay.
Tinh trang ki thuit ciia sing ché
[0002]

Trong nhitng ndm gan day, nhu ciu tiét kiém ning luong trong céc thiét b
dién trén toan thé gi6i ngay cang ting. Chinh vi thé, nhu cu cai thién hiéu suét
clia cic tAm thép dién khong dinh huéng ding 1am vat lidu cbt 161 cho may quay

duogc ting theo.
[0003]

Déi v6i dong co hibu sudt cao & céc san phém dién, céc tAm thép dién khong
dinh hudng chét lugng cao thudng duge st dung. Trong céc tAm thép dién khong
dinh huéng chét lwong cao, dién tré dugc ting béng cach ting ham luong Si va

Al, va do thé & kich thude cac hat duge kiém soat.
[0004]

Tuy nhién, do gid thanh san xuét tim thép dién khdéng dinh huéng chét
lwong cao d4t hon cho nén cin phai giam chi phi san xuét. Dé 1am duogc didu nay,

diéu mAu chét ndm & viée don gian héa quy trinh san xut.
[0005]

Qua trinh tu G dugc tién hanh trong qué trinh lam mét sau khi c4n néng 13
mdot k§ thuat ¢ thé du kién s& bd qua qua trinh 4 tAm cén néng. Muc dich cla
viée U tAm c4n néng 1a d& thic ddy qua trinh tai két tinh va phat trién hat. Bang
céch G tAm cén néng, c6 thé giai quyét tinh trang bién dang nit va cai thién dic

tinh tir tinh. Trong qua trinh tu 4, da co cb géng dat dugc hiéu qua trén cliia qua
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trinh 1 tdm can nong bang nhiét dd ctia chinh cudn can néng trong qua trinh lam

ngudi sau khi cdn néng. Cac k¥ thuat ty 4 dugce bdc 16 nhu sau.
[0006]

Vi dy, Tai liéu sang ché 1 boc 16 réng k¥ thuat tu 1 trong d6 nhiét d¢ cudn
sau khi c4n néng duoc kidm soat & mure 780°C hoic cao hon d6i véi tAm thép dién
khong dinh hudng voi mat do tir thong tuyét voi trong d6 bao gbm nho hon hodic
bing 0,005% C, 0,1 dén 2,0% Si, 0,05 dén 0,6% Mn va nhé hon hosc bang 0,5%
Al theo % khéi lugng va mat d6 s6 luong ctia AIN véi dudng kinh trung binh
dugc chi dinh tir 10 d&n 200 nm.

[0007]

Tai lidu sang ché 2 bdc 16 k§ thuat loai bé qua trinh 0 tAm cén néng trong
d6 bao gdm nhé hon hoic bing 0,008% C, tdng tir 2 dén 3% Si va Al, tir 0,02 dén
1,0% Mn theo % khdi luong, 0,3 dén 0,5% Al / (Si + Al), nhiét d6 cudi cing
trong qua trinh c4n néng duoc kiém soét tir 1050°C tr& 1én, thoi gian khong bom
nuée sau d6 duogce kiém soat tir 1 dén 7 gidy hodc nhé hon, va 1am mét bing nude
xudng 700 °C tré xudng dé cudn day.

[0008]

Tai lidu séng ché 3 bdc 16 phwong phép san xut tm thép dién khong dinh
huéng véi mét do tir thong va tdn that sit tuyét voi bao gdm nhé hon hoic bang
0,010% C, 0,1 dén 2,0% Si, 0,1 dén 1,5% Mn, 0,1 dén 1,0% Al 0,02 dén 0,20%
Sn, 0,1 dén 1,0% Cu theo % khéi luong va qua trinh U tAm can nong hodc tu U
duoc tién hanh ¢ nhiét d6 duéi diém chuyén héa Acl.

Tai liéu vién dan

Tai lidu sang ché
[0009]

Tai liéu séng ché 1: Cong bd qudc t& PCT s6 W02013/069754

Tai liéu sang ché 2: Céng bd don yéu cau cAp bing sang ché Nhat Ban lan
dau s6 2010-242186
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Tai liéu séng ché 3: Cong b don yéu ciu cip bang séng ché Nhat Ban lan
dau s6 H04-6220
Ban chat ki thuit ciia sing ché
Van d ki thuat cin duoc giai quyét
[0010]

Céc k¥ thuat théng dung dugc mé ta & trén 14 dé thic ddy su phét trién hat
ctia tAm thép cén néng bing cach tu 1 trong khi bd qua qué trinh i tdm c4n néng,
~qua @6 cai thién cac dac tinh tir tinh. Tuy nhién, khi cb ghng thay thé qu4 trinh @
tdm c4n néng biang qué trinh ty @ sau khi c4n néng, nhan thdy rang tim thép c6
xu huéng bi ran nitt trong qua trinh tiy trong dé tAm thép duoc udn cong nhidu
14n. Vi ly do nay, céc k¥ thuét thong dung & trén ¢6 mot van dé 13 khong thu duge
du gié tri cda viéc bo qua qua trinh 0 tAm cén nong.

[0011]

Sang ché d3 duoc thuc hién trong viéc xem xét céc tinh hubng néu trén.
Mot muc dich ctia sing ché 13 cung cdp mot tdm thép can néng cho tAm thép dién
khéng dinh huéng dat dugc kha ning én dinh ma khéng 1am giy tdm thép trong

qué trinh tAy va phuong phép san xuét tim thép can néng nay.
Giai phép cho vin d&
[0012]
Mot khia canh ctia séng ché ndy bao gdm nhiing ndi dung sau diy.
[0013]

(1) TAm thép cén néng ding cho tAm thép dién khong dinh huéng theo mot

khia canh ciia séng ché,

tAm thép c4n néng bao gdm thanh phin héa hoc theo % khéi luong nhu sau:
C: nhé hon hogc bing 0,0050%,
Si: 1,9 dén 3,5%,
Mn: 0,10 dén 1,50%,



49164

Al: 0,10 dn 1,50%, va
phén con lai chita Fe va tap chit,

trong d6, khi canh theo chidu rong 13 vi tri cach mép cta tAm thép 25 mm
theo huéng ngang va khi tAm theo chiu rong 13 vi trf tAm ctia tAm thép theo huéng
ngang,

d6 ctmg Vickers & canh theo chidu rong 1a 180 Hv hodc 16n hon,

AHv 13 gié tri thu duge bang cach trir d§ cimg Vickers & tdm theo chiéu

rong tir do cing Vickers & canh theo chiéu rong 1a 10 dén 100 Hv,
nhiét d6 chuyén tiép gion déo & canh theo chiéu rong 1a 0°C hosc thip hon,

ADBTT 12 gi4 tri thu duoc bing cach trir nhiét d6 chuyén tiép gion déo &
canh theo chidu rdng tir nhiét d6 chuyén tiép gion déo & tAm theo chiéu réng 13 10
dén 100°C, va gi4 tri thu duoc bing céch trir d6 day ctia tm & canh theo chiéu

rong khoi d6 day cta tdm & tim theo chidu rong 13 50 pm hozc nhé hon.

(2) Phwong phép san xuit tim thép can néng diing cho tAm thép dién khong
dinh huéng theo (1) & trén, phuong phap ny c6 thé bao gdm bude:

nung néng mot tAm tir 1050 dén 1180°C, tAm nay bao gdm thanh phan héa
hoc theo % khéi luong,

C: nhé hon hodc béng 0,0050%,

Si: 1,9 dén 3,5%,

Mn: 0,10 dén 1,50%,

Al: 0,10 dén 1,50%, va

phan con lai chira Fe va tap chit,

can tho tdm sau khi gia nhiét,

1am nung néng mot tAm can thd sau khi cén thd,

cén 1an cudi tam céan thé sau khi gia nhiét lai trong cac diéu kién nhiét 46

cudi cting dao dong tir 900 dén 1000°C, va

4/27
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cudn tam dugce can lan cudi sau 14n can cudi cung trong céc dicu kién sao
cho nhiét d6 cudn & mép theo chiéu rong 1a 700 dén 800°C va nhiét dd cudn &
mép theo chiéu rong 1a 50°C hoac thap hon so véi nhiét d cudn & trung tam theo

chiéu rOng.

(3) Trong phuong phép san xut tAm thép cén néng ding cho tm thép dién
khéng dinh hudng theo (2),

bé méat dudi cling clia tAm cudn sau khi can néng c6 thé khong tiép xtc voi

tAm cudn khac trong it nhat 30 phit sau khi cudn.
Hiéu qua ctia sang ché
[0014]

Theo céc khia canh trén cta séang ché, c6 thé cung cép tAm thép cén néng
ding cho tAm thép dién khong dinh huéng dat duge do bén dn dinh ma khong bi
gdy tAm thép trong qué trinh tiy va phuong phép san xuét ctia chiing. Ngoai ra,
theo céc khia canh trén cla sang ché, c6 thé loai bo cac vét trdy xude va vét 16m

& canh theo hudng ngang ctia tAim cudn sau khi cén néng.
MBO ta chi tiét sang ché
[0015]

Sau day, mot phuong 4n dugc vu tién cia sang ché duge mo ta chi tiét. Tuy
nhién, sang ché khéng chi gi6i han & ciu hinh duoc d@ cép trong phuong 4n, va
¢6 thé c6 nhidu bién thé khac nhau ma khong roi khéi khia canh clia sang ché.
Ngoai ra, pham vi gidi han nhu dugc mo6 t4 bén dudi bao gém gi6i han dudi va
gi6i han trén cia chiing. Tuy nhién, gié tri dugc biéu thi bﬁng "16n hon" hodc "nhd
hon" khéng bao gdm trong pham vi giéi han. Trir khi c6 ghi chii khéc, "%" luong

nguyén t6 tuong tung thé hién "% theo khéi luong".
[0016]

Céce téc gia sang ché d nghién ctu Iy do tai sao mdt tAm thép cé xu hudng
bi gy trong qué trinh ty khi qua trinh tw 1 duoc tién hanh khi quy trinh c4n néng
va qué trinh G tAm cén néng bi bd qua. Pic biét, nghién ctu tip trung vao céc diéu

kién cta canh theo huwdng ngang clia tam cudn sau khi cdn néng va tinh chat cia
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vat lidu. Két qua 13, céc tac gia sing ché d phét hién ra ring cac vét trdy xude va
vét 18m dugc hinh thanh trong qué trinh vin chuyén & mép theo hudng ngang ctia
tAm cudn sau khi c4n néng, tAm thép bi bién dang ubn cong trong qua trinh chuyén
nhiéu cudn trong qué trinh tay, luc cing tai thoi diém d6 tap trung vao céc vét triy
xude va vét 16m, va tir dé, mot vét nit duge hinh thanh va kéo dai tao nén su dat
gay.

[0017]

Céc téc gia sang ché da thuc hién mét cude didu tra ky ludng dé ngin chin
vét nut cua tAm thép x4y ra trong qué trinh tiy nhu d4 giai thich & trén. Nhing
phat hién dugc moé ta & dudi day. '

[0018]

Khi mot tAm can 14n cudi duoc cudn lai thanh dang cudn sau khi cén lan
cudi trong quy trinh can néng, hién tuong cudn khong déu thuong cé thé xay ra.
Thém vao d6, khi cudn day sau khi cudn duge véan chuyén trén bang tai trong diéu
kién truc cudn cta cudn day thing dimg (trong diéu kién 15i cta cudn day trd
thanh 16 thing dimg), cac vét xudc c6 xu huéng hinh thanh trong mdt khu vyce bé
mit dudi cia cudn didy (méat dudi bén dudi cudn day). Ngoai ra, khi cudn day
duoc ciu lén trong diéu kién sao cho truc cudn cia cudn day nam ngang (trong
diéu kién 18i ctia cudn day trd thanh mot 16 ndm ngang), céc vét 16m ¢6 xu huéng

hinh thanh do tiép xic ctia méc cau dén mit cudn diy.
[0019]

Dé ngin chin sy dit gdy cia tim thép trong qué trinh tdy, can phai giam
thiéu t6i wu céc vét xude va vét 16m hinh thanh trén tm cudn sau khi can néng.
Ngodi ra, tAm thép cin phai c6 d6 déo dai dé thép khong bi giy ngay ca khi luc

cdng don vao cac vet xudc, vet 1om.
[0020]

Dau tién, cac tic gia sang ché d4 phat hién ra rang, dé gidm céc vét tray
xudce va vét 10m, d6 cimg Vickers duoc kiém soat & mic 180 Hv hoédc 16n hon &

vi trf 25 mm tinh tir mép ctia tAm thép cén néng theo huéng ngang. Nguoi ta cho
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ring, bang cach ting do cimg & canh theo chidu rong theo hudng ngang, kha ning
chéng mai mon cua tAm thép dugc cai thién, va do do, cac vét trdy xudc va vét
10m giam di.

[0021]

Thir hai, cac tac gia séng ché d& phat hién ra ring, dé ngin chin su dut giy
cta tAm trong qué trinh tdy, nhiét d6 chuyén tiép gion déo (DBTT) bang thir
nghiém tac dong Charpy duoc kiém so4t & mirc 0°C hodc thap hon & vi trf 25 mm
tinh tir mép clia tAm. tAm thép can néng theo huéng ngang. Ho phét hién ra ring
bing cach dap ung didu kién trén, vét nit ciia tAim dugc triét tidu thuan loi ngay
c4 trong mia dong khi thudng xuyén ¢ vét nit & tdm trong qua trinh tay. Nguoi
ta cho ring, bang cach ting d6 déo dai & canh theo chidu rong theo hudng ngang,
ting suét duoc gidm bét & dau vét nit nho tinh déo cla tm thép ngay ca khi mot
vét nut nho bét dau tir mép cua tAm thép, va do d6, su lan rong clia vét nit bi trist
tiéu.

[0022]

Hon nita, c4c tac gid sang ché da phat hién ra ring, dé ngan chin sy dat giy
clia tAm thép trong qua trinh téy, do6 chénh léch do day (d¢ day dinh) duoc kiém
soat 14 50 um hod#c 16n hon & gitta vi tri 25 mm tinh tir mép cua tAm thép c4n néng
theo hudéng ngang. va mét vi tri trung tdm theo huéng ngang. Ho da tim ra rang,
bing cach théa man diéu kién trén, vét nirt ban dAu s& bi han ché hinh thanh khi
tAm thép dugc dua qua trong qué trinh tdy, va do d6, su lan rdng ctia vét nit tAm
bi triét tiéu.

[0023]

Vi dy, d6 day & mép theo chiéu ngang theo hudng ngang c6 xu huéng méng
hon d6 day & tAm theo chidu rong theo huéng ngang do céc truc can bi xubng cip.
Khi chidu day ctia mép theo chidu rdng tré nén mong di, tim thép & mép theo
chidu rong c6 xu hudng dai ra theo huéng doc (huéng can) nhu ring cua dé bu
trir cho su giam thé tich cia tAm thép. Do d6, d6 (bién d6) ciia ring cua ting lén
cling véi sy gia ting cia d6 day dinh. Khi ring cura qué nhidu & canh theo chiéu

rong, viéc udn cong xudi ngugc va udn vé phia sau dugce ap dung cho canh theo

7127
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chiéu rong (dic biét 1a ving ¢ ring cua) khi tAm thép dugc dua qua trong qué
trinh tdy do ring cwa c6 bién do. Két qua 13, vét nirt déng vai trd 1a ngudn gde cuia
vét nirt tAm c6 xu hudng dugc bét diu va lan rong. Do d6, bing cach giam dé day
dinh, su bit dau va lan rong cla vét nirt ban du c6 thé bi triét tidu, va do do, vét
nirt tAm c6 thé bi triét tidu.

[0024]

Nhu d3 dé cap & trén, vét nit tm xéay ra trong qué trinh tiy chi yéu 1a do
vét nirt ban dAu hinh thanh va lan réng & canh theo chiéu ngang ctia tm thép. Do
d6, d& han ché gy tAm trong qua trinh tiy, cic dic diém & canh theo chiéu rong
ctia tAm thép c6 thé duoc kiém so4t nhu d3 giai thich & trén. Tuy nhién, céc dic
tinh quan trong nhét cin c6 d6i véi thép tm céch dién khéng dinh huéng 14 céc
dic tinh tir tinh. Vi du, khi c4c dic diém toan bo chidu rong theo hudng ngang
gibng nhu céc dic diém & canh theo chiéu rong clia tAm thép duoc giai thich &
trén, rat khé dé dép Gmg céc dic tinh tir cin thiét cho tim thép dién khéng dinh
huéng. Do d6, d& dap tmg ca tinh 6n dinh trong qua trinh tdy va dic tinh tir tinh
cta tAm thép dién khong dinh huéng, can phai xiy dung twong tmg céc tinh ning

ctia thép tAm & canh theo chiu rong va trung tdm theo chidu rong.
[0025]

Ngoai viéc kiém soét céc tinh ning tai canh theo chidu rong cia tAm thép
nhu da giai thich & trén, c4c tac gia sang ché da phat hién ra rang, dé dép tmg ca
tinh 8n dinh trong qué trinh tiy va cdc dic tinh tir tinh cho tdm thép dién khéng
dinh hudng, cac tinh nang & trung tdm theo chiéu rong cua tAm thép duoc kiém
so4t nhu sau. Cu thé, ho da phat hién ra rrimg AHv 1a gia tri thu duge bé“lng cach
trir d6 cung Vickers & tdm theo chidu rong véi d6 cting Vickers & canh theo chiéu
rong duoc kiém so4t & muc tir 10 dén 100 Hv va ADBTT 12 gi tri thu dugc bang
cach trir di nhiét do chuyén tiép gion déo & canh theo chiéu rdng tir nhiét d6

chuyén tiép gion déo & tAm theo chidu rong dugc kiém soat tir 10 dén 100°C.
[0026]

Dura trén nhiing phét hién trén, c6 thé thu duge tAm thép can néng ding cho

tdm thép dién khong dinh huéng dap tmg céc dic tinh tir tinh ma khéng bi dut giy
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trong qué trinh tdy ngay ca khi qua trinh t G duoc tién hanh trong qua trinh cn

néng va i néng tAm duoc bd qua.
[0027]

T4m thép can néng dung cho tAm thép dién khong dinh huéng theo phuwong

4n hién tai bao gdm thanh phan héa hoc theo % khéi luong nhur sau :

C: nhé hon hodc béng 0,0050%,

Si: 1,9 dén 3,5%,

Mn: 0,10 dén 1,50%,

Al: 0,10 dén 1,50%, va

phén con lai chira Fe va tap chét,

trong d6, khi canh theo chiéu réng 13 vi tri 25 mm tinh tir mép ctia tdm thép
theo huéng ngang va khi tam theo chiéu rong 14 vi trf tAm ctia tAm thép theo hudng
ngang,

do cing Vickers & canh theo chiéu rong 1a 180 Hv hodc 1én hon,

AHv 14 gi4 tri thu duoc bang cach liy d6 cing Vickers & canh theo chiéu
rong trir di do cfmg Vickers & tim theo chiéu rong tir 10 dén_ 100 Hyv,
nhiét d6 chuyén tiép gion déo & canh theo chidu rong 1a thap hon hosc bang 0°C,

ADBTT 14 gi4 tri thu dugc bang céch trir nhiét do chuyén tiép gion déo &
canh theo chidu rong khoi nhiét do chuyén tiép gion déo & tAm theo chiéu rong la
10 dén 100°C, va

gia tri thu duogc béng cach trir d§ day cua tAm & canh theo chiéu rong khoi

d6 day cua tAm & tAm theo chiéu rong nhé hon hoic bing 50 pm.
[0028]

' Céc 1y do han ché 1ién quan dén thanh phan héa hoc ctia t4m thép cén néng

ding cho tAm thép dién khoéng dinh huéng theo phuong 4n duge midu ta tai day.
[0029]

<Thanh phan héa hoc ctia tAm thép cén néng>
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Trong phuong 4n, tAm thép cén néng bao gém céc nguyén to co ban, céc

nguyén t tiy chon khi can thiét, phan con lai gdm Fe va tap chét.
[0030]
C: nhé hon hoic bing 0,0050%

C lam suy gidm sy mét sit do 10 héa tir tinh. Do d6, ham luong C phai 13
0,0050% hodc nho hon. Ham lugng C c6 thé 13 0,0045% hodc nhé hon, 0,0040%
hodc nhé hon hodc 0,0035% hodc nhé hon. Gidi han duéi ctia C c6 thé 13 0%. Khi
can nhéc dén ning suét trong cng nghiép, ham lrgng C 6 thé 16n hon 0%, 0,0015%
tré 1én, 0,0020% tré 1én, hodc 0,0025% trd 1én.

[0031]

Si: 1,9 dén 3,5%

Si 14 nguyén t6 c6 tac dung lam ting dién tré. Ham lugng Si cb thé duoc
kiém soét thich hop trén co s& cac thudc tinh can thiét nhu tdn that sit, mat do tur
thong va cuong do. Tuy nhién, khi ham lugng Si nhé hon 1,9%, van d& cta
phuong an khong phat sinh. Mat khac, khi ham lugng Si 16n hon 3,5% thi d6 déo
dai giam, do do6 viéc san xuét tré nén kho khin. Do d6, ham luong Sinén 1a 1,9
© dén 3,5%. Ham lugng Si t5t hon 14 16n hon 2,0% va t6t hon nita 14 2,2% hodc 16n
hon.

[0032]

Mn: 0,10 dén 1,50%

Mn 13 nguyén t6 hinh thanh sunfua va ting tbc dd phét trién hat. Do vdy,
gidi han dudi cia ham lugng Mn 1a 0,10%. Ngoai ra Mn con c6 tac dung lam tang
dién trd. Gidi han trén cua ham lugng Mn co thé 14 1,50%, khi d6 céc hiéu ung
duoc bdo hoa.

[0033]
Al: 0,10 dén 1,50%

Al 13 nguyén t6 can thiét cho qua trinh khir oxy cho thép. Pé ¢6 duoc hidu

quéa khtr oxy 6n dinh va ngén chin sy hinh thanh AIN min, ham lugng Al phai 13
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0,10% hodc 16n hon. Ngoai ra Al con c¢6 tac dung lam tidng dién trd. Tuy nhién,
khi thém qua nhiéu, kha ning duc trong san xut thép s& giam di. Nhu vay, gidi

han trén ctia ham luong Al 1a 1,50%.
[0034]

Theo phuong 4n, Sn c6 thé duoc bao gdm dudi dang nguyén t6 tiy chon.
Sn ¢6 tac dung khir vay hinh thanh do qua trinh cédn néng va tang dac tinh tir. Do
d6, ham luong Sn ¢6 thé tir 0 dén 0,20% khi can thiét. Ham luong Sn t&t nhat 13
0,03% hodc 16n hon va tot nhét 14 0,20% hozic nhé hon.

[0035]

Theo phuong 4n, P va S c6 thé bi gi6i han & dang tap chét. P ¢6 thé lam
gidm d6 déo dai. Do d6, ham lugng P ¢6 thé 13 0,020% hozic nho hon khi can thiét.
Ham luong P tt nhét 1a 0,010% hodc nho hon. S ¢6 thé 1am gidm d6 déo dai va
cac ddc tinh tir tinh. Do d6, ham luong S cé thé 12 0,003% hodc nhé hon khi can
thiét.

[0036]

Céc tap chét bao gdm céc nguyén t6 khong lam giam tac dung ctia phuong
4n ngay c4 khi phuong 4n bao gdm tuong tmg céc nguyén t6 bi 6 nhidm trong qua
trinh san xudt cong nghiép tdm thép tir quing va phé liéu duoc str dung lam nguyén
liéu tho cua thép hodc tir mdi trudng cia quy trinh sén xuét. Vi du, gii han trén

ctia téng ham luong tap chit c6 thé 13 5%.
[0037]

Théanh phin héa hoc nhw mé ta & trén c6 thé dugc do béang cac phuong phap
phan tich dién hinh cho thép. Vi du: thanh phan héa hoc c6 thé duge do bing cach
str dung ICP-AES (Méy quang phd phét xa nguyén tit plasma két hop cam tmg:
phép do phd phat xa plasma két hop cam tmg). Cu thé, c6 thé thu dugc thanh phan
hoa hoc bing céch tién hanh phép do bing Shimadzu ICPS-8100 hodc céc thiét b
do tuong ty trong diéu kién dya trén dudong chuén dugc chudn bi trude bing cach
sir dung cac mau c¢é hinh vudng 35 mm 14y tir tAm thép. Ngoai ra, C ¢6 thé dugc

do bang phuong phap hap thu tia hdng ngoai sau khi dbt chay.
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[0038]

0 déy, céc ddc diém & canh theo chidu rong va tim theo chiéu rong cia tAim
thép cén nong dung cho tAm thép dién khdéng dinh hudng theo phuong an duoc
md t3. Ngoai ra, canh theo chiéu réng duoc dinh nghia 14 vi tri cich mép ctia tAm
thép 25 mm theo huréng ngang va tdm theo chidu rong dwoc xéc dinh 13 vi tri tAm

ctia tAm thép theo huéng ngang.
[0039]
<b¢ cing Vickers>

Trong tAm thép cén néng danh cho tdm thép dién khong dinh hudéng theo
phuong 4n, d6 ctmg Vickers & canh theo chiéu rong phai 12 180 Hv hoic 16n hon.
Khi do cting Vickers nhé hon 180 Hv, cac vét trdy xudc va vét 16m c6 xu hudng
hinh thanh, va do d6, bién dang c6 xu huéng tap trung khi tdm thép dugc dua vao
qué trinh thy. D9 cimg Vickers & canh theo chiéu rong t6t nhét 12 190 Hv hogc 16n
hon va tét hon niva 1a 200 Hy ho3c 16n hon. Béng cach ting d cimg & canh theo
chiéu rong, do cing cao cb thé déng thoi dat dugce & canh xa nhét, noi cac vét tré‘xy
xudc va vét 16m d& hinh thanh. Giéi han trén cia d6 cing Vickers & canh theo

chiéu rong khong bi gidi han cu thé & mtrc ndo, vi du nhu ¢6 thé 14 350 Hy.
[0040]

Ngoai ra, trong tim thép can néng ding cho tdm thép dién khong dinh
hudng theo phuong an, AHv 14 gia tri thu dugc bing céch 14y d6 ctimg Vickers &
tam theo chiéu rong trir di d6 cimg Vickers & tAm theo chiéu réng 13 tir 10 dén 100
Hv. Khi d6 ciing Vickers thoa man cac diéu kién trén thi ¢6 thé théa man ca tinh
xuyén 6n dinh trong qua trinh tiy va dic tinh tlr cho thép dién khéng dinh huéng.
Gié tri trén t5t hon 12 10 Hv ho3c 16n hon va tét hon nita 1 20 Hv hodc 16n hon.
Ngoai ra, gia tri trén t5t hon 13 100 Hv hodc nho hon, tét hon nita 14 90 Hy hodc

nhd hon va tét hon nita 1a 50 Hv hodc nho hon.
[0041]

D6 ctimg Vickers ¢6 thé duoc do trén co s6 JIS Z 2244 (2009). Tai trong do

c6 thé duogc kiém soat thich hop dé thu duoc kich thuée t8i da cta vét 16m, va do
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do, phép do co thé duoc thuc hién véi d6 chinh x4c cao hon. Vi du: ti trong do
¢6 thé ndm trong khoang 9,8 x 10-5 dén 9,8 x 100 N. Pé do dd cimg Vickers, kich
thuéce vét 16m thudng duoc do bang kinh hién vi quang hoc. D& do chinh x4c d6
cung Vickers, kich thuéc vét 1dm c6 thé duge do bz“mg kinh hién vi dién t& nhu

SEM. D6 cimg Vickers co thé duoc do tai khu vuc trung tdm theo chiéu day.
[0042]
<Nhiét d6 chuyén tiép gion déo>

Trong t4m thép cén néng danh cho tdm thép dién khéng dinh huéng theo
phuong an, nhiét 49 chuyén tiép gion déo & canh theo chiéu rong 14 0°C hodc thép
hon. Khi DBTT & canh theo chiéu rong 16n hon 0°C, vét nirt ban dau c6 xu hudng
xudt hién va lan rong do bién dang tip trung vao céc vét xude va vét 18m, do dé,
vét ntt tm c6 xu hudng xay ra dic biét 13 vao mua déng khi nhiét d6 bén ngoai
thdp. DBTT & canh theo chidu rong t6t nhat 13 -5°C hogc thép hon va tot hon nita
14 -10°C hodc thip hon. D6 khong ddng du ctia b mit ddy cua cudn day do cudn
khong déu ctia tAm cudn sau khi can néng 13 khoang 10 mm. Do d6, khi d6 déo
dai & canh theo chidu rong ting 1én, vét niit hinh thanh & canh ctia tdm thép hau
nhu khong lan vé phia trung tdm theo chiéu rong. Gi6i han dudi cia DBTT & canh
theo chidu rong t8t nhét 13 thép hon va khong bi giéi han dic biét. Chang han,
DBTT c6 thé 1a -100°C.

[0043]

Ngoai ra, trong tim thép can néng ding cho tAm thép dién khong dinh
hudng theo phuong an, ADBTT 1a gid tri thu duoc bing cach trir DBTT & canh
theo chidu rong tir DBTT & tm theo chiéu rong 1a tir 10 dén 100°C. Khi ADBTT
théa mén c4c didu kién trén thi c6 thé théa mén ca tinh xuyén én dinh trong qua
trinh tAy va dic tinh tir cho t6n ma dién khong dinh hudng. Gia trj trén t6t nhét 1
tir 10°C hodc cao hon, va t6t hon nita 13 tir 20°C hosc cao hon. Ngoai ra, gid tri
trén tdt hon 13 tir 100°C tr& xudng, tbt hon nita 13 tir 90°C hoic thip hon va tot

hon nita 13 tir 50°C hodc thip hon.

[0044]
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DBTT c6 thé thu duge tir két qua cua thir nghiém tic dong Charpy. Thir
nghiém tac dong Charpy cé thé duoc do luong trén co so JIS Z 2242 (2018). Vi
du, nhur céc diéu kién do, mot vét khia hinh chit V ¢6 thé dugc cung cép trén mau
tht, c6 thé thuc hién thtr va ddp va co thé do nang luong hép thu. Po day ctia mau
thir cho thtr nghiém tic déng Charpy c6 thé trong dwong véi d6 day ctia tAm thép

can néng,.
[0045]
<b¢ day dinh>

Trong t4m thép cén néng ding cho tAm thép dién khéng dinh huéng theo
phuong én, gié tri (d6 day dinh) thu duoc bang cach trir d6 diy tdm & canh theo
chidu rong tir 46 day tAm & tAm theo chidu réng 14 50 pm hodc nhé hon. Khi 6
day dinh c¢ kich thudc tir 50 pm tré xuéng, c6 thé ngéan chan su dut gdy cia tAm
trong qué trinh tdy. D6 day dinh 8t nhét 14 40 pm hoic nhé hon va t6t hon nita 14
30 pm hodc nhé hon. D6 khéng dong déu ctia bé mat day ciia cudn diy do cudn
khong déu ctia tAim cudn sau khi c4n néng 13 khoang 10 mm. Do d6, khi do day
dinh giftta mép theo chiéu rong va tim theo chidu rong thp hon, tic dong udn
cong xubi nguoc hau nhu khong duge 4p dung, va do do, vét nirt hinh thanh &

mép cta tm thép hdu nhu khéng lan vé phia tAm theo chiéu rong.
[0046]

Vi dy, d6 day dinh c6 thé dwgc do bing méy do d6 day c san trén thi
trudng. Khi cic didu kién oxy hoa theo hudng ngang khéac nhau dang ké trong qué
trinh can néng va/hodc sau khi cudn, 16p vay (16p oxy hoa bé mit) cta tAm thép
can néng dugc loai bd bé‘mg cach tiy hosc tuong tu, va tir d6 c6 thé do phﬁn do
day dinh. Ngoai ra, d6 day dinh c6 thé dugc do ma khong can lién quan t6i 16p
vay bang cach do d6 day cia tAm thép duoc quan sat bang kinh hién vi quang hoc
hoac kinh hién vi dién tr nhu SEM sau khi danh béng tiét dién cta tAm thép cén

ndéng.
[0047]

<Phuong phép san xuét t4m thép can néng>
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O déy, phuong phap san xuét tAm thép can néng ding cho tAm thép dién
khéng dinh hudéng theo phuong 4n dugc mo ta.

[0048]

Phuong phép san xuét tAm thép can ndng ding cho tdm thép dién khéng
dinh hudng theo phwong 4n 13 dé san xudt tAm thép can néng duge giai thich &

trén, va phuong phép ndy bao gébm

nung néng mét tAm tir 1050 dén 1180°C, tdm nay bao gdm cac thanh phan héa

hoc theo % khdi luong nhu sau,
C: nho hon hoic bang 0,0050%,
Si: 1,9 dén 3,5%,
Mn: 0,10 dén 1,50%,
Al: 0,10 dén 1,50%, va
phdn con lai chira Fe va tap chit,
cén thd tAm sau khi gia nhiét,
gia nhiét lai tAm cén thd sau khi cén thd,

c4n 13n cudi tAm cén thd sau khi gia nhiét lai trong céc diéu kién sao cho
nhiét d cudi ciing 13 900 dén 1000°C, va

cudn tAm can 1an cudi sau 1an cén cudi ciing trong céc didu kién sao cho
nhiét d6 cudn & mép theo chidu rong 1a 700 dén 800°C va nhiét d6 cuén & mép
theo chiéu rong 50°C hoac thép hon so véi nhiét 6 cudn & trung tdm theo chiéu
rong.

[0049]

Ngoai ra, trong phwong phép sén xuét tAm thép can néng ding cho tdm thép
dién khong dinh huéng theo phuong an, t6t nhat 12 bé mit dudi cling ctia tAm cudn
sau khi cén néng khéng duoc tiép xtac véi tAm cudn khéc it nhéit 30 phut sau khi
cudn day.

[0050]
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Trir khi dugc dé cp khac. nhiét d6 gia nhiét (vi du nhu nhiét d6 gia nhiét
tAm, nhiét dd can 1an cudi, hodc tuwong tu) twong ung véi nhiét do bé mit & tAm
theo chiéu rong. Ngoai ra, canh theo chidu rong trong tng vé6i vi tri 25 mm tinh
tir mép clia tAm thép theo hudng ngang va tdm theo chidu rong twong tmg véi vi

trf tAm ctia tAm thép theo huéng ngang.
[0051]

Thanh phan héa hoc cta tAm gidng nhu thanh phan héa hoc cia tAm thép
cén néng duoc mo ta & trén. Trong qué trinh san xuét tim thép dién khdng dinh
hudng, thanh phin héa hoc hau nhu khéng thay dbi trong qua trinh tir tAm dén
tAm thép cn néng thu dwoc. Thanh phin héa hoc ctia tAm trén twong tmg véi thép

mdt pha ferit, trong d6 qué trinh san xuét khong xay ra bién d6i o-y.
[0052]

Nhiét d6 gia nhiét cia tAm 12 tir 1050 dén 1180°C. Vi cudng dd tai nhiét d6
cao cua thép mot pha ferit thép, nén tAm c6 thé bi ching xuéng khi nhiét do gia
nhiét cao, tir do, qua trinh cén co thé khong dugc thuc hién mot cach hoan thién.
Do d6, nhiét d6 gia nhiét ctia tAm phai 14 1180°C hodc thdp hon. Mt khéc, khi
nhiét d6 gia nhiét ctia tAm nhé hon 1050°C, kha ning chdng bién dang c6 thé qua
16m, khi d6 chung ta c6 thé can dén qué trinh can. Do d6, giéi han duéi cia nhiét
d6 gia nhiét tAm 1a 1050°C.

[0053]

Céc didu kién d& can thd khong bi han ché cu thé va c6 thé 4p dung cac didu
kién da biét dbi véi can thd.
[0054]

Do muc dich cia phuong an 1a thép mét pha ferit véi kha néng chéng bién
dang thip, nén nhiét do trong qué trinh cén thd dugc gidm dang ké. Do d6, tAm
can tho dugc gia nhiét lai sau khi cén tho. TAm cén thd sau khi cén thd c6 thé duoc

gia nhiét lai sao cho nhiét d6 cudi ciing ctia 14n cén cudi cing ndm trong khoang
tlr 900°C dén 1000°C.

[0055]
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Sau khi duoc gia nhiét lai, tAm can thé dugc can 1an cudi. Lan can cubi
cting ¢6 thé dwoc tién hanh trong didu kién sao cho nhiét d6 cudi cing 1a 900°C
dén 1000°C. Khi nhiét d6 cudi cing nhd hon 900°C, s& khé kiém soat nhiét do
cudn & canh theo chiéu rong thanh 700 °C tré 1én trong qua trinh cudn va tré nén
khé kiém soat nhiét d6 cudn theo chidu rong canh 14 50 °C hoic thdp hon so véi
nhiét 6 cudn & tAm theo chiéu rdng. Do d6, gidi han dudi cia nhiét do cudi cung
13 900°C. Mt khac, khi nhiét dd cudi cing 16n hon 1000°C, kha ning 1am mét
sau khi cén 14n cudi c6 thé khoéng da, va do d6, khé kidm soat nhiét d6 cudn &
canh theo chiéu rong 14 800°C hodc thip hon trong qua trinh cudn. d6 13 qué trinh

dang bai. Do d6, gidi han trén cua nhiét do cudi cung l1a 1000°C.
[0056]

Tam céan cudi cung sau khi can lan cudi duge cudn trong céc dicu kién sao
cho nhiét do cudn & mép theo chiéu rong 1a 700 dén 800°C va nhiét d§ cudn &
mép theo chiéu rong 1a 50°C hodc thap hon so vdinhiét d§ cudn & tdm theo chiéu

rong .
[0057]

Nhin chung, viéc ting do cimg cia tim thép can néng va giam DBTT la
trai nguoc nhau. Tuy nhién, cac tdc gid sang ché d3 phét hién ra ring c6 thé déap
ting ca d6 cimg va DBTT bang cach giam nhiét d§ cudn cia tAm can cudi cling
d8 bién dang duoc dua vao tAm thép trong 14n can néng cudi cing duge duy tri
mdt cach thich hop. Ngudi ta cho ring 1y do tai sao c6 thé théa man ca do cung
vaDBTT la d6 cing dugc tang 1én nho bién dang du va d6 déo dai duoc cai thién
nho ciu trac khong két tinh lai con sét lai do nhiét do cudn thip. Pé duy tri do
cang mdt cach thich hop, nhiét do cudn & canh theo chiéu rong phai 12 800°C hodc
thép hon. Mit khac, khi nhiét d6 cudn & canh theo chiéu rong nhé hon 700°C,
bién dang du trd nén qui mirc méic du d6 cung duge tang thém, va do 46, DBTT
16n hon 0°C. Do d6, nhiét d6 cudn & canh theo chiéu rong phai 1a 700°C hodc cao

hon.

[0058]
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Ngoai ra, nhiét d0 cudn & canh theo chiéu rong phai 1a 50°C hodc thép hon
so v6i nhiét 6 cudn & tAm theo chiu rong. Khi toan bd chiéu rong cua tAm thép
dugc lam mat dén cung nhiét d6 véi canh theo chiéu rdng, cac déc tinh tir tinh s&
giam di. D& dép ting ca tinh én dinh trong qua trinh tay va céc dic tinh tir tinh cho
tm thép dién khéng dinh huéng, cn phai kiém so4t twong mg nhiét d6 cudn &
canh theo chidu rdng va trung tdm theo chidu rong. Mt ving tir mép dén 25 mm ‘
ctia tAm thép theo hudng ngang duoc cit bét trong qua trinh tiy hoic tao hinh san
phim. Do d6, ngay ca khi nhiét d6 cuén & canh theo chidu rong 1a 50°C hosc thip
hon so v6i nhiét dd cudn & tAm theo chiéu rong, cic dic tinh tir tinh ctia san phim

cubi ciing khéng bi anh huodng.
[0059]

Mot phuong phap dé kiém soét nhiét d6 cudn & canh theo chiéu rong la
50°C hodc thép hon so véi nhiét d6 cudn & tAm theo chiu réng khong bi gisi han
dic biét. Vi dy, nhiét 46 cudn day & canh theo chiéu rong va tam theo chiéu rong
c6 th duoc kidm soét twong Gmg bing cach phun chét 16ng nhu nude, bang cach
thdi khi nhu khong khi hodc nito, hosdc bang céach cho vat lidu rin tiép xtc voi
canh theo chiéu rong hoic gin canh, trong qua trinh c4n néng, sau khi cén néng,

trong khi cudn hoac sau khi cudn.
[0060]

Ngoai ra, trong phwong phép san xuét tim thép can néng ding cho tdm thép
dién khong dinh huéng theo phwong 4n, t&t nhét 14 bé mit dudi cling ctia tAm cudn
sau khi c4n néng khéng duoc tiép xtic véi tim cudn khéc trong it nhét 30 phit sau
khi cudn day. Vi du, khi cac tAm cudn duoc Xép chéng 1én nhau trong diéu kién
sao cho mot 161 ctia cudn tré thanh mot 16 thing ding va bé mit dudi cing clia nd
tiép xtic v6i mot tAm khac trong vong 30 phit sau khi cudn, hay con goi 12 xép
chdng. Khi dé, cc vét xudc c6 xu hudng hinh thanh trén bé mit dudi cia tm
cudn, do nhiét d6 cta tAm cudn sau khi c4n néng van con cao va cudng do cia
tAm thép thap. Hon nita, khi b& mit du6i ctia tdim cudn sau khi c4n néng tiép xic
v6i mot tAm cudn khac, nhiét d6 cta bé mat dudi cung cua cudn day tang lén va

bién dang & 14n cdn néng cudi cung duge gidm bot, tir do, kho c6 thé thdéa mén
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diéu kién ctia cd dg cing va DBTT. Vi viy, t6t nhat 1a bé mat dudi cia tam cudn
sau khi can nong khong dugc tiép xtic vdi tam cudn khéc it nhat 30 phuit sau khi

cudn.
[0061]

T4m thép can néng duoc sén xuét bang cach dap ing céc didu kién san xudt
dugc mé ta & trén c6 d6 cing va d6 déo dai tuyét voi. Co thé danh gia c4c tinh
chit ciia tAm thép cAn ndng bing céch x4c nhan liéu c6 xay ra hién twong gy tim
do udn 1ap di 1#p lai hay khéng. Vi du, mau thir ¢6 dang dai duoc chuén bi béng
céch cit theo chidu rong 30 mm va chiéu dai 300 mm tir mép theo chidu rong cia
tAm thép can néng. Trong khi ngam trong bé 0°C, mAu thir dugc udn cong 90°
theo chidu kim ddng hd tir vi tri 6 gidr dén vi tri 9 gid v6i ban kinh cong 12 40 mm,
ubn nguoc lai vi tri 6 gio, udn cong béng 90° nguoc chiéu kim déng hd dén vi tri
3 giy va ubn cong vé vi trf 6 gid. Thit tu trén dugc coi 12 mot chu ky, va dém lan
luot sé chu ky cho dén khi phét hién ra vét nit & mau thir. Trong tAm thép cén

néng theo phuong 4n, sé chu ky dém duogc 13 10 hodc nhiéu hon.
Vi du thyc hién sang ché
[0062]

Téc dyung ctia mdt khia canh cta séng ché duge mb ta chi tiét c6 lién quan
dén céc vi du sau. Tuy nhién, diéu kién trong céc vi du trén dugc st dung dé xéc
nhén kha nang hoat dong va tac dung cla sang ché, do d6 sang ché khéng bi gi6i
han & didu kién & trong vi du. Séng ché c6 thé sir dung nhiéu loai diéu kién khac
nhau mién 13 c4c didu kién d6 khong nim ngoai pham vi clia séng ché va dat duoc

muc dich cta sang ché.
[0063]
<Viduy 1>

MOt tm c6 thanh phan héa hoc nhu trong Bang 1 dugc cdn néng dén do
day 2,5 mm trong diéu kién san xuét twong tmg véi d4u hiéu tham chiéu cta cén
néng duoc néu trong Bang 2, va mét tm thép can néng duoc cudn lai. Ngoai ra,

nhiét d6 cudn & canh theo chiéu réng va trung tam theo chiéu rdng dugc kiém soéat
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tuong ung bang cach phun chat lam mat cé chon lgc vao vung lan cén ctia canh

theo chiu rdng trong cac quy trinh tir can néng dén cudn.

[0064]
[Bang 1]
Thanh phan héa hoc cia tAm (Miéng thép)
(Bon vi: % khdi lwong, phan con lai chira Fe
Loai va tap chét)
thé-p
C Si Mn Al

A1 0,0050 3,1 0,20 0,30
A2 0,0030 1,9 0,30 0,30
A3 0,0040 3,5 0,40 0,50
A4 0,0020 3,3 0,10 0,60
A5 0,0020 2,5 1,50 0,90
A6 0,0030 2,2 1,10 0,10
A7 0,0030 2,8 0,80 1,50
A8 0,0020 2,9 0,20 0,50
A9 0,0010 2.4 0,30 0,30
a1l 0,0040 2,1 0,20 0,40
a2 0,0040 3,9 0,40 0,70
a3 0,0030 2,5 0,04 0,90
a4 0,0010 24 0,90 0,03
ab 0,0040 3,2 0,60 1,90

[0065]

[Bang 2]
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Quy trinh can néng
Nhiét Nhlét ae Ca':::llet d?f;r*nn o
Ki hiéu ~ . |Nhiét dd gia|cudi cung i x en
tham as 981 histsau | cialdn theo theo |Biendo |y .z, han tAm cudn
naMm | nhiet iersad ) cualan | nisu | chidu |nhiet () oP SNond am cuc
chiéu khi p céan thd cén cudi . . ' sau khi can néng
can néng tca m °C cling rong rong ()
c o | | @ | ¢
°C °C
B1 1050 1020 950 750 810 60 Khéng duoc tién hanh
B2 1180 1010 900 770 840 70 Khéng dwoc tién hanh
B3 1120 1080 1000 790 860 70 Khéng dwoc tién hanh
B4 1100 1030 930 700 770 70 Khéng dwoc tién hanh
B5 1120 1020 920 800 860 60 Khong dwoc tién hanh
B6 1060 1010 910 720 770 50 Khong dwoc tién hanh
B7 1130 1000 940 730 790 60 Khong dwoc tién hanh
B8 1080 1020 970 740 800 60 Khoéng dwoc tién hanh
b1 1020 Khéng’thé can i i i i ]
nong
b2 1210 Khéng’thé can i i i i )
néng
b3 1140 1100 1030 830 890 60 Khong dwoc tién hanh
b4 1120 1080 800 670 710 40 Khong dwoc tién hanh
b5 1100 1060 980 830 870 40 Khong dwoc tién hanh
b6 1070 1050 950 790 830 40 Khéng dwoc tién hanh
b7 1080 1050 950 790 850 60 Puwoc tién hanh
b8 1090 1050 950 790 860 70 Puoec tién hanh
b9 1180 Kh"“god“’"yc 790 660 690 30 Khéng duoc tién hanh
b10 1130 1000 940 750 750 0 Khong dwoc tién hanh
b11 1100 1050 920 680 730 50 Khong dwec tién hanh
[0066]

Thanh phan héa hoc cia thép can ndng dugc san xuat giong nhu cua tam.

Mot mau thlr dugce cat ra tir tam thép can néng dugc san xuat va do cung Vickers

cda canh theo chiéu rong va tAm theo chiéu rong, nhiét do chuyén ddi gion de uon

ctia canh theo chidu rong va tam theo chidu réng va do day dinh (chénh léch d6

day gitta chiéu rong canh theo chiéu rong va tam theo chiéu rdng cua tam thép

can néong) dugc do trén co sé phuong phép trén.

[0067]

Hon nita, mau thir dugce chuan bi tir tdm thép can nong dugce sén xuat, thir

nghiém ubn cong xudi ngrroc dirgce tién hanh trén co s& phuong phap trén va thir

nghiém trén s& dém so chu ki cho téi khi phat hién ra vét niit & trén mau thir.

[0068]
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[0069]

[Bang 3]
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[0070]

Nhu duoc trinh bay trong Bang 3, céc vi du theo sang ché rat xuit séc vé
dic tinh ubn 1ap lai. Ngoai ra, cac vi du sdng ché rit xuét sic vé cac dic tinh tir
tinh méc du khong dugc trinh bay trong cac bang. Mat khéc, cac vi du so sénh
khong dép tmg thanh phin héa hoc hoic didu kién san xuét, va do d6, it nhat mot
trong cac nang suét, dic tinh udn lap lai va dac tinh tir tinh 1a khong thé chép nhan

duoc.
[0071]

Mic di khong duoc thé hién trong céc bang, loai thép c6 ham lugng Si nho
hon 1,9% khéi luong tong thé khong c6 van d& dugc gidi thich & trén nén loai
thép d6 khdng dugce thir nghiém. Hon nifa, trong céc loai thép c¢6 ham lugng Mn

16n hon 1,5% khdi luong, tac dung ciia Mn d3 bio hoa.
[0072]
<Vidu 2>

Mot tAm c6 thanh phan héa hoc nhu trong Bang 1 dugc cdn néng dén dd
day 2,5 mm trong diéu kién san xudt tvong Gmg v6i ddu hiéu tham chiéu cia cén
nong dugc néu trong Bang 2, va mot tAm thép can ndng dugc cudn lai. Ngoai ra,
nhiét d6 cudn & canh theo chiéu réng va trung tam theo chiéu rong dugc kiém soat
twong tmg bang cach phun chét 1am mat c6 chon loc vao ving 14n cén ciia canh
theo chiéu rong trong cac quy trinh tir can néng dén cudn. Sau d6, danh gia tvong
tw nhu trong Vi du 1 d& dwoc tién hanh. Thanh phan héa hoc ctia tdm thép can
néng duoc san xut gidng nhu cia thép tam.

[0073]

T4m thép cdn néng duoc san xut di duoc tiy, can ngudi dén 0,5 mm va
duoc 0 1an cudi dé thu dugc tAm thép dién khéng dinh huéng. Trong qué trinh tiy,
viée tAy duogc tién hanh ddng thoi chi ¥ dé khong 1am giy t6n khi can thiét. Sau
d6, dénh gia tuong tu nhu trong Vi du 1 d& duogc tién hanh.

[0074]
[Bang 4]
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Trong bang, "cudn can néng kém" chi ra rang d6 day & canh theo chiéu
réng tré nén mdng hon so v4i ¢ tdm theo chi€u rong do céc cudn can bi xudng

cap.
Kha ning 4p dung trong cong nghiép
[0077]

Theo céc khia canh d d& cép cua sang ché, c6 thé cung cép tAm thép can
néng ding cho tm thép dién khéng dinh hudng dat duge d6 bén 6n dinh ma
khoéng bi nut géy tAm thép trong qué trinh tdy va phuong phap san xuét tm thép
cén néng nay. Ngoai ra, theo cac khia canh trén cua sang ché, c6 thé loai bd cac
vét trdy xude va vét 1dm & canh theo huéng ngang ctia tAm cudn sau khi can néng.

Theo d6, sang ché nay c6 kha ning 4p dung 4n tuong trong cong nghiép.
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YEU CAUBAO HOQ
1. TAm thép cén néng ding cho tdm thép dién khéng dinh huéng, tAm thép cén
néng bao gdm, 14 thanh phan héa hoc tinh theo % khéi luong:
C: nhé hon hoic bang 0,0050%,
Si: 1,9 dén 3,5%,
Mn: 0,10 dén 1,50%,
Al: 0,10 dén 1,50%, va
phan con lai chira Fe va tap chit,
trong d6, khi canh theo chiu réng 13 vi tri cdch mép clia tAm thép 25 mm
theo hudng ngang va khi tAm theo chidu rong 13 vi tri tAm clia tdm thép theo
hudng ngang,
d6 cimg Vickers & canh theo chiéu rong 1a 180 Hv hogc 16n hon,
AHv 14 gia tri thu duoc bang cach trir d6 cimg Vickers & tim theo chiéu
rong tir 46 ciing Vickers & canh theo chiéu rong 1a 10 dén 100 Hv,
nhiét d6 chuyén tiép gion déo & canh theo chiu rong 1 0°C hogc thip
hon,

ADBTT 14 gi4 tri thu dugc bang céch trir nhiét &6 chuyén tiép gion déo
& canh theo chiéu rong tir nhiét d6 chuyén tiép gion déo & tim theo chiéu rong
14 10 dén 100°C, va

gié tri thu duoc bing cach trir 46 day clia tim & canh theo chiéu rong tir

d6 day cta tAm & tAm theo chiéu rong 13 50 pm hodc nhé hon.

2. Phwong phap san xuit tim thép can néng dung cho tAm thép dién khéng dinh
huéng theo diém 1, phwong phap bao gbm:

nung néng tAm dén nhiét d6 1050 dén 1180°C, tAm nay bao gém thanh phén
héa hoc theo % khdi luong,

C: nho hon hodc bang 0,0050%,

Si: 1,9 dén 3,5%,
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Mn: 0,10 dén 1,50%,

Al: 0,10 dén 1,50%, va

phan con lai chia Fe va tap chit,

cén tho tAm sau khi gia nhiét,

gia nhiét lai tAm can tho sau khi can tho,

can 1an cudi tdm can tho sau khi gia nhiét lai trong cac diéu kién sao cho
nhiét d¢ cudi cung 1a 900 dén 1000°C, va

cudn tam duoc cdn 1an cudi sau 1an can cudi cung trong cac diéu kién sao
cho nhiét d6 cudn & mép theo chiéu rong la tir 700 dén 800°C, va nhiét 46 cudn &
mép theo chiéu réng 13 thap hon hodc bang 50°C so voi nhiét do cudn & trung tAm

theo chidu rong.
3. Phuong phép sén xuét tm thép cén néng ding cho tAm thép dién khong dinh
huéng theo diém 2, trong d6: |

mit dudi cia tAm cudn sau khi can néng khéng duge tiép xtic vdi tAm cudn

khéc it nhat 30 phiit sau khi cudn.





