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(57) Sang ché dé cap dén xo composit c6 ciu tric 15i-vé léch tAm chira hai loai polyme
1a thanh phan A va thanh phén B, trong d6, trong mit cit ngang clia X0 composit nay:
thanh phin A dugc bao phi toan bd boi thanh phan B; ty 16 S/D cua chiéu day téi tiéu S
ctia chidu day cta thanh phin B, bao phi thanh phan A, so v6i dudng kinh xo D nim
trong khoang tir 0,01 dén 0,1; va ph?m o d6 thanh phz:in B ¢6 chiéu day gép 1én dén 1,05
1an chiéu day t6i tiu S c6 chidu dai ngoai vi it nhit bang mot phan ba toan b chidu dai
chu vi ctia X0 composit nay. Xo ¢6 ciu tric 16i-vo 1éch tim nay c6 ca kha ning chiu kéo
va kha ning chéng mai mon, hinh dang bén ngoai dong déu va khong chtra cac vét soc
16m, va c4u truc min mang, tinh xdo. Sang ché ciing dé cap dén soi to hdn hop; va san

pham soi.
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Linh vwe k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén xo composit ¢6 ciu tric 16i-vo 1éch tAm c6 d6 gap nép khong
hién ra dua trén mirc d6 khac biét vé& do co gifta hai thanh phén khéc nhau va c6 kha nang
chdng mai mon rét cao va c6 thé tao ra vai c6 hinh dang bén ngoai tuyét voi, nhin va
mém mai va khong chira vét nhan va vét soc. Sang ché ciing dé cép dén soi to hdn hop
chub6 to duge ché tao tir hai hodc nhiéu loai to don duoc tron 13n vao nhau c¢6 cdu hinh
mit cat ngang khac nhau, s¢i to hdn hop thich hgp cho vai dét hodc vai dét kim c6 kha
ning chiu kéo, va mic du soi to nay c6 vét rap va cam giac thoai mai va hinh dang nham

tu nhién.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc xo duge 1am tir cac polyme nhiét déo, nhu polyeste va polyamit c6 nhiéu diic
tinh tuyét voi bao gém cac dic tinh co hoc va dd 6n dinh kich ¢&. Do d6, cac xo nay
duoc st dung khong chi trong linh vuc san xut quin 40 ma con trong nhidu linh vuc
khac nhau bao g@)m trang tri ndi thét, phu ting ndi thét dung cho xe, va vt li¢u cong
nghiép. Véi su da dang hoa cuia cac ing dung cla cac X0, cic X0 ndy can c6 cc dic tinh

khac nhau.

Dac biét 1a ngay nay, cac quén 4o can duoc ngdn ngua hién tuwong qué chat khi
mac va thoai mai khi di chuyén, va kha nang chiu kéo 1a rat can thiét cua quén 40, V.V.
Hon nita, t6 hop cda cac dac tinh, nhu dic tinh thdm m¥, cdm giac, dac tinh khoi lugng
nhe, ty trong khdi, va mau sic cling dugc yéu ciu, va cam giac, 1a dic trung cta cac sgi
c6 d6 manh duogc ting cuong, dic biét 1a dic tinh thdm m¥, cdm gidc min mang, va do

mém dugc yéu cau cao.

Céc phuong phép khac nhau dé tao ra kha ning chiu kéo cho céc soi thd duge sir
dung dé c4u thanh céc vai da duoc dé xuét cho dén nay; bao gdm phuong phap trong d6
xo d3 dugc xodn gia, do do luc Xoén/khéng xoan duoc tao ra dugc st dung dé san xuét
vai dét hodc vai dét kim c6 kha nang chiu kéo. Tuy nhién, c6 nhugc diém 12 md-men
x0dn ¢6 xu huéng tao thanh nép nhin trong bé mat ciia vai dét, va din dén cac khiém
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khuyét cta vai dét. Dé khic phuc nhuge diém nay, can bang mo-men xodn dat duogc bang
cach thuc hién budce xtr 1y nhiét hodc budc xo4n S/Z dé can bé“mg kha nang chiu kéo véi
céc khiém khuyét do nép nhin. Tuy nhién, phuong phap nay c6 nhugc diém 1 trong hau

hét cac trudng hop, kha ning chiu kéo giam dang ké.

Phuong phap trong d6 céc xo trén co so polyuretan c6 do dan hdi cao su dugc két
hop vao vai dét dé tao ra kha nang chiu kéo cling dugc st dung. Tuy nhién, phuong phéap
nay c6 nhugc diém 1a cac xo trén co s& polyuretan c6 cam gidc cing, la dic tinh vbn ¢6
trong polyuretan, va vai dét c6 cam gidc kém va ddc tinh xép nép. Hon nita, cac xo trén
co s& polyuretan khé nhudm mau duoc bang cac chat nhuém dung cho polyeste, va ngay
ca khi cdc xo trén co s& polyuretan dugc sir dung vdi cac xo polyeste, bude nhudm mau

trd nén phtrc tap va van kho nhuém mau thanh mau mong muén.

Pé st dung trong cac phuong phap trong do cac xo trén co s& polyuretan hodc soi
cAu tric duoc xodn gia déu khong duoc st dung, cac xo khac nhau ¢6 do glp nép khong
hién ra st dung buéc té hop canh nhau da dugc @ xuét. Thuat ngit “xo c¢6 do gap nép
khong hién ra” dugc st dung trong ban mo ta d2 chi xo c6 kha ning dé tré thanh gp nép
khi xir Iy nhiét hodc khi x Iy nhiét c6 kha ning ¢6 dic tinh tao nép gp tot hon trude khi
thuc hién budc xit Iy nhiét. Cac xo nay khac biét véi cac soi cAu tric, nhu cac soi cu
tric duge xodn gia, trong d6 cac xo da dugc san xuét bang phuong phap co hoc dé luu

trir dac tinh udn cong.

Tai liéu sang ché 1 dé cap dén xo composit c6 do gip nép khong hién ra, 1a xo
composit thu dugc béng cach gan két hai thanh phan polyme khac biét vé d6 nhét trong
hinh dang canh nhau.

Khi xo composit c6 6 gap nep khong hién ra dugc st dung, thi xo hon hop c6 xu
huéng 1éch vé phia thanh phan c¢6 d6 co cao khi xit Iy nhi€t. Do cau hinh hdn hop nay
xudt hién lién tuc, nén xo ¢6 cau tric xoan oc ba chiéu. Cau tric nay gidn n6 va két dinh

nhu 10 x0, do d6 kha ning chiu kéo c6 thé dugc tao ra cho vai.

Tuy nhién, xo composit theo Tai liéu sang ché 1 c6 nhuoc diém 14 do ciu tric
duoc tao ra chi béng cach gén két, nén hién tuong phan tdch & mit phan cach xuit hién
do ma sat hodc tac dong va mot phﬁn gdy ra hién tuwong hoa tréng, 13 hién tuong trong do
cac vét tréng dugc tao ra, va hoa vun, v.v., dan dén lam giam chét luong hinh dang cua
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vai. Do manh to don cao nhét bang 4,1 d (4,6 dtex) va vai ¢o dd kin hodc do cing dugc
tdng cudng va co thé tao ra cam gidc cing. Ngoai ra, c6 cac truong hop & dé vai co cam

gi4c kin khi mac do kha nang chiu kéo qua muec.

Tai liéu sang ché 2 d& cap dén xo ngdn composit ¢ dic tinh gap nép tu nhién co
x0 bao gébm thanh phan tht nhAt va thanh phan tht hai va trong mat cit ngang ciia X0

nay, trong tdm cua thanh phﬁn th(r hai 1éch so véi trong tdm cua Xo.

Hién tuong ubn cong xo trong buge phun duoc ngin ngra trong san xuét xo ¢6
mit cit ngang nhu vy, va xo ngén composit c6 dic tinh gip nép tu nhién c6 cam giac
dat yéu cAu véi dic tinh tao nép gip dang song va thu dugc dic tinh tao nép gap xo4n dc.
Tuy nhién, sb lugng cua céc gip nép dang séng cao nhit bing 16/25mm, 13 gin nhu
tuong duong voi sb luong cua céac gép nép dang séng dat dugc bing cach xir Iy xo thong
thuong khong cé dic tinh tao nép gip khong hién ra hodc tur nhién, bang may cubn hop
bit kin. Do d6, xo composit dugc d& xuét, chi 12 xo composit c6 cAu trac 16i-vo 1éch tam,
& trang thai gip nép c6 kha ning chiu kéo kém va khong thé 1a vat liéu c6 khéa ning chiu
kéo dat yéu cAu. Ngoai ra, xo nay c6 nhugc diém 12 mtrc do sai 1éch vi tri nh6 cua thanh
phan 16i 1&ch tAm tao dac tinh tao nép gip khong ddng déu va didu nay din dén nép nhin
hodc vét. Xo nay cling c6 nhuoc diém 12 nhuoc diém 1a d6 manh duge ting cudng dan

dén kha niang chiu kéo kém hon.

Trong khi d6, cac xo polyeste bao gbm poly(trimetylen terephtalat) 1a thanh phan
chinh c6 d6 mém tuyét voi do do phuc hdi cao tir d6 gidn dai va do dan hdi Young thap
clia n6. Bang cach 4p dung cac xo polyeste ndy cho xo composit canh nhau, la vat liéu co
kha nang kéo cang c6 dd mém 1a tri s& bd sung co thé thu dugc. Do d6 cac nghién ciu vé
xo polyeste da dugc thyc hién trén mot loat tng dung, bao gdm cac tng dung san Xuét

quan 4o va cac ung dung khong san xuét quén do.

Tai liéu sang ché 3 va Tai liéu sang ché 4 boc 16 rang khi xo bao gbm hai polyme
trén co s& polyeste, it nhit mot trong s6 cic polyme nay la polyeste bao gbém
poly(trimetylen terephtalat) la thanh phan chinh, dugc st dung, thi vai c6 ty trong khi
cao va kha nang tuyét voi d8 tao ra dic tinh tao nép gp va c6 chét lugng hinh dang cao

va kha ning chiu kéo mém tuyét voi c6 the thu duoc.
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Tuy nhién, céc xo theo Tai liéu sang ché 3 va Tai liéu sang ché 4 c6 nhuoc diém la
do céc xo nay cling co cAu triic duoc tao ra chi bang cach gén két, nén hién tugng phan
tach & mat phan cach xut hién do ma sat ho#c tdc dong va mot phan gy ra hién tuong
hoéa tréng, 1a hién tugng trong d6 cac vét tréng duoc tao ra, va hoa vun, v.v.,, din dén 1am
giam chét lwong hinh dang cta vai. Ngoai ra, do poly(trimetylen terephtalat) c6 kha nang
chiu nhiét kém hon poly(etylen terephtalat), nén ban than polyme c6 nhuoc diém. Do do,
cac to min hon dugc tao ra, din dén lam tang dién tich bé mit riéng, tao ra nhugc diém
lién quan dén kha ning chiu nhiét. Cac xo nay cling cé nhuge diém 12 polyme dugc 10 ra
da bi anh hudng nhiét trong budce tiép theo va gay ra hién tuong hoa vun hodc céac khiém
khuyét khac khi mai mon, v.v., din dén 1am giam chét lugng hinh dang cta vai. Khi do
manh cin dugc ting cudng trong phuong phap nay, thi hién tuong udn cong xo xudt hién
ngay sau khi phun ra khoi bo ép phun to, do d6 do manh to don trong cac vi du khoang
2.3 dtex.

Mat khac, cac xo tu nhién, nhu len va bong thong thuong ¢ chiéu dai xo nhd, do
d6 duoc sir dung sau khi xur 1y trong d6 mot s6 xo ngin duoc két hop v6i nhau thanh mot
soi dai (budc kéo x0). Soi dai duge kéo nay chu thanh tir cac xo ngin khéc biét vé kha
nang chiu nhiét hoac nudc, va duoc tao ra, thong qua bugc xir Iy bac cao, thanh vai dét
ho#c vai dét kim c6 cam gidc thodi mai véi ty trong khdi hodc do rap do cac mitc do khac
bict vé chidu dai xo vi ¢6 ddc tinh hit 4m va dic tinh chiu nhiét tuyét voi do X0 ¢ cau
triic phirc tap nay doc ddo nhu vat li¢u ty nhién. Do dé, cac xo tu nhién nay, khi duogc str

dung dé san xuat vai dét hodc vai dét kim, tao ra cam gidc rat thodi mai khi mac.

Bén canh cac dic tinh nay, cac vai ndy, c6 hinh dang tw nhién v6i cam gidc tho rap
dic trung, do cac dic tinh cla cac xo ngan cau thanh va do cac muc dd khac biét vé chiéu
day hodc hinh dang gitta cic sgi dugc kéo riéng biét. Cho dén nay, cac xo tu nhi€n dugc

st dung trong nhiéu céc ung dung bao gom do mdc bén trong va dé mac bén ngoai.

Tuy nhién, do thdi tiét bit thudng va dich bénh bing phat gan day, viéc cung cép
céc xo tu nhién bién dong ddng ké. Khong chi chi phi san xuét cdc xo tu nhién ting ma
c4 ngudn cung khong 6n dinh dang tré thanh van dé nghiém trong. Ngoai ra, viéc st
dung cac xo tu nhién cAn nhidu budc bao gébm phan loai, khr tring va tdy dau. Céc vat
liéu twong tu tu nhién trén co s cac X0 tong hop c6 kha ning cung cip On dinh, v.v. dang

duogc phat trién manh.
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Cac xo tébng hop duoc cAu thanh tr cac polyme nhiét déo, nhu polyeste va
polyamit khac bi€t & chd céc xo tbng hop ndy c6 cac ddc tinh co ban cao, nhu déc tinh co

hoc va do 6n dinh kich ¢& va mirc o can bang cac dic tinh nay tuyét voi.

Céac phuong phap méi dé san xuét cac xo téng hop, va bt chudc cac vat liéu tu
nhién cin dugc phat trién. Cac phuong phép dé xuét khac nhau d3 dugc thuc hién trong
mdt thoi gian dai dé dic tinh c6 ngudn gdc tir hinh théi cAu tric phirc tap tw nhién dugc
tao ra cho xo tong hop. Vi du vé cac phuong phap nay bao gdm, vi du phuong phép tao

ra cam giac doc dao (do vong, do deo) bang cach bét chudc mit cit ngang clia to lua.

Gan day, c¢6 nhu cau phat trién cac xo tong hop khong chi ¢6 hinh dang tu nhién
ma con c4 cam gidc chat khi mic duge giam va kha ning thodi mai khi di chuyén. Céc
vat liu duoc kéo cing nay c6 kha nang chiu kéo, khong thé dugc tao ra chi br:ing budc
xoan dugc thuc hién trong budc kéo xo cac xo tu nhién hodc bé‘mg cach tao g'ép nép, V.V.,

dang dugc phat trién manh.

Cac phuong phap khéc nhau dé tao ra kha ning chiu kéo cho céc s¢i thd dugc st
dung d& san xut cac vai da dugc d& xuit cho dén nay. Vi du vé cdc phuong phép nay bao
gém phuong phép trong d6 xo duge x0dn gia va c6 luc xodn/khdéng xodn duge tao ra
duoc sir dung va phuong phép trong d6 céc xo trén co s& polyuretan c6 do dan hdi cao su
duoc két hop vao vai dét. Tuy nhién, cic phwong phdp nay c6 nhugc diém 14 kha ning

chiu kéo khong du va vat liéu khac dugc Kkét hgp vao lam phire tap budc nhuém mau.

Pé khic phuc cac nhuge diém nay, phuong phap san xuat xo ¢6 do gap nép khong
hién ra da duoc boc 10. Xo nay duge san xuét bang cach gan két cac polyme khac nhau
trong hinh dang canh nhau va c6 cu tric xoan oc bang cach s dung mirc d6 khéc biét veé

do co gilta chung.

Tai liéu sang ché 5 dé cap dén xo c6 do glp nép khong hién ra 1a xo composit
canh nhau bao gdm céc polyme poly(etylen terephtalat) khac biét vé do nhét noi tai hodc
dd nhét gidi han. Tai li€u sang ché 6 d& cap dén xo c6 dd glp nép khong hién ra la xo
composit canh nhau trong d6 poly(trimetylen terephtalat) va poly(etylen terephtalat) dugc

st dung.
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Trong céc xo ¢6 do gap nép khong hién ra nay, muc do khac biét vé do co gitta
cac polyme dugc sir dung dé tao ra to don dé tao thanh cau truc xoan oc ba chiéu. Do do,

thu duoc céac xo ¢6 kha nang chiu kéo.

Tuy nhién, khi cac xo nay c6 do gép nép khong hién ra dugc sir dung riéng, va vai
duge nhuém mau, thi vai duge nhudm mau c6 tong mau khong sac so, do do rat kho tao
ra duge mitc do khac biét vé& do d4m mau, nhu mte do khéc biét vé d ddm mau thu duge
véi cac xo tu nhién. Cling c6 cac truong hop ¢ do do cac xo tong hop c6 cam gidc bong
dic trung, nén vai c6 do sang bong khong mong mudn va hinh dang khong tu nhién.
Ngoai ra, khi cac xo ¢6 do gép nép khong hién ra duoc sir dung riéng, vai c6 cam giac rap

kém do céc to da dugce bo tuong dbi chit.

Soi to hdn hop thu duge bang céach tron, vi du céc xo khac biét vé kha nang co
hodc kha ning nhudm mau da dugc dé xuit dé tao ra cam giac mém mai do do nham va

d6 rap, nhu cic xo ty nhién, véi cac xo ¢6 do gap nép khong hién ra.

Tai liéu sang ché 7 va 8 bdc 16 rang khong chi kha néng chiu kéo duoc tao ra ma
c& cam giac rap cling dugc tao ra do muc do khac biét vé chiéu dai xo va do nham c6 thé
duoc tao ra bang cach kéo riéng xo c¢6 do gap nep khong hién ra va xo khac biét vé kha

ning nhudm mau, sau do6 tron cac xo trong mot budce khac.

Tuy nhién, soi to hdn hop nay duge san xuét thong qua budc tréon xo duge thuc
hién sau budc kéo xo c6 nhugc diém & chd muc d6 phén tan cia cac to don cdu thanh
trong soi to hon hop khong dat yéu cAu va cac to don c6 cung thanh phan khoanh ving
trong soi to hdn hop. Trong truong hop clia budc nhudm mau véi thu duge tir s¢i to hdn
hop, muc dd khac biét vé d6 dam mau c6 thé 16 rang do chi mot loai xo ndi trén bé mit,

do d6 kho tao ra dugc do nham vira phai va tu nhién.

Ngoai ra, sg¢i to hdn hop dugc san xuét thong qua tron xo dugc thyuc hién sau bude
kéo xo d& bi hién twgng vong hodc phan tach do cac to duoc b khong chat, va co cac
trudng hop & d6 hién tuong hoa vun, hién tuong co X0, hoic hién tuong dut soi xuét hién
va lam giam kha ning xtr ly béc cao, dAn dén cac nhuoc diém bao gém hién tugng hoa
vun, d6 nhuém mau khong dong déu, v.v. Mic du c6 thé st dung voi phun dan xen hodc
thiét bi twong tu dé ting cudng muc do phan tan cla cac to don cAu thanh bang cach dan
xen, nhung can thuc hién budc dan xen qua muirc dé phan tan day du cac to don, do d6 c6
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céc trudomg hop & d6 hién tuong co xo hodc hién tugng tuong tu xut hién dé 1am giam do

bén soi hodc kha nang xtr ly bac cao.
Tai liéu vién dan

Tai liéu sang ché 1: JP-A-H09-157941; Tai liéu sang ché 2: JP-A-2016-106188;
Tai lidu sang ché 3: JP-A-2002-339169; Tai li¢u sang ché 4: JP-A-2002-061031; Tai liéu
sang ché 5: JP-A-2014-198917; Tai liéu sang ché 6: JP-A-2005-113369; Tai liéu sing
ché 7: TP-A-2003-247139; Tai liéu sang ché 8: JP-A-2004-225227.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Dé khic phuc cac nhuge diém néu trén, sing ché dé cap dén xo co6 thé duoc s
dung dé san xuat vai van c6 kha nang chiu kéo day du va kha nang chong mai mon va ¢o

bé mit min nhan khéng chtra vét nhédn va vét soc.

Sang ché ciing dé cap dén xo c6 kha ning chiu kéo day du va c6 cam giac thoai
mai va/hodc dd manh khong dong déu tu nhién theo muc do khac biét vé tong mau, bang

cach kiém soat va cai thién d6 phén tdn cla céc to don la thanh phan cua sgi to hdn hop.
Cu thé, sang ché dé cip dén cac phuong an sau:

1. Xo composit ¢6 cau tric 16i-v6 1éch tdm chira hai loai polyme la thanh phan A
va thanh phéan B, trong d6, trong mat cit ngang clia X0 composit ndy: thanh phan A dugc
bao phti toan bd béi thanh phin B; ty 1¢ $/D ciia chiéu day tdi tidu S cla chieu day cia
thanh phan B, bao phu thanh phan A, so v6i duong kinh xo D nam trong khoang tr 0,01
dén 0,1; va phin & d6 thanh phin B c6 chidu day glp 1én dén 1,05 lan chiéu day t6i tiéu S
¢6 chiéu dai ngoai vi it nhit bing mot phan ba toan b chiéu dai chu vi ctia X0 composit

nay.

2. Xo composit co cAu tric 16i-vo léch tdm theo phuong an 1, c6 do gidn kéo cang
nam trong khoang tir 20% dén 70%, trong do it nhit mot trong s hai thanh phin A va
thanh phﬁn B 1a polyeste.
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3, Xo composit co cAu trtc 16i-vo 1éch tdm theo phuong an 1 hodc 2, c6 4o manh
to don bing 1,0 dtex hodc nhé hon va do manh khong dong déu (U%) bang 1,5% hoic
nho hon.

4. Soi to hdn hgp chira hai hodc nhiéu loai to don co6 cAu hinh mit cat ngang khac
nhau va dugc phén tan tron 14n vao nhau, trong do it nhit mot loai to don nay chira xo
composit co cAu trac 16i-vo 1éch tAm theo phuong an 1 chtra td hop ciia hai polyme c6 d9
nhét néng chay chénh 1éch nhau 50 Pa-s hodc cao hon; va it nhit mot loai to don nay

dwoc bén véi to don con lai v6i sO lugng moi rdi nam trong khoang tir 1 dén 100/m.

5. Soi to hdn hop chira hai hodc nhiéu loai to don c6 cAu hinh mat cét ngang khac
nhau va duogc phén tan tron 14n vao nhau, trong dé it nhit mét loai to don nay chua xo
composit chura td hop ctia hai polyme c¢6 dd nhét nong chay chénh 1éch nhau 50 Pa-s hoac
cao hon; va it nhit mot loai to don nay dugc bén véi to don con lai véi sb luong mbi rdi

nam trong khoang tir 1 dén 100/m.

6. Soi to hdn hop theo phuong 4n 4 hodc 5, trong d6 xo composit ¢6 mat cit ngang

hdn hop 16i-v6 1éch tAm va cau triic xodn Oc ba chiéu.

7. Soi to hdn hop theo phuong an bét ky trong sb cac phuong 4n tir 4 dén 6, trong
d6 to don con lai 1a xo don thanh phan dugce cAu thanh tir thanh phan don.

8. Soi to hon hop theo phuong 4n bét ky trong s6 cac phuong an tir 4 dén 7, trong
d6 soi to hdn hop nay chira xo composit & ham luong nam trong khoang tir 30% dén 80%

khéi lugng.

9. San phim so¢i chira soi to hdn hop theo phuong an bét ky trong sb cac phuong

4n tir 4 d@én 8 dudi dang it nhat mot phan clia san pham soi nay.

Xo composit ¢6 cau tric 18i-vo 1éch tim theo sang ché la xo composit c6 do gip
nép khong hién ra, c6 kha nang chiu kéo day du, dugc ngan ngtra hién tuong phan tach &

mit phan cach gan két, va c6 kha nang chong mai mon duoc cai thién.

Trong xo composit ¢o cu tric 18i-vo léch tam theo sang ché, thanh phan A dugc

bao phu toan by baéi thanh phan B. Do d6, xo composit theo sing ché co thé duge st
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dung dé san xuat vai c6 kha nang chiu kéo va kha néng chong mai mon va c6 b& mit min

nhan khong chira vét nhan va vét soc.

Hon nita, soi to hdn hop theo sang ché c6 thé c6 kha nang xt 1y rat cao trong budc
xtr Iy béc cao, vai dét hodc vai dét kim c6 ca cdm gidc (cam gidc thoai mai) do mtc 4o
khac biét v& chidu dai giita cac to don dugc phan tin déu va tron Ian vao nhau va kha
ning chiu kéo va, c6 hinh dang xo04n bén ngoai mdt cach ty nhién thé hién, vi du d6 manh

khong dong déu phu thudc vao mire d khéc biét vé tong mau.
M3 ta van tit hinh vé

Fig.1 12 hinh 4nh thé hién mot vi du vé mét cat ngang cua Xo composit co cau truc

18i-v4 léch tAm theo sang ché.

Fig.2 14 hinh v& thé hién mat cat ngang cia mot vi du vé xo composit ¢ céu trac
16i-v6 1éch tAm theo sang ché, va thé hién cac vi tri cua trong tam trong mat cat ngang

cua Xo.

Fig.3 1a hinh v& thé hién mat cit ngang clia xo composit co ciu trac 16i-vo 1&ch
tAm va xo composit theo sang ché, va thé hién duodng kinh xo (D) va chidu day tdi tiéu

(S) trong mat cit ngang cla Xo.

Fig.4 1a hinh v& thé hién mat cdt ngang cia xo composit ¢o cAu trac 16i-vo léch
tam theo sang ché, va thé hién IFR (ban kinh cong cua bé mit phén cach giita thanh phan

A va thanh phan B trong mt cit ngang clia X0) trong mat cit ngang.

Fig.5 12 hinh v& thé hién mot vi du vé mit cat ngang cua Xo composit cé cau trac

16i-v0 1éch tdm khong theo sang ché.

Fig.6 1a anh chup thé hién mot vi du vé mit cit ngang cua soi to hdn hop theo

sang ché.

Fig.7 14 hinh v& thé hién cach thirc bd tri cac 16 phan phéi trén tdm phan phéi cudi

cung.

Mo ta chi tiét sang ché
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Sang ché duge mé ta chi tiét dudi day.

Xo composit ¢6 cau tric 16i-v6 1éch tdm theo sang che c6 mat cdt ngang bao gom

hai polyme, 1a thanh phan A va thanh phan B.

Cac polyme thich hop dé st dung trong sang ché bao gdm cac polyme nhiét déo
cO céc dic tinh tao xo. Tbt hon néu, dudi goc o cac muc dich theo sang ché, to hop cua
cac polyme khi xit 1y nhiét, tr& nén ¢6 d co khac nhau. Thich hop 1a td hop cla cac
polyme khac biét v& khdi lugng phan tir hogc thanh phdn dé khac biét ve do nhét nong

chay bang10 Pa-s hodc cao hon.

Vi du vé cac polyme thich hop dé dat dugc cac muc dich theo sang ché bao gom
poly(etylen terephtalat), poly(etylen naphtalat), poly(butylen terephtalat), poly(trimetylen
terephtalat), polyamit, axit polylactic, polyuretan nhiét déo, va poly(phenylen sufua). Cé
thé téng hop polyme bét ky nay theo hai cip d6 khéac biét v& khdi lugng phan tir va sir
dung polyme khéi luong phan tir cao lam thanh phin A duoc thé hién trén Fig.2 va
polyme khdi lugng phén ti thip 1am thanh phin B dugc thé hién trong d6. Ngoai ra, c6
thé st dung homopolyme lam mét trong sb cac thanh phan va copolyme lam thanh phén

con lai.

Vi du v& td hop ctia cac polyme khac biét vé thanh phin bao gdm cac t6 hop thanh
phan A/thanh phan B khac nhau, nhu poly(butylen terephtalat)/poly(etylen terephtalat),
poly(trimetylen terephtalat)/poly(etylen terephtalat), nhiét déo polyuretan/poly(etylen
terephtalat), va poly(trimetylen terephtalat)/poly(butylen terephtalat). V6i cac t6 hop nay,

ty trong khoi dat yéu cau do cau triic xoan oc c6 thé thu dugc.

Dic biét 13, tot hon néu sir dung polyeste, polyamit, polyetylen, polypropylen, va
polyme tuong tu. Tt hon néu céc polyme nay 1a polyeste do polyeste con ¢6 cac déc tinh
co hoc, v.v. Vi du vé polyeste bao gdm, nhung khong chi gi6éi han & poly(etylen
terephtalat), poly(butylen terephtalat), va poly(propylen terephtalat) ma con cd cac
polyme thu dugc bang cach copolyme hoa thanh phan axit dicarboxylic, thanh phan axit
diol, hodc thanh phan axit oxycarboxylic v6i polyeste bét ky nay va hdn hgp cla hai hodc

nhiéu polyeste bét ky nay.

10
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Ciing c6 thé st dung dugc 1a polyeste béo duoc goi la polyeste phén hiy sinh hoc,
nhu axit polylactic, poly(butylen sucxinat), va poly-g-caprolactam. Céc thanh phén, nhu
chét chéng két tu, vi du titan oxit, chét chéng chay, chit 1am tron, chét chéng oxy hoa, va
chit mau, vi du hat vo co min, hop chét hitu co, hoic cacbon den, c6 thé duoc két hop
vao cdc polyme nay theo nhu cAu mién 12 su két hop cua n6 khong anh hudng dén muc

dich theo sang ché.

Trong mit cit ngang clia X0 composit co chu tric 16i-v6 1&ch tam theo sang ché, ty
16 phéan tram dién tich cia thanh phan A va thanh phan B 14 nhu sau. Dudi goc do su phat
trién cta cac nép gép, cAu trac xodn dc min c6 thé dat dugc khi ty 1€ phﬁn trim cua thanh
phén A, la thanh phén c6 do co cao, 1a 16n hon. Trong khi d6, xo composit co cAu trac
16i-vo 1éch tim ban than cin ¢ cac dic tinh vat ly tuyét voi. Do do, ty 1€ phén tram cda
hai thanh phan 1 ty 1& (thanh phin A):(thanh phan B) t6t hon néu nam trong khoang tir
70:30 dén 30:70 (ty 1& dién tich), t6t hon nita néu nam trong khoang tir 65:35 dén 45:55.

Theo sang ché, xo composit cAn c6 mat cit ngang hdn hop ¢ do hai polyme khac
nhau duoc gin két véi nhau. Hai polyme, khéac biét vé dic tinh polyme, cin dugc gin két
v6i nhau ma gin nhu khong bi phéan tach gitta chung. Mat cét ngang can la kiéu 16i-vo

1éch tAm trong d6 thanh phan B bao phu toan bd thanh phan A.

Thuat ngit “léch tdm” c6 nghia 1a trong mat cit ngang clia X0 composit, trong tim
ctia thanh phan polyme A léch khoi tdm ctia mét cit ngang clia xo' composit nhu dugc thé

hién trén Fig.2.

Trén Fig.2, phan dugc thé hién bing duong nim ngang 1a thanh phin B va phin
duoc thé hién bang duong nghiéng goc 30° ting dan vé phia bén phai 1a thanh phan A.
Trong tdm cua thanh phan A trong mat cit ngang cla xo composit dugc thé hién bang

“a” va trong tAm clia mit cdt ngang cuia X0 composit dugc thé hién bang C.

Theo sang ché, quan trong 1a trong tdm “a” s& nam céach xa trong tim C ciia mat
cit ngang clia X0 composit. CAu hinh nay gitp cho xo hdn hop c6 xu huéng léch vé phia
thanh phan c6 d co cao khi xir ly nhiét. CAu hinh hdn hop nay cia xo composit xuét hién
lién tuc doc theo chiéu truc cia xo, do d6 xo composit s& co cAu tric xo#n dc ba chiu dé
thé hién dic tinh gip nép dat yéu cu. Céc trong tAm cang cach xa nhau, dac tinh gép nép
duoc phat trién cang tét va kha ning chiu kéo thu dugc cang cao.

11
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Theo sang ché, do thanh phén B bao phu toan b thanh phan A, xo hodc vai khong
bi hién tuong hoa tréng, hoa vun, hoic hién twong tuong tw ngay ca khi chiu ma sat hoac
tac dong. Do do, vai co thé van duy tri duge chéit lugng hinh dang. Ngoai ra, cdc polyme
khdi luong phén ti cao, cac polyme do dan hdi cao va tuong tu, duge bdc 16 & bé mit dé
tré thanh cac khiém khuyét trong xo composit khi duge st dung trong ciu trac thong
thuong dugc tao ra chi béng cach gén két, c6 thé duoc st dung lam mot trong sb cac

thanh phén dé cdu thanh xo composit.

Do thanh phﬁn A, 1a mot trong sb cac polyme, duogc bao phu toan by boi thanh
phan B, 1a polyme con lai, X0 composit nay con co tac dung duy tri cic déc tinh xo ngay
ca khi, vi du polyme c6 kha ning chéng nhiét hogc kha ning chéng mai mon thip hoic

polyme c6 dac tinh hut 4m dugc st dung.

Xo composit co cAu trac 16i-vo 1&ch tdm theo sang ché, tao ra cic tc dung mo ta
néu trén, cin déap tmg céc tiéu chuén sau: ty 1¢ cta chidu day t6i tiéu S ctia thanh phén B,
bao phud thanh phan A, so vé6i dudng kinh xo (duong kinh cta xo composit) D, S/D, nim
trong khoang tr 0,01 dén 0,1. Tét hon néu ty 1¢ S/D nam trong khoang tr 0,02 dén 0,08.
Khi ty 1& S/D nam trong khoang nay, vai ¢6 thé ¢6 thé dugc ngan nglra hién tugng giam
chit luong hinh dang do héa vun, v.v. va ¢6 thé thu duge kha ning day du dé phat trién

dic tinh gip nép va kha nang chiu kéo day du.

Soi dugc gip nép can c6 kha niang chiu kéo dat yéu cau khi cac polyme tiép xtic
v6i nhau chi & mat phan cach gin két, va khi thanh phan c6 do co cao dugc bao phu boi
thanh phan c6 do co thip, s¢i ndy c6 kha nang chiu kéo kém. Tuy nhién, theo két qua
nghién ctru duge thuc hién boi céc tac gia sang ché, ¢6 thé thu duoc xo composit dap ung
hai dic tinh bao gdm kha nang chiu kéo va kha nang chéng mai mon, bing cach didu

chinh thanh phan B dé c6 chiu day nam trong khoéng tri s theo sang ché.

Phin mo ta chi tiét hon dugc thuc hién bing céch sir dung mat cit ngang clia X0
dugc thé hién trén Fig.3, chidu day cua phin mong nhét cta thanh phan B trong xo

composit c6 cau tric 18i-vo 1a chicu day tdi tieu S.

Quan trong 14 phan c6 chiéu day 1én dén 1,05 lan chiéu day toi tiéu S can chiém it
nhat mot phan ba toan bd chiéu dai chu vi ciia xo composit. Diéu nay c6 nghia la thanh
phin A niam doc theo duong vién clia xo. Khi so vdi xo composit ¢6 cau tric 18i-vé léch

12
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tam thong thudng c6 cung ty 1& dién tich, xo composit theo sang ché c6 trong tAm clia cac
thanh phan c4ch xa nhau hon va tao thanh cu tric xodn dc tinh vi hon dé phat trién cac

dic tinh tao gip nép dat yéu cau.

Tét hon nita néu, phin c6 chidu day 1én dén 1,05 1an chidu day t6i tiéu S c6 chiéu
dai ngoai vi chiém it nhit hai phﬁn nam toan bd chiéu dai chu vi cia xo. Do d6, kha nang
chiu kéo dat yéu cau thu dugc khong co gip nép khong déu. Hon nita, thong qua sy phat
trién cua cac nép gip, cac xo riéng biét co cAu trac xoén bc déu, do d6 kha ning chiu kéo
ddy di khong c6 d6 manh khong ddng déu c6 thé thu dugc. Do do, vai c6 cam gidc min

mang va tinh té va hinh dang dat yéu cAu khong chira nép nhian, vét, v.v. c6 thé thu duoc.

Tét hon néu mit cit ngang ctia xo dép tng phuong trinh 1, trong d6 IFR 1a ban
kinh cong ctia bé mit phan céch giita thanh phéan A va thanh phan B trong mit cit ngang
clia xo va R 14 tri s6 thu duoc bang cach chia dudong kinh xo D cho 2. Nhu dugc thé hién
trong Fig.4, thuat nglt “ban kinh cong IFR” dugc st dung trong ban mod ta dé chi ban
kinh hinh tron (duong nét durt) tiép xtic v6i duong cong cla bé mit phan cach cua thanh

phin A/thanh phin B trong d6 thanh phan B, bao phi thanh phan A, ¢6 chidu day tdi da.
(IFR/R)>1 (phuong trinh 1)

Diéu nay co6 nghia 1a mat phan c4t nam gan duong thing. Mat cit ngang theo sing
ché ¢6 cAu hinh trong d6 bé mit phan cach gitra thanh phan A va thanh phan B 1a dudng
cong nim gan duong thing, twong tu nhu cAu hinh ctia mit cdt ngang clia X0 gip nép loai
gin két thong thuong. CAu hinh nay dugc uu tién do mic do gép nép cao khong thu dugce
bang xo composit co cAu truc 16i-vé l1éch tm thong thudng cd thé duogc phat trién. Tét

hon nita néu, tri s6 IFR/R béng 1,2 hoac 16n hon.

Chidu day t6i tidu S ciia thanh phan B, bao phu thanh phan A, dudng kinh xo D,
ban kinh cong IFR cua bé mat phan cach, va ty 1¢ dién tich dugc xac dinh theo cach thic

sau.

Soi nhidu to bao gdm xo composit ¢6 cAu tric 16i-vé léch tAm dugc nhung trong
vat liéu nhing, vi du nhya epoxy, va mat cét ngang cua sol nhiéu to da dugc nhing dugc
chup bang kinh hién vi dién tit truyén qua (TEM) dé thu duge céc hinh anh cia n6 ¢ do

phong dai sao cho 10 xo hodc nhiéu hon c6 thé dugc quan sat. Trong trudng hop nay,
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budc nhudém mau mit cit ngang bang kim loai ¢6 thé tao ra do twong phan cla phan gin
két thanh phin A/thanh phén B 16 rang bang cach str dung mirc d6 khac biét trong buéde
nhudm mau gitta cac polyme. Cac vong tron ngoai tiép cua 10 xo dugc trich xuat tir mbi
hinh anh thu duge bang cach chup bang kinh hién vi dién tt truyén qua va cdc dudng
kinh cda chung dugc do, va céc tri s6 do dugc tuwong duong v6i duong kinh xo D theo
sang ché. Khi khong thé quan sat 10 xo hodc nhiéu hon, cac xo khac c¢6 thé duge bao
gbm dé quan sat 10 xo hodc nhiéu hon. Thuat ngit “dudng kinh cla vong tron ngoai tiép”
dugce st dung trong ban mo ta dé chi duong kinh ctia vong tron hoan chinh duge ngoai
tiép xung quanh mat cit ngang vudng goc vai truc xo, dugc trich xuét tir hinh anh thu
duoc béng cach chup hai chiéu béng kinh hién vi dién tir truyén qua, & hai hodc nhiéu

diém cang nhiéu cang tot.

Hinh anh tir d6 dudng kinh xo D dugc xac dinh dugc st dung dé danh gia 10 xo
hodic nhidu hon dé do chidu day t5i tiéu ctia thanh phan B, bao phu thanh phan A, va tri
s6 do dugc nay twong duong vai chidu day tbi tiéu S theo sdng ché. Puong kinh xo D,
chiéu day tdi tiéu S, va ban kinh cong IFR déu duogc do theo don vi pm, va céc tri s6 do
duoc duge lam tron dén hang thap phan thi hai. Tri sb trung binh don gian duoc xac dinh
theo cac tri sb do duge thu dugc bang cach danh gia 10 hinh anh chup dugc bang quy

trinh néu trén va theo céc tri so cua ty 1& S/D.

Dién tich ciia toan b xo va cac dién tich cua thanh phan A va thanh phan B dugc
x4c dinh bang cach str dung hinh anh thu duoc bang quy trinh chyp anh néu trén va bang
cach st dung phin mém phan tich hinh anh “WinROOF 20157, do Mitani Corp. sén xuat,

sau do ty 1€ dién tich dugc xdc dinh.

Tbt hon néu xo composit c6 cAu trac 16i-vo 1éch tam theo sang ché c6 @6 gidn kéo
cang, nhu duge mo ta trong JIS L 1013 (2010), 8,11, phuong phap C (phuong phép dugc
don gian hoéa), nam trong khoang tr 20% dén 70%. Tt hon nita néu, d gian kéo cang
clia n6 nam trong khoang tir 40 dén 65%. Tri sb ctia no thé hién mirc do glp nép. Tri sb

cua nd cang cao, kha nang chiu kéo cang lon.

Tbt hon néu xo composit ¢ chu truc 16i-vo 1éch tam theo sang ché c¢6 @6 manh
khong dong déu Uster (U%), la chi s6 thé hién do khong dong déu chiéu day cta xo doc
theo chidu doc, tirc 13, @ manh khong ddng déu, bang 1,5% hodc nho hon. Khi d6 manh
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khong dong déu Uster ctia n6 nam trong khoang nay, vai c6 thé khong chi duoc ngin
ngira khoi hién tugng nhuém mau khong dbng déu ma con co thé dugc ngin ngira khoi
hién tuong gidm chét luong hinh dang do d6 co khong ddng déu. Do d6 vai c6 chét luong
hinh dang dat yéu ciu c6 thé thu duge. Tt hon nita néu d6 manh khong déng_ déu Uster

cua no béng 1,0% hoac nho hon.

Tét hon néu xo composit ¢O cAu trc 16i-v6 1éch tdm theo sang ché c6 d manh to
don béng 1,0 dtex hoac nho hon. Tét hon nita néu, do manh to don cia né br:ing 0,8 dtex
hozc nhé hon. Do do, khong chi lugng cia xo can thiét tinh trén mot don vi dién tich c6
thé duoc giam dé cai thién cac dic tinh khdi luong nhe cua vai, ma cé xo ciing ¢6 do
cing giam, do do6 co thé ting cuong dod mém mai. Hon nita, X0 composit c6 cAu trac
I5i-v6 1éch tAm theo sang ché co thé dwoc st dung dé san xuét vai cé ddc tinh hinh thai be
mit day dic. Pac tinh hinh thai bé mit day dic ndy, cung voi cAu trac xodn ¢ min do
dic tinh gdp nép clia xo composit ¢6 cAu truc 16i-vo 1éch tAm theo sang ché, gitip cho vai

1a vat liéu thé hé méi c6 do gidn cao c6 hinh dang v6i cam gidc min mang va tinh té.

Pé xo composit c6 chu trac 18i-v6 1éch tAm dé khéc phuc su gin két trong cac vai
va phat trién én dinh dic tinh tao nép gép, cac dic tinh quan trong la ing suit co ngot va
nhiét do & d6 tng suit co ngét co tri s6 tdi da. Ung suit co ngét cang cao, thi sw phat
trién cia cac nép gap trong céc didu kién lién két trong cic vai cang tot. Nhiét do & do
g sut co ngot ¢ tri s6 t6i da cang cao, thi cang dé& xu ly trong cac budc hoan thién. Do
do, dudi goc do tang cuong su phat trién cua cac nép gip, tdt hon néu nhiét do & d6 tmg
sudt co ngot co tri s6 tdi da bang 110°C hodc cao hon, t5t hon nira néu 130°C hoic cao
hon, va tri s6 tdi da cua ung suét co ngot t&t hon néu 0,15 cN/dtex hodc cao hon, tdt hon

nita néu 0,20 cN/dtex hodc cao hon.

Dudi goc dd vé kha ning xi ly trong bude xu ly béc cao va stt dung thuc té, tbt
hon néu xo composit ¢6 cau tric 16i-v6 1éch tdm theo sing che ¢6 do dai khong nhd hon

tri s& x4c dinh. P9 bén va do gian dai clia xo c6 the duge s dung lam céc chi so cia do

S\
A

dai. Thuat ngit “dd6 bén” dugc st dung trong ban mo ta @& chi tri s6 thu duoc bang cach
x4ac dinh dudng cong tai trong-do gidn dai cia xo trong cac diéu kién duoc thé hién trén
JIS L1013 (2010) va chia téi trong do v& cho d6 manh ban dau. Thuat ngit “do gian dai”
duoc st dung trong ban mod ta dé chi tri sb thu duogc bang cach chia chiéu dai duoc gia
ting do v& cho chidu dai mAu ban dau. Thuat ngt “dd manh ban dau” duge st dung trong
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ban mo ta dé chi tri s6 duoc xac dinh bang cach do khoi lugng tinh trén mot don vi chiéu
dai cua xo nhidu 1an, tinh toan tri sb trung binh don cua nd, va tinh toan khoi lugng tinh

trén 10000m tir tri sd trung binh.

Tbt hon néu xo composit theo sang ché c6 do bén nam trong khoang tir 0,5 dén
10,0 cN/dtex va d gidn dai nam trong khoang tr 5% dén 700%. Trong xo composit co
chu truc 16i-v6 1&ch tAm theo sang ché, giGi han trén thuc té cta do bén b%mg 10,0 cN/dtex
va gioi han trén thuc té cua do gian dai bang 700%. Khi xo composit c6 chu trac 16i-vo
1éch tdm theo sang ché dugc st dung trong linh vuc san xuét trang phuc thong thudng,
nhu dd mic bén trong hodc dd mic bén ngoai, tdt hon néu d6 bén cia nd nam trong
khoang tir 1, 0 dén 4,0 cN/dtex va do gian dai ctia nd nam trong khoang tr 20% dén 40%.
Pé str dung trong cac linh vuc trang phuc thé thao va linh vuc trong tu lién quan dén moi
truong sir dung khic nghiét, tdt hon néu do bén cua xo composit nam trong khoang tir 3,0

dén 5,0 cN/dtex va do gian dai cia n6 nam trong khoang tir 10 dén 40%.

Nhu mé ta néu trén, tét hon néu do bén va dd gién dai cia xo theo sang ché duoc
didu chinh, theo muc dich st dung, v.v. bang cach ki€ém soat cac diéu kién trong cac budc

san xuat.

Soi to hdn hop theo sang ché duoc md ta chi tiét dusi ddy cung voi cac phuong an

cu thé ctua no.

Soi to hdn hop theo sang ché cin bao gébm b6 to trong do hai hodc nhiéu loai to

don c6 cAu hinh mit cit ngang khéc nhau 1 & trang thai duoc phén tan tron 13n vao nhau.

Thuét ngit “c6 cdu hinh mit cat ngang khic nhau” c6 nghia la cac to don tuong
mg c6 cac mit cat ngang khac bi¢t vé céc loai polyme cau thanh hodc vi tri cua cac
polyme. Yéu cau quan trong doi v6i sdng ché 1a nhiéu loai to don nay la & trang thai dugc

phan tan tron 1an vao nhau trong bo to.

Thuat ngit “trang thai dugc phan tan tron 14n vao nhau” c¢6 nghia la khi mat cit
ngang cta bé to duogc quan sat, nhiéu loai xo c6 mit ma khong khoanh vung. Tuc 13, s¢i
to hon hop theo sang ché khac biét & chd soi to hdn hgp nay khong chira do khong dong
déu vé ty 1€ ph?m tram to don gy ra, vi du boi budc tron to thong thuong dugc thuc hién

sau khi kéo sgi va nhiéu loai to don 1a ¢ trang thai dugc phén tan déu trong soi to hdn
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hop. Trang théi tron 1an dic trung nay ca cic to tao ra tac dung sau: to don bt ky duoc
lidn k& to don c6 thanh phan khac va hai to don nay s& c6 chiéu dai to khac nhau do d6 co
nhiét gy ra boi nhiét dugc tac dong béi, vi du cong doan thiét 14p nhiét trong budc tao ra
x0 hodc budc xttr 1y bac cao, nhd d6 han ché 13n nhau. Do d6, soi to hdn hop theo sang
ché ¢6 cac dic tinh b to dat yéu cAu va hitu hiéu trong viéc 1am gidm céc khiém khuyét

ctia vai, nhu hoa vun hoic vét, 1a nhugce diém cuia cac phwong phap da biét.

Trang thai trong d6 hai hodc nhiéu loai to don dugc phan tan tron 14n vao nhau c6
thé dugc danh gia bang cach xac dinh ty 1€ phan tram cta cac nhom to 1ién k& cua it nhét
mot loai xo cAu thanh soi to hdn hop. Thuat ngit “nhém to lién k& duge str dung trong
ban md ta dé chi nhém bao gdm nim hodc nhidu to don ¢6 cing thanh phan lién ké nhau
trong mit ct ngang cla soi to hdn hop. Thuat ngir “ty 18 phan trim cla cc nhom to lién
k& duoc sir dung trong ban mo ta dé chi tri s6 duoc biéu dién bsi Ns/N, trong d6 Ns 1a
tdng sb lugng ciia céc to don chu thanh céc nhom to lién k& va N 1a tdng s lugng cla céc

to don cua soi.

Thuét ngit “cac to don lién ké nhau” dugc st dung trong ban mo ta dé chi trang
thai trong do gifta to don bét ky va to don gan nhit c6 cling thanh phan nhu to don nay,
khéng c6 to don c6 thanh phan khac, nhu duge thé hién bang 1-(a) va 1-(b) trén Fig.6.
Khi nam hodc nhidu to don 14 & trang théi lién k& v6i nhau nhu dugc thé hién bang 1-(c),
nhom nay cua céc to don duge xac dinh 1a nhom to lién ké. Khi nhiéu nhém to lién ké c6
mat trong mat ct ngang cua sgi to hén hop, téng s6 luong cda céc to don cAu thanh cac

nhém nay 1a tbng s6 lwgng Ns ctia cac to don cAu thanh cac nhém to lién ké.
Ty 1€ phén tram ctia cac nhom to lién ké duoc xac dinh theo cach thuc sau.

Tt 13, mat cét ngang cta bo to 12 vudng goc voi truc xo duge chup bé’mg, vi du
kinh hién vi k¥ thuat sb dé thu duoc hinh anh cia n6 & do phong dai sao cho céc to don
cAu thanh c6 thé duoc x4c dinh. Phuong phuong phap xéac dinh mat cit ngang cta b to
bao gdm phuong phap trong d6 bo to hodc mAu thu duge bang cach xit Iy bo to thanh vai
dét hoac vai dét kim duogc cit doc theo chiéu vudng goc véi truc xo va bé mat duoc cit
duoc xac dinh. Khi bé mit dugc cit cuia bo to duoc xac dinh, va bo to dugc nhing trong
vat liéu nhing, vi du nhua epoxy, sau do cit, thi dé dang thu dugc bé mit duge cat dat

yéu cAu ctia b6 to do cac to don cdu thanh duge ¢d dinh trudc khi cit. Hon nita, khi b6 to
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duoc nhung duge xit Iy bang budc nhudém mau bang kim loai hodac vat liéu tuong tu trude
hoic sau khi cét, va bé mat phan cach gifta cac to don cau thanh hodc cac polyme c6 thé
c6 thé duoge tao ra o rang do c¢6 mirc do khac biét trong bu¢ec nhudm mau gilta cac to

don.

Lién quan dén mdi phan trong s6 muoi phan dugc trich Xuét ty y ctia bé to, bé
mit dugc cit cta bé to duoc chup anh. Trén mdi hinh anh, sb luong ctia céac to don cAu
thanh céc nhém to lidn k& duge dém. Tir cac két qua nay, ty 18 phan trim cia cdc nhém
to lién ké duoc tinh toan bang cach st dung phwong trinh: (Ty 1€ phén trim clia cdc nhém
to 1ién k&)=(sb luong clia cac to don chu thanh céc nhém to lién k&)/(tdng sb luong cua
céc to don cua loai dugce danh gid)x100 (%). Tri sb trung binh cua két qua ctia muoi phan
dugc danh gia dugc lam tron dén sb nguyén gin nhat, va tri sé da duoc lam tron dugc

tinh 1a ty 1& phan trim clia cc nhom to lidn ké theo sang ché.

Theo sang ché, tot hon néu ty 18 phan trim clia cdc nhom to lién k& dbi véi it nhét
mdt loai to don nay nim trong khoéng tir 10% dén 50%. Khi ty 1& phan trim cia né nim
trong khoang nay, céc to don c6 cung thanh phin c6 thé duoc xem 1a dugc phén tan vira
phéi trong sgi to hdn hop ma khong khoanh ving. Khi cac to don cAu thanh khac biét vé
kha nang nhudm mau, thi t6t hon nita néu ty 1é phan trim cla cac nhom to 1ién k& nam
trong khoang tir 20% dén 40%, do vai dugc tao ra tir soi to hdn hop c6 bé mit khong
dugc cu thanh tir cdc to don cua chi mot trong s& nhidu thanh phan nhung dugc cAu
thanh tr cac to don dugc tron 14n vira phai cia nhiu thanh phan. Ttc 13, thu dugc vai co
hinh dang nham tu nhién. Hon nita, khi ty 1€ phan trim cla cac nhom to 1ién ké trong soi
to hdn hop ciu thanh tlr céc to don khéac biét vé kha ning nhudm mau nam trong khoang
ndy, thi mtc d§ phan tan cia cac to don chu thanh soi to hdn hop c6 thé duge thay dbi
bﬁng cach diéu chinh hinh dang cta cac to don. Do do, c6 thé kiém soat bién do cta do

ménh khong ddng déu hoic tong mau.

Céac xo composit 1a thanh phan cia sgi to hdn hop theo séng ché can ¢6 céu hinh
mit cit ngang bao gdm hai polyme dugc tron 14n véi nhau, hai polyme dugc st dung

trong t& hop khac biét vé do nhét néng chay bang 50 Pa-s hogc cao hon.

Céc polyme thich hop 1a cac polyme nhiét déo c6 cdc dac tinh tao xo. Vi dy vé
polyme nhiét déo bao gdm polyme c6 kha ning diic néng chay, nhu poly(etylen
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terephtalat) hodc copolyme cua nd, poly(etylen naphtalat), poly(butylen terephtalat),
poly(trimetylen terephtalat), polypropylen, polyolefin, polycarbonat, polyacrylat,
polyamit, axit polylactic, va polyuretan nhiét déo. Dac biét 1a, cadc polyme polyme hoa
ngung tu bao gdm polyeste va polyamtét hon néu hon do c6 nhiét dd nong chay cao.
Puoc uu tién hon 13 cac polyme c6 nhiét do nong chay bing 165°C hodc cao hon, do cac

polyme nay c6 kha nang chiu nhiét dat yéu cAu.

Céac polyme nay co thé chira cac chit phu gia khac nhau, nhu chét vo co, vi du
titan oxit, silica, hodc bari oxit, chét mau, vi du cacbon den hodc chat nhuém hoac chét
mau, chét chéng chay, chat 1am sang huynh quang, chét chéng oxy héa, hodc chit hip

thu tia cuc tim.

Thuét ngir “dd nhét néng chay” dugc st dung trong ban mo ta dé chi tri sb duogc
x4c dinh bing cach siy khd polyme & dang vay bang thiét bi sdy chan khong dén ham
luong 4m bang 200 ppm hodc nhoé hon, do dd nhét noéng chay cua polyme dugc say kho
ddng thoi thay dbi tir tir toc do bién dang, va xéc dinh do nhé6t & nhiét do bang nhiét do
kéo x0 va & tbe do bién dang bang 1,216 s7. Tuc 14, cac polyme cAu thanh xo composit
khac biét vé& do nhét nong chay bang 50 Pa-s hodc cao hon c6 nghia la trong bude kéo xo,
mg sudt dugc tip trung trén thanh phan polyme c6 do nhét nong chdy cao hon. Do do,
trong truong hop cia mat cit ngang 16i-v6 hodc mit cét ngang bién-dao, Gmg suét dugc
tap trung trén polyme chinh dé tao ra cac dic tinh co hoc tuyét voi. Trong truong hop cua
mit cét ngang kiéu gin két hodc mat cit ngang twong tw, mirc do khéc biét ddng ké dugc
tao ra boi dinh huéng ciia mot trong s cac thanh phﬁn duoc két hop, ¢6 thé tao ra dic

tinh tao nép gap dic trung.

Dud6i goc do su phat trién cua cac nép gép, v.v., tbt hon néu mtrc do khac biét vé
d6 nhét néng chay gitra cac polyme dugc st dung trong td hop 1a 16n. Tét hon néu murc
dd khac biét vé do nhét noéng chay bang 100 Pa-s hodc 16n hon. Mac du mirc do khac biét
16n vé do nhét nong chay duge uvu tién dudi goc do nay, khoang tri s& duoc dic biét wu
tién cta muc dd khac biét vé d6 nhét ndng chay gitra cac polyme duge st dung trong tb
hop theo sang ché nam trong khoang tir 100 dén 400 Pa-s, dudi goc do vé ca dic tinh phat

trién va cac mtrc do khac biét c6 thé kiém soat vé bién dang doc trong budce kéo xo line.
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Khi cai thién cam gidc va cam nhac rép do cdc mic do khac biét vé chiu dai xo
dé san xuét soi to hon hop theo sang ché, tbt hon néu cic xo composit c6 cAu hinh mat
cit ngang khac nhau dugc s dung trong t6 hop. Cic xo composit 1 thanh phan cua soi
to hon hop theo séng ché tao ra cAu tric xoan ¢ ba chiéu khi xtr 1y nhiét, dudi goc do cac
muc dich theo sang ché. Khi céc xo composit trong sgi to hdn hop khac biét vé c4u hinh
mit cit ngang, cc X0 composit ndy s& co cu tric xoan 6c ba chidu khac biét vé kich ¢
pha hodc song, do do déy nhau, va co thé thu dugc soi c6 ty trong khéi cao. Hon nita, do
cac to don co ty 1& gip nép thip duoc phén tan ndi trén bé mat do muc d khac biét vé
chidu dai xo dong thoi tao ra dic tinh tao nép gip mém mai, thu dugc vai c6 cam gidc

tuyét voi.

Tét hon néu mdi xo composit duge chira trong sgi to hon hop theo sang ché ¢co
hinh dang mit cit ngang kiéu 16i-vo 1éch tam trong d6 thanh phén 15i (thanh phin A)
duge bao phi toan bd béi thanh phan vé (thanh phan B).

Céc t hop dugc wu tién hon cia thanh phn 15i (thanh phn A) va thanh phan vo
(thanh phén B) 1a cac td hop cua polyeste do céac td hop nay c6 céc dic tinh tao gép nép
dat yéu cAu va dic tinh co hoc va ¢6 do on dinh kich ¢& tuyét voi v6i cac bién thién do

am hodc nhiét do.

Tét nhit néu st dung poly(butylen terephtalat) (PBT) lam thanh phan A, do thu
dugc vai ¢o cac dac tinh tao gép nép dat yéu cAu va chét luong hinh dang tot. Diéu nay 1a
do PBT c6 dd co cao 1a dic tinh ctia polyme, do d6 tao ra mirc d§ khac biét 16n vé& dd co
khi dugc st dung trong t6 hop v6i PET. Do do td hop nay c6 khé nang cao dé phat trién
dic tinh tao nép gip dé tao ra vai c6 kha ning chiu kéo cao. Ngoai ra, PBT ¢6 do két tinh
rat cao, do d6 cac xo cua nd c6 dd 4n dinh kich ¢ tuyét voi dé tao ra vai c6 thé dugc
ngan ngra khéi hién tuong xuét hién cac vét soc va cic khiém khuyét twong tu do muc

do khong dong déu vé do cing hodc nhiét dd.

Soi to hdn hop theo sang ché c6 dic tinh bd to dat yéu cAu do nhiéu loai to don
dugc phan tan tron 13n vao nhau véi nhau. Didu ndy c6 thé quan sat dugce tur sd lwong mbi
r6i gifta c4c to don. Dic biét, trong san xuét soi to hdn hop theo sang ché, khi cac to tiép
nhan luc tir chiéu vudng gdc voi truc xo trong budce tron to va mdi to dugc phan tan, cac

to dan xen mot cach tu nhién. Trong khi d6, soi to hdn hop bao gdm céc to duge phan tan
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dat yéu cau c6 thé thu duoc bang phuong phép trong d6 voi phun dan xen hodc thiét bi
twong tu dugc st dung trong budc trdn to dé dan xen cac to. Tuy nhién, phuwong phéap nay

cAn dan xen qua mirc d¢ phan tan dat yéu cau céc to don.

Duéi goc dd nay, quan trong la s¢i to hdn hop theo sang ché ¢6 sb lugng mbi rdi
cAn nam trong khoang tur 1 dén 100/m. Khi s luong mdi r6i nam trong khoang nay,
nhiéu loai to don trong soi to hdn hop 1a & trang thai duoc phan tan tron 14n vao nhau, do
d6 c6 thé thu duogc vai c6 hinh dang nham tu nhién, va mém mai vira phai. Hon nita, do
soi to hdn hop ¢6 cac dic tinh bé to dat yéu cAu, soi nay dugce ngin ngira khoi hién tugng

vong hodc hoa vun va tao ra cac vai co chat luong hinh dang dat yéu cau.

Khi s6 lugng mdi rdéi nhoé hon 1/m, céc to don dinh vi bén trong so1i to hdn hop, va
m&i to don d& bi két tu. Do d6 c6 cac truong hop & d6 soi to hdn hop nay bi chia tach
hodc 1om va c6 kha nang xir Iy gidm trong bude xt 1y béc cao. Trong khi do, khi sb
lwong mbi rbi qua 16n, tng suét dé tap trung trén cac mébi rbi, va didu nay c6 thé dan dén
lam giam do bén do v& va cac khiém khuyét ciia vai, nhu vét va héa vun. Hon nita, do soi
to hdn hop nay bao gbdm qua nhidu phan khong duge md, soi nay c6 thé tao ra cac vai c6
cam gidc ctng. Dudi cac goc do nay, quan trong la sb luong mdi rdi gitta c4c to don can
nam trong khoang tir 1 dén 100/m. Trong khi d6, do sé Iwong mdi rdi tang va cac to don
tré nén duoc phéan tan hon, d§ tuong phan trong véi trd nén yéu hon dang ké. Dudi goc
do nay, t6t hon nita néu sb luong mdi rbi nam trong khoéang tir 1 dén 50/m. S6 lugng médi

i duge xac dinh theo JIS L1013 (2010).

Khi cac xo don thanh phan dugc cAu thanh tr thanh phan don dugc st dung trong
soi to hon hgp theo sang ché, t&t hon néu chon loc polyme tir cac polyme c6 kha nang

duc néng chay dugc thé hién néu trén, theo muc dich st dung, v.v.

Vi du, trong trudng hop st dung polyme khac biét vé kha ning nhudm mau tir cac
x0 composit, thu dugc vai ¢ hinh dang nham theo mrc d6 khac biét vé tong mau. Trong
truomg hop st dung polyme c6 do co cao khi xir Iy nhiét, nhu copolyeste, budc xu ly
nhiét dan dén muc d6 khac biét 16n vé chiéu dai xo giita cac loai to don khac nhau va cac
to don ¢6 do co thép ndi trén bé mat, do do6 co thé thu duoc vai ¢6 cam giac tuyét voi.
Hon nita, khi polyeste chira cac hat vo co, vi du silica, co tac dung tao ra cac vét [om va

nhd 1én trén bé mit xo thong qua xu 1y bing vét lidu kiém duoc st dung, thu duoc tac
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dung ngdn ngra phan xa trén bé mit xo, do d6 cb thé cai thién do thich hop cho mau sic
dam. Trong trudng hop stt dung cac xo don thanh phén c¢6 hinh dang chit Y, soi to hdn
hop c6 khi ning phan xa 4anh sang t6i do hinh dang cta cac xo dé tao ra cam gidc bong

tinh té, do d6 ¢6 thé tao ra vai twong tir to tam.

Khi soi to hdn hop bao gdm mdt hodc nhidu loai xo don thanh phan, c6 thé tiy ¥
chon loc céc polyme dugce sir dung va cc hinh dang cta no nhu mo ta néu trén, va nhiéu

chtrc nang c6 thé duoc tao ra cho soi to hén hop. Do do6 cAu hinh nay dugc uu tién.

Trong soi to hon hop theo sang ché, ty 1& phan tram khéi lugng clia cac xo
composit dugc chtra trong d6 1a thanh phan t&t hon néu nam trong khoang tir 30% dén
80% khéi lwong. Thuat ngft “ty 16 phan trim khéi luong cia cac xo composit” duge st
dung trong ban mo ta @8 chi tri s dugc thé hién bang Tc/Ta, trong d6 Tc la do manh tong
sb cta cac xo composit ciia nhiéu loai xo cAu thanh soi to hdn hop, va Ta 12 40 manh cia

soi to hdn hop.

D6 manh Ta cua cac xo composit 1a thanh phan ctia soi to hon hop theo séng ché
¢6 thé duoc xéac dinh bang cach san Xuit cic xo composit riéng biét trong cung diéu kién
tuong ty nhu s¢i to hdn hop va do d6 manh ctia né bang cach st dung phuong phép thich
hop bét ky. Ngoai ra, dd méanh ctia n6 c6 thé duoc tinh toan theo cach thirc don gian tir
cac yéu td sau dugc st dung trong producing sgi to hén hop theo sang ché: tbc @6 phun

doi véi cac xo composit, toc d phun soi to hdn hop, toc do kéo xo, va ty 1¢ kéo cang.

Theo phuong phép thiét ké cAu hinh b6 to ndy, c6 thé kiém soat tdng mau hodc céc
dic tinh khac cua vai can thu duoc, béng cach thay dbi ty 1€ phﬁn tram khéi luong cua
céc xo composit. Vi dy, khi cac xo composit trén co s polyeste dugc két hop véi cac xo
don thanh phan cua polyeste ¢6 thé nhudm mau cation sao cho ty 1¢ phén traim khéi luong
clia cdc X0 composit ndm trong khoang tir 50 dén 70% khdi lwong, thi soi to hdn hop nay
tao ra vai, sau khi dugc nhudm mau béng chAt nhudm cation, ¢6 hinh dang nham tuong
tu nhu len trong d6 cac xo composit, duge nhudm mau sang, ¢6 do nhin thiy cao. Trong
khi do, khi ty 1& phan trim khéi lugng ctia cac xo composit duge diéu chinh dén tri sb
nam trong khoang tir 30% dén 45% khdi luong va vai tuong tu thu duoc tir soi to hdn

hop nay va nhuém mau béng chit nhudm cation, thi hai loai xo nay c6 do nhin thdy bang
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nhau lién quan dén budc nhudm mau dam va budc nhuém mau nhat va thu duogc hinh

dang nhdm twong ty pha tron rét tinh t€ va tw nhién.

T4t hon néu soi to hdn hop theo sang ché c6 dd dai khong nho hon tri s6 x4c dinh,
dudi goc dd vé kha nang xu ly trong budce xir Iy bac cao va s dung thuc té. PO bén va do
gidn dai cia soi co thé dugc st dung lam céc chi s6 cta do dai. Thuat ngir “do bén” dugc
sit dung trong ban mo ta d8 chi tri s6 thu duoc bang cich xac dinh dudng cong tai
trong-dd gidn dai ciia soi trong cac diéu kién duoc thé hién trén JIS 11013 (2010) va chia
tai trong do v& cho do manh ban d4u. Thuat ngit “do gidn dai” dugc st dung trong ban
md ta dé chi tri s6 thu dugc bang cach chia chiéu dai dugc gia ting do v cho chiéu dai
mAu ban du. Thuét ngit “dd manh ban dau” duogc st dung trong ban mo ta dé chi tri sd
duoc xéc dinh bing cach do khéi lugng tinh trén mot don vi chidu dai cia soi nhiéu lan,
tinh toan tri s trung binh don cua no, va tinh toan khéi luong tinh trén 10000m tir tri sb

trung binh.

Tt hon néu soi to hdn hgp theo sang ché c6 d6 bén nam trong khoang tir 0,5 dén
10,0 cN/dtex va do gian dai nam trong khoang tir 5% dén 700%. Trong s¢i to hdn hop
theo sang ché, gi6i han trén thuc té cia d6 bén bé'mg 10,0 cN/dtex va gidi han trén thuc té
cta do gidn dai bang 700%. Khi soi to hoén hop theo sang ché dugc st dung trong linh
Vvuc san XuAt trang phuc thong thudong, nhu dd mac bén trong hodc dd mic bén ngoai, tt
hon néu d6 bén cua nd nam trong khoang tir 1,0 dén 4,0 cN/dtex va do gidn dai cia nd
nam trong khoang tir 20% dén 40%. Dé st dung trong cac linh vyc trang phuc thé thao va
tuong tu lién quan dén moi trudong st dung khic nghiét, tot hon néu do bén ciia soi nam
trong khoang tir 3,0 dén 5,0 cN/dtex va do gian dai cta no nam trong khoang tir 10% dén
40%. |

Tét hon néu cac xo composit trong sgi to hdn hop theo sang ché c6 ty 16 nép gip
nam trong khoang tur 20 dén 80%. Ty 1& gp nép thé hién muc do glp nép cia cac xo
composit. Ty 1& gép nép cang 16n, thi kha nang chiu kéo cang 16n. Khi ty 18 gép nép cia
c4c X0 composit trong so1 to hdn hop theo sang ché nam trong khoang ttr 20% dén 80%,
soi to hdn hop cling ¢6 kha nang chiu kéo dat yéu cau. Do d6 khoang tri sb nay dugc uu

tién. Tét hon nita néu ty 16 gip nép cia nd nam trong khoang tir 40% dén 70%.
Ty 1& gp nép clia cdc x0' composit co thé dugc xac dinh theo cach thirc sau.
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Trude tién, cic xo composit duge st dung lam thanh phin cua s¢i to hdn hop theo
sang ché dugc san xuét riéng biét trong cac diéu kién kéo soi twong tu nhu sg¢i to hén
hop. Nui s¢i ¢6 chiéu dai br?mg 10m ctia cac xo composit dugce san xuat dugc tao ra, va tai
trong bing 0,1g/d dugc dat 1én do dé do chidu dai ban dau LO. Tai trong dugc 14y ra, va
sau do nui soi g?m nhu khong c6 tai trong dugc dat 1én d6 duge nhung vao nudc soi va xu
Iy bang nudc soi trong 15 phut. Cic xo dd duge xi ly duoc siy kho day du. Sau do, tai
trong bing 0,1g/d dugc dit 1én d6, va chiéu dai sau khi xir Iy L1 cta n6 duge do ¢ 30
gidy sau d6. Sau do, tai trong dugc 14y ra, va chiéu dai L2 duoc do ¢ 2 phut sau d6. Ty 1¢

gép nép duoc tinh toan bang cach sir dung phuong trinh sau.
Ty 18 nép gép (%) = [(L1-L2)/L1]x100

Pé soi to hdn hop dé khic phuc su gén két trong céc vai va phat trién 6n dinh dic
tinh tao nép gip, céc ddc tinh quan trong 14 ting suit co ng6t va nhiét do & do Gng suit co
ngot co tri s6 t6i da. Ung sudt co ngét cang cao, thi sy phat trién cua cac nép gap trong
cac diéu kién lién két trong céc vai cang tdt. Nhiét do & d6 tng suét co ngot co tri sb tbi
da cang cao, thi cang d& xtt 1y trong cc budc hoan thién. Do do, dudi géc do tang cuong
su phét trién cta cac nép gip, nhiét do & d6 ung suét co ngdt co tri sb t6i da t6t hon néu
110°C hodéc cao hon, t6t hon nita néu 130°C hoic cao hon, va tri s6 tbi da cua ung suét co

ngot t&t hon néu 0,15 cN/dtex hodc cao hon, t6t hon nita néu 0,20 cN/dtex hodc cao hon.

T6t hon néu dd bén va do gidn dai cua soi to hdn hop theo sang ché duge diéu
chinh, theo muc dich st dung, v.v. nhu dugc the hién néu trén, bang céach kiém soat cac

diéu kién trong cac budc san xuat.

Soi to hdén hop theo sang ché c6 thé duoc tao thanh cac dang trung gian khac
nhau, bao gdm géi s¢i cudn, b6 soi to, xo duge cit, bong 16t, phoi bng x0, soi manh,
chéng soi, vai dét hodc vai dét kim, hodc vai khong dét, sau d6 thanh cac san phém so1
khac nhau. Dic biét, soi to hén hop theo sang ché ¢ thé sur dung trong hodc dudi dang
san pham s¢i bao gbm quan 4o thong thudng, vi du 4o khoac, vy, quan dui, va quan 4o
lot, quén 40 thé thao, vat liéu quén 40, san phém noi that, vi du tham, ghé sofa, va rem
ctra, va phu ting noi that dung cho xe, vi du ghé xe, va con bao gém san phém dung cho
co thé séng, vi du m¥y phém, mait na my phém, khan lau, va dd dung cham séc strc khoe,

san pham dung cho linh vuc cng nghi¢p/moéi truong, vi du vai danh bong, vat liéu loc,
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san pham loai bd chét gay hai, va 16p ngan cach dung cho pin, va san pham dung cho linh

vuc y té, vi du chi khau, gia d&, mach mau nhén tao, va vét liéu loc méu.

Phuong phép san xuat xo composit ¢6 cau tric 15i-v6 1€ch tam theo sang ché dugc

mo ta dudi day.

Xo composit ¢6 cau tric 16i-vo 1éch tim theo sdng ché ¢6 thé dugc san xuét bang
phuong phép bat ky bao gdbm: phuong phéap hai budc trong d6 cac polyme dugc phun
duoc cudn tam thoi dudi dang céc to chua dugce kéo cing, sau d6 kéo cang; phuong phap
kéo xo/kéo cang truc tiép trong d6 budc kéo xo va budc kéo cing duge thuc hién lién
tuc; va phuong phap san xuit xo tc do cao. Tdc dd kéo xo trong budce san xuit xo toc do
cao khong bi gidi han cu thé, do d6 phuong phéap nay c6 thé bao gdm cac budc trong do
cac to dugc phun dugc cudn dudi dang céc to dugc kéo cang mot nira, sau doé kéo cang.

Budce xtt Iy X0, nhu xoan gia c6 thé dugc thuce hién theo nhu cau.

Khi xo composit ¢6 ciu tric 16i-vo 1éch tdm theo sang ché dugc san xuét bang
phuong phap hai budc, khéng chi phuong phap kéo cang bang con lin néng/con 13n nong
hodc phuong phap kéo cang bing céc kep néng ma phuong phép kéo cdng bét ky c6 thé
duoc st dung. Budc kéo cang cd thé dugc thuc hién cung voi bude dan xen hodc X04n
gia, theo muc dich st dung. Du6i goc do ngan ngura hoéa vun or td hop bét thuong, vi du
hién tuong phén tach gitta hai thanh phén, tét hon néu thuc hién budc kéo cang dé thu

dugc céc to dugc kéo cang c6 do gidn dai du nam trong khoang tir 25% dén 50%.

Khi cac to & trang thai dugc kéo cang duoc xu ly bing cong doan thiét 1ap nhiét va
lam ngudi, déng thoi duy tri trang thai dugc kéo cang, dén hoic thap hon nhiét do chuyén
pha thuy tinh d8 ¢6 dinh céu tric cia cac chudi phan tir, do d6 xo composit thu dugc ¢o
thé c6 ung sut co ngét duge gia ting va phuong phép nay hitu hiéu dé cai thién cam giac
ctia vai. Dic biét, t6t hon néu céc to & trang thai duoc kéo cang nam trong khoang tur
0,3% dén 3,0% dugc nap qua céc con lan ngudi do thu dugc ing suét co ngot cao. Budce
san xuit va cuén xo duoc thuc hién dong thoi duy tri polyme cAn co (vi du thanh phan A
theo sang ché) trong didu kién tng suit truot dé phat trién dic tinh tao nép gap, do d6 co
c4c truomg hop & do hién tuong co xuét hién cham xut hién do dic tinh dan hdi nhét

trong khoang thdi gian tir budce cudn den bude san xuat vai, tao ra vét trén vai.
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Trong khi dd, theo sang ché, do mot thanh phin dugc bao phu toan bd boi thanh
phén con lai, nén khong chi hién tuong co xuét hién cham c6 thé dugc ngéan ngura ma con
tao ra cdu hinh c6 thé gop phan thu dugc vai nhan. Ngoai ra, cac polyme khéi luong phan
tlr cao, cac polyme c6 do dan hdi cao, va polyme twong tu cé cd thé hiru ich 1am cac
thanh phén ¢6 dd co cao co thé duoc st dung, do d6 c6 thé thu dugc cic xo composit ¢

cau trac 186i-v6 thé hé mai.

Tét hon néu nhiét do kéo xo duge thiét 18p & nhiét do cao hon nhiét do néng chay
clia céc polyme tir 20°C dén 50°C. Bang céch thiét 1ap nhiét do kéo xo & nhiét do nhiét
dd nong chay cia cic polyme it nhét 20°C, cac polyme c6 thé duoc ngin nglra khoi hoa
ran trong cac dudng bng ctia may kéo xo dé gay tic dudong bng. Bing cach thiét 1ap nhiét
d6 kéo xo & nhiét do cao hon nhiét do néng chay 1én dén 50°C, cac polyme c6 thé dugc

ngan ngira khoi bi suy giam qua mirc boi nhiét. Do do khoéang tri s6 nay dugc uu tién.

T6t hon néu dé thu dugc xo composit co cAu trac 16i-vo 1éch tAm theo sang ché
bang phuong phap kéo xo néng chay. Bo €p phun to ¢6 thé ¢6 chu trac bén trong bat ky
mién 14 bo ép phun to tao ra bude kéo xo 4n dinh lién quan dén chit lugng va qud trinh
van hanh. Dic biét 13, bd ép phun to kiéu thm phan phéi dugc thé hién trong
JP-A-2011-174215, JP-A-2011-208313, va JP-A-2012-136804 thich hop dé thu duoc

hinh dang mit cat ngang mong mudn.

Quan trong ddi v6i xo composit c6 chu tric 16i-vé 1éch tam theo sang ché 14 thanh
phﬁn A cén dugc bao phil hoan toan b%mg thanh phén B, nhu duoc thé hién trong Fig.2.
Mt cit ngang ndy theo sang ché hitu hiéu dé ngan ngira hién tugng ubn cong xo duoc
phun (hién tuong ubn gap) xuét hién do mirc do khéc biét vé tbc 6 dong gifta hai polyme

trong qua trinh phun ra khéi b ép phun to.

Trong trudng hop cua ciu trac thong thuong dugce tao ra chi béng cach gan két
(cAu triic ludng kim), hai polyme c6 mtrc do khac biét vé cén bang ting sudt khi duoc lam
mong trén dudng dng kéo xo sau khi phun ra khéi b ép phun to, dan dén bién dang doc
khong ddng déu. C6 céc trudng hon & do6 hién twong bién dang khong déu gay lam ting
d6 manh khong dong déu U%. Xu huéng ndy 1a dang ké khi cac polyme c6 mirc dd khac
biét 16n vé do nhét duge st dung trong td hop hodc khi do manh dugc tang cuong, vi du

bang cach giam tdc @6 phun. Theo sang ché, tuy nhién, do mot polyme dugc bao phu béi
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polyme con lai, cin béng tng suat duoc duy tri bén trong mat cit ngang ctia x0, do d6 do

manh khong dong déu c6 thé duoc ngan ngira khoi xuat hién.

Céac tac gia sang ché da phat hién thdy rang khi polyme khéi luong phan t cao
duogc sir dung lam thanh phan A va polyme khéi luong phan tir thip dugc st dung 1am
thanh ph?m B, thu dugc bude san xuat xo tdc dd cao c6 do 4n dinh tuyét véi do thanh
phin A duoc bao phii toan b boi thanh phan B. Piéu nay la két qua cua viéc bd tri
polyme khéi lugng phan tir thip & phia ngoai, ¢6 polyme khéi luong phan tir cao dugc

tao ra dé phi hop v6i cac bién dang doc sau khi phun ra khoi b €p phun to.

Do d6, polyme dugc tuy y chon loc dé cai thién céc tri sb duoc bd sung, khac véi
cai thién kha nang chiu kéo, hodic dé cai thién d6 6n dinh hinh thanh xo dugc gia tang
dang ké ngay ca trong cac xo c¢6 do manh cao. CAu hinh nay ciing gop phén cai thién

nang sut.

Nhu m6 ta néu trén, hinh dang mit cit ngang theo sang ché hitu hiéu dé ngan ngira

x0 from ¢6 d0 manh khong dong déu.

Trong qua trinh van hanh nay, t5t hon néu ty 1€ luc kéo xo béng 300 hodc nho
hon, do d6 khong dong déu v& dic tinh vat ly trong sb cac to duogc giam va thu dugce cac
xo nhén. S8 luong clia céc to co thé duoc thiét 1ap thich hop phu thudc vao bd ép phun to
size. Tuy nhién, t5t hon néu duy tri khoang céach giita cac 16 phun to bang 10mm hodc I6n
hon, do céc to co thé dugc 1am ngudi va hoa ran thich hop va dé dang thu dugc cic xo

nhan.

Trong san xuét xo composit ¢6 cAu trac 16i-vo léch tAm theo sang ché, ty 18 luc
kéo x0, duoc biéu dién bang phuong trinh sau, t5t hon néu nim trong khoang ttr 50 dén

300,
Ty 1€ lyc kéo xo = Vs/VO
Vs: tde d6 kéo xo (m/phut)

V0: tc dd dudng 6ng phun (m/phut)
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Bing cach diéu chinh ty 1& Iuc kéo xo dén 50 hodc cao hon, cac dong polyme
duoc phun ra khéi céc 16 ciia bd ép phun to c6 thé dugc ngin ngtra khoi hién tuwong kep
chiit bén dué6i bd ép phun to dung trong khoang thoi gian kéo dai va hién tuong cau ban
bé mit bo ép phun to. Do d6, thu dugce bude san xuit xo 6n dinh. Trong khi do, bang
cach diéu chinh ty 1& luc kéo xo to 300 hodc nhé hon, hién tuong co xo do kéo cang xo
qua mirc co thé dugc ngin nglra va xo composit ¢o chu tric 16i-v6 1éch tAm c6 thé thu
duoc with bude san xudt xo én dinh. Do d6 khoang tri s6 nay dugc wu tién. T6t hon nita

néu, ty 18 luc kéo xo nam trong khoang tir 80 dén 250,

Trong san Xuét xo composit co cAu trac 16i-vo 1éch tAm theo sang ché, luc kéo
cang X0 tdt hon néu nam trong khoang tr 0,02 dén 0,15 dN/dtex. Bang cach diéu chinh
luc kéo cang xo dén 0,02 cN/dtex hoic cao hon, cac to don dugc ngén ngra hién tugng
dan chéo vao nhau do to dao dong trong budc kéo xo va khong bi cudn nguoc trén con
13n cudn 13 con lin thr nhat. Do d6, céc to co thé dugc chay 4n dinh. Trong khi do, br:ing
cach didu chinh luc kéo cang xo dén 0,15 cN/dtex hodc nho hon, thu dugc xo composit
6 cAu tric 16i-v6 1éch tAm bang budc san xuit xo 6n dinh. Do d6 khoang tri s6 nay duoc

wu tién. Tét hon nita néu luc kéo cing xo nam trong khoang tir 0,07 dén 0,1 cN/dtex.

Trong san xuét X0 composit co cAu trac 16i-vo 1&ch tim theo sang ché dong thoi
thu dugc qua trinh van hanh va chét luong dn dinh, t6t hon néu kiém soat chit ch& buéde
Jam ngudi va hoa ran cua cac polyme duge phun. Khi tbc @6 phun polyme dugce giam
clng voi tang cuong do manh, ving ¢ d6 budc lam mong cua cac polyme va budc lam
ngudi va hoa rn clia n6 xuit hién tiép can b ép phun to (dich chuyén nguoc dong). Do
d6, cac xo ¢6 thé thu dugc bang cac phurrong phap lam ngudi duge gid dinh sir dung trong
cac phuong phap da biét bi han ché béi cic xo c6 do khong ddng déu theo chiéu doc
dang ké. Ngoai ra, dong khong khi di kém céc xo dugc hoa rén dugc ting cuong dé lam
ting luc kéo cang xo. Do do, can ¢ cac phuong phap dé 1am giam céc hién tuong nay.
Phuong phap dugc uu tién dé ngan nglra luc kéo cang xo gia ting la thiét 1ap diém bat
dau l1am ngudi & vi tri nam trong khoang tir 20mm dén 120mm céch xa bé mit bo ép
phun to. Bing céch didu chinh khoang céch gitra diém bat dAu lam ngudi va bé mit bo ép
phun to d&én 20mm hodc 16n hon, bo ép phun to c6 thé dugc ngin ngira khoi hién tugng
giam nhiét do bé mit do khong khi lam ngudi, do do6 cé thé ngan nglra c4c véan dé khac

nhau bao gdm céc to nhiét do thip, tic nghén 15 cua bo ép phun to, td hop bét thuong, va
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d6 khong ddng déu phun. Do d6 cac khoang cach nay duge vu tién. Trong khi d6, bang
cach diéu chinh khoang cach giita diém bt dAu 1am ngudi va bé mit bd ép phun to dén
120mm hodc nho hon, co thé thu dugc xo composit ¢ cAu tric 16i-vo 1éch tdm chét
Juong cao c6 do khong ddng déu theo chiéu doc thip. Do d6 cac khoang cach nay dugc
wu tién. TSt hon nita néu khoang cach gitra diém bit dAu lam ngudi va bé mit bo ép phun

to nam trong khoang tir 25 mm dén 100mm.

Dé& ngan ngira nhiét do cua bé mit bd ép phun to khoi bi giam khong khi lam
ngudi, nhiét do ctia khong khi lam ngudi co thé kiém duoc kiém soat hoic thiét bi gia

nhiét co thé duoc bd tri gﬁn b6 ép phun to, theo nhu cau.

Tbt hon néu khoang céch tir bé mat phun cta bd ép phun to dén vi tri tim dau
bang 1300mm hoic ngén hon. Bing cch diéu chinh khoang cach tir bé& mat phun ctia bo
¢p phun to dén vi tri tAm diu dén 1300mm hoic ngén hon, chidu rong trén do cac to dao
dong do khong khi 1am ngudi ¢6 thé duoc giam va do khong ddng déu theo chidu doc cua
x0 ¢6 thé duoc giam. Ngoai ra, dong khong khi di kém céc to cho dén khi cac to da duge
thu nhéan cé thé duoc giam, nho d6 giam luc kéo cang xo va dé dang thu dugc bude san
xuat xo 6n dinh v6i hién twgng hoa vun it va hién tuong co xo it. Do do6 cac khoang cach
nay dugc uu tién. Tét hon nita néu vi tri tim dau trong budc kéo xo dé san xuét xo

composit co chu trac 16i-vé l1éch tAm 1én dén 1,200mm.
Tiép theo, phuong phap san xuit soi to hdn hop theo sang ché duoc mo ta.

Tbt hon néu st dung phuong phép kéo xo/tron xo dé thu duoc soi to hdn hop theo
sang ché. Thuat ngit “phuwong phap kéo xo/tron xo” dugc st dung trong ban mo ta dé chi
phuong phéap san xuét trong d6 nhiéu loai to don dwgc phun ra khéi cung bd ¢p phun to

va cuon dong thoi.

Trong phuong phap kéo xo/tron xo, nhidu loai to don dugc thu nhan dong thoi
trong budc cubn. Céc to don riéng biét dugc diéu chinh dé dugc phan tan trong soi to hdn
hop, va phuong phéap nay duoc uvu tién dé san xuit sgi to hon hgp mong mudn theo séng
ché. Trong phuong phap kéo xo/trdn xo0, mirc do phan tan trong soi to hdn hop co thé
duogc thay d6i bang cich cai bién bd ép phun to bing céch thay dbi s6 lwong va hinh dang

ctia cac 16 phun, tuong ung voi mdi to don. Vi du, khi phat trién do nham dugc mong
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mubn, mc do thay doi vé do ddm mau va tong mau tong thé co thé duoc kiem soat theo

mirc d6 phéan tan cla cac to don.

Trong khi d6, khong thé thu dwoc soi to hdn hop bing phwong phép tron bd sung
trong d6 céc loai to khac nhau dugc kéo riéng, sau do trén v6i nhau trong mot budc khac.
Tuy nhién, phuong phép san xuit nay ¢6 nhugc diém & chd céc to duoc tdm dau twong
ung can dugc thu thip tam thoi, va duge xodn nhe, vi du khi cac to dugc cudn tam thoi
duoc thao ra khéi 6ng soi ngang. Do d6, bude tron cic to nay bang cac phuong phap
thong thuong c6 han ché trong viéc phén tan déu mét loai to don trong s¢i to hon hop.
Do d6, cin c6 bude xit Iy chuyén dung hodc bude xir ly tuong tu. Dudi goc do nay, thich
hop dé thu duoc soi to hdn hgp theo sang ché 1a phuong phap kéo xo/trdn xo trong d6 hai

hoidc nhiéu loai to don dugc tron trong budce kéo xo.

Tt hon néu nhiét d6 kéo xo 1a nhiét do & d6 chi yéu polyme c6 nhiét d6 néng
chay cao hoic polyme c6 do nhét cao, clia cac polyme dugce st dung dé san xuét soi to
hdn hop, c6 kha ning chdy. Mac du nhiét d6 ¢ d6 polyme c6 kha nang chay thay dbi phu
thudc vao khéi luong phéan tir, nhiét do noéng chay polyme c6 thé duoc st dung lam tri sb
tham chiéu. Nhiét do kéo xo ¢ thé dugc thiét 1ap & nhiét do cao hon nhiét do nong chy
1én dén 60°C. Khi nhiét dd kéo xo cao hon nhiét 40 ndng chay lén dén 60°C, cac polyme
khong dugc nhiét phén trong dau kéo xo hodc hdp kéo xo, do d6 dugc nging ngira khoi

giam khéi lugng phén tir. Do d6 céc nhiét do kéo xo nay dugce vu tién.

Tbt hon néu trong soi to hdn hop theo sang ché that cac xo composit, dic biét 1a,
dwoc didu chinh bang cach kiém soat chinh xac chiéu day thanh cta v va chiéu dai
ngoai vi cua phan thanh méng. Thich hop 1a phuwong phép st dung tAm phan phdi bat ky
dugc thé hién trong JP-A-2011-174215, JP-A-2011-208313, va JP-A-2012-136804.
Trong san Xuét cac xo composit c6 cAu tric 16i-vo va mit cat ngang léch tdm bang cach
stt dung b ép phun to hdn hop bét ky, c6 cac truong hop ¢ do rat khé kiém soat chinh
xac vi tri cua trong tdm cua 161 va chiéu day thanh cda vo. Vi du, khi vo ¢ chiéu day
thanh qué nhé va thanh phén 161 duoc 10 ra, céac phﬁn dugc 10 ra 1a nguyén nhan gay hién
twong hoa trang va héa vyn trong vai khi xut hién ma sat hodc va dap. Nguoc lai, khi vo
¢6 chiu day thanh qua 16n, ¢6 thé ¢6 nhuoc diém 1a cac xo composit c6 kha nang phat

trién cac nép gap giam, do d6 c6 kha nang chiu kéo giam.
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Trong phuong phap trong dé cac tAm phén phdi néu trén dugc st dung, co thé
kidm soét cAu hinh mit cat ngang cla cac xo don bang cach didu chinh vi tri ctia cac 15
phan phdi trong tAm phén phdi cudi cung chu yéu dugce bd tri xudi chidu, trong s nhiéu
tAm phén phdi. Trong trudong hop clia cac xo don thanh phan, céac 16 ¢6 cung dudng kinh

c6 thé duoc tao ra trong toan bd cac tAm phan phoi.

Trong trudng hgp clia X0 composit, cAu hinh mit cét ngang c6 thé duoc kiém soat
bang cach thay d6i hinh dang cua cac 15 phan phéi polyme (thanh phan A) déng vai trod 1a
thanh phan 15i va cac 10 phan phéi polyme (thanh phan B) déng vai trd 1a thanh phén vo.
Dic biét, nhu duoc thé hién trong Fig.7, cac 16 phén phdi 5-(a) va 5-(b) cho polyme
(thanh phan B) dong vai tro 1a thanh phan vé dugc b tri @8 bao quanh céc 16 phan phéi
5-(c) cho polyme (thanh phan A) dong vai trd 1a thanh phan 16i. Hinh dang nay dugc uu
tién do mat cit ngang hdn hop 16i-v6 1éch tim cin thiét theo sang ché ¢6 thé dugc tao ra

sau do.

Tét hon néu s6 lugng cia cac 16 phan phéi 5-(a) cho polyme (thanh phan B) dé tao
ra phan thanh méng bang 6 hozc 16n hon, dudi goc do vé dd bao phd hoan toan thanh
phan 15i va tao ra chidu day déu cia phén thanh méng. Tri s& S/D trong mit cit ngang
ctia xo composit hodc chiéu dai cta phén chiéu day-tbi tiéu trong d6 c6 thé duogc kiém
soat bang céach bb tri cic 16 phan phdi dé thay dbi sb lwong cta cic 10 phan phéi 5-(a) dé
tao ra phan thanh mong hodc thay dbi téc dd phun polyme tinh trén mot 15 phén phdi. Do
d6, khi nhiéu t6 hop 16 phan phéi twrong ing tao ra cac mit cit ngang ciia X0 composit
khéc biét v& chidu day thanh vé hodc do léch cua trong tim dugc b tri trén cing tAm
phéan phéi, thi xocomposit c¢6 chu trc 16i-vd léch tAm c6 cdu hinh mat cit ngang khéc

nhau, tic 13, khac nhau vé ty 1& glp nép, c6 thé dugc san xuét bang cling bd ép phun to.

Do d6, cac dong polyme cd mat cit ngang dugc tao ra béng tAm phan phbi dugc
thu hep va phun ra khoéi 16 phun cta by ép phun to. Trong qua trinh van hanh nay, 16
phun dugc st dung dé do téc do dong, tirc 1a tdc @6 phun, ctia dong polyme composit mot
1An nita va kiém soat luc trén duong éng kéo xo (=tbc do kéo/tbc do dudong 6ng phun).
Tét hon néu d& xac dinh duong kinh 15 phun va chiéu dai 15 phun dong thoi tinh todn do
nhét ctia mdi polyme va tdc @6 phun. Trong san xuét soi to hdn hop theo sang ché, duong
kinh 18 phun va ty 1& L/D (chiéu dai 15 phun/dudng kinh 1 phun) c6 thé duge chon twong
g nam trong khoang tir 0,1 dén 2,0mm va nam trong khoang tir 0,1 dén 5,0.

31



49160 32/67

Trong cac xo composit 1a thanh phén cia soi to hon hop theo sang ché, nhu mo ta
néu trén, t6t hon néu thanh phin A duoc bao phii toan bd béi thanh phan B, nhu dwoc thé
hién trong Fig.2. Bing céach tao cAu hinh mit cit ngang nay theo sang ché, hién tugng
udn cong xo dugc phun (hién tuong udn gap) xut hién do muc do khac biét vé toc do
dong gitra hai polyme trong qué trinh phun ra khéi bd ép phun to co thé duoc ngin ngira.
Ttc 13, sy ¢c6 mit cua thanh phén v0 tao ra luc trén chidu déi dién véi chidu trong d6
dong polyme udn cong va luc dugc tao ra theo chiéu vudng goc v6i dudng 6ng kéo xo do
mirc do khac biét vé tbc do dong gitra hai polyme ¢ thoi diém phun ra khoi bo ép phun to

c6 thé dugce giam.

Duéi goc d6 ngén ngira hién tuong udn cong xo duge phun, muc do khac biét vé
dd nhét noéng chay gifta cac polyme dugc st dung‘ dbi vai cac xo composit theo sang ché
1a quan trong. Hai polyme nong chay dé cAu thanh xo composit, khi dugc thu hep, thi
thay ddi trong ving mit cit ngang trong mit cit ngang vudng goc voi chidu ciia dong
polyme dé tré nén can bing vé mic do giam ap luc. Két qua 13, mic do khac biét vé tde
dd dong tang va hai polyme dugc phun dé c6 trong tAm twong Gmg & cac vi tri khac nhau,

do do6 gay ra hién tuong udn cong to dugc phun.

Tuc 13, polyme ¢6 d6 nhét néng chdy cao c6 ving mat cit ngang dugc gia tang, do
d6 c6 duoc giam téc do dong, trong khi d6 polyme c6 do nhét nong chay thap c6 ving
mit cit ngang dugc gidm, do d6 ¢ tbc @6 dong duge gia ting. Do do, bang cach giam
mirc d6 khéc biét vé do nhét nong chay gitra cac polyme duoc st dung, cac polyme duogc
tao ra dé co6 muc do khac biét vé toc do dong gita chung dugc giam va hién tuong ubn
cong to dugc phun co6 thé dugc giam. V& van dé nay, tdt hon néu cic polyme c6 mirc do
khéc biét nho vé d6 nhét néng chay duge sir dung trong td hop. Tuy nhién, trong xo
composit theo sang ché, t6t hon néu cac polyme c6 mirc dd khéc biét 1én vé d6 nhé6t nong
chay dugc st dung trong td hop, dudi géc do cua sy phat trién cua cac nép gip, v.v. Duéi
cac goc do nay, khoang tri sb6 duoc dic biét wu tién ctia mac do khéac biét vé& d6 nhét nong

chay gitta cac polyme duoc st dung trong td hop nam trong khoang tir 100 dén 400 Pa:s.

Do hién tuong uén cong xo duge phun duge gidm, nén céc to c6 thé dugc ngan
ngira khoi dan xen véi nhau trong duong ong kéo xo. Do do, co thé gia tdng mat do cua

céc 15 phun trong bé mit ctia bo ép phun to, tirc 1 dé lam tang s6 lugng cua céc 16 phun
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tinh trén mot bd ép phun to. Do d6, mirc do cao hon do hinh thanh s lugng 16n hon cua

c4c to va mtrc d6 cai thién ning suat co thé dat dugc.

Trong trudng hop cia phuwong phap kéo xo/tron xo, vi tri cia cac 16 phun ddi véi
mbdi loai to don ¢6 thé duoc thiét ké tuy y. Vi dy, d0 manh khérig déng déu co thé dugc
kiém soat bing cach thay di hinh dang 13. Khi cc to don ciia nhiéu loai khac bigt vé kha
nang nhud¢m mau dugc b tri dan xen doc theo chidu mit cit ngang c6 hinh dang mang
zic zac, mdi loai to don ndy dugc phan tan thich hop trong s¢i to hdn hop, do do céac to
khéc biét vé kha nang nhudém mau xuét hién déu trén bé mit ctia soi to hdn hop. Soi to
hdn hop nay co thé tao ra hinh dang nhdm mém mai vira phai twong tu nhu soi hdn hop
mang lai su thoai méi d& chiu, mém mai va mau sic sdng dong. Trong khi do, khi céc to
don cua nhiéu loai khac biét vé kha ning nhudém mau dugc b tri phan c4ch nhau theo
hinh dang theo timg nhém, thi mot sb cac to don van ton tai dudi dang cdc nhom nhé. Soi
to hdn hop nay c6 thé tao ra vai trong d6 cac phan & d6 céc to don c6 mat dudi dang cac
nhom nhu vay cé do nhin thdy cao, do d6 c6 hinh dang nham. Do vi tri cua cac 16 phun
d6i véi mdi loai to don trong bé mit bd ép phun to c6 thé dugc thiét ké thy ¥ nhu duoc
thé hién néu trén, nén tdt hon néu sb luong va vi tri cua cac 16 dbi v&i mdi loai to don

duoc x4c dinh theo d nhdm mong mudn.

Mic du cac dong polyme duoc phun bi udn cong bsi khong khi lam ngudi, v.v.
trong budc lam ngudi, mirc do udn cong thay dbi phu thudc vao d6 nhét néng chay, loai
polyme, va d6 manh cta cac to don. Trong phuong phap kéo xo/trén x0, do dé co cac
truong hop ¢ d6 hién tuong giao thoa 13n nhau xuét hién do mirc do khac biét vé mirc do
udn cong gitta cac to don va didu nay dan dén d6 khong ddng déu xo dugc ting cudng va
vong to don. Dudi géc do nay, khi c6 hién tugng giao thoa gitra cac to don trong budc
lam ngudi, tt hon néu st dung cich thuc bd tri 16 phun khong gy ra hién tuong giao

thoa nay, dong thoi tinh dén murc d6 udn cong to don.

Lién quan dén tdc do phun trong budc kéo xo sgi to hdn hop theo sang ché,
khoang tri s6 clia né c6 kha ning tao ra qua trinh phun bn dinh c6 thé nam trong khoang
tir 0,1 dén 20,0 g/phit tinh trén mot 16i phun. Trong truong hop nay, t6t hon néu tinh dén
murc d giam 4p luc trong cac 16 phun c6 kha ning dam bao dd 6n dinh phun. Tét hon

néu toc d6 phun nam trong khoang tri s6 dugc xac dinh tir d0 nhdt néng chay cua cac
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polyme va mbi twong quan gitta dudng kinh va chiéu dai cia mdi 18 phun, déng thoi duy

tri mirc d0 suy gidm ap luc nam trong khoang tir 0,1 dén 40 MPa.

Tét hon nita néu xac dinh tc do phun theo d¢ manh mong mubn déng thoi tinh
dén cac didu kién cudn, ty 18 kéo cing, v.v. Trong san xuét sgi to hon hop theo séng ché
bang cach st dung phuong phap kéo xo/tron xo, nhiéu loai to don c6 mirc d6 khac biét vé
ung suat kéo xo khi dugc thu thap, va nhd d6 c6 kha nang phéan tan duge cai thién. Trong
truong hop nay, do manh to don cling la yéu t6 quan trong. Ddc biét, cic to don c6 do
manh thép 6 thé duoc st dung 1am mdt trong s6 céc to don con lai, va tét hon néu soi to
hdn hop bao gdm cic to don c6 dd manh thap duédi goc do tang cudng phén tan cic to

don.

Tuy nhién, khi cac xo cAu thanh bao gdm céc to don c6 do manh qua thép, thi cac
to don nay coO ung suét kéo xo dugc gia ting dang ké, do d6 mirc d khac biét lon vé murc
d6 udn cong duoc gia ting gitra cac to don trong dudng 6ng kéo xo. Do do, c6 cac truong
hop & d6 hién tuong giao thoa 13n nhau xuét hién, dan dén do khong dong déu xo dugc
ting cuong va vong to don. Hon nita, trong phwong phap kéo x0/trdn X0, budc cudn va
kéo cang thay d6i phu thude vao cac to don dang duge cudn va didu nay c6 thé din dén
hién tugng vong to don. Dudi goc dd nay, t6t hon néu ty 1é do manh cua cac to don ciu

thanh nam trong khoang tir 1,0 dén 5,0,

Thuét ngit “ty 1& d0 manh cta cac to don” duge st dung trong ban mo ta dé chi tri
s6 Tmax/Tmin, trong d6 Tmax va Tmin tuong Umg la do manh tdi da va do manh i
thidu ciia c4c to don cu thanh s¢i to hon hop theo sang ché. Khi ty 1&¢ d0 manh cta cac to
don ndm trong khoang nay, cdc to c6 hién tugng giao thoa duge giam trong budc lam
ngudi va co thé c6 muc do khac biét vé luc cudn kéo cang duge giam. Do do, sgi to hon

hop theo sang ché ¢6 thé duoc san xuat 6n dinh.

Do d6, cac dong polyme dugc phun dugc lam ngudi va hoa ran bang khong khi
lam ngudi co tdc d6 cubn va nhiét do khong dbi. Téc dd cudn va nhiét do ctia khong khi
lam ngudi co thé duoc x4c dinh dong thoi tinh toan hiéu suét 1am ngudi cac to va dd én
dinh ctia mdi treong xung quanh nhiét do hoa ran. Tuy nhién, trong trudng hop cia bude
kéo xo/trdn x0, cac to don dé cAu thanh soi to hon hop c6 mtc d khéac biét 16n vé mirc

d6 ubn cong trong dudng 6ng kéo xo phu thude vao cac loai ctia n6. Do do, khi c¢6 hién
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tugng giao thoa gitta cdc to don, trong budc xéc dinh phuong phap lam ngudi, t6t hon
néu tinh dén cAu hinh polyme ctia mdi loai to don, budc kéo xo nhiét d9, hinh dang 15,

v.v. dé ngan ngira hién tugng giao thoa.

Vi duy, khi hinh dang 15 c6 hinh dang tu tap lai, t6t hon néu thodi khong khi lam
ngudi theo chidu sao cho céc to don & phia thdi khong khi khong trung lap cac to don bét
ky & phia khuét khong khi thdi vao. Trong khi d6, khi one loai to' don duge bd tri d€ bao
quanh t& hop loai khac cua cac to don c6 hinh dang 15i-vo, cac to 6 thé giao thoa véi
nhau khi khong khi lam ngudi dugc thdi vao d6 tir chiéu vudng géc véi cac to. Do do t6t

hon néu thdi khong khi 1am ngudi tir phia ngoai cac to huéng vao phia bén trong cua no.
Do dé, cac to duge 1am ngudi va hoa ran duge thu nhan dong thoi va tam dau.

Theo séng ché, mdi to don dugc phén tan trong soi to hdn hop khi dugc thu nhén.
Do d6, dudi goc do thu duoc sgi to hdn hop trong d6 cac to don dugce phén tan thich hop,
nhu soi to hén hop theo sang ché, t6t hon néu thu thap ddng thoi toan bd cac to. Lién
quan dén dau dugc st dung, phuong phap tAm dau, mirc d6 phan b va loai dau c6 thé
duoc xéc dinh déng thoi tinh dén céac diéu kién cudn, bude xir Iy bac cao, kha nang xur ly,
v.v. Céc to ¢6 thé duoc dan xen vira phai bang voi phun dan xen dé tang cudng do bam
dinh ddu cta diu, dén mic d6 nhat dinh khong anh hudng dén cac muc dich cla sang

r
A

ché.

Do do, cac dong polyme dugc lam ngudi, hoa rén va tim dau dugc cudn bang con
lin c6 tdc do vong xac dinh, nho do tao ra soi to hdn hop. Téc dd kéo co thé duoc xac
dinh tur toc do phun, duong kinh xo mong mudn, budce xir Iy bac cao, v.v. Tuy nhién, tdc
d6 kéo nam trong khoang tir 100 dén 7000m/phiit dugc wu tién dudi goc do san Xuét 6n

dinh soi to hdn hop theo sang ché.

Soi to hdn hop nay cé thé dugc cudn tam thoi, sau d6 kéo cang hodc co thé dugc
kéo cang lién tuc ma khong duoc cudn tam thoi, dudi goc dd dinh hudng cao cac to dé

cai thién cac dac tinh co hoc.

Céac didu kién dé thuc hién buéc kéo cing co thé 12 nhu sau. May kéo cdng bao
gbm it nhat mdt cip con lan duge sir dung. Thong thuong, khi cac xo duogc cau thanh tir

cac polyme nhiét déo c6 thé kéo néng chay, cac xo nay dugce kéo cang, ma khong can luc
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cu thé, theo chiéu truc ciia xo béng ty 1€ tdc do vong gitta con lan thu nhét, c6 nhiét do
duoc thiét 1ap khong thip hon nhiét do chuyén pha thiy tinh va khong cao hon nhi¢t do
néng chay, va con lan thir hai, ¢6 nhiét do tuong duong véi nhiét do két tinh, sau d6 duoc
thiét 1ap nhiét, sau d6 cudn. Trong trudong hop cla cac polyme khong ¢ chuyén pha thiy
tinh, cac xo composit duge xur ly béng thir nghiém d¢ dan hoi nhét dong hoc (tand), va a
nhiét d6 khong thdp hon nhiét d§ twong dwong véi pic tand phia nhiét d cao hon thu

duoc ¢co thé dugc chon lam nhiét do gia nhiét so bd.

Do soi to hdn hop theo sang ché duoc cu thanh tir cac to don cua nhiéu loai ¢6
cAu hinh mit cit ngang khac nhau, nén mirc do khac biét vé d6 kéo cing ting trong sb
cac xo don khi cac xo don duge cubn trong budce kéo cang. Khi mic do khac biét nay
16n, mot sb cac to don tré nén 16ng 1éo trén bé mait va diéu nay c6 thé dan dén hién tuong
gdy to don va héa vun va lam giam kha nang xtr ly. Do d6 tbt hon néu didu chinh lyc trén
duong 6ng kéo xo (= tdc dd kéo/tde do duong 4ng phun) d tao ra céc to don dugc cubn
va kéo cang déu. Dic biét, tot hon néu diéu chinh duong kinh 16 phun va tdc d6 kéo xo
sa0 cho toan bo cac to don dé cdu thanh soi to hdn hop ¢6 do gian dai do vo gan nhu

twong duong trude khi duge kéo cang.

Hon nita, dé thuc hién cong doan xit 1y kéo dan trong budc kéo ciang dé tao ra cac
to don dugc cubn va kéo cang déu 1a phuong phap hiru hiéu ngin nglra hién tuong 1ong
10 va dugce uu tién. Vi du, tdc do cua con lin & gﬁn con lan thiét 1ap nhiét dugc thiét lap
& tri sb thép hon tdc do cua con lin thiét 1ap nhiét dé thuc hién cdng doan xt ly kéo dan.
Két qua 1, cdc to don dé chu thanh soi to hdn hop dugc thiét 1ap nhiét dé co d6 kéo cing
déu. Do d6 cong doan xir 1y nay 1a hitu hiéu dé ngan ngira hién twgng 16ng 1éo trong budc
cubn. Khi cac to don dugc thiét 14p nhiét & trang thai dugc kéo dan qua murc, thi ciu tric
ctia cac chudi phan tir dugc c¢b dinh & trang thai dugc néi 1éng, va didu nay c6 thé dan
dén 1am giam (mg sudt co ngoét va lam giam kha nang chiu kéo cua vai. Do do, tét hon
néu chon loc mirc do kéo dan co6 thé dam béao tmg suét co ngot day du. Hién tuong long
1éo trong budc cudn cling duoc ngan ngira hiru hiéu bang cach thiét 1ap toc do cua thiét bi
cubn & tri sb thap hon tdc d6 cua con lin dugc b tri ngay phia trudc thiét bi cubn va
cubn cac to don dong thoi duy tri cac to duge kéo dan. Trong truong hop nay, mtc do
kéo dan cang cao, thi mtrc do cudn va kéo cing cang déu va hién tuong 16ng 1éo cang

dugc ngin ngira. Tuy nhién, mic d6 kéo dén dugc gia tang qua muc c6 the dan dén hién
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tugng cubn nguoc trén con lan va lam giam kha néng xtr ly. Do do, t6t hon néu muc do

kéo dan khoang 10%.

Khi tiép tuc cai thién kha nang chiu kéo cua sgi to hdn hop theo sang ché, t6t hon
néu thuc hién buéc xo4n gia dé tao ra dic tinh tao nép gép. Khi budc tab cAu trac dugc
kéo duogc thuc hién trong budc xir ly bac cao, tdt hon néu st dung céc to dugc dinh
huéng mot phan lam céc to chua dugc kéo cang dudi goc do ngan ngua hién tugng gin
két nong chay bén trong thiét bi gia nhiét, gia ting tdc d6 xtr 1y, va ngan nglra hoéa vun do
muc do kéo cing giam. Do céc to duge dinh huéng mot phan c6 thanh phan v6 dinh hinh
duoc dinh hudng va tién chét tinh thé trong d6, nén cac to nay cd tbc d6 két tinh cao va
hitu hiéu khong chi dé ngan ngira hién tuong gin két nong chay bén trong thiét bi gia
nhiét ma con lam tang tbc do xur ly béng cach rut ngén thoi gian xt 1y nhiét. Do do, tt
hon néu céc to don dé ciu thanh sgi to hdn hop duoc xac dinh do co trong nude Am va
dic tinh ludng chiét dé chon loc tde do kéo dé thu dugc céc to duge dinh huéng mot
phan. Vi dy, trong trudng hop cta polyeste, cac nghién ctru dugce thuc hién bdi céc tac
gia sang ché cho thiy khi tbc dd kéo dugc chon nam trong khoang tir 2000 dén
3500m/phut dugc str dung, soi cAu tric c6 kha ning chiu kéo tuyét voi, mac du diéu nay,
tao ra do nham dat yéu ciu c6 thé duoc san xuét, mic du tdc do kéo thay dbi mot chut

phu thudc vao do manh to don va loai va do nhét clda cac polyme.

Khi vai c¢6 hinh dang nham rd rang hon dugc mong mubn, budc kéo cing khong
déu co thé dugce thuc hién. Béng cach thuc hién buéce kéo cang khong déu soi to hdn hop
dugc cudn, thi khong chi mac d khac biét vé kha nang nhuém mau gifra cac to don ma
ca mtrc do khac biét vé kha ning nhudm mau giita cac phan dugc kéo cing va cac phan
khong duoc kéo cing tang. Do d6, mirc do khac biét vé& do dam mau tiép tuc duoc tang
cuong va d6 nham rd rang co thé dugc tao ra. Hon nita, do muc do khac biét vé do dam
mau c6 thé dugc tao ra doc theo chiéu cua xo trong soi to hdn hop, co6 thé thay dbi bién
do thay ddi vé do ddm mau trong dd nham theo chidu ciia xo0. Khi sgi to hdn hop theo
sang ché dugc xt ly bang budc kéo cang khong déu, tdt hon néu cac to chua dugc kéo
cing la cac to dugce dinh huéng mot phén, do cac dic tinh co hoc va kha néng chiu nhiét
clia cac phan khong duge kéo cing c6 thé dwoc dam bao. Tt hon néu ty 1€ kéo cang nim

trong khoang tir 0,9 dén 0,99 14n ty 1& kéo cing tu nhién cua cac to chua duge kéo cang,
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do hinh dang nham ty nhién ¢6 thé thu duge. T6t hon néu xac dinh ty 1¢ ndy theo do

nham mong muon.

Soi to hdn hgp theo séng ché c6 thé duoc xodn theo cac tmg dung. Vi du, khi
khoang 1000 so1 xoan/m dugc san xuit thanh sgi to hdn hop theo sang ché, thi bién d6 do
nham c6 thé duge giam, do d6 ¢c6 thé tao ra hinh dang twong tu pha trén c6 muc do khac

biét vira phai vé do dam mau.

Trong toan bd cac budc néu trén, tot hon néu dan xen céc to bang cach sir dung, vi

du voi phun dan xen.

Mic du phuong phép san xuét soi to hon hop theo sang ché néu trén dya trén
phuong phép kéo xo nong chay thong thudng, nhung soi to hdn hop co thé ciing duge
san xuét bang phuong phap thdi nong chay va phuong phap kéo xo gin két. Hon nita, soi
to hdn hop ciing ¢6 thé duoc san xuit biang phuong phap kéo xo dung dich bao gbm

phuong phap w6t va phuong phap kho/udt, v.v.
Vi du thwce hién sang ché

Xo composit ¢6 cau trac 18i-vo 1éch tdm theo sang ché dugc mo ta chi tiét hon

thong qua céc vi du sau. Trong céc vi du va vi du so sanh, cc déac tinh sau dugc danh gia.
1. D6 nhét nong chay cia polyme

Polyme ¢ dang vay dugc sdy kho bing thiét bi sy chan khong dén ham lugng 4m
bing 200ppm hozc nhoé hon va d nhét néng chay cua polyme nay duoc x4c dinh bang
mao quan 1B do Toyo Seiki Ltd. san xuét, dong thoi thay dbi tir tir téc do bién dang.
Phéo do nay dugc thuc hién & nhiét do béng nhiét dd kéo soi. P nhét noéng chay cua
polyme dugc do ¢ 1,216 gieiy'1 dugc thé hién trong céac vi du va vi du so sanh. Khoang
thoi gian tir khi dwa mau vao 16 nung dén khi bit du do duoc thiét 14p bing 5 phut, va

phép do nay dugc thuc hién trong diéu kién khi nito.
2. Do manh

Cu6n dém co chiéu dai ngoai vi bang 1,0m duoc st dung dé tao thanh nui soi quay

100 vong, va d6 manh dugc xac dinh bang cach st dung phuong trinh sau.
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D06 manh (dtex) = (khéi Iugng ctia nui soi quay 100 vong (g))x100
3. Do bén, do gian dai do vd, va do dai cua xo

Mau dugc dénh gi4 bang thiét bi tht nghiém do kéo cang (“TENSILON”
UCT-100, do Orientec Ltd. san xuét) trong céc diéu kién kéo cang & téc do khong doi
dugc thé hién trén JIS L1013 (2010) 8.5.1, thir nghiém trang thai thong thuong. Khoéng
céch gitr bang 20cm, tdc dd kéo cang bang 20cm/phit, va thir nghiém duoc thue hién 10
lan. Do gidn dai do v& dugc xac dinh tu diém trén duong cong S-S ¢ do do bén tdi da

duoc quan sat. Bo dai dugc xac dinh bang cach sir dung phuong trinh sau.
Do dai = (d6 bén (cN/dtex))x\(d6 gian dai (%))
4. U% ctia xo composit co cAu tric 16i-vo 1&ch tam

Bang cach st dung thiét bi thir nghiém do phing (UT-4) do Zellweger san Xuét,
U% (H) dugc xéac dinh trong cac didu kién bao gdm tc dd cip xo bang 200m/phut, tbe
do quay thiét bi xodn bang 20000 vong/phit, va chidu dai do bang 200 m.

5. P gidn kéo cang (kha nang chiu kéo)

P6 gian kéo cing duge xac dinh theo JIS L1013 (2010) 8,11, phuong phap C
(phwong phap dugc don gian hoa).

6. Ung suét co ngot

Phép do nay dugc thyuc hién bang thiét bi thir nghiém tng suit nhiét KE-2S, do
Intec Ltd. san xuit (tén cii: Kanebo Engineering Ltd.) & tbc do gia nhiét bang
150°C/phut. Mu ¢6 chiéu dai bang 0,1m béi hai vong lap, va do kéo cang ban dau bang
(d6 manh (dtex))x0,03 cN. Tri s6 nhiét do t6i da (°C) 1a nhiét d6 & d6 tng suét co ngét co

tri sb ti da.
7. D6 6n dinh hinh thanh xo

Xo dugc tao ra trong mdbi vi du va do 4n dinh hinh thanh xo dugc danh gid theo ba
cAp dodua trén sb lugng vét dirt gy cia xo tinh trén 10000000m.

Tuyét vi (A): nhé hon 0,8 1an tinh trén 10000000m.
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Tét (B): 0,8 14n hodc cao hon va nhé hon 2,0 14n tinh trén 10000000m.
Kém (C): 2,0 14n hoic cao hon tinh trén 10000000m.
8. Panh gia vai cua xo composit ¢o cAu tric 16i-vé 1&ch tAm

MAu vai dét kim ¢6 chiéu dai bang 5cm dugc san xuat trén may dét kim c¢6 kich c&

bang 8,89cm bang 280 kim dét va nhu¢m mau trong céc diéu kién sau.
ChAt nhuom: Terasil Navy Blue (do Ciba-Geigy Ltd. san xuét): 0,4%.
Chét bd trg: Tetrosin PEC (do Seiken Kako san xuét): 5,0%.
Chét phén tan: Sunsolt #1200 (do Nikka Chemical san xuat): 1,0 %
Céc didu kién thyuc hién bude nhuém mau: 50°C x 20 phit — 98°C x 20 phut

Vai dugc danh gia vé do phéng bé mit (dic biét 1a, vét nhin va vét soc), cam giac
(d3c biét 13, d min mang va do mém mai), va do phéng trong budc nhudm mau boi 5
chuyén gia cdm quan trén co s cam nhan. M&di mau dugc danh gia theo 4 chp do: tong
thé cuc tdt (4 didm), tét (3 diém), rét khong tt (2 diém), va kém (1 diém). Céc diém sb
danh gid dugc cong lai (t6i da: 12 diém), va diém sb trung binh cta tdng s6 diém tir cac

chuyén gia cdm quan tuong ung dugc st dung dé danh gi4 vai 1a nhu sau.
Tuyét voi (A) : 10 diém hoic cao hon.
Tét (B): 8 diém hoic cao hon but nhé hon 10 diém.
Kém (C): nho hon 8 diém.
9. banh gia kha nang chdng mai mon

Céc mau vai (10) duoc cit dén kich c& c6 duong kinh bang 10cm dugc san xuét
va chia thanh 5 nhém mdi nhém bao gdm 2 mau vai. Mbi miu dugc dit 1én gia do dé
danh gid. Mau trén mot phia duoc lam 4m hoan toan bang nudc ct, va sau d6 hai mau
dugc xép chdng 1én nhau. Trong khi tac dong ap suét ép bang 7.4 N, hai mau dugc co x4t
vao nhau. Cac miu duoc danh gia v& hién tuong hoa vun xo don (hién tuong két thanh

soi nho) va hién tuong hoa tréng bang kinh hién vi VHX-2000, do Keyence Corp. san
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xuét, & do phong dai bang 50 1an. Trong thir nghiém nay, cac bé mit mau duge danh gia
vé thay dbi bat ky trong qué trinh xir Iy mai mon va duoc danh gia vé ca hién tugng két
thanh soi nho va hién tugong hoa tring to rate the kha nang chéng mai mon theo ba cip
do. Khi toan bo bé mit miu bi hién tuong két thanh soi nhé hodc hién tugng hoa tring
trong qué trinh xtr Iy dugc ddnh gia l1a khong dat (dugc thé hién bang “C”), khi hién
tuong két thanh soi nho hodc hién tuong hoa tréng dugc quan sat & mot s6 bé mit dugc
danh gia 1a dat (dugc thé hién bang “B”), va khi hién twong két thanh soi nhé va hién
tuong hoa tréng déu khong dugc quan sat dugc ddnh gid la t6t (duoc thé hién bang “A”).

10. Ty 1& phan tram cla cac nhom to lién ké

Céc mit cit ngang cta bo to vudng goc véi truc xo dugc chup anh bang kinh hién
vi k¥ thuat sb (VHX-2000, do Keyence Corp. san xuét) & do phong dai c6 kha nang ddnh
gia cac to don cAu thanh, va thu dugc 10 hinh anh cla ching hodc nhidu hon. Mudi phan
dugc 14y thy ¥ tir mdi hinh anh, va s6 luong ciia cac to don c4u thanh mdi nhom to lién
ké duogc tinh toan. Tl cac két qua danh gia, ty 1& ph?ln trim ctia cac nhém to lién ké duoc
tinh to4n bang cach st dung phuong trinh: (Ty 18 phan trdm cta cac nhém to lién ké) =
(s6 lwong cua céc to don cAu thanh cac nhém to lidn ké)/(tong s6 lugng cua cac to don
cua loai dugc danh gia)>x100 (%). Tri s6 trung binh cta két qua ctia mudi phan dugc ddnh
gia dugc lam tron dén s nguyén gin nhat, va tri s6 da dugc 1am tron dugc tinh 1a ty 1€

phan trim cua cac nhém to lién k& trong bo to duge danh gia.
11. Sb lwong mbi rdi

Thiét bi thir nghiém mdi r6i (Type R2072), do Rothschild (Swiss) san xuit, duoc

str dung dé xac dinh s6 lugng moi rdi theo céch thire sau.

Soi dugc chay & tdc do khong dbi bang Sm/phut trong khi tac dong dd kéo cang
ban ddu bing 10g, véi kim giit xuyén soi, va chidu dai (chiéu dai phin ho) trong d6 do
kéo cang & mdi diém bi rbi dat dén tri s6 nhat dinh (cap do nha) bang 15,5 cN dugc do 30
1an. Tri s trung binh ciia 30 phép do thu dugc. Tir chidu dai trung binh (chidu dai phan
hd trung binh (mm)), mrc do roi (tri s6 CF)/m cua s¢i duge xac dinh béng cach sur dung

phuong trinh sau. Tri sb tinh toan duoc duge lam tron dén hang thap phan thu nhét.
Mirc d6 réi (tri s6 CF) = 1000/(chiéu dai phn hé trung binh)
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12. Banh gia vai dugc san xudt tir soi to hdn hop (kha ning chiu kéo, cam giac, do

manh khong dong déu)

Bing cach st dung s¢i to hdn hop 1am soi ngang va xo polyeste chira 18 to va c6
d6 manh béng 56 dtexlam soi doc, vai dét dugc dét chéo 1/3 c6 mat do soi ngang béng
44,48 soi/cm dugce san xuét. Vai dét dugc tdy & nhiét do 80°C trong 20 phut va nhuom

mau trong cac diéu kién sau.
ChAt nhudm: NICHILON BLUE (Nissei Kasei): 3,0% khoi luong.
Chét bd tro: Ultra N-2 (Mitejima Chemical): 0,5 g/L.
Chét phén tan: RAP-250 (Meisei Chemical): 0,5 g/L.
Céc diéu kién thuc hién budc nhudém mau: 50°C x 20 phiat — 100°C x 30 min

Do d6, mau vai dét dugc san xuit dugce danh gia vé kha nang chiu kéo (dugc danh
gia la tuyét voi, t6t, hodc kém) va cam gidc (dac biét 1a, do rap va cam giac bé mat; duge
danh gia 1a tuyét voi, t8t, hoic kém) bai 10 chuyén gia cam quan trén co s¢ cam nhén.
Mau ciing duge danh gia 40 manh khong ddng déu bing mét thudong béi cdc chuyén gia

cam quan va danh gia theo 4 cap do sau.
Tuyét voi: d0 manh khong ddng déu ém diu.
Tét: @6 manh khong dong déu hoi ém diu.
Kha tét: o manh khong ddng déu hoi rép.
Kém: d6 manh khong dong déu rap.
Vidul

Poly(butylen terephtalat) (PBT1; do nhét nong chay: 160 Pa-s) dugc st dung lam
thanh phan A, va poly(etylen terephtalat) (PET1; d nhot nong chay: 140 Pas) dugc su
dung lam thanh phén B. Polyme cta thanh phan A va polyme cua thanh phan B dugc lam
néng chay bing cic may ép dun riéng biét twong Umg ¢ nhiét do 270°C va nhiét do
280°C, sau d6 dinh lugng bing cdc bom va cip vao bd ép phun to ddng thoi duy tri cac

nhiét d6 nay. Nhiét do kéo xo duoc thiét 1ap & 290°C, cao hon nhiét d0 nong chay thanh
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phan chinh 30°C, 12 polyme c6 nhiét d6 néng chay cao hon gifra cac polyme. Thanh phan
A va thanh phn B & ty 1¢ khéi lugng thanh phan gifta thanh phin A va thanh phan B
bang 50/50 duoc cAp vao bd ép phun to, 1a bd ép phun to ding cho xo composit ¢6 cau
tric 16i-vé 1éch tAm trong d6 s6 lwong cia cac 18 phun bang 72. Hai polyme tron 1an vao
nhau bén trong bd ép phun to dé tao thanh ciu trac composit 16i-vo 1éch tAm trong do6
polyme cuia thanh phan A dugc bao trim trong polyme cua thanh phan B, va dugc phun
ra khéi bd ép phun to. Trong budce kéo xo theo vi du 1, bd ép phun to kidu tAm phan phéi
tao thanh xo composit ¢ chu trac 16i-vé 1éch tdm, nhu duoc thé hién trén Fig.1 duoc su

dung.

Céc to dugc phun ra khoi bd ép phun to dugc lam nguoi béng thiét bi lam nguoi
bing khong khi, tim dau, va cubn bing thiét bj cudn & toc do bang 1500m/phit dé thu
duoc luc kéo xo br?mg 220, sau d6 cac to dugc cudn 6n dinh dudi dang sgi chua dugc kéo
cing chira 72 to va c6 do manh bang 150 dtex. Trong qua trinh van hanh nay, vi tri cia
didm khéi ddu 1am ngudi duge thiét 14p & 97mm tir bé mat phun ctia bd €p phun to, va vi
rf tAm ddu duooc thiét 1ap & 1130mm tir b& mat phun cia bd ép phun to. Ché do thiét 1ap
nay dén dén tng suit xe soi bing 0,10 cN/dtex. Do d6, dd khong ddng déu ctia xo theo

chiéu doc duoc gidm thiéu va xo dugc tao ra on dinh.

Sau d6, soi chua dugc kéo thu duogc dugce van chuyén vao thiét bi kéo cang & tde
d6 bing 300m/phut, kéo cang ¢ nhiét do kéo cang bang 90°C theo ty 1& kéo cang bing
2,63 dé thu dugc do gian dai ndm trong khoang tir 20% dén 40%, sau d6 nhiét d6 dugc
thiét lap & 130°C. Do do, s¢i dugc kéo cang chtra 72 to ¢6 dd manh béng 56 dtex c6 do
bén bang 3,6 cN/dtex va do gian dai bang 32% thu dugc 4n dinh thong qua budc xe soi

va kéo cang.

Xo composit co ciu truc 16i-vé 1éch tam thu dugc duge danh gid, va cac két qua
danh gia dugc thé hién trén Bang 1. Mat cit ngang clia xo ndy co ty 1& S/D bang 0,02, va
phan c6 chiéu day nho nhét chiém 40% chu vi clia xo0. X0 composit ¢ ciu triic 18i-vo
léch tam nay c6 do gidn kéo cang, 1a chi s6 thé hién kha ning chiu kéo, bang 63%. Céc
X0 nay ¢o kich c& 16n, ¢ chu truc gap nép gidng nhu céc s¢i dad dugc x04n gia, va c6 kha
ning chiu kéo day du. Véi thu duoc tir soi nay khong két thanh soi nho va cling khong bi

hoéa tring trong thit nghiém déanh gia kha nang chéng mai mon. Vai nay la vai thé hé méi
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¢6 ¢6 chét luong hinh dang dong déu khong co vét nhin hodc vet soc va co cam gidc min

mang va tinh té.
Bang 1
Ty 1& thanh phan
Cac polyme theo dolgn tich Cau truc composit Do én
(%) :
A dinh
Ty le <
Po phin hinh
s | T | Tk | T | A0y s ||
P P p p g | b cia S
(%)
Vi léch | khon tuyét
du | PBTI | PETI 50 50 1 MONE 1002 | 40 13 ye
) tam hién ra voi
Vi léch | khon tuyét
du | 3GT | PETI 50 50 A 1008 002 | 40 1,3 ye
N tam hiénra voi
Vi ) .
du | PET2 | PET3 50 50 léch | Khong | ) | 35 13 t6t
3 tam hiénra
Vi léch | khén tuyét
du | coPET | PET3 50 50 1 MO0\ 02 | 45 12 uye
4 tam hiénra voi
Vi léch | khon fuyét
du | PBT1 | PETI 50 50 &e 1O o011 | 40 13 uye
5 tam hién ra vOi
Vi 1éch khoén tuyét
du | PBT1 | PETI 50 50 4 JONE 1008 | 40 1,3 ye
6 tam hién ra Vol
Vi léch | khén tuyét
du | PBTI | PETI 50 50 - 208 101 40 13 ye
7 tam hiénra vOi
Vi léch | khén tuyét
du | PBT1 | PETI 40 60 4 MO8 1903 | 35 1,3 uye
3 tam hién ra Vo1
Vi léch | khén fuyét
du | PBT1 | PETI 70 30 3 1008 | g 05 | 70 1.6 Yo
9 tam hién ra voi
Vi léch | khén tuyét
du | PBT1 | PETI 30 70 ¢ nong 02 | 30 12 uye
10 tam hién ra VOl
Bang 1 (tiép tuc)
T 1¢ thanh D6 &
Cac polyme phan theo dién Cau tric composit oon
s o d;nh
tich (%) !
TV 16 hinh
Thanh | Thanh | Thanh | Thanh . y ¢ thanh
X X A 2 Hinh Po bao phan
phan | phan | phin | phan i S/D . IFR/R X0
A B A B dang phu tram cua
S (%)
Vi | coPET | PET3 | 30 70 | léchtam | khong | 0,02 45 12 tuyét
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du
11

hién ra

vOl

Vi
du
SO
sanh
1

PBT1

PET1

50

50

gén két

hién ra

5,0

kém

Vi
du
)
sanh
2

PET2

PET3

50

50

gén két

hiénra

3,2

kém

Vi
du
SO
sanh
3

PBT1

PET1

50

50

léch tAm

khong
hién ra

0,01

10

0,6

tuyét
voi

Vi
du
SO
sanh
4

PBTI1

PET1

30

70

16i-vo

khong
hién ra

0,04

100

0,6

tuyét
vOi

PBT1: poly(butylen terephtalat) (46 nhét néng chay, 160 Pas)
PET1: poly(etylen terephtalat) (d0 nhot nong chay, 140 Pa-s)

PET?2: poly(etylen terephtalat) khéi luong phan tir cao (d0 nhét nong chdy, 160 Pa's)
PET3: poly(etylen terephtalat) khéi luong phan tir thip (46 nhét néng chay, 70 Pa's)
co-PET: poly(etylen terephtalat) chira 7,0% mol axit isophthalic va 4% mol

2,2-bis(4-(2-hydroxyetoxy)phenyl)propan dugc copolyme hoa (d6 nhét néng chay, 110 Pars)

3GT: poly(trimetylen terephtalat) (40 nhét néng chay, 130 Pas)

Vidu?2 dénvidu 11

Xo composit co chu truc 16i-vo léch tam duoc san xuat theo phuong phap twong tu
nhu trong vi du 1, chi khéc 1a hdn hgp cda thanh phﬁn A va thanh phﬁn B (vidu2 dén 4),
tri s& S/D (vi du 5 dén 7), va ty 1é thanh phan (vi du 8 dén 11) dugc thay d6i nhu duogc
thé hién trong Bang 1. Xo composit ¢6 chu trac 16i-v6 1éch tAm thu dugc trong mdi vi du
nay c6 kha nang chiu kéo ddy du va kha ning chéng mai mon va tao ra vai c6 c6 chét
lugng hinh dang dong déu khong c6 vét nhan hodc vét soc va c6 cam giac min mang va

tinh té.
Vi du so sanh 1 dén 4

Phuong phép twong ty nhu trong vi du 1 duoc thyc hién, chi khac 1a b ép phun to
duoc mo ta trong JP-A-H09-157941 duge st dung trong vi du so sanh 1 va 2, bd ép phun
to nay tao ra cAu trac composit trong tu nhu dugc thé hién trén Fig.5 dugc st dung trong

vi du so sanh 3, va bd ép phun to tao ra cAu trac composit 18i-vo théng thuong dugce su
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dung trong vi du so sanh 4, nhu dugc thé hién trong Bang 1. Do dé, cic sgi co cAu truc

phang thu dugc khong dat tiéu chuén.

Béang 2
['Tng suét co
" ngot N
I?@ bo ml?l(l?lh TlA:i g}i);)n . . e
manh bo bén gian khong ['Tng S(.)A dai Da.lfh Kl)\a nang
to xe x £ nhiét . gia | chong mai
don (cN/dtex) (‘I)al do}ng suat % lieo vai mon
(dtex) (%) déu (eN/ & cang
(U%) | dtex) da (%)
(WY
Vi
du 0,8 3,6 32 0,8 0,31 124 63 ot A
1
Vi
du 0,8 3,1 31 08 | 025 134 66 tbt A
2
Vi
du 0,8 3,3 38 1,3 0,20 140 52 tbt A
3
Vi
du 0,8 3,7 28 0,9 0,44 130 40 tbt A
4
Vi
du 0,8 3,6 31 0,8 0,30 124 68 tbt B
5
Vi
du 0,8 3,5 33 0,8 0,31 125 58 tbt A
6
Vi
du 0,8 3,5 34 0,8 0,32 124 55 tdt A
7
Vi
du 0,8 3,7 35 0,8 0,26 126 57 tt A
8
Vi
du 0,8 3,4 40 0,8 | 024 127 66 tbt A
9
Vi
du 0,8 3,6 42 0,6 0,34 123 50 tbt A
10
Vi
du 1,0 3,2 32 0,9 0,31 131 25 tdt A
11
Vi
du
) 0,8 3,6 31 1,0 0,31 123 65 kém C
sanh

1
Vi 0,8 3,7 30 2,1 0,27 126 58 kém C
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du
SO

sanh
2
Vi
du
SO 0,8 3,5 36 0,8 0,26 125 30 kém A

sanh
3
Vi
du
SO 0,8 3,7 31 0,6 0,25 126 0 kém A

sanh
4

Vidu 12

Poly(butylen terephtalat) (PBT1) c6 do nhot néng chay bing 160 Pass va
poly(etylen terephtalat) (PET4) c6 do nhét ndng chay bang 30 Pa-s dugc st dung twong
ung lam thanh phan A va thanh phan B d& san xuét cac xo composit dé cAu thanh soi to
hdn hgp, va PET ¢6 thé nhuém mau cation (CD-PET1) thu dugc bang cach copolyme
héa 4,5% khéi lugng dimetyl adipat va 0,4% khdi lugng axit natri sulfoisophtalic v6i
poly(etylen terephtalat) dugce st dung cho cac xo don thanh phan dugc két hop véi cac
xo composit. Céc polyme nay dugce lam nong chay riéng, sau d6 dinh luong riéng bang
céc bom va van chuyén vao hop kéo xo twong tu, va phun thong qua cac 16 phun dugc
tao thanh trong bd ép phun to, & nhiét do kéo xo bé'mg 280°C. Hinh dang cua cac 16 phun
dung cho céc xo composit va cac xo don thanh phan déu c6 dang hinh tron. Trong bo ép
phun to dugc su dung, sb lugng cta cac 16 phun ding cho cic xo composit, chia PBT1
va PET4, bang 24, va s6 lwong ciia cac 16 phun dung cho cac xo don thanh phan bang 48.
Hinh dang ctia bd ép phun to c6 hinh dang 16 dong tAm trong do t6 hop ctia cac 16 phun
dung cho cac xo composit duge bao quanh boi td hop ctia cic 18 phun ding cho cac xo
don thanh phan. Cac xo composit trong vi du 12 duoc tao ra bing tAm phan phéi duoc
thé hién trén Fig.7 sao cho thanh phin A va thanh phin B dugc két hop & ty 1¢ bang
50/50 khéi luong va c6 mit cit ngang hdn hop kiéu 16i-vo 1éch tam (Fig.2) trong do6
polyme cuia thanh phin A dugc bao trum trong polyme cta thanh phan B. Céc lyc kéo xo
(tdc dd kéo/tbe do dudng bng phun) duoc didu chinh dén 45 ddi véi céc xo composit va
101 déi v&i cac xo don thanh phan bang cach didu chinh duong kinh 16 phun. Céc to
duogc phun duoc 1am ngudi va hoa ran. Sau do, toan bd cac to don dugce thu nhin déng

thoi va tAm dau, sau d6 cudn & toc d6 kéo to béng 1500m/phut dé thu dugc soi chua duogc
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kéo cing chtra 72 to va c6 do manh béng 365 dtex (24 to dugc lam tlr xo composit; 48 to

duge 1am tir xo don thanh phan).

M&di dong polyme composit dugc phun dong thoi kiém soat chinh xac bangtim
phéan phéi dugc thd hién trén Fig.7. Két qua 1a, cac dong polyme dugc phun hoi déc

xubng ngay bén dudi bé mit bd ép phun to, va thu duoc dd 6n dinh phun tuyét voi.

Do nhiét do kéo xo va céc luc kéo xo dugc diéu chinh thich hop, budc kéo xo
khong bi héa vun gay ra boi hién tugng giao thoa to don do hién tugng dao dong cua xo
composit, va budc cudn khong bi vong to don trén éng chi do muc do khac biét vé do
kéo cing trong budc cubn gifra cac xo composit va cac xo don thanh phin dé thu dugc b6
soi chua dugc kéo cing co chét luong hinh dang bén ngoai tuyét voi va 6n dinh. Sau do,
soi dugce cudn va chua duge kéo cang dugce kéo cing ¢ tdc d6 kéo cing bang 600m/phut
giita cdc con lan duoc gia nhiét tuong ung dén nhiét dd 90°C va nhiét d6 150°C, nho do
thu duoc soi to hdn hop chira 72 to va c6 d manh bang 135 dtex theo sang ché (ty 1&
phan trim khéi luong ciia cac xo composit: 35% khéi lugng). Do chét lugng hinh dang
bén ngoai tuyét voi, soi chua dugc kéo cang nay khong bi v to don dtrong budc kéo
cang va c6 kha nang chiu kéo 6n dinh. B6 soi da dugc kéo cing nay co chét lugng hinh

dang bén ngoai tuyét voi khong bi vong hodc hién twong tuong tu.

Soi to hdn hop thu duge c6 cic dac tinh co hoc day di bao gém do bén bang 3,5
cN/dtex va do gian dai béng 34%, gitp cho soi ndy c6 kha nang chiu dugc cac diéu kién
str dung thuc té. S luong mdi rdi bang 4,4/m. Két qua ddnh gid mit cit ngang cua bo to
cho thiy cac xo composit ¢ ty 1¢ phén trim cua cac nhom to lién k& bang 39%, cho thay
soi to hdn hop c6 dd phén tan cua cic xo composit trong b6 to rat cao dong thoi duy tri

cac dic tinh b soi thich hgp cé thé dam béo kha ning xtt Iy trong budc xir 1y bac cao.

Vai duogc san xuét bang cach st dung soi to hén hop va nhudm mau. Két qua 13,
cac X0 composit co cAu tric xo4n 6c ba chiéu, va vai c6 kha nang chiu kéo dat yéu ciu
(d4nh gia kha nang chiu kéo: t6t). Hon nita, do mirc do khac biét vé chiéu dai xo giira cac
X0 composit va cac xo don thanh phan va do tac dung trong d6 cac X0 composit day nhau
do cAu triic xodn b¢ ba chiéu ciia chiing, vai c6 cam gidc nham va bé mit min mang (danh
gia cam giac: tuyét voi). MAu dugc nhudm mau c6 hinh dang trong dé cac phan dugc

nhudm mau ddm va cic phan duge nhudm mau nhat & mirc d0 vira phai, va c6 hinh dang
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nham tu nhién chua ting duoc san xuét d3 duoc tao ra boi sang ché (danh gid 46 manh

khong dong déu: tuyét voi). Céac két qua duoc thé hién trén Bang 4.
Vidu 13 dén vidu 15

Phuong phép tuong tu nhu dugc md ta trong vi du 12 duoc thuc hién, chi khéc la
ty 16 phan trim khéi luong cia cac xo composit duge thay dbi tir tir dén 45% khdi luong
(vi du 13), 50% khdi lugng (vi du 14), va 65% khéi luong (vi du 15) bang cach diéu
chinh téc do phun.

CAc soi to hdn hop theo vi du 13 dén vi du 15 c6 do 6n dinh khi vén chuyén to rat
cao, v.v. va c6 thé dugc cudn thanh bo soi dat yéu cau. Céc soi nay it bi roi, vi du cac to
don dugc gitt boi bd dan hudng soi, v.v., va c6 kha nang xur ly cao ngay ca trong budc xu

1y béc cao.

Trong vi du 13 dén vi du 15, dd nhin théy cda céc phﬁn dugc nhudém mau nhat
duoc gia ting va do tuong phan gitta cac phin dugc nhuém mau ddm va cac phan duoc
nhudém mau nhat tré nén cao hon, do ty 1& phan trim khdi luong ctia cac xo composit
trong soi to hdn hop duge gia ting. Do do, budc nhudém mau céac vai thu duoc bang cach
stt dung cac soi to hdn hop nay tao ra cic két qua sau. Trong vi du 13, cac phén dugc
nhudm mau nhat c6 d nhin théy giam va vai nhugc nhudm mau ¢6 hinh dang nham
trong ty nhu soi hon hop mang lai su thodi méi dé& chiu, mém mai va mau sic séng dong
trong do cac phén dugc nhudm mau dam va cac phﬁn duoc nhudém mau nhat da duoc tron
14n dong déu véi nhau. Trong vi du 15, céc phén dugc nhudém mau nhat ¢6 do nhin thay
duoc ting cuong mic du cac ph?m dugc nhudm mau dém va cac phﬁn dugc nhudém mau
nhat da dugc tron 1an déng déu vé6i nhau, do d6vai dugc nhudm mau c6 hinh dang nham
trong ty nhu len. Céc xo composit ¢6 kha nang cao @2 tao thanh cdu trac xo#n dc ba
chiéu, va vai dugc nhudém mau theo vi du 15 ¢o kha nang chiu kéo va ty trong khdi rt
cao. Trong vi du 14, vai dugc nhuém mau c6 hinh dang nham trung gian gitta vai dugc
nhuém mau trong vi du 13 va vai dugc nhudm mau trong vi du 15, tirc 1a hinh dang doc
déao trong do cac phén dugc nhudm mau nhat dugce bd tri theo murc do ting dan, va ciing

¢6 kha ning chiu kéo tuyét voi. Cac két qua duoc thé hién trén Bang 4.

Vidul6vavidul7
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Phuong phép twong ty nhu dugc mo ta trong vi du 12 duge thuc hién, chi khac 1a
hinh dang ctia cac 16 phun dbi véi cac xo composit va cac xo don thanh phan dugc thay

@i thanh hinh dang mang ludi zic zic (vi du 16) va hinh dang tu tép lai (vi du 17).

Céc soi to hdn hop theo vi du 16 va vi du 17 déu c6 s6 lugng moi roi vira phai, co
thé duoc cudn thanh bo soi dat yéu cau khong bi vong xudng va hoa vun, va c6 kha nang

xir ly cao trong bude xir ly béc cao.

Trong vi du 16, do hinh dang cta cac 16 phun 13 hinh dang mang luéi zic zic, nén
soi to hdn hop co ty 1€ phan trim thap cta cac nhom to lién ké va cac xo composit dugc
phan tan rat ddng déu trong d6. Do do, soi to hdn hop nay c6 thé duoc s dung dé san
xuét vai c6 cam giac tuyét voi. Vai nay, sau khi duoc nhudm mau, c¢6 hinh dang nham
dic trung tuong tu nhu menitone trong do cac phan dugc nhudm mau dam va céc phan

duoc nhudm mau nhat rat ém diu.

Trong vi du 17, do hinh dang cua cac 16 phun 12 hinh dang tu tap lai, nén soi to
hén hop chira cac xo composit duge phan tén trong d6 ¢ trang thai nhan vira phai, va vai
6 hinh dang nham c6 d§ twong phan cao gilta cac phan dugc nhudém mau dam va céc

phﬁn dugc nhudém mau nhat. Cac két qua duoc thé hién trén Bang 4.
Vi du 18 dén vi du 22

Phuong phép twong ty nhu trong vi du 12 dugc thuc hién, chi khac 1a cac polyme
clia thanh phan A va thanh phan B dugc st dung dbi véi cac xo composit duge thay bing
cac polyme dugc thé hién trén Bang 3 va cac diéu kién kéo soi va cac diéu kién kéo cing
duoc thiét 1ap sao cho soi to hdn hop thu duoc theo mdi vi du nay c6 dd gidn dai nam

trong khoang tir 30% dén 40%.

Sgi to hdn hop theo vi du 18 chtra cac xo composit duoc tao ra bang céach st dung
PBT2 c6 dd nhét cao (406 nhét nong chay, 250 Pa-s) lam thanh phﬁn c6 d6 co cao, do do
c6 ty 16 gap nép dugc gia tdng. Soi nay co thé dugc sir dung dé san xuét vai c6 kha ning
chiu kéo tuyét voi. Soi to hoén hop theo vi du 18 co ty 1€ phén tram ctia cdc nhom to lién
ké bang 32%, cho thdy cac xo composit duge phén tan thich hop. Do do, vai thu dugc
béng cach str dung soi to hdn hop nay, sau khi dugc nhudém mau, c6 hinh dang nham tu

nhién va ém diu.
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Soi to hdn hop theo vi du 19 chira cic xo composit duoc tao ra béng cach str dung
PETS5 c¢6 d6 nhét cao (46 nhét ndng chay, 290 Pa's) lam thanh phﬁn c6 dd co cao, do do
c6 do dan hodi Young cao. S¢i ndy co thé duoc st dung dé san xuét vai ¢ cac dic tinh
kéo cing nguge cao va ¢b cam gidc cing va khit vira phai. Trong khi d6, do CO-PET2
dugc st dung cho cic xo don thanh phan, cic xo composit, nam trong vi tri 181, c6 tmg
suét kéo soi cao trong budc hinh thanh xo dé tao ra cac xo don thanh phan, ndm trong vi
tri vo, it c6 kha nang phan tan trong budc thu nhén to. Do do, soi to hdn hop ¢6 ty 1€
phan tram hoi thip ciia cdc nhom to lién ké, mic du ty I1& nay khong qua thip dé anh
hudng bét loi dén cac muc dich theo sang ché. Vai dugc nhudém mau ¢6 hinh dang nham
c6 dd twong phén dugc ting cuong gilta cac phin dugc nhuém mau ddm va cic phan

dugc nhudém mau nhat.

Soi to hdn hop theo vi du 20 chira cac xo composit dugc tao ra bang cach sir dung
3GT lam thanh phin c6 do co cao, do d6 c6 kha nang chiu kéo thich hop va cam giac
mém mai. Do d6 dan hdi Young thap do 3GT, vai c6 cam giac mém mai thu duge. Hon
nita, do soi to hdn hgp co ty 1& phﬁn tram thép cia cac nhom to lién k& va cac xo
composit dugc phan tan thich hop trong d6, nén vai dugc nhudém mau c6 hinh dang nham

tu nhién va ém diu.

Soi to hdn hgp theo vi du 21 chira cac X0 composit dugc tao ra b%mg cach st dung
PET6 (d6 nhot néng chay, 110 Pa's) 1am thanh phan ¢6 o co thap, do d6 kha nang chiu
kéo hoi thap. Tuy nhién, cic xo composit c6 do dan hdi Young dugc gia tang. Soi to hdn
hop nay co thé dugc sit dung dé san xuit vai c6 cam giac cing va khit. Trong vi du 21, ty
16 phan tram cta cac nhom to lién ké hoi cao va cac xo composit dugc phéin tan dén murc
do thép. Do d6, vai, sau khi dugc nhudm mau, c6 hinh dang nham c¢6 do twrong phan dugce

tang cudng gitta cac phan dugc nhudm mau ddm va cac phan dugc nhuém mau nhat.

Soi to hdn hop theo vi du 22 chira cac xo composit dugc tao ra bé“mg cach st dung
PBT2 (d6 nhét nong chay, 250 Pa-s) lam thanh phan c6 do co cao va PBT1 (d0 nhét nong
chay, 160 Pa‘s) lam thanh phan c6 do co thap. Do dé, s¢i to hén hop nay khong chi c¢b
kha nang chiu kéo do cAu triuc xodn dc ba chidu ma con c6 kha nang chiu kéo do cac
polyme PBT, va vai dugc san xudt tir soi to hdn hop nay c6 kha nang chiu kéo doc dao so
v4i cac vai thu dugce bé’mg cach sir dung céc soi to hén hop duoc thé hién trong céc vi du
con lai. Cac két qua dugc thé hién trén Bang 4.

51



49160 52/67

Vi du 23

Phuong phép twong tw nhu trong vi du 12 duge thuc hién, chi khac la ty 1€ khéi
luong thanh phan A/thanh phin B duoc thay dbi thanh 70/30 dé thay dbi ty 16 S/D, la ty
1& cua chidu day tdi tiéu S cua thanh phan B, bao phu hoan toan thanh phan A, so véi

dudng kinh D cuia cac X0 composit don.

Do ty 1€ phﬁn trim cao cua thanh phﬁn cd @0 co cao, mat do ung suét cao trén
thanh phan c¢6 do co cao xuit hién trong budc kéo xo va budc kéo cang va cac xo
composit c6 ty 1& glp nép duoc gia ting. Do dd, soi to hén hop nay c6 thé dugc str dung
dé san xuit vai c6 kha ning chiu kéo tuyét voi, mic du vai nay c¢6 cam giac hoi cling.

Céac két qué dugc thé hién trén Bang 4.
Vi du 24 va vi du 25

Phuong phap trong tu nhu trong vi du 12 dugc thyuc hién, chi khac 1a voi phun
dan xen dugc bd tri ngay trude bude cubn trong bude kéo cing dé thuc hién buédc tron
14n/dan xen to. Trong vi du 24, 4p suét khi nén trong voi phun dan xen dugc diéu chinh
dén 0,20 MPa. Trong vi du 25, ap suét khi nén trong voi phun dan xen duogc diéu chinh
dén 0,40 MPa.

Sé luong mbi rdi trong soi to hdn hop trong vi du 24 bang 45,0/m, va s6 luong
mbi r6i trong vi du 25 bang 85,6/m. Do sb lwong mbi rdi duge gia tang, cac to di duge
b6 chat va mbi s¢i to hén hop thu dugc co thé duogc cubn thanh b6 soi dat yéu cu khong
bi vong xudng va héa vun. Hon nira, cdc xo composit da duogc giit bang cich dan xen
trong cac phan chua dugc md, va cic soi to hdn hop rét thich hop dé dan moc, v.v. trong

budc xit ly béc cao.

Trong mdi s¢i to hdn hop thu duge, cac xo composit duge phan tan thich hop. Tuy
nhién, c4c phan dugc mé cla cac to c6 do phan tan trong X0 composit cao hon céac phan
chua duge mé, va soi to hdn hop c6 do phan tan theo chu ky trong xo composit theo cach
thitc bd tri ¢6 chu ky cta cac phén dugc md va cac ph?m chua dugc mé doc theo chiéu
truc cua xo. Céc soi to hén hop nay c6 thé duoc st dung dé san xut cac vai, sau khi
dugc nhudm mau, ¢6 hinh dang nham chira céac ph?m don séc va co tinh chu ky doc theo

chiéu truc cta xo do cac phan nham tinh té va day dac hoidc cac phan dugc nhudém mau
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nhat dugc phan tdn cao theo cach thirc bo tri c6 chu ky ctia cac phan dugc md& va cac

phan chua duge mé.
Vidu 26

Phuong phap duge mo ta trong vi du 1 duge thuc hién sau budc x04n dé tao ra
1000 soi x0An/m va buéc xodn dugce thuc hién béng dong c6 nhiét do béng 80°C. Do
budce xodn soi to hdn hop, nén vai duge nhuém mau c6 hinh dang nham rat ém diu so véi
cac phﬁn dugc nhudém mau dam va céac ph?m dugc nhudm mau nhat. Hon nita, mic do
thay ddi v& do ddm mau duoc thay ddi theo chiéu truc cua xo, va diéu nay tao ra hinh

dang nham c6 céc chAm dam hoic nhat. Cac két qua dugc thé hién trén Bang 4.
Vidu 27

PBT1 (d0 nhét néng chay, 160 Pa-s) va PET4 (d0 nhét nong chay, 30 Pa-s) dugc
st dung tuong Umg lam thanh phan A va thanh phin B dé san xut cac xo composit dé
chu thanh soi to hdn hop, va CD-PET1 dugc sit dung cho cde xo don thanh phan duoc
két hop v6i cac xo composit. Cac polyme nay dugce lam néng chay riéng, sau d6 dinh
luong riéng bang cac bom va van chuyén vao hop kéo xo tuong tu, va phun thong qua
cac 16 phun dugc tao thanh trong bo €p phun to, & nhiét d6 kéo xo béng 280°C. Hinh
dang cuia céc 16 phun ding cho cidc X0 composit va cac X0 don thanh phan déu c6 dang
hinh tron. Trong bd ép phun to duoc sir dung, s6 lwong cia cac 16 phun ding cho céc xo
composit, dugc tao chu hinh cia PBT1 va PET4, bang 24, va s6 luong cia cac 16 phun
dung cho cac xo don thanh phan bang 48. Hinh dang ctia bd ép phun to ¢6 hinh dang 16
ddng tAm trong d6 t4 hop ctia cac 16 phun ding cho céc xo composit dugc bao quanh béi
t6 hop ctia c4c 16 phun dung cho céc xo don thanh phan. C4c xo composit dugc tao ra aé
c6 mit cit ngang hdn hop kiéu 16i-vo léch tm dugc thé hién trén Fig.2. Céc to dugc
phun dugc lam ngudi va hoa ran. Sau do, toan bo cac to don dugc thu nhan dong thoi va
tAm dau, sau d6 cudn & tde do kéo to béng 3000m/phut dé thu duoc soi duoc dinh huéng

mot phan chira 72 to va c¢6 d6 manh bang 140 dtex.

Soi duoc dinh huéng mot phin nay duge gia nhiét so bo bang thiét bi gia nhiét
duge thiét 1ap & nhiét do 180°C va kéo cang & tdc do kéo cing bang 100m/phut, trong

buéc nay, sgi duoc xo#n gia bang c4c dia ma sat dé thu dugc soi to hdn hgp chira 72 to
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va c6 dd manh bang 100 dtex theo sang ché (ty 18 phan trim khdi luong cla cic xo

composit: 35% khéi lugng).

Do chét lugng hinh dang bén ngoai tuyét voi cua soi duoc dinh huéng mot phén
nay trude khi thue hién bude X04n gia, soi dugc dinh huéng mot ph::?m nay khong bi vo to
don va gin két dung hop gifta cic to don trong budc xodn gia. S¢i to hdn hop thu duge
6 chét lwong hinh dang bén ngoai tuyét voi khong chira cac khiém khuyét, nhur héa vun

va dau mut, va c6 kha nang xt ly tuyét voi.

Soi to hdn hgp thu duge cb ty trong khéi rit cao do budc xoin gia duge két hop
v6i mirc d6 khac biét vé chiéu dai xo gifta cac xo composit va cac xo don thanh phan. Soi
nay c6 thé duge st dung d8 san xuét vai c6 cam giac tho rap. Ngoai ra, bude xodn gia da
lam gia tang kich c& cua céc khe gifta cac to don cAu thanh soi to hdn hop va tao ra cac
x0 composit trong s¢i to hdn hop c¢6 kha nang tao thanh chu trac xodn b¢ ba chiéu. Do
do, cac xo composit co cac cAu chu triic gip nép ngiu nhién, do do6 vai c6 kha néng chiu
kéo tuyét voi va c6 cam giac bé mit dic trung. Hon nita, do cac xo composit trong soi to
hdn hop di duge phan bd cao, vai, sau khi dugc nhudm mau, cé cam giac nham tu nhién
trong do cac phén dugc nhudém mau dam va cac phén dugc nhudém mau nhat & mic do

vira phai.
Vi du 28

Phuong phép twong tw nhu trong vi du 27 duge thyuc hién, chi khac 14 bude xoin
gia duge thuc hién theo céch thuc sau. Soi duoc dinh huéng mot phén nay dugc kéo cing
khong déu 1,20 lan b%mg cach st dung 6ng néng dugc gia nhiét dén nhiét dd 75°C, sau d6
gia nhiét so b bing thiét bi gia nhiét dugc thiét 1ap & nhiét o 180°C, va kéo cang & tbe

d6 kéo cing bang 100m/phut, trong budc nay, soi duge xo#n gia bang cac dia ma sat.

Do chét lugng hinh dang bén ngoai tuyét voi cua soi dugc dinh huéng mot phén
ndy trudce khi kéo cing khong déu va xodn gia, soi duge dinh huéng mot phan nay khong
bi cudn xung quanh dng néng va khong bi gay to don va gin két dung hop to don do hién
tuong mai mon boi thiét bi gia nhiét. Soi to hdn hop thu duge ¢ chéit luong hinh dang
bén ngoai tuyét voi khong chira cac khiém khuyét, nhu héa vun va dau mut, va c6 kha
nang xu Iy tuyét voi. Ngoai mirc do khac biét vé d6 d¢dm mau do budc nhuém mau giita
cac xo don thanh phén va cdc X0 composit, sgi to hdn hgp c6 mic d6 khac biét vé do
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dam mau giita cac phan dugc kéo cang va cdc phan chua duoc kéo cang la két qua cua
buéc kéo cang khong déu, muc do khac biét vé d6 dam mau sac dugce phan bd ngiu
nhién doc theo chiéu truc cua xo. Vai ¢6 do dam mau sac cling dugc phan bo ngau nhién

doc theo chidu truc ctia xo va ¢6 do manh khong dong déu da mau.
Vi du so séanh 5

Phuong phap tuwong ty nhu trong vi du 14 duoc thuc hién, chi khac la PBT1 (d
nhét nong chay, 160 Pa-s) va PET4 (d9 nhét nong chay, 30 Pa-s) dugc su dung lam céac
polyme d6i v6i cac xo composit, va CD-PET1 dugc st dung 1am polyme cho cac xo don
thanh phan. C4c xo composit va cac xo don thanh phan duoc kéo riéng, va mdi loai xo
chua duoc kéo cang duoc cudn tam thoi & toe do kéo bang 1500m/phit. Cac X0 composit
va cac xo don thanh phan dugc cép vao mdy kéo cang trong khi dugc dit cung nhau. Do
d6, bude kéo cang Kkét hop tron xo dugc thuc hién dé thu dugc sgi to hdn hgp béng cach
tron bd sung, chtra cac xo composit va cac Xo don thanh phén (d0 manh béng 135, va

chtra 72 to; ty 1€ phén tram khdi luong ctia cac xo composit, 50% khéi luong).

Soi to hdon hop thu duge co ty 1¢ phén trdm cta cac nhém to lién ké 14 rit cao va
bang 88%, va cdc xo composit va cac xo don thanh phan dugc phan tan kém. Khi soi to
hén hop thu duge bang céach tron bd sung d duge thao ra khoi éng chi, cac xo composit
dugc phéan tich ngay ra khoi cac xo don thanh phin dé tao thanh vét 16m thoi. Do do, c6
cac truong hop & do cac nép nhin hogc nhuém mau khong du xuét hién trong cac phan
& do ty 1é phan trdm cta cac xo composit cao, khi cam giac cua sgi trong budc dét khong

duoc kiém soat chinh xac.

Buéc nhudm mau vai duge san xuit bang cach s dung soi to hon hgp thu duoc
bang cach tron bd sung tao ra vai duge nhudm mau, mic du ¢6 kha nang chiu kéo, ¢ cac
vét trang 1o rang c6 bién do dai. Cac phan & do6 cac xo don cia mot loai duge bo tri va

nbi trén bé mit vai c6 cam giac rap. Céc két qua dugc the hién trén Bang 4.
Vi du so sanh 6

Phuong phép twong tw nhu trong vi du 12 duoc thuc hién, chi khac 1a PBT1 (dd
nhét nong chay, 160 Pa-s) va PET4 (d0 nhét nong chay, 30 Pa's) dugc su dung lam cac

polyme d6i v6i cac xo composit, va CD-PET1 duoc sir dung lam polyme cho céac xo don
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thanh phan. Céc xo composit va cdc xo don thanh phan dugc kéo riéng, va cic xo chua
duoc kéo cang ctia mdi loai duoc cubn tam thoi & toc do kéo bang 1500m/phit. Cac xo
composit va cac xo don thanh phén dugc cAp riéng vao may kéo cang dé thu dugc cac xo
composit dugc kéo cang va cic xo don thanh phan dugc kéo cang. Sau do, cic xo
composit va cac xo don thanh phin dugc dit voi nhau, sau d6 tron xo/dan xen bang voi
phun dan xen (4p suat khi nén: 0,5 MPa) dé thu duoc soi to hdn hop duge dan xen (d0
manh bang 135, va chua 72 to; ty 1¢ phan trim khdi luong cta cac xo composit, 35%

khéi luong).

Soi to hdn hop duge dan xen thu duge khong bi 16m to don trén 6ng chi do soi
nay di duoc dan xen cao (sb luong mbi rdi: 108,0/m). Vai dugc san xuét bang cach st
dung soi to hdn hop duoc dan xen khong gdp van d& vé kha ning chiu kéo, tuy nhién khi
thuc hién budc nhudém mau, vai nay c6 cac vét tring rd rang c6 bién do dai. Vai chira cac
phan & d6 mot loai xo don dugc bd tri va bé mit c6 cam gidc rap. Vai khdng c6 cam gidc

dat yéu cau. Céc két qua duoc thé hién trén Bang 4.
Vi du so sanh 7

Phuong phép duge mo ta trong vi du so sanh 6 duoc thuc hién sau budc xo0&n dé
tao ra 1000 soi1 x0An/m va budc xodn duge thuc hién bé“mg dong c6 nhiét do béng 80°C,
nhé d6 thu duoe soi to hdn hop duge xodn. Soi to hdn hop duge x04n nay dugc st dung
d8 san xudt vai c6 cac vét trang c6 bién do thap. Tuy nhién, vai ndy c¢6 do twong phan qua
cao gilta cac ph?m dugc nhudm mau dadm va cac phﬁn dugc nhudm mau nhat va khong c6

hinh dang nham ty nhién, nhu cac vai thu dugc theo sang ché.
Vi du so sanh 8

Phuong phap tuong tu nhu trong vi du 16 duoc thuc hién, chi khac la PET6 (do
nhét néng chay, 110 Pa's) dugc sur dung lam ca thanh phdn A va thanh phan B dé thu
dugc cac xo don thanh phén PET6, CD-PET?2, thu dugc bﬁng cach copolyme hoéa 0,3%
khéi luong natrisulfoaxit isophthalic va 1,0% khdi lugng polyetylen glycol véi
poly(etylen terephtalat), duoc st dung lam PET c6 thé nhuém mau cation, va nhiét do
kéo xo duoc thay dbi thanh 290°C dé thu duoc soi to hdn hop duge xo04n gia chira céac

xo don thanh phin PET6 va cic xo don thanh phan CD-PET2 (49 manh bang 100 dtex,

56



49160 57/67

va chira 72 to; ty 1€ phén trim khdi luong cia cac xo don thanh phan PET6, 35% khéi

lugng).

Soi to hdn hop duge xo4n gia ndy kha ning chiu kéo thap va ty trong khéi thap do
khong chira cac xo composit trong d6. Sgi nay c¢6 cam giam kém so v6i cac sgi to hon
hop theo sang ché. Ty 18 phan trim clia c4c nhém to lién k& bing 92%, cho thiy cac xo
don dugc phén tan kém trong bé xo. Khi thyc hién bude nhudm mau, vai thu dugce co
hinh dang chua cic vét tring c6 bién do ngin. Tuy nhién, hinh dang nay 1a hinh dang
nham khong tu nhién c6 dd twong phan qué cao gitra cac phan dugc nhudm mau dém va

cac phan dugc nhuém mau nhat.

Bang 3
Ty 1¢
. phvan Miit cit ngang ciia
Cac polyme tram >
Khéi Phu’o:ng ] X0’ composit
phap Hinh dang
lwong A . 3X
Cac xor tron ciia 10 phun -
Thanh | Thanh Cac xo . X0 Ty 1€ phan
phan phin | don thanh coomposAIF S/D | trim cda S
A B phin | (/o khoi (%)
lwong)
Vi
du | PBTI PET4 | CD-PETI 35 kéo xo/tron xo 16i-vd 0,027 46
12
Vi
du | PBTI PET4 | CD-PETI1 45 kéo xo/tron xo 16i-vo 0,041 45
13
Vi
du | PBTI PET4 | CD-PETI1 50 kéo xo/tron xo 16i-vo 0,031 40
14
Vi
du | PBTI PET4 | CD-PETI 65 kéo xo/tron xo 16i-vé 0,038 41
15
Vi .
du | PBT1 | PET4 | CD-PETI 35 kéo xoftronxo | 182881 0,027 46
16 lattice
Vi
du | PBT1 PET4 | CD-PETI1 35 kéo xo/tron xo grouping 0,027 46
17
Vi
du | PBT2 | PET4 | CD-PETI 35 kéo x0/tron xo 16i-vo 0,028 40
18
Vi
du | PETS PET4 | CD-PET2 35 kéo xo/tron xo 16i-vo 0,024 44
19
21/& 3GT PET4 | CD-PETI 35 kéo xo/tron xo 16i-vo 0,028 47
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20
Vi
du | PBTI1 PET6 | CD-PETI1 35 kéo xo/tron xo 16i-vo 0,020 38
21
Vi
du | PBT2 | PBT1 | CD-PETI 35 kéo x0/tron xo 16i-vo 0,023 48
22
Vi
du | PBTI1 PET4 | CD-PETI1 35 kéo x0/tron xo 16i-vo 0,010 54
23
Vi kéo x0/tron X0
du | PBT1 PET4 | CD-PETI1 35 i 16i-vo 0,027 46
+ dan xen
24
i kéo xo/tron xo
du | PBT1 PET4 | CD-PETI1 35 i 16i-vo 0,027 46
25 + dan xen
Vi kéo xo/tron xo
du | PBTI PET4 | CD-PETI1 35 Py 16i-vo 0,027 46
+ xo0an
26
vi kéo xo/tron xo
du | PBTI1 PET4 | CD-PETI1 35 ren 16i-vo 0,027 46
+ xoan gia
27
Vi
du | PBTI1 PET4 | CD-PETI1 35 kéo xo/tron xo 16i-vo 0,027 46
28
Bang 3 tiép tuc
Ty 1¢
Cac polyme Vphan £ Hinh Mat cat ngang cua
tram khoi X0 composit
Phwong dang
lwgng . Ny
Xo Cac xo phap o A
Thanh Thanh . tron xo 16 Ty 1€ phan
A X don composit LT,
phan phan . A phun S/D | trim cda S
thanh | (% khoi
A B A (%)
phan lwong)
Vi
du kéo cang
50 PBTI1 pET4 | CDFE 50 két hop - -
. T1 n
sanh tron
5
Vi
du
S0 PBT1 PET4 CD-PE 35 dan xen - -
, T1
sanh
6
Vi
du CD-PE dan
so | PBTL | PET4 i 35 I :
. T1 + xo0an
sanh
7
Vi dan xen
du PET6 - CD-PE - + x04n - -
S0 T2 %
sanh &
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8 | | | | | |
PBT1: poly(butylen terephtalat) (46 nhét nong chay, 160 Pa-s)
PBT2: poly(butylen terephtalat) (46 nhét nong chay, 250 Pa's)
PET4: poly(etylen terephtalat) (d0 nh6t néng chay, 30 Pars)
PETS5: poly(etylen terephtalat) khoi lugng phan tir cao (d0 nhé4t néng chay, 290 Pa's)
PET6: poly(etylen terephtalat) (46 nh6t néng chay, 110 Pa's)
3GT: poly(trimetylen terephtalat) (6 nh6t nong cl}éy, 130 Pa's)
CD-PET]1: poly(etylen terephtalat) chira 4,5 % khdi luong axit adipic va 0,4% mol natri
sulfoisophtalat dugc copolyme hoa (4 nhét néng chay, 110 Pas)
CD-PET2: poly(etylen terephtalat) chtra 1,0 % khdi lugng polyetylen glycol va 0,3% mol natri
sulfoisophtalat dugc copolyme hoa (d6 nhét néng chéay, 200 Pa's)
Bang 4
Panh gia vai
Do T S J bo
Pobin | gian | LY éphantrim | SOlwong | gy, ) manh
‘s cta cac nhém to moi roi - Cam o
(cN/dtex) dai lidn ke (%) (/m) nang ‘e khong
(%) ° chiu kéo | © dong
déu
Vi A
du | 35 34 39 44 6t | M| yetvoi
12 voi
Vi A
du 3,1 33 32 3,6 bt | Y| tuyet v
13 voi
Vi A
du 3,0 36 27 3.8 fuyetvor | MY bt
14 voi
Vi A
du 3,0 37 30 33 fuyetvoi | YL 6t
15 voi
Vi R
du 3,5 36 21 6,0 5t | | uyet voi
16 voi
Vi
du 33 31 49 3,1 t6t t6t t6t
17
Vi
du 3,1 35 32 4,1 tuyét voi tot tuyét voi
18
Vi )
du 3,6 32 47 2.9 tuyét voi | tot tbt
19
Vi A
du 3.1 35 31 5,5 tuyetvoi | M | tuyet voi
20 voi
Vi
du 3,6 34 45 1,8 t6t t6t t6t
21
Vi A
du 33 32 38 47 tuyetvor | S L bt
2 voi
Vi e £ e
du 3,5 35 41 3,3 tuyét vo1 tot tuyét voi
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23

Vi
du
24

3.4

33

29

45,0

tuyét
vOi

tuyét voi

Vi
du
25

3,1

29

21

85,6

tt

tuyét voi

Vi
du
26

3,5

34

39

14,4

tdt

tuyét voi

Vi
du
27

2,6

38

25

243

tuyét voi

tuyét
voi

tuyét voi

Vi
du
28

2,5

37

23

22,6

tuyét voi

tuyét
voi

tuyét voi

Vi
du
SO
sanh
5

3,5

32

88

tot

kém

kém

Vi
du
SO
sanh
6

2,7

35

80

108,0

tdt

kém

kha tbt

Vi
du
)
sanh
7

2,7

35

80

115,0

kém

kha tbt

Vi
du
)
sanh
8

2,2

25

92

43,2

kém

kém

kha t6t

Mic du sang ché duge duge mo ta chi tiét néu trén, nhung cac thay doi va cai bi€n

khac nhau c6 thé duoc thuc hién ma khong nam ngoai pham vi cua sang ché.

Kha ning ing dung cong nghiép

Vai theo sang ché 1a vat liéu c6 kha nang chiu kéo day du va kha nang chong mai

mon va ¢6 bé mit min nhin khéng chtra vét nhin va vét soc. Vi nay c6 the duogc st dung

trong nhiéu tmg dung, nhu trang phuc thé thao va vat liéu san xut dd mic bén ngoai va

thich hop dé st dung lam vat liéu the hé mdi co cu trac doc ddo va cam gidc mém mai.

Vat liéu nay khong chi thich hgp cho cac ing dung, nhu trang phuc ngoai troi va trang

phuc thé thao bao gébm dd boi ma cling thich hop trong linh vuc san xuét trang phuc

thong thuong. Soi to hdn hop theo sing ché ¢6 thé duoc st dung dé san xuat vai dét hodc
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vai dét kim ¢6 kha nang chiu kéo day du, va mic du soi to nay co vét rap va cam giac
thoai mai va hinh dang tu nhién. Vai dét hodc vai dét kim nay co thé dugc str dung trong
nhiéu linh vuc tr linh vuc san xuét trang phuc thé thao, can c6 kha ning chiu kéo va cac
d3c tinh thAm m¥, dén linh vuc san xuét trang phuc thong thuong, bao gdm d6 mic bén
trong va dd mic bén ngoai. Cac vét liéu c6 kha nang gian twong ty nhu xo ty nhién thé hé

méi c6 thé duge san xuat voi hi€u suat cao.
Cé4c so chi dan trén hinh v€

a: Trong tdm cua thanh phan A trong X0 composit mdt cit ngang; C: Trong tAm
clia mit cit ngang cia xo composit; S: Chidu day tbi tiéu cua thanh phan B; D: Duodng
kinh xo; IFR: B4n kinh cong ctia mat phan céach gitta thanh phan A va thanh phan B trong
X0 composit mat cit ngang; 1-(a), (b): Vi du v& cac to don ctia cing loai lién két nhau
trong mat cit ngang clia s¢i to hén hop; 1-(c): Vidu v& cac nhom to 1ién k& trong mit cat
ngang cua soi to hdn hop; 5-(a): C4c 16 phan phdi, clia cac 16 phan phdi ctia tAm phén
phéi cubi cung, dung cho thanh phan B dé tao ra phan thanh moéng; 5-(b): Cac 16 phan
phéi, ctia cac 16 phan phéi cla tAm phéan phdi cudi cung, dung cho thanh phan B, khac
v6i 5-(a); 5-(c): Céc 18 phan phdi, ctia cc 16 phan phéi cta tim phan phdi cudi clng,

dung cho thanh phan A
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YEU CAU BAO HQ

1. Xo composit ¢o cAu trac 18i-vo 18ch tdm chira hai loai polyeste 1a thanh phan A va

thanh phan B, trong d6, trong mat cit ngang clia X0 composit ndy:
thanh phan A dugc bao phu toan bd bdi thanh phan B;

ty 1€ S/D cua chidu day tdi tidu S cua chidu day cla thanh phan B, bao phu thanh
phan A, so v6i dudng kinh xo D nam trong khoang tir 0,01 dén 0,1;

phén & d6 thanh phan B c6 chidu day gip 1én dén 1,05 14n chidu day t6i tiéu S co
chiéu dai ngoai vi it nhit bing hai phan nim toan bd chiéu dai chu vi cua xo composit

nay; va

mit cit ngang clia xo dap ung phuong trinh 1, trong do IFR la ban kinh cong cua
bé mit phan céch giita thanh phan A va thanh phén B trong mat cit ngang cia xo va R 1a

tri s6 thu duoc béng cach chia duong kinh xo D cho 2,
(IFR/R)>1 (phuong trinh 1).

2. Xo composit c6 cau tric 16i-v6 léch tdm theo diém 1, trong do6 xo composit nay c6 do

gian kéo cang nam trong khoang tir 20% dén 70%.

3. Xo composit ¢ chu tric 18i-vo 1éch tAm theo diém 1 hodc 2, trong d6 X0 composit nay
¢6 d6 manh to don bang 1,0 dtex hodc nhé hon va do manh khong dong déu (U%) bang
1,5% hoac nho hon.

4. Soi to hdn hgp chira hai hodc nhiéu loai to don c¢6 cdu hinh mat cit ngang khéac nhau

va duoc phén tan tron 14n vao nhau, trong do:

it nhat mot loai to don nay chira xo composit c6 chu trac 16i-vé 1éch tAm theo diém
1 chua t6 hop cua hai polyme c6 do nhét nong chay chénh 1éch nhau 50 Pa-s hodc cao

hon; va

it nhAt mot loai to don nay dugce bén véi to don con lai véi sO lugng moi roi nam

trong khoang tir 1/m dén 100/m.
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5. Soi to hdn hop chira hai hoac nhiéu loai to don c6 cAu hinh mit cit ngang khac nhau

va dugc phan tan tron 14n vao nhau, trong do:

it nhat mét loai to don ndy chira xo composit chira td hop ctia hai polyme c6 do

nhét nong chay chénh 1éch nhau 50 Pa-s hodc cao hon; va
X0 composit nayco mat cit ngang hdn hop 18i-v6 1éch tdm;

ty 18 phan trim cia cac nhom to lién ke doi vdi it nhat mot loai to don nay nam

trong khoang tir 10% dén 50%; va

it nhAt mot loai to don nay dugc bén vdi to don con lai v6i s6 lugng moi roi nam

trong khoang tir 1/m dén 100/m.
6. Soi to hdn hop theo diém 5, trong d6 xo composit nay c6 chu triic xofin bc ba chiéu.

7. Soi to hdn hop theo diém bét ky trong sb cac diém tir 4 dén 6, trong d6 to don con lai

12 xo don thanh phan dugc cAu thanh tir thanh phén don.

8. Soi to hdn hop theo diém 5 hoic 6, trong do6 soi to hdn hop nay chira X0 composit &

ham luong nam trong khoang tir 30% dén 80% khdi luong.

9. San pham soi chira soi to hén hop theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 4 dén 8 dudi

dang it nhat mot phan cia san pham soi ndy.
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Thanh phan A
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