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(21) 1-2020-03796
(57) Sang ché dé cap dén phuong phép san xut ludi ding cho co cdu dao chiéu
day kiéu xép tang, ctia dong co phan luc, phuong phap nay bao gbm cac bude sau:

a) san xuét bod phén tht nhét bao g61n cac soi lién tuc hoac dai, duoc tim
trudc béng nhua nhiét déo hodc nhiét rén;

b) san xuét, sau d6 hodc cung véi bude a), mdt loat cac bd phéan thir hai mdi
bd phén tir cac soi khong lién tuc, dugc thm trude béng nhua nhiét déo hoac nhiét
rin, budce b) duoc thuc hi¢n sao cho cac bd phan thir hai dugce bd tri ndm ngang so
v6i huéng doc ctia bd phéan thtr nhit & it nhat mot phia cua bd phan thir nhét va, mat
khac, dugc ddt cach nhau theo hudéng doc nay, dé tao ra két cdu dang luogc, trong d6

cac bo phan thtr hai duge hop nhéat voi bd phan thir nhat.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén Iinh vuc co cdu dao chidu déy, cu thé 13 trén dong co
phan lyc ciia méy bay.

Co cAu dao chidu ddy duoc ding trong khi ha canh mdy bay c6 trang bi cic
dong co phan Iyc dé giam tdc méy bay. Cu thé hon, co cdu dao chidu ddy khién cho
¢6 thé chuyén hudng dong khong khi di vao trong dong co phan luc theo huéng gan
nhu nguoc lai v6i huéng vé phia trude cia may bay trong khi ha canh, va do vay

gitip giam téc may bay.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

C6 cac kiéu co cdu d4o chidu day khac nhau.

Co céu dao chiéu déy, dugc coi 1a c6 hiéu qua hon, dugc goi 1a “co ciu Xép
tAng”. “Co cAu xép tAng” dugce tao ra tir cac ludi, ma duge bd tri bén canh nhau trén
chu vi ctia vo boc cia dong co phan luc, mdi ludi duge gén vao vé boc.

Kiéu co cdu dao chidu ddy nay thuong duge lap dit & khoang giita doc theo
v boc cua dong co phan luc.

Fig.1 1a hinh v& mit cdt ngang thé hién dong co phan luc clia may bay khi
dang bay trén Fig.1(a) va mat khac, vao thoi diém ha canh trén Fig.1(b).

Viéc so sanh hai hinh v& c¢6 thé thiy tic dung cia co cdu dao chiéu ddy kiéu
“xép tAng”.

Thyc vay, khi ha canh, vanh chin dich chuyén duge JT cia vo boc duge di
chuyén ciing lac v6i doan chin VB sao cho dong khdng khi FA dugc chuyén huéng
vé phia cic ludi G1, G2 clia co cdu dao chidu day.

Fig.2 1a hinh v& phdi canh thé hién ludi théng thuong G ciia co cdu dao chiéu
day kiéu “xép tang”.

Lu6i G cua co cAu ddo chidu ddy kiéu “xép ting” bao gdm cic bo phan thir
nhét PC, duoc goi 1a cac xa doc hodc “cac xa doc ting ctirng”, ma kéo dai, khi co cAu
dao chiéu déy duoc lép dat trén dong co phan luc, theo hudng doc cua dong co, cic

b6 phén thir hai SC, theo thudt nglt duoc goi 1a cdc canh hodc “cac canh 14i”, ma kéo
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dai ndm ngang so voi cac bd phan thir nhét va do d6 theo chu vi ctia dong co phan
luc, cling nhu noi chung, nhu trudng hop trén Fig.2, khung C dung cho cac by phan
thir nhat PC va céc bo phén th hai SC nay.

Hién nay, cac ludi nay duoc lam bang vit liu compozit, cu thé 1a bang cac
soi duge tAm trude béng nhua.

TAt ca cac bo phan gop phan vao do bén co khi chuyén huéng dong khong khi
theo hudng vé phia trudc nguoc lai cia may bay trong khi ha céanh.

Viéc san xudt lu6i cua co cdu déo chidu dy kiéu “xép ting” duge lam bang
vat liéu compozit ddc biét phurce tap.

Thuc vay, viéc san Xuét nay yéu cAu rit nhiéu buée, cu thé 1a ¢ thé co cac
budc thi cdng, cac budce nhét dinh c6 thé con can dén dung cu d4t tién.

N6i chung, cac k§ thuat hién nay bao gdm céc budc:

a) san xudt cac bo phan thir nhét hodc cac xa doc ting clng,

b) san xuét cac bd phan thtr hai hodc céc cénh 14i, sau d6

¢) lp rap cac bd phan th hai vao cac bd phan tht nhét.

Vi du, giai phap duge bdc 19 trong tai liéu US 9 587 582 B1 (D1). 4

Theo tai li€u nay, cadc by phén thu nhét c6 thé dugce san xuit riéng 1€ hodc
duoc tao ra tir mot chi tiét béng cac k¥ thuat khac nhau nhu duc 4p luc nhya véi luc
ép thip (dugc biét dén nhidu hon bang viée duc chuyén nhya “RTM - Resin Transfer
Moulding™), din can hodc bang cach dic ép.

Ciing theo tai liéu nay, cac bo phan tht hai duge san xudt, tir mot khdi, sau do
duoc cat thanh céac bd phén riéng 1é khéac nhau, hodc bé‘lng cach tao ra riéng 1¢& mdi
cac bd phan thir hai. Du dung phwong phap nao, khéi hoic mdi bo phan thtt hai, ma
duoc san xuét riéng 1, déu co6 thé thu dugc bang phuong phap RTM hodc diic ép.

Van theo tai lidu ndy, sau d6 viéc lap rap cac bo phan thit hai vao céc bd phan
tha nhat duge thuc hién béng cach truot mdi bd phan thit hai vao trong céc khe tiép
nhan, ma dugc tao ra trong cac by phéan thir nhét. Sau d6, viée gift mdi bd phan thir
hai trén cac bd phén thtr nhit phai duge bao dam bang cach dung chét dinh két cau.

Khi cac bude a), b) va ¢) duoc thuc hién, khung cia luéi cubi ciing phai duge

tao ra thém & budce sau do.
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Can hiéu ring, phuong phép nay tén nhiéu thoi gian, cu thé 13 do mdi bd phan
thir hai (c4c canh 14i) phai dugc gai vao hodc truot gitta hai bo phan thir nhét (cac xa
doc tang cing).

Tai liéu FR 3048025 A1 (D2) ciing boc 16 phuong phép theo cac budce a), b)
va ¢) néu trén.

Pidu dic biét ctia phwong phap nay nim trong viéc san xuét cac bd phan thir
hai. Thyuc vdy, dé thuc hién mdi bd phéan thir hai, phéi tao hinh truéc duge bét dau
v6i viéc lam béng vat liéu compozit, dugc tAm trudc voi nhua, sau dé hoat dong
dugc thuc hién, dap khuon thanh hinh dang mong mudn.

Theo mot phuong an, sau do mdi bd phén thr hai duogc lép dat trén cac bd
phan thtr nhat va hoat dong han ching duge thuc hién cudi cing.

Tir cac bude a), b) va ¢) nay, do do, khung phai dugc tao ra, ma cdc bd phan
thir nhit va thir hai ¢6 thé dugc giit ¢d dinh trén do.

Do vay, thoi gian san xuét c¢6 thé ton twong tu nhur thoi gian theo tai liéu D1.

Tai liéu EP 2944 452 (D3) ciing boc 16 phuong phap theo cac budce a), b) va
¢) n€u trén. |

Tuy nhién, ¢ day cac bo phén thr hai khong dugc tao ra nhu cdc bo phén
riéng 1¢, ma sau d6 duoc lap rép vao cac bd phan thir nhit, ma nhu céc bd phan (cac
canh 14i) duoc ndi v6i nhau bing khung dé tao ra két ciu dang céi thang hodc gia do
(Fig.7 hoac Fig.8 cua tai liéu nay). Sau do, két cdu dang cai thang hodc gia d& duge
1ip rép thanh cum bao gdm céc bd phan thir nhit (cc xa doc ting clmg) véi khung
(Fig.6 cua tai liéu nay).

Viée lip rap cac bd phan thir nhat vao khung ctia né (Fig.6 clia tai lidu nay) c6
thé dugc thuc hién bang cach duc ép.

Tuong tu, viéc lép rap cac bd phén thir hai vao khung cta né dé tao ra két cAu
dang céi thang hodic gia d& (Fig.7 cua tai lidu nay) c6 thé dwoc thuc hién bing cich
duac ép.

D6 1a loi thé so véi giai phap dugc bdc 10 trong tai liéu D1 hodc tai liu D2,
lién quan dén 6 14n thao tac can duoc thuc hién, dic biét 1a thao tac thi cong.

Ngoai ra, khung ctia luéi dugce tao ra cudi cling ciing lac véi cac by phan thi

nhat va th{r hai, trdi véi cac dau hi€u dugce boc 16 trong céc tai liéu D1 va D2.
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Tuy nhién, dé bao dam viéc cing hop nhét hai cum (cum trén Fig.7 hodc
Fig.8, vao cum trén Fig.6), dung cu ddc biét, phtrc tap hon, trén co s¢ truc ga duogc
dung. Hon nita, truc gé nay phai phé hily dugc, do d6 khong thé tai st dung, diéu d6

lam tang cac chi phi.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cua séang ché 1a dé xuét phwong phap san xudt lu6i ding cho co cdu
dao chidu ddy kiéu “xép ting”, ma khong tén nhiéu thoi gian va can dung cu tuong
d6i don gian.

Didu nay thue su khién cho ¢6 thé giam chi phi san xuét luéi nhu vay.

Pé dat duoc muc dich néu trén, sang ché dé xudt phuong phéap san xudt ludi
ding cho co cdu dao chiéu ddy kiéu xép tang, ctia dong co phan lyc, phuong phap
nay bao gdm céc budc sau:

a) san xuat bd phan thir nhét tir cac soi lién tuc hodc dai, dugc tim trude bang
nhwa nhiét déo hodc nhiét rin;

b) san xuét, sau d6 hodc cung véi bude a), mot loat cac bo phan thir hai mdi
bd phan tr cac sgi khong lién tuc, dugce tAm trude béng nhua nhiét déo hodc nhiét
rén, bude b) duoc thuc hién sao cho cac bd phan thtr hai duge bd tri ndm ngang so
v6i huéng doc clia bd phan thi nhat & it nhit mot phia ctia bo phan th nhét va, mat
khac, dugc dat cach nhau theo hudng doc nay, dé tao ra két ciu dang lugc, trong dé
céc bd phén thir hai duoc hop nhit v6i bd phan thir nhét.

Phuong phép theo sang ché ciing c6 thé bao gom it nhét mot dau hiéu trong sd
c4c diu hiéu sau, duoc thuc hién riéng 1é hoic theo cach két hop:

bd phén thu nhéit duogc san Xuét trong khi thuc hién budc a) c6 mot loat cac
ranh, mdi ranh tiép nhan mot bo phén th hai;

budc b) con co bude gén chit cac bd phan tht hai vao bd phén thir nhét ¢6
lién quan & phia tr hai ctia bd phén thtr nhit, phia thtr hai nim déi dién véi phia thi
nhét;

phwong phép nay con bao gdm céc bude sau:

¢) lap lai cac bude a) va b) it nhat khi, dé thu dugc it nhat mot két cau dang

lugc khac, trong d6 cac b phén thtr hai duge hop nhét v6i bo phan thir nhét;
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d) bd tri cac két cdu dang luoce da thu dugc trude d6 trén khung, ma dugce tao
két chu dé duge gin vao dong co phan luc; va

e) gan chat cac két ciu dang luge vao khung.

hai bd phén thir hai, thu dwoc thuan 10i tir bude c), cta hai két cdu dang luge
khac nhau, dugce gén chat vao nhau, vi du, béng cach han va/hodc bﬁng cach lién két
va/hodc bang cach bu cac hinh dang;

khung bao gdm cac rinh hoic, theo trirong hop khac 1a céc véu, dé tiép nhan
mdi két chu dang luoc;

bdn canh duoc gitt ¢b dinh, hai canh twong Ung véi hai canh, bang phuong
tién gén chat thao ra duoc;

khung lam béng cac soi lién tuc hodc soi dai, duoc tAm trude béng nhua nhiét
déo hodc nhiét rén;

budc a) bao gém cac budc phu sau:

ar) taora it nhat mot tAm lam béng cac soi lién tuc, dugc tAm trude béng nhua
nhiét déo hogc nhiét réan;

az) dat it nhat mot tAm trong khuon;

a3) duc €p it nhét mot tAm trong khuon dé thu duogc bo phéan tho nhét.

bude b) bao gdm céc bude phu sau:

bi) tao ra it nhat mot tim thi hai lam béng cac soi lién tuc, duoc tAm trude
bé’mg nhua nhiét déo hodc nhiét ran;

b2) cét tAm tht hai dé tao ra cac manh vun, ma dugc tao ra tir cac soi khong
lién tuc, duge tAm trude br:ing nhua nhiét déo hodc nhiét rén;

bs) dat cdc manh vun trong khuodn; va

ba) duc ép cac manh vun trong khudn dé thu duoc cac bd phén thr hai.

cac budc phu a2) va bs) dugc thyc hién trong cing mdt khudn va cac bude
phu a3) va bs) dugc thuc hién cung nhau, khién cho céc budc a) va b) duoc thuc hién
cung nhau;

budce phu bs) dugc thuc hién trong khudn khi ¢6 bd phén thir nhét thu duoc tir
bude phu as) khién cho cac budc a) va b) dugc thue hién sau do;

budc a) bao gdm céc bude phu sau:
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a’1) taora tAm 1am béng cac soi lién tuc, dugc tAm trude béng nhua nhiét déo
hodc nhiét ran;

a’y) cit tAm dé tao ra cac manh vun, ma dugc tao ra tir cac soi dai, duge tAm
trrde bang nhwra nhiét déo hodc nhiét rén;

a’3) dat cac manh vun trong khuén; va

a’4) dac ép cac manh vun trong khuon dé thu dugc bd phan thi nhét.

buée b) bao gdm céc bude phu sau:

b'1) tao ra it nh4t mot tAm thir hai lam b%mg cac soi lién tuc, dugc tAm trude
bing nhya nhiét déo hodc nhiét rén;

b’2) cit tAm th(r hai dé tao ra cac manh vun, ma dugc tao ra tir cic sgi dai,
duoc tAm trude béng nhua nhiét déo hodc nhiét ran;

b’3) dat cdc manh vun trong khuodn; va

b’4) dic ép cac manh vun trong khudn dé thu duoc cac bo phan thit hai.

cac bude phu a’3) va b’s) duge thue hién trong cung mot khudn va cac bude
phu a’4) va b’4) duoc thuc hién cung nhau khién cho céc budc a) va b) duoc thuc
hién cung nhau; |

bude a) duoc thue hién bing cach dun cén va trong d6 budce b) dugc thuc hién
sau d6 bang cach duc ap lyc chdng 1én bo phéan thir nhit;

budc b) dac ap luc chéng duogc thuc hién véi cac soi ngén, cu thé 1a cac soi
khong lién tuc ¢6 chiéu dai, 16n hon khong va nhé hon 100 micron, dugce tAm trude

bang nhya nhiét déo hodc nhiét ran.

MO ta vin tit cac hinh vé

Céc d4u hiéu va loi ich khéc clia sang ché s& dugc hiéu r6 hon khi doc phén
md ta chi tiét duéi ddy c6 dua vio cac hinh vé& kém theo, trong d6:

Fig.1 14 hinh v& mit cit ngang thé hién déng co phan luc clia may bay khi
dang bay trén Fig.1(a) va mat khéc, vao thoi diém ha canh trén Fig.1(b).

Fig.2 14 hinh v& phdi canh thé hién lué6i thong thuong G clia co chu dao chiéu
diy kiéu “xép tang”.

Fig.3 1a hinh v& phéi canh thé hién két cdu dang lwgc thu duge nhd phuong

phap theo sang ché;
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Fig.4 1a hinh chiéu canh thé hién két cAu dang lugc thu dugc nhd phuong
phap theo sang ché;

Fig.5 1a hinh chiéu bang dang so dd thé hién két cdu dang lugc khac thu duge
nho phuong phép theo sdng ché;

Fig.6 12 hinh v& thé hién c4c budc khac nhau clia phuong phép theo phuong
an thuc hién thir nhét cta sang ché, theo bién thé thu nhét;

Fig.7 1a hinh vé thé hién cac budc khac nhau cia phwong phap theo phuong
an thuc hién thir nhét nay cua sang ché, theo bién thé tht hai;

Fig.8 1a hinh v& thé hién cac budc khac nhau cia phwong phap theo phuong
4n thuc hién thtr nhit nay ctia sdng ché, theo bién thé thir ba;

Fig.9 13 hinh v& thé hién c4c budc khic nhau ctia phwong phép theo phuong
an thuc hién thir hai cua sang ché;

Fig.10 1 hinh chiéu bing dang so do thé hién ludi ¢ trang bi khung va thu
dugc theo phuong phap theo sang ché;

Fig.11 1a hinh v& thé hién c4ch gin chit hai két cAu dang lugc khac nhau ciia
cung mot ludi;

Fig.12 1a hinh v& phéi canh dang so dd thé hién mot bd cac két chu dang lugc

trude khi 1dp rap chung vao khung cu thé.

MO ta chi tiét sang ché

Trong phan mo ta dudi ddy, thuat ngit cac soi “dai” duoc hiéu 1a cac soi, ma
chiu dai cta ching nim trong khoang tir Imm dén 70mm, t&t hon 1 tr lmm dén
50mm, hodc tét hon nita 1a tr Imm dén 30mm.

Tuong tu, trong phﬁn mo ta dudi day, thuat nglr céc soi “ngén” duoc hiéu 1a
cac soi, ma chidu dai cta ching ndm trong khodng tir 1 micrén dén Imm, tri s6 cubi
cung (Imm) dugc loai trur, ot hon 13 tir 1 micron dén 500 micron, tham chi t&t hon
nita 1 tir 1 micrén dén 300 micron, tham chi 12 tir 1 micrén dén 100 micron.

Trong phan md ta dudi ddy, do d6 s¢i khong lién tuc c6 thé 1a soi dai hodc soi
ngan.

Hon nira, soi bat ky, ma khong lién tuc, dugc coi 1a soi lién tuc.
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Cudi cing, thuat ngt “tdm” co thé dugc goi twong tur 13 16p, cu thé 12 16p gdm
cac mot chilu soi, hodc vai.

Sang ché lién quan dén phwong phép san xuit ludi ding cho co cdu dao chiéu
dAy kiéu xép ting, ctia dong co phan luc, phwong phap ndy bao gdm cac budce sau:

a) san xuét bd phan th nhét tir cic soi lién tuc hodic dai, duogc tAm trude béng
nhua nhiét déo hodc nhiét rin;

b) san xuét, sau d6 hodc cung vGi bude a), mot loat cac bd phan thir hai mdi
bd phéan tir cac soi khong lién tuc, duoc tAm trude béng nhua nhiét déo hodc nhiét
rin, bude b) duogc thuc hién sao cho cic bd phan thir hai dugc b6 tri nim ngang so
v&i huéng doc cta bo phan thir nhét & it nhit mot phia ctia bd phan tht nhat va, mat
khac, dugc dit cach nhau theo huéng doc nay, dé tao ra két cdu dang lugc, trong dé
cac b phan thir hai duoe hop nhit v6i bd phan thir nhét.

Nho d6, viée hop nhét cac bd phan thir hai (cdc canh 14i) v6i cdc bd phan thi
nhit (cac xa doc tang cung) khong cdn bude cu thé bét ky, trai véi cdc gidi phap da
duogc bdc 16 trong céc tai liéu da biét néu trén.

Fig.3 thé hién két cdu dang Iugc SFP thu dugc tir bude b).

Hon nita, bd phan th nhét dugc san Xuét trong khi thuc hién buédc a) c6 thé
¢6 mot loat cac ranh ENC, mdi ranh tiép nhan mot bd phéan thir hai.

Vi du, cac ranh ENC nay c6 thé thiy duoc trén Fig.3 va trong truong hop nay,
duoc tao ra trong khdi ctia bd phén thir nhét, néi cach khéc, bing céch tao ra khe
trong do day cta bd phén thtr nhét.

Céc ranh nhu vay ciing c6 thé thiy dugc trén Fig.4. Tuy nhién, trén Fig.4 nay,
c4c ranh thu dugc bing cach tao ra hai g nhd L1, L2 ¢6 do day vuot quéd so véi bo
phén thir nhét, do vy thu dugc khe gitta hai g& nho. Viée tao ra rinh theo cdch nay
khién cho c6 thé bao tdn do day cta bd phan thir nhit, do d6 khong c6 nguy co lam
thay ddi dic tinh co hoc cua bd phan thu nhét. Ngoai ra, viéc tao ra ranh theo cach
nay khién cho c¢6 thé lam ting cimg mbi nbi gitta bd phan thir hai va bo phan thi
nht, khién cho d6 bén co gifta cac bd phan nay duoc gia ting. Hon nita, can luu y
rang viéc tao ra ranh nho cdc gd nhd nhu viy khong c6 tic dong nhay cam d6i vai

dong khong khi di qua co cdu xép tang.
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Budce b) co thé con c6 bude gén chit cac bd phéan th hai vao bd phén thir
nhét c6 lién quan & phia tir hai ctia bd phan thir nhat, phia thi hai ndm déi dién véi
phia thtr nhat. Trong truong hop nay, cdc bd phan thir hai (cac canh lai) kéo dai &
moi phia cua bd phén thir nhat (xa doc ting ctimg), nhu dugc thé hién trén hinh chiéu
bing dang so d trén Fig.5.

Chu yéu, hai phuwong an thuc hién phuong phap nay co thé dugc xem xét.

Theo phuong an th nhét, phuong phép duc ép co thé duoc thyc hién, vira dé
san xudt cac bo phan thir nhét (budc a)), vira dé san xuét cac bd phan thir hai (budc
b)).

Cu thé hon, budc a) sau d6 bao gdm cac budc phy sau:

ar) taora 101 it nhét mot tAm lam bang céc soi lién tuc, duge tAm trude bang
nhya nhiét déo hodc nhiét rin;

ay) dat 102 it nhéat mot tim trong khuon;

as) dac ép 103 it nhit mot tAm trong khudn @8 thu duoc bd phan thir nhét.

Can luu v réng, do 1a loi ich cda viéc dung céc sgi lién tuc dé tao ra bd phéan
tha nhat, ma duoc du dinh dé tao ra xa doc ting cimg cta ludi, c6 do bén co hoc cao.

Cu thé hon, budce b) do vay con bao gdm cac buée phy sau:

b1) tao ra 201 it nhat mot tAm tht hai lam br?mg céc soi lién tuc, duoc tAm
trude béng nhua nhiét déo hodc nhiét ran;

b2) cit 202 tAm th(r hai dé tao ra cdc manh vun, ma duoc tao ra tir cac soi
khong lién tuc, dugce tAm trude béng nhura nhiét déo hodc nhiét rén;

b3) dit 203 manh vun trong khudn; va bs) dic ép 204 cdc manh vyn trong
khuon dé tao ra cac bo phan thir hai.

Khi buéc phu bs), 203, dugce thuc hién trong khudn khi ¢6 b phan tht nhét
thu dugc tir budce phu as), do vay bude phu bs) duge thuc hién sau bude phu az), 103.
Trén thuc té, cac bude a) va b) duoc thuc hién sau do. Sau do, c6 hai hoat dong dic
ép, mot hoat dong dung cho bd phén thir nhét va hoat dong khac dung cho céc bd
phan thtt hai, diéu d6 khién cho ¢6 thé, theo thoi gian, hop nhét véi bo phan thi nhat.
Do d6, nhu d& néu trén, hoat dong dic ép cac bd phén tht hai, duoc thye hién khi c6
bd phan thir nhat, khong chi khién cho c6 thé tao ra cic by phan thtr hai, ma dong

thor, bio dam viée hop nhét cac bd phén thir hai SC v6i bo phan thit nhét PC.
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Lua chon nay duoc thé hién trén F ig.6.

Diéu cin quan tAm trong viéc thuc hién cdc budc a) va b) nhu da néu trén,
nam & thuc té 12 bude dac thi nhét khién cho c6 thé béo dam viéc cén thing cac soi
lién tuc cua bd phén th nhit trude khi bude dac cac b phan thi hai dugc thuc hién.

Trai lai, khi cic buGce phu ay), 102, va bz), 203, dugc thuce hién trong cing mot
khuon, cac bude phu as), 103, va bs), 204, duge thuc hién cung nhau. Trén thuc té,
cac buéce a) va b) duogc thyc hién cung nhau. Do vy, két cAu dang lugc dugce tao ra
¢6 bd phan thir nhét va mot loat cac bd phén thr hai trong mot hoat dong duc €p duy
nhit, trong khi d6, hon nira, cac b0 phén thtr hai SC duoc gén chat vao bd phan thu
nhat. Bién thé nay rat hitu ich, vi n6 c6 thé gitp tiét kiém thoi gian san xuét it hon
mot chut, va do do tiét kiém chi phi san xudt it hon mot chut, nhd cudi cung chi tao
ra mot duc ép budc duy nhit.

Lua chon khéc duoc thé hién trén Fig.7.

Bién thé khéc c6 thé duge xem xét dbi voi cac budce a) va b).

Thuc vy, trén day, trudng hop dugc md ta trong do cac sgi cua bd phan thi
nhét 13 cac soi lién tuc va trong d6 cic sgi clia cac bd phén thir hai 12 cc s¢i khong
lién tuc, tirc 1a soi ngén hodc soi dai.

Tuy nhién, truong hop hitu ich khéc dé thuc hién, cu thé hon, cac soi dai dung
cho bg phéan thtr nhét va cac soi dai dung cho céc bo phan thit hai.

Thuc vay, cac soi dai dung cho bd phéin thu nhét, nhung céc sgi dai cling
dung cho cac b phan thu hai khién cho ¢6 thé duy tri hitu ich céc tinh chét co hoc.

Diéu nay c6 thé dat duoc véi hai bude dic, mdt bude cho bo phén thir nhét va
budc khac cho cac bg phan thu hai, nhung diéu nay c6 lgi trong trudng hgp ma trong
d6 ca bo phan thu nhét va cac bo phan thtr hai dwgc dic cing mot lac.

Fig.8 c6 thé hién phwong phap nhu vay.

Do vy, bude a) c6 thé c6 cac budce phu sau:

a’1) tao ra 101° tdm 1am bang céc soi lién tuc, duge tAm trude bang nhwa nhiét
déo hodc nhiét rin;

a’) cit 102° tAm dé tao ra cac manh vun, ma dugc tao ra tir cac soi dai, dugc
tam trude béng nhua nhiét déo hodc nhiét rin;

a’3) dat 103’ cadc manh vun trong khudn; va
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a’s) dic ép 104° cac manh vun trong khuén dé thu duoc bd phén th nhét.

Bude b) ¢6 thé ¢6 cac bude phu sau:

b'1) tao ra 201° it nhat mot tAm tht hai 1am bang cac soi lién tuc, duge tAm
trude bang nhwa nhiét déo hodc nhiét rén;

b’2) cit 202° tAm thir hai dé tao ra cdc méanh vun, ma dugc tao ra tir cic soi
dai, dugc tAm trude béng nhua nhiét déo hodc nhiét rén;

b’3) d4t 203° cac manh vun trong khuodn; va

b’4) dtc ép 204’ cac manh vun trong khuén dé thu duoc cac bd phan thir hai.

Co loi, néu va hon nita nhu duoge thé hién trén Fig.8, cic budc phu a’3), 102’
va b’3), 103° duoc thyc hién trong cing mot khudn va cic bude phu a’s), 103° va
b’4), 204" dugc thuc hién cung nhau, khién cho cac budc a) va b) duge thuc hién
ciing nhau. Didu d6 khién cho c6 thé gidi han sb lugng dung cu va tiét kiém thoi
gian.

Theo phuong an tht hai, budce a), 100°, dugc thuc hién bang cach dun can va
buge b), 200°, dugc thyc hién sau do béng cach dac ap luc chéng 1€n bd phéan thu
nhét.

Fig.8 c¢6 thé hién phuong phap nhu vay.

Do vay, budc dun can a) duge thuc hién c6 lgi véi cdc soi lién tuc hodc dai,
duoc tAm trude bang nhya nhiét déo hodc nhiét ran.

Sau d6, budc duc ap luc chéng b) dugc thuc hién c6 loi véi céce soi ngén,
duoc tAm trude béng nhua nhiét déo hodc nhiét rén. Thuc vay, viéc duc ap luc chéng
d& hon v6i cac sgi ngin.

Du phuong 4n nao dugc thyc hién, cac soi duge chon theo cach ¢6 1gi trong
sb cac soi cacbon, soi thiy tinh, sgi aramit hodc hdn hop clia chiing.

| Hon nita, nhua nhiét déo co thé dugc chon trong sb cac polyamit (PA),
polyphtalamit (PPA), phenylen polysunfua (PPS), polyeteimit (PEI), polyeteetexeton
(PEEK) hoéc polyetexetonxeton (PEKK).

Hon nita, nhua nhiét rin cling co thé dugc chon trong s6 epoxy hodc
vinyleste.

Cu thé 13, céc soi cacbon ¢6 thé duoc tao ra tir nhya nhiét rén loai epoxy, hodc

c4c soi cacbon v6Gi loai nhua nhiét déo hodc polyeteimit (PEI).
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Du phuong an nao dugc thuc hién, cdc budc sau ¢o thé duoc thuc hién hon
nita dé tao ra luoi:

c) lap lai cac budc a) va b) it nhét khi, dé thu dwoc két cau dang lugc, trong d6
cac bd phén tht hai dwoc hop nhat v6i bd phan thir nhét;

d) bd tri cac két cAu dang luoc da thu duge trude d6 trén khung, ma duge tao
két cAu dé duoc gén vao dong co phan luc; va

e) gan chat cac két ciu dang luoc vao khung.

Fig.10 1a hinh chiéu bing dang so d6 thé hién luéi G thu dugc tir budce e).
Trén Fig.10 nay, mot sé két cau dang lwoe quan sat dugc b tri bén canh nhau, mdi
két cau dang lugc bao gém bd phan thr nhat PC va mot loat cac bo phan thir hai SC,
cling nhu khung C.

Hon nita, bude bd sung co thé duoc tao ra, duoc thuc hién c6 lgi sau budce ¢),
trong d6 hai bd phan thr hai (cdc canh 14i), clia hai két chu dang lugc khéac nhau,
duoc gin chat vao nhau, vi du bang cach han va/hoic bing cach lién két va/hodc
bang cach bu cac hinh dang.

Cach gén chit duoc thé hién trén Fig.11. Thuc vdy, trén Fig.11 nay, c6 thé
quan sat dugc bd phan thtr hai SC1 cua két chu dang lugce the nhét va bd phén thu
hai SC2 clia két cAu dang lugc thir hai. G déy, cdc bo phan thir hai SC1 va SC2 déu
¢6 céac hinh dang bu va han.

Didu d6 khién cho c6 thé 1am ting ctmg két cdu va vi vay, gia ting c4c tinh
chat co hoc cta n6. Pidu d6 con khién cho ¢ thé bao ddm tinh lién tuc cua lu6i ma
khéng bi can trd, khi st dung, dong khong khi duogc chuyén huéng vé phia truée
may bay trong khi ha canh.

D& tao diéu kién thuan loi cho viéc thuc hién budce e), khung C c6 thé c6 cac
ranh dé tiép nhan mdi két cAu dang lugc. Do vay, cac rdnh nay tuong tu nhu céc rdnh
dugc thé hién trén Fig.3 hodc Fig.4 trén bd phan thir nhét.

Khung c6 thé duoc tao ra theo cac cach khac nhau.

Do véy, khung ¢6 thé ¢6 bén canh C1, C2, C3, C4, ma dugc giit c6 dinh thusn
loi hai canh tuwong Ung v6i hai canh béng phuong tién ge"ln chat thdo ra dugc MAYV,
duoc thé hién duéi dang so d6 trén Fig.10. Phuong tién gén chit co thé 14 cac dinh

tan (giai phap khong théo ra dugc) hodc cac goc duge gitk c¢b dinh bang hé thong bu
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16ng (giai phap thao ra dugc). Viéc tao ra khung sau khi dé tao ra cac két cAu dang
luge khac nhau khién cho c6 thé d& diéu chinh luéi hon.

Khung cling c6 thé duoc tao ra nhu duogc thé hién trén Fig.12.

Trén Fig.12 nay, cn luu y 1a c¢6 cdc két cAu dang lugc tir SPF1 dén SPF7.
MObi két cAu dugc tao ra theo cac budc a) va b) theo phuong phép theo sang ché.

Do d6, ¢6 thé quan sat duoc viée lp rap, ma c6 thé thdy duoc trén Fig.12,
trong khi thue hién budc lap rap d) trude khi thue hién bude hop nht e).

Ciing can luu y 13 ¢6 cdc rainh ENC trén céc két cdu dang luge tir SPF2 dén
SPF7.

B phan thtr nhit PC1 cla két cdu dang lugc SPF1 tao ra chi tiét ctia khung.

Phan con lai cua khung bao gdm ba phén P1, P2, P3 khéc.

Trén thuc té, phdn P3 12 bd phén thir nhit, ma khong c6 cac bd phén thr hai
ciia nd, ma bao gdm céc ranh ENC c6 kha nang tiép nhan cac bd phan tha hai SC cua
két cAu dang luoc SPF7. C6 loi, néu né dugc dit & phia dbi dién v6i bo phan thi
nhit PC1.

Phan P2 ¢6 dang twong tu nhu dai c6 trang bi céc vAu tir E1 dén E7, ma dugc
gai vao trong cic 10 tuong tmg tir O1 dén O7 cua cac két cdu dang luoc khac nhau.
Phén P2 nay khién cho c6 thé ndi tit ca cac két cdu dang luge. Hon nita, dang dai
con don gian dé tao ra, vi du dugc lam béng cac soi lién tuc nham bao dam do bén
co hoc tt.
| Cubi cung, phan P1 12 phin, ma ciing c6 mot loat cac ranh ENC’ nham muc
dich gai khép vao cac chi tiét twong g tir EC1 dén EC7, ma dugc tao ra & cac dau
trong tmg cua mdi bd phan thi nhét cta cac két cdu dang luoc khac nhau. Hinh dang
twong tmg ndy khién cho c6 thé dat chinh xé4c phén P1 so véi cac két cau dang luge
khac nhau. Piéu nay ciing khién cho c6 thé 1am ting cimg méi ndi béi cac gia dd co
hoc.

Tét hon 13, khung duoc 1am bang vat lidu compozit. Cu thé 13, ¢6 loi néu n6
dugc lam béng céc soi lién tuc hodc sgi dai, dugce tim trude béng nhua nhiét déo
hodc nhiét ran.

Vi du vé phuong 4n nay duge md ta dudi day.
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Theo vi du nay, cic budc a) va b) clia phuong phap dugc thuc hién cung
nhau.

TAm dugc tao ra tir, trong trudng hop nay 1a 16p, cac sgi cacbon mot chiéu
(UD), ma 1a céc sgi lién tuc. Lép nay dugce tAm trude béng nhua nhiét déo loai
polyeteimit (PEI).

L6p nay duge cat thanh cac méanh vun dé tao ra céac soi dai, trong truong hop
nay, khoang 12,7mm x 12,7mm.

Céac manh vun duoc dua vao trong khudn ¢ hinh dang bu cho hinh dang cua
luge, do d6, dé tao ra ca xa doc ting cung (bd phan thi nhét) va mot bd cac canh lai
(cac bo phan tht hai).

Khuon duoc dong dé bao dam viée ting ap dén khoang 30 bar (3000kPa) va
dugc lam néng dén nhiét do cao hon nhiét dd noéng chay cia polyeteimit, ma dugc
dung lam nhya.

Do 1a phuong phap duc ép.

Sau d6, va phuong phéap nay dugc thuc hién hoan toan theo cach thong
thuong, khuon duge lam ngudi dén nhiét d6 chuyén hoéa thily tinh cua polyeteimit
dugc dung lam nhua, dé bao dam viéc thdo khudn cta phﬁn dang luogc.

Hoat dong nay c6 thé duoc lip lai nhidu 14n theo bude c), dé thu dugc tit ca
céc phan hitu ich cho viéc tao ra hoan chinh luéi.

Sau d6, budce d) b trf so véi khung duoc thuc hién.

do vay, budc lap réap cudi cing e) dwoc thuc hién bing cach han nho dung
dung cu chuyén dung, thong thuong trong chinh no.

Di1 xét dén phuong 4n nao, cudi ciing can phai luu y rang, phuong phdp theo

sang ché c6 thé san xuat cic phan bao gdbm mot s6 vung ranh cat.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap san xuét ludi ding cho co chu dao chidu ddy kiéu xép tang, clia dong
co phan lyc, phuong phép nay bao gdm céc budc sau:

a) san xuét bd phan thi nhét tir cac soi lién tuc hoic dai, duoc tAm trude b?mg
nhya nhiét déo hogc nhiét rin;

b) san xudt, sau d6 hodc cling véi bude a), mot loat cdc bd phén thir hai mdi
bd phén tir cac s¢i khong lién tuc, dugc tAm trude béng nhua nhiét déo hoac nhiét
ran, bude b) duoc thuc hién sao cho cac bd phan thit hai duoc bd tri ndm ngang so
v6i huéng doc ciia bd phan thi nhdt & it nhét mot phia cia bo phan thtr nhat va, mat
khéc, dugc dit cach nhau theo hudéng doc nay, dé tao ra két chu dang lugc, trong do

cac bo phan thir hai duge hop nhit v6i bd phén thir nhat.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 bd phan thir nhit dwoc san xuat trong khi thuc

hién buéc a) c6 mét loat cac rinh, mdi rinh tiép nhan mdt bd phéan thit hai.

3. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 budce b) con
¢6 bude gin chit cac bd phan thir hai vao bd phan tha nhit c6 lién quan & phia thir

hai ciia bo phan th nhit, phia thtr hai nam doi dién véi phia thi nhét.

4. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 phwong phap
ndy con bao gdm cac budc sau:

¢) lap lai cac budc a) va b) it nhét khi, dé thu dugc it nht mot két cdu dang
lugce khac, trong d6 cac bd phén thtr hai duge hop nhét v6i bo phan thir nhét;

d) bd tri cac két cu dang lugc di thu dugce trude d6 trén khung, ma duoc tao
két cdu dé dugc gin vao dong co phan luc; va

e) gan chat cac két cau dang luoc vao khung.

5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 hai by phén thtt hai, thu dugc thuan loi tir
budc ¢), cua hai két cAu dang lugc khac nhau, dugc gén chat vao nhau, vi du béng

céch han va/hodc bing céch lién két va/hodc bing cich bl cc hinh dang.
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6. Phuong phép theo diém 4 hoic 5, trong d6 khung bao gdm céc ranh hodc, theo

trueong hop khac 1a cc vau, dé tiép nhan mdi ket cau dang lugc.

7. Phuong phép theo diém bit ky trong s§ céc diém tir 4 dén 6, trong d6 khung bao
gdm bén canh duoc gitr c¢b dinh hai canh twong tng vé&i hai canh bang phuong tién

gén chat thao ra duoc.

8. Phuong phap theo diém bét ky trong s§ cac diém tir 4 dén 7, trong d6 khung 1am
béng cac soi lién tuc hodc s¢i dai, dugc tAm trude béng nhua nhiét déo hodc nhiét

ran.

9. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 budce a) bao
gdm cac budc phu sau:

a) tao ra it nhét mot tim lam b%mg cac so1i lién tuc, dugc tAm trude béng nhua
nhiét déo hodc nhiét rén; |

a,) dat it nhat mot tim trong khudn;

as) dtc ép it nhat mot tAm trong khuon d8 thu duoc bd phén thir nhat,

10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 budce b) bao gbm cac budc phu sau:

bi1) tao ra it nhit mot tdm thu hai 1am béng cac soi lién tuc, duoc tAm trude
bang nhya nhiét déo hodc nhiét rén;

by) cit tAm thir hai dé tao ra cic manh vun, ma dugc tao ra tir cac sgi khong
lién tuc, duge tAm trude bang nhya nhiét déo hodc nhiét rin;
b3) dit cac manh vun trong khuon; va

bs) duc ép cdc méanh vun trong khudn dé thu dugc cac bd phan thit hai.
11. Phuong phap theo diém 9 hodc 10, trong d6 cac budc phu az) va bs) duge thuc

hién trong cung mdt khudn va cac budc phu asz) va bs) dugc thuc hién cung nhau,

khién cho céc bude a) va b) duogc thue hién ciing nhau.
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12. Phwong phép theo diém 9 hodc 10, trong d6 bude phu bs) dugc thuc hién trong
khudn, khi c6 bo phéan thu nhét thu dugc tir bude phu as3), khién cho céc budc a) va

b) dugc thuc hién sau do.

13. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 1 dén 8, trong d6 budc a)
bao gbm cac bude phu sau:

a’1) taora tAm 1am bﬁmg céc soi lién tuc, duoc tAm trudce bﬁng nhua nhiét déo
hodc nhiét rén;

a’) cit thm dé tao ra cac manh vun, ma duoc tao ra tr cac soi dai, duogc tAm
trudc béng nhua nhiét déo hoac nhiét rén;

a’3) dat cac manh vun trong khudn; va

a’4) dlc ép cac manh vun trong khudn dé thu dugc bo phan thir nhat.

14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 bude b) bao gbm cac budc phu sau:

b'1) tao ra it nhit mot tAm thir hai 1am béng cac soi lién tuc, duoc tAm truGe
bé'mg nhyua nhiét déo hoac nhiét ran;

b’2) cit thm thr hai dé tao ra cac manh vun, ma duge tao ra tir cac sgi dai,
duoc tAm trude béng nhua nhiét déo hoac nhiét rin;

b’3) dat cac méanh vun trong khudn; va

b’4) dlc ép cac manh vun trong khudn dé thu dugc cac bod phan tht hai.

15. Phuong phép theo diém 13 hodc 14, trong d6 cac bude phu a’s) va b’s) dugce thuc
hién trong cing mot khudn va cac bude phu a’s) va b’s) duge thuc hién ciung nhau,

khién cho cc budc a) va b) duge thuc hién cling nhau.
16. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong d6 budc a)

duoc thuc hién béng cach dun can va trong do bude b) dugc thuc hién sau do bé‘mg

cach duc ap luc chdng 1én bd phan thir nhit.
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17. Phuong phap theo diém 16, trong d6 budc dic ap luc chdng b) duge thuc hién
V1 cac sgi ngén, cu thé 14 cac soi khong lién tuc c6 chiéu dai, 16n hon khong va nho

hon 100 micrén, dugc tam trude bang nhya nhiét déo hodc nhiét ran.

18
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