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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap truyén thong khong day, dwoc thuc hién
boi thiét bi nguoi dung (user equipment, viét tit 1a UE) dung dé truyén kénh truy
cép ngiu nhién vét 1y (Physical Random Access Channel, viét tit 14 PRACH)
dwong 1én (Uplink, viét tét 1a UL), phuwong phép bao gdm budc thu thong tin diéu
khién duong xudng (Downlink Control Information, viét tit 1a DCI) tir mang
(Network, viét tit 13 NW); va thuc hién viéc truyén PRACH UL t61 NW dép lai
viée thu DCI, trong d6 DCI chi bao thi ty kénh didu khién duong xudng vét Iy
(Physical Downlink Control Channel, viét tit la PDCCH), va tht tt PDCCH duoc
két hop v6i dich vi 1ap lich tir NW déi véi UE thyc hién viée truyén PRACH UL.
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Linh vye k§ thuit duwgc dé cap

Séang ché néi chung dé cap dén céc sy truyén thong khong day, va cu
thé 13, dén phuong phap truyén thong khong day va thiét bi ngudi dung dé truyén
kénh truy cip ngiu nhién vat 1y (Physical Random Access Channel, viét tit 13
PRACH) dudng 1én (Uplink, viét tt 1a UL).

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Vi su phat trién nhu vii bio vé sb lugng céc thiét bi duoc két ndi va su
gia ting nhanh chong vé khdi lwong giao thdng nguoi dfmg/mang (Network, viét
tat la NW), cac no lyc khac nhau di duoc thuc hién dé nang cao cac khia canh
khéc nhau ctia viéc truyén thong khong day déi voi hé thong truyén théng khong
day thé hé tiép theo, chang han nhu radio méi (New Radio, viét tit Ia NR) thé hé
th& ndm (fifth-generation, viét tit la 5G), bang cach nang cao toc do dit li¢u, do
tré, @6 6n dinh, va kha ning di dong.

Heé thdng NR 5G duoc thiét ké dé cung cép tinh linh hoat va kha nang
tao cAu hinh d t8i wu héa cac loai va cac dich vu NW, thich tmg véi céc truong
hop st dung khic nhau ching han nhu dai rong di dong nang cao (Enhanced
Mobile Broadband, viét tat 1a eMBB), truyén théng loai may c& 16n (massive
Machine-Type Communication, viét tit 1a mMTC), va truyén thong do tré thip
va siéu tin cdy (Ultra-Reliable and Low-Latency Communication, viét tit 1a
URLLC).

Tuy nhién, vi nhu cau d6i véi viée truy cap radio lién tuc gia tang, phai
can dén k§ thudt dé cai thién viéc truyén kénh truy cap ngiu nhién vat 1y (PRACH)
duong 1én (UL).

Ban chit k¥ thuit caa sang ché

Sang ché duge hudng ti cac phuong phap va thiét bi nguoi dung (user
equipment, viét tit la UE) dung dé truyén kénh truy cdp ngau nhién vat Iy
(PRACH) duong Ién (UL).

Theo khia canh clia sang ché, phwong phép duoc thuc hién béi thiét b

V47



49148

ngudi dung (UE) dung dé truyén kénh truy cap ngau nhién vat Iy (PRACH) duodng
1én (UL) dugc dé xuit. Phuong phap bao gdm bude thu thong tin diéu khién duodng
xudng (Downlink Control Information, viét tit 1a DCI) tr mang (NW); va thuc
hién viéc truyén PRACH UL t61 NW dép lai viéc thu DCI, trong d6 DCI chi bao
thir tu kénh diéu khién duong xudng vét Iy (Physical Downlink Control Channel,
viét tat 1a PDCCH), va thtr ty PDCCH dugc két hop v6i dich vi 1ap lich tir NW
dbi v&i UE thuc hién Viec truyén PRACH UL.

Theo khia canh khac ctia sing ché, thiét bi nguoi dung (UE) trong hé
thong truyén thong khong diy dung dé truyén kénh truy cdp ngu nhién vat Iy
(PRACH) duodng 1én (UL) duge dé xuét. UE bao gdm bd xir 1y; va bd nhé dugc
ghép ndi véi bo xir ly, trong d6 bd nh¢ luu trit chuong trinh dugc thuc hién boi
mdy tinh ma, khi dwoc thuc hién boi bd xir 1y, khién bo xur 1y thu thong tin diéu
khién duong xudng (DCI) tir mang (NW); va thue hién viéc truyén PRACH UL
t61 NW dap lai viéc thu DCI, trong d6 DCI chi béo thtt tr kénh diéu khién duong
xubng vit Iy (PDCCH), va thtr ty PDCCH duoc két hop v6i dich vi 1ap lich tur
NW doi voi UE thyc hién viée truyén PRACH UL.

Mo ta van tat cac hinh vé

Céc khia canh ctia sang ché dugc hiéu rd nhat tir cic phan dudi day khi
doc voi cac hinh v& kém theo. Cac dic diém khac nhau khong dugc ve theo ty I€.
Céc kich thudc ciia cac dic diém khac nhau c6 thé duoc tang hodc giam tuy y dé
1am 16 phan md ta.

Fig.1 minh hoa khai quat vé mang NTN theo cach thuc hién vi du cua
sang ché.

Fig.2 minh hoa khai quat vé viéc udc tinh do trd trong mang NTN theo
cach thyc hién vi du ctia sang ché.

Fig.3 minh hoa khai quét vé& viéc u6c tinh d6 tré va viéc diéu khién thoi
gian tmyén NW theo cach thyc hién vi dy cia sang ché.

Fig.4 minh hoa khai quat vé viée thu dugce SI theo cach thuc hién vi du
cta sang ché.

Fig.5 minh hoa tap hop thir nhit duoc kep cia cac khung hé thdng va
cac su cai tién kha thi theo cach thuc hién cua sang ché.

Fig.6 minh hoa khai quét v& viéc lya chon tai nguyén RA va viéc truyén
phén dau RA theo cach thuc hién cua sang ché.
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Fig.7 minh hoa viéc lyra chon tai nguyén RA duoc khéi tao sau khi thu

cac NTNSIB va sy truy xuat TA theo cach thuc hién cia sang ché.

Fig.8 minh hoa tht twy PDCCH va viéc khoi tao RA theo cach thuc hién
clia sang ché.
Fig.9 minh hoa thu tuc dung dé truyén PRACH UL duge thuc hién boi

UE theo cach thuc hién cla sang ché.

Fig.10 minh hoa so dd khdi cua nit diung dé truyén thong khong day

theo cach thuc hién cta sang che.

M0 ta chi tiét sang ché

Céc tir viét tat trong sang ché duge dinh rd nhu sau. Ngoai trir theo cach

khac dugc dinh 10, cac tir viét tat c6 cac nghia nhu sau.

Acronym
3GPP

BS

BWP
CBG
CBRA
C-RNTI
CSI

Tén diy du

Du 4an d6i tac thé hé tha 3

Tram géc

Phén d6 rong dai

Nhom khéi 16

Truy cap ngdu nhién trén co s& tranh chéap

Ky hi€u nhin dang tam thoi mang radio 6

Thong tin trang thai kénh

Tap hop tai nguyén didu khién CORESET

DCI

DL
DL-SCH
EFB
EMB
GPS
gNB
GNSS

Thong tin didu khién dudng xudng
Puong xudng

Kénh chia sé duong xubng

Chum cd dinh trai dt

Chum di chuyén trai dat

Hé théng dinh vi toan cau

Tram goc

Hé thong vé tinh diéu hudng toan cau



HO
LBT
LEO
LTE
MAC
MIB

MCG
NR
NTN
NW
OFDM
PCell
PDCCH
PDSCH
PRB
PRACH
PSCell
PUCCH
PUSCH

RACH

Rel
RO

RSRP
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Chuyén ving

Nghe trudc khi noi

Quy dao trai dat thap

Phat trién dai han

Diéu khién truy cap phuong tién
Khoi théng tin chi dao

Tin nhén

Nhom 6 chu dao

Radio méi

Céac mang khong phai mat dat

Mang

Diéu bién phan chia theo tan so truc giao

O so cap

Kénh diéu khién duong xubng vat 1y

Kénh chia sé duong xudng vét Iy
Khdi tai nguyén vit Iy

Kénh truy cép ngiu nhién vat Iy
O thir cap so cip

Kénh diéu khién duong 1én vat 1y
Kénh chia sé dudng 1én vat Iy
Truy cép ngau nhién

Kénh truy cip ngau nhién

Mang truy cép radio

Ngét

Co h¢i RACH

Piéu khién tai nguyén radio

Cong suét thu tin hiéu tham chiéu

4
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SCell O thi cAp

SCG Nhoém 6 thi cap

SI Thong tin hé thdng

SIB Khoi thoéng tin hé thong
SpCell O dic biét

SSB Khéi tin hiéu dong bo
SUL Puong 16n bd sung

TA Trudce thot gian

TB Khéi van chuyén

TS M5 ta ki thuat

UE Thiét bi nguoi dung

UL Duong 1én

UTC Thoi gian phdi hop qudc té
WI Muc lam viéc

Phan dudi day chira thong tin cy thé lién quan dén cac cach thyc hién
cta sang ché. Cac hinh v& va phan bdc 16 chi tiét kém theo cta chiing chi duoc
hudng t6i céc cach thuc hién Iy 1am vi du. Tuy nhién, sang ché khong gi6i han &
cac cach thuc hién 1§y lam vi du nay. Cac cach thuc hién va cac bién thé khac cua
sang ché s& nay sinh voi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét
tuong ung. Ngoai trir duoc luu ¥ theo cach khéc, cac thanh phin gidng nhau hoic
fwong g trong s6 céc hinh vé& c6 thé dugc chi béo bdi cac sb chi din giéng nhau
hoic tuwong tmg. Hon nita, cac hinh v& va cic sy minh hoa trong sang ché thuong

khong chia ty 1 va khong nhdm twong Gng voi cac kich thude lién quan thuc té.

Nhim nhét quan va dé hiéu, cac dic diém nhu nhau dugc nhan dang
(mic du, trong mot sd vi dy, khong duoc minh hoa) bdi céc sb trén cac hinh vé.
Tuy nhién, cic dic diém theo cac cich thuc hién khéc nhau c6 thé khac nhau theo
cac khia canh khac, va do d¢ s€ khong bi gidi han hep téi nhitng gi dugc minh
hoa trén céc hinh v&.

9% 6¢ 29 €¢

Tham chiéu té1 “mdt cach thue hién,” “cach thuc hién,” “cach thuc hién

7% €6 9% €6

vi du,” “cac cach thuc hi€n khac nhau,” “mot sO cach thuc hién,” “cac cach thuc
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hién cua sang ché,” v.v., c6 thé chi bao rang (cac) cach thuc hién ctia sang ché cé
thé bao gém ddu hiéu, cAu tric, hodc dic diém cu thé, ma khong phai moi cach
thuc hién kha thi cta sdng ché nhit thiét bao gdm dau hiéu, ciu triic, hodc dic
diém cu thé. Hon nita, viéc sit dung 13p lai cuia cum tur “theo mdt cach thyc hién,”
“theo cach thuc hién vi du,” hodc “cach thuc hién,” khong nhat thiét dé cap dén
cach thyc hién nhu nhau, mac du ching co thé. Hon nita, viéc sir dung bat ky ctua
cac cum tir gidng nhu “cac cach thwe hién” lién quan dén “sang ché” khong nham
muc dich tao su khac biét réng tit ca cac cach thuc hién cia sing ché phai bao
gém du hiéu, chu tric, hodc dic diém cu thé, va thay vi do s€ dugc hiéu 13 c6
nghia “it nhét mot sb cach thuc hién cla sang ché” bao gém du hiéu, cdu trac,

hodc dac diém cu thé néu trén.

Thuét ngit “dugc ghép ndi” duoc dinh 15 14 duoc két ndi, mot cach truc
tiép hodc gian tiép qua cac thanh phan xen k&, va khong nhat thiét gioi han ¢ cac
su két ndi vat Iy. Thuat ngit “bao gém,” khi dugc ung dung, nghTa la “bao gém,
nhung khéng nhét thiét gidi han ¢”; cu thé 1a n6 chi bao thanh vién hoic sy bao
gb6m khong gi6i han theo su két hop, nhom, loat, va tuong duong dugc boc 1 nhu
vay.

Thuat ngit “va/hodc” chi mbi twong quan két hop dé mé ta cac dbi twong
duoc két hop, va biéu dién réng ba mdi twong quan co thé tdn tai, vi dy, A va/hodc
B ¢6 thé biéu dién r?mg: A tdn tai don 1é, A va B tdn tai déng thoi, va B ton tai don
16. “A va/hodc B va/hodc C” ¢6 thé biéu dién réng it nhat mot trong $6 A, BvaC
ton tai. Ngoai ra, ky tu “/” néi chung biéu dién rang cac dbi twong duoc két hop

trugc do va sau do la theo mdi tuong quan “hodc”.

Ngoai ra, nham muc dich giai thich khong gi¢i han, cac phan chi tiét cy
thé, chéng han nhu cac thuc thé chuc nang, cac k¥ thuat, cac giao thirc, cac chuén,
va tuong tu, dwoc dua ra dé cung cip cach hiéu vé cong nghé duoc boc 10. Trong
mot s6 vi du, phan boc 19 chi tiét cia cac phuong phap da biét, cac cong nghé, cac
hé théng, céc kién trac, va twong tu dugc bo qua aé khong lam kho hiéu sang ché
v6i cac chi tiét khong can thiét.

Ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt tuong (mg s& nhan
ra ngay rang (cac) chirc ning hodc (cac) thuat toan NW bit ky trong sang ché co
thé duoc thuc hién boi phén cung, phén mém, hodc su két hop cta phén mém va

phan cing. Cac chirc nang dugc bdc 10 co6 thé twong tng véi cac moédun ma cod
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thé 13 phan mém, phin cimg, phin sun, hodc sy két hop bat ky cta nd. Cach thuc
hién boi phan mém c6 thé bao gdm cac 1énh thyc hién duoc boi may tinh duoc
Ivu trit trén phuong tién doc dugc bdi may tinh chéng han nhu b0 nhé hodc cac
loai khac ctia cac thiét bi luu trit.

Vi du, mot hodc nhiéu bd vi xi 1y hodc cac may tinh da nang véi kha
nang xu ly truyén thong co thé duoc 1ap trinh véi cac Iénh co thé thuc hién duoc
tuong Ung va thuc hién (cac) chirc nang hodc (cac) thuit toan NW dugce boc 10.
Céc by vi x1t Iy hoac cac may tinh da nang co thé duoc tao nén tir hé mach tich
hop chuyén dung (Applications Specific Integrated Circuitry, viét tit 13 ASIC),
cac mang 1dgic co thé 1ap trinh duge, va/hodc st dung mdt hodc nhiéu bd xu Iy
tin hiéu s (Digital Signal Processor, viét tit 1a DSP). Mic du mot vai trong s6
cac cach thuc hién vi du trong sang ché dugc hudng téi phﬁn mém duoc cai dat
va thuc hién trén ph?m ciing may tinh, cac cach thuc hién vi du theo cach khac
duoc thyc hién dudi dang phan sun hodc dudi dang phan cing hodc su két hop

cua phan cuing va phan mém cling déu nam trong pham vi cua sang ché.

Phuong tién doc dugc béi may tinh bao gdm nhung khong gidi han &
b6 nhé truy cip ngdu nhién (Random Access Memory, viét tat 1a RAM), bo nhé
chi doc (Read-Only Memory, viét tat 1a ROM) bd nhé chi doc kha lap trinh x06a
dugc (Erasable Programmable Read-Only Memory, viét tit & EPROM), bd nhé
chi doc kha I4p trinh x6a dwgc bang dién (Electrically Erasable Programmable
Read-Only Memory, viet tat 1a EEPROM), bd nh¢ tia chép, bd nhé chi doc dang
dia compac (Compact Disc Read-Only Memory, viét tit 13 CD-ROM), céc bing
catxet tu, bang tu, bd luu trir dia tr, hoac phuong tién tuong duong bAt ky khéc
c6 khd nang lvu tri cac 1énh doc dugc boi may tinh.

Kién tric NW truyén thong radio (vi du, hé théng LTE, hé théng LTE
nang cao (LTE-Advance, viét tit 1a LTE-A), hodc hé théng LTE cai tién Pro) cu
thé 14 bao gbm it nhat mot BS, it nhat mot UE, va mot hodc nhiéu thinh phan NW
tuy chon ma cung cép su két ndi vé phia NW. UE truyén thong voi NW (vi du,
CN, NW 16i goi cai tién (Evolved Packet Core, viét tat 1a EPC), NW truy cap radio
mat dat toan clu cai tién (Evolved Universal Terrestrial Radio Access NW, viét
tat 13 E-UTRAN), 13i thé hé tiép theo (Next-Generation Core, viét tit 1a NGC),
mang 161 5G (5G Core Network, viét tit 1a 5GC), hoac Internet), qua RAN duoc
thiét 1ap boi BS.
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Cén Iuu ¥ réng, trong sang ché, UE c6 thé bao gdm, nhung khéng gidi
han &, tram di dong, thiét bi hodc dau cudi di dong, dau cudi radio truyén thong
nguoi dung. Vi du, UE c6 thé 13 thiét bi radio xach tay, ma bao gdm, nhung khong
gid1 han ¢, dién thoai di dong, may tinh bang, thiét bi deo duoc, cam bién, hoic
thiét bi hd tro s ca nhan (Personal Digital Assistant, viét tat 1a PDA) véi kha ning
truyén thong khong day. UE duoc tao cau hinh dé thu.va truyén céc tin hiéu qua
giao dién khong gian t§i mot hodc nhiéu 6 trong RAN.

BS c6 thé bao gdm, nhung khong gi6i han &, nat B ( node B, viét tit 1
NB) nhu trong hé théng vién thong di déng toan cdu (Universal Mobile
Telecommunication System, viét tit 1a UMTYS), nut B cai tién (evolved node B,
viét tit [a eNB) nhu trong LTE-A, bd diéu khién NW radio (Radio NW Controller,
viét tit 13 RNC) nhu trong UMTS, b diéu khién tram gbc (Base Station
Controller, viét tat 1a BSC) nhu trong hé thdng truyén thong di dong toan cau
(Global System for Mobile communications, viét tit 13 GSM)/NW truy cip GSM
EDGE (GSM EDGE Radio Access NW, viét tit 1a GERAN), eNB thé hé tiép theo
(Next Generation eNB, viét tit 1a ng-eNB) nhu trong E-UTRA BS theo su két ndi
v6i 5GC, gNB nhu trong NW truy cap 5G (5G Access NW, viét tit [a 5G-AN), va
thiét bi bat ky khac c6 kha ning didu khién truyén thong radio va quéan 1y céc tai
nguyén radio ndm trong 6. BS c6 thé két nbi dé phuc vu mot hodc nhidu UE qua
giao dién radio t61 NW.

BS ¢6 thé duoc tao cau hinh dé cung cép cac dich vu truyén thong theo
it nhat mot trong s6 cac cong nghé truy cép radio (Radio Access Technology, viét
tat 1a RAT) sau ddy: kha ning tuong tic toan cdu ddi voi truy cdp vi séng
(Worldwide Interoperability for Microwave Access, viét tit la WiMAX), GSM
(thuong duoc dé cap dén 1a 2G), GERAN, dich vu radio gbi chung (General
Packet Radio Service, viét tat 1a GPRS), UMTS (thuong dugc dé cap dén 1a 3G)
dua vao truy cdp da phdn ma dai rong co s& (basic wideband-code division
multiple access, viét tit 14 W-CDMA), truy cap géi tc do cao (high-speed packet
access, viét tit 1a HSPA), LTE, LTE-A, LTE nang cao (enhanced LTE, viét tat la
eLTE), NR (thuong duge dé cap dén 1 5G), va LTE-A Pro. Tuy nhién, pham vi

cua sang ché s€ khong gidi han & cac giao thirc dugce boc 10 ¢ trén.

BS co thé hoat dong dwoc dé cung cip viing phu song radio téi khu vuce
dia Iy cu thé sur dung cac 6 dugc bao gém trong RAN. BS ¢6 thé hd tro cac hoat
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dong cua cac 6. Mdi 6 c6 thé hoat dong dwoc dé cung cap cac dich vy t6i it nhat
mot UE nim trong ving phu song radio cia no. Cu thé hon 1a, mdi 6 (thuong
duoc dé cap dén 1a 6 phuc vu) co thé cung cép céc dich vu dé phuc vu mot hoac
nhiéu UE nam trong ving phi séng radio cta né, (vi dy, mdi 6 14p lich DL va cac
tai nguyeén UL mot cach c6 lua chon t6i it nhit mot UE nam trong ving phti song
radio clia n6 ddi véi DL va céc viée truyén g61i UL mdt cach c6 Iya chon). BS ¢6
thé truyén thong voi mot hodc nhidu UE trong hé théng truyén théng radio qua
cac 0. O c6 thé clp phat cac tai nguyén dudng xudng (sidelink, viét tat 1a SL) dé
hd tro dich vu 1an cén (Proximity Service, viét tt 1a ProSe). Mbi 6 ¢6 thé c6 céc

khu vue viing pht séng duge chong [an véi cac 6 khéc.

Trong cac truong hop két ndi kép da RAT (Multi-RAT Dual
Connectivity, viét tit 1a MR-DC), 6 so cép ctia MCG hodc SCG c6 thé duoc go1
13 SpCell. PCell co thé dé cap dén SpCell cia MCG. PSCell ¢ thé dé cap dén
SpCell ctia SCG. MCG dé cap dén nhém cua cac 6 phuc vu dugc két hop véi nit
chu dao (Master Node, viét tat 1a MN), bao gém SpCell va mét hodc nhiéu SCell
theo cach tity chon. SCG d& cap dén nhom cia cac 6 phuc vu duoc két hop voi
nat thir cip (Secondary Node, viét tit 1a SN), bao gdbm SpCell va mdt hozc nhidu
SCell theo cach tuy chon.

Theo mot s cach thuc hién, UE c6 thé khong c6 cac su két ndi RRC
(LTE/NR) v6i céac 6 phuc vu lién quan cia céac dich vu dugc két hop. Noi céach
khac, UE c6 thé khong c6 cac bao hiéu RRC UE cu thé trao ddi véi 6 phuc vu.
Thay vi d6, UE c6 thé chi giam sat cac tin hiéu dong bo hoa DL (vi du, cac tap
hop khoi déng bd hoa DL) va/hodc phat rong SI lién quan dén céac dich vu lién
quan tur cac 6 phuc vu nhu vay. Ngoai ra, UE c6 thé ¢ it nhat mot & phuc vu trén
mét hodc nhiéu song mang tan s6 SL dich cho cac dich vu duogc két hop. Theo
mot s6 cach thuc hién khac, UE c6 thé xem xét RAN ma tao cu hinh mdt hodc

nhiéu trong s6 cac 6 phuc vu nhu RAN phuc vu.

Nhu duoc boc 16 ¢ trén, cu triic khung cho NR hd trg cdu cdu hinh linh
hoat dé thich tng cac yéu ciu truyén thong thé hé tiép theo (vi du, 5G) khac nhau,
chang han nhu eMBB, mMTC, va URLLC, trong khi dap ung cac yéu ciu db tin
cdy cao, tbc do dir liéu cao, va do tré thdp. Cong nghé OFDM, nhu dugc boc 16
trong 3GPP, co thé phuc vu nhu dudng co so dbi voi dang song NR. H¢ s6 hoc
OFDM c6 thé mg rong duoc, chang han nhu khoang cach séng mang phu thich
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mg, d6 rong dai kénh, va tién td tudn hoan (Cyclic Prefix, viét tit 1a CP), c6 thé
cling dugc sir dung. Ngoai ra, hai so dd 1ap md dugc xem xét dbi véi NR: (1) ma
kiém tra chin 1 mét d6 thip (Low-Density Parity-Check, viét tat 1a LDPC) va (2)
ma cuc. Viéc thich 1’xhg so do lap ma co thé dugc tao cdu hinh dua vao cac diéu

kién kénh va/hodc cac ung dung dich vu.

Ciing duoc xem xét rang trong khoang thoi gian truyén ctia khung NR
don, it nhat dit lidu truyén DL, chu ky bao v¢, va dix ligu truyén UL s€ duoc bao
gdm. Cac phén tuong (mg cua di liéu truyén DL, chu ky bao vé, dit lidu truyén
UL cling s€ ¢6 thé tao cdu hinh duoc, vi du, dua vao cac dong luvc NW ctua NR.
Ngoai ra, cac tai nguyén SL ¢6 thé cling duoc cung cép trong khung NR dé hd tro
cac dich vu ProSe.

Pé cap dén Fig.1, ma minh hoa khai quat vé mang NTN 10 theo cach
thuc hién vi du cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, trong mang NTN 10,
v¢ tinh LEO c6 tai trong minh bach ¢ qui dao 600 km duogc biéu dién dé lam sang
t6 moi lién quan trong sb gNB, vé tinh LEO va UE. Theo mot s6 cach thuc hién,
NTN dé cap dén cac NW, hoic cac phén doan cua cac NW, stt dung phuong ti¢n
giao thong trén khong dé truyén, vi dy, st dung cac vé tinh LEO. Trong 3GPP
phién ban 17 (Rel-17) NTN WI, NW LEO trén co s¢ tai trong minh bach dinh dia
chi it nhat 3GPP nhém 3 UE v6i dung lugng GNSS va véi ca ving phi song EFB
va EMB d3 duoc wu tién. Phin gi6i thiéu thém duoc trinh bay duédi day:

*NW LEO trén co s& tai trong minh bach: diéu nay dé cap dén NTN trén co s
chuyén tiép. Theo cich thuc hién niy, cac vé tinh LEO don gian thwc hién viéc
khuéch dai va chuyén trong khong gian, va gNB dwogc bd tri trén mit dat duoc két
nbi t6i NW 18i. Quy dao 600 km di dwoc xem xét trong WL

*3GPP nhom 3 UE: diéu niy dé cap dén UE nhom cong suét (Power Class UE) 3.
Viée dinh 16 duoc str dung di v6i mire cong suét truyén (transmit, viét tit 1a TX)
UL duoc thiét dat t6i 23dBm v&i pham vi cong va trir 2dB. Viée thiét dat nay chi
yéu dugc dan dong dé dam bao kha ning twong thich nguoc voi cic cong nghé
trude d6 (nghia 1a Rel-15 NR/GSM/UMTS) sao cho cac cong nghé trién khai NW
gilt nguyén tuong tu.

*GNSS: diéu nay dé cép dén thuat ngit chung tidu chuan cho cac hé théng diéu
hwdng vé tinh ma cung cép viée dinh vi khong gian dia 1y tu tri voi viing phii song
toan cau. Thuat ngtt nay bao gém GPS, GLONASS, Galileo, Beidou va cac hé
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thdng ving khac vi du. GNSS thuong dwgc hoat dong trén quy dao 20200 km.

Theo mdt cach thuc hién, nhu dugc thé hién trén Fig.1, lién két trung
chuyén dé cdp dén lién két radio giita vé tinh va gNB. Theo céch thyc hién khéc,
lién két dich vu dé cap dén lién két radio giita vé tinh va UE. Theo cach thuc hién
khac, chum song vé tinh dé cap dén chum song dugc tao ra boi anten lép trén vé
tinh. Puong kinh cta chum song v¢ tinh da dugc xem xét voi khoang tir 50 km

dén 1000 km, tac dong dén d6 tré vi sai tbi da trong s6 cac UE trong dich vu.

Ngoai ra, phan gi¢i thiéu sau day co thé duoc st dung dé lam 16 thém
cac thuat ngit, cac vi du, cac phuong an, cac cach thuc hién, cac thao tac, cac hanh
vi, cac cach thuc hién khac, cac khia canh, hodc cac diém yéu cau bao ho trong
sang ché.

Thong tin thoi gian tham chiéu

Theo mot s cach thuc hién, thong tin thoi gian tham chiéu duogc st
dung dé hd tro cac yéu cau chinh xac déng bo héa chit ché cua céc tmg dung
truyén thong nhay thoi gian (Time Sensitive Communication, viét tit 1 TSC).
Trong Rel-16 NR, gNB c6 thé bao hiéu thong tin tham chiéu thoi gian hé thong
5G t61 UE str dung viéc bao hi€éu RRC dugc phat don hudng hoac phat rong qua
SIB9 véi dd min 1a 10 nand gidy (ns). UE c6 thé st dung cac thong s6 duoc cung
cép trong SIB nay dé thu nhan UTC, GPS, va thoi gian cuc bd cho nhiéu muc
dich, vi du dé hd trg viéc khoi tao GPS, dé dong bo hoa dong hd UE.

Luu y rang khong c6 thong bao ddi voi cac su thay ddi cla thong tin
nay t&1 cac UE. Thong tin thot gian tham chiéu duge loai trix khi xac dinh cac thay
d6i trong SI, nghia 1a cac sy thay ddi cia théng tin s& hodc s& din dén trong cac

thong bao thay dbi SI hodc sy sira ddi ctia nhan trj sb trong SIB1.

Trong NTN, do do tré lan truyén 1ém, UE c6 thé sir dung thong tin thoi
gian tham chiéu, hodc dwoc goi 1a ddu thoi gian, dbi v6i viée ude tinh dd tré va su
bu.

Theo mdt phuong 4n, NTN c6 thé phét rong cac thong s6 thay dbi theo
thoi gian trong SI, vi duy, trong SIB1, hodc SI khac nhu SIB9 hodc cdc NTNSIB.
Céc thong sb nay c6 thé chia thong tin ma cin dugc cdp nhat thuong xuyén do
chuyén dong vé tinh. Do dé, cac co ché théng bao trong NR c6 thé khong hd tro.
Vi dy, nhan tri sb trong SIB1 ma chi bdo phién bén ctia SI c6 thé chi hd tro 32 lan
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cép nhat thong tin trong 3 tiéng, ma khong du cho cac kich ban NTN. Dé xur Iy
didu nay, cac thong sb thay ddi theo thoi gian duoc mang bai SI, vi dy, cac dau
thoi gian (timestamp), TA chung, hoac dich vi tin sd Doppler chung, c6 thé khong
thay d6i cac thong bao hodc su sira ddi cta nhan tri sb trong SIB1. Hi€u luc cta
cac thong sé nay co thé phu thudc vao thoi gian khi UE thu hodc thai gian khi
NW phat rong. UE cé thé x6a bod cac thong s6 duoge lwu trit sau K tiéng tir sy di
chuyén céac thong s6 duoc lwu trit d& duge xac nhan thanh cong 1a hop 1€, trong
d6 K c6 thé 1a nho hon 3 va c6 thé tao cau hinh dugc.

Viéc ude tinh do tré va su bu

Trong NR, thoi gian truyén dudng 1én cu thé duogc diéu khién boi NW
st dung viéc cung cp thuong xuyén lénh diéu chinh thoi gian. Trudce khi truyén
phén dau cta viéc truy cap ban dau, khong co6 viéc diéu khién thoi gian nhu vay
trong thao tac. Thay vi do, UE xac dmh thoi gian truyén phan dau dua vao thoi
gian duoc thu cia SSB nhan dugc. Do d6, s€ co tinh khong chic chin vé thoi gian

thu phan d4u cta it nhat hai 1dn dd tré lan truyén 16n nhéat nam trong 6.

Trong NTN, do d tré lan truyén 16n, tinh khong chic chin vé thoi gian
thu phén dau co thé 1am suy giam dung luong RACH mét cach dot ngdt. Dé xir
1y didu ndy, UE c6 thé danh gi4 va b d6 tr& lan truyén béi thong tin hd trg NW,
vi dy, lich thién van v¢ tinh (Kbyte), hodc thong tin thoi gian tham chiéu (99 bit).

Theo mot s6 cach thuce hién, viée ude tinh do tré c¢6 thé duoc thuc hién
boi cac budce sau:
*Dong bd hoa thoi gian dwa trén GNSS dé didu chinh ddng hd bén trong ctia UE
va thu nhan UTC hién tai.
*Tim kiém 6 ngay khi SSB, thu nhan MIB, SIB1 va SIBO.
*Doc dau thoi gian trong SIB9 va so sanh vo1 UTC ¢ su két thuc cta ctra s6 SI
trong d6 SIB9 duoc truyén dé tinh d6 tré lan truyén.

Theo mét sé cach thuc hién, déng b hoda thot gian dua trén GNSS dé
cip dén viéc ddng b hoa ddng hd gifta ddng hd bén trong ciia UE va it nhit 4
ddng hd nguyén tir trén cac vé tinh GNSS. Piéu ndy cung cip tin sd va thoi gian
hoat dong chinh xac.

bé cap dén Fig.2, ma minh hoa khai quat vé viéc udce tinh do tré trong

mang NTN 10 theo cach thyc hién vi du cta sang ché. Nhu dugc thé hién trén
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Fig.2, ¢6 thé hién viéc wdc tinh d6 tré véi viée phan phdi ddu thoi gian trong SIB9
dbi véi NTN, trong d6 ddng hd GNSS duoc sir dung 1a khdi tham chiéu cho ca
UE va gNB.

Theo mot sé cach thuc hién, véi khéi tham chiéu, UE c6 thé ddng bo
hoa trudc tién déng hd GNSS dé nhan dugc UTC hién tai va tAn sd hoat dong
chinh x4c, va sau d6 UE c6 thé dong bd héa v6i ddng hd NW bang cach thu cic
tin hiéu tham chiéu SSB va DL. Theo mét sb cach thuc hién khac, v6i khdi tham
chiéu, gNB c6 thé khong cin dong bd hoa véi ddng hd GNSS va c6 thé chi sir
dung khdi tham chiéu dé phat rong diu thoi gian trong SI, vi du SIB9, chi bao thoi

gian ma SIB9 duoc truyén.

Sau khi UE thu SIB9, ddu thoi gian c6 thé dugc st dung bdi UE dé danh
gia dd tré lan truyén. UE yéu cau thoi gian thu dbi véi thoi gian duge chi bao boi
SIBY tir bd thu GNSS, va doc dau thoi gian dugc mang bdi SIB9 dé thu nhéan thoi
gian truyén tir gNB. Két qué 13, 46 chénh 1éch thoi gian gitta viée truyén va viée

thu ¢6 thé dugce st dung nhu viéc wdc tinh d6 tré lan truyén.

Theo mdt s6 cach thuc hién, véi viée uwdce tinh do tre, su bu do tré c6 thé
dugc thue hién boi cac bude sau:

*Tinh dich vi thoi gian, vi du, bﬁng 2 1an do tré (gia str dd tré nhu nhau trén UL
va DL).

*Gri phan ddu PRACH trude co hdi PRACH duoge lua chon dua vao dich vi thoi

gian.

Theo mot s cach thuc hién, néu su bu 1a du chinh x4c, NW ¢6 thé do

d6 1éch thoi gian ctia phan dau PRACH duoc thu va sau d6 diéu chinh thoi gian
truyén UL bang cach thir nghiém Iénh didu chinh thoi gian trong tin hiéu phan hoi
truy cdp ngau nhién (random-access response, viét tit 13 RAR). Yéu ciu do chinh
xac 1a tir mot vai micrd gidy dén 2 mili gidy dudi cac tinh hubng sau:
*Néu do chinh xac ndm trong mot nira cta tién t6 tudn hoan (Cyclic Prefix, viét
tét 1a CP) d6 dai ctia phin dAu PRACH, vi du, 51,6 micrd gidy (us) khi dinh dang
PRACH 0 dugc st dung, gNB c6 thé thuc hién ctra s6 FFT don dé xu Iy viéc thu
PRACH ma khong co6 sy phure tap thém.

Néu do chinh x4c nam trong 2 mili gidy, gNB c6 thé vAn c6 kha ning diéu chinh

d6 léch thoi gian boi tin nhan RAR néu cau hinh khoang cach séng mang con
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(subcarrier spacing, viét tit 1a SCS) 13 bang 15 kHz, va viéc thu PRACH c6 thé
yéu cau nhiéu ctra s6 FFT dé xtt 1y viéc thu PRACH.

*Néu d6 chinh xac vuot qua 2 mili gidy, NW c6 thé mét viéc didu khién thoi gian

UL va su can nhicu gilta cac UE xuat hién.

Dé cip dén Fig.3, ma minh hoa khai quat vé viéc ude tinh do tré va viée
didu khién thoi gian truyén NW theo cach thuc hién vi du ciia séng ché. Nhu duoc
thé hién trén Fig.3, co thé hién gian dd bao hiéu, trong do thoi gian tham chiéu
GNSS biéu thi UCT khi dau thoi gian dwoc thu, sy thu nhan thir nhat TA 14 dich
vi thoi gian dugc thu nhan béi viée udc tinh d6 tré, va RAR dé cap dén tin nhin
RAR ma mang lénh diéu chinh TA téi UE. UE xac dinh TA ban dau qua thoi gian
tham chiéu bai bo thu GNSS va NTN gNB, va sau d6 hi€u chinh tri s6 TA sau khi
thu tin nhdn RAR. Cu thé hon 13, néu UE thyc hién thi tuc RA 2 budc,
PRACH/phan dau c6 thé dugc truyén qua MsgA, va RAR c6 thé duoc dé cap dén
MsgB.

Trude thoi gian (Timing Advance, viét tit 1a TA)

Theo mot s6 cach thuc hién, TA dé cap dén dich vi thoi gian gifta cac
khung UL va DL. Céc khung UL c¢6 thé dwgc truyén trude dua vao tri s TA, duoc
chi bao bai NW. Diéu nay dugc st dung dé bao dam cac tin hiéu UL tir cac UE
khac nhau duoc thu & phia NW kip thoi ma khong gay nhiéu véi nhau. Tri s6 TA
dac trung duoc thiét dat t6i hai 1an d6 tré lan truyén. Tri s nay la quan trong bdi

vi NW cén thong tin nay dé:

thuc hién viéc 18p lich thoi gian UL, vi dy, cac cép quyén UL va cac dich vi khe
UL.

«d4m bao sy dong bd hoa L1, vi du, bd dinh thoi TAG cu thé duoc dinh rd trong
Rel-15 NR.

ning cao kha ning di dong, vi du, khe do cau hinh thoi gian do SSB (SSB
Measurement Timing Configuration, viét tit 1la SMTC) va HO c6 diéu kién.

Trong NTN, do d9 tré lan truyén 16n, UE c6 thé ap dung tri s6 TA 16m.
Do d6, dich vi 1ap lich 1én gitta thoi gian khung DL va UL ctia n6 ¢6 thé dwoc can
dén.

Khe do
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Theo mdt sb cach thuc hién, khe do 13 dé tao ra khe nho trong sudt thoi
gian ma khéng c6 viéc truyén va viéc thu cé thé xay ra. Vi khong c6 viée truyén
va viéc thu tin hiéu trong subt thoi gian khe, UE c6 thé chuyén mach téi 6 dich va
thuc hién viéc do chat luong tin hi€u, va quay trd lai 6 hién tai. Piéu nay co thé
duoc st dung cho muc dich chuyén ving. UE ¢6 thé do cong sudt 6 (vi du, chét
lwong tin hiéu) cua 6 dich ing vién (vi dy, dua vao cac céu hinh phép do) va bao
cao cong suit 6 t6i NW, sao cho NW ¢6 thé quyét dinh xem c6 lénh cho UE
chuyén ving téi 6 dich hay khong.

Chu ky két hop

Theo mot s6 cach thuc hién, chu ky két hop dugc dinh & dé dam bao
réng tat ca cac SSB duoc truyén duoc 4nh xa it nhdt mot 14n téi RO, sao cho tat
ca cac SSB duoc truyén ¢ thé dugc lua chon. Trong Rel-15 NR, néu c6 tap hop
clia cac RO ma khong duoc anh xa toi SSB bt ky, tip hop ctia cdc RO khong
duoc st dung dbi voi-cac viée truyén PRACH. Chu ky két hop cling dwoc stt dung
cho quy tdc danh chi sé6 RO ddi véi mit na PRACH va viéc danh chi sé chu ky

cua viéc thu nhan tin nhan SI.

Theo mdt sb cach thuc hién, chu ky cAu hinh PRACH c6 tri sd 16n nhét
1a 160 mili gidy. Didu nay thiét dit tri s§ 16n nhat cta chu ky két hop 13 160 mili
gidy, sao cho mau hinh giita cac co hi PRACH va cac SSB 1ap lai nhiéu nhat mdi
160 mili gidy. Vi su két hop lap lai va RO biéu dién mot cach dinh ky, nhu dugc
gi6i thiéu trong Rel-16 NR, khong ¢6 dic diém ky thuat dé bat UE lwa chon RO
cu thé theo thoi gian va mién tin s5. UE c6 thé Iya chon chi s6 RO trong chu ky
két hop dua vao cu hinh hién tai, va chi s6 RO duoc lua chon co thé dtfgc st
dung cho RO sén co tiép theo (ma khong co viéc dinh thoi cu thé) dé két thic viec
truyén PRACH.

Theo mdt sb cach thuc hién, UE cb thé tri hodn viéc truyén
PRACH/phin diu/MsgA dén khi thi tuc RA, vi dy, thi tuc RA 2 budc hoic 4
bude, duge hoan thanh do hét han bd dinh thoi hodc thu chi bao su thay dbi SI
ctia tin nhin ngdn & co hoi phan trang cua no. Trong Rel-16 NR, thu tuc RA ¢
thé duoc kich hoat béi cac tinh hudng sau day:

*Viéc truy cdp ban déu tir RCC nghi (RRC_IDLE): khong c¢6 bo dinh thoi

«thu tuc thiét 14p lai két ndi RRC: RA c6 thé dwoc hoan thanh néu b dinh thoi
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T311 hodc T301 hét han.

*Dir lidu dén trong sudt thoi gian RRD duoc két néi (RRC_CONNECTED) khi
trang thai déng b6 hoa UL khong duoc déng bd hoa: khong c6 bd dinh thoi

*Dit liéu dén UL trong subt thoi gian RRC_CONNECTED khi khong cé céc tai
nguyén PUCCH cho SR sin c6: khong c6 bo dinh thoi

*L3i SR: khong c6 bo dinh thoi

*Yéu cdu béi RRC ngay khi viée tai cdu hinh ddng bd (vi du chuyén ving): RA
duoc hoan thanh néu bo dinh thoi T304 hét han.

«Chuyén tiép tir RRC khong hoat ddng (RRC_INACTIVE): RA dugc hoan thanh
néu bo dinh thoi T319 hét han.

*Thiét 1ap su cin chinh thoi gian dbi v6i TAG thtr cAp, nghia 14, nhém TA thi cép:
khong c6 bo dinh thoi

*Yéu cdu dbi voi SI khac: khong c6 b dinh thoi
*Khoi phuc 18i chum song: khéng co bo dinh thoi

*L3i UL LBT thich hop trén SpCell: RA c¢6 thé dugc hoan thanh néu bo dinh thoi
T311 hoic T301 hét han.

Theo mdt s6 cach thuc hién, cac bd dinh thoi dugc list ké & trén co6 thé
tao cdu hinh duoc boi NW véi cic tri sé 16n nhét it nhét 10 gidy. V6i mot sb chu
hinh thich hop, UE c6 thé ¢6 du thoi gian dé thu cac dau thoi gian va bd sung TA
trén RO duogc lya chon. Tuy nhién, 10 gidy 1a khdng du cho bd thu GNSS hoan
thanh viéc khéi tao. Thoi gian duoc yéu cau nhé nhit ddi véi viée khoi tao GNSS
la 30 gidy bdi vi mot khung tin hi€u hoan thién dugc st dung cho viéc khoi tao
c6 do dai 1a 30 giay. N6i chung, cac bo thu GNSS méat 2 dén 3 phit dé hoan thanh
viéc khoi tao.

Duya vio sy quan sat ndy, trong sudt thoi gian RRC _CONNECTED va
néu bd dinh thoi T311, T301, T304, hoic T319 dang chay, UE c6 thé khong thé
thuc hién viéc u6e tinh do6 tré va sy bu néu bo thu GNSS 1a chua sin sang hodc
can khoi tao. Dé xtr Iy diéu nay, NW co thé cung cAp mét sé thong tin hd tro dé
giup UE.

Theo mdt phuong an, cac su kién sau co thé kich hoat thu tuc RA, vi
du, thu tyc thiét 1ap lai két ndi RRC, yéu cdu bsi RRC ngay khi viéc tai ciu hinh

16

16/47



49148

ddng bd (vi du chuyén ving), viéc chuyén tiép tir RRC_INACTIVE, va 18i UL
LBT thich hgp trén SpCell.

Theo mdt phuong 4n, UE c6 thé thu théng tin hd trg dbi vai viée tinh
TA ban dau duoc st dung baoi th tuc RA, vi duy, tri s6 TA tham chiéu hodc sy bién
dbi thoi gian cua TA qua viéc bao hiéu dugc danh riéng (vi du, bao hiéu UE cu
thé).

Theo mdt phuong an, UE co thé thu bd dinh thoi méi cung cép thém
thot gian ddi vai viee khoi tao GNSS 6 bén trén caa T311, T301, T304, hodc T319
duoc tao ciu hinh. Pi véi NW dé cung cip cdu hinh nhu vay, UE c6 thé truyén
tin nhin thong tin tro gitip UE dé cung cép thong tin dong bo hoa GNSS, vi du,
xem GNSS c6 dang dong bd hoa hay khong, hodc xem viée khoi tao GNSS dugc
can dén hay khong. Tin nhan thong tin tro gitp UE c6 thé ciing chi bao xem UE

c6 kha nang dan ra tri sO TA ban dau mét cach ngan gon.

Theo mdt phuong an, UE ¢6 thé thu cac bo dinh thoi méi dugc sir dung
boi UE dbivéi 6 phuc vu NTN hodc ving phuc vu NTN, dugc biéu didn boi NTN-
T311, NTN-T301, NTN-T304, hodc NTN-T319, trong d6 cac tri s6 c6 thé tao céu
hinh dugc trong cac bd dinh thoi c6 don vi 1a phtit, vi du, 2 phut, 3 phtt, va 5 phut.

Theo mot phuong an, UE c6 thé thu mot hodc nhidu hé sb mo rong, vi
du, hé s mo rong la 10, 20, hodc 30, dugc st dung dé mo rong chu ky cla vige
tao cAu hinh dudng co sé dugc cung cép trong Rel-16 NR, vi du, dugc cung cip
boi T311, T301, T304, hoac T319.

Thtr tu PDCCH

Theo mét s6 cach thue hién, thir tw PDCCH duoc st dung dé kich hoat
viéc truyén PRACH d6i v6i cac tinh hubng sau day:

«dit liéu dén trong sudt thoi gian RRC_CONNECTED khi trang thai dong bo hoa
UL khéng dugce dong bd hoa.
*thiét 1ap su cin chinh thoi gian dbi voi TAG thi cép.

Theo mét sb cach thuc hién, tha tw PDCCH hd tro ca truy cdp ngau
nhién trén co s¢ tranh chap (CBRA) va truy cdp ngau nhién khéng tranh chip
(contention-free random access, viét tit1a CF RA). Pbi véi CFRA, co hdi PRACH
dwoc tao cAu hinh, phan dau RA, va chi s§ SSB duoc chi bao théng qua dinh dang
DCI 1 0. Pdi voi CBRA, dinh dang DCI 1_0 duoc st dung dé chi bdo trudng
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"chi s& phin dau truy cdp ngiu nhién" véi tat ca khong, va UE c6 thé Iya chon
ngau nhién RO, phan ddu RA ding dé truyén PRACH.

Theo mdt s6 cach thuc hién, néu thi tuc RA duoc khéi tao boi thir ty
PDCCH, thoi gian xir Iy d& chudn bi viée truyén PRACH dugc dinh 13 trong Rel-
16 NR. Theo cach khac, thoi gian xtt 1y c6 thé 1a khong du ddi véi NTN, lién quan
dén su tuong tic v6i bo thu GNSS bén trong va su truy xuit TA ban dau. Dé xur
1y diéu nay, cac thong s méi, theo TA ban ddu va cac diu thoi gian tham chiéu,
¢6 thé duoc can dén dé kéo dai thoi gian xir Iy dbi v6i UE.

Theo mot s cach thuc hién, néu thong tin thoti gian tham chiéu duoc su
dung dé truyén PRACH trong NTN, thi viéc tai sit dung thil tuc truy cép ban dau
ké thira c6 thé co mot sb van dé. Vi dy, vAn dé thtr nhét 1a & chd viée xac dinh cua
cac co hdi RACH hop 1€ ¢6 thé can mot sb su nang cao néu TA ban diu duoc cin
dén dé truyén PRACH truéc RO. VAn d thir hai 13 & chd SIB9 khong duoc thiét
ké dbi véi viée truy cép ban déu. Piu nay bsi vi SIB9 thude vé SI khac (Other
S, viét tat 1a OST) ma dugc tao cdu hinh thong qua SIB1 va ¢6 chu ky t6i thiéu 1a
80 mili gidy. Do d6, can cho phép OSI ddi véi viée truy cap ban dau v6i mot sb

Su nang cao.
Hiéu luc co hdi PRACH

Theo mdt s6 cach thuc hién, nhu dugc gidi thiéu trong Rel-16 NR, RO
hi¢u lyc dugc xéc dinh boi UE theo hoat dong phé duoc ghép cap/khong duoc
ghép cap, SSB duoc lya chon, va cAu hinh NW néu mot thi bat ky tdn tai. UE co
thé cling xem xe¢t su xuét hién kha thi cua cac khe do dé xac dinh néu RO 1a hop
16. Cu thé 1a, mot s6 dic diém k§ thuat dwoc gidi thiéu dudi day, vi dy, trong 3GPP
TS 38.321 V16.0.0 (2020-03):

1> néu khong néu SSB duoc lua chon nhu trén:

2> xéc dinh co hgi PRACH kha dung tiép theo tur cac co hoi PRACH tuong
ung vo1 SSB dugc lua chon dugc phép baoi cac han ché dugc dua ra béi ra-ssb-
OccasionMaskIndex néu duoc tao cdu hinh hodc dugc chi bao bai PDCCH (thuc
thé MAC c6 thé lya chon co héi PRACH mét cach ngiu nhién vé6i x4c xudt nhu
nhau trong s6 cac co hdi PRACH lién tiép theo diéu khoan 8.1 caa TS 38.213,
trong tng voi SSB duoc lwa chon; thuce thé MAC cé thé xét dén sy xuat hién kha
thi cia cac khe do khi xac dinh co hdi PRACH kha dung tiép theo twong ng voi
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SSB dugc lua chon).

Hon nita, cac dic diém k¥ thuét trong 3GPP TS 38.213 V16.1.0 (2020-
03) cling duogc gidi thi¢u ¢ dudi day:

Péi voi phd duoc ghép cap, tit ca cac co hoi PRACH 14 hop I&.

Trong Rel-17 NTN, quy téc méi ddi voi hidu luc cé thé duoc bd sung.
Néu RO kha dung tiép theo khong thé dwoc truyén treée véi TA dwge yéu cau, vi
du, thoi gian truyén duge yéu cau ciia RO 1d sém hon so véi thoi gian thu cua
SSB dugc lwa chon, thi RO c6 thé duoc loai trir nhw RO hop 18.

Theo mdt phwong 4n, néu tri s6 TA ban du duoc cung cp, ddi véi phd
duogc ghép cdp co héi PRACH trong khe PRACH 1a hop 1€ néu no6 khong ding
trudc, nghia la, sém hon vé thoi gian, SSB duoc két hop sau khi tri s6 TA ban dau
da dugc bd sung. Tri sb TA ban dau ¢ thé duoc phat rong bdi NW théng qua S,
vi du, SIB1 hodc OSI, hodc qua viéc bao hiéu dugc danh riéng, vi du, cac tin nhén
RRC UE cu thé (chuyén ving) hodc cic dinh dang DCI (thir tw PDCCH).

Theo mot phuong an, néu tri sé TA ban dau duoc cung cép, hodc néu
TA ban déu dugc yéu cau, hoic thong tin thoi gian tham chiéu duoc cung cip boi
NW, va néu RO duoc lua chon khong thé dap tng yéu cau tién do, vi du, TA ban
dAu khong thé duge ap dung do thiéu thong tin thoi gian tham chiéu hodc thoi
gian RO duoc lya chon la qua gén voi thoi gian SSB duoc lya chon, UE co thé
bidu thi 181, sau d6 xéc dinh dbi véi RO kha dung tiép theo.

Théng tin thoi gian tham chiéu trong OSI

Theo mot s cach thue hién, nhw duge gidi thiéu trong Rel-16 NR, viéc
truy cap ban ddu chi yéu cdu MIB va SIB1. MIB trén PBCH, 14 phin ctia SSB,
cung cép UE véi cac thong $6, vi du, cAu hinh CORESET#0, dé giam sat PDCCH
dbi v&i viée lap lich PDSCH ma mang SIB1. SIB1 chira thong tin duge yéu cau

dodi voi vige truy cap ban dau.

Theo mdt cach thuc hién, SIB1 co thé cling cung cép viéc 1ap lich cua
OSI, vi du, cac thong sb dé giam sat PDCCH dbi véi viée 1ap lich PDSCH ma
mang tin nhin SI bao gdm SIBY. Néu dugc cung cdp, UE c6 thé thu nhan thong
tin thoi gian tham chiéu boi viée thu PDSCH, va chu ky t6i thiéu dbi véi tin nhan
SI 1a 8 khung radio. Vi du, dugc gioi thi€u, nhu dugc thé hién trong 3GPP TS
38.321 V16.0.0 (2020-03), & dudi day:
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SchedulingInfo ::= SEQUENCE {
si-BroadcastStatus  ENUMERATED  {phat rong, khong phat rong},

si-Periodicity ENUMERATED  {If8, rf16, rf32, rf64, rf128,
rf256, rf512},

sib-Mappinglnfo SIB-Mapping
}

si-Periodicity

Chu ky cta tin nhan SI trong cic khung radio. Tri s6 rf8 tuong g véi 8 khung
radio, tri s6 rf16 tuwong tng v6i 16 khung radio, va v.v..

Nhu dugc gidi thiéu trong Rel-17 NTN, néu SIB9Y hoidc SIB méi cla
NTN duoc yéu cu dbi v6i viée truy cip ban dau, thi thoi gian xur 1y gitta SSB
duoc lya chon va RO hop 18 ctia né ¢6 thé vuot qua 80 mili gidy mot cach tiém
nang. Mot s6 su nang cao co thé duoc can dén, vi du, dé cung cép co hoi 14p lich

b6 sung ma rat ngan thoi gian xi 1y

Theo mot phuong an, d6i v6i UE trong RRC_CONNECTED, NW ¢6
thé cung cép NTN SI, vi du, Cac NTN SIB, mdt cach lap lai qua viéc bao hi¢u
dugc danh ri€éng nhd st dung tin nhén RRCReconfiguration, vi du néu UE c6
BWP hoat dong khong c6 khong gian tim kiém chung duoc tao cdu hinh dé giam
sat NTN SI. Theo cac cach thuc hién khéac, UE (vi du, UE hé trg NTN) ¢ thé
(mot cach lién tyc) giam sat/nhan duge NTN SI trong khi dugce luu tra trén 6 hoac

cac 6 batky (vi du, 6 trong viéc trién khai NTN).
Hiéu luc co hot PRACH

Theo mot s6 cach thurc hién, do1 voi viée xac dinh hiéu Iuc RO, néu TA
ban dau duoc gidi thi¢u de truyén PRACH, vi¢c bao hi¢u mai va hanh vi UE méi

c6 theé dugc can den. Mot so cach thirc khac duoc dua ra dudi day:

*Bd sung khe thot gian sau khi SSB dugc lya chon, sao cho chi cac RO dugc bét
dau sau khi khe c6 thé ¢6 hiéu luc. Khe thoi gian 1a co thé tao cAu hinh duoc theo
cach thirc 6 cu thé va duoc phét rong trong SI bdi NW. Theo cach khéc, khe thoi
gian c6 thé duoc dinh rd trong mé ta dic diém k¥ thuat. Theo mot phuong an, khe
thoi gian co thé duogc thuc hién nhu tri s6 TA trong trudong hop x4u nhit hodc thoi

gian khtr hoi trong tredng hop xdu nhét, trong 6 nay.
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*Bb sung sy han ché m&i vé viéc truyén PRACH sao cho UE ¢6 thé xac dinh RO
kha dung tiép theo sau khi thu thong tin thoi gian tham chiéu hodc sau khi két thiic
su truy xudt TA ban dau.

*Théng tin thoi gian tham chiéu c6 thé dugc chi bao/dugc phét rong thong qua
viée bao hiéu méi (vi dy, SI cu thé), trong d6 thoi gian va vi tri tan sb dé thu viéc
b4o hidu méi c6 thé duge chi bao qua MIB va/hodc SIBI1. Vi du, UE c¢6 thé con
thu viéc bao hiéu mai sau khi thu MIB va/hoac SIBI.

Théng tin thoi gian tham chiéu trong OSI

Theo mot so6 cach thuc hién, néu OSI dugc can dén trong sudt thoi gian
truy cdp ban dau, hanh vi UE md&i va cau hinh méi ¢6 thé duoc can dén doi voi

céc tinh hudng sau day:

*Bat UE thuc hién hodc thuc hién lai viéc lwa chon tai nguyén RA sau khi thu OSI,

néu duoc can dén.

*Dich vi méi gitta cac tin nhin SI mé&i va ké thira dé tranh khoi tap hop thi nhét
dugc kep ctia cac khung hé théng khi viéc lap lich céc tin nhén SL

*Ctra s6 SI doc 1ap dé cung cap co hai lap lich bo sung.

Theo cach khéc, NW ¢6 thé phat rong thong tin thdi gian tham chiéu
trong SIB1 thay vi st dung OSI.

Tht ty PDCCH

Theo mot s6 cach thue hién, néu TA ban dau dugc can dén trong suot
thoi gian truy cdp ban dau, cac thdng s6 mdi ve thoi gian xt 1y ¢6 thé dugce can

dén.
Do tré xtr Iy méi ddi v6i TA ban dau nhu chiic ning cta cac ddu vao sau day:
® dich vi lap lich 6 cu thé gitta cac khung DL va UL, vi du, K _offset.

® tri 6 TA 6 cu thé, vi du, TA chung trong s6 tat ca cac UE trong 6 phuc

= tri 6 TA danh riéng, vi dy, TA cu thé cua UE duoc chi bao thong qua dinh
dang DCIL.

® quy dao vé tinh duoc két ndi, vi du, LEO hodc GEO.

® Joai vé tinh dwoc két ndi, vi du, tai trong minh bach, hodc téi tao.
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Theo mot cach thuc hién, thir ty PDCCH kich hoat tha tuc RA thong
qua dinh dang DCI, trong d6 mdt sd thong tin hd tro duoc yéu cAu dé thuc hién
thi tuc RA c6 thé dugc cin dén va duoc biéu dién, vi du, & dudi day:

*TA ban d4u (trong trudng hop UE c6 thé khong din ra TA),

*TA chung cta 6 cu thé (trong trudng hop UE co thé khong doc SIB1 hoic TA
chung thay ddi trong SIB1 ma khong cé chi bao thay déi SI),

*Su thay ddi TA theo thoi gian (trong truong hop UE tri hodn viéc truyén PRACH
qua dai sao cho TA ban dau c6 thé 1a khong chinh x4c hoac khong hop 1€ nita), va
*Dich vi Doppler UL chung ctia 6 cu thé (dugc phat rong trong SIB1 d6i véi UE
dé hiéu chinh tdn s6 UL do hiéu tng Doppler tir chuyén dong vé tinh).

Cac chi tiét thyc hign

bé cap dén Fig.4, ma minh hoa khai quat vé viéc thu dugce SI theo cach
thuc hién vi du clia sang ché. Theo mot s6 cach thuc hién, SI duoc chia thanh
MIB, cac SIB va cac NTNSIB, trong do:

*MIB va SIB1 bao gbm thong tin co ban dugc yéu ciu ddi véi viée truy cip ban
d4u va thong tin dé thu duoc SI bit ky khac.

«Céc NTNSIB ¢6 thé chira mot hodc nhiéu SIB vai thdng tin vé thong tin thdi gian
tham chiéu, dit liéu lich thién vin vé tinh, va thong tin co ban duoc yéu cau doi
v6i viée truy cp ban dau dé két ndi ti vé tinh. Cu thé 13, cac NTNSIB dugc mang
trong c4c tin nhan SI, ma dugc truyén trén DL-SCH va dugc anh xa t6i cliing tin
nhin SI néu cac NTNSIB va cac SIB ¢6 cung chu ky.

Theo m6t sé cach thyuc hién, UE trong RRC_IDLE va RRC_INACTIVE
¢6 thé dam bao c6 phién ban hop 18 cta it nhdt MIB, SIB1 qua SIB4 va cic
NTNSIB (néu UE hd tro NTN). Cac NTNSIB c6 thé chira thong tin lién quan dén
UTC d6i véi UE dé thu nhan tri s6 TA ban dau.

Theo mot cach thuc hi€n, ngay khi thu cdc NTNSIB, UE co thé:

1> néu trong RRC IDLE hodc trong RRC INACTIVE hoic trong
RRC CONNECTED trong khi T311 dang chay:

2>néu UE ddng bd hoa vdi thong tin GNSS va UTC tir GNSS 1a kha dung.
3> st dung (céac) diu thoi gian duogc thu trong cac NTNSIB va UTC
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hién tai tit GNSS dé din ra tri s6 TA ban dau.
2> néu khong (khong c6 thong tin UTC hién tai tir GNSS)

3> sir dung (c4c) ddu thoi gian duoc thu dé hd tro viée khai tao
GNSS.

3> néu GNSS khéng dugc hd trg boi UE.

4> ap dung TA chung cua 0 cu thé tri s6, néu duge tao cdu hinh
trong SIB1 hodc cdc NTN SIB.

1> néu khong
2> néu UE ¢6 thé thu nhéan thong tin UTC hién tai tir GNSS.

3> st dung (cac) diu thoi gian duoc thu trong cac NTNSIB va UTC
hién tai tir GNSS dé dan ra viéc danh gia TA va viéc danh gia d¢ dich TA.
2> néu khong (khong c6 thong tin UTC hién tai)

3> st dung (céc) dau thoi gian dugc thu dé hd tro viéc khdi tao
GNSS.

3> néu GNSS khéng dwoc hd trg bai UE.

4> ap dung TA chung ctia 6 cu thé tri s6, néu duogc tao cAu hinh
trong SIB1 hodc Cac NTN SIB.

Hon nita, ¢6 gidi thiéu mat s& cach thue hién khac duoc két hop voi
viée thu duoc SI trong phin dudi day. Theo mét cach thyc hién, néu NTNSIB
duoc thu chtra nhidu ddu thoi gian tham chidu, cac ddu c6 thé dugc két hop véi
thoi gian sau day:

1) ranh gioi bat dau gﬂa ctra 56 SI trong d6 SIB duoc truyén;

2) khe ctia ctra s6 SI;

3) CORESET, UE duoc tao cdu hinh dé thu PDCCH d6i véi cac NTNSIB;
4) PDSCH, UE duoc tao cdu hinh dé thu cac NTNSIB;

5) DMRS, UE dugc tao cdu hinh d6i véi cac NTNSIB;

6) cac s6 khung hé théng (system frame number, viét tit 1 SFN) dugc chi bao
trong NTNSIB.

Theo cach thuc hién khéc, SIBI ¢ thé chita phan thiét yéu ctia thong
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tin thoi gian tham chiéu dbi vé6i viée truy cap ban dau, va cac NTNSIB c6 thé chira
chi tiét vé thong tin tho1 gian tham chiéu, vi dy, nhiéu dau thoi gian hoac do phan
giai cao hon trén UTC, d6i v6i UE dé hidu chinh viéc danh gia TA va tinh d6 dich
TA (thay doi v6i thoi gian).

Theo céch thuc hién khac, tri s6 6 dich dong ho, nghia 13, 46 chénh
Jéch thoi gian cua chu ky ddéng hd gitra NW va GNSS ¢6 thé dwoc phat rong trong
ST, vi du, cdc NTNSIB, dé nang cao d6 chinh xac thoi gian cta viéce truy cip ban
dau.

Theo cach thuc hién khac, mét s phan doan ciia cac NTNSIB c6 thé
dugc cin dén néu tai trong vugt qua 2976 bit. Khi sy phan doan duoc tao chu
hinh, viéc truy cap ban dau co thé chi duoc kich hoat sau khi viéc lép rap duogc

hoan tat.

Theo céch thuc hién khac, TA ban dau c6 thé co su gi61 han vé cac tri
s6. Vi dy, néu khdéng c6 TA chung cua 6 cu thé, TA ban dau c6 tri s6 nhé nhét 1a
10 mili gidy va tri s6 16n nhit 13 26 mili gidy. Néu c¢6 TA chung ctia 6 cu thé, TA
ban dau c6 tri s6 nho nhét 13 0 mili gidy va tri s6 16n nhét 13 6.24 mili gidy. TAt ca

cac tri s6 2161 han 1a c6 thé tao cAu hinh dugc va co thé dugc phat rdng trong SI.

Theo cach thuc hién khac, NW c6 thé chi chi bao do chénh 1éch thoi
gian gifta cac ddu thoi gian lién tiép néu nhiéu dau thoi gian tham chiéu dugc tao
cAu hinh. DAu thoi gian v6i thong tin thoi gian tham chiéu hoan thanh, vi dy, 99
bit trong Rel-16 NR SIB9, ¢ thé c6 chu ky dai hon so véi cac déu thoi gian khac
voi thong tin thoi gian tham chiéu khac nhau, vi du, mdt vai bit dé chi béo dd

chénh 1&ch thoi gian t6i ddu thoi gian duge thu gan nhét.

Theo cach thuc hién khéc, néu UE khéng c6 cac kha nang GNSS, UE
¢6 thé khong can thu cac NTN-SIB dbi véi viée truy cdp ban dau, vi du, UE trong
RRC IDLE va RRC INACTIVE c6 thé dam béo c6 phién ban hop 18 ciia it nhat
MIB, SIB! dén SIB4.

bPé cap dén Fig.5, ma minh hoa tap hop thit nhét duoc kep cua cac khung
hé théng VA c4c su cai tién kha thi theo cach thuc hién cua sang ché. Nhu dugce
thé hién trén Fig.5, trong khi thu dugc tin nhén SI, UE c6 thé:

1> xac dinh bat dau cta cira s6 SI do1 vdi tin nhan SI lién quan nhu sau:

2>néu tin nhin SI lién quan dugc tao cau hinh trong SchedulingInfolist
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3> theo sau thu tuc ké thira trong Rel-16 NR dé xac dinh ctra sb SI.

2> néu khong tin nhin SI lién quan dugc tao cdu hinh béi NTN-
SchedulingInfoList va NTN-offsetToSI trong NTN-SchedulingInfo trong SIB1:

3> x4c dinh s6 m ma tuong Ung v6i sb chia cac tin nhan SI Vi si-
Periodicity dugc két hop cua cac khung X_si, vi du, X_si = 8 khung radio
trong 80 mili gidy, duoc tao cau hinh boi SchedulingInfoList trong SIB1.

3> dbi voi tin nhan SI1ién quan, x4c dinh s n ma twong ting voi thi
tu cua muc nhép trong danh muc cta cac tin nhén SI duoc tao ciu hinh béi
NTN-SchedulingInfoList trong SIB1.

3> néu NTN-si-WindowLength duoc tao ciu hinh trong SIB1

4> xac dinh tri s6 s6 nguyén x =m X w + (n — 1) X w_ntn,
trong d6 w_ntn 1a NTN-si-WindowLength duoc tao cAu hinh trong
SIBI.

3> néu khong

4> xac dinh tri s6 s6 nguyén x =m x w + (n — 1) X w, trong do
w la SI WindowLength duogc tao cAu hinh trong SIB1.

3> cira 56 ST duoc tao cAu hinh boi NTN-SchedulingInfo bit diu &
khe a, trong do = x mod N, trong khung radio trong d6 SFN mod T =
FLOOR(x/N), trong d6 T 1a si-Periodicity ctia tin nhan SI lién quan va N 1a
s6 ca cac khe trong khung radio, vi du, N = 10 d6i v6i SCS = 15kHz.
Trong d6 céc thong s6 néu trén duge tao cAu hinh bai gNB c6 cac phdn md ta sau
day:
*NTN-SchedulingInfo: diéu nay chira thong tin dwoc can dén ddi voi viée thu
nhén cta cic tin nhén SI.
*NTN-SchedulingInfoList: diéu nay chi bao danh muc ca céc tin nhin SI dbi véi
NTN, vi du, NTN-SchedulinglnfoList = SEQUENCE (SIZE (1..maxSI-
Message)) OF NTN-Schedulinglnfo.

*NTN-offsetToSI: diéu nay chi bio riang tin nhin SI trong NTN-
SchedulingInfoList dugc 14p lich vai dich vi ctia cdc khung radio X_si dugc so
sanh vi tin nhan SI trong SchedulingInfoList.
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*NTN-si-WindowLength: do dai cta cira s6 lap lich SI d6i voi céc tin nhan SI
duoc 18p lich trong NTN-SchedulingInfoList.

esi-Periodicity: diéu nay chi bao chu ky ctia tin nhin SI trong cac khung radio.

*SchedulingInfoList: diéu ndy chi bdo danh muc cta cac tin nhin SI trong Rel-16
NR.

»si-WindowLength: diéu nay chi bao d6 dai cua cira sb 1ap lich SIL

Hon nita, c¢6 gi6i thiéu mot sd cach thuc hién khac dugc két hop véi
hanh vi UE trén cta s6 SI trong phén dudi day. Theo mot cach thuc hién, néu
NTN-SchedulinglnfoList dugc tao cAu hinh va néu NTN-offsetToSI khong dugc
cung cip trong SIB1, sb m duoc thiét dit téi khong dé dan ra tri s6 s6 nguyén ctia

X.

Theo céach thuc hién khéc, 4nh xa ctia cac SIB t6i cac tin nhan SI duoc
tao cau hinh trong SchedulingInfoList, trong khi anh xa ctia cac NTNSIB t6i cac
tin nhan SI duoc tao cdu hinh trong NTN-SchedulingInfoList.

Theo cach thuc hién khac, cac NTNSIB c6 cing chu ky ¢6 thé duoc dnh

Xa to1 cling tin nhan SI.

Theo cach thuc hién khac, cac NTNSIB co6 thé duoc tao céu hinh 13 6
cu thé hodc vung cu thé, nho st dung chi bao trong SIBI. O cu thé SIB c6 thé ung
dung dwoc chi ndm trong 6 ma cung cap SIB trong khi SIB ving cu thé c6 thé (mg
dung duoc nam trong vung duogc deé cap dén 1a vung SI, ma bao g6m mot hodc
mot vai 0.

Theo cach thuc hién khéc, 4nh xa ctia cac NTNSIB tdi céc tin nhin SI
c6 thé dugc da hop vdi cic SIB ké thira nhd dugc tao cdu hinh trong
SchedulingInfoList, trong khi NTN-SchedulingInfoList c6 thé duoc sir dung dé
mang céc SIB ké thira dé cung cap do dai hoic chu ky ctra sd SI khac nhau.

Pé cip dén Fig.6, ma minh hoa khai quat vé viéc lua chon tai nguyén
RA va viéc truyén phéan dau RA theo cach thuc hién cia sang ché. Nhw duoc thé
hién trén Fig.6, co6 gioi thiéu theo mot s6 cach thuc hién, dbi vai viée lua chon tai
nguyén RA, ma UE co thé:

1> lya chon SSB v&1 RSRP bén trén ngudng duoc tao céu hinh, hoic

1> lua chon SSB duoc bao hiéu boi PDCCH, hodc
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1> lua chon SSB bt ky
1> néu SSB duoc lua chon & trén

2> x4c dinh co hoi PRACH khé dung tiép theo tir cac co hdi PRACH twong
ung voi SSB duoc lua chon dugce phép bdi cac han ché duoc dua ra boi ra-ssb-

OccasionMaskIndex néu dugc tao cAu hinh hodc dugc chi bao bé1 PDCCH

2> UE c¢6 thé lwa chon RO mdt cach ngau nhién véi xac xut nhu nhau
trong sb cac RO lién tiép, twong tng vo1 SSB duogc lya chon.

2> UE ¢6 thé xem xét su xuat hién kha thi cta cac khe do va/hodc su chuan
bi TA ban dau khi x4c dinh co héi PRACH kha dung tiép theo twong tng v6i SSB
duoc lua chon.

1> thue hién thu tuc truyén phﬁn dau RA

Theo mot so cach thuc hién, do1 voi hiéu luc cua co hoit PRACH va doi

v6i phd duge ghép cap, UE co thé:

1> néu TA ban dau khong duoc yéu cau (khong duoc yéu cau trong 6 duoc lua
chon)

2> tit ca cic co hoi PRACH 1a hop 16
1> néu khong
2> néu TA ban dau 14 kha dung (UE c6 dugc truy xudt TA ban dau)

3> néu co hoi PRACH bét dau it nhat N_ini don vi thoi gian tuy¢t
dbi/céac khe/cac ky hi¢u sau ky hi€u thu nhan cudi cung cua SSB duoc lya
chon, trong d6 N_ini 1a TA ban dau duoc truy xuét boi UE hodc dugc cung
cap boi NW trong MIB/SIB1/OSI.

4> co hoi PRACH 1a hop 1€

2> néu khdng (TA ban dau dugc yéu cdu trong 6 phuc vy, nhung UE khéng
c6 TA ban dau)

3> khong ¢6 co hoi PRACH 1a hop 16

Theo mot sb cach thuc hién, ddi véi tha tuc truyén phﬁn dau RA trén
PRACH, UE c6 thé, dbi véi mdi phin ddu RA:

1> néu 6 duoc lwa chon yéu ciu TA ban dau, vi du, NTN cac 8, hodc chi bao trong
MIB/SIBI, va
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1> néu khong c6 tri s6 TA ban ddu co duoc truy xudt tir 16p vét Iy dung dé truyén
phin dau RA nay:

2> thyuc hién thu tuc lya chon tai nguyén RA

2> UE c6 thé ngan ngira lua chon tai nguyén RA nhu nhau.
1> néu khong

2>1énh cho 16p vét Iy dé truyén phan dau RA sir dung co héi PRACH duoc
lwra chon

Theo mét s6 cach thuc hién, dbi vdi viée diu khién cong suit UL va
d6i v6i mdi phan déu RA, UE c6 thé:
1> néu PREAMBLE TRANSMISSION COUNTER la 16n hon mot; va
1> néu thong béo ciia bd dém nap dién treo chua dugc thu tur cac 16p bén dudi; va

1> néu tri s6 TA ban dau c6 dugc truy xudt tir 16p vét 1y hodc cac 16p bén trén
ding dé truyén phin dau RA cubi cung; va

1> néu SSB hodc CSI-RS dugc lya chon khong dugc thay ddi tir su lua chon khi
truyén phan dau RA cudi cung:

2> ting PREAMBLE_POWER_RAMPING_COUNTER Ién 1

2> 1énh cho 16p vét Iy dé truyén phan déu RA str dung co hoi PRACH dugc
Iira chon

Theo mdt s6 cach thuc hién, c¢6 gidi thiéu mot s6 cach thuc hién duoc
két hop voi hiéu luc co hoi PRACH trong phﬁn dudi day. Theo mot cach thuc
hién, chi bao bén trong xem tri s6 TA ban dau d3 duoc truy xuét hay khong co thé
duoc can dén, vi du, TA ban dau chi béo véi tri sb cta 1 dé duoc hoan thanh va

v6i tri sb ctia 0 1a khong kha dung.

Theo cach thyc hién khac, thoi gian xi Iy c6 thé dugc can dén sau khi
thu OSI trong d@6 thong tin thoi gian tham chiéu duge truyén. Thoi gian gitta ky
hiéu cudi ciing cia OSI va ky hiéu tht nhit ca viée truyén PRACH c¢6 thé 1a 16n
hon hoic bang N _osi don vi thoi gian tuyét dbi/cac khe/cac ky hibu, trong do
N_osi ¢ thé tao c4u hinh duoc boi NW.

Theo cach thuc hién khéc, viéc lua chon tai nguyén RA chi bt du sau

khi tr1 s6 TA ban dau sén sang. Doi véi viéc truy cap ban dﬁu, UE c6 thé thuc hién
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viée tim kiém 8, doc MIB, SIB1, OSI, tinh TA ban diu, va sau d6 thuc hién viéc
lwa chon tai nguyén RA theo thir tir nay. Viéc Iya chon tai nguyén RA co thé khong
bat déu trude khi thu OSI d tiét kiém dién.

Theo cach thuc hién khac, hiéu luc cia RO khong duoc str dung ddi vai
su két hop SSB-RO. Hiéu lyc cua RO chi dugc st dung dé xac dinh viéc truyén
PRACH/phén ddu/MsgA va khong tic dong dén viéc lwa chon tai nguyén RA. UE
c6 thé chi xem xét hiéu luc khi UE x4c dinh co hoi PRACH/phén dﬁu/MsgA san
c6 tiép theo.

bé cap dén Fig.7, ma minh hoa vi€c lya chon tai nguyén RA dugc khoi
tao sau khi thu cdc NTNSIB va sy truy xuét TA theo cach thuc hién cla sang ché.
Nhu duoc thé hién trén Fig.7, khi tht tuc RA dugc khdi tao trén 6 phuc vu, thuc
thé MAC c6 thé:

1> Iva chon loai RA
1> néu RA loai 1a duoc thiét dit t&i RA 2 budce
2> néu tri s6 TA ban dau c6 duge truy xudt tir 16p vat Iy; hodc
2> néu NTNSIB d3 duoc thu
3> thuc hién thu tuc lya chon tai nguyén RA ddi voi loai RA 2 bude
2> néu khong

3> tri hoén thu tuc lya chon tai nguyén RA dén khi co hoi PRACH
kha dung tiép theo

1> néu khong RA loai la duoc thiét dat t6i RA 4 budc
2> néu tri s6 TA ban dau c6 duogc truy xuét tir 16p vt 1y; hoic
2> néu NTNSIB da duoc thu

3> thyc hién thi tuc lwa chon tai nguyén RA d6i v6i loai RA 4 budce
ké thira

2> néu khong

3> tri hoan thu tuc lya chon tai nguyén RA dén khi co hdi PRACH
kha dung tiép theo

Cu thé 14, c6 gi6i thidu mot s6 cach thuc hién khac duoc két hop voi

viéc lwa chon tai nguyén RA trong phén dudi day. Theo mot cach thuc hién, néu
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TA ban déu chua sin sang, UE c6 thé tri hodn viéc lya chon tai nguyén RA dén
Kkhi:

echu ky 4nh xa SSB-RO sin c6 tiép theo; hodc

«chu ky két hop SSB-RO sin c6 tiép theo; hoic

*mAu hinh chu ky két hgp SSB-RO sin c6 tiép theo; hoic

*bd dinh thdi dugce tao cdu hinh/duoc dinh rd hét han; hodc

*tdi cach thuc hién UE.

pé cap dén Fig.8, ma minh hoa thit ty PDCCH va vi¢c khoi tao RA theo
cach thuc hién cia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.8, néu CRC c6 dinh dang
DCI 1 0 dugc xao tron boi C-RNTI va truong gan tai nguyén mién tin sb
(Frequency-domain resource assignment) 13 ctia tit ca cac truong, dinh dang DCI
1 0 1a cho thu tuc RA dugc khoi tao béi thir ty PDCCH, véi tat ca tap hop céc
truong con lai nhu sau:

*cac truong ké thira duoc dinh 1 trong Rel-16 NR
® Chi s6 phan dau RA
® Ky hi¢u chi bao UL/SUL
® Chi s6 SS/PBCH
® Chi s6 mit na PRACH (PRACH Mask)
® Cac bit danh riéng
«cic truong moi ddi véi Rel-17 NTN

= Tri s6 TA ban déau - 12 bit: dé chi bao tri s TA ban dau mét cach truc tiép
bai dinh dang DCL D6i v6i TAG chi béo céc tri s6 Nps boi chi sb céc tri s6 cua
Ta=0,1,2,..,4096.

= TA ban d4u yéu ciu ky hiéu chi bo - 1 bit
A Tri s6 13 1: thong bao UE dé din ra TA ban dau

A Tri s6 12 0: thong bao UE khong dan ra TA ban d4u, nhung 4p dung
duy tri TA

= Ky hiéu chi bao tin nhin TA ban déu - 1 bit: thong bio UE dé thu TA ban
d4u trong PDSCH
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ATri sb 14 1: tin nhin TA ban ddu dugc mang trong PDSCH duoc
1ap lich

A Tri s6 14 0: khdng c6 tin nhin TA ban dau dwoc mang

= néu tin nhén TA ban d4u duoc mang, thi cac truong sau ddy biéu dién:
A Gan tai nguyén mién tan sd - kich thudce co thé tao cu hinh duogc
A Gén tai nguyén mién thoi gian — 4 bit
A Anh xa VRB t6i PRB - 1 bit
A So d6 diéu bién va 1ap ma — 5 bit
A Dinh ty 1€ TB — 2 bit

Theo mot sé cach thue hién, néu thu tuc RA duoc khdi tao bdi thir tu
PDCCH, UE, néu duoc yéu ciu bdi cac 16p cao hon, trayén PRACH trong co hdi
PRACH duoc lua chon, trong d6 thoi gian gitta ky hiéu cudi cing ciia viée thu
thtt tu PDCCH va ky hiéu tht nhét cta viéc truyén PRACH 1a 16n hon hoic bang
Aro mili gidy. Cu thé 13, cAu hinh thu tuc RA hodc Aro 6 thé bao gém:

«Céc thong sb ké thua tir Rel-16 NR

® N, thoi gian xtr Iy PUSCH duoc yéu cau ddi véi kha ning xtr Iy UE

® Apwpswirching: thO1 gian xUr Iy duoc yéu cdu néu UL BWP hoat dong thay
doi

® Apeiay: 0,5 mili gidy d6i véi FR1 va 0,25 mili gidy d6i véi FR2
*Céc théng sb méi doi voi Rel-17 NTN

® Agcheduiing: thoi gian xtt Iy dwoc yéu cau néu DL-UL dich vi lap lich dugc

cung cap

® Ainitial Ta: tho1 gian xtr Iy dugc yéu cau neéu sy truy xuat TA ban dau duge

can dén

® Atimestamp: thO1 glan xu Iy duoc yéu cau néu cac dau thoi gian dugc mang

trong OSI dugc cung cip

® Apropation: thOi gian khir hdi 16n nhat néu viéc xap thang TA khong dugc
thiét 1ap

Dé cap dén Fig.9, ma minh hoa tha tuc 90 dung dé truyén PRACH UL
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duoc thuc hién bdi UE theo cach thuc hién ctia sang ché. Nhu duoc thé hién trén
Fig.9, thu tuc 90 d6i voi UE bao gdm céc thao tac sau day:

Thao tac 900: Bit dau.
Thao tac 902: Thu DCI tx NW.

Thao tac 904: Thue hién viée truyén PRACH UL téi NW dép lai viéc
thu DCI, trong d6 DCI chi bao thir tu PDCCH va tht ty PDCCH duogc két hop
voi1 dich vi 18p lich tt NW dbi v6i UE thuc hién viéc truyén PRACH UL.

Thao tac 906: Két thic.

Tét hon 13, thao tac 902 dén thao tac 904 cua thu tuc 90 co thé duoc
thuc hién boi UE. Theo mot sd cach thuc hién, trong thao tac 902, UE c6 thé thu
DCI tit NW. Trong thao tac 904, UE ¢6 thé thuc hién viéc truyén PRACH UL t6i
NW dép lai viée thu DCI. Cy thé 13, DCI chi bao thi ty PDCCH ma dugc két hop
v6i dich vi [ap lich tix NW d6i v6i UE thyc hién viée truyén PRACH UL, va NW
1a NTN. Theo mét s6 cach thuc hién, thit tw PDCCH chi bao rang NW c6 thé tmg
dung DCI @ kich hoat UE thyc hién viéc truyén PRACH; theo cach khac, NW ¢
thé ung dung RRC hodac MAC CE (vi du K_offset) dé chi bao dich vi lap lich dbi
v6i UE. Chéc chén 13, cac co ché va/hodc cac thao tac chi tiét (vi du, thao tac 902
dén thao tac 904) cta thu tuc 90 1a cac doan néu trén va duoc boé qua dudi day
nham ngan gon.

Hon nita, thu tuc 90 ¢ thé con bao gém cac thao tac/cac thu tuc/cac co
chés/cac hoat dong khac. Theo mot s6 céch thuc hién, thi tuc c6 thé chi bao UE
dé xac dinh co hoi PRACH 13 hop 1€ va thuc hi¢n vige truyén PRACH dap lai vig¢c
xac dinh co hdi PRACH 14 hop [€. Cu thé 13, dich vi 1ap lich chi bao do tré xir Iy
cta UE. Bén canh d6, d6 tr& xtr Iy cia UE 14 khoang thoi gian giita ky hiéu cudi
cting clia viée thu clia thi ty PDCCH va ky hiéu th nhét cta viée truyén PRACH.

Theo mot s6 cach thue hién, thi tuc 90 cb thé chi bao UE dé xac dinh
it nhit mot trong sb tri s6 TA va dich vi Doppler UL d6i véi thii tuc RA tuong tmg
vO1 viéc truyén PRACH. Cu thé 13, thu tuc RA duoc kich hoat dua vao dinh dang
DCI cua DCI.

Dé cap dén Fig.10, ma minh hoa so d6 khi ctia nut 1000 ding dé truyén
théng khéng diy theo cach thuc hién cua sang ché. Nhu dwoc minh hoa trén
Fig.10, ntit 1000 bao gém b thu phat 1006, bd xix Iy 1008, b nhé 1002, mot hoic
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nhiéu thanh phén biéu didn 1004, va it nhat mot anten 1010. Nuat 1000 c6 thé ciing
bao gdm médun dai phd tin sb radio (radio frequency, viét tat 13 RF), modun
truyén thong BS, mddun truyén théng NW, va moédun quan 1y truyén théng hé
théng, cac cdng dau vao/dau ra (input/output, viét tat 1a I/O), cac thanh phan I/O,
va ngudn cép (khong dugc minh hoa 16 trén Fig.10). Mdi trong s6 céc thanh phan
nay c6 thé truyén thong voi nhau, mét cach truc tiép hoic gian tiép, qua mot hodc
nhiéu bus 1024. Nt 1000 c6 thé 13 UE hoic BS ma thuc hién cac chirc ning khac
nhau duogc boc 16 o day, vi dy, dya vao Fig.9.

B6 thu phat 1006 bao gdbm bd truyén 1016 (vi du, hé mach
truyén/truyén) va bo thu 1018 (vi du, hé mach thu/thu) va co thé dugc tao cau hinh
dé truyén va/hodc thu thong tin phan chia tii nguyén thoi gian va/hoic tan s6. BO
thu phat 1006 c6 thé dwoc tao ciu hinh dé truyén theo cac loai khac nhau ctia cac
khung con va céc khe, bao gém, nhung khong gidi han ¢, cac dinh dang khe va
cac khung con c6 thé st dung dugc, khong thé sit dung duge va co thé sit dung
duoc linh hoat. BO thu phat 1006 ¢6 thé duge tao ciu hinh dé thu cc kénh diéu
khién va dit liéu.

Nut 1000 c6 thé bao gdm céc loai phuong tién doc dwoc bdi may tinh
khéc nhau. Phuong tién doc duge boi may tinh c6 thé 1a phuong tién kha dung bét
ky ma c6 thé dugc truy cp béi nat 1000 va bao gdm ca phuong tién kha bién (bat
kha bién) va phuong tién cé thé thdo duoc (khdng thé thdo duoc). Bang vi du, va
khong gidi han, phuong tién doc duge béi may tinh ¢6 thé bao gdm phuong tién
luu trit may tinh va phuong tién truyén thong. Phuong tién luu trit may tinh co thé
bao gdm ca phuong tién kha bién (va bat kha bién) va co thé thao duge (khéng
thé thao dwoc) duoc thue hién theo phuong phap hodc cong nghé bat ky cho viéc
Iwru trit théng tin ching han nhu doc duge boi may tinh.

Phuong tién lwu trit may tinh bao gdm RAM, ROM, EEPROM, bd nhé
tia chop (hodc céng nghé bd nhé khac), CD-ROM, dia da ning s6 (Digital
Versatile Disk, viét tat 1a DVD) (hodc bo phan luwu trit dang dia quang khac), cac
bang catxet tr, bang tur, b luu trit dia tir (hodc céac thiét bi luu trit dang dia tu
khac), v.v.. Phuong tién luu trit may tinh khong bao gém tin hiéu dit liéu duoc lan
truyén. Phuong tién truyén thong cé thé cu thé bao gém cac lénh doc dugc boi
may tinh, céac ciu trauc dit liéu, cac mbédun chuong trinh, hodc dit liéu khac trong

tin hiéu dit liéu duoc dicu bién chang han nhu song mang hodc co ché van chuyén
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khéc va bao gdm phwong tién phan phéi théng tin bat ky.

Thuét nglr “tin hiéu dit liéu dugc didu bién” co thé dé cap dén tin hiéu
ma c¢6 mdt hodc nhiéu trong sd céc dic tinh cta né duoc thiét dit hoic dugc thay
dbi theo cach nhu vay d& ma hoa thong tin trong tin hidu. Bang vi du, va khong
gi6i han, phuong tién truyén thong co thé bao g6m phuong tién ndi day chang han
nhu NW ndi day hodc su két ndi nbi day truc tiép, va phuong tién khong day
chéng han nhw am thanh, RF, héng ngoai va phuong tién khong day khac. Cac su
két hop cua bat ky trong s6 phan boc 16 néu trén sé cling duoc bao gbm nim trong

pham vi ciia phuong tién doc dugc bdi may tinh.

B6 nhé 1002 c6 thé bao gdbm phuong tién Iuu trit may tinh & dang bd
nhé kha bién va/hodc bit kha bién. Bo nhé 1002 c6 thé 14 thao dugc, khong théo
duoc hodc su két hop ctia nd. Vi dy, bd nhd 1002 c6 thé bao gdm bd nhé trang

thai ran, cac 0 dia cing, cac 0 dia quang, v.v..

Nhu dugc minh hoa trén Fig.10, bd nha 1002 cé thé luu trit chuong
trinh thuc hién duoc bdi may tinh (hoac co thé doc duoc) 1014 (vi du, cac ma
phin mém) ma duogc tao cdu hinh dé, khi dwoc thuc hién, khién bd xit Iy 1008
thuc hién cac chlrc ndng khac nhau dugc bdc 16 ¢ day, vi du, dua vao Fig 10. Theo
cach khac, chuong trinh dugc thyuc hién bdi may tinh 1014 c6 thé khong thuc hién
dugc truc tiép bdi b xt Iy 1008 nhung c6 thé dugc tao céu hinh ¢ khién nat
1000 (vi du, khi dugc bién dich va duge thuc hién) thue hién cac chirc nang khac
nhau duoc boc 16 ¢ day.

Bo xu Iy 1008 (vi du, c6 hé mach xir 1y) c6 thé bao gdm thiét bi phan
cting théng minh, bd x 1y trung tdm (Central Processing Unit, viét tit 1a CPU),
bo vi didu khién, ASIC, v.v. Bé xtr 1y 1008 ¢6 thé bao gdm bo nhé. BO xtr Iy 1008
c6 thé xtr Iy dit liéu 1012 va chuong trinh dugc thuc hién boi may tinh 1014 dugc
thu tr b0 nhd 1002, va théng tin dugc thu qua bo thu phat 1006, médun truyén
thong dai gde, va/hodc mddun truyén thong NW. Bo xir Iy 1008 ¢6 thé cling xtt 1y
thdng tin can duoc gui toi bd thu phat 1006 dé truyén qua anten 1010 t&i modun
truyén thong NW dé truyén tiép theo t6i CN.

Mot hodc nhiéu thanh phin biéu dién 1004 c6 thé biéu dién dit lidu t&i
ngudi hodc thiét bi khac. Cac vi du ciia cac thanh phan biéu dién 1004 c6 thé bao
gdm thiét bi hién thi, loa, thinh phan in, thinh phan rung, v.v..
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Tir sang ché, ching to rang cac k¥ thuat khac nhau co thé duoc st dung
dé thuc hién cac khéi niém duogc boc 16 ma khong tréch khoi pham vi ciia cac khai
niém cua nd. Hon nitra, trong khi cac khai niém da dugce boc 10 voi su tham chiéu
cu thé t6i cac cach thuc hién nhét dinh, nguoi co hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thudt tuong g s€ nhan thdy ring cac su thay doi co thé dugc thuc hién
theo hinh thurc va chi tiét ma khong tréch khoi pham vi cua cac khai niém cia né.
Nhu vay, cac cach thuc hién duge boc 10 duge xem xét theo tat ca cac khia canh
nhu minh hoa va khong giéi han. Ciing s& hiéu rang sang ché khong gi¢i han &
céc cach thue hién cu thé dugc boc 16. Cac su sép Xép lai, cac sy diéu chinh, va
cac su thay thé 14 c6 thd ma khong tréch khoi pham vi ctia sang ché.

Tham chiéu téi (cac) don lién quan

Sang ché yéu cau quyén wu tién tir don sdng ché M§ tam thoi sb
63/038,684 (dudi day goi la “*684 tam thoi”), dugc ndp vao ngay 12-06-2020, voi
tén “Nang cao ddng bd hoa trén viéc phan phdi thoi gian tham chiéu trong NTN
(SYNCHRONIZATION ENHANCEMENT ON REFERENCE TIMING

DELIVERY IN NTN)”. Cac ndi dung ctia “‘684 tam thoi” duoc két hop day da o
day nhdm muc dich tham chiéu.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap truyén théng khong day dugc thuc hién boi thiét bi nguodi ding
(user equipment, viét tit 1a UE) ding dé truyén kénh truy cdp ngiu nhién vat Iy
(Physical Random Access Channel, viét tit 13 PRACH) duong 1én (Uplink, viét
tat 1a UL), phuong phép truyén théng khong day niy bao gdm cac budc:

thu théng tin diéu khién dudng xubng (Downlink Control Information, viét
tat 1a DCI) tir mang (Network, viét tat [a NW); va

thuc hién viéc truyén PRACH UL t61 NW dap lai viéc thu DCI,

trong d6 DCI chi béo thir ty kénh didu khién duong xudng vat 1y (Physical
Downlink Control Channel, viét tit 1a PDCCH), va thir tu PDCCH duoc két hop
véi dich vi 18p lich tt NW dbi v6i UE thuc hién viée truyén PRACHUL.
2. Phuong phép truyén thong khong day theo diém 1, trong d6 con bao gdm cac
budc:

xac dinh co hoi PRACH 1a hop [€; va

thuc hién viéc truyén PRACH dap lai viéc xac dinh co hoi PRACH l1a hop

A

¢,
trong do6 dich vi 1dp lich chi bao d¢ tré xtt Iy ctia UE.
3. Phuong phap truyén thong khong diy theo diém 2, trong d6 do tré xur 1y cla
UE 1a khoang thoi gian gitta ky hiéu cudi cing cua viée thu cta thu tu PDCCH
va ky hiéu thr nhét cua viéc truyén PRACH.
4. Phuong phép truyén thong khong day theo diém 1, trong d6 con bao gdm:
xéc dinh it nhit mot trong $6 tri s6 trude thoi gian (Timing Advance, viét
tat 1a TA) va dich vi Doppler UL d6i véi tha tuc truy cp ngiu nhién (Radon
Access, viét tit 1a RA) twong tng vdi viée truyén PRACH,
trong d6 thu tuc RA dugc kich hoat dwa vao dinh dang DCI cua DCI.
5. Phuong phap truyén thong khong day theo diém 7, trong &6 NW 1a mang phi
mat dit (Non-Terrestrial Network, viét tat 1a NTN).
6. Thiét bi nguoi dung (user equipment, viét tit 1a UE) trong hé théng truyén thong
khéong day dung dé truyén kénh truy cap nghu nhién vat Iy (PRACH) duodng 1én
(UL), UE nay bao gom:
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bd xu ly; va
bd nhd dugc ghép nbi véi bd xir Iy, trong d6 bo nhé luu trix chu:ong trinh
dugce thuc hién bdi may tinh ma khi duge thyc hién boi bd xir 1y, khién b6 xtr Iy:
thu thong tin diéu khién duong xubng (DCI) tir mang (NW); va
thuc hién viéc truyén PRACH UL téi NW dap lai viéc thu DCI,
trong do6 DCI chi bao thtr tu kénh didu khién duong xubng vat 1y
(PDCCH), va tht tu PDCCH duoc két hop vai dich vi 1ap lich tit NW dbi
v61 UE thuce hién viée truyén PRACH UL.
7. UE theo diém 6, trong do bd xtt 1y khi dugc thyc hién boi b xir 1y, con khién
bd xur ly:
xac dinh co ho1 PRACH Ia hop I¢; va
thuc hién viéc truyén PRACH dap lai viéc xac dinh co hoi PRACH 13 hop

A

e,
trong do dich vi lap lich chi bao d¢ tré xtr 1y ctia UE.
8. UE theo diém 7, trong d6 d6 tré xtr Iy cua UE 14 khoang thoi gian gifta ky hiéu
cubi cting cia viéc thu cua th tw PDCCH va ky hiéu tha nhét cua viéc truyén
PRACH.
9. UE theo diém 6, trong d6 bd xu 1y khi duoc thuc hién bdi bd xur 1y, con khién
bd xtr ly:
xé4c dinh it nhit mot trong s tri s trude thoi gian (TA) va dich vi Doppler
UL dbi v6i thil tuc truy cdp ngau nhién (Radon Access, viét tit 1a RA) tuong tng
v6i viée truyén PRACH,
trong d6 thu tuc RA dugce kich hoat dya vao dinh dang DCI cua DCI.

10. UE theo diém 6, trong d6 NW 13 mang phi mit d4t (Non-Terrestrial Network,
viét tit [a NTN).
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