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kénh didu khién vat Iy duoc lién két voi SSB thit nhét; thuc hién giam sét lién két v tuyén;

va thuc hién do luong quan Iy tai nguyén vo tuyén.
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap

Séng ché d cép dén linh vuc céng nghé truyén thong khong déy, cu thé hon 1a @&

cap dén phuong phap nhan théng tin, thiét bi ddu cudi, va thiét bi phia mang.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Trong hé théng truyén thong thé hé thir nam (Fifth Generation, 5G), thong tin cu
hinh ctia kénh diéu khién vat Iy (PDCCH loai 0) d 1ap lich thong tin hé théng duoc gui
trong khéi tin hiéu ddng bd hoa/tin hidu kénh quang ba vat 1y (khdi SS/PBCH, hoic SSB).
Ddi voi cac bang tan dudi 6 GHz, mau ghép kénh 1 duoc str dung cho cac tai nguyén
SSB/PBCH va PDCCH loai 0, c6 nghia 1a SSB/PBCH va PDCCH loai 0 khong dugc chéng
chéo trong mién thoi gian. Trong ché do nay, thiét bi ddu cudi c6 thé gidm sat PDCCH loai
0 trong vi tri (slot) thit no, trong d6 no thda mén diéu kién sau:

P&i véi SSB co chi sb i, ne=(0-2#+[i-M|)mod Nju®"; va néu

[(0-2# + i - MJ)/Nkhung’”] mod 2 = 0, PDCCH loai 0 ndm trong khung chén; hodc néu

vi tri

|(0 -2+ +1i ~MJ)/Nkhung'“J mod 2 = 1, PDCCH loai 0 nam trong khung 1¢, trong d6 p

vi tri

la khodng cach sébng mang con.
Gia tri cia M va O trong cong thire trén duoc cho trong Bang 1:

Bang 1. Cau hinh cho PDCCH loai 0

1/59



49145

2/59

S6 luong tép khong gian tim R o
Chi s5 o kiém trén mdi vi tri . Chi s6 biéu tugng thir nhat
(index) (number of seaich) space (first symbol index)
sets per slot
0 0 1 1 0
{0, néu i 1a chn},
! 0 2 12 (NCORESET ngy i 13 16}
2 2 1 1 0
{0, néu i 1a chin},
3 2 2 12 (NSORESET ndy j 1a 18}
4 5 1 1 0
{0, néu i 12 chin},
5 5 2 12 (NCORESET ndy i 1 1¢}
6 7 1 1 0
{0, néuila ch’?ln},
7 7 2 12 (NSORESET n&y i 1a 1¢)
8 0 1 2 0
9 5 1 2 0
10 0 1 1 1
11 0 1 1 2
12 2 1 1 1
13 2 1 1 2
14 5 1 1 1
15 5 1 1 2

Do @9, trong hé théng duoc cép phép 5G, mién 12 cc chi s6 cAu hinh (cu thé 1a cac

chi s6 tr 0 dén 15) duoc xac dinh, cac PDCCH loai 0 dwoc lién két véi mdi SSB duge giam

sét trén céc vi tri ¢6 dinh dya trén tinh chu ky trong mién thoi gian.

Khi hé théng truyén thong chay trén biang tan chua duge cap phép, trudce khi gl

thong tin, thiét b d4u cudi hoic thiét bi mang can thuc hién danh gié kénh sach (Clear
Channel Access, CCA) ho#c danh gid kénh sach m& rong (Extended Clear Channel Assess,

eCCA) d& giam sat cac kénh, cu thé 1a thuc hién phat hién néng lugng (Energy Detection,

ED). Khi ning luong thip hon ngudng, qué trinh truyén chi c6 thé bat ddu khi kénh dwoc

xéc dinh 12 rd rang. B&i vi bang tan chua dugc cip phép dugc chia sé béi nhiéu céng nghé
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hodc nhiéu diém truyén dan, ché d6 truy cap dva trén tranh chép nay gay ra su khong chéc
chén vé thoi gian kha dung ctia kénh. Khi kénh kha dung (available), co hdi truyén tin hiéu
phia mang co thé d3 bi bo 1& va khong thé thuc hién truyén, Do d6, diu nhéan c6 thé thuong
khong thé nhén c4c tin hidu khi duoc cdu hinh béi phia mang va khong thé thyc hién hanh
vi ctia thiét bi dau cudi nhu mong doi ciia ciu hinh ctia phia mang sau khi nhén dugc tin

hiéu, vi du: gidm sat PDCCH, giam sat va do ludng moi trudng vo tuyén.

Do d6, trong hé thdng thong tin lién lac bang tAn chua duogc cdp phép, phia mang
g thong tin nhu thé nao va thiét bi dAu cudi nhan thdng tin nhu thé nao 1a nhimg van dé

k¥ thuat cn duoc giai quyét gép.
Bian chat ky thuit clia sdng ché

Muc tiéu ctia sang ché 1a d& xuét phuong phép nhén thong tin, thiét bi dau cubi, va
thiét bi phia mang, dé giai quyét van d& vé cach phia mang giri thong tin va cich thiét bi

d4u cubi nhan thong tin trong hé théng truyén thong chwa dugc cap phép.
Pé giai quyét van dé k§ thuat néu trén, sing ché dugc thuc hién nhu sau:

Theo khia canh thir nhat, phuong an thuc hién ctia sang ché @& xuét phuong phép
nhén thong tin, dugc 4p dung cho thiét bi diu cudi, trong d6 phuong phép bao gdm:

thuc hién phat hién SSB;

xéc dinh, dya trén thong tin cAu hinh truyén cho théng tin thit nhét, tap SSB tmg
vién gin nhu cling vi tri voi SSB tht nhét duge phét hién, trong d6 thong tin thir nhét bao

gém mot SSB; va

thwe hién quy trinh xtr Iy thir nhat dua trén SSB thu nhat va tap SSB g vién, trong

d6 quy trinh xir Iy thir nhit bao gdm mot trong céc bude sau:

nh4n thong tin hé thdng duoc 14p lich béi kénh didu khién vat 1y dugc lién két véi
SSB thir nhét;

thuc hién giam sat lién két vo tuyén; va

thuc hién do luomg quén 1y tai nguyén vo tuyén.
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Theo khia canh thi hai, phuong an thyc hién cua sang ché dé xuat phuong phap giri
thong tin, dugc ap dung cho thiét bi phia mang, trong d6 phuong phéap bao gbm cac bude:

thuc hién phat hién kénh sach trong cira 36 thoi gian truyén tng vién, trong d6 ctra

sb thoi gian truyén tmg vién 14 cira sb thoi gian dé truyén thong tin thir nhit; va

otri thong tin thir nhat trén kénh sach duoc phat hién dua trén thong tin cAu hinh
truyén cho thong tin thi nhét, trong d6 thong tin thi nhét bao gdm SSB, va SSB mang

théng tin cau hinh truyén.

Theo khia canh th ba, phuong an thuc hién cua sang ché d& xuét thiét bi dau cudi,

bao gbém:
mo dun phat hién, dugc cAu hinh dé thuc hién phét hién SSB;

mé dun x4c dinh, duge cAu hinh dé x4c dinh, dua trén thong tin cAu hinh truyén cho
thong tin thir nhét, tap SSB tmg vién gin nhu ciing tri tri v6i SSB thtr nhét dugc phat hién,
trong d6 thong tin thir nhét bao gém SSB; va

mb dun thue thi, duge cAu hinh dé thuc hién qua trinh xir 1y thi nhét dya trén SSB
thir nhat va tap SSB ung vién, trong d6 qua trinh xr ly thu nhit bao gdbm mot trong cic

budc sau:

nhan thong tin hé théng duoc 1ap lich bai kénh didu khién vat 1y duoc lién két véi
SSB thi nhét;

thuc hién giam sat lién két vo tuyén; va
thuc hién do ludong quan ly tai nguyén vo tuyén.

Theo khia canh thtt tw, phuong 4n thuc hién ciia sang ché dé xuat thiét bi phia mang,

bao gom:

mo dun phat hién kénh sach, dugc cAu hinh dé thuc hién phat hién kénh sach trong
cira sb thoi gian truyén tmg vién, trong d6 cira sb thoi gian truyén ing vién 1a cira sb thoi

gian d& truyén thong tin thir nhat; va
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md dun gtri, duoc cAu hinh d& giri thong tin thi nhit trén kénh sach duoc phat hién
dua trén thong tin cAu hinh truyén cho thong tin thit nhét, trong d6 thong tin thir nhat bao
gdm SSB, va SSB mang thong tin cAu hinh truyén.

Theo khia canh thit ndm, phuong én thuc hién ctia sang ché d& xuét thiét bi dau cudi,
bao gém bd xit 1y, bd nhé, va chuong trinh may tinh dugc luu trit trong bd nhé va ¢6 kha
ning chay trén bo xt ly, trong d6 khi chuwong trinh may tinh dwgc thuc thi bsi bd xu ly,

cac budc ctia phuong phap nhén thong tin & trén dugc thye hién.

Theo khia canh th sdu, phuong 4n thuc hién cta sing ché dé xuét thiét bi phia
mang, bao g@)m b6 xtr ly, bd nhé, va chuong trinh may tinh dugc luu trit trong bd nhé va
c¢6 kha ning chay trén bd xtt ly, trong d6 khi chuong trinh mdy tinh dwoc thuc thi béi bo

xur 1y, cac budce ctia phuong phap gui thong tin ¢ trén dugc thuc hién.

Theo khia canh thit bay, phuong an thuc hién cta sang ché dé xuit phuong tién luu
trit c6 thé doc boi may tinh, trong d6 phuong tién luu trit c6 thé doc bdi mdy tinh luu trit
chuong trinh may tinh, va khi chuong trinh may tinh duoc thuc thi boi bd xtt 1y, cac bude
ctia phuwong phdp nhén thong tin & trén duoc thuc hién, hodc cic budc ctia phuong phéap

glri thdng tin ¢ trén dugc thuc hién.

Theo céc phuong 4n thuc hién cia sang ché, khi giti SSB, thiét bi phia mang c6 thé
str dung SSB dé mang thong tin cAu hinh truyén cho théng tin thir nht; va dva trén thong
tin cAu hinh truyén, thiét bi d4u cudi nhan thong tin hé théng dwoc 14p lich béi kénh didu
khién vat ly, va thuc hién giam sét lién két v6 tuyén, hodc thuc hién do ludng quan ly tai
nguyén v tuyén. Boi vi thong tin cdu hinh truyén c6 thé dugc mang bodi SSB, khong gian
tim kiém cho kénh didu khién vat 1y lién két véi SSB c6 thé dugc céu hinh mot cach linh
hoat.

Mo ta van tat cac hinh vé

Nguoi ¢6 k§ ning trung binh trong ciing linh vuc s& hiéu rd céc wu diém va loi ich
khéc bing cach doc ndi dung mé ta chi tiét vé cac phuong 4n tity chon bén dudi. Céc hinh
v& kém theo dugc md ta chi nhdm muc dich minh hoa cho cdc muc dich ciia cdc phuong
an tiy chon ma khong gi¢i han pham vi ctia sang ché. Trén cac hinh v&, céc s6 tham chiéu

giéng nhau ding dé bidu thi cac thanh phan giéng nhau.
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Fig.1 14 so d6 cu tric minh hoa hé thdng truyén théng khong day theo phuong én

thuc hién cua sang ché;

Fig.2 14 luu d6 minh hoa phuong phap nhén thong tin theo phuong 4n thuc hién ctia

sang che;

Fig.3 1a gian d0 minh hoa ché d6 gtii thong tin theo phuong 4n thuc hién cla sing

I4
A

ché;

Fig.4 12 gian dd minh hoa ché d¢ giri thong tin khac theo phuong 4n thuc hién cta
séng ché;

Fig.5 1 luu d0 minh hoa phuong phap giri thong tin theo phwong an thuc hién cta
sang ché;

Fig.6 1a gian d6 minh hoa ché d6 giri thong tin theo Phuong 4n thyc hién 1 ctia sang
ché;

Fig.7 14 gian d6 minh hoa ché do gtti thong tin theo Phuong 4n thyc hién 2 ctia sang
ché;

Fig.8 12 gian d6 minh hoa ché d6 giri thong tin theo Phuong 4n thuc hién 3 ciia sing
ché:

Fig.9 14 gian 6 minh hoa ché d6 giri thong tin theo Phuong 4n thyc hién 4 cla sang
ché:

Fig.10 1a so dd cAu trac minh hoa thiét bi dau cudi theo phuong an thuc hién cia
sang ché;

Fig.11 1a so dd cAu tric minh hoa thiét bi phia mang theo phuong an thyc hién cta
sang ché;

Fig.12 12 so d6 cAu tric minh hoa thiét bi dau cudi theo phuong 4n thyc hién khac

cta sang che;

Fig.13 12 so d6 c4u tric minh hoa thiét bi dau cudi theo phuong 4n thuc hién khéc

cla sang ché; va
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Fig.14 12 so dd cAu tric minh hoa thiét bi phia mang theo phuong 4n thuc hién khac

cua sang che.
MG ta chi tiet sang che

Sau ddy, cac giai phap k¥ thuét cta sang ché s& dugc md ta rd rang hon thong qua
cac phuong 4n thuc hién ciing véi cac hinh v& kém theo. R0 rang, cac phuong an thuc hién
duge mo ta chi nhidm muc dich minh hoa ma khong giéi han pham vi cta sang ché. Dua
trén cac phuong an thuc hién cia sdng ché, tit ca cac phuong 4n thuc hién khac duge dua
ra bdi nguoi ¢é trinh d6 trung binh trong cung linh vuc k¥ thudt ma khong c6 cai tién van

thudc pham vi ctia sdng cheé.

Céc thuat ngft “bao gdm”, “gdm c6”, “gdm”, “chira” va bat ky bién thé ndo khéc c6
y nghia bao ham nhung khong loai trir. Vi du: quy trinh, phwong phép, hé théng, san pham,
hoic thiét bi bao gdm danh séch céc bude hodc don vi khong nhét thiét bi giéi han dbi véi
cac budce hodc don vi duge liét ké, ma c6 thé bao g@)m cac budc hodc don vi khac khong
duoc liét ké 1o rang hodc vén ¢6 ddi vai quy trinh, phuong phép, hé théng, san phim, hoic
thiét bi d6. Ngoai ra, thuat ngit “va/hodc” dugc stt dung dé chi it nhit mot trong cac dbi
tuong dugc két ndi. Vi du, “A va/hoic B” dai dién cho ba truong hop sau: Chi c6 A tdn

tai, chi B ton tai va ca A va B déu ton tai.

Trong cac phuong an thuc hién cta sang ché, cac thuat ngit nhu “vi du” hodc “cu
th8 nhu” dwgc st dung dé thé hién vi du, hinh minh hoa hodc md ta. Phuwong 4n thyc hién
hodc so dd thiét ké bit ky duge md ta 1a “vi du” hodc “cu thé nhu” trong cac phuong 4n
thuc hi€n cla sang ché khong duoc hidu 12 wu tién hoic c6 loi thé hon so véi cac phuong
4n thuc hién hodc so dd thiét ké khac. Cu thé, cac thuat ngit nhu “mét vi du” hodc “vi dy”

dugc stir dung dé trinh bay cac khai niém lién quan mdt cach cu thé.

Phin sau mé ta cac phuong an thuc hién ctia sing ché c6 tham khao céc hinh vé&
kém theo. Phuong phap nhén thong tin, phuong phap gui thong tin, thiét bi ddu cudi, va
thiét bi phia mang theo cac phuong an thyc hién cta sang ché c6 thé duoc ap dung cho hé
théng truyén thong khong day. Hé thdng truyén thong khong day c6 thé 14 hé théng 5G,
hoc hé thdng tién hoa 1au dai (Evolved Long Term Evolution, eLTE), hodc hé thdng truyén

théng tién hoa sau nay.

7159



49145

Fig.1 12 so d6 ciu tric minh hoa hé thdng truyén thong khdng day theo phuong 4n
thuc hién cta sang ché. Nhu duge minh hoa trén Fig.1, hé théng truyén thong khong day
¢6 thé bao gdm thiét bi phia mang 11 va thiét bi ddu cudi 12. Thiét bi dau cudi 12 c6 thé
duoc két ndi voi thiét bi phia mang 11. Trong tng dung thyc té, két ndi giita cac thiét bi
néi trén c6 thé 1a két nbi khong day. Dé thé hién mot cach thudn tién va truc quan mbi quan

hé két ndi giita cac thiét bi, duong lién nét duge st dung trén Fig. 1.

Cin Iuu ¥ ring hé théng truyén thong néi trén c6 thé bao gdm nhiéu thiét bi dau
cudi 12 va thiét bi phia mang 11 ¢6 thé truyén théng véi nhiéu thiét bi d4u cudi 12 (truyén

tin hiéu hodc dit liéu).

Thiét bi phia mang 11 dugc dé xuét theo phuong 4n thyc hién cua sang ché co thé
1a mot tram gde. Tram gde c6 thé 1a tram gde duge sir dung chung, hogc ¢6 thé 1a tram gdc
nut tién hoa (evolved node base station, eNB), hodc ¢ thé 12 thiét bi nhu thiét bi phia mang
(vi dy, tram gbc thé hé tiép theo (next generation node base station, gNB) hodc diém truyén
va nhén (transmission and reception point, TRP)) hodc mot 6 trong hé théng 5G, hodc ¢6
thé 1a thiét bi phia mang trong hé théng truyén thong tién héa sau nay, nhung khong gii

han.

Thiét bi dau cudi 12 dugc @8 xuét theo phuong 4n thuc hién cua sang ché co thé 1a
dién thoai di d6ng, mdy tinh bang, may tinh xach tay, mdy tinh c4 nhan siéu di dong (Ultra-
Mobile Personal Computer, UMPC), netbook, tro ly k¥ thuat sb ca nhan (Personal Digital
Assistant, PDA) ho#c twong tw. Ngudi ¢6 trinh d6 trung binh trong cung linh vye k¥ thuét

c6 thé hiéu 10 ring thiét bi dau cudi theo sang ché khong bi giéi han.

Fig.2 12 luu d6 minh hoa phuong phép nhan thong tin theo phuong an thuc hién cua

séng ché. Phuong phap dugc ap dung cho thiét bi diu cubi va bao gdm céc bude sau.
Buéc 21: Thuc hién phat hién SSB.

Budc 22: Xac dinh, dua trén thong tin c4u hinh truyén cho thong tin thi nhét, tap
SSB tmg vién gan nhu cung vi tri v6i SSB tht nhit dugc phat hién, trong d6 thong tin thi
nhét bao gébm SSB.

Bude 23: Thuc hién quy trinh xi 1y thi nhét dva trén SSB thr nhét va tap SSB tmg
vién, trong d6 quy trinh xr ly thu nhét bao gdm mot trong nhitng bude sau:
8
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nhan thong tin hé théng duoc 1ap lich boi kénh diéu khién vat ly dwogc lién két voi

SSB thir nhit;
thuc hién gidm sat lién két vo tuyén; va
thuc hién do Iudng quan ly tai nguyén vo tuyén.

Theo phuong 4n thuc hién cia sang ché, khong gian tim kiém cho kénh didu khién
vat 1y, duoc cAu hinh bang cach sir dung SSB va nam trong cting mdt vi tri voi SSB, duoc
goi 14 khong gian tim kiém tht nhit cho kénh diéu khién vat Iy duoc lién két voi SSB. Cu
thé, tham khao Fig.3, trén Fig.3, khong gian tim kiém tht nhét cho kénh diéu khién vét ly
duoc lién két voi SSB #0 1a khong gian tim kiém 200 ndm trong cing mot vi tri véi SSB
#0 va nim trude SSB #0 va duoc 14p diy béi cac ké soc gidng nhu SSB #0; va khong gian
tim kiém thir nhat cho kénh didu khién vat Iy duoc lién két véi SSB #1 1a khong gian tim
kiém 200 nim trong cling mét vi tri v6i SSB #1 va nim trude SSB #1 va dugc 14p dy bsi

céc ké soc gidng nhu SSB #1.

Khong gian tim kiém thir nhat cho kénh diéu khién vat ly duoc lién két voi SSB thir
nhét duoc phat hién va khéng gian tim kiém tht nhit cho kénh didu khién vét Iy duogc lién
két v6i SSB tmg vién duge phat hién dwgc goi chung 1a khong gian tim kiém cho kénh diéu

khién vat Iy dugc lién két voi SSB thit nhit.

Theo phuong 4n thyc hién cta séang ché, kénh diéu khién vat 1y c6 thé 1a PDCCH

loai 0.

Phuong phéap theo phuong an thuc hién cta sang ché c6 thé dugc ap dung cho hé

théng truyén thong chua duoc cAp phép.

Trong hé théng truyén thong chua duge chp phép, tit ca SSB, kénh diéu khién vat
Iy duoc lién két voi SSB, va thong tin hé théng dugc 1ap lich béi kénh diéu khién vat ly
chi ¢6 thé duoc giri sau khi thyc hién dénh gia kénh sach. Trong hé thong truyén thong
chua duoc cip phép, céc tin hidu thudng dugc giri ciing nhau, vi du, bang cach st dung tin
hiéu tim kiém 6 (Discovery Reference Signal, DRS), d thong tin dugc giri hiéu qua hon.
Béng cach niy, tit ca cac tin hiéu quang b c6 thé duoc guri thanh cong bang cach thyc

hién phat hién kénh sach chi mot 1an. Ngoai ra, vi thong tin quan trong, nén dé dam bao
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x4c sudt truyén thong tin, nhiéu vi trf Ung vién can dugc dua ra trong ctra s6 thot gian

truyén tng vién (cu thé nhu cira s6 DRS).
Theo phuong an thyuc hién cla sang ché, thong tin thir nhat c6 thé 1a DRS.

Theo phuong an thuc hién cua sang ché, thiét bi ddu cudi nhan dugc, dua trén thong
tin cAu hinh truyén cho thong tin thu nhét, duge SSB mang theo hodc thong tin c4u hinh
truyén duoc quy dinh bai giao thirc, thong tin hé théng dugc 1ap lich bdi kénh diéu khién
vat ly duogc lién két voi SSB duge phét hién, hodc thuc hién gidm sat lién két vo tuyén,
hoic thuc hién do ludng quan ly tai nguyén vo tuyén. B&i vi thong tin cAu hinh c6 thé dugc
mang bdi SSB, khong gian tim kiém thir nhét cho kénh diéu khién vat ly duoc lién két véi
SSB c6 thé duoc céu hinh mot cach linh hoat.

Theo phuong an thuc hién cua sang ché, thong tin cau hinh truyén bao gdm it nhét

mot trong nhitng thong tin sau:

thong tin 1: vi trf cua cac SSB va vi tri clia cac khong gian tim kiém thtr nhét cho

cac kénh diéu khién vat 1y duoc lién két v6i cac SSB trong mot vi tri;

thong tin 2: s6 n khong gian tim kiém cho cac kénh diéu khién vat 1y trong mot vi

tri, trong d6 n 12 s§ nguyén dwong 16n hon hodc bang 1;
thong tin 3: khoang thoi gian T cia cira s thoi gian truyén tmg vién;
thong tin 4: d6 dai L cua ctra 36 thoi gian truyén tmg vién;

théng tin 5: hé s6 gan nhu cling vi tri q cho cac SSB trong ctra s6 thoi gian truyén

ung vién; va
thong tin 6: s6 lwong va/hodc vi tri cua cac SSB dugc giri trong mdt vi tri, trong do
clra s6 thoi gian truyén tmg vién 1a ctra s6 thoi gian dé truyén thong tin thir nhat.

Thong tin c6 thé duoc mang bdi SSB hodc dugc quy dinh boi mt giao thire, hodc

mdt phan duoc SSB mang theo va mot phan dugc quy dinh bdi mot giao thirc.

C6 thé tity chon, q c6 thé 1a s6 SSB t6i da khong c6 méi quan hé gin nhu cing vi

tri trong ctra s6 thoi gian truyén Gng vién.
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Theo phuong 4n thuc hién cua sang ché, thong tin 1 (vi tri cua cac SSB va vi trf cua
céc khong gian tim kiém thr nhat cho céc kénh didu khién vat 1y dugc lién két voi cac SSB
trong mot vi trf) ¢ thé duoc mang béi SSB thu nhét, hodc c6 thé duge quy dinh béi giao

thc.

Theo phuong an thuc hién cua sang ché, thong tin 2 (s6 n khong gian tim kiém cho
céc kénh didu khién vat 1y trong mét vi trf) ¢6 thé dugc mang béi SSB thtt nhét. Do do, cac
gia tri khdc nhau ctia n c6 thé dugc cAu hinh dya trén céc tinh hudng khéc nhau. C6 thé tiy

chon, gid tri cian cé thé 1a 1 hoac 2.

Theo phuong an thuc hién cua sang ché, thong tin 2 c6 thé duoc x4c dinh dua trén
kich thuéc clia thong tin hé théng. Néu kich thudc cta théng tin hé théng nhd hon mot
ngudng, hai khong gian tim kiém cho céc kénh diéu khién vat 1y c6 thé dugc cau hinh trong
mot vi tri. Tham khao Fig.3, theo phuong an thuc hién dugc chi ra trén Fig.3, hai khong
gian tim kiém 200 cho cac kénh diéu khién vat Iy dugc cAu hinh trong mét vi tri (vi du: ky
hiéu 0—13). Néu kich thudc cua thong tin hé théng 16n hon mét ngudng, khong gian tim
kiém cho kénh diéu khién vat 1y c¢6 thé dugc cAu hinh trong mot vi tri. Tham khéo Fig.4,
theo phuong 4n thuc hién dugc chi ra trén Fig.4, khong gian tim kiém 200 cho kénh diéu
khién vat Iy dugc cdu hinh trong mét vi tri (vi du: ky hiéu 0-13).

Theo phuong 4n thuc hién cua sang ché, thong tin 3 (khoang thdi gian T cua ctra s6
thoi gian truyén Gmg vién) c6 thé duoc quy dinh boi giao thite, hodc ¢6 thé dugc mang boi
SSB thir nhit, va khi théng tin 3 dugc mang bodi SSB thur nhét, thi cdc gia tri khac ctia T c6
thé dugc cAu hinh dwa trén céc tinh hudng khac nhau.

Theo phuong an thuc hién cua sang ché, thong tin 4 (46 dai L cla cta s6 thoi gian
truyén tng vién) c6 thé duge quy dinh bdi giao thirc, hodc c6 thé duoc mang bdi SSB thu
nhét, va khi thong tin 4 duoc mang bai SSB thir nhét, thi gia tri khac ctia L ¢6 thé dugc céu
hinh dwa trén céc tinh huéng khac nhau.

Theo phuong 4n thuc hién ctia séng ché, thong tin 5 ¢6 thé dugc mang boi SSB thu
nhét, va do d6, cac gid tri khac nhau cia q c6 thé dugc cdu hinh dya trén céc tinh hudng

khac nhau.
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Theo phuong 4n thuc hién ciia sang ché, thong tin 6 (s6 luong va/hodc vi tri ctia cac
SSB duge giri trong mot vi trf) ¢6 thé dugc mang boi SSB thir nhat, va do d6 c6 thé dugc
cAu hinh dua trén céc tinh huéng khac nhau. Vi du: mdt SSB dugc giri trong mot vi tri dugc
cAu hinh, hoic hai SSB dugc glri trong mot vi tri duoc cAu hinh. Tham khao Fig.3, theo
phuong 4n thuc hién duge chi ra trén Fig.3, hai SSB duoc gl trong mot vi tri (vi du: ky

higu 0-13).

Theo phuong 4n thyc hién cta sang ché, cé th8 tiy chon, dbi vai cac tin s6 khéc
nhau (vi dy, FR1 va FR2), khoang cach séng mang phu khac nhau (vi dy, 30 kHz va 60
kHz), hodc sb cuc dai khéc nhau (cu thé 13, gid tri 16n nhit cta chi so SSB ) cua cac SSB

tng vién, théng tin cAu hinh c6 thé khac nhau.

Theo phuong 4n thuc hién ctia sang ché, budce 22 (xac dinh, dua trén thong tin cau
hinh truyén, tdp SSB ting vién gan nhu cling vi trf v6i SSB thu nhéit duge phét hién) c6 thé

bao gom:

Budc 221: Xéc dinh tap cira s6 thoi gian truyén tmg vién dua trén thong tin cAu hinh
truyén va chi sb i ctia SSB tht nhét, trong d6 ctra s6 thdi gian truyén tng vién 1a cira s

thoi gian truyén thong tin thir nhat.

Bude 222: X4c dinh, trong tap ctra sb thoi gian truyén tng vién, vi tri ctia tp SSB

g vién gan nhu cliing vi tri v6i SSB thu nhét.

Theo phuong 4n thuc hién ciia sang ché, bude 221 & trén (xéc dinh tép cla s6 thoi
gian truyén ung vién dua trén thong tin céu hinh truyén va chi s6 i ctia SSB thtt nhat) c6

thé bao gom:

Bué6c 2211: Tinh toan, dua trén chi s6 i ctia SSB thit nhét, vi tri bit dau to cia ctra

s0 thoi gian truyén tmg vién.

Budc 2212: Xac dinh tap ctra s6 thoi gian truyén ung vién dya trén vi tri bt dau cua
ctra sb thoi gian truyén tmg vién twong Gmg véi SSB thir nhét, khoang thoi gian T ctia cira

s6 thoi gian truyén (mg vién, va d6 dai L cta cira so thoi gian truyén ung vién.

Theo phuong 4n thuc hién ciia sang ché, vi tri bét dAu to clia cira sd thoi gian truyén

g vién tuong tmg v6i SSB thu nhét c6 thé dugce tinh dya trén cong thire sau:
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i . .
to =t,— (14 * lEJ + 2) * T, néu i, chan
i
to =t;, — (14 ¢ lﬂ + 8) * tg, néu i, lé
trong d6 i 1a chi s6 cia SSB thir nht, t 14 vi trf giti ctia SSB thir nhat va ts 1a 6 dai
ky hiéu.

Theo phuong 4n thuc hién cua sang ché, cira sd thoi gian truyén tng vién W c6 thé

dugc tinh dya trén cong thuc sau:
WO - [t0+m*T,t0+m*T+L]

trong @6 m =0, 1, 2,..., T 1a khoang thoi gian ctia cira sb thoi gian truyén tmg vién,

va L la d6 dai cua cira s0 thoi gian truyén Umg vién.

Theo phwong 4n thuc hién ctia sang ché, budc 222 & trén (viéc x4c dinh, trong tap
cira s thoi gian truyén Gng vién, vi trf ctia tip SSB tmg vién gn nhu cing vi tri véi SSB

thir nhit) bao gdm céc budc:

Budc 2221: Xac dinh chi sb cua tip SSB tmg vién dua trén chi s6 i ctia SSB thir
nhét, sé n cta khong gian tim kiém cho cac kénh diéu khién vt 1y trong mot vi tri, va hé

sO gdn nhu cting vi tri q cho cdc SSB trong ctra s0 thoi gian truyén Gng vién.

Budc 2222: Xac dinh vi tri ctia tdp SSB ing vién trong tép ctra sb thoi gian truyén

ung vién dya trén chi s cia tdp SSB tng vién.

Theo phuong &n thuc hién cua sang ché, chi s6 io cuia tdp SSB tng vién théa mén:

[i * n/2] mod q = [io * n/2| mod q.

Theo phuong 4n thuc hién ciia sang ché, théng tin thir nht con bao gdm kénh diéu
khién vat ly duoc lién két voi SSB va thong tin hé théng dugc 18p lich béi kénh didu khién
vatly.

Theo phuong 4n thuc hién ctia sang ché, buéc 23 & trén (budc nhén thong tin hé
théng duoc 1ap lich bai kénh didu khién vat Iy duoc lién két véi SSB thit nhat) cé thé bao

gbm cac budc:
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Budc 231: Xac dinh, dua trén vi tri ctia cac SSB va vi trf ctia cdc khong gian tim
kiém thir nhét cho cac kénh diéu khién vat Iy dugc lién két v6i cac SSB trong mét vi tri,
khong gian tim kiém thir nhét cho kénh didu khién vét Iy duoc lién két v6i SSB thit nhét,
va nhém khong gian tim kiém tmg vién thi nhét cho céc kénh diéu khién vat Iy duoc lién

két voi tap SSB g vién.

Budce 232: Thuc hién phat hién nhém khong gian tim kiém tmng vién thir nhét trong

tAp ctra sO thoi gian truyén Gng vién.

Bude 233: Xéc dinh khong gian tim kiém tht nhét cho kénh diéu khién vat Iy duoc
Jién két v6i SSB thir nhit va nhém khong gian tim kiém tng vién tht nhat duoc phét hién
lam khong gian tim kiém cho kénh diéu khién vat ly dugc lién két véi SSB thi nhét.

Budc 234: Nhan, trong vi tri ¢6 cac khong gian tim kiém cho kénh diéu khién vat ly
duoc lién két vi SSB thi nhat, thong tin hé théng dugc 14p lich bsi kénh diéu khién vat
Iy dugce lién két voi SSB thir nhat.

Theo phuong an thuc hién cua sang ché, trude tién, tap SSB tmg vién gin nhu cling
vi tri voi SSB tha nhét duoc phét hién dwogc x4c dinh dya trén SSB thu nhét duoc phat
hién; sau d6 khong gian tim kiém thtt nhit cho kénh diéu khién vat ly dugc lién két voi
SSB thtt nhét, va cac khong gian tim kiém tmg vién thir nhét cho c4c kénh diéu khién vat
ly dugc lién két voi tap SSB tmg vién dugc xéac dinh; viée phat hién duge thye hién cho
céc khong gian tim kiém thtr nhat ctia img vién; khong gian tim kiém tht nhét cho kénh
didu khién vét ly duoc lién két v6i SSB thir nht v nhém khong gian tim kiém (mg vién
thit nhét duoc phat hién dugce xac dinh 12 khong gian tim kiém cho kénh diéu khién vat ly
duoc lién két voi SSB thi nhét; va thong tin hé thdng duoc 1ap lich bai kénh didu khién
vat ly dugc lién két véi SSB thir nhét duge nhan trong vi tri chira khong gian tim kiém cho
kénh diéu khién vat Iy dwoc lién két voi SSB thi nhit.

Theo cac phuong an thuc hi¢n khic cia sang ché, budc 23 & trén (budc nhan thong
tin hé théng duoc 1ap lich bdi kénh didu khién vat Iy dugc lién két v6i SSB thir nhat) c6

thé bao gom cac budc:

bude xac dinh 231°: x4c dinh, dua trén vi tri ctia cdc SSB va vi tri cuia cdc khong

gian tim kiém thir nhat cho cac kénh diéu khién vat ly dugc lién két véi céc SSB trong mot
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vi trf, khong gian tim kiém thit nhét cho kénh diu khién vat Iy duoc lién két v6i SSB thu
nhat;

budc phat hién SSB 232°: thuc hién phat hién cho tdp SSB tng vién trong cira sb

thoi gian truyén Ung vién; va

budce tiép nhan 233’: x4c dinh, dua trén vi tri cia cdc SSB va vi tri ctia cac khong
gian tim kiém thir nhét cho cac kénh diéu khién vat ly duoc lién két voi cac SSB trong mot
vi trf, nhom khong gian tim kiém tmg vién thir nhit cho cac kénh diéu khién vét ly dwoc
lién két v6i tap SSB tng vién duoc phat hién; xac dinh khong gian tim kiém tht nhét cho
kénh didu khién vat Iy duoc lién két v6i SSB thir nhit va nhém khong gian tim kiém tmg
vién thir nhit cho cac kénh diéu khién vat Iy dwoc lién két véi tap SSB tng vién dugc phat
hién dudi dang khong gian tim kiém cho kénh diéu khién vat ly duoc lién két v6i SSB thu
nhat; va nhan, trong mot vi tri chira cac khong gian tim kiém cho kénh didu khién vat Iy
duge lién két voi SSB thir nhét, thong tin hé thdng dugc 1ap lich bai kénh diéu khién vat
Iy duoc lién két v6i SSB thir nhét.

Theo phuong 4n thuc hién cla sang ché, trudc tién, tip SSB ung vién gén nhu cling
vi tri v6i SSB thir nhét duoc phét hién dugc xac dinh dya trén SSB thu nhét duoc phat
hién; sau d6 viéc phat hién dugc thuc hién dbi v6i cac SSB tmg vién & vi tri cta tdp SSB
mg vién di xéac dinh; khong gian tim kiém thtt nhét cho cac kénh diéu khién vat ly dwuoc
lien két v6i cac SSB tmg vién da phdt hién duoc xéc dinh; khong gian tim kiém thw nhat
cho kénh didu khién vat 1y dugc lién két véi SSB th nhét va nhém khong gian tim kiém
thir nhit da phét hién cho céc kénh didu khién vét ly duoc lién két voi tip SSB tng vién
duge xac dinh 1a khong gian tim kiém cho kénh diu khién vat ly dugc lién két voi SSB
thir nhét; va thong tin hé théng duoc 1ap lich boi kénh diéu khién vat Iy dugc lién két véi
SSB thir nhét duoc nhan trong vi tri chita khong gian tim kiém cho kénh didu khién vat Iy
duoc lién két v6i SSB th nhit.

Theo phuong 4n thyc hién ctia séng ché, budc phat hién SSB 232°c6 thé bao gom

cac budc:

thyc hién phat hién tdp SSB g vién trong ctra s6 thoi gian truyén ung vién theo

thr tu thoi gian; va
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néu SSB ting vién dwoc phat hién trong cira s thdi gian truyén tmg vién nhung
khong phat hién thiy SSB tmg vién nao & vi tri mg vién tiép theo ciia SSB tmg vién, dung

phat hién trong cira so thoi gian truyén tng vién hién thoi va chuyén sang budc nhén.

Noi chung, trong ctra s6 thoi gian truyén tmg vién, cac SSB dugc glri trong cac vi
trf lién tuc. N6i cach khac, khi viéc phat hién tdp SSB tng vién dugc thuc hién trong cira
s thoi gian truyén tmg vién, néu mot SSB ting vién dugc phat hién trong cira s6 thoi gian
truyén ng vién, nhung khong c6 SSB ung vién nao duoc phat hién trong vi tri mg vién
tiép theo ctia SSB tmg vién, viéc glii cdc SSB trong cira sb thoi gian truyén ung vién duoc
coi la da két thuc. Trong trudng hop nay, viéc phat hién tp SSB tng vién trong cira s6 thoi
gian truyén tmg vién s& két thic, do d6 chi phi thiét bi dAu cudi ctia thiét bi dau cudi dugce

giam xuong.

Theo phuong 4n thyc hién ctia sang ché, sau bude tiép nhan 233°, phuong phap con

bao gdm:
budc giai ma 234°: két hop va giai ma théng tin hé théng nhan dugc; va

néu giai ma thanh cong, thu dugc thong tin hé théng; hodc néu giai ma khong thanh
cong, luu dém thong tin hé théng da nhén va thuc hién phat hién tap SSB g vién trong
ctra sb thoi gian truyén Gmg vién tiép theo va thyc hién budc nhan 233°va budc giai ma

234°, cho dén khi giai ma thanh cong.

Trong mot s& phuong an thuc hién ciia sang ché, buéc nhan thong tin hé thdng dugc
1ap lich béi kénh didu khién vat Iy duoc lién két v6i SSB thit nhat bao gdm: thuc hién ddi
sanh toc d6 (rate matching) trén cidc SSB trong vi tri chira thong tin hé théng, cu thé 1a
nhan, & vi tri khong phai SSB, thong tin hé théng duoc 1ap lich boi kénh diéu khién vat 1y.

Trong mot sb phuong an thuc hién cta sang ché, néu phép do SSB thu nhit duoc
cAu hinh cho thiét bi dau cudi dé giam sat lién két vo tuyén hodc quéan 1y tai nguyén vo
tuyén, thi budc 23 & trén (thuc hién gidm sat lién két v6 tuyén hoic thuc hién phép do quan

Iy tai nguyén v tuyén) bao gom:

Bude 2317: Thuc hién phat hién tdp SSB ing vién trong ctra s6 thoi gian truyén tng

vién theo thir ty thoi gian.
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Budc 2327 Néu sb tap SSB ung vién thir nhit dugc phat hién, thuc hién gidm sat

lién k&t vo tuyén hodc thuc hién do ludng quan ly tai nguyén vo tuyén.

Budc 233”: Nguoc lai, tiép tuc thuc hién budce thue hién phat hién tdp SSB ing vién
trong ctra sO thoi gian truyén tng vién tiép theo, cho dén khi sd tap SSB tmg vién thir nhét

dugc phat hién.

Theo phuong an thuc hién cta sdng ché, s thir nhat nho hon hoic béng X/q, trong
d6 X 12 s6 SSB lién tiép t6i da dugc truyén trong cira sb thoi gian truyén Ung vién, va q 1a

hé s6 gin nhur cting vi tri cho cdc SSB trong cira s6 thoi gian truyén ung vién.

Trong phuong an thuc hién néu trén cua sang ché, nhom tap SSB tng vién gén nhu
cling vi trf v6i SSB thir nhét 1a tht ca cac tip SSB tng vién gin nhu cung vi tri v6i SSB thur

nhét trong tap cira s6 thoi gian truyén tmg vién.

Fig.5 1 luu &6 minh hoa phuong phép guri thong tin theo phuong 4n thyc hién cua

séng ché. Phuong phap duoc p dung cho thiét bi phia mang va bao gbm cac budc sau.

BudGce 51: Thue hién phat hién kénh sach trong cura sb thoi gian truyén tng vién,

trong d6 cira s6 thoi gian truyén tmg vién 13 ctra s6 thoi gian dé truyén thong tin thir nhét.

Budc 52: Guri thong tin thi nhét trén mot kénh sach duge phat hién dua trén thong
tin cAu hinh truyén cho thong tin thir nht, trong d6 thong tin thir nhét bao gdm SSB, va
SSB mang thong tin cau hinh truyén.

Theo phuong an thuc hién cia sang ché, khi giti SSB, thiét bi phia mang c6 thé st
dung SSB dé mang thong tin cdu hinh truyén cho thong tin thi nhat; va dua trén thong tin
cAu hinh truyén, thiét bi du cudi ¢6 thé nhan théng tin hé théng duoc 14p lich bdi kénh
didu khién vat 1y lien két voi SSB duge phat hién, hodc thuc hién gidm st lién két vo tuyén
hodc thuc hién do ludng quan 1y tai nguyén vo tuyén. Béi vi thong tin céu hinh c6 thé duoc
mang boi SSB, khong gian tim kiém cho kénh diéu khién vat ly duoc lién két véi SSB ¢

thé duoc cAu hinh mdt cach linh hoat.

Theo phwong 4n thuc hién, thong tin thir nhit con bao gébm thém kénh didu khién
vat Iy dwoc lién két véi SSB va thong tin hé théng dwoc 1ap lich béi kénh diéu khién vat
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Iy. Thiét bi dAu cudi c6 thé nhén, dva trén thong tin thit nht, thong tin hé thong dugc 1ap
lich bai kénh diéu khién vat Iy duoc lién két voi SSB thi nhat.

Theo phuong 4n thuc hién cla sang ché, khong gian tim kiém cho kénh diéu khién
vat ly, duogc cAu hinh bang cach str dung SSB va nam trong ciing mot vi tri véi SSB, dugc

goi la khong gian tim kiém thir nht cho kénh didu khién vét ly dugc lién két voi SSB.

Khong gian tim kiém thir nhat cho kénh didu khién vét ly duoc lién két véi SSB thu
nhit dwoc phat hién va khong gian tim kiém thir nhét cho kénh diéu khién vét Iy dugc lién
két véi SSB tmg vién duoc phat hién duge goi chung 12 khong gian tim kiém cho kénh diéu

khién vat Iy duoc lién két v6i SSB thir nht.

Theo phuong 4n thuc hién cia sang ché, kénh diéu khién vat ly c6 thé 1a PDCCH

loai 0.

Phuong phéap theo phuong &n thue hién cua sang ché c6 thé dugc 4p dung cho hé

théng truyén théng chua dugc cip phép.

Theo phuong an thuc hién cta sang ché, thong tin cAu hinh truyén bao gdm it nhit

mot trong nhitng thong tin sau:

thong tin 1: vi tri ctia cdc SSB va vi trf cta cac khong gian tim kiém th nhét cho

c4c kénh diéu khién vat ly dugc lién két véi cac SSB trong mot vi tri;

thong tin 2: s6 n khong gian tim kiém cho cac kénh diéu khién vét Iy trong mét vi

tri, trong d6 n 12 s& nguyén duong 1én hon hodc bang 1;

thong tin 3: khoang thoi gian T ciia cira s6 thoi gian truyén tmg vién;

thong tin 4: d6 dai L cia cira s6 thoi gian truyén ting vién;

thong tin 5: hé s& gan nhu clng vi tri q cho cic SSB trong cira s6 thoi gian truyén
ung vién; va

thong tin 6: s6 lugng va/hoic vi tri clia cac SSB duge glti trong mot vi tri.

Theo phuong 4n thuc hién ctia sang ché, thong tin 1 (vi tri cua cac SSB va vi tri cua

cac khong gian tim kiém thir nhat cho céc kénh diéu khién vat Iy dugc lién két véi cac SSB
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trong mot vi trf) ¢6 thé dwoc mang boi SSB thir nhét, hodc ¢6 thé duge quy dinh béi giao

thtrc.

C6 thé tuy chon, q c6 thé 1a s6 SSB ti da khong c6 mdi quan hé gn nhu cing vi

tri trong ctra s6 thoi gian truyén tng vién.

Theo phuong 4n thyc hién cta sang ché, thong tin 2 (s6 n ctia cac khong gian tim
kiém thtr nhat cho cac kénh diéu khién vat ly trong mét vi tr) c6 thé duge mang bdi SSB
thir nhat. Do d6, cac gia tri khac nhau ctia n ¢6 thé duoc cdu hinh dua trén cac tinh huéng

khéc nhau. C6 thé tiry chon, gia tri ctian c6 thé 1a 1 hoic 2.

Theo phuong 4n thuc hién ctia sang ché, s6 lugng khong gian tim kiém cho céc kénh
diéu khién vat Iy trong mot vi trf trong théng tin 2 c6 thé duge xé4c dinh béi kich thudce cta
khéi thong tin hé théng. Néu kich thudc cia thong tin hé théng nhé hon mot ngudng, hai
khong gian tim kiém cho céac kénh diéu khién vat Iy c6 thé duoc cau hinh trong mat vi tri.
Tham khéo Fig.3, theo phuong an thuc hién dugce chi ra trén Fig.3, hai khong gian tim
kiém 200 cho céc kénh diéu khién vat Iy dugc cdu hinh trong mét vi tri (vi du: ky higu 0-
13). Trong trudng hop nay, thiét bi phia mang ¢6 thé thuc hién phéat hién kénh sach trong
ctra sb thoi gian truyén tmg vién dua trén muc d§ chi tiét giam sat 13 0,5 vi trf (7 ky tu) (cu
thé 13, c6 mot co hoi (opportunity) nghe trude khi néi chuyén (Listen Before Talk, LBT)
trén mdi bay ky hiéu). Néu kich thudc cua théng tin hé théng 16n hon mot ngudng, mot
khong gian tim kiém cho mot kénh didu khién vat Iy ¢6 thé dugc ciu hinh trong mét vi tri.
Tham khao Fig.4, theo phuong an thyc hién duoc chi ra trén Fig.4, mot khong gian tim
kiém 200 cho mot kénh diéu khién vat Iy duoc cAu hinh trong mdt vi tri (vi du: ky hiéu 0—
13). Trong trudng hop nay, thiét bi phia mang c6 thé thuc hién phat hién kénh sach trong
ctra s6 thoi gian truyén Gng vién dya trén mirc d6 chi tiét gidm sat ctia 1 vi tri (14 ky higu)

(cu thé 13, c6 m6t co hoi LBT trén mbi 14 ky hiéu).

Theo phuong 4n thuc hién ctia sang ché, thong tin 3 (khoang thoi gian T cia cira sb
thoi gian truyén tng vién) c6 thé dugc quy dinh bdi mot giao thire, hodc c6 thé duge mang
boi SSB thir nhét, va khi thong tin 3 duoc truyén boi SSB thir nhat SSB, cac gi tri khéc

nhau ctia T ¢6 thé dugc cdu hinh dya trén céc tinh hudng khéac nhau.

Theo phuong 4n thuc hién cta sang ché, thong tin 4 (d6 dai L ciia ctra s6 thoi gian
truyén tng vién) c6 thé dugc quy dinh boi mét giao thire, hodc c6 thé dugc mang béi SSB
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thtr nhit, va khi thong tin 4 dwoc truyén boi SSB thit nhit, céc gia tri khac nhau ciia L ¢6
thé duge cdu hinh dua trén cac tinh hudng khac nhau.

Theo phuong &n thuc hién cua sang ché, thong tin 5 c6 thé dugc mang boi SSB thir
nhit, va do d6, cac gid tri khac nhau ctia q ¢6 thé dugc cAu hinh dya trén céc tinh hudng

khéc nhau.

Theo phuong an thuc hién cta sang ché, thong tin 6 (sb luong va/hodc vi tri ctia cac
SSB duoc gui trong mot vi tri) cé thé duoc mang bdi SSB thu nhét, va do d6 c6 thé duoc
cAu hinh dua trén cac tinh huéng khac nhau. Vi du: mot SSB dugc giri trong mot vi tri duoc
cAu hinh, hodc hai SSB duoc giri trong mot vi tri duoc cAu hinh. Tham khao Fig.3, theo
phuong 4an thuc hién dugce chi ra trén Fig.3, hai SSB duoc gui trong mot vi tri (vi du: ky

higu 0-13).

Theo phuong 4n thyuc hién ciia sang ché, c6 thé thy chon, d6i véi cac tan s6 khac
nhau (vi dy, FR1 va FR2), khoang cach séng mang phu khéc nhau (vi du, 30 kHz va 60
kHz) ho#ic céc sé cuc dai khac nhau (cu thé 13, gi4 tri 16n nhit cta cdc chi sb SSB) cua céc

SSB tng vién, thong tin cdu hinh c6 thé khac.

Theo phuong an thuc hién cta sdng ché, viéc thuc hién phét hién kénh sach trong

ctra sO thoi gian truyén ung vién bao gom:

xac dinh muc do chi tiét giam sat cua qua trinh phat hién kénh sach dua trén sbn

khong gian tim kiém cho céc kénh diéu khién vat Iy trong mét vi trf; va

thuc hién phat hién kénh sach trong ctra s6 thoi gian truyén tng vién dua trén mirc

d6 chi tiét gidm sat.

Vidy, néunla 1, do chitiét gidm sat 1a 1 vi tri; hodc néun 1a 2, d6 chi tict gidm st

120,5 vi tri.

Theo phuong 4n thuc hién ctia sang ché, s6 lugng khong gian tim kiém cho céc kénh

didu khién vat 1y trong mot vi tri duoc xac dinh bai kich thude cta thong tin hé thong.

Thong qua cdc phuong 4n thuc hién cu thé, phan sau md ta phuong phap gui thong

tin & trén va phuong phap nhén thong tin theo sing ché biang cach st dung cac vi du.
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Phuong 4n thuc hién 1

Gia st rang khoang cach séng mang phu trong hé théng truyén théng chua duge

cap phép 1a 30 kHz, vi du vé thong tin cAu hinh truyén cho thong tin thir nhat dugc thé hién

trén Bang 2:
Bang 2
86 luong Thoi
) tari)alf?;g Khoang thoi luong
Chi sb e e | Chi s6 kv hiéu fhi gian crasd | cira s
hi s cia | oM trén {150 ky hicu thi DRS DRS | 86
(fhérf;’ i | mivim nhat (Khoang théi | (Thoi | QCLq
c4u hinh) (numbern | - (first symbol index) gian T ctrasd | luong T
of search DRS) cira sb
spaces per
slot) DRS)
0 1 0 40 ms 6 ms 2
{0, néu i 1a chin},
1 2 . néu i 1a 18} 40 ms 3 ms 4
2 1 0 40 ms 12 ms 2
{0, néu i 14 chan},
3 2 . néuilale ) 40 ms 6 ms 4
4 1 0 80 ms 6 ms 2
{0, néu i 12 chin},
5 2 (7. néuilals ) 80 ms 3 ms 4
6 1 0 80 ms 12 ms 2
{0, néu i 14 chan},
7 2 . néuilale) 80 ms 6 ms 4
8 1 0 40 ms 6 ms 1
{0, néu i 12 chin},
9 2 , néuilale) 40 ms 3 ms 2
10 1 0 40 ms 12 ms 1
11 2 {0, neu i 14 chan), 40 ms 6 ms 2
{7,néuilal€}
12 1 0 80 ms 6 ms 1
13 5 {0, néu i 14 chin}, %0 ms 3 ms 5
{7,n€uilal€}
14 1 0 80 ms 12 ms 1
15 2 {0, néu i 1a chin}, 80 ms 6 ms 2
{7,n€uilalé}
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Chi s6 ky hiéu thir nhit trong Bang 2 & trén 13 vi tri ctia khdng gian tim kiém thir
nhét cho cac kénh didu khién vat 1y dwoc lién két véi cc SSB trong mét vi tri (thong tin

1) trong phuong an thuc hién trén.

Sé lwong tap khong gian tim kiém trén mdi vi tri 12 s0 n khong gian tim kiém cho

céc kénh didu khién vat 1y trong mot vi tri (thng tin 2) theo phuong 4n thuc hién trén.

Cua sb DRS (DRS window) 1a ctra s6 thoi gian truyén Ung vién trong phuong 4n
thuc hién trén. Khoang thoi gian ctra sé DRS 14 khoang thoi gian T cua cira sb thoi gian
truyén ung vién (thdng tin 3) trong phuong an thyuc hién & trén. Thoi luong cira s6 DRSS 1a

d6 dai L cua ctra sO thoi gian truyén tng vién (thong tin 4) trong phuong 4n thuc hién trén.

S8 QCL q 1a hé sb gan nhu cting vi tri q cho cac SSB trong cira s6 thoi gian truyén

g vién (thdng tin 5) trong phuong 4n thuc hién trén.

Nhu duge thé hién & bang trén, khi chi s (index) ctia thong tin cAu hinh truyén khac

nhau, cAu hinh truyén cho thong tin thir nhit tvong tmg it nhét cling khac mot phan.

Theo phuong 4n thuc hién cua sang ché, khi guri thong tin thir nhat, thiét bi phia
mang c6 thé 1am cho SSB mang thong tin cAu hinh truyén hosc chi mang chi s6 ctia thong

tin cAu hinh truyén. Mot chi s6 dai dién cho mot tap hop thong tin cAu hinh truyén.

Tham khao Fig.6, khi thiét bi phia mang x4c dinh gui thong tin thir nhit dua trén
thong tin cAu hinh truyén vai chi sb 0, thiét bi phia mang thuc hién phat hién kénh sach
trong cira s6 DRS (6 ms) dua trén muic do chi tiét gidm sat ctia 1 vi tri (n bang 1). C6 12

(vi mdi vi tri 14 0,5 ms, téng cong c¢6 12 vi tri trong 6 ms) co hoi truyén LBT.

Theo phuong an thuc hién duoc chi ra trén Fig.6, thiét bi phia mang phat hién mot
kénh sach trong vi trf thtt 2 (cu thé 13, vi trf s6 1) ctia cira s6 DRS va giri thong tin thir nhat
(SSB, mét PDCCH loai 0 dwoc lién két voi SSB, va thong tin hé thong dugc 1ap lich bsi
PDCCH loai 0) trong vi trf thir 2 va vi trf thtr 3 (cu thé 13, vi tri 56 3). Thiét bi phia mang
phat hién mot kénh sach trong vi tri thir 11 (cu thé 1a vi trf s§ 10) ctia cra s6 DRS khac, va

gui thong tin thur nhét trong vi tri thr 11 va vi tri thr 12 (cu thé 1a vi tri sb 11).

Theo phuong an thyc hién dugc chi ra trén Fig.6, co tong cong hai SSB khong QCL
trong mot clra s6 DRS, d6 1a SSBv1 va SSBv0, va do d6 q = 2.
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Theo phuong 4n thuc hién dugce chi ra trén Fig.6, PDCCH loai 0 dugc giri trong mot

vi tri. Hai SSB duoc guri trong mot vi tri.

Theo phuong an thuc hién dugc chi ra trén Fig.6, khi chi s6 cua thong tin cAu hinh
14 0, chi sb cta ky hiéu thir nhat (cu thé 1a vi tri cia PDCCH loai 0 trong mdt vi trf) 13 0,
cu thé 13, PDCCH loai 0 ndm trong ky hiéu thit nhét ctia vi tri.

Phuong an thuc hién 2

Théng tin cAu hinh trén Bang 2 vin duge stt dung lam vi du.

Tham khao Fig.7, khi thiét bi phia mang x4c dinh giri théng tin thit nhat dva trén
thong tin cAu hinh truyén vai chi s6 1, thiét bi phia mang thuc hién phat hién kénh sach
trong ctra s6 DRS (3 ms) dua trén d6 chi tiét giam sat 12 0,5 vi tri. C6 12 (bdi vi 0,5 vi tri

140,25 ms, c6 tdng cong 12 vi tri trong vong 3 ms) co hoi truyén LBT.

Theo phuong an thuc hién dugc chi ra trén Fig.7, thiét bi phia mang phat hién mot
kénh sach trong vi tri thir nhét (cu thé 12 vi trf s6 0) clia cira s6 DRS va giri thong tin thir
nhit (SSB, PDCCH loai 0 duoc lién két voi SSB va thong tin hé théng duoc 14p lich boi
PDCCH loai 0) trong cac vi tri thtr 1 dén tha 3 (cu thé 1 vi tri $6 0, vi tri s6 1, va vi tri sb
2). Thiét bi phia mang phat hién mot kénh sach trong vi tri thtt 3 (cu thé 12 vi trf s6 2) clia
mot cira s6 DRS khéc va giri thong tin thi nhét trong vi tri thtr 3 va vi tri thir 4 (cu thé 12
vi trf 6 3).

Theo phuong an thyuc hién duoc chi ra trén Fig.7, c6 téng cdng bdn SSB khong c6
mbi quan hé QCL trong mdt clra sb DRS, d6 1a SSBv0, SSBv1, SSBv2 va SSBv3, va do
dé q=4.

Theo phuong 4n thuc hién dugc chi ra trén Fig.7, hai PDCCH loai 0 dugc giti trong

mot vi tri. Hai SSB duoc gtti trong mot vi tri.

Theo phuong 4n thyc hién dugce chi ra trén Fig.7, khi chi s6 cua thong tin cAu hinh
1a 1, chi s cta ky hiéu thtr nhét (cu thé 13 vi tri ctia PDCCH loai 0 trong mot vi tri) 13 {0,
néu i chin} hodc {7, néu i 18}. Piéu niy c6 nghia 13, trong cira s6 DRS thir nhét, khong

gian tim kiém thir nhat (PDCCH loai 0) dugc lién két véi SSB #1 nim trong ky hiéu 7 cta
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cung mot vi tri, vi tri #0 va PDCCH loai 0 duoc lién két voi SSB #2 duogc dit & ky hiéu 0

ctia cung mot vi tri, vi tri #1.

Phuong an thuc hién 3

Tham khéo Fig.8, su khac biét so v&i phuong an thuc hién duoc thé hién trén Fig.6
nim & chd, thiét bi phia mang c4u hinh thong tin 6, cu thé 1a sb lwong va/hoic vi trf cta
cac SSB dugc gtri trong mdt vi tri. Theo phuong an thuc hién dugc chi ra trén Fig.8, mot

SSB duoc gtri trong mét vi tri.

Phuong an thuc hién 4

Tham khao Fig.9, gia st ring thiét bi phia mang giri thong tin thir nhét dya trén
thong tin cdu hinh ¢6 chi s6 0, thiét bi diu cudi 1 (UE 1) thuc hién gidm sat SSB trén séng
mang dang chay, phat hién SSB #2 va SSB #3, va lay théng tin c4u hinh truyén véi chi s
0 dua trén théng tin cAu hinh truyén dugc mang bdi SSB #2 va SSB #3. Ngoai ra, thiét bi
dAu cudi 1 c6 duge thoi gian bit dau ctia cira s DRS dua trén co hoi giam sat dbi véi SSB
#2 va c6 thé nhan dugc cira sd thoi gian tuyét ddi cho DRS dua trén khoang thdi gian va
d6 dai ctia ctra s DRS, cu thé 1a vi tri mau x4m trén Fig.9. Dya trén cdu hinh QCL, c6 thé
nhan dugc céc vi tri cia PDCCH loai 0 tng vién cho UE1. Khi giai ma thong tin hé théng,
UE1 thuc hién phét hién SSS (tin hidu ddng bo thir cap)/PSS (tin hiéu ddng bd so cip)
trong cac vi tri ddt cic PDCCH loai 0 ting vién, xac dinh xem DRS ¢6 dugc gtri hay khong,
va néu xé4c dinh réng DRS ¢6 mit, thuc hién do mu trén PDCCH loai 0 dé giai ma fhéng

tin hé thdng.

Phuong an thuc hién 5

Gia dinh r?lng thiét bi dau cudi nhan duoc thong tin cdu hinh truyén cia RLM RS
(tin hidu tham chiéu) sau, cu thé 13, chi s SSB #2. Theo dinh nghia thong thudng, thiét bi
ddu cudi chi can phét hién trang thai cia SSB-index #2 trong mdi cira s6 DRS. Theo
phuong 4n thuc hién ctia sang ché, thiét bi dau cudi thu duoc, dua trén thong tin cAu hinh
dugc mang boi chi s6 SSB #2, mot loat cac vi tri chi sb SSB cén duge giam sat trong mot
dip DRS, trong d6 c4c vi tri c6 cling mbi quan hé QCL va lién quan dén c4u hinh bang theo
phuong an thyc hién. Vi du: khi chi sb cla thong tin cu hinh truyén 14 0, cAu hinh chi thi
thiét bi dau cudi gidm st cac vi tri tmg vién SSB #2, SSB #3, SSB #6, SSB #7, SSB #10,
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SSB #11,..., SSB #22 va SSB #23. Gia sit X = 8, thiét bi dAu cudi str dung t6i da 8/2 = 4
SSB cho RLM.

RadioLinkMonitoringRS ::= SEQUENCE {
radioLinkMonitoringRS-Id RadioLinkMonitoringRS-Id,
purpose ENUMERATED {beamFailure, rlf, both},
detectionResource CHOICE {

ssb-Index SSB-Index #2,
csi-RS-Index NZP-CSI-RS-Resourceld
}

Dua trén cung mdt khai niém ctia sang ché, tham khao Fig.10, phuong 4n thuc hién

clia sang ché ciing dé xudt thiét bi dau cudi 100, bao gdm:
moé-dun phét hién 101, duoc cdu hinh dé thuc hién phat hién SSB;

md-dun x4c dinh 102, duoc ciu hinh dé xac dinh, dya trén théng tin ciu hinh truyén
cho thong tin thir nhét, tp SSB ung vién gin nhu clng vi tri véi mot SSB thir nhét dwoc
phat hién, trong d6 thong tin thir nht bao gdm mot SSB; va

md-dun thyuc thi 103, duoc cAu hinh d& thyuc hién xir Iy thir nhat dya trén SSB thir
nhét va tap SSB tng vién, trong d6 quy trinh xir Iy thir nhat bao gdm mét trong nhitng budc

sau:

nhan thong tin hé thdng dwoc 1ap lich béi kénh diéu khién vat ly dugc lién két voi

SSB thit nhat;
thuc hién giam sét lién két vo tuyén; va
thyc hién do ludong quan 1y tai nguyén vo tuyén.

C6 thé tiry chon, thong tin c4u hinh truyén bao gdm it nhat mot trong nhitng thong

tin sau:
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vi trf ctia cdc SSB va vi tri ctia cac khong gian tim kiém thir nhat cho cac kénh diéu

khién vat Iy duoc lién két v6i cac SSB trong mt vi tri;

sbn khéng gian tim kiém cho céc kénh diéu khién vat ly trong mdt vi tri, trong d6

n 13 s6 nguyén duong 16n hon hoic bang 1;
khoang thoi gian T cua cira s6 thoi gian truyén Umg vién;
d6 dai L ctia cira sb thoi gian truyén tmg vién;
hé s6 gin nhu cing vi tri q cho cac SSB trong cira s thoi gian truyén tng vién; va
s6 lugng va/hodc vi tri cia SSB duoc gui trong mot vi tri, trong d6
ctra sb thoi gian truyén tng vién 1a ctra s6 thoi gian 8 truyén thong tin thi nhét.

C6 thé tuy chon, q c6 thé 1a s6 SSB t61 da khong c6 mbi quan hé gan nhu cliing vi

tri trong clra sO thoi gian truyén ung vién.

C6 thé tuy chon, thong tin cAu hinh truyén dugc mang bdi SSB thir nhét hoic dugc
quy dinh bdi mot giao thue.

Co6 thé tiy chon, moé dun thuc thi 103 con duge cAu hinh dé: x4c dinh tap cira sb
thoi gian truyén ing vién dua trén thong tin cAu hinh truyén va chi sd i ctia SSB thir nhét,
trong d6 cira sb thoi gian truyén tmg vién 1a cira s6 thoi gian truyén thir nhat thong tin; va
xac dinh, trong tap ctra sO thoi gian truyén tng vién, vi trf ctia tdp SSB {mg vién gan nhu

cung vi tri v&i SSB thir nhét.

C6 thé tiry chon, m6 dun thuc thi 103 con duge cAu hinh dé: tinh toan, dua trén chi
s i ctia SSB thu nhét, vi tri bt ddu to cta cira sb thoi gian truyén Gng vién tuong tng véi
SSB thtr nhat; va x4c dinh tap cira s6 thoi gian truyén tmg vién dya trén vi tri bét ddu cua
ctra sb thoi gian truyén tmg vién tuong g véi SSB thir nhat, khoang thoi gian T cua clra

s0 thoi gian truyén tmg vién va do dai L cia clra so thoi gian truyén Umg vién.

C6 thé tiy chon, mé dun thuc thi 103 con duge cAu hinh dé: x4c dinh chi s6 ctia tap
SSB tng vién dua trén chi s6 i cta SSB thu nhit, n va q; va x4c dinh vi tri ctia tdp SSB

{mg vién trong tdp ctra s6 thoi gian truyén tng vién dua trén chi so cua tdp SSB Umg vién.
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C6 thé tury chon, chi s6 io cia tAp SSB tng vién théa man:
[1*n/2] mod q = |io * n/2| mod q.

C6 thé tury chon, thong tin thir nhét con bao gdm kénh diéu khién vat ly dugc lién

két v6i SSB va thong tin hé théng dugc 1ap lich boi kénh diéu khién vt ly.

C6 thé ty chon, md dun thuc thi 103 con duge cu hinh dé: x4c dinh, dva trén vi
trf clia cac SSB va vi tri cia cac khong gian tim kiém tht nhét cho cac kénh diéu khién vat
Iy dwoc lién két v6i cac SSB trong mot vi tri, khong gian tim kiém thtr nhét cho kénh diéu
khién vat ly duoc lién két voi SSB thir nhét va nhom khong gian tim kiém tng vién cho
cac kénh diéu khién vat ly dugc lién két v6i tp SSB g vién; thuc hién phat hién déi véi
nhém khéng gian tim kiém tmg vién thir nhét trong tip ctra sd thoi gian truyén tng vién;
x4c dinh khong gian tim kiém th nhat cho kénh didu khién vat Iy duoc lién két véi SSB
thtt nhit va nhém khong gian tim kiém tng vién thtr nhat dugc phét hién lam cac khong
gian tim kiém cho kénh diéu khién vat Iy dwoc lién két véi SSB thit nhat; va nhén, trong vi
trf chira khong gian tim kiém cho kénh didu khién vat Iy dwoc lién két véi SSB thir nhat,
thong tin hé théng duoc 1ap lich boi kénh didu khién vat Iy dugc lién két voi SSB thi nhat.

C6 thé tiry chon, md dun thuec thi 103 con bao gém:

md dun con xé4c dinh, duoc ciu hinh dé x4c dinh, dwa trén vi tri clia cac SSB va vi
trf ctia céc khong gian tim kiém thir nhét cho cac kénh diéu khién vat Iy duoc lién két véi
cac SSB trong mdt vi tri, khong gian tim kiém th(r nhét cho kénh diéu khién vat ly duoc
lién két voi SSB thir nhit;

mb dun con phat hién SSB: dugc cAu hinh dé thuc hién phat hién cho tap SSB ung

vién trong ctra so thoi gian truyen Ung vién; va

mb dun con nhéan, dugc ciu hinh dé: xac dinh, dya trén vi tri ctia cac SSB va vi tri
cua cac khong gian tim kiém thir nhét cho cic kénh diéu khién vat ly duoc lién két voi cac
SSB trong mdt vi tri, mot nhém khéng gian tim kiém tng vién thir nhit cho cac kénh didu
khién vat Iy duoc lién két voi tap SSB tmg vién duoc phét hién; x4c dinh khong gian tim
kiém tht nhit cho kénh didu khién vat 1y duoc lién két v6i SSB thir nhat va nhém khong
gian tim kiém tng vién thir nhit cho cc kénh didu khién vat ly duogc lién két voi tap SSB
{ng vién dugc phat hién 1am khong gian tim kiém cho kénh didu khién vat Iy duoc lién két

27

27/59



49145

v6i SSB thir nhit; va nhan, trong vi tri chira cac khong gian tim kiém cho kénh diéu khién
vat Iy duoc lién két véi SSB thi nhét, thong tin hé théng dugc 14p lich boi kénh didu khién
vat Iy duoc lién két voi SSB thit nhat.

C6 thé tiry chon, m6 dun con phat hién SSB con duge cAu hinh d@é: thuc hién phat
hién cho tdp SSB ung vién trong ctra sb thoi gian truyén tmg vién theo thi tu thoi gian; va
néu mot SSB tmg vién duoc phat hién trong clra s6 thoi gian truyén tng vién nhung khong
phat hién thiy SSB g vién nao & vi tri ing vién tiép theo ctia SSB tmg vién, ngimg phat

hién trong cira s6 thoi gian truyén ung vién hién thoi.
C6 thé tiry chon, md dun thuc thi 103 con bao gbm:

md dun con giai mé, duoc cAu hinh dé: két hop va giai ma thong tin hé théng nhan
dwoc; va néu qua trinh giai ma thanh cong, 14y thong tin hé théng; hodc néu giai ma khong
thanh cong, luu dém thong tin hé théng d4 nhan va thuc hién phat hién tdp SSB ung vién
trong cira sb thoi gian truyén tmg vién tiép theo, trong d6 md dun con nhén va m6 dun con

giai m tiép tuc xtt Iy cho dén khi giai ma thanh cong.

C6 thé tiry chon, mé dun thyc thi 103 dugc cu hinh cu thé dé: thyc hién phat hién
d6i voi tap SSB g vién trong cira s6 thoi gian truyén tng vién theo thir tw thoi gian; va
néu s6 lugng tip SSB {mg vién thir nhit dwgc phét hién, thuc hién gidm sét lién két vo
tuyén hodc thuc hién do ludng quan ly tai nguyén vo tuyén; nguoc lai, tiép tuc thuc hién
budc thue hién phat hién ddi voi tdp SSB mg vién trong cira s6 thoi gian truyén tng vién

tiép theo, cho dén khi s8 luong tip SSB tmg vién thir nhat dugc phat hién.

C6 thé tiry chon, s6 thir nhat nhé hon hodc bing X/q, trong d6 X 1a 6 SSB lién tiép
t6i da dugc truyén trong cira s6 thoi gian truyén tmg vién va q 12 hé s6 gin nhu cing vi tri

q cho cac SSB trong g vién ctra s thoi gian truyén.

Tham khao Fig.11, phuong &n thuc hién cla sang ché ciing d& xudt thiét bi phia

mang 11, bao goém:

mé dun phét hién kénh sach 111, duge céu hinh dé thuc hién phat hién kénh sach
trong ctra s6 thoi gian truyén Gmg vién, trong d6 ctra s thoi gian truyén Gmg vién 1a clra sd

thoi gian dé truyén thong tin thir nhét; va
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mé dun giri 112, duoc cAu hinh ¢ gii théng tin thi nhat trén kénh sach dugce phat
hién dya trén théng tin cAu hinh truyén cho thong tin thi nhét, trong d6 thong tin thi nhét
bao gbm SSB, va SSB mang thong tin cAu hinh truyén.

C6 thé tiry chon, thong tin cAu hinh truyén bao gdm it nhat mot trong nhiing théng

tin sau:

vi tri ctia cac SSB va vi tri ctia cac khdng gian tim kiém thir nhat cho céc kénh diéu

khién vat ly dugc lién két véi cac SSB trong mot vi tri;

s6 n khong gian tim kiém cho c4c kénh diéu khién vat Iy trong mdt vi tri, trong d6

n 12 s6 nguyén duong 16n hon hodc bang 1;
khoang thoi gian T cua ctra s6 thoi gian truyén (g vién;
d6 dai L cua ctra sb thoi gian truyén Gmg vién;
hé sb gin nhu ciing vi tri q cho cac SSB trong cira sb thoi gian truyén Gmg vién; va
sb lugng va/hodc vi tri ctia cac SSB dugc gilri trong mot vi tri.

C6 thé tity chon, q ¢6 thé 1a s SSB i da khdng c6 méi quan hé gan nhu cing vi

tri trong ctra sO thoi gian truyén Gng vién.

C6 thé tiy chon, mé dun phat hién kénh sach 111 con duge céu hinh dé: xac dinh
murc d6 chi tiét gidm sat ctia qué trinh phét hién kénh sach dya trén s6 n khong gian tim

kiém cho céc kénh diéu khién vat ly trong mot vi tri; va

thuc hién phat hién kénh sach trong cira s6 thoi gian truyén ung vién dua trén muirc

d6 chi tiét giam sét.

Co thé tuy chon, s6 n khong gian tim kiém cho céc kénh diéu khién vat 1y trong mdt

vi tri duoc xac dinh bai kich thude cua thong tin hé théng.

Fig.12 12 so db cAu tric minh hoa thiét bi dau cudi theo phuong 4n thyc hién khac
clia sang ché. Thiét bi dAu cudi 120 bao gdm, nhung khong gisi han, cac thanh phan nhu
don vi thn sb v6 tuyén 121, md dun mang 122, don vi dAu ra 4m thanh 123, don vi dau vao

124, cam bién 125, don vi hién thi 126, don vi dau vao ctia ngudi ding 127, don vi giao
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dién 128, bd nhé 129, bd xir Iy 1210, va ngudn dién 1211. Ngudi ¢6 trinh d6 trung binh
trong cung linh vuc k¥ thuét c6 thé hiéu rang céu tric clia thiét bi ddu cudi duoc minh hoa
trén Fig. 12 khong gioi han déi véi thiét bi dAu cudi theo sang ché. Sé lugng c4c thanh phan
¢6 trong thiét bi du cudi c6 thé 16n hon hoic it hon so véi thé hién trén hinh, hogc mot s6
thanh phan dugc két hop hodc bé tri thinh phan 1a khéc nhau. Theo phuong 4n thuc hién
cua sang ché, thiét bi dau cudi bao gém, nhung khong giGi han, dién thoai di dong, may
tinh bang, may tinh xach tay, thiét bj dAu cubi trong xe, thiét bi deo duoc, may dém bude

di hodc tuong tu.

B¢ xir Iy 1210 phdi hop v6i don vi tAn s6 v tuyén 121 va duge chu hinh dé: thuc
hién phat hién SSB khdi tin hidu déng bo héa/khdi tin hiéu kénh quang ba vét ly; xéc dinh,
dua trén thong tin cAu hinh truyén cho thong tin thi nhét, tip SSB ting vién gan nhu clng
vi trf v&i SSB thir nhit duge phat hién, trong d6 thong tin thi nhét bao gdm mot SSB; va
thuc hién quy trinh xt ly thir nhit dua trén SSB thir nhat va tap SSB tng vién, trong d6
quy trinh xtr ly thu nhét bao gdm mat trong nhitng budc sau:

nhén théng tin hé théng duoc 1ap lich boi mot kénh diéu khién vat ly dugc lién két
voi SSB thir nhat;

thuc hién giam sét lién két vo tuyén; va
thuc hién do ludng quan ly tai nguyén vo tuyén.

CAn hiéu ring theo phuong 4n thyuc hién cta séng ché, don vi tAn sb vo tuyén 121
c6 thé duoc cau hinh dé: nhan va truyén tin hiéu trong qua trinh nhén/truyén thong tin hogc
qua trinh goi; va cu thé, sau khi nhén dit liéu dudng xuéng tr mot tram géc, truyén dir liéu
duomg xudng dén bo xir Iy 1210 dé xur 1y, va ngoai ra, truyén dit liéu duong 1én dén tram
gbc. N6i chung, don vi tan s vo tuyén 121 bao gdm, nhung khéng gi6i han, mét dng-ten,
it nhat mot bo khuéch dai, mot bo thu phat, mot bd ghép kénh, mot bo khuéch dai tiéng on
thap, mot bd song cong, va twong tw. Ngoai ra, don vi tAn s6 vo tuyén 121 con c6 thé truyén

thong v6i mang va thiét bi khac thong qua hé thdng truyén thong khong day.

Thiét bi ddu cubi cung cap truy cép Internet bang thong rong khong day cho nguoi
ding bang cich st dung mo-dun mang 122, gitp nguoi ding ghi va nhdn thu dién tir

(e-mail), duyét cac trang web va truy cdp phuong tién truyén truc tuyén.
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Pon vi d4u ra Am thanh 123 ¢6 thé chuyén @61 dir 1iéu 4m thanh do thiét bi tin sb
vO tuyén 121 hodic md dun mang 122 nhan dugc hodc dugce luu trit trong bd nhd 129 thanh
tin hiéu 4m thanh, va xuAt tin hiéu &m thanh dudi dang &m thanh. Ngoai ra, don vi diu ra
4m thanh 123 con c6 thé cung cép d4u ra 4m thanh (vi dy, &m thanh nhén dugc tin hi¢u
cudc goi hodc Am thanh nhan dugec tin nhén) lién quan dén mot chire nang cu thé dugc thuc
hién boi thidt bi dau cudi 120. Pon vi diu ra 4m thanh 123 bao gdm mot loa, bd rung am,

may thu dién thoai, va tuong tu.

Pon vi diu vao 124 dugc chu hinh dé nhén tin hiéu 4m thanh hodc video. Pon vi
dAu vao 124 c6 thé bao gdm bd xir ly dd hoa (Graphics Processing Unit, GPU) 1241 va
mi-crd 1242. Bo xt ly dd hoa 1241 xir ly dit 1iéu hinh anh ctia anh tinh hodc video thu dugc
bai thiét bi chup anh (vi du: may anh ) & ché @6 chup anh hoic ché d6 quay video. Khung
hinh anh d4 xi 1 ¢6 thé dugc hién thi trén don vi hién thi 126. Khung hinh anh duoc x{
Iy bdi bd xit ly d6 hoa 1241 ¢6 thé dugce luu trit trong b nh¢ 129 (hode phuong tién luu
trit khac) hodc dugce gui boi don vi tAn sd v tuyén 121 hoic mb-dun mang 122. Mi-cr6é
1242 ¢6 thé nhan 4m thanh va c6 thé xtr ly 4m thanh d6 thanh dit liéu 4m thanh. D liéu
am thanh da xtr ly c6 thé duoc chuyén dbi trong ché d6 cudc goi dién thoai thanh dinh dang
c6 thé dugc giri dén tram gbc truyén thong di dong thong qua don vi tan s6 vo tuyén 121,

dé xuat ra.

Ngoai ra, thiét bi ddu cudi 120 con bao gém it nhat mot cam bién 125, cu thé nhu
cam bién quang hoc, cam bién chuyén dong, va mot cam bién khac. Cu thé, cam bién quang
hoc bao gdm mot cam bién anh sang xung quanh va mot cim bién khoang cach. Cam bién
4nh sang xung quanh c6 thé diéu chinh do sang ciia tAm hién thi 1261 dya trén do sang cta
4nh sang xung quanh. Cam bién do gln c6 thé tat tAim hién thi 1261 va/hogc dén nén khi
thiét bi ddu cudi 120 di chuyén dén tai. La mét loai cam bién chuyén dong, cam bién gia
tbc c6 thé phat hién do 1én cia gia tc theo moi hudng (thudng 1 ba truc), c6 thé phat hién
dd 16m va hudng cia trong luc khi thiét bi ddu cubi & trang thdi dimg yén va co thé dugc
4p dung dé nhan dang tu thé thiét bi dau cubi (cu thé nhu chuyén d6i man hinh gifta doc
va ngang, céc tro choi lién quan va hiéu chinh tu thé tir k&), cac chuc ning lién quan dén
nhan dang rung (cu thé nhu may dém bu6c chan va nhip tim), v.v... Cam bién 125 ¢6 thé

bao gdm cam bien van tay, cam bién 4p suat, cam bién moéng mat, cam bién phan tir, con
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quay hoi chuyén, khi ap ke, am ke, nhiét k¢, cam bién hong ngoai, v.v... Phan md ta chi

tiét s& dugc bo qua.

Pon vi hién thi 126 dugc cAu hinh dé hién thi thong tin do ngudi dung nhép vao
hodc théng tin duge cung cAp cho ngudi ding. Pon vi hién thi 126 ¢6 thé bao gdm tdm
hin thi 1261, v tAm hién thi 1261 c6 thé dugc cAu hinh & dang man hinh tinh thé long
(Liquid Crystal Display, LCD), di-6t phat sang hitu co (Organic Light-Emitting Diode,
OLED), hoic tuong tu.

DPon vi dau vao cua ngudi dung 127 ¢6 thé duoc cAu hinh dé nhén thong tin ky tu
hoic chit sd dau vao va tao d4u vao tin hiéu chinh lién quan dén cai dit nguoi dung va diéu
khidn chirc ning cta thiét bi du cudi. Cu thé, thiét bi dau vao clia ngudi ding 127 bao
gbm thm cam g 1271 va céc thiét bi ddu vao khac 1272. Tam cam g 1271, con duoc
goi 12 man hinh cam ung, co thé ghi lai thao tdc cham do nguoi dung thuc hién trén hoac
gAn thm cam tmg (vi du: thao tac dugc thuc hién béi nguoi ding trén tAm cam tmg 1271
hoac gﬁn tAm cam tng 1271 bing cach sir dung vat thé hodc phu kién thich hop bét ky nhu
ngén tay hodc but cam Ung stylus). TAm cam tng 1271 c6 thé bao gdm hai phan: thiét bi
phat hién cam tmg va bo diéu khién cam mg. Thiét bi pht hién cam tmg phét hién huéng
cham ctia nguoi dung, phat hién tin hiéu duge thuc hién béi thao tdc cham va truyén tin
hiéu dén bd didu khién cam tng. B diéu khién cam tmg nhan thong tin cam tng tlr thiét
bi phat hién cam Ung, chuyén théng tin cam tng thanh toa do diém, guri toa d6 diém dén
bo xir ly 1210, va nhan va thyuc hién 1énh do bd xir Iy 1210 guri. Ngoai ra, tim cam Ung
1271 ¢6 thé duge trién khai & nhiéu dang, vi du, tAm cam Umg dién dung, dién trd, hong
ngoai, hoic tim cam ng séng 4m bé mit. Pon vi ddu vao clia ngudi ding 127 ¢6 thé bao
¢dm thém cac thiét bj dAu vao khac 1272 ngoai thm cam tng 1271. Cu thé, cac thiét bi dau
vao khac 1272 c6 thé bao gdbm nhung khéng gidi han & ban phim vat ly, phim chirc nang
(cu thé nhu phim diéu chinh 4m luong hodc phim bat/tit ngudn), bi xoay, chudt, cin diéu

khién va twong tu. PhAn md ta chi tiét s& duoc bd qua.

Hon nita, tim cam tmg 1271 ¢6 thé pht tAm hién thi 1261. Sau khi tAm cam tng

1271 phéat hién hoat ddng cam Ung trén hodc gln tAm cam Ung, tAm cam Gng 1271 truyén

hoat dong cam tng téi bo xr Iy 1210 dé x4c dinh loai su kién cam tmg. Sau d6, bo xir ly

1210 cung cép d4u ra hinh anh tvong tng trén tAm hién thi 1261 dua trén loai sy kién cam

{mg. Mic du tAm cam @mg 1271 va tAm hién thi 1261 dugc sir dung nhu hai thanh phan
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doc lap dé thuc hién cac chirc niang dAu vao va daura ctia thiét bi dau cudi trén Fig.12, tAim
cam tmg 1271 va thm hién thi 1261 c6 thé duoc tich hop dé trién khai céc chirc ning dau

vao va ddu ra cia thiét bi ddu cubi theo phuong én thyc hién, nhung khdng gidi han.

Pon vi giao dién 128 1a giao dién dé két ndi thiét bi bén ngoai véi thiét bi dau cudi
120. Vi du: thiét bi bén ngoai c6 thé bao gdm cdng tai nghe c6 ddy hodc khong day, cbng
ngudn ngoai (hodc b sac pin), cong dit ligu c6 day hodc khong day, cdng thé nhé, cdng dé
k&t ndi thidt bi c6 mo6 dun nhén dang, cong vao/ra am thanh (Input/Output, I/O), cdng 1/0
video, cdng tai nghe, va twong tu. Pon vi giao dién 128 c6 thé duoc cAu hinh d& nhan dau
vao (vi dy, thong tin dit liu va nguon) tir thiét bi bén ngoai va truyén dau vao dd nhan dén
mot hodc nhiéu phﬁn tlr trong thiét bi ddu cudi 120, hodc ¢6 thé duoc ciu hinh dé truyén

dit liéu gifta thiét bi dAu cudi 120 va thiét bi bén ngoai.

B6 nhé 129 ¢6 thé duoc cau hinh @ Tuu trit chuong trinh phin mém va nhiéu dit
liéu khac nhau. Bo nhd 129 chu yéu c6 thé bao gbm khu vuc luu trr chuong trinh va khu
vuc luu trit dit liéu. Khu vye Iuu trit chwong trinh ¢6 thé Iwu trit hé diéu hanh, chuong trinh
{ing dung can thiét cho it nhit mot chie ning (cu thé nhu chirc nang phat am thanh va chirc
ning phét hinh anh), va twong tu. Khu vue luu tri dit liéu c6 thé luu trit dit liéu duoc tao
dua trén viée sir dung thiét bi ddu cudi (cu thé nhu dir liéu 4m thanh va danh ba dién thoai),
va tuong tu. Ngoai ra, by nhd 129 ¢o6 thé bao gdm bd nh¢ truy cap ngAu nhién tdc do cao,
hodic ¢6 thé bao gdm bd nh¢ bét bién, vi du, it nhat mot thiét bi lwu trit dia tir, bd nh¢ flash,

hoic cAc thiét bi luu trir thé rén bét bién khéc.

B¢ xir Iy 1210 1a trung tam diéu khién cta thiét bi dau cudi. B xir ly 1210 sir dung
cac giao dién va duong truyén khac nhau d& két ndi tat ca cac phﬁn ctia toan bo thiét bi dau
cudi va thuc hién cac chitc nang va xtt ly dit liéu khac nhau cua thiét bi dau cudi béng cach
chay ho#c thuc hién chuong trinh phén mém va/hodc md dun dugc luu trit trong bd nhé
129 va goi dit liéu dugc luu trit trong bd nhé 129, do d6 thuc hién giam sat téng thé trén
thiét bi dAu cubi. Bo xit 1y 1210 ¢6 thé bao gdm mot hodc nhiéu don vi xir Iy. C6 the tiy
chon, bo xtt Iy 1210 c6 thé tich hop bo xtt ly tmg dung va bd xir Iy médem. Bo xir ly ing
dung cht yéu xir 1y hé diéu hanh, giao dién ngudi dung, chuwong trinh Gng dung va tuong
fr. B6 xtt 1y modem chi yéu xir Iy truyén thong khong dy. C6 thé hiéu ring bo xur ly
mbdem c6 thé khong dugc tich hop vao b xu ly 1210.
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Thiét bj ddu cudi 120 c6 thé bao gdm thém ngudn dién 1211 (vi du: pin) cung cip
ning Iuong cho tht ca céc thanh phan. C6 thé tity chon, bd ngudn 1211 ¢6 thé duoc két ndi
hop 1y v&i bo xir 1y 1210 thong qua hé théng quan ly ngudn. Theo cach ndy, cac chirc ning
nhu quan ly sac, quan ly x4, va quan ly tiéu thu nang luong duoc thuc hién bang cach sir

dung hé théng quan ly dién ning.

Ngoai ra, thiét bi du cudi 120 con bao gdm mot s& md dun chirc nang khong duoc

minh hoa. Phan mb ta chi tiét s& duoc bo qua.

Fig.13 1a so dd cAu triic minh hoa thiét bi dAu cudi theo phuong 4n thyc hién khac
ctia sang ché. Thiét bi dAu cudi 130 bao gdm bd xir Iy 131 va b nhé 132. Theo phuong 4n
thue hién ctia séng ché, thiét bi dAu cudi 130 con bao gdm chuong trinh mdy tinh dwoc lwu
trit trong bd nhé 132 va ¢6 kha ning chay trén bd xir ly 131. Khi chuong trinh mdy tinh

duoge thue thi bdi bo xtt Iy 131, cac bude sau duge thuc hién:
thuc hién phat hién SSB;

xéc dinh, dva trén thong tin ciu hinh truyén cho thong tin thir nhét, tap SSB ting
vién gn nhu cung vi tri véi SSB thir nhét duoc phét hién, trong d6 thong tin thit nhét bao

g@)m mot SSB; va

thuc hién quy trinh xr ly thir nhét dua trén SSB thir nhét va tap SSB ung vién, trong

d6 quy trinh xtr ly thir nhit bao gdm mdt trong nhitng budc sau:

nhan thong tin hé théng duoc 14p lich bai kénh diéu khién vat Iy duoc lién két véi
SSB thtr nhit;

thuc hién giam sat lién két vo tuyén; va
thuc hién do ludng quan ly tai nguyén vo tuyén.

C6 thé tuy chon, thong tin cAu hinh truyén cho thong tin thir nhit duoc mang bai
SSB thir nhit hoic dugce quy dinh bdi mét giao thirc.

C6 thé iy chon, thong tin cAu hinh truyén bao gém it nhét mot trong nhitng thong

tin sau:
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vi trf ctia cdc SSB va vi tri ctia cac khong gian tim kiém thit nhét cho cac kénh didu

khién vat 1y duoc lién két v6i cac SSB trong mét vi tri;

s& n khong gian tim kiém cho céc kénh diéu khién vat Iy trong mdt vi tri, trong d6

n 12 s6 nguyén duong 16n hon hodc bang 1;
khoang thoi gian T cta cira s6 thoi gian truyén tng vién;
d6 dai L ctia ctra s6 thoi gian truyén tng vién;
hé sb gan nhu cung vi tri q cho cic SSB trong ctra sb thoi gian truyén g vién; va
sb lugng va/hodc vi tri cia SSB dugc gui trong mot vi tri, trong do
cira sb thoi gian truyén tmg vién 13 cira s6 thoi gian dé truyén thong tin thi nhét.

C6 thé tiry chon, q ¢6 thé 1a s6 SSB tdi da khong c6 mdi quan hé gin nhu cling vi

trf trong cira sO thoi gian truyén Gng vién.

C6 thé tiy chon, khi chwong trinh may tinh dwgc thuc thi boibo xtr Iy 131, cac bude

sau c6 thé duoc thuc hién thém:

x4c dinh, dua trén thong tin cAu hinh truyén cho thong tin thir nhét, tap SSB tng

vién gin nhu clng vi tri v6i SSB thir nhét duge phét hién bao gdm cac budc:

xé4c dinh tap cira s6 thoi gian truyén tng vién dya trén thong tin cau hinh truyén va
chi s6 i ctia SSB thit nhét, trong d6 cira sb thoi gian truyén g vién 12 cira s6 thoi gian de

truyén thong tin thu nht; va

xéc dinh, trong tip ctra s6 thoi gian truyén tng vién, mét vi tri cia nhém tdp SSB

{ing vién cing vi tri v6i SSB thir nhat.

C6 thé tiy chon, khi chuong trinh méy tinh dugc thye thi bai bo xur 1y 131, cac budce

sau c6 thé duoc thuc hién thém:

xéc dinh tap ctra sb thoi gian truyén tmg vién dya trén thong tin cAu hinh truyén va

chi sé i cia SSB thir nhét bao gdm céc budc:
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tinh todn, dua trén chi sb i ctia SSB thir nhat, vi tri bit dau to clia cira s6 thoi gian

truyén ing vién tuong tng véi SSB thir nhat; va

xé4c dinh tap cira sd thoi gian truyén tmg vién dua trén vi tri bét d4u clia cira s6 thoi
gian truyén (g vién tuong tng v6i SSB thit nhit, khoang thoi gian T ciia cira s6 thoi gian

truyén tng vién, va d dai L ctia clra so thoi gian truyén ing vién.

Co thé tlly chon, khi chuong trinh may tinh dugc thuc thi boi bd xtr 1y 131, cac bude

sau c6 thé duoc thuc hién thém:

x4c dinh, trong tap ctra sb thodi gian truyén tmg vién, mot vi tri ctia tdp SSB tmg vién

gan nhu cung vi trf voi SSB thir nhét bao gom:
xéac dinh chi s cta tap SSB tng vién dua trén chi s6 i ctia SSB thu nhat, n va q; va

xéc dinh vi tri ctia tAp SSB tng vién trong tap cira s6 thoi gian truyén ung vién dua

trén chi sb ctia tap SSB tng vién.
C6 thé ty chon, chi s6 i ctia tip SSB tmg vién thoa man:
li * n/2] mod q = [io * n/2| mod q.

C6 thé tiy chon, thong tin thir nhét con bao gdm kénh didu khién vat Iy dugc lién

két voi SSB va thong tin hé théng duoc 14p lich bai kénh diéu khién vat ly.

C6 thé tury chon, khi chuong trinh mdy tinh dugc thye thi bdi bo xtt ly 131, cac bude

sau c6 thé duoc thuc hién thém:

nhén thong tin hé théng dugc 1ap lich boi kénh diéu khién vat ly dwoc lién két voi

SSB thir nhit bao gom:

xac dinh, dva trén vi tri ctia cdc SSB va vi tri clia cac khong gian tim kiém thir nhét
cho cac kénh diéu khién vat 1y duoc lién két véi cac SSB trong mot vi tri, khong gian tim
kiém th nhét cho kénh diéu khién vat Iy duoc lién két voi SSB thit nhat, va nhom khong
gian tim kiém tmg vién tht nhit cho céc kénh kiém soat vat Iy lién két v6i tap SSB tmg

vién;
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thuc hién phat hién d6i voi nhom khong gian tim kiém tmg vién thit nhét trong tap

cira sO thoi gian truyén Umg vién;

xéc dinh khong gian tim kiém thit nhat cho kénh diu khién vat Iy dwoc lién két voi
SSB thir nht va nhom khéng gian tim kiém tng vién thi nhat dugc phat hién lam céc

khong gian tim kiém cho kénh didu khién vét Iy duoc lién két v6i SSB thir nhat; va

nhan, trong mot vi tri chira khong gian tim kiém cho kénh diéu khién vt ly duge
lien két v6i SSB thir nhét, thong tin hé théng duoc 14p lich bai kénh diéu khién vét ly duge
lién két véi SSB thir nhét.

C6 thé tiry chon, khi chuong trinh mdy tinh duoc thuc thi boi bd xtr Iy 131, cac bude

sau c¢6 thé dugc thuc hién thém:

bude nhan thong tin hé théng dugc 14p lich bsi mdt kénh diéu khién vétly dugc lién

két v6i SSB thir nhat bao gom:

budce xéc dinh: xac dinh, da trén vi tri ctia cdc SSB va vi tri cua cac khong gian tim
kidm thtr nhét cho cac kénh didu khién vat Iy duogc lién két véi cac SSB trong mot vi tri,

khong gian tim kiém tht nhit cho kénh diéu khién vat ly duoc lién két v6i SSB thir nhét;

budc phat hién SSB: thuc hién phat hién tap SSB tng vién trong ctra s6 thoi gian

truyén Ung vién; va

budc tiép nhan: xac dinh, dya trén vi tri clia cac SSB va vi tri cua cac khdng gian
tim kidm thtr nhét cho céc kénh diéu khién vat Iy dugc lién két véi cac SSB trong mot vi
tri, nhém khong gian tim kiém tmg vién thu nhét cho cac kénh didu khién vat ly dugc lién
két v tap SSB tmg vién dugc phat hién; x4c dinh khong gian tim kiém thi nhét cho kénh
didu khién vat 1y duoc lién két voi SSB thit nhat va nhom khong gian tim kiém ung vién
thtt nhat cho céc kénh diéu khién vat ly duoc lién két véi tap SSB tmg vién dugc phét hién
lam céc khong gian tim kiém cho kénh didu khién vat 1y duoc lién két v6i SSB thir nhét;
va nhan, trong vi tri chira khong gian tim kiém cho kénh didu khién vat ly dugc lién két
v6i SSB thir nhét, théng tin hé théng duoc 14p lich béi kénh diéu khién vt ly dugc lién két
v6i SSB thir nht.
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C6 thé tuy chon, khi churong trinh méy tinh dugc thuc thi bdi bo xtr Iy 131, cac bude

sau c6 thé dugc thuc hién thém:
Budc phat hién SSB bao gbm:

thuc hién phat hién tdp SSB tng vién trong clra s4 thoi gian truyén tng vién theo

thtr tu thoi gian; va

néu mot SSB ting vién dugc phat hién trong clra s6 thoi gian truyén ng vién nhung
khong phat hién thdy SSB g vién nao & vi tri img vién tiép theo ctia SSB tng vién, dimg

phét hién trong ctra sO thoi gian truyén ng vién hién thoi va chuyén sang budc nhén.

C6 thé tiy chon, khi chwong trinh may tinh dwgc thuc thi boi bo xir ly 131, cac budce

sau c6 thé dugc thuc hién thém:
Sau budc nhin, phuong phap con bao gbm:
budc giai ma: két hop va giai ma thong tin hé théng nhan dugc; va

néu giai ma thanh cong, thu dwgc thong tin hé thdng; hoic néu giai ma khong thanh
cong, luvu dém thong tin hé théng da nhan, va thuc hién phét hién tdp SSB mg vién trong
ctta s thoi gian truyén tng vién tiép theo, va thuc hién budc nhan va budce gidi méd, cho

dén khi giai ma thanh cong.

C6 thé tiry chon, khi chwong trinh méy tinh dugc thyce thi boi bo xir 1y 131, cac bude

sau c6 thé duoc thuc hién thém:

thuc hién giam sét lién két vo tuyén hodc thuc hién do luvong quan ly tai nguyén vo

tuyén dya trén SSB thi nhit va tap SSB (g vién bao gbm:

thuc hién phat hién tdp SSB tng vién trong clra s6 thoi gian truyén tmg vién theo

thir tu thoi gian; va

néu sb lugng tap SSB tng vién thur nhit duoc phat hién, thyc hién gidm sat lién két

v6 tuyén hozc thuc hién do ludng quan ly tai nguyén vo tuyén; nguoc lai
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iép tuc thuc hién budc thuc hién phat hién déi v6i tap SSB g vién trong clra sb
thot gian truyén (mg vién tiép theo, cho dén khi s6 lugng tap SSB tng vién tht nhét dugc

phat hién.

C thé tiy chon, sb thir nhit nho hon hodc bang X/q, trong d6 X 1a s6 SSB lién tiép
t6i da dwoc truyén trong clra sb thoi gian truyén Gmg vién va q 1a hé s6 gn nhu cung vi tri

cho cac SSB trong qua trinh truyén tg vién cira s6 thoi gian.

Fig.14 14 so dd cAu triic minh hoa thiét bj phia mang theo phuong an thyc hién khac
clia séng ché. Thiét b phia mang 140 bao gdm bo xir Iy 141 va bo nh¢ 142. Theo phuong
an thuc hién cua sang ché, thiét bi phia mang 140 con bao gbdm chuong trinh mdy tinh duoc
Iuu trit trong bo nhé 142 va c6 kha ndng chay trén bo xur ly 141. Khi chuong trinh may tinh

duoc thuc thi béi b xtr ly 141, cac bude sau duoc thuc hién:

thuc hién phét hién kénh sach trong ctra s6 thoi gian truyén tmg vién, trong d6 ctra

s6 thoi gian truyén tng vién 1a ctra s6 thoi gian dé truyén thong tin thu nhit; va

gui thong tin thir nhét trén mot kénh sach duoc phat hién dya trén thong tin cAu hinh
truyén cho thong tin thtr nhat, trong d6 thong tin thir nhit bao gébm SSB, va SSB mang

thong tin cAu hinh truyén.

C6 thé thy chon, thong tin cAu hinh truyén bao gbm it nhit mot trong nhitng théng

tin sau:

vi tri ctia cac SSB va vi tri cua cac khong gian tim kiém thr nhat cho céc kénh diéu

khién vat 1y dugc lién két v6i cac SSB trong mot vi tri;

s6 n khong gian tim kiém cho céac kénh diéu khién vat ly trong mot vi tri, trong do

n 14 s6 nguyén duong 16n hon hogc bing 1;
khoang thoi gian T cua clra sb thoi gian truyén tmg vién;
d6 dai L cta cira sb thoi gian truyén tmg vién;
hé s gin nhu cung vi tri q cho cac SSB trong cira s thoi gian truyén tng vién; va

sb luong va/hodc vi tri cia cdc SSB duoge gti trong mot vi tri.
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C6 thé tuy chon, q ¢6 thé 1a s6 SSB tdi da khong c6 mbi quan hé gin nhu cung vi

tri trong ctra sO thoi gian truyén Gng vién.

C4thé tiry chon, khi chuong trinh may tinh dugc thyc thi bdibo xir Iy 141, céc budce

sau c6 thé dugc thuc hién thém:

thuc hién phét hién kénh sach trong ctra sb thoi gian truyén tmg vién bao gbm céc

budc:

xac dinh mirc d chi tiét gidm sat clia qua trinh phét hién kénh sach dya trén sbn

khong gian tim kiém cho cac kénh diéu khién vat 1y trong mot vi tri; va

thuc hién phét hién kénh sach trong ctra s6 thoi gian truyén Umg vién dua trén mirc

d6 chi tiét gidm sat.

C6 thé tiy chon, sé lwong n khong gian tim kiém cho céc kénh diéu khién vat Iy

trong mot vi tri duge xac dinh bdi kich thude cua thong tin hé théng.

C6 thé tuy chon, thong tin thir nhAt con bao gdm kénh diéu khién vt ly duoc lién
két v6i SSB va thong tin hé théng duoc 1ap lich béi kénh diéu khién vat ly.

Phuong an thuc hién cta sang ché ciing d& xut phuong tién luu trit c6 thé doc boi
may tinh, trong d6 chuong trinh mdy tinh dwoc luu trit trong phuong tién luu trit c6 thé
doc bai may tinh. Khi chwong trinh may tinh dugce thuc thi boi bd xir 1y, mbi qua trinh ctia
phuong 4n thyuc hién nhén thong tin néu trén duogc thuc hién véi cing mot hiéu qua k¥ thuat

dat dugc. D& tranh 13p lai, phin md ta chi tiét khong duoc ldp lai & day.

Phuong an thyc hién cla sang ché ciing d& xudt phuong tién luu trit c6 thé doc boi
may tinh, trong d6 chuong trinh may tinh duoc luu trit trong phuong tién luu trlt co thé
doc bdi may tinh. Khi chuong trinh may tinh dugc thyc thi boi bd xir Iy, mbi quy trinh cta
phuong 4n thuc hién giri thong tin néu trén dugc thuc hién véi cung mot hiéu qua k§ thuét

dat duoc. Dé tranh 13p lai, phan m6 ta chi tiét khong dugce 1ap lai ¢ day.

Phuong tién luu trit co thé doc bai mdy tinh, vi du: bd nhé chi doc (Read-Only
Memory, ROM), bo nhé truy cap ngiu nhién (Random Access Memory, RAM), dia tir

hoédc dia quang.
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£99 ¢

Cén luu ¥ ring, trong phdn mo ta, cic thuat ngfr “bao gdm”, “gdm ¢6”, “gbm”,
“chira” va bat ky bién thé nao khéc c6 y nghia bao ham nhung khong loai trir, vi du: quy
trinh, phuong phap, hé théng, san phdm, hodc thiét bi bao gdm danh sach cac phén tir khong
nhét thiét bi gi6i han dbi véi cac phin tir duoc liét ké, ma c6 thé bao gdm céc phan tir khac
khong dugc liét ké rd rang hodc vén ¢c6 d6i véi quy trinh, phuong phap, hé théng, san
phim, hoic thiét bi d6. Trong truong hop khoéng c6 nhidu rang budc hon, phan tir ding
truée bi “bao gdm mot...” khong loai tri su ton tai cla cdc phin tir gibng hét nhau khac

trong quy trinh, phuwong phéap, hé thdng, san pham, hodc thiét bi bao gdm phan tir ndy.

C6 thé hiéu ring cac phuong an thuc hién dugc md ta trong sang ché co thé duoc
thyc hién bsi phan cimg, phén mém, phén sun, phan mém trung gian, vi ma hodc t6 hop
clia ching. P& trién khai phan ctmg, don vi xir Iy c6 thé duge trién khai dudi dang mot
hodc nhidu mach tich hop danh riéng cho Umg dung (Application Specific Integrated
Circuit, ASIC), b xir Iy tin hiéu k¥ thuat s6 (Digital Signal Processing, DSP), thiét bi xtr
Iy tin hiéu k¥ thuat sb (DSP Device, DSPD), thiét bi logic lap trinh dugc (Programmable
Logic Device, PLD), mang cdng lap trinh trudng (Field-Programmable Gate Array,
FPGA), b6 xit Iy da ning, b diéu khién, vi diéu khién, b vi xt 1y, va cc don vi dién tir

khéc dé thuc hién cac chirc ndng dugc md ta trong sang ché, hoic t6 hop cua chung.

Dé trién khai phin mém, cac cong nghé duge md ta trong cac phuong an thyc hién
clia sang ché c6 thé duogc trién khai boi cdc md dun (vi du: cac quy trinh hodc chirc nang)
thuc hién céc chirc ning duge md ta trong cac phuong an thuc hién cta sang ché. M phan
mém c6 thé duoc Iuu trong bd nhé va dugc thuce thi boi bo xir ly. B nhd ¢6 thé duogc thuc

hién trong hodc ngoai bo xur ly.

Theo mb ta trén ddy, ngudi c6 trinh do trung binh trong cung linh vuc k¥ thuat c6
thé hiéu & rang ring, cic phuong phap trong cac phuong an thuc hién néu trén c6 thé duge
thuc hién bang cach st dung phan mém két hop véi nén tang phan ctmg chung can thiét,
va mbi phan ctng. Tuy nhién, trong hau hét cac trudng hop, cach thyc hién bing phin
mém két hop v6inén tang phén ctng 12 cach trién khai dugc uwu tién hon. Dua trén su hiéu
biét nhu vay, cac giai phap k¥ thuat ctia sang ché vé co ban hodic mot phan déng gop vao
k¥ thuat trude day co thé dugc thuc hién dudi dang san phdm phin mém. San phédm phan
mém duoc luu trit trong mdt phuong tién luu trit (cu thé nhu ROM/RAM, dia tir hodc dia
quang) va bao gdm mot s6 1énh dé 1énh cho thiét bi dau cudi (c6 thé 1a dién thoai di dong,
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may tinh, my chii, may diéu hoa khong khi, thiét bi mang hogc loai twong tu) @8 thyc hién

c4c phuong phap dugc md ta trong cac phuong an thuc hién clia sang ché.

Phin trén md ta cac phuong an thuc hién cta sang ché c6 tham chiéu dén c4c hinh
v& kém theo. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han boi cac phuong én thue hién cu thé da
duoc mo ta trén ddy. Cac phuong an chi nhdm muc dich minh hoa chtr khong phai 13 han
ché. Theo hudng din tlr sang ché nay, ngudi c6 k¥ ning trung binh trong cung linh vuc
vAn c6 thé tao ra cac bién thé ma khong phai xa r&i khéi ban chét cua sing ché nay va pham
vi bao ho chia cic yéu cdu bao hd. T4t ca cac bién thé nay s& ndm trong pham vi bao hd cta

sang ché nay.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phap nhén thong tin, duoc dp dung cho thiét bi ddu cudi, trong d6 phuong

phéap bao gdm cac bude:
thyc hién phat hién khdi tin hidu ddng b héa/tin higu kénh quang ba vétly (SSB);

xac dinh, dya trén thong tin cAu hinh truyén cho thong tin thir nhét, tap SSB {mg
vién gan nhu cung vi trf véi SSB thir nhét duogc phat hién, trong d6 thong tin thir nhét bao
gdm SSB; va

thyc hién quy trinh xtr ly thir nhét dua trén SSB thir nhit va tdp SSB tng vién, trong

dé quy trinh xtr 1y thir nhit bao gdm mdt trong nhiing budc sau:

nhan théng tin hé théng dwoc 1ap lich bai kénh didu khién vét ly duoc lién két voi
SSB thtr nht;

thuc hién giam sat lién két vo tuyén; va
thuc hién do ludng quan ly tai nguyén vo tuyén;
trong do6 thong tin cAu hinh truyén bao gdm it nhét mdt trong nhitng thong tin sau:

vi tri ctia cac SSB va vi trf cua cac khong gian tim kiém thir nhat cho cac kénh diéu

khién vat ly dugc lién két v4i cac SSB trong mot vi tri;

s6 n khong gian tim kiém cho céc kénh diéu khién vat ly trong mot vi tri, trong d6

n 12 s6 nguyén duong 16n hon hodc bang 1;
khoéang thoi gian T cua ctra s6 thoi gian truyen Gmg vién;
d6 dai L ctia cira sO thoi gian truyén ing vién;

hé sb gln nhu cing vi tri q cho cac SSB trong ctta sO thoi gian truyén ung vién;

hoéac
sb luong va/hodc vi tri ctia cac SSB dugc giri trong mot vi tri, trong d6
ctra sb thoi gian truyén (g vién 1a cira sb thoi gian dé truyén thong tin thir nhét;
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trong d6 bude xac dinh, dua trén thong tin cAu hinh truyén cho thong tin thw nhét,
tap SSB tmg vién gan nhu cling vi tri v6i SSB thir nhét duoc phét hién bao gdm cac cong

doan:

xac dinh tap ctra s6 thoi gian truyén tng vién dya trén thong tin cau hinh truyén va

chi s6 i ctia SSB thir nhét; va

xéc dinh, trong tap cua s6 thoi gian truyén g vién, mot vi tr ctia tdp SSB ing vién

gAn nhu cing vi tri SSB thtt nhat.

2. Phwong phép theo didm 1, trong d6 thdng tin cdu hinh truyén cho théng tin thi
nhét duoc mang boi SSB thir nhat hodc duge quy dinh béi mét giao thire.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc xac dinh tap clra s thoi gian truyén ting
vién duya trén thong tin cau hinh truyén va chi sb i cia SSB thir nhit bao gém cic cong

doan:

tinh to4n, dua trén chi s6 i ctia SSB thit nhét, vi tri bét d4u to ctia cira sb thoi gian

truyén (mg vién tuong ng v&i SSB thit nhét; va

x4c dinh tdp ctira s6 thoi gian truyén g vién dua trén vi tri bit dau cta ctra s6 thoi
gian truyén mg vién twong tmg v6i SSB thir nhét, khoang thoi gian T cta cira s6 thoi gian

truyén Ung vién va do dai L cta cira s6 thoi gian truyén tmg vién.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc xac dinh, trong tap cira s6 thoi gian
truyén Gmg vién, Vi tri ctia tip SSB tmg vién gan nhw cting vi tri v6i SSB thit nhét bao gdbm

cac cong doan:
x4c dinh chi s6 cua tap SSB tmg vién dua trén chi s6 i ctia SSB thir nhat, nva q; va

xéc dinh vi trf cta tAp SSB tng vién trong tap clra s thoi gian truyén mg vién dya

trén chi s cta tdp SSB tmg vién.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 chi s6 ip ctia tAp SSB ting vién thoa méan: [i *

n/2] mod q = |io * n/2| mod q.
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6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong tin tht nht con bao gém kénh didu
khin vat Iy duoc lién két véi SSB va thong tin hé théng dwoc 14p lich boi kénh diéu khién
vat ly.

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 budc nhan thong tin hé théng duoc 1ap lich

b&i kénh didu khién vat 1y duoc lién két v6i SSB thit nhit bao gdm cac cong doan:

xéc dinh, dya trén vi tri ctia cac SSB va vi tri cta cac khong gian tim kiém tht nhit
cho cac kénh diéu khién vat 1y dugc lién két v6i cac SSB trong mdt vi tri, khong gian tim
kiém thtr nhét cho kénh didu khién vat Iy duoc lién két v6i SSB thir nhét, va nhom khong
gian tim kiém (g vién thir nhét cho céc kénh diéu khién vét 1y duoc lién két voi tap SSB

ung vién; va

nhén, dua trén khong gian tim kiém thir nhat va nhém khéng gian tim kiém tmg vién
thir nhét, thong tin hé théng duoc 1ap lich bdi kénh didu khién vt Iy dwoc lién két voi SSB
thir nhét.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 budc nhén, dya trén khong gian tim kiém thir
nhét va nhom khong gian tim kiém tmg vién tht nhét, thong tin hé théng duoc 1ap lich béi

kénh didu khidn vat Iy duoc lién két v6i SSB thi nhit bao gdm céc cong doan:

thuc hién phat hién nhém khong gian tim kiem tmg vién thir nhat trong tap clra 86
thoi gian truyén tng vién, trong d6 clra s thoi gian truyén tmg vién 1a cira s6 thoi gian dé

truyén thong tin thit nhét;

xéc dinh khong gian tim kiém thit nhét cho kénh diu khién vt Iy dugc lién két vi
SSB thtr nhét va nhém khong gian tim kiém tng vién thu nhét dugc phat hién 1am céc

khong gian tim kiém cho kénh didu khién vat Iy duge lién két véi SSB thi nhat; va

nhén, trong vi tri chira cadc khong gian tim kiém cho kénh diéu khién vat ly duogc
lin két v6i SSB thir nhét, thong tin hé théng duoc 1ap lich bdi kénh diéu khién vét Iy dugc
lién két voi SSB thir nhit.

9. Thiét bi diu cudi, bao gdm b xir Iy, bd nh¢, va chuong trinh may tinh dugc luu
trit trong bd nhé va c6 kha ning chay trén b xir 1y, trong d6 khi chuong trinh may tinh

duoc thuc thi béi bo xt 1y, cac bude sau duge thuc hién:
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thuc hién phat hién khdi tin hiéu ddng bd héa/tin hiéu kénh quang ba vat 1y (SSB);

xac dinh, dua trén thong tin cAu hinh truyén cho thong tin thir nhét, tip SSB tng
vién gAn nhu cling vi tri v6i SSB thtt nhét dugc phét hién, trong d6 thong tin thir nhit bao
gbm SSB; va

thuc hién quy trinh xit 1y tht nhit dua trén SSB thir nhat va tap SSB {mg vién, trong

d6 quy trinh xur ly thir nhét bao gdbm mdt trong nhing budc sau:

nhén thong tin hé théng dugc 1ap lich bai kénh diéu khién vat 1y dugc lién két voi
SSB thir nhat;

thuc hién giam sat lién két vo tuyén; va
thue hién do luong quan ly tai nguyén vo tuyén;
trong d6 thong tin c4u hinh truyén bao gom it nhit mot trong céc thong tin sau:

vi tri ctia cac SSB va vi tri clia cdc khong gian tim ki€m thir nhat cho cac kénh diéu

khién vat Iy dwoc lién két véi cac SSB trong vi tri;

s6 n khong gian tim kiém cho céc kénh didu khién vat 1y trong mot vi trf, trong d6

n 14 s6 nguyén duong 16n hon hodc bang 1;
khoang thoi gian T clia cira s thoi gian truyén tng vién;
d6 dai L ctia cira soO thoi gian truyén Ung vién;

hé sb gan nhu cung vi tri q cho cdc SSB trong cira sb thoi gian truyén Ung vién;

hoac
sb lugng va/hoic vi tri cua cdc SSB duoc gui trong mot vi tri, trong do
cira sb thoi gian truyén tmg vién 1a cira sb thoi gian dé truyén théng tin thir nhét;

trong d6 bude xac dinh, dya trén thong tin cAu hinh truyén cho thong tin thir nhit,
tap SSB ung vién gan nhu cung vi trf véi SSB thi nhét duoc phat hién bao gdm céc cong

doan:
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xéc dinh tap cira sb thoi gian truyén tmg vién dya trén thong tin céu hinh truyén va

chi sb i ctia SSB thit nht; va

xéc dinh, trong tap cira s6 thoi gian truyén ung vién, vi tri ciia nhém tap SSB tng

vién gan nhu cing véi vi tri SSB thir nhét.

10. Thiét bi theo didm 9, trong d6 thong tin cAu hinh truyén cho théng tin thir nhét
duoc mang boi SSB thir nhét hoic duoc quy dinh bdi mét giao thirc.

11. Thiét bi theo diém 9, trong d6 budc xé4c dinh tap cra sb thdi gian truyén tng
vién dya trén thong tin céu hinh truyén va chi s6 i cia SSB thir nhit bao gdm cac cong

doan:

tinh toén, dua trén chi sb i ciia SSB thit nhét, vi tri bit dau to ctia cira s6 thoi gian

fruyén g vién tuong ng v6i SSB thir nhat; va

xéc dinh tap cira sb thdi gian truyén tng vién dua trén vi trf bat dau clia cira s6 thoi
gian truyén tng vién twong tmg véi SSB thir nhét, khoang thoi gian T cla cira s6 thoi gian
truyén tng vién va do dai L cia clra s6 thoi gian truyén tng vién.

12. Thiét bi theo diém 9, trong d6 budc xac dinh, trong tap cta s6 thoi gian truyén
{mg vién, vi tri ctia tdp SSB Umg vién gin nhu cung vi trf v6i SSB thir nhét bao gdm cac

cong doan:
xéc dinh chi sé cta tap SSB tng vién dua trén chi s6 i ctia SSB tht nhat, n va q; va

xéc dinh vi tri ctia tp SSB tng vién trong tap clra s thoi gian truyén Gng vién dya

trén chi sé cua tap SSB ung vién.

13. Thiét bj theo diém 9, trong d6 thong tin thir nhat con bao gdm kénh diéu khién
vat Iy duoc lién két véi SSB va thong tin hé théng duge 1ap lich boi kénh diéu khién vat
Iy.

14. Thiét bi theo diém 13, trong d6 budc nhan thong tin hé théng duoc 1ap lich boi

kénh didu khién vat Iy duoc lién két voi SSB thit nhit bao gdm cac cong doan:
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xac dinh, dua trén vi tri ctia cac SSB va vi tri cua cac khong gian tim kiém thir nhét
cho céc kénh didu khién vat ly dugc lién két v6i cac SSB trong mét vi tri, khong gian tim
Ki&m thir nhét cho kénh didu khién vét Iy dugc lién két voi SSB tht nhat, va nhém khong
gian tim kiém tmg vién tht nhét cho cac kénh diéu khién vat Iy duoc lién két véi tap SSB

ung vién; va

nhan, dua trén khong gian tim kiém thu nhét va nhém khong gian tim kiém tmg vién
thit nhét, thong tin hé théng duoc 1ap lich bsi kénh didu khién vat ly duoc lién két voi SSB
thir nhat.

15. Thiét bi theo diém 14, trong d6 budc nhén, dua trén khong gian tim kiém thu
nhéit va nhém khong gian tim kiém tmg vién thir nhit, thong tin hé thong duorc 1ap lich boi

kénh didu khién vat 1y duoc lién két voi SSB thit nhat bao gom céc cong doan:

thuc hién phat hién nhém khong gian tim kiém tmg vién thi nhét trong tap cira s6
thoi gian truyén (mg vién, trong d6 cira s thoi gian truyén tng vién 12 cira s thoi gian dé

truyén thong tin tht nhat;

xéc dinh khong gian tim kiém thtr nhit cho kénh didu khién vét ly duoc lién két voi
SSB thtt nhét va nhom khong gian tim kiém tng vién thir nhat dugc phat hién lam cac

khong gian tim kiém cho kénh diéu khién vat Iy dugc lién két v6i SSB thi nhét; va

nhan, trong vi tri chira khong gian tim kidm cho kénh didu khién vat ly dugc lién
két v6i SSB thir nhat, thong tin hé théng dugc 1ap lich bdi kénh diéu khién vat ly dugc lién
két v6i SSB thi nhét.

16. Thiét bi phia mang, bao gbm bd xtr 1y, bd nhd, va chuong trinh may tinh dugc
Juu trit trong bd nhé va c6 kha ndng chay trén bd xit ly, trong d6 khi chuong trinh may tinh
duoc thuc thi bdi bd xtt 1y, cac budce sau duge thue hién:

thuc hién phat hién kénh sach trong ctra s thoi gian truyén tng vién, trong d6 cira

s thoi gian truyén tng vién 1a ctra s6 thoi gian dé truyén thong tin tht nhét; va

gtri thong tin thi nhit trén kénh sach dugc phat hién dya trén thong tin c4u hinh
truyén cho thong tin thir nhét, trong d6 thong tin th nhét bao gém cac khéi tin hiéu dong
b hoa/tin hiéu kénh quang ba vat Iy SSB, va SSB mang thong tin cu hinh truyén;
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trong d6 thong tin cAu hinh truyén bao gbm it nhét mot trong nhitng thong tin sau:

vi trf ctia cac SSB va vi tri cua cac khong gian tim kiém thtr nhat cho cac kénh dicu

khién vat Iy duoc lién két v6i cac SSB trong mot vi tri;

s n khong gian tim kiém cho cac kénh diéu khién vat 1y trong mdt vi tri, trong d6

n 1 s6 nguyén duong 16n hon hodc bang 1;
khoang thoi gian T cua cira sO thoi gian truyén ung vién;
d6 dai L cua clra sO thoi gian truyén tmg vién;

hé s& gin nhu ciing vi tri q cho cac SSB trong clra s6 thoi gian truyén Umg vién;

hoac
sb luong va/hodc vi tri ctia cac SSB dugc gui trong mot vi tri, trong do
ctia s6 thoi gian truyén tmg vién 1a cira sb thoi gian dé truyén thong tin thir nhét;

trong d6 thong tin cau hinh truyén khién thiét bi dAu cudi x4c dinh mot tap cira s6
thri gian truyén tmg vién dya trén chi sb i cia SSB thtt nhat duoc phat hién va xéc dinh,
trong tap ctra sb thoi gian truyén tng vién, vi tri ctia tdp SSB Ung vién gan nhu cing vi tri

v6i SSB thit nhét.

17. Thiét bi theo diém 16, trong d6 bude thuc hién phat hién kénh sach trong ctra )

thoi gian truyén Umg vién bao gom céc cong doan:

xé4c dinh mtrc do chi tiét giam sat clia qua trinh phat hién kénh sach dwa trén sd n

khong gian tim kiém cho céc kénh diéu khién vat 1y trong mot vi trf; va

thuc hién phat hién kénh sach trong ctra sb thoi gian truyén Umg vién dya trén murc

d6 chi tiét giam sat.

18. Thiét bi theo diém 16, trong d6 sb n khong gian tim kiém cho céc kénh diéu

khién vat ly trong mdt vi tri duoc xac dinh béi kich thude cua thong tin hé théng.
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19. Thiét bi theo didm 16, trong d6 thdng tin thir nhat con bao gdm kénh diéu khién
vat Iy duoc lién két voi SSB va thong tin hé théng duoc 14p lich boi kénh dieu khién vat

1y.
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Fig.1
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