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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi hién thi bao gdm duong tin hiéu thir nhat bao
gdm 16p thtr nhat duoc bd tri trén nén va chira nhém (Al), 16p thr hai duoc bé tri
trén 16p thir nhat va chira titan nitrua (TiNy), va 10p tht ba duoc bé tri trén 16p thi
hai va chtra titan (Ti), duong tin hiéu tha hai giao duong tin hiéu thir nhat, tranzito
thtr nhat bao gém dién cuc céng thtr nhat duge ndi voi duong tin hiéu tha nhat va
dién cuc ngudn thir nhat dugc ndi véi duong tin hidu thir hai, va didt phat quang
hitu co duge bd tri trong ving hién thi ctia nén dé tao ra anh sang tuong Gmg voi

tin hiéu dit liéu dugc cap dén duong tin hiéu thir hai.
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Linh vwe k§ thuat dwoc dé cap
Séng ché dé cap dén thiét bi hién thi va phuong phép ché tao thiét bi hién thi nay.
Cu thé hon 13, sang ché dé cap dén thiét bi hién thi bao gém cac duong tin hiéu va céc

dién cuc tin hiéu dién tré thip, va phuong phap ché tao thiét bi hién thi nay.

Tinh trang k¥ thuat cia sang ché

V6i su phét trién nhanh chong ciia thiét bi hién thi dé thé hién truc quan céc thong
tin tin hidu dién khéc nhau, c4c thiét bi hién thi panen phéng khac nhau c6 céc dac diém
vuot trdi ching han nhu chiéu day nhé hon, khéi lugng nhe hon, va lugng tiéu thu dién
thap hon da dugc st dung. Trong sb céc thiét bi hién thi panen phang nay, céc thiét bi
hién thi tinh thé 1ong va cac thiét bi hién thi di6t phat quang hitu co duoc thuong mai
hoa mot cach rong rai do do phan giai, chét lurong hinh anh vuot trdi, v.v. cia cac thiét
binay. Cu thé 13, vi thiét bi hién thi didt phat quang hitu co co6 tdc do phan hoi cao, lugng
tiéu thu dién thép, chtrc ndng tu phat quang, va géc quan sat vugt troi, nén thiét bi hién
thi diét phat quang hitu co dugc chi ¥ dén nhur 12 thiét bi hién thi panen phang thé hé
tiép theo.

Gan day, nhu cau dbi véi thiét bi hién thi c6 do phan giai cao ngdy cang ting.
Theo do, cac nghién ctu dang dugc tién hanh dé gia ting sb luong cac diém anh trén
mdi dién tich don vi. Trong khi d6, dé xir Iy mot cach nhanh chong tin hiéu video duogc
cAp dén thiét bi hién thi do phan giai cao, thi nhu cdu ddi v6i dudong din c6 dién tré thap
gia tang. Dé dat dugc didu nay, cac nghién ctru da dugc tién hanh ddi v6i phuong phép
stt dung nhom (Al) hodc vat lidu tuong tu lam vét liéu cia dudng dan dé thay thé

molypden (Mo) thong thuong hodc vat liéu tuong tu.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Mot s6 phuong 4n 1am vi du d2 xuAt thiét bi hién thi bao gdm cac duong tin hiéu

va cac dién cuc tin hiéu dién trd thap

Mot s6 phuong n lam vi du d& xuét phuong phéap ché tao thiét bi hién thi.
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Theo cac phuong an lam vi du nay, thiét bi hién thi c6 thé bao gdm duong tin
hidu thtr nhét bao gdm 16p thu nhat duoc bé tri trén nén va chita nhom (Al), 16p thir hai
dugc bd tri trén 16p thu nhét va chira titan nitrua (TiNy), va 16p thir ba duge bd trf trén
16p thtr hai va chua titan (Ti), duong tin hiéu tha hai giao duong tin hiéu thu nhat,
tranzito thir nhat bao gom dién cuc cong thi nhét duoc ndi v6i dudng tin hiéu thu nhét
va dién cuc nguon thir nhét dugc nbi voi dudng tin hiéu thir hai, va didt phat quang hitu
co duge bd tri trong ving hién thi cia nén dé tao ra anh sang twong tng véi tin hi¢u dir

licu duoc cip dén dudng tin hiéu thi hai.

Theo c4c phuong an 1am vi du, 16p tha nhét c¢6 thé bao gdm hop kim nhdom chra

niken (Ni) va lantan (La).

Theo cac phuong 4n lam vi dy, niken (Ni) ¢6 thé nam trong khoang tur xap xi 0,01
at% (% theo nguyén tir) dén xdp xi 0,05 at%, lantan (La) c6 thé nam trong khoang tur
xép xi 0,02 at% dén xap xi 0,05 at%, va tong lugng niken (Ni) va lantan (La) trong hop

kim nhém c6 thé nho hon 0,1 at%.

Theo cac phuong an lam vi du, ty 1€ thanh phan (N/Ti) cua titan nitrua (TiNx)
duge chira trong 16p thi hai ¢6 thé 12 0,9 <N at%/Ti at% < 1,2.

Theo cac phuong an lam vi du, chidu day cua 16p thir hai c6 thé nam trong khoang

tir x4p xi 150A dén xap xi 400A.

Theo cac phuong an lam vi du, chiéu day ctia 16p tha ba c6 thé ndm trong khoang

tir x4p xi 400A dén x4p xi 1000A.

Theo c4c phuong an lam vi du, dién cuc cdng thir nhét ¢ thé bao gdm 16p thir
nhit chira nhom (Al) hodic hop kim nhom, 16p thit hai duge bd tri trén 16p thir nhét va
chira titan nitrua (TiNy), va 16p thir ba dugc bb trf trén 16p thi hai va chira titan (Ti).

Theo cac phuong an lam vi du, thiét bi hin thi c6 thé con bao gbm tu dién bao
odm dién cyc tu dién thir nhat va dién cuc tu dién tht hai duoc bb tri trén dién cuc tu
dién thir nhét trong khi chdng 1én dién cuc tu dién thir nhat. Ngoai ra, mdi dién cyoe tu
dién tha nhét va dién cyc tu dién thir hai c6 thé bao gdm 16p thu nhét chira nhom (Al)
hodc hgp kim nhom, 16p thir hai duge b trf trén 16p thi nhét va chua titan nitrua (TiNx),

va 16p thtr ba dugce bd tri trén 16p thit hai va chia titan (Ti).

Theo cac phuong an lam vi du, 16p thir ba cua dién cuc tu dién thu nhét ¢6 thé ¢
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chiéu day bing chiéu day cua 16p tha ba cta dién cuc cong thtr nhét. Ngoai ra, 16p thi
ba cta dién cuc tu dién thi hai c6 thé ¢6 chiéu day day hon chiéu day ctia 16p thir ba cua

dién cuc cong thlr nhat.

Theo cac phuong an lam vi du, thiét bi hién thi c6 thé con bao gém tranzito thir
hai dugc ndi véi tu dién. Ngoai ra, dién cuc céng thi hai ctia tranzito thir hai c6 thé bao
gdm 16p thir nhat chita nhom (Al) hode hop kim nhém, 16p tht hai dugc b tri trén 16p
thit nhét va chira titan nitrua (TiNy), va 16p thir ba dwgc bé trf trén 16p thir hai va chia
titan (Ti). Ngodi ra, 16p tht ba ctia dién cuc cong this hai c6 thé c6 chiéu day bang chidu

day ctia 16p tha ba cua dién cuc tu dién thir hai.

Theo cc phuong 4n 1am vi dy, thiét bi hién thi ¢6 thé con bao gom dién cuc dé
dugc bd tri trong viing ngoai vi bao quanh ving hién thi. Ngoai ra, dién cuc dé nay c6
thé bao gdm 16p thir nhét chira nhom (Al) hodc hop kim nhdm, 16p thtr hai duge bb tri
trén 16p thu nhét va chira titan nitrua (TiNy), va 16p thi ba dugc bd tri trén 16p thir hai

va chua titan (T1).

Theo cac phuong an lam vi du, mdi trong ) duong tin hiéu thu nhat, dién cuc
cbng thit nhét, dién cyc tu dién tht nhat, dién cue ty dién thir hai, dién cuc cong thir hai,
va dién cuc dé ¢6 thé con bao gém 16p thir tu duoc bd tri trén 16p thtr ba va chua titan

(T1).

Theo cac phuong an lam vi du, chiéu day ctia 16p tht tu ¢6 thé ndm trong khoéng

tir x4p xi 50A dén xép xi 400A.

Theo cac phuong an 1am vi du, phuong phép ché tao thiét bi hién thi c6 the bao
gdm cac budce: tao thanh dudng tin higu thir nhat bao gom 16p thtr nhit duoc bd tri trén
nén va chira nhom (Al), 16p thtt hai duoc bd tri trén 16p thir nhat va chira titan nitrua
(TiNy), va 16p thtr ba dugc bd tri trén 16p thir hai va chaa titan (Ti), tao thanh dudng tin
hiéu thtr hai giao duong tin hiéu tht nhét, tao thanh tranzito th@ nhét bao gém dién cuc
céng duoc ndi véi dudng tin hiéu thi nhét va dién cuc nguén duoc ndi voi dudng tin

hiéu th{r hai, va tao thanh didt phéat quang hitu co trong ving hién thi ctia nén.

Theo cac phuong an lam vi dy, 16p thi hai va 16p thtr ba ¢cé thé duoc tao thanh
trén 16p thtr nhét bang quy trinh ling dong lién tuc.

Theo cac phuong an lam vi du, ty 1¢ thanh phan (N/Ti) cua titan nitrua (TiNx)
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duogc chira trong 16p thir hai ¢6 thé 14 0,9 <N at%/Ti at% < 1,2.

Theo cac phuong an lam vi dy, dién cuc cdng co thé bao gdm 16p thir nhét chra
nhom (Al) hoic hop kim nhdm, 16p thir hai dugc bd trf trén 16p tha nhét va chira titan
nitrua (TiNy), va 16p thit ba duge b tri trén 16p thir hai va chua titan (Ti).

Theo céc phuong én lam vi du, phuong phap nay ¢6 thé con bao gdm buédce tao
thanh tu dién bao gém dién cuc tu dién thu nhét va dién cuc tu dién thtr hai dugc bd tri
trén dién cuc tu dién thu nhét trong khi chong 1én dién cuc tu dién thi nhét. Ngoai ra,
mdi dién cuc tu dién thi nhit va dién cuc tu di¢n thir hai ¢6 thé bao gdm 16p thir nhat
chira nhom (Al) hodc hop kim nhom, 16p thir hai dugce bd tri trén 16p thi nhét va chira
titan nitrua (TiNy), va 16p thi ba duoc b6 tri trén 16p thir hai va chira titan (Ti). Ngoai
ra, 16p thir ba cua dién cuc tu dién thir nhét c6 thé c6 chiu day bang chiéu day cua 16p
thit ba cta dién cuc cdng, va 16p tht ba cua dién cuc tu dién th hai ¢6 thé c6 chiéu day

day hon chiéu day cua 16p thi ba ctia dién cuc cong.

Theo cac phuong 4n lam vi du, phuong phap nay ¢6 thé con bao gdm budc tao
thanh dién cuc dém dugc bd tri trong viing ngoai vi bao quanh vung hién thi. Ngoai ra,
dién cuc dém co thé bao gdm 16p thir nhét chira nhom (Al) hodc hop kim nhom, 16p thir
hai dugc bb tri trén 16p thir nhét va chia titan nitrua (TiN), va 16p thi ba duge b tri

trén 16p tht hai va chira titan (Ti).

Theo cac phuong an lam vi du, bude tao thanh mdi trong s& duong tin hiéu thir
nhét, dién cuc cdng, dién cuc tu dién thi nhét, dién cuc tu dién thi hai, va dién cyc dém
¢6 thé bao gdm bude tao thanh 16p thit tu chira titan (Ti) trén 16p tht ba. Ngoai ra, 16p
thi hai, 16p tht ba, va 16p thir tuw c6 thé duoc tao thanh trén 16p thir nhét bang quy trinh

ldng dong lién tuc.

Do do, thiét bj hién thi va phuong phép ché tao thiét bi hién thi ndy theo cac
phuong an ¢6 thé thu duoc cac dic tinh dién tré riéng gln gibng voi cac ddc tinh dién
tré riéng cia nhom ngay ca sau quy trinh xi 1y nhiét va quy trinh khic oxit ¢6 chit dém
(Buffered Oxit Etch, BOE) béng cach tao thanh cac duong tin hi¢u va cac dién cuc tin
hicu st dung 16p din dién bao gdm 16p thir nhat chira nhom hodc hop kim nhom, 16p
thi hai chtra titan nitrua, va 16p tht ba chira titan. Két qua 1a, cac duong tin hi¢u va cac

dién cuc tin hiéu dién tré thép cua thiét bi hién thi c6 the duge trién khai.

Mo ti van tat cac hinh vé
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Fig.1 1a so dd phing mo ta thiét bi hién thi theo cac phuong an lam vi du.

Fig.2 l1a so dd mach mb ta diém anh nim trong thiét bi hién thi trén Fig.1.

Fig.3 la so dd mit c&t mo ta thiét bi hién thi theo cdc phuong 4n lam vi dy.
Fig.4 13 so b mit cit mo ta mAu din dién nim trong thiét bi hién thi trén Fig.3.

Fig.5, Fig.6, Fig.7, Fig.8 va Fig.9 la cac so dd mat cat mo ta phuong phap ché tao
thiét bi hién thi theo cdc phwong an lam vi du.
Fig.10 1a so dd mit cit md t& mau dan dién nim trong thiét bi hién thi theo cac

phuong an lam vi du.

Fig.11 12 biéu do mo ta cac dac tinh dién tro cua cac mau dan dién sau quy trinh

Fig.12 1a biéu do md ta cac dc tinh dién trd cta cdc mau dan dién sau quy trinh

BOE.

MG ta chi tiét sang ché
Fig.1 1a so b phing m ta thiét b hién thi theo cic phuong dn lam vi dy.

Tham chiéu Fig.1, thiét bi hién thi 100 theo mdt phuong dn cua sang ché bao gdm

nén 110 va cac diém anh PX.

Nén 110 c6 thé bao gdbm ving hién thi DA va viing ngoai vi PA bao quanh vung

hién thi DA.

Trong vung hién thi DA, cac diém anh PX bao gbm céc diét phat quang hitu co
c6 thé dugc sip xép, va cac duong tin hidu th nhat GL va cac dudng tin hi¢u thi hai
DL duoc nbi véi cac didm anh c6 thé duoc sép Xép.

Céac duong tin hi¢u thr nhét GL c6 thé 1a cac dudng cong duge ndi voi cac tranzito
duoc sip xép trong ving hién thi DA, cac dudng tin hiéu thir hai DL ¢ thé 1a cac duong
di liéu dugce ndi véi dién cuc nguén (va dién cuc mang) cua cac tranzito.

Cac duong tin hiéu th nhit GL ¢6 thé kéo dai theo huéng thi nhat DR1, va c6
thé duoc sip xép theo hudng thir hai DR2 giao v6i hudng tht nhat DR1. Cac dudng tin
hiéu thtt hai DL c¢6 thé kéo dai theo hudng thi hai DR2, va ¢6 thé duge sip xép theo
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huéng thit nhat DR1.

M3i diém anh PX c6 thé dugc bb tri trong khu vire, ma trong d6 mot trong s6 céac
duong tin hiéu tht nhét GL giao véi mot trong sb cac duong tin hiéu thit hai DL, va mdi
diém anh PX c6 thé dwoc ndi v6i dudng tin hidu thir nhit twong img GL va duong tin
hiéu thir hai twong ¢mg DL dé 1an Iugt nhan tin hiéu cong va tin higu di liu, 1a cc tin
hicu didu khidn. M5i diém anh PX c6 thé dugc diéu khién dé dap lai tin higu cong, va

¢6 thé tao ra 4nh sang c6 do choi tuong Gng vai tin higu dit licu.

Do do, vung hién thi DA c6 thé hién thi hinh anh bang céch st dung cac diém
anh PX.

Vung ngoai vi PA ¢6 thé bao gdm phan dém PDP, ma trén do6 cac dién cuc dém
PD duoge ndi vdi thiét bi ngoai vi dé cp cac tin higu didu khién dén cac diém anh PX
duoc sép xép. Thiét bi ngoai vi c6 thé bao gém chip diéu khién, mang mach mém, ma
chip diéu khién duogc gén trén do, v.v.. Ngoai ra, cac mach didu khién dé tao ra cac tin
hiéu diéu khién cho cac diém anh PX c6 thé duoc tich hgp truc tiép trong ving ngoai vi

PA.

Tin hiéu diéu khién c6 thé bao gdm tin hiéu cong duge cép dén duong tin hiéu
thir nhit GL va tin hiéu dit liéu dugc cép dén duong tin hiéu tht hai DL. Ngoai ra, tin
hiéu diéu khién co thé bao gém cac tin hiéu cép dién duoc cép dén céc diém anh PX. Vi
du, tin hiéu didu khién c6 thé bao gdm tin higu cp dién thir nhat ELVDD va tin higu cép
dién thtr hai ELVSS.

Vi du, mach diéu khién céng dé tao ra tin hiéu céng 6 thé duoc tich hop trong
vung ngoai vi PA. Ngoai ra, thiét bi ngoai vi bao gém mach diéu khién dit liéu dé tao ra
tin hiéu dir li€¢u co thé duogc bd tri trong phén dém PDP trong vung ngoai vi PA.

Fig.2 1a so ¢0 mach mo ta diém anh nim trong thiét bi hién thi trén Fig.1.

Tham chiéu Fig.2, diém anh PX c6 thé duoc ni dién véi duong tin hiéu thir nhat
GL, dudng tin hiéu thtt hai DL, tin hiéu cép dién th nhat ELVDD, va tin hi¢u cap dién
thir hai ELVSS. Theo mot phuong an, mitc dién 4p cua tin hiéu cép dién tht nhat ELVDD
¢6 thé cao hon muc dién 4p cua tin hiéu cép dién thtr hai ELVSS.

Theo mot phuong an, diém anh PX c6 thé bao gdm tranzito thi nhét TR1, tranzito

tht hai TR2, tu dién CAP, va dibt phat quang hitu co OLED, nhung sang ché khong bi
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0iGi han & do. Theo céc phuong 4n khac, diém anh PX c6 thé bao gbm ba hozc nhiéu
hon ba tranzito va/hodc hai hodc nhiéu hon hai tu dién. Ngoai ra, theo cac phuong 4n
khéc, cdc thanh phan ctia diém anh PX c6 thé duge néi khac véi diém anh PX duoc thé

hién trén Fig.2.

Tranzito tht nhat TR1 c6 thé c6 dién cuc cé)ng duoc ndi v6i duong tin hiéu thi
nhat GL, dién cuc nguén duoc ndi véi dudng tin hiéu thr hai DL, va dién cyc mang
duoc ndi véi nut thi nhat N1

Tranzito thir hai TR2 c6 thé c6 dién cuc cong duge ghép vdi nit thu nhéit N1,
dién cuc ngudn dugc ghép véi tin higu cap dién thi nhat ELVDD, va dién cyc méang
dugce ghép voi didt phat quang hitu co OLED.

Tu dién CAP c6 thé ¢ dién cuc tu dién thit nhét duge ndi voi nit tht nhat N1 va
dién cuc tu dién thtt hai dugc ndi voi tin hiéu cdp dién thi nhat ELVDD.

Didt phat quang hiru co OLED ¢6 thé ¢6 a-ndt duoc ndi véi tranzito thir hai TR2
va ca-tdt duoc ndi voi bd cip dién thir hai ELVSS.

Khi tranzito thtr nhat TR1 duoc bat 1én bai tin hidu cong duge truyén tir duong
tin hiéu thu nhat GL, tranzito thir nhit TR1 truyén tin hiéu dit liéu dugc truyén tr duong
tin hiéu thi hai DL dén nut thé nhét N1. Tranzito thir hai TR2 cap dong didu khién dén
didt phat quang hiru co OLED dya vao dién ap duoc tich trit trong tu dién CAP ma la
d6 chénh léch dién ap gitra tin hiéu dir liéu duoc cép dén nut tht nhat N1 va tin hiéu cép
dién thtr nhit ELVDD. Dibt phat quang hiru co OLED phat ra anh sang dua vao dong
didu khién nay.

Fig.3 la so dd mit cit mo ta thiét bi hién thi theo cdc phuong an lam vi du, va
Fig.4 12 so dd mat cdt mo ta mAu din dién ndm trong thiét b hién thi trén Fig.3.

Tham chiéu cc Fig.2 va 3, thiét bi hién thi 100 bao gdm nén 110. Piém anh PX
¢6 thé duoc tao thanh trén ving hién thi DA ctia nén 110, va dién cuc dém PD c6 thé
duoc tao thanh trong vung ngoai vi PA cua nén 110.

Nén 110 c6 thé 1a nén cach dién bao gdm thity tinh, thach anh, nhya, v.v..

Lop dém 120 c6 thé duge b tri trén nén 110.

Lép dém 120 ¢o thé chin tap chét chang han nhu oxy va do 4m thAm qua nén 110
vao diém anh. Ngoai ra, 16p dém 120 co6 thé tao ra bé mat phéﬁg phia trén nén 110. Lép

7
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dém 120 c6 thé 1a 16p cach dién vo co bao gdm silic nitrua, silic oxit, silic oxynitrua,

v.v.. Ngoai ra, 16p dém 120 c6 thé dugc loai bo.
Céc 16p ban din 131 va 132 ¢6 thé duge bd tri trén 16p dém 120.

Cac 16p ban din 131 va 132 c6 thé bao gdm chat ban dan thir nhét 131 tuwong ing
v6i tranzito thir nhdt TR1 va chét ban dan tht hai 132 twong ang v6i tranzito tht hai
TR2. Céc 16p ban dan 131 va 132 ¢6 thé duge tao thanh tu silic vo dinh hinh, silic da

tinh thé, chit ban dan oxit, v.v..

Theo mdt phuong an, cac 16p ban dan 131 va 132 ¢6 thé dugc tao thanh tir silic
da tinh thé. Mdi chét ban din thir nhat 131 va chét ban din tht hai 132 c6 thé bao gdm
khu vuc ngu@)n, khu vuc méang, va khu vuc kénh dugc tao thanh gitta khu vure nguén va

khu vuc mang.
L&p céch dién thir nhat 140 c6 thé dugc b tri trén cac 16p ban dan 131 va 132.

Lép cach dién tht nhat 140 ¢6 thé dugc b tri trén 16p dém 120 dé che cac 16p
bén din 131 va 132. Lép cach dién tht nhat 140 c6 thé 1 16p cach dién v6 co bao gdm
silic nitrua, silic oxit, silic oxynitrua, v.v.. Theo mdt phuong an, 16p cach dién thi nhét
140 ¢6 thé 1a 16p silic oxit c6 chiéu day nam trong khoang tur xap xi 600A dén xép xi

1400A.

Tham chiéu Fig.4, mau dan dién tht nhét 400 duogc tao mau tir 16p dan dién thu
nhét bao gdm céc 16p 410, 420, va 430 c6 thé duge b tri trén 16p cach dién IL. Mau
dan dién thr nhét 400 c6 thé bao ¢dm duong tin hiéu thir nhat GL, dién cuc cong thi
nhét 151 cta tranzito thtr nhat TR1, dién cuc tu dién thir nhat 153 cta tu dién CAP, va
dién cuc dém PD.

Puong tin hiéu tht nhét GL ¢6 thé dugc tao thanh lién khéi véi dién cuc cong
thér nhat 151. Dién cuc cong thir nht 151 c6 thé chdng 1én khu vuc kénh cta chét ban
dan thr nhat 131. Pién cuc dém PD c6 thé duoc tao thanh trong ving ngoai vi PA, va
6 thé duoc 16 ra boi 16 dém PH dugce tao thanh bﬁng cach khic cac 16p cach dién. Do
do, dau cudi cta thiét bi ngoai vi coO thé duogc ndi véi dién cuc dém PD dugc 10 ra qua
15 dém PH béi mang két dinh dén dién ching han nhu mang dhn dién di huéng.

M3u din dién thtt nhat 400 c6 thé bao gdbm céc 16p 410, 420, va 430.

Lép thu nhét 410 c6 thé bao gém kim loai c6 dién tr& suét thép hon, vi du, nhom

8
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(Al) hoac hop kim nhdm. Lép tht nhat 410 ¢6 thé déng vai tro 1am 16p dan dién chinh
ctia mAu din dién tha nhat 400. Theo mot phuong 4n, 16p thi nhat 410 ¢6 thé bao gdm
hop kim nhom. Sau quy trinh xir ly nhiét, dién tr¢ ctia hgp kim nhoém c6 thé gin nhu
bang dién tr& cia nhom (Al). Hop kim nhdm c6 thé chita niken (Ni) va lantan (La).
Trong truong hop nay, niken (Ni) co thé nam trong khoang tir xép xi 0,01 at% dén x4p
xi 0,05 at%, lantan (La) c6 thé nam trong khoang tu xép xi 0,02 at% dén Xép xi 0,05
at%, va tong luong niken (Ni) va lantan (La) trong hop kim nhém co6 thé nho hon 0,1
at%. Theo mot phuong an, chiéu day tl1 cia 16p thtr nhét 410 ¢6 thé nam trong khoing
tir xap xi 1000A dén x4p xi 1800A.

L6p thr hai 420 ¢o thé bao gém nitrua kim loai chiu nhiét, vi du, titan nitrua
(TiNx). L6p thtr hai 420 ¢o6 thé ngan khong cho nhom (Al) duge chira trong 16p thir nhét
410 bi khuéch tan va c6 thé ngin khong cho céc d6i nhom duoc tao ra trong quy trinh
xt Iy nhiét sau khi tao thanh mAu din dién tht nhat 400. Theo mot phuong én, chidu
day t2 cda 16p thtr hai 420 co6 thé nim trong khoang tir xap xi 150A dén xAp xi 400A, co
tinh dén sy khuéch tan cua nhom hozc hgp kim nhom cta 16p thir nhét 410.

Ngoai ra, 16p thir hai 420 c6 thé ngan khong cho 16p tha nhét 410 bao gdm nhém
(Al) bi hu hai boi chét khic axit flohydric (cht khic HF) trong quy trinh khdc oxit ¢6
chét dém (quy trinh BOE). Theo mét phuong éan, ty 1€ thanh phan (N/Ti) cta titan nitrua
(TiNy), 1a ty 1€ gilia s6 luong nguyén tir nito véi s6 lwong nguyén tir titan, c6 thé dugc
dat thanh 0,9 (giau Ti) <N at%/Ti at% < 1,2 (giau N). Theo mot phuong an, chiéu day
thit hai 12 ctia 16p tht hai 420 ¢6 thé 16n hon hodc bang xép xi SOA dé ngan khong cho
16p thi nhat 410 chita nhdm (Al) bi hu hai trong quy trinh BOE.

Lép thtr ba 430 co thé bao gom titan (Ti). L6p tht ba 430 c6 thé ngan chan su tao
thanh cac h.at do nito (N2) duoc chtra trong 16p thtr hai 420. Theo mot phuwong an, chiéu
day th ba t3 cda 16p thtr ba 430 ¢o thé ndm trong khoang tlr xap xi 500A dén xap xi
800A, c6 tinh dén sy hao hut trong quy trinh khéc tiép theo. Theo mdt phuong an, 16p
thir hai 420 va 16p tht ba 430 ¢6 thé duoc tao thanh trong budng bang quy trinh ling
dong lién tuc (vi du, khong ngét chan khong).

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, 16p cach dién thit hai 160 6 thé duge b tri trén
mju din dién thi nhit 400 bao gdm duong tin hiéu thir nhét GL, dién cuc cong thi nhat

151 cla tranzito th nhat TR1, dién cuc tu dién thir nhét 153 cua tu dién CAP, va dién
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cuc dém PD. Lép céch dién thir hai 160 c¢6 thé 1a 16p cach dién vo co bao gom silic
nitrua, silic oxit, silic oxynitrua, v.v.. Theo mft phuong 4n, 16p cach dién thir hai 160 c6

thé 1a 16p silic nitrua c6 chiéu day nam trong khoang tir x4p xi 600A dén x4p xi 1400A.

Céc mau dan dién thi hai 172 va 173 duoc tao mAu tir 16p din dién tht hai c6 thé

duoc bd tri trén 16p cach dién thi hai 160.

Céc mAu din dién tht hai 172 va 173 ¢6 thé bao gdm dién cuc cong tht hai 172
cua tranzito thr hai TR2 va dién cuc tu dién thir hai 173 cta tu dién CAP. Dién cuc céng
thir hai 172 ¢6 thé chdng 1én khu vuc kénh ciia chit ban dan thu hai 132. Dién cuc tu
dién tht hai 173 c6 thé chdng 1én dién cuc tu dién thit nhat 153. Dién cyc tu dién thu

nhét 153 va dién cuc tu dién thi hai 173 c6 thé tao thanh tu dién CAP.

Céc mau din dién th hai 172 va 173 ¢6 thé duge tao mAu tlr 16p dan dién thir hai
bao gdm cac 16p gibng nhu 16p din dién thi nht, vi du, 16p thir nhét 410, 16p thi hai
420, va 16p tht ba 430 dugc md ta véi tham chiéu dén Fig.4.

Theo mdt phuong 4n, cac 16p thir nhdt 410 ciia cdc mau dan dién tht hai 172 va
173 ¢6 thé bao gdm nhdm (Al) hodc hop kim nhém. Theo mét phuong an, chiéu day t1
ctia 16p thi nht 410 ¢6 thé nim trong khoang tir xap xi 1000A dén x4p xi 1800A.

Theo mdt phuong 4n, cac 16p thir hai 420 ctia cac mau dan dién tht hai 172 va
173 ¢6 thé bao gdm titan nitrua (TiNy). Theo mot phuong an, chiéu day t2 cua 16p thir
hai 420 c6 thé nim trong khoang tir x4p xi 150A dén xap xi 4004, c6 tinh dén sy khuéch

tAn nhom cua 16p thir nhit 410.

Theo mét phuong 4n, cac 16p thir ba 430 clia cac mu dan dién tht hai 172 va
173 ¢6 thé bao gbém titan (Ti). Theo mot phuong an, chiéu day tha ba t3 ctia 16p tht ba
430 ¢6 thé ndm trong khoang tir xép xi S00A dén xép xi 1000A, c6 tinh dén sy hao hut
mang trong quy trinh khéc tiép theo. Theo mdt phuong an, cac 16p thir hai 420 va cac
16p thit ba 430 ciia cc mAu dén dién thi hai 172 va 173 ¢6 thé dugc tao thanh bang quy
trinh ling dong lién tuc.

Lép cach dién thi ba 180 c6 thé duge b tri trén cdc mau dan dién thi hai 172 va
173. Lép céch dién thit ba 180 c6 thé dugc b tri trén 16p cach dién thir hai 160 dé che
cac miu din dién thir hai 172 va 173. Lép cach dién thir ba 180 ¢6 thé 1a 16p cach dién

v co bao gom silic nitrua, silic oxit, silic oxynitrua hodc vat liéu twong tu, hodc 16p
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cach dién hitu co bao gdm nhua acrylic, nhya gbc epoxy, nhua gbc polyimit, nhua gbe

polyeste hodc vt li¢u tuong tu.

MAu din dién thir ba duoc tao mau tir 16p dan dién tht ba ¢6 thé duoc bé tri trén
16p cach dién thir ba 180. MAu dAn dién thir ba ¢6 thé bao gdm duong tin hi¢u thi hai
DL, dién cuc nguén thit nhit 191a va dién cuc mang thu nhét 191b cua tranzito tha nhat
TR1, va dién cuc nguén thir hai 192a va dién cuc mang thir hai 192b cua tranzito thir

hai TR2.

Puong tin hidu thtt hai DL c6 thé giao dudng tin hiéu thir nhét GL, va c6 thé duge

tao thanh 1ién khéi vé6i dién cuc nguén thir nh4t 191a cla tranzito thi nhit TR1.

Pién cuc ngudn thir nhit 191a va dién cuc mang thir nhat 191b ¢6 thé lan lugt
tiép xuc voi khu vuc ngudn va khu vue mang cia chét ban dan thr nhat 131 qua cic 16
tiép xtic dugc tao thanh qua 16p cach dién thir nhét 140, 16p cach dién tht hai 160, va
16p cach dién thir ba 180.

Dién cuc ngudn thir hai 192a c6 thé tiép xtic véi khu vuce ngudn cla chét ban dan
thir hai 132 qua 13 tiép xtic tht nhit CH1 lam 16 ra mot phan cta chét ban dan tha hai
132, va 6 thé tiép xtic v6i dién cuc tu dién tht hai 173 qua 18 tiép xtc thir hai CH2 lam
10 ra mot phén cua dién cuc tu dién thtr hai 173. L tiép xtc thir nhat CH1 ¢6 thé duoc
tao thanh qua 16p cach dién tha nhét 140, 16p cach dién thur hai 160, va 16p cach dién
thtr ba 180, va 16 tiép xtc tha hai CH2 ¢6 thé duoc tao thanh qua 16p cach dién thir ba
180.

Pién cuc mang thir hai 192b ¢6 thé tiép xic voi khu vue méng cia chat ban dan
thir hai 132 qua 13 tiép xtc duge tao thanh qua 16p cach dién thi nhét 140, 16p cach dién
tht hai 160, va 16p céach dién thir ba 180.

Chét ban dn tht nhét 131, dién cuc cdng tht nhét 151, dién cuc ngudn tht nhat
191a, va dién cuc mang thir nhit 191b ¢6 thé tao thanh tranzito thir nhat TR1, va chat
ban dan tha hai 132, dién cuc céng tht hai 172, dién cuc nguén th hai 192a, va dién

cuc mang thu hai 192b ¢c6 thé tao thanh tranzito thir hai TR2.

L6p cach dién tht tu 210 ¢o thé duoc b tri trén céc mau dan dién thtr ba DL,
191a, 191b, 192a, va 192b. Lép céch dién thir tu 210 c6 thé duoc bb tri trén 16p cach
dién thir ba 180 dé che cac mau dan dién tha ba DL, 191a, 191b, 192a, va 192b. L6p

11
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cach dién thir tw 210 co thé tao ra bé mit phéng phia trén cac mau dan dién thir ba DL,
191a, 191b, 192a, va 192b. Lép cach dién thir tw 210 ¢6 thé 1a 16p céch dién hitu co bao
g61n nhua acrylic, nhua géc epoxy, nhua géc polyimit, nhua géc polyeste hodc vit liéu
twong tu, hodc 16p cach dién vd co bao gém silic nitrua, silic oxit, silic oxynitrua hodc

vat li€u tuong tu.
Pién cuc diém anh 220 ¢6 thé dugc bb tri trén 16p cach dién tha tu 210.

Pién cuc diém anh 220 ¢6 thé duge tao thanh cho mdi diém anh. Dién cuc diém
anh 220 c6 thé dwoc néi dién véi tranzito thir hai TR2 qua 15 tiép xuc duge tao thanh
trong 16p céch dién thtr tr 210. Dién cuc diém anh 220 ¢6 thé bao gdm kim loai va/hodc

oxit din dién trong sudt, v.v..
L6p cach dién thit nam 230 c6 thé duge bd tri trén dién cwe diém anh 220.

L6p céch dién thtr nam 230 c6 thé duge bd tri trén 16p céch dién tht tr 210 dé
che cac mép ciia dién cuc diém anh 220. Lop cach dién thtr nam 230 ¢6 thé bao gom
khoang hé 1am 1 ra mot phan cia dién cuc diém anh 220. Vi du, khoang hé cua 16p
céch dién thir nam 230 ¢6 thé 1am 16 ra phin giita cta dién cuc diém anh 220. Theo do,
16p cach di¢n thit ndm 230 ¢6 thé x4c dinh khu vuc phat quang tuong ung voi phén gitra
ctia dién cuc didm anh 220. Lép céch dién tht ndm 230 ¢6 thé bao gbdm vét ligu cach
dién hitu co chéng han nhu nhua acrylic, nhua géc epoxy, nhua géc polyimit, va nhua

gbc polyeste.
L6p phat quang 240 ¢ thé duge b tri trén dién cyc diém anh 220.

L6p phét quang 240 ¢6 thé dugc bé tri trén dién cuc diém anh 220 dugce 16 ra boi
khoang hé ctia 16p céch dién thir nam 230. Lép phéat quang 240 ¢6 thé phat ra 4nh séng

béang céach tai hop cac 10 trdng va cac dién tr dugc phun.

Theo mot phuwong an, 16p phun 10 trong (Hole injection layer: HIL) dé phun cic
16 trdng va/hodc 16p van chuyén 18 trong (Hole transport layer: HTL) c6 kha ndng van
chuyén 16 trong vuot trdi va ngin su chuyén dong cta cac dién tir ma khong dugc két
hop véi cac 15 trong trong 16p phat quang 240 d¢ gia ting co hoi tai hop cua céc 16 trong

va céc dién tir c6 thé duge b tri gitra dién cuc diém anh 220 va 16p phat quang 240.

Theo mot phuong an, 16p chan 16 trdng (Hole Blocking Layer: HBL) dé ngan su

chuyén dong cla cac 16 tréng ma khong duge két hop véi cac dién tir trong 16p phat

12
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quang 240, 16p van chuyén dién tt (Electron Transport Layer: ETL) dé van chuyén thun
loi cac dién tir dén 16p phat quang 240, va/hodc 16p phun dién tr (Electron Injection
Layer: EIL) dé phun cic dién t ¢6 thé dugc bd tri trén 16p phat quang 240.

Dién cuc chung 250 co thé dugc bd tri trén 16p phat quang 240. Dién cuc chung
250 thong thudng c6 thé duge tao thanh trén cac diém anh. Dién cyc chung 250 ¢6 thé
bao gém kim loai, oxit dan dién trong sudt, v.v.. Pién cuc diém anh 220, 16p phét quang

240, va dién cuc chung 250 ¢6 thé tao thanh didt phat quang hitu co OLED.

Theo mot phuong an, dién cuc diém anh 220 c6 thé 1a a-ndt ctia didt phat quang
hitu co OLED, va dién cuc chung 250 ¢6 thé 1a ca-tdt ctia didt phat quang hiru co OLED,
nhung sang ché khong bi gidi han & d6. Theo mot phuong an khac, dién cuc diém anh
220 c6 thé 1a ca-tbt cua didt phat quang hitu co OLED, va dién cuc chung 250 ¢6 thé 1a
a-ndt cua dibt phat quang hitu co OLED.

Sau day, phuong phép ché tao thiét bi hién thi bao gdm céc dudng tin higu va cac
dién cuc tin hiéu dién tré thép theo mot phuong &n cua sang ché s& dugc md ta tham

chiéu Fig.3 va tir Fig.5 dén Fig.9.

Fig.5 dén Fig.9 1a cc so dd mit ct m ta phuong phap ché tao thiét bi hicn thi

theo cac phuong an lam vi du.

Tham chiéu Fig.5, 16p dém 120 c6 thé dugc tao thanh bang cach ling dong vét
liéu cach dién vo co trén nén 110. Cac 16p ban dan 131 va 132 bao gdm chit ban dan
thr nhat 131 va chét ban din thir hai 132 ¢6 thé duge tao thanh bang cach lang dong vat

liéu ban dan trén 16p dém 120 va tao mau vt liéu ban dan duoc léng dong.

Tham chiéu Fig.4 va Fig.6, 16p cach dién thir nhét 140 6 thé duge tao thanh bang
cach Iéng dong vat liéu cach dién vo co trén 16p dém 120 ma cac 16p ban dan 131 va
132 duge tao thanh trén d6. MAu dan dién thir nhit 400 dugc tao thanh bing céch ling
dong 16p dan dién tht nhét trén 16p céch dién thi nhat 140 va tao mau 16p dan dién thir
nhat. MAu dn dién thir nhét 400 c¢6 thé bao gdm dudng tin hiéu tht nhat GL, dién cuc
cdng thir nhét 151, dién cuc tu dién thi nhat 153 va dién cuc dém PD.

Tham chiéu Fig.4, 16p thtt nhdt 410 dugc tao thanh bang céch lang dong nhom
(Al) hodc hop kim nhom trén nén 110 ma 16p cach dién thi nhat 140 dugc tao thanh trén
do.

13
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Theo mot phuong én, 16p thu nhét 410 ¢6 thé bao gdm hop kim nhdm chira niken
(Ni) va lantan (La).

Theo mot phuong an, niken (Ni) ¢6 thé nam trong khoang tir xap xi 0,01 at% dén
xép xi 0,05 at%, lantan (La) c6 thé nam trong khoang tur xép xi 0,02 at% dén xap xi 0,05
at%, va tong luong niken (Ni) va lantan (La) trong hop kim nhdm ¢6 thé nho hon 0,1
at%.

Theo mot phuong an, chiéu day t1 cua 16p thu nhat 410 c6 thé nam trong khoang

tir x4p xi 1000A dén x4p xi 1800A.

Tiép theo, 16p thit hai 420 dugc tao thanh béang cach lang dong titan nitrua (TiNx)
trén 16p thit nhét 410, va 16p thir ba 430 dugc tao thanh bang céch ling dong titan (Ti)
trén 16p thtr hai 420 qua quy trinh ling dong lién tuc.

L6p thtr hai 420 va 16p thir ba 430 ¢6 thé dugc tao thanh bang cach st dung hé
théng phin xa qua mdt quy trinh lién tuc. Vi duy, trong h¢ théng phin xa nay, mang mong
titan nitrua (mang mong TiNXx) co thé duoc ling dong qua gian dd phun xa bang cach
sir dung bia titan (bia Ti) va khi hdn hop nito/agon (khi hdn hop N2/Ar) lam mdi trudng
khi trong budng. Sau d6, mang moéng titan (mang mong Ti) c6 thé dugc ling dong bang
cach str dung bia titan (bia Ti) va chi khi agon (khi Ar) lam mdi truong khi.

Theo mot phuong 4n, tf 18 thanh phan (N/Ti) cua titan nitrua (TiNy), 1a ty 1¢ s6
luong nguyén tr nito so véi sb luong nguyén ti titan, co thé dugce dat thanh 0,9 (giau
Ti) < N at%/Ti at% < 1,2 (giau N).

Theo mot phuong éan, chiéu day t2 cta 16p thit hai 420 ¢ thé nam trong khoang
tir xAp xi 150A dén xAp xi 4004, ¢6 tinh dén su khuéch tan nhom cta 16p thit nhat 410.
Ngoai ra, theo mot phuong an, chiéu day thir hai t2 cta 16p tht hai 420 c6 thé 16n hon
hoic bang _xép xi 50A dé ngan sy hu hai cua 16p tha nhat 410 xay ra do chat khic HF.

Theo mot phuong én, chiéu day tht ba t3 cta 16p tht ba 430 ¢6 thé nam trong
khoang tir xap xi S00A dén x4p xi 800A, c6 tinh dén sy hao hut mang trong quy trinh
khéc tiép theo.

L6p thit nhat 410, 16p thir hai 420 va 16p thir ba 430 c6 thé dugc tao mau bang
cach sir dung mot quy trinh quang khic.

Tham chiéu Fig.7, 16p céch dién thir hai 160 c6 thé dugc tao thanh trén mu dan
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dién thir nhét 400 bao gdm dudng tin hiéu thir nhit GL, dién cye cdng thirnhat 151, dién

cuc tu dién th nhat 153, va dién cuc dém PD.

L6p dan dién tht hai dugc tao thanh trén 16p cach dién tht hai 160, va cac mau

din dién tht hai 172 va 173 duoc tao thanh bang cach tao mau 16p dan dién thir hai.

Nhu dugc mo ta lién quan dén Fig4, dé tao thanh 16p dan dién tht hai, 16p thir
nhit 410 duoc tao thanh bing cach ling dong nhom (Al) hodc hop kim nhom, 16p thir
hai 420 duge tao thanh bing cach ling dong titan nitrua (TiNx) trén 16p thu nhat 410, va
16p thi ba 430 dugce tao thanh bang cach ling dong titan (Ti) trén 16p tht hai 420. Lép
thir hai 420 va 1ép tht ba 430 dugc tao thanh qua quy trinh ling dong lién tuc.

Theo mdt phuong an, chiéu day thi ba t3 ctia 16p tht ba 430 cta 16p dan dién thir
hai c6 thé ndm trong khoang tir x4p xi 500A dén xéap xi 1000A, day hon chidu day thi
ba t3 cta 16p thir ba 430 cua mau dan dién thir nhét, c¢6 tinh dén sy hao hut mang trong
quy trinh khéc tiép theo. Lép thir nhat 410, 16p thir hai 420 va 16p thit ba 430 c6 the

duoc tao mau bang cach sir dung mdt quy trinh quang khic.

Céc miu din dién tht hai 172 va 173 ¢6 thé bao gdm dién cuc cong thit hai 172
cua tranzito thr hai TR2 va dién cuc tu dién thi hai 173 cua tu dién CAP. Dién cuc céng
thtr hai 172 ¢6 thé chdng 1én khu vuc kénh ciia chat ban dan thu hai 132. Dién cuc tu
dién thit hai 173 ¢6 thé chdng lén cyc tu dién thir nhat 153. Dién cuc tu dién thi nhat
153 va dién cuc tu dién thir hai 173 ¢c6 thé tao thanh tu dién CAP.

Sau khi c4c miu dan dién tht hai 172 va 173 duoc tao thanh trén nén 110, cdc
tap chét duoc pha tap vao chét ban din tha nhat 131 va chét ban din tht hai 132 béng
cach st dl_ing céc mau dan dién th nhit GL, 151, 153, va PD va céc mau dan dién tht
hai 172 va 173 lam céc mat na. Theo do, mi chdt ban dAn tht nhat 131 va chét ban dén
thtr hai 132 ¢6 thé bao gém khu vuc nguén, khu vuc kénh, va khu vuc mang.

Sau quy trinh pha tap tap chét, quy trinh 0 c6 thé dugc thuc hién trén nén 110.

Trong quy trinh u, 16p thr nhét 410 chira nhém (Al) hodc hgp kim nhdm cua céc
mAu din dién tht nhit va tht hai c6 thé duge che bdi 16p thi hai 420 chira titan nitrua
(TiNy) dé ngan khong cho nhom bi khuéch tan. Theo dé, ¢6 thé ngan dién tré mat cia
cac miu din dién thi nhat GL, 151, 153, va PD va cac mau dan dién tht hai 172 va 173

tang lén boi quy trinh xu ly nhiét.
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Tham chiéu Fig.8, 16p cach dién thir ba 180 c6 thé dugc tao thanh bang céch lang
dong vat liéu cach dién hitu co hodc vt ligu cach dién vo co trén 16p cach dién thr hai
160 ma cac miu din dién thi hai 172 va 173 duoc tao thanh trén d6. Cac 13 tiép xtc bao
gdm 13 tiép xtc thir nhat CHI c¢6 thé dugc tao thanh bang cach khic 16p cach dién thi
ba 180, 16p cach dién th hai 160, va 16p cach dién thir nhét 140, va 18 tiép xuc tht hai
CH2 ¢6 thé duoc tao thanh bing cach khéc 16p cach dién thr ba 180. Ngoai ra, 16 dém
PH lam 16 ra dién cuc dém PD ¢6 thé dugc tao thanh bang cach khic 16p cach dién thu
ba 180 va 16p cach dién thi hai 160.

L3 tiép xtic thit nhat CHI1, 13 tiép xtic thir hai CH2, va 18 dém PH c¢6 thé dugc tao

thanh cung mat luc béng cach st dung mot mét na.

Khi so sanh cac mau din dién tht nhat GL, 151, 153, va PD v6i cac mau dan dién
thér hai 172 va 173, thosi gian ma céc mAu dan dién tht hai 172 va 173 duge tiép xtc v6i
quy trinh khéc da‘ﬁ hon, do d6 sy hu hai mang cta cac mau dan dién thit hai 172 va 173
6 thé 16n hon su hu hai mang cta cac mau dan dién thir nhat GL, 151, 153, va PD. Theo
d6, chiéu day th ba t3 ctia cac 16p thir ba 430 clia céc mau dan dién thit hai 172 va 173
6 thé day hon chiéu day ctia cac 16p thur ba cua cac mau dan dién tht nhat GL, 151,

153, va PD.

Theo do, theo mdt phuong én, chiéu day t3 ctia céc 16p thit ba 430 cia cac mau
din dién thtr nht GL, 151, 153, va PD c¢6 thé ndm trong khoang tir xap xi S00A dén x4p
xi 800A, va chidu day thir ba t3 ctia cac 16p thir ba 430 clia cac mau dan dién tht hai
172 va 173 c6 thé nim trong khoang tir x4p xi 500A dén xap xi 1000A.

Sau quy trinh khic @8 tao thanh cac 13 tiép xtic CH1 va CH2 va 16 dém PH, quy
trinh x 1y nhiét va quy trinh BOE ¢6 thé duoc thuc hién. Quy trinh BOE la quy trinh
dé loai bé mang oxit dugc tao thanh trén chat ban dan thi nhét 131 va chét ban din thir
hai 132 duoc 10 ra qua 13 tiép xuc trong quy trinh xr ly nhiét. Quy trinh BOE la quy
trinh khic udt bang cach st dung chét khic HF.

Trong quy trinh BOE, céc 16p thit nhat 410 cua mau dan dién tha nhét va mau
dan dién thr hai bao gdm nhém hodc hop kim nhém dugc ngan khong cho tiép xuc véi
chét khéic HF, do d6 c6 thé ngan khong cho céc 16p thi nhat 410 cta mAu din dién tha
nhét va miu din dién tht hai bi hu hai boi chat khac HF. Theo mét phuong 4n, chidu

day tht hai t2 cta cac 16p thir hai 420 cua cac mAu din dién thtr nhét va thi hai c6 thé
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16n hon hodc bing xap xi S0A dé ngan sy hu hai xay ra do chét khic HF trong quy trinh
BOE.

Theo Fig.9, 16p din dién thit ba dugc tao thanh trén nén 110 ma céc 15 tiép xtc
CH1 va CH2 va 16 dém PH duoc tao thanh trén do, va cac méau dan dién th ba DL,
191a, 191b, 192a, va 192b dugc tao thanh bang céch tao mau 16p dan dién tht ba.

Lép dan dién thi ba co thé bao gbm nhiéu 16p. Vi dy, 16p din dién thir ba co thé
bao gdm 16p thir nhit chia titan (Ti), 16p thi hai chira nhdm, va 16p thir ba chira titan
(Ti).

Cac mAu din dién thir ba DL, 191a, 191b, 192a, va 192b c6 thé bao gdm dudng
tin hidu thir hai DL, dién cuc ngudn thtr nhit 191a, dién cuc mang thir nhat 191b, dién

cuc nguén thir hai 192a, va dién cuc mang tht hai 192b.

Duong tin hi¢u tht hai DL ¢6 thé giao duong tin hiéu thu nhit GL, va c6 thé
truyén tin hiéu dit li¢u dén diém anh. Dién cuc ngu@)n tha nhét 191a c6 thé duge ndi véi
khu vuc ngudn ctia chét ban din th&r nhat 131 qua 16 tiép xuc thir nhéat CHI, va dién cuc
mang thi nhét 191b ¢6 thé duoc néi v6i khu vue mang clia chit ban dén thi nhat 131

qua 18 tiép xuc thir nhat CH1.

Dién cuc nguodn thir hai 192a c6 thé dugc ndi véi khu vuc ngudn ctia chit ban
dan thir hai 132 qua 13 tiép xtc tht nhat CHI, va dién cuc mang thi hai 192b c6 thé

dwoc néi v6i khu vuc mang ctia cht ban dan tht hai 132 qua 13 tiép xtc thir nhét CHI.

Do d6, tranzito tht nhit TR1 bao gém chit ban din tht nhét 131, dién cuc céng
tht nhat 151, dién cuc nguén th(r nhat 191a, va dién cuc mang th nhét 191b ¢c6 thé
duoc tao thanh, va tranzito thir hai TR2 bao gdm chét ban dan thir hai 132, dién cuc
cong thtt hai 172, dién cuc ngudn tht hai 192a, va dién cuc mang tht hai 192b ¢6 thé
dugc tao thanh.

Theo mot phuong an, phan thtr nhét cua dién cuc mang thi hai 192b cé thé dugc
néi véi khu vuc mang cua chét ban dan tht hai 132 qua 15 tiép xtic thir nhit CHI, va
phﬁn th(r hai cta dién cuc mang thtr hai 192b ¢c6 thé duogc ndi vé6i dién cuc tu dién thir
hai 173 qua 13 tiép xtic tht hai CH2.

Tiép theo, tham chiéu Fig.3, 16p céch dién thit tw 210 lam 1§ ra mdt phan cta dién

cuc mang thu hai 192b ¢o6 thé duogc tao thanh béng cach léng dong vat liéu cach dién

17



49140 18/38

hitu co hodc vat liéu cach dién vo co trén nén 110 ma cac mau dan dién thit ba DL, 191a,

191b, 192a, va 192b dugc tao thanh trén do va tao mau vat liéu duogc léng dong.

Pién cuc diém anh 220 ¢6 thé dugc tao thanh bang cach ldng dong vét li¢u dan
dién chéng han nhu kim loai va/hodc oxit dan dién trong subt trén 16p cach dién tht tu

210 va tao mAu vat lidu da lang dong.

L6p céch dién thir nam 230 1am 10 ra mt phan ciia dién cuc diém anh 220 c6 the
duoc tao thanh b%mg cach léng dong vat liéu cach dién hitu co trén 16p cach dién thir tu

210 ma dién cuc diém anh 220 duoc tao thanh trén d6 va tao mau vt lidu da léng dong.

L&p phat quang 240 ¢o thé duoc tao thanh bing cach ling dong vat liéu hitu co

trén dién cuc diém anh duoc 19 ra 220.

Dbién cuc chung 250 co thé dugc tao thanh bé‘mg cach léng dong vat liéu dan dién
chang han nhu kim loai va oxit din dién trong sudt trén 16p phéat quang 240 va 16p cach
dién thir nam 230. Do d6, diét phat quang hitu co OLED bao gdm dién cuc diém anh
220, 16p phat quang 240, va dién cuc chung 250 ¢6 thé duoc tao thanh.

Sau déy, cdc bo phan gidng voi cac bd phan clia phuong an trude do s€ duge ky
hiéu bang cac s chi dan gidng nhau, va cac phan md ta thira ve chung s€ dugc lugc bo

ho#c dugc don gian hoa.

Fig.10 la so dd mat cit mo td mau dan dién nam trong thiét bi hién thi theo céc

phuong an lam vi du.

Tham chiéu Fig.3 va Fig.10, mAu din dién tht nhat 500 dugc tao mAu tir 16p dan
dién thir nhit ¢ thé dugc bé tri trén 16p cach dién IL. MAu dan dién thir nhit 500 c6 thé
bao gém duong tin hiéu thir nhit GL, dién cuc céng tha nhat 151 cla tranzito thi nhat
TR1, dién cuc tu dién thu nhét 153 cta tu dién CAP, va dién cuc dém PD. Duong tin
hiéu thtr nhit GL c6 thé duoc tao thanh lidn khéi v6i dién cyc cong thi nhat 151. Pién
cuc cng thir nhat 151 ¢6 thé chdng lén khu vuc kénh ciia chét ban dan thir nhat 131.

M3u din dién thit nhat 500 c6 thé bao gdm cac 16p 510, 520, 530, va 540.

L6p thir nhat 510 ¢6 thé bao gdm nhdm (Al) hodc hop kim nhém. Lép thir nhét
510 c6 thé dong vai tro 1am 16p dan dién chinh ciia mAu dan dién thir nhét 500. Theo
mot phuong an, 16p thir nhat 510 c6 thé duoc tao thanh tir hgp kim nhdm. Sau quy trinh

x 1y nhiét, dién tré ciia hop kim nhém c6 thé gin nhu bang dién tré ciia nhom (Al).
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Hop kim nhom ¢6 thé chira niken (Ni) va lantan (La). Trong truong hop nay, niken (Ni)
¢6 thé ndm trong khoang tur x4p xi 0,01 at% dén x4p xi 0,05 at%, lantan (La) c6 thé nam
trong khoang tu xép xi 0,02 at% dén xap xi 0,05 at%, va tong lugng niken (Ni) va lantan
(La) trong hop kim nhdm co6 thé nho hon 0,1 at%. Theo mot phuong 4n, chiéu day t1
ctia 16p thit nhat 510 ¢6 thé nim trong khoang tir xép xi 1000A dén xap xi 1800A.

L6p tht hai 420 ¢6 thé bao gdm titan nitrua (TiNx). Ldp thir hai 420 c6 thé ngan
khong cho nhom (Al) duge chira trong 16p thir nhét 510 bi khuéch tan va co thé ngan
khong cho ddi nhom duoc tao ra trong quy trinh xtr ly nhiét tiép theo. Theo mot phuong
4n, chiu day t2 ctia 16p tha hai 520 ¢6 thé nam trong khoang tir xép xi 150A dén xép xi

400A, ¢6 tinh dén su khuéch tan ctia nhém hogic hop kim nhom ciia 16p thit nhat 510.

Ngoai ra, 16p thi hai 520 c6 thé bao vé nhom (Al) duge chira trong 16p thir nhét
510 khong bi hu hai boi chat khic HF trong quy trinh khdc tiép theo, vi du, quy trinh
BOE. Theo mdt phuong an, ty 1€ thanh phén (N/Ti) cua titan nitrua (TiNy), 1a ty 1€ s6
luong nguyén tu nito so voi s6 lwong nguyén tt titan, co thé dugc dat thanh 0,9 (giau
Ti) < N at%/Ti at% < 1,2 (giau N). Theo mot phwong an, chiéu day tht hai 2 cua 16p
thir hai 520 ¢6 thé 16n hon hodc bang xap xi SOA dé ngan sy hu hai xay ra do chét khic
HF trong quy trinh BOE.

L6p thir ba 530 ¢6 thé bao gdm titan (Ti). Lop thirba 5 30 ¢6 thé ngan chin su tao
thanh cac hat do nito (N2) dugc chtra trong 16p thit hai 520.

Theo mot phuong an, chiéu day thtr ba t3 cta 16p thi ba 530 c6 thé nam trong
khoang tir xAp xi 400A dén xAp xi 800A, c6 tinh dén su hao hut mang trong quy trinh
khic tiép theo.

Theo mot phuong an, chiéu day tht ba t3 ctia cac 16p thir ba 530 clia cac mau din
dién thi hai 171 va 173 ¢6 thé nim trong khoang tir xdp xi 400A dén xap xi 10004, ¢6
tinh dén su hao hut mang trong quy trinh khéc tiép theo.

Lép thir tu 540 6 thé bao gom titan nitrua (TiNx). Lép thir tw 540 c6 thé ngan
khong cho titan (Ti) duge chira trong 16p thir ba 530 bi oxy héa bang cach két hop véi
oxy trong khong khi. Titan oxit thu duoc bang cach oxy hoa titan (Ti) co thé khong duoc
khac trong quy trinh khic (vi du, quy trinh khéic kho) dé tao mau 1ép dan dién, do do tao
ra cac khuyét tat trong mau dan dién. Dé cai thién céc khuyét tat ndy, c6 thé ngan khong
cho titan oxit dugc tao thanh bang cach ling dong 16p thtr tw 540 chira titan nitrua (TiNx)
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trén 16p thi ba 530.

Theo mdt phuong 4n, 16p tht hai 520, 16p thir ba 530, va 16p thir tu 540 c6 thé
dugc tao thanh qua quy trinh ling dong lién tuc. Vi du, trong hé théng phun xa, trudc
tién, mang mong titan nitrua (mang mong TiNX) co thé dugc ling dong bang cach st
dung bia titan kim loai (bia Ti kim loai) st dung khi hon hop nito va agon (khi hdn hop
N2/Ar) lam moi truong khi. Sau d6, mang mong titan (mang mong Ti) ¢6 thé duoc ling
dong bang cach st dung bia titan kim loai (bia Ti kim loai) va khi agon (khi Ar) lam moi
truong khi, va mang méng TiNx ¢ thé duoc ling dong bang cach str dung bia titan kim

loai (bia Ti kim loai) va khi hdn hop N2 va Ar 1am méi truong khi.

Theo mot phuwong an, chiéu day thr tu t4 cua 16p tht tu 540 c6 thé nam trong
khoang tir xAp xi S0A dén xép xi 4004, c6 tinh dén sy hu hai ciia 16p thi nhét chia
nhom trong quy trinh BOE.

Fig.11 1a biéu do mo ta cac dic tinh dién tré cua cac mau dan dién sau quy trinh

Tham chiéu Fig.11, mAu dan dién (Al) ctia vi du so sanh 1 dugc tao thanh dudi
dang don 16p chira nhom, va mau dan dién (Ti/Al) cta vi du so sanh 2 bao gdm 16p thir

nhit chira nhom va 16p tha hai chira titan.

Mau dan dién (Ti/TiN100/Al) cta vi du 1 bao gbm 16p thi nhét chira nhom, 16p
thir hai chira titan nitrua c6 chidu day xap xi 100A va I6p thir ba chira titan, va mau dan
dién (Ti/TiN200/Al) cua vi du 2 bao gdm 16p tha nhét chtra nhdm, 16p thit hai chura titan
nitrua c6 chidu day xép xi 200A va 16p thir ba chira titan.

Fig.11 thé hién dién tr& mat (/o) do dugc, cho cac mau dan dién cua céc vi du

so sanh va céac vi du, trude va sau khi xtr Iy nhiét.

Theo mau dan dién (Al) ctia vi du so sanh 1, dién tré mat (/o) sau khi xtr ly

nhiét it thay ddi so v6i dién tré mat (/o) trude khi xir Iy nhiét.

Theo mau dan dién (Ti/Al) ctia vi du so sénh 2, dién tré mat sau khi xtr Iy nhiét
tdng manh so véi dién trd mat trude khi xu ly nhiét. Trong quy trinh x 1y nhiét, theo
mau dan dién (Ti/Al) cta vi du so sanh 2, su khuéch tan xay ra & mat phan céach gitta
16p thir nhét chira nhém (Al) va 16p thir hai chua titan (Ti), va sy khuéch tan & mit phan

cach nay lam tang dién tr& cia mau dan dién (Ti/Al).
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Theo mau dan dién (Ti/TiN100/Al) cta vi du 1, dién tré mat (€/o) sau khi xir Iy

nhiét it thay ddi so v&i dién tré mat (€/0) true khi xu 1y nhiét.

Ngoai ra, theo mau dan dién (Ti/TiN200/Al) cta vi du 2, dién tré mat (/o) sau
khi xir 1y nhiét it thay ddi so v6i dién trd mat (€/o) trude khi xt 1y nhiét, va mau dan
dién (Ti/TiN200/Al) cta vi du 2 c6 cdc dic tinh dién trd gin giéng véi céc dic tinh dién
tr& ctia mau dan dién (Al) cua vi du so sanh 1, nghia la, mau dan dién duoc tao thanh tir

don 16p chira nhom.

Péi véi mau din dién (Ti/TIN100/Al) ctia vi du 1 va mau dan dién (Ti/TIN200/Al)
cua vi du 2, 16p th hai chira titan nitrua (TiN) ¢6 thé c6 céc dic tinh dién trd riéng gan

gidng v6i cac dac tinh dién trd riéng cia nhom bang cach ngan su khuéch tan cua nhom.

Trong khi d6, 16p thi hai chira titan nitrua (TiN) cta vi du 1 ¢6 chidu day xép xi

100A, va 16p tht hai chtra titan nitrua (TiN) cta vi du 2 ¢ chidu day xép xi 200A.

Vé dién tré mat (/o) sau khi x¢ ly nhiét, dién tré6 midt cia mau dan dién
(Ti/TiN200/Al) cta vi du 2 nhé hon dién tré mit cua mau dan dién (Ti/TIN100/Al).
Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.11, khi chiéu day cta lép thir hai chira titan nitrua
1én hon hoic bang xAp xi 300A, cac mau dan dién c¢6 dién tré mat gén nhu bang dién
tré’ mat ciia mau dan dién trong d6 chiéu day ctia 16p tht hai chia titan nitrua xéap xi
200A.

Do d6, xem xét cac dic tinh dién trd mat, 16p thir hai ctia mau dan dién, ma chtra
titan nitrua (TiN), c6 thé c6 chiéu day 16m hon hodc bang x4p xi 150A.

Fig.12 1a biéu dd mb ta cac dic tinh dién tré cia cdc mau dan dién sau quy trinh
BOE.

Tham chiéu Fig.12, m3u dan dién (Ti/Al) cta vi du so sanh 1 bao gdm 16p thu
nhét chira nhom va 16p thir hai chira titan, va mau dan dién (TiN50/Al) cta vi du so sanh
2 bao gdm 16p thit nhét chira nhém va 16p thit hai chira titan nitrua c6 chiéu day xap xi
S50A.

M3u din dién cta vi du 1 (Ti/TIN100/Al) bao gdm 16p thtr nhat chtra nhom, 16p
th hai chta titan nitrua c6 chiéu day xap xi 100A va 16p tht ba chira titan, va mau dan
dién cua vi du 2 (Ti/TiN200/Al) bao gom 16p thi nhét chtra nhdm, 16p thir hai chira titan

nitrua c6 chiéu day xap xi 200A va 16p th ba chua titan.
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Fig.12 thé hién dién tr& mat (/o) do dugc, cho cac mau dan dién cta cac vi du
so sanh va cac vi du, trude quy trinh BOE, sau khi thuc hién quy trinh BOE mot lan, sau
khi thuc hién quy trinh BOE hai lan, va sau khi thuc hién quy trinh BOE ba lan.

Theo mau din dién (Ti/Al) cta vi du so sanh 1, dién tré mét trude quy trinh BOE
1a xp xi 0,36 (Q/0), dién tr&d' mt sau khi thuc hién quy trinh BOE mét 1an 1a xép xi 0,46
(Q/0), dién tré mat sau khi thyc hién quy trinh BOE hai 1an 1a xAp xi 2,25 (Q/0), va dién
tré mit sau khi thuc hién quy trinh BOE ba 1dn 16n hon hodc bang xép xi 322,5 (/o).

Theo mau dan dién (Ti/Al) cta vi du so sanh 1, dién tr& méat ting manh khi quy
trinh BOE duoc thuc hién ldp lai. Sau khi thue hién quy trinh BOE ba lan, mau dan dién
(Ti/Al) ctia vi du so sanh 1 ¢6 dién tr& 1am cho méu dan dién (Ti/Al) nay hau nhu khong

con tac dung lam duong tin hi¢u.

Pién tro mat ctia mau dan dién (TIN50/AI) ciia vi du so sanh 2 1a xap xi 0,3 (/o)
trude quy trinh BOE va sau khi thue hién quy trinh BOE mot 14n, hai 14n, va ba lan. L6p
thir hai chira titan nitrua (TiN) ngdn khong cho 16p thir nhét chra nhdom bi hu hai boi
chét khic HF trong quy trinh BOE. P4i v6i mau dan dién (TiN50/Al) ctia vi du so sénh
2, khi 16p tht hai chtra titan nitrua (TiN) ¢6 chidu day xdp xi 504, c6 thé ngan khong
cho 16p thir nhét chira nhém bi hu hai béi quy trinh BOE.

bién tré mat cua mau dan dién (Ti/TiN100/Al) cta vi du 1 la Xép xi 0,3 (/o)
trudc quy trinh BOE va sau khi thyc hién quy trinh BOE mdt 1an, hai 14n, va ba 1an, va
dién tr& mat cua mau dan dién (Ti/TiN200/Al) ctia vi du 2 cling xép xi 1a 0,3 (/o) trude
quy trinh BOE va sau khi thuc hién quy trinh BOE mot 1in, hai 14n, va ba lan. Lép tht
hai chtra titan nitrua (TiN) ngan khong cho 16p thr nhét chita nhom bi hu hai boi chat
khéc HF trong quy trinh BOE.

Ngoai ra, d6i v&i cac mau dan dién cua vi du so sanh 2, vi du 1, va vi du 2, 16p
th hai chira titan nitrua (TiN) ¢6 thé ngan khong cho 16p thir nhét chita nhom bi hu hai
boi chit khic HF trong quy trinh BOE bat ké su c¢6 mit hodc khdng c6 mit cia 16p thir
ba chira titan. Ngoai ra, dién trd mat sau quy trinh BOE gan nhur bang dién tré mit trude
quy trinh nay khi chidu day cta 16p thir hai chtra titan nitrua (TiN) 16n hon hoac bang
xp xi SOA.

Do d6, xem xét su hu hai bi gy ra béi quy trinh BOE, 16p thtr hai chua titan
nitrua (TiN) c6 thé ¢6 chidu day 16n hon hogc bang xép xi 50A.
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Theo céac phuong 4n trén cua sang ché, thiét bi hién thi ¢6 thé dugc tao thanh sao
cho cac duong tin hiéu va cac dién cuc tin hiéu dugc tao thanh béng cach su dung 16p
dan dién bao gé)m 16p the nhét chira nhom hoic hop kim nhom, 16p thi hai chira titan
nitrua, va 16p thit ba chira titan, nho d6 céc dac tinh dién tré riéng gin gidng véi cac dic
tinh dién tr¢ riéng cia nhom co thé thu duogc tham chi 14 sau quy trinh x@ ly nhiét va
quy trinh BOE. Do d6, céc duodng tin hiéu va cac dién cuc tin hiéu dién tro thép cua thiét

bi hién thi c6 thé trién khai duoc.

Sang ché c6 thé duoc 4p dung cho thiét bi hién thi. Vi dy, sang ché c6 thé dugc
4p dung cho thiét bi hién thi nim trong méy tinh, may tinh xé4ch tay, di¢n thoai di dong,
dién thoai thong minh, may tinh bang thong minh, may phat da phuong tién di dong
(Portable Multimedia Player: PMP), thiét bi hd trg ca nhan k¥ thuat s6 (Personal Digital
Assistant: PDA), thiét bi phat MP3, v.v..

Phan mo ta trén day minh hoa cho cdc phuong an l1am vi du va khong dugc hiéu
la giéi han sang ché. Mic du mdt ) phuong an lam vi du da dugc mo ta, nhung nhitng
ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay can hiéu ring c6 thé co nhiéu
bién thé trong cac phuong 4n lam vi du ma khong chéch khdi ban chét va cac hiéu qua
cla sang ché. Theo do, tat ca céac bién thé nay dugc du dinh 1a nam trong pham vi cua
sang ché nhu duoc xdc dinh trong yéu cAu bao ho. Do d6, cin hidu ring phan md ta trén
day minh hoa cho cdc phuong an lam vi du khdc nhau va khong dugc hiéu 13 giéi han
vao cac phuong an lam vi du cu thé duoc boc 19, va cac bién thé cia cc phuong 4n lam
vi du duogc boc 10 @6, ciing nhu cac phuong an lam vi du khac, duge du dinh 1a nam

trong pham vi cta yéu cau bdo hd keém theo.
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YEU CAUBAO HO

1. Thiét bi hién thi bao gdm:

duong tin hiéu thir nhat bao gbm 16p thit nhit dugc b tri trén nén va chira nhom
(Al), 16p tht hai dugc b tri trén 16p thi nhét va chia titan nitrua (TiNy), va 16p tht ba
dugc bd tri trén 16p thir hai va chira titan (Ti);

duong tin hiéu tht hai giao duong tin hiéu th nhat;

tranzito thtr nhat bao gdm dién cuc cong thir nhat duoc ndi véi dudng tin hidu
thﬁ: nhat va dién cuc ngudn thir nhét dugc ndi v6i dudng tin hiéu tht hai, trong d6 dién
cuc cdng thtr nhét bao gdm 16p thir nhét chira nhom (Al) hodc hop kim nhdm, 16p thi
hai duoc bd tri trén 16p thir nhit va chira titan nitrua (TiNy), va 16p thir ba dugc b tri
trén 16p th hai va chua titan (Ti);

tu dién bao gém dién cuc tu dién thi nhét va dién cuc tu dién thir hai dugc b tri
trén dién cuc tu dién thu nhét trohg khi chéng [én dién cuc tu dién thu nhét, trong dé
mdi dién cuc tu dién thit nhat va dién cuc tu dién thi hai bao gdm 16p thir nhat chira
nhém (Al) hodc hop kim nhdm, 16p thr hai duoc bé tri trén 16p thir nhét va chia titan
nitrua (TiNy), va 16p tht ba duoc bd tri trén 16p thit hai va chaa titan (Ti); va

diét phat quang hitu co dugce bé tri trong ving hién thi cta nén dé tao ra anh
sdng tuong Gng voi tin hiéu dit liéu duoc cép dén duong tin hidu tht hai;

trong d6 16p thir ba ctia dién cyc tu dién thir nhat ¢6 chiéu day bang chiéu day
ctia 16p tht ba cua dién cuc cong thir nhat, va 16p thi ba cia dién cuc tu dién thir hai ¢6

chidu day day hon chiéu day cta 16p tht ba cia dién cuc cdng thu nhat.

2. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 16p thi nhat bao gdbm hop kim nhém chtra
niken (Ni) va lantan (La).

3. Thiét bi hién thi theo diém 2, trong d6 niken (Ni) nim trong khoang tir xap xi 0,01 at%
dén x4p xi 0,05 at%, lantan (La) nam trong khoang tur xép xi 0,02 at% dén xap xi 0,05

at%, va téng luong niken (Ni) va lantan (La) trong hop kim nhom nho6 hon 0,1 at%.

4. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 ty 1é thanh phan (N/Ti) cua titan nitrua (TiNx)
duoc chtra trong 16p tht hai 12 0,9 <N at%/Ti at% < 1,2.
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5. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 chiéu day cta 16p thir hai nam trong khoang tir
xAp xi 150A dén xap xi 400A.

6. Thiét bi hién thi theo didm 1, trong d6 chidu day cta 16p thir ba ndm trong khoang tir
xAp xi 400A dén xap xi 1000A.

7. Thiét bi hién thi theo diém 1, con bao gom:

tranzito thtt hai duge ndi vai tu dién,

trong do dién cuc cdng thr hai cua tranzito thtr hai bao gbm 16p thtr nhét chta
nhom (Al) hodc hop kim nhom, 16p thir hai duge bd trf trén 16p tha nhét va chia titan
nitrua (TiNy), va 16p thtr ba duoc bd trf trén 16p thi hai va chira titan (Ti), va

trong do 16p thu ba cia dién cuc cong thi hai co chidu day bang chiéu day cua

16p tht ba cua dién cuc tu dién thir hai.

8. Thiét bi hién thi theo diém 7, con bao gdm:

dién cuc dém dugc bd tri trong viing ngoai vi bao quanh ving hién thi,

trong do dién cuc dém bao gdm 16p thtr nhat chtra nhom (Al) hodc hop kim
nhom, 16p thit hai duge bd tri trén 16p thtr nhat va chira titan nitrua (TiNy), va 16p thit ba

dwoc bd trf trén 16p thir hai va chira titan (Ti).

9. Thiét bi hién thi theo diém 8, trong d6 mdi trong s& dudng tin hidu tht nhét, dién cuc
céng thtr nhét, dién cuc tu dién thi nhét, dién cuc tu dién thit hai, dién cyc céng th hai,

va dién cyc dém con bao gbm 16p thr tu duoc bd trf trén 16p thir ba va chua titan (Ti).

10. Thiét bi hién thi theo diém 9, trong d6 chiéu day cua 16p tht tu nam trong khoang
tir x4p xi 50A dén xép xi 400A.

11. Phuong phap ché tao thiét bi hién thi, phuong phép nay bao gbm cac bude:

tao thanh duong tin hi¢u tha nhAt tudn tu bao gdm 16p thit nhét chtra nhom (Al),
16p thit hai chita titan nitrua (TiNx), va 16p thtr ba chira titan (T1) trén nén;

tao thanh duong tin hiéu thi hai giao dudng tin hiéu thir nht;

tao thanh tranzito th nhét bao gom dién cuc cong duoc ndi voi dudng tin hi¢u
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thir nhat va dién cuc nguén duoc nbi véi dudng tin hiéu thir hai;

tao thanh tu dién bao gém dién cuc tu dién tht nhét va dién cuc tu dién thir hai
duoc bd tri trén dién cuc tu dién thi nhét trong khi chéng 1én dién cuc tu dién tht nhét;
va

tao thanh dibt phat quang hiru co trong ving hién thi ctia nén,

trong do dién cuc cbng bao gém 16p thi nhét chra nhom (Al) hodc hop kim
nhom, 16p thr hai duoc bé tri trén 16p thir nhét va chira titan nitrua (TiNx), va 16p thi ba
duoc bé tri trén 16p thir hai va chira titan (Ti),

trong d6 mdi dién cuc tu dién thir nhét va dién cuc tu dién thi hai bao gém 16p
thtr nhét chita nhom (Al) hodc hop kim nhém, 16p thir hai duge bd tri trén 16p thi nhat
va chura titan nitrua (TiNy), va 16p thtr ba dugc b tri trén 16p thir hai va chira titan (Ti),
va

trong do 16p tht ba cua dién cuc tu dién thir nhét ¢6 chiéu day bang chidu day
cua 16p tht ba cua dién cuc cé)ng, va 16p thtr ba cua dién cuc tu dién thir hai ¢6 chiéu

day day hon chiéu day cia 16p tht ba ctia dién cuc cbng.

12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 16p thir hai va 16p thit ba dugc tao thanh trén
16p thir nhit bing quy trinh ling dong lién tuc.

13. Phuong phéap theo diém 11, trong d6 ty 1¢ thanh phan (N/Ti) cta titan nitrua (TiNx)
duogc chra trong 16p thi hai 1a 0,9 <N at%/Ti at% < 1,2.

14. Phuong phap theo diém 11, con bao gbdm budc:
tao thanh dién cuyc dém duoc b trf trong ving ngoai vi bao quanh ving hién thi,
trong d6 dién cuc dém bao gdm 16p thi nhat chira nhom (Al) hogc hop kim
nhom, 16p thu hai dugc b6 tri trén 16p thir nhat va chira titan nitrua (TiNx), va 16p thi ba

dugc bd tri trén 16p thir hai va chira titan (Ti).

15. Phuong phap theo diém 14, trong d6 budc tao thanh mdi trong s& dudng tin hidu thi
nhét, dién cuc céng, dién cuc tu dién tha nhét, dién cuc tu dién tht hai, va dién cyc dém
bao gdm bude tao thanh 16p tha tu chira titan (Ti) trén 16p thir ba, va

trong d6 16p thtr hai, 16p tht ba, va 16p thi tu dugc tao thanh trén 16p thr nhat
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bang quy trinh ling dong lién tuc.
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