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(57) Sang ché dé cap dén b6 tron giam, bd ma hoa am thanh, phuong phap va vét ghi
doc duoc bang may tinh chia chuong trinh may tinh ap dung gia tri pha cho gia tri do
1on. By tron giam dé cung cap tin hidu tron giam trén co so nhiéu tin hiéu dau vao duoc
tao cdu hinh dé xac dinh gia tr1 do lon cua gia tri mién phé cua tin hiéu tron giam trén
co s thong tin 4m luong cua cac tin hiéu dau vao. Bo tron giam duoc tao cau hinh dé
xac dinh gia tri pha cua gia tri mién phé cua tin hiéu tron giam va bd troén giam duogc tao
cau hinh dé ap dung gia tri pha dé thu duoc phép biéu dién sb co gid tri phuc cua gia tri
mién pho cua tin hiéu troén giam trén co s gia tri d6 16n cua gia tri mién pho cuia tin hiéu
tron giam. Bo ma hoa am thanh sur dung bd tron giam nay. Phuong phéap tron giam va

chuong trinh may tinh cing dugc mo ta.
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Linh vuc ky thuit dwoc dé cap

Cac phuong an theo sdng ché lién quan dén b tron gidm dé cung cap tin hiéu

tron giam trén co s& nhiéu tin hiéu dau vao.

Céac phuong an khéc theo sang ché lién quan dén bd m3 hoa am thanh dé cung

cap phép biéu dien am thanh duge ma héa trén co so nhiéu tin hiéu 4m thanh dau vao.

Cac phuong an khac theo sang ché lién quan dén phuong phap cung cép tin hiéu

tron giam trén co s¢ nhiéu tin hiéu dau vao.
Cac phuong an khéc theo sang ché lién quan dén chwong trinh may tinh.
Tinh trang ky thuat cia siang ché

Trong linh vuc xur ly tin hiéu am thanh, d6i khi ngudi ta mong mudn két hop
nhiéu tin hiéu 4m thanh thanh mot tin hi¢u am thanh duy nhét. Vi duy, diéu nay co thé
lam giam d9 phirc tap cho viéc ma héa 4m thanh. Thong tin vé cac dac diém cua cac tin
hiéu am thanh géc va/hodc vé cac dic didm cua quy trinh trén giam vi du c6 thé dugc
dua vao phép biéu dién am thanh duoc ma hoéa, cling nhu chinh tin hiéu tron giam (tdt

hon l1a ¢& dang ma hoa).

Tron giam 1a quy trinh chuyén déi, vi dy, chuong trinh c6 cAu hinh da kénh thanh
chuong trinh ¢6 it kénh hon. Lién quan dén van dé nay, vi dy, tham chiéu dén dinh nghia
"tron giam" ma c6 thé tim thay trén Wikipedia.

Mot truong hop ddc biét a tron gidm am thanh ndi, trong d6 mot vai tin hiéu
duoc két xuat Am thanh nbi (mdi tai) duoc tron giam vao mot kénh. Thong thuong, N
kénh cua tin hiéu da kénh duoc hop nhét v6i nhau bing phép cong don gian dé tao thanh

M tin hi¢u kénh (trong d6, thuong 1a N > M).

Sau ddy, mot so van dé vé tron giam sé dugc mo ta.
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Cac tac gia sang che nhan thay rang, khi tron giam mot vai tin hiéu Am thanh, c6
the tao ra cac nhicu khong mong muén. Cac tac gia sang che cling thay rang cac nhiéu

c6 thé duoc chia thanh ba loai:

1. Hai tin hiéu (trong d6 cac tin hiéu vi du c6 thé dugc biéu dién béng cac
vecto S, mo ta d6 1on (d¢ dai) va pha (goc) cia chung) S1 va S2 ¢o tai mot thoi diém
nhat dinh céc goc pha tuong tu nhau (vi du, xem Fig.4a), va sau d6 c6 cac nhiéu kién
thiét (vi du, phép cong cudng do voi +6dB thay vi phép cong nang lugng véi +3dB).

2. Néu ca hai vecto hudng theo cac huéng khic nhau tai mot thoi diém nhét
dinh (vi dy, xem Fig.4b), thi s& c6 nhiéu triét tiéu mot phén.

3. Néu ca hai vecto déu c6 d6 16n tuong tu va chénh léch goc xap xi 180°,
thi s& c6 nhiéu triét tiéu manh hodc tham chi la huy hoan toan (vi dy, xem Fig.4c). Trong

truong hop nay, vecto thu dugc c6 géc pha sai.

Két ludn, ba loai nhidu da duoc thao luan c6 thé xay ra trong quy trinh tron giam.

Ba loai nhiéu nay duoc minh hoa trén Fig 4.

Vién dé nay Xay ra trong cac tin hiéu dai rong, cling nhu trong cac dai tan riéng
16. V& chét lugng 4m thanh, hai loai nhidu du tién din dén nhing thay déi bat loi vé
mau sac 4m thanh, cdc hiéu g giéng nhu Flanger, cam giac 4m vang ting phan, v.v.
Loai nhiéu thtr ba dan dén viéc huy cac thanh phén tin hiéu hodc c6 thé khuéch dai (Vé

cam quan) cdc thanh phan la noi trén.

Ngudi ta nhan thiy rang mét cach tiép can dé hidu chinh nhitng thay d6i 4m thanh
khong thudn loi duoc thuc hién bang cach bién ddi phd cua tin hidu tron gidm. Ngudi ta
nhén thay rang théng qua cac hiéu chinh bao toan ning lwgng trong cac dai tan riéng l¢,
phép tron gidm thu dong duoc can bang trong mién phé va (gan) dat duoc phd mong
mudn. Nguoi ta cling thay rang, tot hon 1a cac gia tri nang luong nén dugc lam min theo
thoi gian bang cach su dung phuong phép nay. Tuy nhién, ngudi ta thiy ring, bang cach
lam min, cac gid trj hiéu chinh thu dugc tré nén cham chap trong viéc phan ung va co

thé tiép tuc khuéch dai cac nhiéu kién thiét hoac lam suy giam céc nhiéu triét tiéu.

Khai niém nhu vy c6 thé dugc tom tit 1a phép tron giam ndng lugng hiéu chinh.
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Tai liéu US 7,039,204 B2 mo ta su can bﬁng dé tron Am thanh. Trong khi tron tin
hiéu dau vao N kénh dé tao ra tin hiéu ddu ra M kénh, céc tin hi¢u kénh da tron duoc
can bang (vi du duoc khuéch dai) dé duy tri mirc ning lugng/am luong tong thé cua tin
hiéu dau ra vé co ban bing muc ning lwong/am luong tong thé cua tin hiéu du vao.
Theo mot phuong an, N tin hiéu kénh dau vao duogc chuyén ddi sang mién tan sd trén
co s6 ting khung va am luong phd tong thé cua tin hiéu ddu vao N kénh duoc uée tinh.
Sau khi tron phé cho N tin hiéu kénh dau vao (vi du, br:?mg cach su dung téng trong sé),
am luong phé téng thé ctia M tin hiéu kénh da tron thu duge ciing duoc ude tinh. Hé sb
khuéch dai phu thudc vao tan s6 ma dua trén hai uéc tinh &m luong dugc ap dung cho
cac thanh phén phé ctia M tin hiéu kénh di tron dé tao ra M tin hiéu kénh da tron duoc
can bang. Tin hiéu ddu ra M kénh duoc tao ra bang cach chuyén dbi M tin hiéu kénh da

tron duoc can bang sang mien thoi gian.
Bén chat ky thuit cua sang che

Tuy nhién, theo quan diém cua cac khai niém thong thuong, muc dich cua sang
ché 1a dé xuat khai niém cho phép tron gidm ma cung cap su can bang dugc cai thién

gitra chat luong 4m thanh va do phtrc tap tinh toan.

Phuong 4n theo sang ché tao ra b tron giam dé cung cép tin hidu tron giam trén
co s& nhiéu tin hi¢u dau vao (ma vi du c6 thé c6 gia tri phtre tap va vi du, c6 thé 1a cac
tin hiéu am thanh dau vao). B tron giam duoc tao c4u hinh dé xac dinh (vi du, dé tinh
toan hodc udc tinh) gia tri d6 16n cua gia tri mién phé cua tin hiéu duoc tron giam (vi
du, dbi véi ngan phé nhét dinh) trén co so thong tin vé am luong cua cac tin hiéu dau
vao (vi du, trén co s cac gia tri Am luong lién quan dén ngan phd nhit dinh cta cac tin
hiéu dau vao). BO trén giam dugc tao ciu hinh dé xéc dinh gia tri pha (ma vi du c¢6 thé
1a gid tri vO huéng) clia gia tri mién phd cua tin hiéu tron giam (vi du, d6i v6i ngan phd
nhét dinh). Vi du, b6 trén giam c6 thé dugc tao cau hinh dé xac dinh gié tri pha doc lap
voi viée xac dinh gia tri do 16n. B¢ tron giam dugce tao cau hinh dé ap dung gia tri pha
nham thu dugc phép biéu dién sb co gia tri phtic cua gia tri mién phé cua tin hiéu tron
giam (vi du, d6i voi ngan phd nhat dinh) trén co s¢ gid tri d§ 16n cla gia tri mién phd

cua tin hi¢u tron giam.
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Phuong an nay theo sang ché dua trén y tuong rang co thé dat duoc su can bang
tdt gitta 6 phuc tap tinh toan va chét luong am thanh bé’mg cach tinh todn gia tri d6 16n
ctia gia tri mién pho cua tin hiéu tron giam ma la gia tri vo hudng, va bang cach ap dung
gia tri pha, ma thuong 1a gia tri v6 hudng duoc tinh toan riéng biét v4i gia tri do 16m,
trong budc tiép theo. Theo d6, hau hét cac bude xu Iy ¢6 thé hoat dong trén cac gia tri
v6 hudng, va phép biéu didn sb co gia tri phirc cta cic gia tri mién phd cua cic tin hiéu
tron gidm chi dugc tao ra & giai doan sau (hodc cudi cing) ctia qua trinh tinh toan.

Hon nfta, nguoi ta théy réng viéc xac dinh gia tri d6 16n vo hudng co thé thuc
hién duoc véi d6 chinh xéc tdt trén co s& thong tin vé 4m lwong cua cac tin hiéu dau
vao. Bang cach st dung thong tin vé am luong ctia céc tin hiéu dau vao dé thu duoc gia
tri d6 16m, c6 thé tranh duoc viée gia tri do 16n bi anh huéng manh badi nhiéu triét tiéu.
Diéu nay la do théng tin vé 4m luong clia cac tin hiéu dau vao thuong khong bi anh
huong boi nhiéu triét tiéu, do d6 viéc anh xa thong tin vé am lugng 1én gia tri d6 1on

thuong tao ra cac giai phap on dinh vé mat so.

Noi cach khac, bé'lng cach xac dinh gia tri 46 16n cua gia tri mién phé chu yéu dua
trén thong tin vé am luong cua céc tin hiéu dau vao (c6 thé, hiéu chinh mét cach tuy
chon sau khi anh xa théng tin am lugng 1én gia tri o 16n, dé xem xét cac hiéu ung huy),
¢6 thé tranh dwoc cic bat 6n vé sé va cac thanh phan la ma c6 thé 1a do cong cac sb co

gia tr1 phuc va do viéc dinh ty 1€ tiép theo.

Hon nira, bang cach xem xét thong tin vé am lwong cua cac tin hidu dau vao khi
xac dinh gié tri 0 16n, co thé tranh dugc hién tuong khuéch dai tin hiéu 6dB ma c6 thé
xdy ra trong trudng hop nhiéu kién thiét, va thuong dugc coi la thanh phin la. Thay vao
do, béng cach xem xét thong tin vé am lugng cta cac tin hiéu dau vao, co thé dat duoc
tin hiéu tron giam thich Gng tdt hon véi am lugng cam nhéan duoc khi so sanh véi cac

truong hop chi don gian la cong cac gia tri phirc biéu dién cho céc tin hiéu dau vao.

Hon nira, cac tac gia sang ché da tim ra rang viéc tinh toan pha riéng biét ma tach
biét vo1 viee xac dinh gia tri d6 16n mang lai mtc d6 linh hoat cao. Viéc tinh toan pha
6 thé dugc thuc hién véi do chinh xac tot, trong d6 ¢o6 thé ap dung cac hiéu chinh dé

xac dinh cac gia tri pha trong truong hop nhiéu triét tidu. Vi gid tri pha thudng 1a gia tri
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v huéng ma chi dugc ap dung khi gia tri d6 16n da duoc xac dinh, nd luc tinh toan dé

xac dinh va hi¢u chinh gia tri pha la dac biét nho.

Dé két ludn, cac tac gia sang ché da tim ra rang c6 thé dat dugc su can bang tbt
gifta hiéu qua tinh toan va an twong thinh gidc bing cach xtr 1y riéng biét gia tri do 16n
va gia tri pha va chi bang cach két hop céc gid tri nay, dé thu duoc phép biéu dién s co
gi tri phuc cta gia tri mién pho cta tin hiéu tron giam 6 cudi chudi xu 1y (tic 13 ¢ cudi
quy trinh trdn giam).

Trong phuong an dugc uu tién, bo tron giam dugc tao cAu hinh dé xac dinh gia
tr1 pha cua gié tri mién phé cua tin hiéu tron giam mot cach doc lap voi viée xac dinh
gid tri d§ 16n cua gia tri mién phé cua tin hiéu tron giam. Viéc xu ly va xac dinh gia tri
do lon va gia tri pha riéng biét nhu vay da dugc chung minh la hiéu qua vé mat tinh
toan. Ngoai ra, khong c6 tac dong khong kiém soat dugce nao cua nhidu triét tiéu trong

duong xir Iy dé xac dinh gia tri d6 16n.

Trong phuong an dugc uu tién, bd tron giam duogc tao ciu hinh dé xac dinh cac
gia tr1 am luong cua cac gia tri mién phé ctia céc tin hiéu dau vao. Bo tron giam duoc
tao céu hinh dé suy ra gia tri am luong tong lién quan dén gid tri mién phd cta tin hiéu
trén giam trén co s cac gia tri am luong cia cac gia tri mién phd cua cac tin hiéu du
vao. B0 tron giam duogc tao céu hinh dé suy ra gia tr1 do 16n (vi du, gié tri bién do) cua
gia tri mién phé cua tin hiéu tron giam tu gia tri am luong téng. Theo do6, gia tr1 do 16n
biéu dién 4m lugng cam nhan duoc. Tuy nhién, bing cach xem xét am luong tong va
bang cach chuyén dbi gia tri 4m lwong tong ndy thanh gia tri do 16n, c6 thé dat dwoc
rang gid tri d6 16n (vi du, gid tri bién d6) cua gia tri mién phd cua tin hidu tron gidm
khong bao gdm 4m luong qua 16n trong truong hop céc tin hiéu dau vao thé hién nhidu
kién thiét. Trong truong hop nay, chi co phép cong am luong chir khong phai la phép
tinh binh phuong 4m lugng mang lai 4n tuong thinh giac hop ly. Mt khac, cling khong
¢6 nhiéu triét tiéu, do d6 khong cé “ranh sau” cia gia tr1 do 1on, ngay ca trong truong
hop c6 nhiéu triét tidu gitta cac tin hiéu dau vao. Theo do, gia tri 46 16m duoc suy ra réat
phtt hop dé xtt 1y tiép. Néu mudn, ¢ thé d& dang giam gia tri do 16n hodc tham chi tang
gia tr1 do 16n ma khong gap bat ky van dé nao vé mit sd. Dac biét, viéc suy ra gia tri do

I6n nay trén co s¢ cac gia tri am lugng co loi ich la gia tri d6 1on luén nam trong mot
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pham vi gia tri hop 1y, do tranh duoc ca cac gia tri cuc nho (bang cach xem xét gia tri
d6 16n tong) va ca cac gia tri cuc 1on (bang cach tranh cong truc tiép cac bién do). Vi

vay, quy trinh xu Iy nhu vy c6 loi thé 16n.

Trong phuong an dugc uu tién, bd tron giam duogc tao cAu hinh dé xac dinh téng
hodc téng trong sé cac gia tri mién phd cia cac tin hiéu dau vao va dé xac dinh gia tri
pha trén co s¢ tong hodc trén co s tong trong sd cua cac gia tri mién phd cua cac tin
hiéu dau vao. Bang cach tinh toan gia tri pha nhu véy, c6 thé thu duoc gia tri pha chinh
x4c va dang tin cdy trong nhiéu truong hop (mac du c6 thé c6 mot so sai s6 trong truong

hop nhiéu triét tiéu manh).

Trong phuong an dugc uu tién, bo tron giam dugce tao cau hinh dé su dung gia tri
d6 16m cua gia tri mién phd cua tin hiéu tron giam lam gid tri tuyét dbi cua phép biéu
dién cuc cla gia tri mién phé cua tin hi€u tron giam va dé su dung gia tri pha lam gia tri
pha cua phép biéu dién cuc cua gia tri mién phé cua tin hiéu tron gidm. Hon ntra, b0 tron
giam duoc tao cau hinh dé thu duoc phép biéu dién c6 gia tri phirc Dé-cac cua gia tri
mién pho ctia tin hiéu tron giam trén co sé phép biéu dién cuc. Theo do, phép biéu dién
c6 gia tri phuc Pé-cac cta gia tri mién phd thu dugc ¢ giai doan tuong ddi mudn cia
quy trinh xu 1y, trong khi cac giai doan xu ly trudc d6 xac dinh riéng biét gia tri tuyét
ddi va gia tri pha. Cac tac gia sang ché da phat hién ra rang quy trinh nhu vay la c6 loi,
vi viée xur 1y cac gia tri phire day du co thé dan dén cac thanh phan la khéng mong mudn
tiy thudc vao mdi quan hé pha giita cac tin hiéu dau vao. Thay vao do, chi két hop gia
tr1 tuyét ddi va gia tri pha ¢ giai doan sau cua quy trinh xur 1y (hodc tham chi la giai doan
cudi cua qua trinh xac dinh tin hi¢u tron giam) s€ tranh dugc cac thanh phﬁn la nhu vay.
Ngoai ra, viée xur 1y riéng 1é gia tri tuyét dbi va gid tri pha d& dang hon vé mat tinh toan
s0 vOi viée xUr Iy cac gia tri phtic trong nhiéu giai doan xu 1y.

Trong phuong 4n duoc wu tién, bo tron giam duoc tao céu hinh dé xac dinh (v
dy, tinh toan) thong tin muac d huy (vi du, Q) va dé xem xét thong tin mtrc d§ huy khi
xac dinh gia tri d6 16n (vi du, Mg, MY°%) ctia gia tri mién pho cua tin hiéu tron giam. Vi
du, thong tin mic d6 hity mé ta (hoic md ta dinh luong) mic d6 cia nhiéu kién thiét
hodc tri¢t tiéu gitra cac gia tri mién phé (vi du, lién quan dén cung mot ngan phé)) cua

cac tin hi¢u dau vao. Hon ntra, bd tron giam duogc tao cau hinh dé lam giam mot cach co
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chon loc (vi du, lam suy giam) gié tri d6 16n (vi du, MA°%) cua gia tri mién phd cua tin
hiéu tron giam khi so sanh véi (hodc lién quan dén) gia tri d6 16n (vi du, M), hodc khi
so sanh voi (hodc lién quan dén) "do 16n tham chiéu" biéu dién téng cac gia tri Am luong
clia céc gia tri mién phd cua tin hiéu dau vao trong truong hop thong tin vé muc do huy
biéu thi nhiéu triét tiéu (trong do, vi dy, viée giam gia tri do 16n c6 thé thay déi lién tuc
phu thudc vao théng tin murc d§ huy). Cac tac gia sing ché da tim ra rang viéc giam gia
tr1 d§ 16n cua gia tri mién phé duoc khuyén khich khi phat hién théy nhiéu triét tiéu
manbh, vi gia tri pha thuong khong dang tin cay trong truong hgp nay. Noi cach khac, su
c6 mat cua nhiéu triét tiéu manh thuong lam cho gia tri pha khong dang tin cay hoac
thay doi nhanh chéng trong mét pham vi goc 1on. Trong nhing truong hop nhu vay,
viéc giam gia tri do 16n ctia gia tri mién phd cia tin hiéu tron giam giup giam cac thanh
phan la. Tuy nhién, cac tic gia sang ché di tim ra rang t6t hon 1a giam gia tri d6 16n cua
gia tri mién phé cua tin hiéu tron giam theo cach dugc kiém soat tt khi so sanh voi viéc
chi cong don gian cac phép biéu dién cé gi tri phirc ctia céc gi tri mién phd cua céc tin
hiéu dau vao.

Néi cach khac, khai niém nay cho phép su cin bang dic biét tot gitta hi¢u qua

tinh toan va viéc giam tac dong cua nhicu triét tiéu (manh).

Trong phuong an duoc uu tién, bo tron giam duoc tao ciu hinh dé xac dinh cac
téng (vi du, sumlm+, sumlIm-, sumRe+, sumRe-) ctia cac thanh phén cua gia tri mién
phd cua cac tin hiéu ddu vao ¢6 (vi du, bbn) dinh huéng khac nhau (vi du, cac thanh
phan c6 dinh huéng theo hudng cua truc do duong, cac thanh phan c6 dinh hudng theo
hudng cua truc 40 am, cac thanh phﬁn c6 dinh huéng theo hudng cua truc thuc duong
va cac thanh phan ¢ dinh hudng theo huéng cta truc thuc 4m; mit khac, cac thanh phan
c6 dinh huéng theo hudng thi nhat ma c6 thé duoc xac dinh bang vecto tong cac gié tri
mién pho cua céc tin hiéu dau vao, hudng tht hai vuong géc véi hudng thir nhat, huéng
thtr ba nguoc vo1 huong thu nhat, va hudng thtr tu nguoc voi hudng thu hai). Hon nira,
bo tron giam dugc tao cau hinh dé xac dinh thong tin mic dd hity trén co s& cac tong
(vi du, sumIm+, sumlm-, sumRe+, sumRe-) ctua cac thanh phén cua cac gia tri mién phé

cua cac tin hi€u dau vao cé cac dinh hudng khéc nhau.
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Céc tac gia sang ché da tim ra ring viéc danh gia cac tong cta cac thanh phan cia
cac gia tri mién phd cua cac tin hiéu dau vao c¢6 cac dinh hudng khac nhau cho phép
danh gia mot cach hiéu qua muc d6 hay du kién. Vi du, néu tat ca cac thanh phan déu
c6 cung dinh huéng (vi du, tat ca déu c6 phan ao duong va phan thuc duong), c6 thé
mong doi rang khong c¢é sy hity manh. Mat khéc, néu cac tong cua cac thanh phan theo
huéng nguoce nhau 1a tuong tu hoic tham chi giéng hét nhau thi c6 thé két luan rang c6
mtrc d6 hily cao. N6i cach khac, bang cach so sanh cac tong ctia cac thanh phan theo cac
dinh hudéng hodc hudong khac nhau, co thé két ludn mot cach hiéu qua va dang tin cay
vé mirc d huy. Theo d6, c6 thé diéu chinh gia tri do 16n cua gia tri mién phd cua tin
hiéu tron giam khi du kién huy qua muc (hoac, twong duong, khi du kién réng thong tin

pha la khong dang tin cay).

Trong phuong an dugc uu tién, bo tron giam dugc tao cAu hinh dé chon hai trong
s6 cac tong xéc dinh (vi dy, sumIm+ va sumRe+) ma lién quan dén cac dinh hudng hodc
huéng truc giao (vi du, doc theo truc do duong va doc theo truc thuc duong) va 1é6n hon
hoac béng cac téng lién quan dén cac dinh hudng hoac hudng nguoc lai (vi du, sumlm-
va sumRe-) lam cac gia tri téng tro1 (vi du, sumIm+ va sumRe+). Vi du, b tron giam
duoc tao cAu hinh dé xac dinh, ddi v6i hai dinh hudng, téng nao trong sb cac téng da
xac dinh c¢6 do 16n 1on nhat va dé chon cac téng nay lam “cac gia tri téng tro1”. Hon nira,
bo tron giam duoc tao cau hinh dé xac dinh gia tr1 ty 1€ (vi du, Q hodc Qmapped) ma gay
ra sy giam c6 chon loc cta gia tri do 16m (vi du, MY °%) cua gia tri mién phé cua tin hiéu
tron giam trén co so ty 18 khong dau (ttc 1a ty 1¢ trong d6 diu khong duoc xét dén, hodc
ty 1€ cua céc gia tri tuyét ddi, hodc gia tri tuyét ddi cua ty 18) gitra gia tri téng khong troi
tha nhét (vi du, sumRe-) ma lién quan dén huéng hodc dinh huéng nguogc véi dinh
huéng cua gia tri téng troi thr nhét (vi du, sumRe+), va gia tri téng troi thir nhat (vi du,
sumRe+), va cling trén co so ty 1é khong diu (vi du, ty 1& trong do dau khong dugc xét
dén, hoac ty 1€ gilra cac gia tri tuyét dbi, hodc g1a tr1 tuyét ddi cua ty 1€) gitra gid tri téng
khong troi tht hai (vi dy, sumIm-) ma lién quan dén dinh hudéng (hodc hudng) nguoc
la1 v61 dinh hudng (hodc hudng) cua gia tri téng tro1 thtr hai (vi du, sumIm+), va gia tri
téng tro1 thu hai (vi du, sumIm+), sao cho su tang cua céac ty 1€ khong dau (vidu, [sumRe-
/sumRe+ and |[sumIm-|/sumIm+) gitra gia tri tong khong troi va gid tri tdng trdi 6 lién
quan ctia n6 dan dén viéc giam gia tri d6 16n (vi du, MM°?) cua gia tri mién phé cua tin
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hiéu tron gidm (vi du, khi giam gid tri ty 1& Q). Phuong 4n nay dya trén ¥ twong rang ty
1¢ giita cac gia tri tong lién quan dén cac huéng nguoc nhau cung cip thong tin dang tin
cdy vé miic do nhidu am (triét tidu). Vi du: néu gia tri tong khong troi thir nhat nhé hon
dang ké so v4i gia tri tong troi thir nhét, thi c6 thé két luan rang khong c¢6 hodc chi co su
hty nho gitra hudng tha nhat (lién quan dén tong tréi thir nhat) va hudng tht ba (lién
quan dén tong khong troi thir nhit). Tuong tu, néu ty 1¢ khong déu (tie 1a ty 18 khong
xét dau) gitra gia tri tong khong tri thir nhat va gia tri tong troi thi nhat ¢6 lién quan
ctia n6 tré nén 1én (vi du, gan bang mot), thi co thé két luan rang co su hiy twong ddi
manh gitra huéng thir nhat (ma gia tri tong troi thir nhit c6 lién quan dén) va huéng thir
ba (ma gia tri tong khong troi thir nhat ¢6 lién quan dén). Dé két luan, cac gia tri tong
khong trdi va cac gia tri téng trdi co thé duoc st dung hi¢u qua dé nhén ra su huy gitia
cac tin hiéu dau vao, va do do6 co thé dugc sur dung mot cach hiéu qua dé kiém soat su
giam gia tri do 1on cua gia tri mién phé cua tin hi¢u tron giam.

Trong phuong an dugc uu tién, bd tron giam dugc tao cau hinh dé tinh toan thong
tin muc d6 huy Q theo phuong trinh duoc dé cap ¢ day. Trong truong hop ndy, sumRe+
14 tong cac phan thuc duong cua cac gia tri mién phd c6 gid tri phtic cia cac tin hidu am
thanh d4u vao (vi du, trong ngan phd dang duoc xét dén, trong d6 tit ca céc gia tri mién
pho co gia tri phiic co phan thuc duong dugc xét dén). sumRe- 13 tong cac phan thuc am
clia cic gid tri mién pho co gi tri phic cua céc tin hiéu 4m thanh du vao (vi duy, trong
ngin pho dang duoc xét dén) trong d6 tit ca cac gia tri mién pho c6 gia tri phirc ¢6 phan
thuc am déu duoc xét dén. sumIm+ c6 thé 1a tong cac phan ao duong cua cac gia tri
mién pho c6 gid tri phtic ctia cac tin hiéu am thanh dau vao (vi dy, trong ngin phd dang
duogc xét dén) trong do tat ca cac gia tri mién pho ¢ gia tri phirc c6 phan 4o duong duoc
xét dén). sumIm- 1a tong cac phan 40 4m cla cac gia tri mién pho c6 gié tri phic cla tin
hiéu 4m thanh dau vao (vi du, trong ngan pho dang duoc xét dén) trong do tat ca cac gia
tri mién phd co6 gia tri phuc c6 phan a0 am duoc xét dén. Theo dé, thong tin vé murc do
hity Q ¢6 thé dugc tinh toan mot cach hidu qua pht hop v6i su xem xét da dé cap o trén.

Trong phuong an dugc uu tién, b tron giam dugc tao ciu hinh dé xac dinh gia
tri d6 16m (vi du, M&°%) cta gi tri mién phé cua tin hi¢u tron gidm, sao cho gia tri do

16n (vi du, M¥°%) duoc giam mot cach co chon loc so véi gia tr1 tham chiéu (vi du, Mp)
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ma twong Gmg véi tong am lugng clia cac gia tri mién phd cua cac tin hiéu dau vao, tai
cac thoi diém ma thong tin mirc d6 huy (vi du, Q) dwoc xac dinh boi bo tron giam bidu
thi nhiéu triét tiéu tuong dbi 16n gitra céc tin hiéu dau vao (déi vo1 vi duy, trong ngan phé
dang duogc xét dén), va sao cho gia tri d§ lon dugc tang 1én mdt cach c¢6 chon loc so véi
gia tr1 tham chiéu (vi dy, My) tai céac thoi diém ma thong tin vé muc do huy (vi du, Q)
biéu thi nhilu triét tiéu tuong d6i nho gitra cac tin hiéu dau vao. Béng cach giam c6 chon
loc gia tri o 16m cua gia tri mién pho cua tin hiéu tron giam tai cac thoi diém ma thong
tin vé muc do huy biéu thi nhiéu triét tiéu tuong ddi 16m, c6 thé tranh dugc cac bién dang
ma c6 thé giy ra boi cac gia tri pha sai hoac do thay doi nhanh cac gia tri pha. Mat khac,
béng cach tding mot cach co chon loc gia tri d6 16n cua gia tri mién phé cua tin hiéu tron
giam tai thoi diém ma thong tin vé mic d6 huy biéu thi nhidu triét tidu tuong d6i nho
giita cac tin hiéu dau vao, cac ton that nang luong ma gay ra boi viée giam gia tri do 16n
c6 thé duoc bu it nhat mot phan. Do d6, co thé duy tri am lwgng cam nhan duogc tong
thé. Su giam c6 chon loc d¢ 16n cua gia tri mién phé cua tin hiéu tron giam tai mot sb
thoi diém (ma & d6 c¢6 nhiéu triét tiéu cao) duoc bu (it nhat mot ph??ln) béng su gia tang
c6 chon loc do 16n cua gia tri mién phé cua tin hi€u tron giam & céc thoi diém khac khi
khéng c6 nguy co bién dang cao. Theo do, cac ton that ning lugng c6 thé duoc bu dép

it nhat mot phén va co thé dat duoc 4n tuong thinh giac tdt cua tin hiéu tron giam.

Trong phuong an duogc uu tién, bd tron giam duogc tao cAu hinh dé theo ddi thong
tin mirc do huy (vi dy, Q(t)) theo thoi gian va dé xac dinh, phu thudc vao lich st cua
thong tin mtrc do huy, béng bao nhiéu gia tri d6 lon (vi du, MA°%) duoc tang 1€n mot
cach co chon loc so voi gia tri d6 16n tham chiéu (vi du, MR) tai cac thoi diém ma thong
tin mac d6 huy (vi du, Q) biéu thi nhiéu triét tidu tuong déi nho gitta cac tin hiéu dau
vao. Vi duy, su tang cd chon loc cua gia tri d6 16n so vai gia tri d6 16n tham chiéu c6 thé
dugc xac dinh sao cho gia tri d6 16n dugc tang 1én mdt gia tri tuong ddi 16n néu trude
d6 da c6 su giam twong d6i manh cua gia tri d6 16n (vi du, trong thoi gian trung binh)
va sao cho gia tri d6 Ién duoc tang 1én mot gia tri twong d6i nho hon néu trude do da co
su giam tuong dbi nho hon cua gid tri d6 16n (vi du, trong thot gian trung binh). No6i
cach khac, muc do tang c6 chon loc cua gia tri d6 16n so v gia tri tham chiéu c6 thé
duoc xac dinh sao cho sy mét mat nang luong do su giam cé chon loc cua gia tri do 16n
tai cac thoi diém ma thong tin vé mirc do huy bo biéu thi nhidu triét tidu tuong d6i 16m
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gilra cac tin hiéu dau vao it nhat dugc bu dap mot phan bang su gia ting ¢ chon loc cua
gid tri do 16m tai cac thoi diém ma thong tin vé muc d6 hiy biéu thi nhiéu triét tidu tuong
d6i nho. Do do, ton that nang luong ma gy ra do giam gia tri d6 16n tai cac thoi diém
ma xdy ra nhiéu triét tiéu it nhat c6 thé duoc bu dip mot phan, trong dé lich st cta thong

tin murc do htly cung cap thong tin dang tin cdy vé murc d6 bu thich hop.

Trong phuong an dugc wu tién, bo tron giam dugc tao ciu hinh dé thu duoc thong
tin mirc do hiy dugc lam min tam thoi trén co s¢ thong tin mirc do huy tic thoi bang
cach su dung thao tdc 1am min dap ung xung v6 han hoac béng cach su dung thao tac
lam min trung binh truot, d¢ theo ddi théng tin mirc do huy. Céc tac gia sang ché da tim
ra rang cac thao tic nhu vy dwoc thich g tt dé theo dai thong tin mtc d6 hiy bo va

mang lai cac két qua dang tin cdy.

Trong phuong an dugc uvu tién, bd tron giam duoc tao cau hinh dé anh xa gia tri
murc do huy tic thoi (vi du, Q(t)) 1én gia tri mtrc d huy dugc anh xa (vi du, Qmapped) (ma
vi du c6 thé xac dinh béng bao nhiéu gi4 tri do 1on M¥°? duoge ting 1én mot cach co
chon loc so vdi gia tri tham chiéu Mg tai céc thoi diém ma thong tin mic do huy Q biéu
thi nhiéu triét tiéu tuong ddi nho gitia cac tin hiéu dau vao) tuy thudc vao thong tin murc
do huy dugc lam min theo thoi gian, sao cho gia tri cua thong tin muc d6 huy duoc lam
min theo thoi gian cho biét viéc giam gia tri do 16n (trong qua khi/trude d6) din dén
viéc tang gid tri muc do huy duge anh xa (hién tai) so vai gia tri mirc do huy tire thoi
(hién thoi) (it nhat 1a doi v6i gia tri mic d6 huy tic thoi biéu thi nhiéu triét tiéu tuong
d6i nho gitra céc tin hiéu dau vao). Theo do, co thé suy ra mot cach hi¢u qua gia tri muc

d6 hity dugc dnh xa pht hop véi su phat trién trude d6 cta thong tin mie do hiy.

Trong phuong an dugc uu tién, bo tron giam dugc tao ciu hinh dé thu duoc gia
tri murc d§ hiy dugc lam min dugc cap nhat Qsmootn(t) trén co s& gia tri mirc do huy duoc
lam min truéc dé Qsmoom(t — 1) va trén co sd gia tri muc do huy tic thoi (hién thoi) Q(t)
theo phuong trinh dugc mé ta & day, trong d6 p ¢ thé 1a hiang s6 voi 0 < p < 1. B tron
giam cling c6 thé duoc tao cau hinh dé thu duoc g1 tri mue do huy duoc anh xa Qmapped(t)
theo phuong trinh dugc mo ta ¢ day, trong d6 T 1a hang s6 v6i 0 < T < 1. Tt hon 14 0,3
<=T <= 0,8. Hon nita, gia st rang Q(t) ndm trong khoang tir 0 dén 1 va nhan giad tr1 0

do1 voi1 nhiéu triét tiu tuong doi 1on gitta cac tin hi¢u dau vao va nhan gia tri 1 doi véi
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nhiéu triét tiéu twong doi nho gitra cac tin hiéu dau vao, thay rang viéc tinh toan gia tri
muc d6 huy duoc anh xa nhu vay mang lai két qua tot trong khi van gitt dugc d6 phuc

tap tinh toan nho mot cach hop 1y.

Trong phuong an dugc uu tién, b tron giam duoc tao cAu hinh dé dinh ty 1€ gid
tr1 do 16n (vi du, “gié tri tham chiéu”, ¢ thé bﬁng MR) tuong trng voi téng am luong cua
cac gia tri mién phé clia cac tin hiéu dau vao, bé“mg cach su dung muc do huy (vi du,
Qmapped), dé thu dugc gia tri do 16n cua gia tri mién pho cua tin hiéu tron giam. Do do,
gia tri mién phd cua tin hiéu tron giam c6 thé giam (vi du, so véi gia tri chudn) tai thoi
diém co6 nguy co nhiéu cao, va co thé ting 1én (vi du, so voi gié tri tham chiéu) tai cac
thoi diém c6 nguy co nhiéu thip. Theo do, ¢6 thé tranh duoc cac thanh phan la qua murc
tai nhiing thoti diém co kha ning nhiéu triét tiéu cao, va cac ton that nang lugng co thé
dugc bu tai nhiing thoi diém co kha ning nhiéu triét tiéu thép. Mat khac, gia tri d 16n
cua gia tri mién ph6 cua tin hiéu tron giam cd thé duoc gilr trong mot pham vi hop ly,
sao cho ciing tranh duoc viéc phong dai am lugng qua muc trong truong hop nhiéu kién
thiét. Hon nira, cac khai niém duge mo ta ¢ day tranh cac van dé vé sd, boi vi tranh duoc

cac gia tri “nang cap” manh gan bang khong (vi du, do nhiéu triét tiéu).

Trong phuong an dugc uu tién, b tron giam dugc tao cAu hinh dé xac dinh téng
trong s clia cac gi4 tri mién phé ctia céc tin hiéu dau vao, va dé xac dinh gia tri pha trén
co s& tong trong sé cua cac gia tri mién phé cta tin hiéu dau vao. Vi du, bd trén giam
duoc tao céu hinh dé gan trong sé cac gia tri mién pho cua tin hiéu dau vao theo cach dé
tranh nhiéu triét tiéu lén hon mic nhiéu dinh trude. Noi cach khac, khi xac dinh gia tri
pha, phép gén trong s6 co thé dugc dua ra dé tranh nhiu triét tiéu qua mirc. Vi du, bang
cach str dung phép gan trong s nhu vay, do tin cy cua cac gia tri pha c6 thé duoc tang
Ién (vi dy, bang cach dat trong s6 tang 1én twong ddi 1én cac gia tri mién phd ma trude
do c6 do 1én twong doi 16n). Do do, chat lugng cua viée xac dinh pha c6 thé dugc cai
thién.

Trong phuong an duogc uu tién, bd tron giam duoc tao ciu hinh dé xac dinh téng
trong sO cac gia tri mién pho ctia cac tin hiéu dau vao va dé xac dinh gia tri pha trén co
s téng trong sb clia cac gia tri mién phé cua cac tin hiéu dau vao. B tron giam duoc

tao cau hinh dé gan trong so cac gia tri micn pho cua cac tin hi¢u dau vao phu thudc vao
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cuong do trung binh theo thoi gian (vi dy, bién d6 hoac nang lugng hodc am luong) cua
ngan pho tuong Gmg trong céc tin hiéu dau vao khac nhau. Do d6, c6 thé dat duoc phép

gan trong so6 c6 y nghia, va ¢ do tin cdy cla cac gia tri pha c6 thé duoc cai thién.

Phuong 4n theo sang ché tao ra b ma hoa 4m thanh dé cung cap phép biéu dién
am thanh duoc ma hoa trén co sé nhiéu tin hiéu Am thanh dau vao. B0 ma héa am thanh
bao g@)m bo tron giam nhu duoc mo ta ¢ trén. Bo tron giam duoc tao cAu hinh dé cung
cap tin hidu tron giam trén co s¢ cac phép biéu dién mién phd (t6t hon 13 c6 gia tri phure)
ctia nhiéu tin hiéu am thanh dau vao. B0 ma hoa am thanh ciing duoc tao céu hinh dé
ma hoa tin hiu tron giam, nham thu dugc phép biéu dién 4m thanh duoc ma hoa. Nguoi
ta théy réng viéc st dung bd tron giam nhu vay trong bd ma hoéa am thanh 1a dic biét
thuan loi, vi d tin cdy cua ca cac gia tri bién dd va cac gia tri pha c6 thé duoc tang lén
bo1 bo tron giam. Do do, tin hiéu tron giam rat thich hop dé tai tao lai cac tin hiéu am
thanh & phia bo gidi ma am thanh hodc con dé phat lai truc tiép. bac biét, vi cac thanh
phén la ¢6 kich thuéc tuong dbi nho su dung khai niém tron giam duogc boc 16 ¢ day, bo
ma hoéa 4m thanh c6 thé su dung tin hiéu tron giam tuong ddi “sach”, tao diéu kién thuéan

loi cho viéc ma hoa va dong thoi tang chat lugng tin hiéu 4m thanh duoc giai ma.

Mot phuong an khac theo sang ché tao ra phuong phap cung cap tin hiéu tron
giam trén co so nhiéu tin hiéu dau vao (vi du, c6 gia tri phtc) (vi du, co thé 1a céac tin
hiéu 4m thanh d4u vao). Phuong phéap bao gom budc xac dinh (vi du, tinh toan hodc udc
tinh) gia tri d6 16n (vi du, Mr hodc M§'°?%) ctia gia trj mién phd cua tin hiéu tron giam
(vi du, d6i véi ngan pho nhat dinh) trén co s¢ thong tin vé am luong cia cac tin hiéu diu
vao (vi du, trén co sd cac gia tri am luong lién quan dén ngan phd nhat dinh cta cac tin
hiéu dau va0). Phuong phap nay bao gdm budc xac dinh gi tri pha (t6t hon 1a vo hudng)
(vi du, Pp hodc P'°%)) cua gid tri mién pho cta tin higu tron giam (vi dy, ddi véi ngan
phé nhat dinh), ché'ing han, doc 1ap véi viée xac dinh gid tri d¢ lon. Phuong phap con
bao gom budc ap dung gia tri pha (vi du, Pp hodc P}1o%) @ thu duge phép biéu dién sb
phtic ctia gia tri mién pho cua tin hiéu tron giam (vi du, d6i v6i ngan phd nhat dinh) trén
co sO gia tri do 16n cia gia tri mién phé. Phuong phap nay dua trén su xem xét twong tu
nhu b tron giam duoc dé cap o trén. Ciing can luu y ring phuong phap nay c6 thé duogc

bd sung bang bat ky tinh nidng, chirc nang va chi tiét ndo duoc mo ta ¢ day, cling d6i voi
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b tron giam twong ung. Phuong phap nay c6 thé duge bd sung boi cac tinh ning, chic

nang va chi tiét nhu vay mot cach riéng 1é hodc khi két hop.

Mot phuong an khac theo sang ché tao ra chuong trinh may tinh dé thuc hién

phuong phép khi chuong trinh may tinh chay trén may tinh.
M@ ti van tit cac hinh vé

Céac phuong an theo sang ché sau day s€ dugc mo ta voi su tham chiéu dén cac

hinh vé dinh kem, trong do:

Fig.1 thé hién so d6 khéi dang gian lugc cia bd tron giam theo phuong én cia

sang che;

Fig.2 thé hién mot phan so d6 khoi dang gian luoc cta bo tron giam theo mot

phuong an khac cua sang ché;

Fig.3 thé hién so d6 khoi dang gian luoc cua phép xac dinh gia tri pha theo

phuong an cua sang ché;
Fig.4 thé hién su biéu dién dang so db ctia ba loai nhidu trong quy trinh tron giam;

Fig.5 thé hién luu d6 tin hiéu cho phép tron giam bao toan 4m luong theo phuong

an cua sang ché;

Fig.6 thé hién luu db tin hiéu ctia phép trén giam 4m lwong véi cac do 16n tham

chiéu thich mg;

Fig.7 thé hién su biéu dién dang so dd cua phép suy ra mtrc d6 huy cua ba tin

hiéu dau vao trong mat phang phic;
Fig.8 thé hién luu d6 tin hiéu ctia phép tron giam am luong voi pha thich tng; va

Fig.9 thé hién luu db cua phuong phép cung cip tin hiéu tron giam theo phuong

an cua sang ché; va

Fig.10 thé hién so d6 khoi dang gian lugc ctiia bo ma hda am thanh theo phuong

an cua sang che; va
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Fig.11 thé hién su biéu dién bang dd thi ciia cac vi du vé cac dudng cong anh xa
c¢6 thé dat duoc bé“lng cach st dung cac khai ni€ém anh xa khac nhau dé bao toan am
luong dugc mo ta o day.

MG ta chi tiét sang ché
B0 tron giam theo Fig. 1

Fig.1 thé hién so d6 khoi dang gidn lugce cua b tron giam 100 theo phuong an

cua sang cheé.

B tron giam duogc tao ciu hinh dé nhén nhiéu tin hidu dau vao 110a, 110b va dé
cung cép tin hiéu tron giam 112 trén co sé cac tin hiéu dau vao nay. Vi du, tin hiéu dau
vao tht nhit ma c6 thé la tin hiéu am thanh ddu vao c¢6 thé duoc biéu din bing chudi
cac gia tri mién phd (lién quan dén cac tan s6 hodc cac ngan pho khac nhau) ma vi du
¢ thé ¢ dang biéu dién sb phtrc. Hon ntra, tin hiéu dau vao tha hai vi du cling c6 thé
bao gdom chudi cac gid tri mién pho (ma lién quan dén cac tan s hodc cac ngan pho khac

nhau) ma c6 thé dugc biéu dién dudi dang biéu dién s6 phuc.

Tin hi¢u tron giam 112 co6 thé duoc biéu dién boi gia tri mién pho cua tin hiéu
tron giam (hodc noi chung la boi nhiéu gia tri mién pho lién quan dén cac tan so khac

nhau), ma c6 the dugc bicu dién dudi dang biéu dién sb phic.

Sau day, quy trinh xtr Iy chi mdt ngan pho s€ dugc xét dén. Tuy nhién, cac gia tri
mién pho cla cdc ngdn pho khac nhau, vi du, c¢6 thé dugc xu 1y doc 1ap va theo cung

mot cach.

B0 tron gidm 100 bao gdbm phép xac dinh gia tri d6 16n (ciing c6 thé duoc coi la
bd xac dinh gié tri do 16n) 120. Phép xac dinh gia tri do 16n 120 duoc tao cdu hinh dé
xac dinh gia tri d§ 16n 122 clia gid trj mién pho cua tin hiéu tron giam (vi du, dbi véi
ngan pho nhét dinh) trén co s& théng tin vé am luong cia cac tin hiéu ddu vao 110a,
110b (vi duy, trén co s& cac gia tri am luong lién quan dén ngan phé nhat dinh cua cac
tin hiéu ddu vao). Vi du, phép xé4c dinh gia tri 6 16n bao gdm phép xac dinh thong tin
am luong thu nhét (hoac bo xéc dinh) 124 ma xac dinh am luong cua gid tri mién phé
ctia tin hiéu dau vao dau tién 110a. Hon nita, phép xac dinh gia tri do 16n 120 con bao

gdm phép xé4c dinh thong tin am luong thtr hai (hodc bd xac dinh) 126 ma xac dinh thong
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tin Am luwong cua gia tri mién pho cua tin hiéu dau vao thi hai 110b. Hon nita, phép xac
dinh gia tr1 do 16n 120 thuong xac dinh gia tri d6 16n 122, sao cho gia tri d6 lon 122 (c6
thé 1a co s& dé xéac dinh gia tr1 d0 1én cua gia tri mién phé cua tin hi€u tron giam, hoac
tham chi c6 thé duogc st dung lam gia tri do 16n cua gia tri mién phé) cua tin hiéu tron
giam) dua trén tong 4m luong cia gid tri mién phd tuong ung cua tin hidu dau vao thi
nhat 110a va cta gia tri mién phd tuong ung cua tin hiéu dau vao tha hai 110b. Tuy
nhién, gié tri d6 16n 120 co thé bao g6111 cac hiéu chinh bo sung, sao cho gia tri do 16n
duoc hiéu chinh theo cach duoc xé4c dinh 3, dé tuong ung véi am luong nhdé hon am
luong tong hodc 16n hon am luong tong, tiy thudc vao hoan canh. Tuy nhién, can luu y
rang gia tri d6 16n thuong la mot gia tri vo hudéng lién quan dén mot gia tri mién pho

nhat dinh (vi du, lién quan dén ngan phé nhit dinh).

B9 tron giam 100 ciing bao gdm phép xac dinh gia tri pha (hodc bd xac dinh) 130.
Theo d6, bd tron giam duoc tao cau hinh dé xac dinh gia tri pha (v6 hudng) 132 cua gia
tri mién phé 112 cua tin hiéu tron giam (vi dy, dbi véi ngan phé nhét dinh). Vi dy, phép
xac dinh gia tri pha 130 nhan tin hiéu dau vao tht nhat 110a va tin hiéu dau vao tht hai
1 10b, hoac gia tri mién pho (lién quan dén ngan phd nhat dinh) cua tin hidu déu vao thu
nhat 110a va gia tri mién phd (lién quan dén ngan phd nhat dinh) cua tin hiéu dau vao
thtr hai 110b. Vi du, phép xac dinh gia tri pha (hoac b xac dinh) 130 xac dinh gia tri

pha 132 doc lap voi viéc xac dinh gia tri do 1on 122.

Hon nita, b tron giam con bao gém phép ap dung gia tri pha (cling ¢o thé dugc
cot la by ap dung gia tri pha) 140. Theo do, bd tron giam duogc tao cau hinh dé ap dung
gia tri pha 132 dé thu dugc phép biéu dién s6 co gia tri phtc ctia gia tri mién phd 112
clia tin hiéu tron giam (vi du, doi véi ngan phd nhat dinh) trén co s gid tri 6 16n 122
cua gia tri mién phé cua tin hiéu tron giam.

N1 chung, can luu y ré“mg bo tron giam 100 céd thé, vi du, xac dinh gia tri do 1on
112 va gia tr1 pha 132 mdt cach ddc lap, va sau do, nhu budce xu ly cudi cung, ap dung
gi tri pha 132 dé thu duoc phép biéu dién s6 phuc cua gia tri mién phé ctia tin hidu tron
giam. Vi dy, gia tri pha 132 6 thé dugc sir dung dé suy ra thanh phan pha va thanh phan
vudng goc cua gia tri mién phé cua tin hiéu tron giam trén co so gia tri do 1on, sao cho

thu dugc phép bicu dién Bé-cac (phép biéu dién phan thuc va phan 40) cua gia tri mién
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pho c6 gia tri phuc cia tin hiéu tron giam. Bang cach suy ra gid tri do 16n trén co s&
thong tin vé am luong cia cac tin hiéu dau vao (vi du, trén co so cac gia tri am lugng
cua ngan phé nhit dinh cua cac tin hiéu dau vao), co thé thu duoc mac do én dinh vé s6
tét trong khi tranh dugc am luong qua muc (ching han, s& bi gdy ra boi viée bo sung
don gian cac gia tri mién pho trong truong hop nhiéu kién thiét) va su giam am luong
dang ké (s& bi gdy ra boi nhiéu triét tiéu trong trudng hop thuc hién phép cong c6 gia tri
phtic don gian céc gia tri mién phd). Ngoai ra, ¢6 thé tranh duge cac bat 6n vé sb phat

sinh tu cac giai phap thuc hién viéc hau hiéu chinh manh céc gié tri duoc cong phue.

Két luan, bo tron giam nhu dugc md ta véi sy tham chiéu dén Fi g.1 bao gém cac
vu diém déng ké, mot phin phat sinh tir viée xir 1y riéng biét cac gia tri d6 1on 122 va
gia tri pha 132, va ciing phat sinh tir viéc xem xét thong tin vé 4m luong khi xac dinh

gia tr1 do lon 122.

Hon ntra, can luu y rang bo tron giam 100 theo Fig.1 cé thé duoc trién khai boi
bat ky tinh nang, chuc nang va chi tiét nao duoc moé ta & day, ca riéng 1¢ va két hop.
Ngoai ra, cac tinh nang, chirc nang va chi tiét dugc mo ta lién quan dén bd tron giam

100 c6 thé duge dua vao cac phuong an khéc, ca riéng 18 va khi duge két hop v&i nhau.
B4 tron giam theo Fig.2

Fig.2 thé hién mot phéan so d6 khéi dang gian lwoc cua bo tron giam theo phuong

an cua sang cheé.

Cu thé, Fig.2 biéu dién phép suy ra gié tri do 16n 222 (co thé tuong tng véi gid
tri d6 16m 122 duge mo td khi tham chiéu dén Fig.1) trén co s tin hidu ddu vao thi nhét
210a (c6 thé twong g véi tin hi¢u dau vao thi nhit 110a duoc mé ta tham chiéu dén
Fig.1) va cling trén co so tin hiéu dau vao tht hai 210b (c6 thé tuong ung voi tin hiéu

dAu vao thtr hai 110b duoc mé ta tham chiéu dén Fig.1).

Ciing can luu ¥ rang bo phan xu Iy hodc khéi chie nang 200 dugc thé hién trén
Fig.2, chang han, c6 thé thay thé cho phép xac dinh gié trj do 1én (bo xac dinh gi4 tri do
16n) 120 dugc thé hién trén Fig.1.

Khdi chtc nang 200 bao gém phép xé4c dinh gi4 tri dd 1on tham chiéu hoac bd

xac dinh gia tri d6 16n tham chiéu 220, chtic nang trong d6 noi chung c6 thé tuong tu
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nhu chuc nang cua phép xac dinh gia tri do 16n/bd xac dinh gia tr1 do lon 120. Vi dy, bo
xac dinh gia tri do 16n tham chiéu 220 c6 thé duoc tao cdu hinh dé cung cép gid tr1 do
16n tham chiéu 221 trén co s6 tin hiéu ddu vao tha nhat 210a va trén co sé tin hiéu dau
vao thu hai 210b. Vi du, phép xac dinh gia tri d6 1on tham chiéu 220 c6 thé suy ra gia
tri do 16n tham chiéu 221 cta gia tri mién phé cua tin hiéu tron giam (co thé duoc coi la
tham chiéu chua sira d6i) trén co so thong tin vé 4m luong cua céc tin hiéu dau vao 210a,
210b. Vi du, gi4 tri do 16n tham chiéu 221 ¢6 thé 12 gi4 tri vo hudng lién quan dén ngan
phé nhét dinh cua tin hiéu tron giam va co thé dua trén gia tr1 am lugng lién quan dén
ngan phé nhét dinh cua tin hiéu dau vao tha nhat 210a va gia tri am lugng lién quan dén
ngan pho nhat dinh cua tin hiéu dau vao thir hai 210b. Theo d6, gia tri 6 16n tham chiéu
cla gia tri mién pho, ching han, c6 thé twong ung véi gia tri am luong ma 1én hon gia
tri am luong nho nhat (vi du, cua ngan phé nhét dinh cua céc tin hiéu dau vao) va tham
chi thuong Ién hon gia tri am lwong 16n nhit ciia ngan phd nhat dinh cua cac tin hiéu
dau vao 210a, 210b. No6i cach khac, do 16n tham chiéu 221 thuong khong dac biét nho
trir khi ngan phd nhat dinh bao gom cuong dé tin hiéu rat nho trong ca hai tin hiéu dau
vao 210a, 210b. Mat khéc, gia tri do 16n tham chiéu 221 thuong ciing khong bao gém
gid tri qua 16m, vi n6 dua trén thong tin vé 4m luong cua tat ca cac tin hiéu dau vao. THt
hon 1a, gid tr1 d§ 16n tham chiéu 221 khong bi anh huong boi nhiéu kién thiét va triét
tiéu cua cac tin hiéu dau vao, diéu nay s€ xay ra néu pha cua cac tin hi¢u dau vao duoc
xem xét khi xac dinh gia tri do 16n tham chiéu. Thay vao do, gia tri d6 16n tham chiéu
c6 thé, vi du, phan anh su bd sung 4m luong trong ngan phé nhat dinh khi xem xét cac
tin hiéu dau vao.

Do d6, gia tri d6 16n tham chiéu 221 1a co sé t6t dé c6 thé hiéu chinh, vi c6 thé
gia dinh ring né ndm trong mot pham vihop ly vé mat s6 hoc va do dé co thé duoc glam

bdt va nang cap ma khong gay ra su khong 6n dinh vé mat so6 hoc.

Khéi chire nang 200 cling bao gom phép tinh muirc do hiiy 230 ma duoc tao cau
hinh dé nhan cac tin hiéu dau vao 210a, 210b (hoac it nhét 1a gia tri mién phé) cua ngan
phé nhat dinh dang duoc xét dén). Phép tinh mirc d6 huy 230 cung cap thong tin mirc
d6 huy 232, thong tin nay thuong mo ta muc d6 hiy (nhiéu triét tiéu) s& c6 néu cac gia
tri mién phé cua ngan phé) nhét dinh dugc xem xét dudi dang cac tin hi¢u dau vao duoc
thém vao dudi dang cac s6 phiic (nghia 1a xem xét cac pha cua chung va cac hi¢u ung
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hity c6 thé xay ra). C6 thé sir dung cic co ché khac nhau dé tinh toan thong tin mac do
huy 232 (co thé duoc coi la thong tin mue do huy hién thoi hodc tire thoi, va co thé lién
quan dén ngan phé nhét dinh dang duoc xem xét). Tuy nhién, theo cach tiép can duoc
uu tién, thong tin mire d huy 232 ma ciing duoc ky hiéu 1a Q ¢6 gia tri gan bang khong
néu c6 muc do huy cao, va thong tin mac do huy Q nhan gid tri gan bang 1 néu c6 muc

d6 huy thap (vi du, trong ngan phd nhat dinh dang duoc xét dén).

Vi duy, thong tin vé muc d6 huy 232 ¢6 thé duoc st dung dé dinh ty 18 gia tri do
16n tham chiéu 221, dé suy ra gia tri 6 1on (da dinh ty 1&) 222 cua gia tri mién pho. Tuy
nhién, mic du ¢ thé st dung truc tiép thong tin mirc d6 huy 232 dé dinh ty 18 gi tri do

16n tham chiéu 221, nén cé quy trinh xr Iy b6 sung ma s€ dugc mo ta sau day.

Trong phuong an duoc uu tién, khéi chirc nang 200 ciing bao gdm phép anh xa
(hodc bd anh xa) 240 ma nhan thong tin vé muc do huy (tic tho1/hién thot) (mo ta mic
d6 hiy trong ngan pho nhat dinh dang duoc xét dén lién quan dén khoi thoi gian dé hién
dang duoc xir 1) va cung cap gia tri mac do huy duoc anh xa (hodc thong tin muc do
huy duoc anh xa) 242 trén co s¢ do. Vi duy, gia tri muc d huy dugc anh xa dugc cung
oép cho phép dinh ty 1¢ (hodc bd dinh ty 1€ 260) ma dinh ty 1¢ gia tr1 d§ 16n tham chiéu
221 trén co s& gia tri do huy duoc anh xa 242, dé tir 46 suy ra gia tri d6 16n 222 cua gia

tri mién pho cua tin hiéu tron giam.

Tt hon 1a khéi chtc nang 200 bao gdm phép lam min theo thoi gian/theo doi
lich str 250 ma cung cap thong tin lich str murc d6 hity hodc théng tin mic d huy dugc
lam min theo thoi gian 252 cho phép anh xa/xac dinh diéu chinh gia tr1 do 1om 240. Noi
cach khac, phép anh xa/xac dinh diéu chinh gia tr1 do 16n 240 t6t hon 1a nhan thong tin
murc do huy tire thoi (hién thot) 232 va thong tin lich s muc d6 huy 252 (vi du, ¢o thé
la thong tin muc d¢ huy dugc lam min theo thoi gian). Theo do, phép anh xa/xac dinh
diéu chinh gia tri d6 16n 240 c6 thé cung cap gia tri mic d6 huy dugc anh xa 242 trén
co s¢ thong tin mure do huy tie thoi (hién thoi) 232, trong d6 thong tin mie do huy tirc
thoi (hién thot) 232 ¢o thé duoc tang 1én mot cach c6 chon loc phu thudc vao thong tin

lich str mirc d huiy 252 dé tir d6 suy ra thong tin mirc do huy duoc anh xa 242.

Vi duy, théng tin muc do hity 232 6 thé 1a gia tri trong pham vi tir 0 dén 1, sao

cho viéc dinh ty 1€ truc tiép cua gia tr1 do 16n tham chiéu 221 véi thong tin muc do huy
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232 thuong s& dan dén viéc giam ning luong. Tuy nhién, cac tac gia sang ché da tim ra
rang gia tri d6 16n tham chiéu 221 nén dugc thu nho bang bo dinh ty 18 260 trong truong
hop c6 muc do huy cao gitta cac tin hiéu dau vao 210a, 210b (vi du, trong ngan phé)
dang duogc xét dén). Mat khac, céc tac gia sang ché cling tim ra rang khong ¢ van dé gi
khi “nang cap” gia tri dd 16n tham chiéu 221 mét cach vira phai tai nhitng thoi diém muc
d6 huy thap. N6i cach khac, cac tac gia sang ché da tim ra rang gia tri muc do huy dugc
anh xa 242 nén nhd hon dang ké so véi 1 (vi du, nho hon 0,5, hoac tham chi nho hon
0,3, hodc tham chi nho hon 0,1) néu c6 muc d6 huy cao tai mot thoi diém tie thoi hién
tai. Mat khac, cac tac gia sang ché da tim ra rang khong cé van dé gi néu gia tri mic do
huy dugc anh xa 242 do6i khi 16n hon 1 (vi du, tur 1 dén 1,2, hoac tir 1 dén 1,5, hoac tham
chi tir 1 dén 2) tai nhiing thoi diém mirc do huy bo thap. Theo do, phép anh xa/xac dinh
diéu chinh gia tri do 16n 240 [am tang mot cach c6 chon loc gia tri mirc d6 huy duoc anh
xa 242 d6i v6i thong tin mic do huy tire thot (hién thoi) 232 phu thude vao thong tin
lich str mitc d huy 252. Vi dy, néu thong tin mirc do huy tuc thoi 232 ¢o gia tri tuong
d6i nho trong mot khoang thoi gian nhat dinh, phép anh xa/x4c dinh diéu chinh gia tri
d6 16m 240 co the lam tang gia tri mic d6 huy dwoc anh xa 242 déi voi thong tin mic
do huy tie thoi 232 (tai it nhat 1a trong truong hop mue d6 huy thap) t&i 16n hon 1 (it
nhét 1a tai thoi diém c6 muc do hury thap) dé tir do it nhat bu mot phan nang lugng bi
mét do thong tin muc do huy twong doi nho 232 gay ra (ma thuong cling dan dén gié tri
muc do huy duoc anh xa tuong dbi nho 242 nho hon dang ké so voi 1). Mat khac, néu
thong tin mirc d9 hiy tirc thoi (hién thoi) 232 dd gan bang 1, thi su gia tang cla gia tri
mirc d6 huy duoc anh xa 242 ddi voi thong tin muc do huy tuc thoi (hién thoi) 232
thuong 1a nho, vi trong tinh huéng nhu vay khong can thiét phai bu mét luong 16n nang
luong da mat. Két luan, mtc do (hoac sb luong) ma gia tri muc do huy duoc anh xa 242
tang 1€n so vo1 thong tin mue do huy tire thoi (hién thot) phu thude vao thong tin lich s
mirc d6 hiy 252, va muc tang tuong dbi 16n néu da c6 su mat nang luong (twong doi)
16n trude do, va mic ting twong d6i nho néu trude do chi ¢6 sw mat nang luong (twong
d61) nho.

Thong thuong, thong tin mire d6 huy twong d6i nho (gan bang 0, cho thdy mirc
d6 huy cao) ciing dan dén gia tri mic d6 hily duoc 4nh xa twong ddi nho 242 (vé co ban
nhé hon 1). Mit khac, néu thong tin mtc do huy trc thoi gﬁn bang 1 (cho thay mtrc do
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hity thap), thi gia tri méc do huy duoc anh xa 242 ¢6 thé nho hon 1 hoic cling c6 thé 16n
hon 1, vi du, néu thong tin mirc d¢ huy tirc thoi nhan maot gia tri nho hon dang ké so véi
1 trong mot khoang thoi gian nhat dinh truéc dé. Theo do, gia tr1 d6 16n 222 cua gia tri
mién phé ma thu dugc boi b dinh ty 1¢ 260 thudng nho hon gia tri d6 16n tham chiéu
221 néu c¢6 muc do huy cao, va tham chi con 16n hon gia tri dd 16n tham chiéu 221 néu
¢6 muc df hiy thap va néu trude d6 da c6 mirc dd huy cao trong mdt khoang thoi gian

nhét dinh.

Nhu d& dé cép & trén, khéi chic nang 200, vi du, c6 thé thay thé phép xac dinh/bo

xac dinh gid tri d§ 1on 120 cua Fig.1 theo mét s6 phuong an cua sang ché.

Hon nita, can luu ¥ rang khéi chuc nang 200 c6 thé duge bd sung bang bt ky
tinh nang, chirc nang va chi tiét nao dugc mo ta & day, ciing lién quan dén cac phuong
an khac. Cac tinh nang, chitc ning va chi tiét nhu vay c6 thé dugc thém vao khdi chiic
nang 200 mot cach riéng 1é hoac két hop. Bac biét, cac phuong trinh duoc mo ta dé tinh
toan thong tin muc d¢ huy tuc thoi (hién thoi) Q, dé tinh toan thong tin lich st mac do
hiy Qsmooth, dé tinh toan thong tin mirc d hily duoc anh xa Q™Ped| dé tinh toan gia tri
do 16n tham chiéu Mr va dé tinh ton gia tri do 1on (duoc dinh ty 18)(M°%) dugc mo ta
& day co thé duoc tuy chon st dung khi trién khai chirc ning cua khéi chuc nang 200.
Tuy nhién, can luu ¥ ring chi can st dung mot hodc nhiéu phuong trinh da néu 1a du, va

khéong nhat thiét phéi st dung két hop tat ca cac phuong trinh nay.
Phép xac dinh gia tri pha theo Fig.3

Fig.3 thé hién phép biéu dién dang gian luoc cua phép xac dinh gid tri pha theo
phuong an cia sang ché, Phép xac dinh gia tri pha theo Fig.3 toan bo duoc ky hiéu 1a
300. Can luu ¥ ring phép xac dinh gia tri pha 300 c6 thé thay thé mot cach tiy § phép
xac dinh gia tri pha 130 trong bo tron giam 100 theo Fig.1. Can luu ¥ rang phép xac dinh
gia tri pha 300 c6 thé duoc tuy chon su dung két hop véi khdi chuc niang 200 (co6 thé
thay thé khdi 120 trong b tron giam 100 theo Fig.1). Tuy nhién, phép xac dinh gia tri
pha 300 ciing ¢6 thé duoc st dung két hop voi phép xac dinh gia tri do 16m 120.

Tai s6 tham chiéu 310, phép biéu dién mién thei gian-tan sd cua tin hiéu dau vao
(vi dy, tin hiéu 4m thanh dau vao) duoc thé hién. Hoanh dd 312 mo ta thoi gian va tung
d6 313 m6 ta tan s6. Theo do, cdc ngan thoi gian-tin sé duoc thé hién. Vi du, ba ngén
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thoi gian-tan sé 314a, 314b, 314c duogc danh ddu ma tit ca déu lién quan dén tan sb
(hodc dai tan hodc ngan tan sb) 1 va lién quan dén cac thoi diém (hodc phén thoi gian

hodc cac khung) ti, t2, t3.

Tuong tu, ¢ s6 tham chiéu 320, su biéu dién bé“mg do thi cua phép biéu dién mién
thoi gian-tdn s6 cua tin hiéu dau vao thi hai dwoc thé hién. Hoanh do 322 mo ta thoi
gian va tung d6 323 mo ta tan sd. Xét cac ngan phd 324a, 324b, 324c¢ (vi du, ¢ tin sb fy
va tai cac thoi diém t, to, t3), trong do, vi du, gia tri mién phé c6 gia tri phuc lién quan

dén mdi ngan pho 324a, 324b, 324c.

Tuong tu, sy biéu dién dang gian d6 ¢ sb tham chiéu 330 thé hién phép biéu dién
mién thoi gian-tan sd cua tin hiéu ddu vao thir ba. Hoanh do 332 md ta thoi gian va tung
d6 333 mo ta tan s6. Xét ba ngan pho 334a, 334b, 334c & tan sb f1 va tai cac thoi diém

t1, B2, t3.

Sau day, quy trinh ma cé thé duoc thuc hién bang phép xac dinh gia tri pha (vi
du, bé'mg phép xac dinh gia tri pha/bd xéac dinh gia tri pha 130) s€é dugc mo ta. Vi du,
phép tinh trung binh thir nhat (hodc bé tinh trung binh thir nhét) 360 c6 thé tao gié tri
trung binh (vi du, cuong do hodc nang lugng hodc am lugng) trén cac gia tri mién phé
ctia nhiéu ngan pho lién quan dén cling mot tan s6 va lién quan dén cac thoi diém tiép
theo. Phép tinh trung binh co thé 1a phép tinh trung binh cta sb truot, hodc co thé 1a
phép tinh trung binh dé quy (dap tng xung hitu han). Hon nita, can luu y rang phép tinh
trung binh ¢6 thé, vi dy, tinh trung binh cac gia tri phirc cua cac gia tri mién phd, hodc
¢6 thé tinh trung binh cac gia tri d6 16n hodc am lwong cua cac gia tri mién phd. Theo

d6, bo tinh trung binh 330 cung cap gia tri trong s6 362.

Tuong tu, phép tinh trung binh thtr hai (hoac bé tinh trung binh thir hai 370 xac
dinh gia tr1 trung binh theo thoi gian (vi du, cuong do, nang luong hodc am lugng) cua
cac gia tri mién pho lién quan dén cac ngin pho tir 324a dén 324c cua tin hidu dau vao

thtr hai, dé tir d6 thu duoc gia tri trong s6 372 cho tin hidu dau vao thi hai.

Hon ntra, phép tinh trung binh th ba (hodc bd tinh trung binh th ba 380) xac
dinh gia tri trung binh theo thoi gian (vi du, cuong do, nang luong hodac am lugng) trén
cac gia tri mién pho lién quan dén cac ngan phé tir 334a dén 334c cua tin hiéu dau vao
thr ba, dé tir d6 thu duoc gid tri trong sb 382 cho tin hiéu diu vao thi ba.
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Noi cach khac, phép tinh trung binh thir nhat 360, phép tinh trung binh thir hai
370 va phép tinh trung binh thit ba 380 c¢6 thé thuc hién cac chirc ning twong tu hodc
gibng hét nhau nhung hoat déng trén cac gia tri mién phd cua cac tin hiéu ddu vao khac

nhau.

Phép xac dinh gi tri pha 300 cling bao gom phép dinh ty 18 hodc phép gan trong
s6 364 cua gia tri mién p116 hién thoi cua tin hiéu dau vao tha nhat (hoac duogc suy ra tu
tin higu ddu vao thi nhat), dé tir d6 thu duoc gia tri mién phd duoc dinh ty 18 366 cua
tin hiéu ddu vao tha nhat. Tuong tu, phép xac dinh gia tri pha bao g61n phép dinh ty 1€
hodc phép gan trong sé thu hai 374, trong d6 gia tri mién pho hién thoi cua tin hidu dau
vao thtr hai (vi dy, lién quan dén ngan phé hién dang duogc xtr ly) duoc dinh ty 1é béng
cach su dung gia tri trong $6372 dugc suy ra dugc tu tin hiéu dau vao thir hai . Theo do,
thu duroc gia tri mién pho o trong sé 376 cua tin hiéu dau vao thir hai. Tuong tu, phép
xac dinh gia tri pha 300 bao goém phép dinh ty 1é hodc phép gan trong s thir ba 384,
trong d6 dinh ty 18 gia tri mién phd hién thoi cua tin hidu ddu vao thu ba bang cach su
dung gia tri trong s6 382 cuia tin hiéu dau vao thir ba, dé tir d6 thu duoc gia tri mién pho

386 cua tin hiéu dau vao thu ba.

Phép x4c dinh gia tri pha 300 ciing bao gdm phép két hop 390 gia tri mién phd
dugc dinh ty 1¢ 366 cta tin hidu dau vao thir nhat, gia tri mién phd dwoc dinh ty 16 376
cta tin hiéu dau vao tht hai va 214 tri mién phé dugc dinh ty 1¢ 386 cua tin hi¢u dau vao
thtr ba. Vi du, phép két hop téng dugc thuc hién, trong do can luu ¥ réng cac gia tri phuc
dugc dinh ty 1& (vi du, trong phép biéu dién Pé-cac bao gdm thanh phan thuc va thanh
phan ao) dugc két hop. Theo d6, do két qua cua phép két hop 390, thu duoc tong co
trong s 392, gia tri nay thuong la gid tri phire, va thuong nam trong phép biéu dién Dé-
cac (v6i thanh phan thuc va thanh phén o). Phép x4c dinh gia tri pha 300 ciing bao gdm
phép tinh pha 396, trong d6 gi tri pha clia tong c6 trong s6 392 duoc tinh va duoc cung
cap dudi dang gia tri pha 398. Vi du, gid tri pha 398 co thé twong tng voi gia tri pha 132
duoc mb ta lién quan dén Fig.1 va co thé duoc su dung boi phép ung dung gia tri pha

140.

Phép xac dinh gia tri pha 300 dva trén y twong rang gia tri mién phd hién thoi cua

tin hiéu dau vao ma tuong doi manh (vi du, khi so sanh véi cac tin hiéu dau vao khac)
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trude do (vi dy, trong cac ngan pho lién quan dén cac thoi diém trude dd nhung co ciing
tan s6 véi gia tri mién pho hién thoi) nén ¢ trong sé manh hon trong phép tinh pha 396
khi so sanh véi cac gia tri mién phé ctia mdt hodc nhiéu tin hiéu dau vao ma tuong débi
yéu hon truge d6 (vi dy, trong cac ngan phd ¢ cung tan s6 nhu gia tri mién phd hién
thoi nhung lién quan dén cac thoi diém trude d6). Cac tac gia sang ché da tim ra ring
kha ning gia tri pha 398 bao gdm 13i 16n hodc bao gom su thay d6i nhanh chéng duoc
giam bo1 khai niém nhu vay, va két qua 13, céc thanh phan la (c6 thé nghe dugc) trong
tin hiéu tron giam cé thé gidm duoc hodc tranh dugc béng cach st dung phép xéac dinh
gia tr1 pha nhu vay. Noi cach khac, phép tinh pha 396 ma dugc thuc hién dé thu duoc
gi4 tri pha 398 khong dugc thuc hién trén co s6 phép két hop ¢ trong sé nhu nhau cua
cac gia tri mién phé hién thoi cta cac tin hiéu diu vao khac nhau, nhung cac gia tri mién
pho hién thoi ciia céc tin hiéu dau vao khac nhau dugc gan trong s theo trung binh thoi
gian trude do cua cuong dg, nang luong hoac am luong (vi du, trong cac ngan phé cod

cung tan so trudce do). Do do, do tin cay ciia phép tinh pha duoc cai thién.

Tuy nhién, can lwu ¥ rang bt ky dac diém, chirc nang va chi tiét nao dugc mé ta
& day, vi du, ddi véi phép xac dinh gia tri pha, ciing c6 thé duoc ap dung két hop véi
phép xac dinh gia tri pha 300, ca riéng 1é va két hop. Hon nita, can luu ¥ rang phép xéac
dinh gia tri pha 300 c6 thé dugc ty v dua vao bat ky phuong an nao trong s cac phuong
an khac duoc mo ta o day.

Phuong an theo Fig.5

Sau day, phuong an cia b tron giam s€ dugc mo ta c6 tham chiéu dén Fig.5.

Fig.5 thé hién so d6 khdi dang gian lwgc cta b tron giam 500 theo phuong an
cua sang ché. Bo tron giam duoc tao cdu hinh dé nhan nhiéu tin hiéu dau vao tir 500a

dén 500n, céc tin hiéu nay cting dugc ky hiéu la tu s dén sn.

Hon nira, bd tron giam 500 cung cép tin hi¢u troén gidm 592 dudi dang tin hi¢u
dau ra ma ciing duge k¥ higu 12 Spoudnessvx. BO tron giam 500 tiy chon bao gom gian
loc 501, vi du, 1 gian loc phan tich (hodc néi chung la dung dé thuc hién phép phan
tich). Vi du, gian loc 501 ¢6 thé phan tich riéng biét cac tin hidu ddu vao khac nhau tir
500a dén 500n. Vi du, gian loc c6 thé cung cap phép biéu dién c6 gia tri phic cho mdi
tin hiéu dau vao trong sb céc tin hiéu tir 500a dén 500n. Vi du, gian loc 501 cung cép
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phép biéu dién cé gia tri phirc tht nhat 501a trén co so tin hiéu dau vao thtr nhét 500a,
va cung cip phép biéu dién c6 gia tri phtc thtt n 501n trén co sé tin hiéu dau vao tht n
500n. Vi du, phép biéu dién co gia tri phirc tht nhat 501a c6 thé bao gom nhiéu gia tri
pho, vi du, mét gia tri cho mdi ngan pho. Cac gia tri pho riéng 1é c6 thé co g14 tri phue,
va vi du c6 thé duoc biéu dién duéi dang DPé-cac (v6i phép biéu dién sb riéng biét cua

phan thuc va phén 4o).

Sau day, qua trinh xur Iy s€ dugc mé ta cho chi mot ngan pho. Tuy nhién, can luu
y rang cac ngan pho khac nhau (c6 lién quan dén céc tan so khac nhau) vi du cé thé duogc

xu 1y riéng biét, nhung vi du, bang cach st dung cuing mot khai niém.

Vi du, phép biéu dién mién phd cia ngin pho dang duoc xét dén cua tin hiéu dau
vao thtr nhat duoc ky hiéu la Re; (phép biéu dién s6 cua phan thuc cua gia tri mién pho
cta tin hiéu diu vao thu nhat) va Im, (phép biéu dién sb cua phan 4o cta gia tri mién
pho ctia tin hidu déu vao thu nhat). Tuong tu, phép biéu dién mién phd cia tin hiéu diu
vao thir n duoc ky hiéu la Ren (phép biéu dién sb ciia phan thuc cia gia tri mién phé cua
tin hiéu dau vao thtr n) va Imy (phép biéu dién sé cua phan 4o cua gia tri phé cua tin

hiéu dau vao tha n).

B§ tron giam ciing bao gom phép udc tinh 4m luong 503, trong d6 am lugng
duoc ude tinh riéng ré cho cac tin hiéu dau vao khac nhau. Vi du, gia tri am lugng 503a
ctia tin hiéu ddu vao tha nhéit 500a dugc tinh todn hodc udc tinh trén co s phép biéu
dién s6 clia phan thuc ctia gid tri mién pho ctia tin hiéu dAu vao thir nhét va trén co so
biéu dién s cua phan 4o gia tri mién phod ctia tin hiéu dau vao tha nhat (d6i véi ngan
phé dang duoc xét dén). Tuong tu, am lwong cua tin hiéu dau vao thi n duoc tinh toan
hodc duoc udc tinh trén co sé phép biéu dién s6 Ren, Imy cia gi4 tri mién pho cua tin
hidu dau vao tht n (dbi véi ngin pho dang dugc xét dén) dé tir d6 thu dugc gia tri am

luong 503b. Cac khéi hodc bd phén udc tinh am luong riéng 1é dugce ky hiéu la 503.

Hon nira, cdc gid tri am Iugng riéng 1é 503a, 503b ma biéu dién riéng ré am lugng
ctia cac tin hiéu dau vao riéng 1& tir 500a dén 500n duoc két hop (vi du, dugc cong) trong
b két hop 503c, dé tir d6 thu dugc gia tri am lugng téng 503d. Theo do, gia tri am luong
tong 503d mo ta am luong tong ctia cac tin hiéu ddu vao tr 501a dén 501n. B0 tron giam

500 ciing bao gdbm phép chuyén d6i 4m lugng thanh do 16n 504 ma nhan gia tri am lugng
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tong 503d va chuyén doi gia tri am luong téng 503d thanh gia tri d6 16n 505 ma c6 thé
duge coi la do 16n tham chiéu Mg. Gia tri d6 1on tham chiéu 505 c6 thé 1a gia tri vo
huéng ma biéu dién cho am luong tong duoc mo ta bang gia tri am luong tong 503d

(nhung c6 thé nam trong mién gia tri bién do).

B0 tron giam 500 c6 thé tiiy chon bao gdm bé dinh ty 18 506 ma tuy nhién c6 thé
khong hoat dong theo phuong 4n cta Fig.5. Theo do, gi tri do 16n duoc bién dbi ("duoc

dinh ty 1&") 506a c6 thé gidng véi gia tri 6 16n tham chiéu 505.

B0 tron giam 500 cling bao gdm phép tinh pha 508. Phép tinh pha 508 c6 thé
nhan phép biéu dién s cia gid tri tong co gid trj phirc ma két hop cac gia tri mién pho
tir 501a dén 501n. Vi du, cac phép biéu dién s tir Re; dén Ren clia cac phﬁn thuc cua
cac gia tri mién phé) tor 501a dén 501n co thé dugc cong lai (vi dy, trong bd cong hoac
b két hop 507a), dé thu duoc phép biéu dién s6 507b (ctung dugc ky hi¢u Ia Repvx) cua
phan thuc cua gia tri tong. Tuong tu, cac phép biéu dién s6 tir Imy dén Imw cua cac phan
40 cla cdc gid tri mién pho tir 501a dén 501n duoc cong (vi du boi bd cong hodc bo két
hop 507c¢), dé thu duoc phép biéu didn s6 507d (ciing dugc k¥ hidu 1a Lmpwx) ctia phan
4o ctia gia tri tong.

Phép tinh pha 508 tinh gia tri pha 508a trén co s& phép biéu dién s 507b cua
phan thuc cua gia tri tong va trén co so phép biéu dién s6 507d cia phan ao cua gia tri
tong. Vi du, phép tinh pha co thé bao gdm phép toan tang vong cung, trong d6 su khac
biét gifta cdc goc phan tu trong d6 phép biéu dién s6 cua phan thuc va phan 4o cua gia
tri téng c6 thé duge xem xét. Do do, gia tri pha 508a vi du co thé biéu thi pham vi tur 0
dén 360°, hodc tir 0 dén 27, hodc tir -180° dén +180°, hodc tir —m dén +.

B tron giam 500 ciing bao gom phép hiéu chinh pha tuy chon 510 ma thuong
khong hoat dong theo phuong an theo Fig.5.

B tron giam 500 ciing bao gom phép ung dung gia tri pha/phép khoi phuc phép
bicu dién s6 511. Phép tng dung gi4 tri pha nhan gia trj d§ 1én 506a (ma c6 thé giéng
v6i gid tri d6 16n tham chiéu 505 trong phuong an hién tai) va cling nhéan gid tri pha da

hiéu chinh 510a ma cé thé gidng voi gié tri pha 508a trong phuong an hién tai.
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Phép tng dung gia tri pha 511 xac dinh phép biéu dién s6 cta phan thuc (Reacive)
ctia gia tri mién pho cua tin hiéu tron giam va ciing xac dinh phép biéu dién sb cta phan
40 clia gia tri mién pho cua tin hidu tron giam. Theo do, phép ung dung gia tri pha 511
cung cip phép biéu dién s6 511a cia phan thyc ctia gia tri mién phd cta tin hiéu tron

giam va phép biéu dién so6 511b cua phan ao cua gia tri mién pho cua tin hi¢u tron giam.

Ca phép bicu dién sd cua phan thuc va phép biéu dién sb cta phan ao 511a, 511b
déu dugc cung cip cho gian loc tiy chon 502 ma c6 thé 1a gian loc tong hop. Gian loc
502 c6 thé duoc tao cau hinh dé cung cap phép biéu dién mién thoi gian 592 cua tin hiéu
trén giam trén co s¢ cac phép bicu dién s6 ciia cac gia tri mién phd (c6 gia tri phirc) cua
tin hiéu tron gidm, vi du dbi v6i nhiéu ngan phé (vi du, co lién quan dén cac tan s khac

nhau).

Theo d6, c6 thé thu duoc tin hiéu tron giam, trong do gia tr1 do 1én va gia tri pha
duoc xtr Iy doc 1ap (vi du, dudi dang cac gia tri vo hudng) va trong d6 phép bicu dién
s6 6 gia tri phirc cia cac gia tri mién pho chi dwoc tao ra nhu mot bude xir 1y cudi cung

(vi du, trude khi tong hop lai phép biéu dién mién thoi gian).

Sau day, khai niém nhu da mé ta cé tham chiéu dén Fig.5 s& duoc tom tat. Can
luu ¥ rang cac khai niém dugc mo ta trong phan sau ddy cé thé duoc st dung doc 1ap
v6i cac chi tiét dugc dé cap ¢ trén. Tuy nhién, bat ky chi tiét nao dwgc moé ta trong phan
sau dy ciling c6 thé duoc st dung két hop v6i bat ky phuong an nao trong sb céc phuong

an dugc mo ta ¢ day.

Cén luu ¥ rang khai niém nay c6 thé duoc coi 1 "tron giam bao toan am luong".
Cach tiép can méi dugc md ta & day khong chi don gian tron giam tin hiéu dau vao va
sau d6 ¢b gang khac phuc cac hiéu ing phu khong mong mudn sau dé. N6 tinh toan do
lén mong mudn (bao toan 4m luong) va thong tin pha doc lap v6i nhau, dua trén hai
khai niém khac nhau.

Vi dy, do 16n mong mudn (tham chiéu) duoc tinh truc tiép. Khoéng cé bat ky su
can thiép khong mong mubn niao va do dé khéng c6 bit ky thanh phan la tron giam
(DMX) khong mong mudn nao khi két hop vai thong tin pha thich hop. Thong tin pha

dugc tinh toan riéng biét va bat ngudn tir tron giam thu dong (DMX).
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Trén Fig.5, phuong an cua sang ché duogc thé hién vi du cho mét dai tan (gitra
phép phan tich 501 va phép tong hop gian loc 502). Tat nhién, c6 thé ¢ cac kich thudc
b6 dém khac nhau. Hon nita, can luu ¥ rang phép tinh mtc d6 huy (ngan chin thanh
phén la) va phép anh xa (bdo toan am luong), dugc thé hién trén Fig.5, khong phai la
cac thanh phan thiét yéu cta phwong én theo Fig.5 nhung nén duogc coi la cac phép mo
rong tuy chon. Twong tu, phép tinh gia tri hiéu chinh pha nén dugc coi nhu phép bo sung

tuy chon.

Sau day, mot so giai thich bo sung s€ dugc dua ra li€én quan dén viéc tinh toan do

16n hodc do 16n tham chiéu (505 hoac 506a) va lién quan dén viéc tinh toan pha.
D6 16n (tham chiéu):

Céc tin hiéu dau vao duoc tron giam theo cach bao toan am luong dé tao thanh
d6 16n Mr 505 ma duoc thé hién bang cac dudng mau do/duong nét lién hodc bang cac

duong dugc cha thich "phép tinh d¢ 16n" trén Fig.5 nhu sau:

1. Am luong ctia mbi tin hiéu dau vao duoc tinh toan (phép udc tinh am
lugng 503); am luong co thé biéu dién cho 4m luong dua trén hé théng thinh giac cua

con nguoi, cac gia tri nang luong, cac gia tri do lom, v.v.;
2. Céc gia tri am lugng dugc cong lai;

3. Téng am luong dugce chuyén thanh d6 16n (chuyén ddi Am lurong thanh do

lén 504); vi du, can bac hai duogc st dung cho céc gia tri nang luong;

4. Tty chon: trong s6 ctia Mg (d6 16n tham chiéu Mg 505) dan dén do 16n
MMody 506a duoe bién doi (hodc duge dinh ty 18) (vi du, st dung phép dinh ty 1& 506);
cac chi tiét khac s& dugc mo ta bén dudi khi mé ta phép tron giam 4m luong voi do 16n
tham chiéu thich ung; budc nay co thé duoc thuc hién dé tranh cac thanh phﬁn la tiém

an c6 thé xuit hién do thong tin pha bi sai sot.
Pha:

Pha Pp 508a (con duoc ky hié¢u 1a pha DMX thu dong Pp) duoc suy ra tor phép
tron giam thu dong (vi du, thu duoc boi cac bd két hop hodc bd cong 507a, 507¢ va dugc
ky higu 14 507b, 507d), trong d6 ngudn gdc ctia pha duoc thé hién bing cac dudng mau
xanh da troi/dudng nét lién hoic cac duong dugc chu thich “phép tinh pha” nhu sau:
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1. Céc tin hiéu dau vao duoc tron giam theo cach thu dong (phép cong don
gian), vi du, trong cac bo két hop hodc b cdng 507a, 507¢; cod thé tuy y st dung phép
tron giam DMX duoc thic déy khéac nhau trong cac bd két hop hodc bd cong 507a, 507¢;
Tuy nhién, trong trudng hop nay, ca tong 4m lugng va cac quy trinh bd sung dugc md
ta bén dudi trong cac phan mé ta “tron gidm am luong v6i do 16n tham chiéu thich ung”
va “trn gidm am lugng véi pha thich ing” phai dugc xir 1y (hodc can duoc xu 1y) theo

cam giac vé cac loai tron giam khac nhau;

2. Repmx va Impumx (507b, 507d) duoc str dung dé tinh toan théng tin pha (vi
du, bang cach su dung phép tinh pha 508), chiang han bang cach su dung ham tang

nghich dao bon goc phan tu.

3. Tuy chon: pha Pp 508a (con dugc ky hiéu 1a pha DMX thu déng Pp) co thé
dugc bién d6i dé tao thanh gia tri pha dugc hidu chinh hodc bién déi PMy 510a (vi du,
bang cach sir dung bo két hop hodc bo cong 510). Cac chi tiét lién quan dén véan dé nay
duoc mo td bén dudi, vi du, trong phan mé ta phép tron giam 4m luong véi pha thich

ting; Budc nay c6 thé duge thue hién dé tao ra dap tng pha ma khong can nhay pha.

Do 16n tham chiéu Mg (505) (hodc gi tri dd 16n duoc bién doi Muedr 506a) va
pha Pp (508a) (hodc pha dugc bién déi PM% 510a) duge két hop trong phép ing dung

gia tri pha 511, tirc 1a di tir cuc t6i dang Pé-cac (hodc phép biéu dién sd).
Phuong an theo Fig.6

Fig.6 thé hién so d6 khoi ctia b tron giam st dung phép tron giam am luong véi
d6 16n tham chiéu thich ting. Can luu y rang bo tron giam 600 theo Fig.6 tuong tu nhu
b6 tron giam 500 theo Fig.5 vi vay céc tin higu, khéi, tinh niang va chirc nang gidng hét
nhau s& khong dugc mo ta lai. Ngoai ra, can luu y rang cac tinh nang va tin hiéu gidng
hét nhau dugc ky hiéu béng cac chir sb tham chiéu giéng hét nhau dé tham chiéu dén
mo ta ¢ trén.

Tuy nhién, ngoai bd tron gidm 500, bo tron giam 600 bao gdm phép tinh mre do
hity 612 ma c6 thé duogc coi la phép ngin chan thanh phan la, va phép anh xa 613 ma co
thé duoc coi 1a phép bao toan am luong. Vi du, phép ngan chan mirc dd huy 612 nhan

cdc gia tri mién pho tir S01a dén 501n (hay chinh xac hon la cac phép biéu dién sé Dé-

29



49139 30/81

cac cua ching). Phép tinh muc d6 hiy 612 cung cap gia tri khuéch dai 612a ciing duoc

ky hi¢u la Q cho phép anh xa 613.

Phép anh xa 613 nhan gia tri khuéch dai 612 (Q) va cung cap, trén co so do, gia
tri khuéch dai duoc anh xa 613a ma cling duogc ky higu 1a Qmapped cho bd dinh ty 1¢ 506,
trong d6 bo dinh ty 18 506 dinh ty 1& gi4 tri do 1én tham chiéu 505 bang cach sir dung
gia tri khuéch dai dugc anh xa 613a dé tir d6 thu duoc gia tri do 16n dugc dinh ty 1€ 506a
ma dugc dua vao phép ung dung gia tri pha 511. Vi dy, phép tinh mic do huy 612 ¢o
thé x4c dinh gia tri khuéch dai 612a sao cho gid tri khuéch dai 612a nhan gia tri tuong
dbi nho (vi du, gia tri gén béng khong) néu c¢6 muc do huy cao va dé xéac dinh gia tri
khuéch dai 612a dé nhan gia tri twong dbi 16n hon (vi du, gia tr1 g?ln béng mot) khi co
muc do huy tuong ddi nho gilia cac tin hi¢u dau vao (vi du, khi xem xét su két hop cua
cac tin hiéu dau vao bang phép cong co gia tri phiic). Do d6, d6 khuéch dai 612a duoc
chon 14 nho néu phat hién (hodc du kién) rang s& co muc do huy cao twong ung véi mirc
do khong dang tin cdy cao cua gia tri pha hodc tuong Gng véi nguy co nhay pha. Mt
khac, gia tri khuéch dai 612a duoc chon la tuong ddi 1on néu c6 muc do huy nho, diéu
ndy ngu y rang gia tri pha tuong déi déng tin cdy va khong c6 su nhay pha khong phu
hop.

Phép anh xa 613 gitip bu it nhdt mot phan sy mat mat nang lwong (it nhét 1a trén
murc trung binh theo thoi gian) giy ra bang cach giam gia tri d6 16n (dugc dinh ty 18)
506a trong truong hop mirc d6 hity twong di cao. Vi du, phép anh xa 613 ¢6 thé thu do
khuéch dai duoc anh xa 613a theo cach ma do khuéch dai duoc anh xa doi khi 16n hon
mot (vi du, khi ¢6 mic do hiy twong dbi nho va khi c6 ton that nang lugng gay ra boi
cac gia tri khuéch dai tuong ddi nho Q trude do) va sao cho gia tri khuéch dai dugc anh
xa 613 nho hon dang ké so vi mot trong cac khoang thoi gian khac (vi du, khi co murc
d6 huy tuong ddi 16n).

Céc chi tiét lién quan dén phép tinh mac do huy 612 va lién quan dén phép anh
xa 613 s& duoc md ta trong phan sau. Tuy nhién, ciing can tham khao cac giai thich &
trén, trong d6 cac chirc nang duoc dé cap & trén c6 thé duoc tiy chon dua vao bd tron

giam 600.
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Sau day, mot sé giai thich bd sung s& dugc cung cap. Pic biét, can luu y rang bo
tron giam 600 dugc mo rong hon khi so sanh v41 b tron giam 500 dé xur ly t6t hon cac

truong hop c6 muc do huy cao.

Tuy nhién, nhin chung, ¢6 thé noi rang bo tron giam 600 theo Fig.6 va bd tron

giam 800 theo Fig.8 cung cap cac giai phap tiy chon cho céc truomg hop dic biét.

Nhu da dé cap ¢ trén (vi dy, phén giai thich vé trudng hop ca hai vecto déu 6 do
16n tuong tu va chénh 1éch goc xép xi 180 do; xem Fig.4c), viéc cong cac tin hi¢u dau
vao co thé dan dén hiy rat manh va tao ra cic nhay pha manh. Trong truong hop do, su
két hop cia d6 16n tham chiéu Mg 505 voi thong tin pha sai Pp 508a s& gay ra cac thanh

phﬁn la c6 thé nghe dugc.

Pé khéc phuc céac thanh phén la duoc tao khong tu nhién nay, hai giai phap dugc
trinh bay & day (vi du, tham khao Fig.6 va Fig.8). Giai phap tha nhit bao gom viéc lam
suy giam cac thanh phén la duéi gia tri ngudng cé thé nghe duoc bang cach giam do 1on
tham chiéu. Piéu nay duoc mé ta trong phan c6 tiéu dé "tron giam am luong véi do 1on
tham chiéu thich ung". Co thé thuc hién gai phap thi hai ma c6 thé duoc sir dung thay
thé hoac bd sung cho giai phap thir nhat hiéu chinh dép ung pha khong dang tin cay.

bicu nay dugc mo ta trong phan ¢ tiéu dé "tron giam am lugng véi pha thich ing".
Tron giam am luong véi do 16n tham chiéu thich tmg

Moét kha nang dé khic phuc céc thanh phén la dugc tao khong tu nhién 1a lam
giam d6 16n tham chiéu (vi du, do 16n tham chiéu 505) tai mot s6 thoi diém nhat dinh
cho dén khi né tré nén khong nghe duoc. Ddi véi diu nay, "canh bén trai" cua b tron
giam 500 theo Fig.5 duoc kich hoat (vi du nhu duoc thé hién bang cac dudng mau

do/dudng nét dut, hoic bang loai duong duoc chi thich "bién d6i do 16n tiy chon").

Vé van dé nay, tham khao Fig.6, trong d6 thé hién so d6 khdi cta bo tron giam
c6 phép tron giam am luong vé1 do 16n tham chiéu thich tng.

Trong phép tinh mtrc do huy 612, céc tin hiéu dau vao duoc phéan nhanh va murc
dd huy dugce tinh toan (hoac dugc udce tinh). Néu khong cé nhiéu triét tiéu, thi gia tri

khuéch dai 612a ma ciing duoc ky hiéu 1a Q bang 1. Trong truomg hop huy toan bo, gia
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tri khuéch dai 612a ma ciing duoc ky hiéu 1a Q bang 0. Bién phap nay duoc sir dung dé

phat hién thong tin pha c6 thé c6 sai sot.

Trong budc thur hai ma duoc ky hiéu nhu phép anh xa 613, mtc do hiy dugc anh
xa thanh do khuéch dai bao toan am luong Qmapped (Vi du, do khuéch dai duoc 4nh Xa

613a). Ca hai budc hoac khoi chue nang hoac chtrc nang 612, 613 dugc mo ta sau day.
Ngin chan thanh phan la/tinh todn mic do huy 612:

Fig.7 thé hién su biéu dién dang so do cta phép suy ra mirc do huy cua ba tin
hiéu dau vao trong mat phéng phtrc. Hoanh d6 710 biéu thi phé“m thuc (hoac thanh phﬁn
thyuc) va tung d6 712 biéu thi phan ao (hodc thanh phan ao). Gia tri phirc thi nhat biéu
dién cho, vi du, ngan p116 cua tin hiéu dau vao thr nhit, duoc biéu dién béng vecto thr
nhat 720a, gia tri phic thi hai ma vi du c6 thé biéu dién cho ngan phd cua tin hiéu ddu
vao tht hai, duoc biéu dién bé“mg vecto thir hat 720b, va gia tr1 phirc thir ba ma vi du ¢c6
thé biéu dién cho ngan pho cua tin hiéu dau vao tha ba, duoc biéu dién bang vecto thir
ba 720c. Néi cach khac, trén Fig.7, mot khai niém tiém nang dugc giai thich mét cach
vi du dua trén ba tin hiéu dau vao, dugc biéu dién béng ba vecto 720a, 720b, 720c trong

mat phang phuc.

Muc dd huy trén truc 4o va truc thuc duogc tinh toan ri€ng biét va duoc két hop

theo cach nang luong chinh xac:

J Téng cac phan ao dwong ciia ba vecto duoc tinh = sumIm®

o Téng cac phan a0 am cia ba vecto dwoc tinh = sumIm®

. Tong cac phan thuc duong cua ba vecto duoc tinh = sumRe*
J Téng cac phan thuc am cua ba vecto duoc tinh & sumRe”

J Bon tong duogc két hop trong phuong trinh sau.

Tuy nhién, can luu y réng, dé tinh toan mtrc dd huy, cling co thé sur dung h¢ truc
nghiéng (vi du, véi dinh hudng hudng theo goc pha cua tron giam thu dong DMX). Hon
nita, can luu ¥ rang quy trinh bd sung dugc md ta & trén co thé tuy y tinh toan mtc do
hity bang cach st dung cong thtic thay thé. Tuy nhién, trong mot sé phuong an, diéu
quan trong la phai tinh toan mic do6 huy manh mot cach chinh xac dé giam du do 16n

tham chiéu. Can luu y rang bon tong (vi dy, tong cac phan ao duong, tong cac phan ao
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am, tong cac phéan thuc duong va tong cac phan thuc am) c6 thé duoc két hop trong
phuong trinh sau (hodc st dung phuong trinh sau) vi du dé suy ra gia tri khuéch dai

612a:

s sumIim* > |sumim™|,

sumRe* > |sumRe™ |

2 _ |sumim™|
)(sumRe ) +(1 SumIm®

(sumRe*)? 4+ (sumIm*)?

1— |sumRe™|
sumRe*

) (sumIm™)?

Q =

s sumIm* = |sumim™|,

sumRe™ < |sumRe™|

— 2 _ |sumIm™|
)(|SumRe D +(1 sl

(JsumRe~])? + (sumIim™*)?

(1 sumRe™*

— IsuTRe‘_l ) (sumIm™)?

Q:

s sumim* < |sumIm™|,

sumRe™ > |sumRe™ |

+
) (sumRe%)? + (1 — M
|sumim™|

(sumRe™*)? + (|sumIm~|)?

(1 _ |sumRe™|

-2
sumRe* )(Isumlm D

Q =

s sumim®* < |sumim™|,

sumRe™ < |sumRe™ |

( sumRe™*

_ sumIim™ _
- W) (JsumRe™|)? + (1 ——) (|JsumIim™|)?

 |sumIm™|
(JsumRe~|)? + (|]sumIm~|)?

Q =

Bén truong hop khac biét duge thuc hién sao cho Q ¢6 thé nhan céac gia tri tur 0
dén 1.

Bao toan 4m luong-Anh xa 613 - Phuong an 1:

Sau ddy, quy trinh 4nh xa (c6 thé duoc thuc hién boi khoi anh xa 613) dugc tinh
toan mot cach vi du cho trudong hop bao toan nang lugng. Tuy nhién, can luu v réng co

thé c6 cac phuong trinh anh xa khac nhau.
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Néu gia tri khuéch dai Q duoc ap dung truc tiép cho do 16n tham chiéu, s& lam
giam nang lugng cuia né (vi du, néu gia tri khuéch dai Q nam trong khoang tur 0 dén 1).

Diéu nay c6 thé lam giam do 16n cam nhan dugc cua tin hi¢u da tron.

Theo mot khia canh cua sang ché, sy mat mat nang luong do d6 dugc theo doi va
duoc dua trd lai theo thoi gian tré vao tin hiéu. Didu quan trong 1a khong hoan nguyén
viéc giam do 16n tham chiéu 612 da duoc thuc hién trude do, theo bude thur hai 613 nay.
Nang luong chi co thé duoc dua trd lai néu viée giam do lon tham chiéu khong qua cao.

Cu thé, cac budce sau duoc thuc hién:
- Theo ddi mirc d6 huy theo thoi gian bang cach lam min véi p = [0 — 1]

Qsmooth(t) = p* Qsmooth(t - 1) + (p - 1) * Q(t)

- Anh xa Q trén gidi han trén ctia pham vi gia tri cua né dé cho phép cac gia tri

trén 1 va do d6 khuéch dai:

-T
Qmappea(t) = (Q(£) + 1) @smoornl&™) — 7

Tuy nhién, can luu ¥ rang c6 thé co cac phuong trinh va/hodc cic phuong phap

theo do1 khac nhau.
Tuy nhién, can luu ¥ nhiing nhan xét sau:

Céc tac gia sang ché da tim ra rang, véi gid tri khong doi T = 0,6, c6 thé dat duoc
su anh xa cua pham vi gié tri cua Q dé bu lai sy mat mat nang lugng ¢ muc trung binh.
Can luu y réng gia tri cua s6 mi T duoc x4c dinh theo kinh nghiém tu co s¢ dr lidu tin
hi€u cua hon 125 tin hiéu am thanh. V&1 muc dich nay, nang lugng cua dd 16n tham
chiéu duoc tong hop trén tit ca cac dai (trong pham vi nghe duoc) va so sanh voi nang
luong téng cua do 16n duoc bién déi duoc xit Iy bang Qumapped va chénh léch duoc giam
thiéu so v6i T. Tuy nhién, s& ml T van c6 thé duoge thay ddi, néu mudn c6 hiéu qua anh

xa khac.

Hon ntia, can luu y rang, Q cang nho thi cang it dugc anh xa lén trén. Cac thanh

phan la khong duoc khuéch dai.
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Ngoai ra, Q cang 16n thi cang dugc anh xa lén trén va co thé dat duoc cac gia tri
trén 1.

Theo mot s6 phuong an, diéu nay dam bao rang théng tin pha cang dang tin cay
tai mot thoi diém, thi cang nhiéu nang luong duoc cép lai vao tin hiéu. Tuy nhién, trong
mot s6 phwong an, ¢ thé hitu ich khi giéi han luong nang lugng dugc cap lai dé tranh
khuéch dai qué muc. Vi du, Qmapped €O thé bi €161 han 6 mot gia tri nhét dinh, vi duy, 1,2,
1,5, 1,8 hoac 2,0.

Bao toan 4m luong-Anh xa 613 - Phuong 4n 2:

Sau ddy, mot cach trién khai thay thé cua phép bao toan am lugng-anh xa 613 sé

duoc mo ta.

Trong phﬁn sau, quy trinh anh xa dugc tinh toan mot cach vi du cho truong hop

bao toan nang lugng. Tuy nhién, c6 thé c6 cac phuong trinh anh xa khac nhau.

Néu Q duoc ap dung truc tiép vao d6 16n tham chiéu, thi s& 1am giam nang luong
cua no. Piéu nay co thé 1am giam do 1on cam nhan duoc cua tin hi¢u da tron. Do do, su
mat mat niang luong duoc theo doi va dugc dua trg lai theo thoi gian tré vao tin hiéu.
Diéu quan trong la khong hoan nguyén viéc giam d6 16n tham chiéu (vi du, trong khoi
612) da dugc thuc hién trude do, béng budc thu hai nay (vi du, trong khéi 613). Nang
lugng chi cod thé duoc dua tro lai néu viée giam do 16n tham chiéu khong qua cao.

Cu thé, cac budce sau duoc thuc hién:

* Theo doi muic do huy theo thoi gian béng cach lam min voi p = [0 — 1]:

Qsmooth(ﬂ =Dp* Qsmooth(t - 1) + (P - 1) * Q(t)
Tuy nhién, c6 thé c¢6 cac phuong trinh/phuong phap theo ddi khac nhau.

* (Théa man) Anh xa Q vé phia gid tri 1 va do d6 ma khong can khuéch dai do

16n tham chiéu [212]:

mslope<t) = max{G * Qsmooth(t) - 1' 1}

Qmapped t) = min{mslope () = Q(1), 1}
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N6i chung, kiéu anh xa nay c6 gang bao toan do 16n tham chiéu ban dau va chi
lam suy yéu né néu phat hién phat hién cac nhiéu triét tiéu manh hon. Miac du khong c6
khuéch dai, nhung am lugng tong thé cam nhan duoc khong thay d6i. Su suy giam do6
16n tham chiéu do cac nhiéu triét tiéu manh hon hau hét bi che bai tin hiéu.

Cac nhan xét sau day tot hon la nén dugc xem xét:

* P6 khuéch dai khong d6i G 1a do manh cia d6 doc va chang han, co thé nhén

cac gia tri tir 1 dén 10 (hodc tir 0,5 dén 20).
« Do dbc Mgope (t) phu thude vao gia tri trung binh cua mirc do huy:

* Qsmootn (t) cang nho, viéc anh xa cang phai than trong, dé khong khuéch dai

cac thanh phan la tiém tang.
* Qsmootn (t) cang 16m, anh xa cang manh.

Fig.11 thé hién cac vi du vé cac dudng cong anh xa c6 thé dat duoc bang cach su

dung céac khai niém anh xa khac nhau dé bao toan am lugng dugc mé ta ¢ day.

Trong phép anh xa theo phuong an thtt nhat, cho phép cac khuéch dai 16n hon 1,
sao cho nang lugng mat mat duoc dua (cép lai) vao tin hiéu theo cach thoi gian tré s

dung Qmapped.

Trong phép anh xa theo phuwong an thir hai, khong duoc phép khuéch dai. Thay
vao d6, ¢b gang duy tri do 16n tham chiéu cang nhiéu cang tét, do d6 khéng 1am suy
giam (hodc lam giam) d6 1én tham chiéu. Do 16n tham chiéu chi bi giam hodc suy giam
néu xay ra nhiéu triét tiéu manh. Ngoai ra, mirc do giam (hodc suy giam) van phu thudc

va0 Qsmooth, tic 1 tir nang lugng bi mat theo thoi gian.
B0 tron giam theo Fig.8

Fig.8 thé hién so d6 khéi dang gian lugc cia bd tron giam theo mot phuong an
khac ciia sang ché.

B0 tron giam 800 tuong tu nhu bo tron giam 500, do do6 cac tinh nang, chuc nang
va tin hiéu giéng hét nhau s& khong duoc mo ta lai ¢ day. Thay vao do, cac sb tham
chiéu gidng hét nhau s& duoc s dung giéng nhu trong phan thao luan vé bo tron giam

500 va viéc tham chiéu duoc thuc hién theo cac giai thich & trén vé bo tron giam 500.
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Tuy nhién, ngoai cac chuc nang va/hodc cac khéi cua bo tron giam 500, bd tron
giam 800 ciing bao gom phép tinh gia tri hiéu chinh pha 814 ma nhan phép biéu dién c6
gia tri phirc tir 501a dén 501n cua cac tin hiéu dau vao (hodc cua cac ngan phé cua
chung) . Hon nita, phép tinh gia trj hiéu chinh pha 814 ciing c6 thé nhan gié tri pha 508a.
Phép tinh gia trj hiéu chinh pha 814 ciing cung cip gia tri hiéu chinh pha 815 cho bo két
hop 510, sao cho bo két hop 510 suy ra gia tri pha dugc bién d6i 510a trén co s& gia tri

pha 508a, c6 xét dén gid tr1 hiéu chinh pha 815 (cling la duoc ky hiéu 1la W).

Theo do, phép tinh gia tr1 hi¢u chinh pha 814, chéng han, c6 thé xac dinh khi nao
gid tri pha 508a, ma c6 thé thu duoc bang phép tinh pha don gian 508 dugc md ta ¢ trén,
léch nhiéu khoi gia tri pha thuc té hodc khi nao gia tri pha 508a bao gom cac nhdy pha

qua muc hodc tuong tu.

Vi dy, phép tinh gi4 tri hi¢u chinh pha 814 c6 thé cung cap gia tri hiéu chinh pha
815 sao cho c6 su giam dan min giita cac gié tri pha duogc cung cap boi phép tinh pha
508a va cac gia tri pha da hiéu chinh 510a. Vi duy, phép tinh gia tri hiéu chinh pha 814
c6 thé cung cép gia tri hiéu chinh pha 815 sao cho gia tri hi¢u chinh pha 815 dich min

tr 0 sang gia tri hiéu chinh pha mong muén.

Tuy nhién, can luu y rang, trong mot s phuong an, cac bo cong/bo két hop 507a,
507c¢, phép tinh pha 508, phép tinh gi trj hiéu chinh pha 814 va phép két hop 510 ¢o
thé duoc thay thé bang phép tinh gia tri pha cai tién ma thuong tinh céc gia tri pha c6 d6

tin cdy cao hon.

Vi du, phép xac dinh gia tri pha nhu duoc thé hién trén Fig.3 co thé duoc su dung
lau dai, hodc ¢6 thé duoc su dung dé cung cép cac gia tri hiéu chinh pha 815, tuy thudc
vao yéu cau.

Tron giam am lugng véi pha thich ang

Sau day, tron giam am lugng véi pha thich tmg s& duoc moé ta, ma c6 thé duoc
st dung theo mot khia canh cua sang ché.

Dé co thé sir dung lién tuc d6 16m tham chiéu Mg, can c6 dap tng pha “dang tin
cay”. V&1 muc dich nay, canh bén phai trén Fig.5 (va ca trén Fig.8) dugc kich hoat (duoc

thé hién bang cac duong mau xanh da tro1/duong nét dut hodc cac duong dugc chu thich
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“bién doi pha tiry chon”). Trong buéc hodc khdi chirc nang “phép tinh gia tri hiéu chinh
pha” 814, gia tri hi¢u chinh pha 815 (cung duoc ky hiéu béng W) dugc tinh toan dua
trén céc tin hiéu ddu vao phan nhanh (vi du, trén co s& cac phép biéu dién s6 tir 501a
dén 501n) . Pha c6 thé c6 sai sot cua tron giam thu dong, vi dy, “‘pha tron giam thu dong
P, 508a” dugc hi¢u chinh theo cach sao cho tranh duoc cac thanh phan la dang cha ¥

(dya trén nhay pha).

M&é-dun (hoic khéi chire ning, hodc chitc nang) “phép tinh gi tri hiéu chinh pha”
814 c6 thé chira mot vai mo-dun con. Trong truong hop khong co nhiéu triét tiéu cua
cac tin hiéu dau vao trong tron giam thu dong, gia tri hiéu chinh pha gan bang khong.
Ngay khi x4y ra cdc nhiéu triét tiéu/huy, gia tri (vi dy, gia tri hiéu chinh pha) dugc tinh

toan dé tao ra dap hoi pha dang tin cay.

Pép tng pha dang tin cay duoc lay ra, vi du, tir phép cong c6 trong s6 thich tng
ctia cac tin hidu dau vao. Vi du, co thé can theo ddi cac gia tri am lugng cua cac tin hi¢u
riéng 1¢ theo thoi gian. Phép gén trong s thich ing nham muc dich tao ra DMX (phép
tron con) ma khong lam anh hudng dén cac nhiéu triét tiéu. Trong phép tron con, cac
nhidu triét tiéu co thé duoc cho phép ¢ mot mirc dd nhat dinh. Picu nay co thé hitu ich
dé tranh céc nhay pha dugc tao ra mot cach kém tu nhién khi gan lai trong s6 cho céc
tin hiéu dau vao riéng lé.

Pé dam bao qua trinh dich min trong khi chuyén doi giira tron giam thu dong
(DMX) va phép tron con, phép hiéu chinh pha ciing c6 thé duoc ap dung khi khong xay
ra cac nhiéu triét tiéu/htiry. Mot cach tuy chon, co thé 1am min céc dap tng pha trén mot

s0 dai tan dé lam gidm thém cac nhay pha.

Két luan, Fig.8 thé hién so do khoi dang gian do ctia bd tron giam ma sur dung
phép tron giam am lugng voi pha thich ung.

Vi dy, trong phuong an theo Fig.8, phép tinh mtrc d§ huy 612 va phép anh xa 613
c6 thé khong hoat dong (hoac khong c6), nhung phép tinh gia tri hiéu chinh pha 814 ¢6
thé hoat dong.
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Tuy nhién, trong mot sé phuong an, ciing c6 thé sir dung phép tinh muc do huy
612 va phép anh xa 613, cling nhu phép tinh gia tri hiéu chinh pha 814 dong thoi dé tir

d6 thu duoc két qua tot.

Hon nita, can luu ¥ rang phuong an theo Fig.8 ¢ thé duoc trién khai boi bét ky

tinh nang, churc nang va chi tiét nao dugc mo ta ¢ day, ca riéng 1é va két hop.
Két luan va nhan xét chung

Két luan, can luu ¥ rang cac khai niém da duoc moé ta gitip giam thiéu cac thanh
phén la khi cung cép tin hiéu tron giam trén co so nhiéu tin hiéu dau vao. Dac biét, cac
van dé phat sinh tir viéc huy da duoc giai quyét. Vi du, ngay sau khi hai hoac nhiéu hon
hai con tré (hodc bé dinh pha hodc vecto) ndm ngoai ving goc 90°, s& c¢6 sy huy trén
mot hodc tham chi trén ca hai truc cua hé toa do. Diéu d6 co nghia la cac thanh phén
thuc hoac cac thanh phf?m do cua cac con tro (hodc bd dinh pha hodc vecto) (hodc ca hai)
loai b6 mot phén hodc tham chi hoan toan. Do d6, ¢c6 thé néi vé nhiéu triét tiéu/chéng
chap. Do d6, cau hdi liéu c6 nhiéu triét tiéu hay su chéng chap khong phu thudc vao do
dai cua vecto tong, va ciing khong phu thudc vao cau hoi liéu do dai cia vecto tong co

dar hon mot trong hai vecto hay khong.

Nhu mét nhan xét bo sung, can luu ¥ rang cac nhiu chi duoc xem xét & mirc
trung binh theo thoi gian, bdi vi qua trinh xur 1y thuong dién ra trong mién tan sb va
thuomg 12 cac bd dém tin hiéu c6 do dai nhéat dinh duoc phan tich. Can luu v réng co thé
Xay ra rang, trong bo dém tin hidu (khi xem xét cu trac tin hiéu theo thoi gian) cd cac
nhiéu kién thiét va triét tiéu dong thoi. Tuy nhién, trong mién tan sd, ngudi ta chi thdy
loai nhiéu nao trén céc trong $6 trong bd dém. Do do, dém dugc phan loai tuong Gng.
Do do¢, can luu v réng cau hoi liéu c6 nhiéu kién thiét hodac triét tiéu co thé duoc danh
gia nhu duoc mo ta ¢ day hay khong. Ngoai ra, cac hiéu chinh thich hop cua bién do
va/hodc cua pha co thé duoc thuc hién, vi du, khi phat hién ra ré‘mg gia tri pha s€ khong

dang tin cdy dua trén cac nhiéu.
Phuong phap theo Fig.9

Fig.9 thé hién luu d6 cua phuong phap 900 dé cung cap tin hiéu tron giam trén

co so nhiéu tin hiéu dau vao, theo phuong an ctia sang ché.
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Phuong phap 900 bao gdm budc xac dinh 910 gia tri ¢ 16n cta gia tri mién pho

cua tin hi¢u tron giam trén co s¢ thong tin vé am lugng cia cac tin hi¢u dau vao, va

phuong phap 900 bao gdm budc xac dinh 920 gi tri pha ctia gia tri mién phd cua
tin hiéu tron giam. Phuong phap 900 ciing bao gém budc ap dung 930 gia tri pha dé thu
duoc phép biéu dién sb phirc ctia gid tri mién phd cia tin hiéu trén giam trén co so gia
tr1 do 16n cua gia tri mién phé.

Phuong phap 900 thuong co6 thé dugc trién khai boi bat ky tinh nang, chiic ning

va chi tiét nao dugc bdc 16 ¢ day, ca riéng 1€ va két hop.

Ciing can luu ¥ ring cac budc 910 va 920 duong nhién ciing c6 thé duoc thuc

hién song song néu muon.
B ma hoéa am thanh theo Fig.10

Fig.10 thé hién so do khéi dang gian d6 ctia bo ma héa am thanh 1000, theo

phuong an cua sang ché.

B6 ma hoa 4m thanh 1000 duoc tao cau hinh dé cung cap phép biéu dién am

thanh duoc ma hoa 1012 trén co so nhiéu tin hiéu am thanh dau vao tir 1010a dén 1010n,

B6 ma hoa am thanh bao gom b tron giam 1020 ma c6 thé tuong ung véi bat ky
bd tron giam nao dugc mo ta o trén. BO tron giam 1020 duoc tao cau hinh dé cung cép
tin hidu tron giam 1022 trén co s cac phép biéu dién mién pho (co gia tri phirc) cua
nhiéu tin hiéu am thanh dau vao. Hon nita, bd ma hoa am thanh duoc tao ciu hinh dé
ma héa tin hiéu tron giam 1022 dé thu duoc phép biéu dién am thanh duoc méa hoa 1012.

B6 ma hoa am thanh c6 thé st dung bat ky cong nghé ma hoa nao da biét dé ma
hoéa tin hi¢u tron giam, chéng han nhu ma hoa kiéu AAC hodc mi hoa dua trén LPC.
Ngoai ra, bé ma hoa 4m thanh ¢ thé tiy chon cung cép thong tin phu bo sung mo ta
phép tron giam (vi du, phép gan trong sd cia cac tin hiéu dau vao trong tin hiéu am
thanh) hodc bat ky thong tin phu nao khac dwoc biét dén trong k¥ thuat ma hoa am thanh.

Céc lua chon thuc hién

Mic du mdt vai khia canh da dwge mo ta trong ngit canh cta thiét bi, rd rang ring

cac khia canh nay ciing thé hién mo ta cua phuong phap tuong tng, trong d6 khéi hoac
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thiét bi tuong g v4i budc xtr Iy ciia phuong phap hoic dic diém cua bude xir Iy cua
phuong phap. Tuong tu, cac khia canh dugc mo ta trong ngtr canh cua budc xu 1y cua
phuong phéap ciing biéu dién sy mé ta cua khdi hodc muc hodc dau hiéu tuong tng cua
thiét bi twong ing. Mot sd hodc tat ca cic bude phuong phap c6 thé duge thuc hién boi
(hoac su dung) thiét bi phén cung, nhu vi du, bd vi xu ly, mdy tinh co thé 1ap trinh hoac
mach dién tir. Trong mot s6 phuong 4n, mot hodc nhiéu trong sé cac bude phuong phap

quan trong nhat c¢6 thé duoc thuc hién bai cac thiét bi nhu vay.

Phu thudc vao cac yéu cau trién khai nhat dinh, cac phuong an cua sang ché co
thé duoc trién khai trong phan cting hodc trong phan mém. Phuong an c6 thé dugc thuc
hién béng cach st dung phuong tién luu triv s6, vi du, dia mém, DVD, Blu-Ray, CD,
ROM, PROM, EPROM, EEPROM hoic bd nhé FLASH, ¢6 cac tin hiéu diéu khién c6
thé doc dugc bang dién tir duoc luu trir trén d6, ma két hop (hodc co thé két hop) véi hé
thong may tinh lap trinh dugc sao cho phuong phap twong ing dugc thuc hién. Do do,

vat ghi luu trir s6 ¢6 thé ¢6 kha niang doc duoc bang may tinh.

Mot s6 phuong an theo sang ché bao gom vat mang dir li€u co cac tin hi¢u dicu
khién co6 thé doc dugc bang dién tir, ma c6 kha nang két hop véi hé thong may tinh co

thé 1ap trinh, sao cho mot trong s cac phuong phap duge mé ta ¢ diy duoc thuc hién.

Noi chung, cic phuong an cia sang ché co thé duoc thuc hién nhu san pham
chuong trinh méy tinh véi ma chuong trinh, ma chuong trinh c6 tac dung dé thuc hién
mét trong s cac phuong phap khi san pham chuong trinh may tinh chay trén may tinh.
Ma chuong trinh c6 thé, vi du, dugc luu trir trén vat mang co thé doc duoc béng may.

Céc phuong an khac bao gom chuong trinh may tinh dé thuc hién mot trong so
cac phuong phap duoc mo ta ¢ day, dugc luu triv trén vat mang co thé doc duoc béng
may.

Do d6, noi cach khac, phuwong 4n ctia phuong phép theo sang ché 1a, chuong trinh
may tinh ¢c6 ma chuong trinh dé thuc hién mot trong sb cac phuong phap duoc mo ta &
day, khi chuong trinh may tinh chay trén may tinh.

Do d6, phuong an khac ctia cdc phuong phép theo sang ché 1a vat mang dir liéu

(hodc vat ghi luu trit s6, hodc vat ghi c6 thé doc duoc bang may tinh) bao gdm chuong
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trinh may tinh dugc ghi lai trén do dé thuc hién mot trong s6 cac phuong phap dugc mo
ta & day. Vat mang dir liéu, phuong tién luu trit s6 hodc phuong tién da dugc ghi thudong

la hitu hinh va/hodc khong tam thoi.

Do d6, phuong 4n nita cua cac phuong phap theo sang ché la dong dit liéu hoac
chudi tin hiéu biéu dién chuong trinh may tinh dé thuc hién mot trong s6 cic phuong
phap da duge mb ta & day. Vi dy, c6 thé tao cdu hinh dong dir liéu hodc chudi tin higu

dé duoc truyén thong qua su két ndi truyén thong dir liéu, vi du thong qua Internet.

Phuong an khac gom cé phuong tién xtr 1y, vi du may tinh, hoac thiét bi logic lap
trinh duoc, duoc tao cdu hinh dé hodc duoc 1am thich ung dé thuc hién mét trong s6 cac

phuong phap dugc mo ta ¢ day.

Phuong an khac bao gdm mady tinh ¢6 chuong trinh méy tinh duoc cai dat trén dé

dé thyc hién mot trong s6 cac phwong phép duge mo ta ¢ day.

Phuong an khac theo sang ché gdm c6 thiét bi hodc hé thong dugc cau hinh dé
truyén tai (vi du, bang dién tir hodc quang hoc) chuong trinh méy tinh dé thuc hién mot
trong s6 cac phuong phap duoc mé ta ¢ day dén bo nhan. B6 nhan c6 thé 1a, vi du, may
tinh, thiét bi di dong, thiét bi nhé hodc tuong tw. Thiét bi hoac hé thong co thé, vi du,

gdm c6 may chu tép tin dé chuyén chuong trinh may tinh dén bo nhan.

Theo mot sb phuong an, thiét bi 16gic lap trinh duoc (vi du, méang céng lap trinh
dugc dang truong) co thé duoc sir dung dé thuc hién mdot s6 hodc tat ca cac chuc nang
ctia cac phuong phép duoc md ta ¢ day. Trong mot sb phuong an, mang cong lap trinh
duge dang truong c6 thé két hop véi bo vi xir Iy dé thuc hién mot trong s6 cac phuong
phap dugc mé ta ¢ day. Thong thuong, cac phuong phéap tot hon 1a duge thuc hién boi

thiét bi phan cimg bat ky.

Thiét bi dugec mo6 ta & day co thé duoc thuc hién su dung thiét bi phén cung, hoac

str dung may tinh, hodc su dung két hop thiét bi phan cting va may tinh.

Thiét bi duoc mo ta & day, hoac bat ky thanh phén nao cua thiét bj duoc mod ta &

day, co thé dugc trién khai it nhat mot phan trong phan cing va/hodc trong phan mém.
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Céc phuong phap dugc mo ta ¢ day co thé duoc thuc hién bang cach st dung
thiét bi phén cung, hodc su dung may tinh, hoac str dung két hop thiét bi phén cung va

may tinh.

Céc phuong phap duoc mé ta & ddy, hodc bat ky thanh phan nao cua thiét bi duoc
mb ta & diy, c6 thé duoc thyc hién it nhat moét phan bang phan ctng va/hoic bang phan

mém.

Céac phuong an dugc md ta ¢ trén chi mang tinh minh hoa cho cac nguyén 1y cua
sang ché. Can hiéu rang cac bién thé va bién déi ctia cac phuong an va cac chi tiét duoc
md ta & ddy s& 1a 16 rang déi voi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuat
twong ung. Do d6, muc dich cua sang ché chi bi gigi han bai pham vi clia céc diém yéu
cAu bao hd sép dua ra duoi day va khong bi gidi han boi cac chi tiét cu thé duoc biéu

dién bang cach mo ta va giai thich cua cac phuong an ¢ day.
Cac két luan khac

K&t luan thém, khi tron giam tin hiéu dau vao N kénh dé thu duoc tin hiéu dau ra
M kénh (N>M), cac hiéu ung khéng mong mudn co thé xay ra. Nhirng hiéu ing nay co
thé tu biéu hién dudi dang mau sic 4m thanh, thao tac mai trudng xung quanh, giam do
rd cua giong noi va cac hién tuong khac.

Pé khac phuc nhiing hiéu Ung nay, viéc tron giam bdo toan am luong co thé duoc
xu 1y cho dd 16m va viéc tron gidm khong thich tmg co thé duoc tinh toan song song dé
truy xuét thong tin pha. Sau dé, d6 16n va pha dwoc hop nhat voi nhau dé tao thanh tin
hi¢u diu ra M kénh.

Nhiing cin nhic nay c6 thé duoc tuy y dua vao bét ky phuong an nao trong sb

cac phuong an dugce boc 16 ¢ day.
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YEU CAU BAO HO
1. Bo tron giam (100; 500; 600; 800; 1020) aé cung cép tin hiéu tron giam (592;
1022) trén co so nhiéu tin hiéu dAu vao (110a, 110b; 210a, 210b; 500a, 500n, 1010a,
1010n),

trong d6 bo tron giam dwogc tao cau hinh dé xac dinh gia tri do 16n (Mg, MMod;
122; 221, 222; 505, 506a) ctia gi4 tri mién pho (112; 511a, S11b) ctia tin hiéu tron giam

trén co s¢ thong tin am lugng cia cac tin hiéu dau vao, va

trong do bo tron giam duogc tao ciu hinh dé xac dinh gia tri pha (Pp, PModp; 132;

398; 508a, 510a) cua gia tri mién phé cua tin hi¢u tron giam; va

trong do bo tron giam duogc tao ciu hinh dé ap dung gia tri pha (Pp, PMdp; 132;
398; 508a, 510a) dé thu duoc phép biéu dién sé co gia tri phic (112; 511a, 511b) cua
gia trj mién pho ctia tin hidu trén giam trén co s¢ gia tri d6 16n cua gia tri mién phd cua
tin hiéu tron gidm;

trong d6 b tron giam duoc tao ciu hinh dé xac dinh t6ng (507b, 507d) hoac téng
trong s6 (392) cua cac gid tri mién phé ¢6 gid tri phirc ctia cac tin hiéu diu vao va

dé xac dinh gia tri pha (Pp, PMo%; 132; 398; 508a, 510a) trén co s phan thuc va
phéan ao cua tong hodc trén co so phan thyc va phan 4o cua tong trong sé cua cac gia tri
mién pho cua céc tin hiéu dau vao.
2. B6 tron giam theo diém 1, trong d6 bd tron giam dugc tao cAu hinh dé xac dinh
gi4 tri pha (Pp, PM°%) ctia gid tri mién phé cia tin hiéu tron giam doc lap voi viée xac
dinh gid tri d6 16n (Mg, MM°%R) ctia gid tri mién pho cua tin hiéu tron giam.
3. B0 tron giam theo diém 1 hodc diém 2,

trong do bd tron giam dugc tao céu hinh dé xac dinh céc gia tri am lugng (503a,
503b) cua céc gia tri mién phé (110a, 110b; 210a, 210b; 501a, 501n) cua cac tin hiéu
dau vao, va

trong d6 bo tron giam duoc tao cau hinh dé suy ra gia tri 4m luong tong (503d)
lién quan dén gia tri mién phé cta tin hiéu tron glam trén co s¢ cac gia tri am lugng cua

cac gia tri mién pho cua cac tin hiéu dau vao; va
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trong do bo tron giam duogc tao cAu hinh dé suy ra gia tri do 1on (Mg, MM°dg. 122;

221, 222; 505, 506a) cua gia tri mién pho cua tin hiéu tron giam tir gia tri am luong tong.
4. B tron gidm theo diém bat ky trong s6 cac diém tur 1 dén 3,

trong do6 bd tron giam duoc tao c4u hinh dé su dung gia tri do 16n (Mg, MModg;
122; 221, 222; 505, 506a) cua gia tri mién phd cta tin hidu tron giam lam gia tri tuyét
d6i ctia phép biéu dién cuc cua gia tri mién pho cua tin hidu tron giam va dé su dung gia
tri pha (Pp, PM°dp; 132; 398; 508a, 510a) lam gia tri pha cua phép biéu dién cuc cua gia
tri mién pho cta tin hidu tron giam, va dé thu duoc phép biéu dién c6 gia tri phirc Dé-
cac (511a, 511b) cua gia tri mién phé cua tin hi¢u troén giam trén co so phép biéu dién

cuc.
5. B tron gidm theo diém bat ky trong sb cac diém tur 1 dén 4,

trong do bo tron gidm duoc tao cau hinh dé xac dinh thong tin muc d6 huy (Q;
232;612a), va dé xem xét thong tin mirc d6 huy khi xac dinh gia tri do 1on (MModg; 222:

506a) cua gia tr1 mién pho cua tin hi¢u tron gidm,

trong d6 thong tin mirc d6 hity mé ta mtrc d6 nhiéu kién thiét hodc triét tiéu gitra

cac gia tri mién pho cua cac tin hiéu dau vao, va

trong do bd tron giam dugc tao céu hinh dé giam mat cach c¢6 chon loc gia tri do
16n (MMedg; 222: 506a) cua gia tri mién phé cua tin hi¢u tron giam khi so sanh véi gia
tri do 1on (Mg; 221; 505) biéu dién tong cac gia tri am luong cla cac gia tri mién phd

ctia cac tin hiéu dau vao trong truong hop thong tin mirc d huy biéu thi nhiéu triét tiéu.
6. BO tron giam theo diém 5,

trong d6 bo tron giam dugc tao cau hinh dé xac dinh céac tong riéng ¢ (sumlm-+,
sumlm-, sumRe+, sumRe-) cua cac thanh phan cua cac gia tri mién pho (110a; 110b;

210a, 210b; 501a, 501n) clia cac tin hiéu dau vao co cac dinh huéng khac nhau, va

trong do bo tron gidm duoc tao cau hinh dé xac dinh thong tin muc do huy (Q)
trén co s¢ céac tong riéng 1€ (vi dy, sumIm+, sumIm-, sumRe+, sumRe-) cua cac thanh

phan cua cdc gia tr1 mién pho cua cac tin hiéu dau vao cé cac dinh hudng khéac nhau.
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7. B& tron giam theo diém 6,

trong do bd tron giam duogc tao ciu hinh dé chon hai trong sb cac téng da xac
dinh (sumIm+, sum Re+), ma lién quan dén cac dinh huéng truc giao, va 1én hon hodc
bang cac tong lién quan dén cac hudng nguoce lai (sumlIm-, sumRe-), lam cac gia tri tong
troi, va

trong d6 bo tron giam duoc tao cau hinh dé xac dinh gia tri dinh ty 18 (Q, Qmapped)
ma gy ra su giam c6 chon loc gia tri d§ 1én (MM°%) ctia gia tri mién pho cua tin hiéu

tron giam trén co sG

- ty 1€ khong dau gita gia tri tong khong trdi thi nhat (sumRe-) ma lién
quan dén dinh hudng nguoc lai vdoi dinh huong cua gia tri tong tréi thu nhat

(sumRe+), va gia tri téng troi thir nhat (sumRe+), va

- ty 1& khong dau gitra gia tri tong khong troi thir hai (sumIm-) ma lién
quan dén dinh huong nguoc lai vol dinh hudng cua gia tri t6ng tro1 thur hai

(sumIm+), va gia tri tong troi thi hai (sumlm-+),

sao cho viéc tang cac ty 1€ khong dau (jsumRe-|/sumRe+, [sumIm-|/sumIm+) gitra
gia tr1 tong khong troi va gia tri tong trdi c6 lién quan ctia nd dan dén viéc giam gia tri
dd 1on (MM°dR) cua gia tri mién pho cua tin hiéu tron giam.
8. Bo tron giam theo dieém bat ky trong s6 cac diem tur 5 dén 7, trong d6 bd tron

giam duoc tao cau hinh dé tinh toan thong tin mirc dd huy Q theo cac phuong trinh sau:

e néu sumim* > |sumlm™| va

sumRe* > |sumRe™|:

<1 _ |sumRe™|

(sumRe™)? + (1 — Isumim "} (sumIm*)?
sumRe*

sumIim*
(sumRe*)? + (sumIm™)?

Q:

« néu sumIm* > |sumim™| va
sumRe™* < |sumRe~|:

~\2 _ |sumim™|
)(lsumRe ) +(1 sumlim™

(|sumRe~])? + (sumIm™)?

( sumRe™

— W ) (sumIm™)?

Q:
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» néu sumIm* < |sumIm~| va
sumRe™* = |sumRe™|:

2 _ sumIm”
)(sumRe ) —|—<1 Tsumlm=]

(sumRe™*)? + (|sumIm™|)?

(1 _ |sumRe"|

-N2
sumRe® )(|sum1m D

Q=

* néu sumim* < |sumim™| va
sumRe™ < |sumRe™|:
sumIm®
(JsumRe™)* + (1 — ———=
|sumIim™|

(JsumRe~])? + (|sumIm~|)?

(1 sumRe™*

—]Sum—Re_l )(Isumlm’l)z

Q:

trong d6 sumRe+ la tong cac phan thuc duong cua cac gia tri mién pho co gia tri
phtrc (110a; 110b; 210a, 210b; 501a, 501n) cua cac tin hiéu am thanh dau vao;

trong d6 sumRe- la tong cac phan thuc am cua cac gia tri mién pho co gia tri phuc
cua cac tin hiéu am thanh dau vao;

trong d6 sumlm+ la tong cac phan 4o duong cua cac gia trt mién phd co gia tri
phuc cua céc tin hi¢u am thanh dau vao; va

trong d6 sumlm- 1a tong cac phan do am cua cac gia tri mién pho c6 gia tri phuc
cua cac tin hiéu am thanh dau vao.
9. B& tron giam theo diém bat ky trong so cac diém tu 1 dén 8,

trong d6 bd tron giam duoc tao cau hinh dé xac dinh gia tri do 16n (MModg; 222)
cua gia tri mién pho cua tin hi¢u tron giam

sao cho gi4 tri d6 16n (MMdr) duge giam mot cach ¢6 chon loc so vai gia tri tham
chiéu (Mg; 221) ma tuong ung védi am lugng tong cua cac gia tri mién pho cua cac tin
hiéu dau vao, tai cac thoi diém ma thong tin muc do huy (Q; 232) dugce xac dinh boi b
tron giam biéu thi nhiéu triét tiéu twong d6i 16n gifta cac tin hiéu dau vao, va

sao cho gia tri do 1on duoc tang 1én mot cach c6 chon loc so véi gia tri tham chiéu
(MR) tai cac thoi diém ma thong tin muc do huy (Q) biéu thi nhiéu triét tiéu twong doi

nho gitra cdc tin hi¢u dau vao.
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10.  BO trdn giam theo diém 9,

trong do bd tron giam duoc tao c4u hinh dé theo doi thong tin mtrc d6 huy (Q(t))
theo thoi gian, va dé xac dinh, phu thude vao lich st cua thong tin muc do huy, bﬁng
bao nhiéu gia tri do 16n dugc tang 1én mdt cach c6 chon loc so véi gid tri tham chiéu
(MR) tai cc thoi diém ma théng tin mic do hay (Q) biéu thi nhiéu triét tiéu twong doi
nho gitia cac tin hiéu dau vao.

11.  BO tron giam theo diém 9 hoac diém 10, trong do bo tron giam dugc tao cau hinh
dé thu dugc thong tin mic do huy dugce lam min theo thoi gian (Qsmooth(t)) trén co so
thong tin mirc d6 huy tic thoi (Q(t)) bang cach sir dung thao tac lam min ddp ung xung
vO han hoac béng cach su dung thao tac lam min trung binh truot, dé theo doi thong tin
muc do huy .

12.  BO tron giam theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 9 dén 11, trong d6 bd tron
giam duoc tao cAu hinh dé 4nh xa gia tri mic do huy tic thoi (Q (1)) 1én gia tri muc do
hiy duoc anh xa (Qmapped) phu thudc vao théng tin mac do huy dugc lam min theo thoi
gian (Qsmootn(t)),

sao cho gia tri cua thong tin muc dd huy dugc lam min theo thot gian biéu thi su
giam gia tri d6 16n dan dén sy tang cua gia tri mic do huy duoc anh xa so voi gia tri
muc do huy tuc thoi.

13.  BO tron giam theo diém bat ky trong s6 cac diém tur 1 dén 12,

trong do bo tron giam duoc tao cAu hinh dé thu duoc gia tri muc do huy duoc lam

min cdp nhat Qsmoot(t) trén co s& gid tri muc do huy lam min trudc dd Qsmootn(t-1) va

trén co s& gia tri muc do huy tic thoi Q(t) theo

Qsmooth(t) =p* Qsmooth(t - 1) + (p - 1) * Q(t)
trong d6 p 1 hang s6 voi 0<p<l;

va trong d6 bo tron giam duge tao cau hinh dé thu duoc gid tri mie do huy duoc

anh Xa Qmapped(t) theo
-T
Qmapped (t) — (Q (t) + 1)(Qsmooth(t) ) 1
trong d6 T 1a hang s6 voi 0<T<I;

48



49139 49/81

trong d6 Q(t) nam trong khoang tir 0 dén 1 va nhan gia tri 0 d6i v&i nhidu triét
tiéu tuong ddi 16n gitta cac tin hiéu dau vao va nhan gia tri 1 ddi v&i nhiéu triét tieu
twong doi nho giita cac tin hiéu dau vao;

trong d6 bd tron giam duogc tao cAu hinh dé dinh ty 1€ gia tri do 1on tham chiéu
(505) béng cach su dung gia tri mic do huy dugc anh xa dé thu duoc gia tr1 do lon
(506a).
14.  BO tron giam theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 12,

trong do bo tron gidm duogc tao céu hinh dé thu duoc gia tri muc do huy dugc lam
min cap nhat Qsmoorn(t) trén co so gia tri mirc d huy lam min trude do Qsmoorn(f-1) va

trén co so gia tri muic do huy tuc thot Q(t) theo
Qsmooth (t) =Dp* Qsmooth(t - 1) + (p - 1) * Q(t)
trong d6 p la hang sb véi 0<=p<=1;

va trong d6 bo tron giam dugc tao cau hinh dé thu dugc gia tri muc do huy dugc

anh xa Qmapped(t) theo
mslope(t) = max{G * Qsmootn (t)—1,1}
Qmapped(t) = min{mslope(t) * Q(t); 1}

trong d6 G la gia tri xac dinh trudc hodc gia tri khong d6i nam trong khoang tir

0,5 dén 20 hodc tir 1 dén 10;

trong d6 mylope(t) 1a bién phu;

trong d6 max{} la toan tu gia tri lon nht;

trong d6 min{} la toan tu gia tri nho nhat;

trong d6 Q(t) nam trong khoang tir 0 dén 1 va nhan gia tri 0 dbi voi nhiéu triét
tidu tuong ddi 1én gitta cac tin hiéu dau vao va nhéan gia tri 1 doi voi nhidu triét tiéu
twong dbi nho gitta cac tin hiéu dau vao;

trong d6 bo tron giam dwoc tao cAu hinh dé dinh ty 18 gia tri d 16n tham chiéu
(505) béng cach su dung giad tri muc do huy duoc anh xa dé thu duoc gia tr1 do lon

(506a).
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15. B0 tron giam theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 14,

trong d6 bo tron giam dugc tao ciu hinh dé dinh ty 1€ gia tr1 do 1on ((MR; 221)
ma tuong ng véi 4m luong tong cua cac gia tri mién phd cua cac tin hiéu dau vao bang
cach st dung gia tri muc do huy (Qmapped) dé thu duoc gia tri do 16n (MModg; 222) cua
gia tri mién pho cta tin hiéu tron giam.

16. B tron giam theo diém bat ky trong s6 cac diém tu 1 dén 15,

trong do bd tron giam dugc tao cAu hinh dé xac dinh tong trong 56 (392) cua cac

gia tri mién phé (110a, 110b; 210a, 210b; 501a, 501n) cua cac tin hiéu dau vao, va

dé xac dinh gia tri pha (398) trén co so tong trong so cua cac gia tri mién pho cua

cac tin hiéu dau vao,

trong do bo tron giam duoc tao cau hinh dé gan trong so cac gia tr1 mién pho cua
c4c tin hiéu dau vao theo cach dé tranh nhiéu triét ti€u 1o6n hon muc nhiéu dinh trude dé

thu duoc tong trong so.
17.  BO tron giam theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 16,

trong do bo tron giam dugc tao cAu hinh dé xac dinh téng trong ) (392) hoac

tong trong sd (392) cua cac gia tri mién pho cia cac tin hiéu dau vao va

dé xac dinh gié tri pha (398) trén co so tong trong s6 cua cac gia tri mién pho cua
céc tin hidu dau vao,

trong do bd tron giam duogc tao cAu hinh dé gan trong sd cac gia tri mién ph6 cua
céc tin hiéu dau vao phu thudc vao cuong do trung binh theo tho1 gian (362, 372, 382)
ctia ngan pho tuong ting trong cac tin hiéu dAu vao khac nhau dé thu duoc tong trong

,
A

SO.

18.  B6 md héa am thanh (1000) dé cung cap phép biéu dién am thanh dugc ma hoa

(1012) trén co so nhiéu tin hiéu 4am thanh dau vao (1010a, 1010n),

trong d6 b6 ma hoa am thanh bao gdm bd tron giam theo di€m bat ky trong so6
cac diem tur 1 dén 17,

trong d6 bo tron giam dugc tao cau hinh dé cung cap tin hiéu tron giam (1022)
trén co so cac phép biéu dien mién pho cua nhiéu tin hi¢u am thanh dau vao, va
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trong d6 b ma hoa am thanh dugc tao cau hinh dé ma héa tin hi¢u trén giam dé

thu duoc phép biéu dién am thanh dwgc ma hoa (1012).
19.  Phuong phap (900) cung cip tin hiéu tron giam trén co s& nhiéu tin hiéu dau vao,

trong d6 phuong phap bao gdm budc xac dinh (910) gia tri do 1on (Mg, MMo%)
cla gia tri mién pho cua tin hiéu tron giam trén co s¢ thong tin &m lugng cua cac tin

hiéu dau vao, va

trong d6 phuong phap bao gom budc xac dinh (920) gi4 tri pha (Pp, PM°%) ctia

gia tri mién phé cua tin hiéu tron giam; va

trong d6 phuong phap bao gom budc ap dung (930) gia tri pha (Pp. PMdp) dé thu
duoc phép biéu dién s6 phirc clia gia tri mién pho cta tin hiéu tron giam trén co s gia
tr1 d6 1on cua gia tri mién phé,

trong d6 phuong phap bao gdm budc xac dinh téng (507b, 507d) hoic tong trong
s6 (392) cua cac gia tri mién pho co gia tri phirc ctia cac tin hiéu dau vao, va

budc xac dinh gia tri pha (Pp, PM°d; 132; 398; 508a, 510a) trén co s& phén thuc
va phan 4o cua tong hodc trén co s& phan thuc va phan 4o cua téng trong sb cua cac gia
tri mién phd cia céc tin hiéu dau vao.
20.  Phuong tién luu trit s6 khong tam thoi co chuong trinh may tinh duoc luu trit trén
d6 dé thuc hién phuong phap theo diém 19 khi chuong trinh may tinh chay trén may
tinh.

21. B0 trdn giam (100; 500; 600; 800; 1020) dé cung cép tin hi¢u tron giam (592;
1022) trén co so nhiéu tin hiéu dau vao (110a, 110b; 210a, 210b; 500a, 500n, 1010a,
1010n),

trong d6 b tron giam duge tao cdu hinh dé xac dinh gia tri d6 16n (Mg, MModg;
122; 221, 222; 505, 506a) cua gia tri mién phé (112; 511a, 511b) cua tin hiéu tron giam

trén co so thong tin &m lugng cua cac tin hi¢u dau vao, va

trong do bo tron giam dugc tao chu hinh dé x4c dinh gi4 tri pha (Pp, PModp: 132:

398; 508a, 510a) cua gia tri mién pho cua tin hidu tron giam; va
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trong d6 bo tron giam duoc tao cau hinh dé ap dung gia tri pha (Pp, PMdp; 132;
398: 508a, 510a) dé thu duoc phép biéu dién s co gia tri phuc (112; 511a, 511b) cua
gia tri mién ph6 ctia tin hidu tron giam trén co s& gia tri d6 16n cua gia tri mién pho cua
tin hiéu tron gidm;

trong do b tron giam dugc tao cu hinh dé xac dinh thong tin muc do huy (Q;
232;612a), va dé xem xét thong tin murc dd huy khi xac dinh gia tri d6 lon (MMedg-222:

506a) cua gia tri mién pho cua tin hiéu tron giam,

trong d6 thong tin muc dd huy mé ta mire do nhidu kién thiét hodc triét tiéu giira
cac gia tri mién phé cua cac tin hiéu dau vao, va

trong d6 bo tron giam duoc tao cau hinh dé dinh ty 1é gid tri do 16n (Mr; 221;
505) biéu dién tong cac gia tri am luong cta cc gia tri mién phé ctia céc tin hiéu dau
vao phu thudc vao théng tin muc do huy, dé giam mot cach co chon loc gid tri do 1on
(MMedg: 222+ 506a) cua gia tri mién phd cla tin hiéu tron giam khi so sanh voi gia tri
d6 16n (MModg: 221; 505) biéu didn tdng cac gia trj am lugng cua cic gia tri mién pho
clia c4c tin hiéu dau vao trong truong hop thong tin mire do huy biéu thi nhiéu triét tidu.
22, B tron giam (100; 500; 600; 800; 1020) dé cung cap tin hiéu tron giam (592;
1022) trén co soO nhiéu tin hiéu dau vao (110a, 110b; 210a, 210b; 500a, 500n, 1010a,
1010n),

trong do bd tron giam duoc tao cAu hinh dé xac dinh gié tri do 1on (Mg, MM°dg;
122: 221, 222; 505, 506a) cua gia tri mién pho (112; 511a, 511b) cia tin hiéu tron giam
trén co so thong tin am lugng cta céc tin hiéu dau vao, va

trong d6 b tron giam duoc tao cu hinh dé x4c dinh gia tri pha (Pp, PMo%; 132;
398; 508a, 510a) cua gia tri mién phé cua tin hiéu tron giam; va

trong do bo tron giam duoc tao céu hinh dé ap dung gia tri pha (Pp, PM%; 132;
398: 508a, 510a) dé thu dugc phép biéu dién sb co gia tri phuc (112; 511a, 511b) cta
gia tri mién phé cua tin hiéu tron giam trén co so gia tri do 1on cua gia tri mién phé cua

tin hiéu tron giam;
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trong do bo tron giam duogc tao céu hinh dé xac dinh thong tin mtc d6 huy (Q;
232: 612a), va dé xem xét thong tin mire d6 hiry khi xéac dinh gié tri d6 1on (MModg; 222;

506a) cua gia tri mién pho cua tin hi¢u tron giam,

trong d6 thong tin mirc dé huy mé ta mic d nhiéu kién thiét hodc triét tidu gitta

cac gia tri mién pho cua cac tin hiéu dau vao, va

trong dé bd tron giam dugc tao cAu hinh dé giam mot cach co6 chon loc gia tri d6
16n (MModg: 222: 506a) cua gia tri mién phd cua tin hidu tron gidm khi so sénh véi gid
tri do 1on (Mg; 221; 505) biéu dién tong cac gia tri Am lugng cua cac gid tri mién pho

cua céc tin hiéu dau vao trong trudng hgp thong tin mirc d6 huy bicu thi nhiéu triét tiu;

trong d6 bo tron giam duoc tao cAu hinh dé xé4c dinh céac téng (sumIm+, sumIm-
, sumRe+, sumRe-) cua cac thanh phén cua cac gia tri mién phé (110a; 110b; 210a,

210b; 501a, 501n) cua cac tin hi¢u dau vao c6 cac dinh huéng khac nhau, va

trong d6 bo tron giam duoc tao cau hinh dé xac dinh théng tin mirc do huy (Q)
trén co so cac tong (vi du, sumlm+, sumlm-, sumRe+, sumRe-) cua cac thanh phan cua

céac gia tri mién pho cua cac tin hi¢u dau vao co cac dinh hudng khac nhau;

trong d6 bd tron giam duogc tao céu hinh dé chon hai trong s céc tong da xac
dinh (sumIm+, sum Re+), ma lién quan dén cac dinh hudng truc giao, va 16n hon hoac
bang cac tong lién quan dén cac hudng nguoc lai (sumIm-, sumRe-), 1am céc gid tri tong
tro1, va
trong d6 bo tron giam dwoc tao cdu hinh dé xac dinh gia trj dinh ty 1€ (Q, Qmapped)
ma gay ra sy giam co6 chon loc gia trj do lon (MM°%R) cua gia tri mién pho cua tin hiéu
tron giam trén co so
- ty 1 khong dAu gitta gia tri tong khong troi thir nhat (sumRe-) ma lién
quan dén dinh huéng nguoc lai voi dinh hudng cua gia tri téng troi thir nhét
(sumRe+), va gia trj tong troi thir nhat (sumRe+), va
- ty 1¢ khong déu giita gia tri tong khong troi thi hai (sumlm-) ma lién
quan dén dinh hudng nguogc lai v6i dinh huéng cua gia tri tong troi thir hai

(sumIm+), va gia tri tong troi thir hai (sumIm+),
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sao cho vi¢c tang cac ty 1¢ khong diu (JsumRe-|/sumRe+, |[sumIm-|/sumIm+) gitta
gi4 tri tong khong troi va gia tri téng troi co lién quan cua n6 dan dén viéc giam gia tri
do 16n (MMedg) ciia gia tri mién pho cta tin hidu tron giam.
23.  B6 tron giam (100; 500; 600; 800; 1020) dé cung cap tin higu tron giam (592;
1022) trén co so nhiéu tin hiéu dau vao (110a, 110b; 210a, 210b; 500a, 500n, 1010a,
1010n),

trong d6 bo tron giam duogc tao cAu hinh dé x4c dinh gia tri do 16n (Mg, MM%;
122: 221, 222; 505, 506a) cua gia tri mién phé (112; 511a, 511b) cua tin hiéu tron giam
trén co so thong tin am luong cua céc tin hi¢u dau vao, va

trong d6 bo tron giam dugc tao cau hinh dé xéac dinh gia tri pha (Pp,PM°%; 132;
398:; 508a, 510a) cua gia tri mién pho cla tin hiéu tron gidm; va

trong do bo tron giam duogc tao cAu hinh dé ap dung gia tri pha (Pp, PM°%; 132;
398; 508a, 510a) dé thu dugc phép biéu dién sb co gia tri phic (112; 511a, 511b) cua
gia tri mién phé cua tin hiéu tron giam trén co so gia tri do 1on cua gia tri mién phé cua
tin hiéu tron giam;

trong do bo tron giam dugc tao cAu hinh dé xac dinh thong tin muac do huy (Q;
232; 612a), va dé xem xét thong tin muc do huy khi xac dinh gia tri d6 lon (MMedg-222:
506a) cua gia tri mién phé cua tin hiéu tron giam,

trong do thong tin mire do huy mo ta muc do nhiéu kién thiét hoac triét tiéu gitra
cac gia tri mién phé cua cac tin higu dau vao, va

trong do6 bo tron giam duoc tao cAu hinh dé giam mot cach c6 chon loc gia tri do
1én (MMedp: 222: 506a) cua gia tri mién pho cta tin higu tron giam khi so sanh véi gia
tri do 16n (Mg; 221; 505) biéu dién tdng cac gia tri 4m lugng cla cic gia tri mién pho
ctia cac tin hiéu dau vao trong truong hop thong tin mirc do huy biéu thi nhiéu triét tiéu;

trong d6 bd tron giam duoc tao c4u hinh dé tinh toan thong tin muc do huy Q

theo cac phuong trinh sau:
e néu sumim® > |sumlm™| va

sumRe* = |sumRe™|:

54



49139

(1 _ |sumRe”|

sumim~
SumRe™ ) (sumRe™*)? + (1 - W) (sumIm™)?
(sumRe*)? + (sumIm™*)?

Q:

e néu sumim* > |sumIm™| va
sumRe* < |sumRe™|:

__sumRe*
|sumRe~ | sumim®*

(JsumRe~|)? + (sumlm™)?

) (JsumRe™|)? + (1 - Bu_mlm_‘l) (sumIm™)?
Q —

e néu sumim* < |sumim™| va

sumRe* = |sumRe™|:

1 |sumRe™|
sumRe™

N2 _ sumlm” .
)(sumRe ) +(1 _—lsumlm‘|) (JsumIm™|)

(sumRe*)? + (|sumlIm~|)?

Q:

* néu sumim* < |sumim™| va
sumRe™ < |sumRe™|:

( sumRe™*

_ sumIm® _
- W) (IsumRe DZ + (1 ——> (lsumlm I)z

~ [sumIm~|
(JsumRe~])? + (|sumIm™|)?

Q=

trong d6 sumRe+ la tong cac phan thuc duong ctia cac gia tri mién phé) co gia tri
phurc (110a; 110b; 210a, 210b; 501a, 501n) cta cac tin hiéu am thanh dau vao;

trong d6 sumRe- la tong cic phan thuc am cia cac gid tri mién phd co gia tri phic
ctia cé4c tin hiéu 4am thanh dau vao;

trong d6 sumIm+ 1a tong cac phan ao duong ctia cac gi tri mién phé c6 gia tri
phtic cua céac tin hi¢u am thanh dau vao; va

trong d6 sumIm- 1a tong cac phan 4o am cua cac gia tri mién pho c6 gid tri phic
ctia céc tin hiéu Am thanh dau vao.
24. B0 tron giam (100; 500; 600; 800; 1020) dé cung cép tin hi¢u tron gidm (592;

1022) trén co s¢ nhiéu tin hiéu dau vao (110a, 110b; 210a, 210b; 500a, 500n, 1010a,
1010n),
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trong d6 bé tron giam dugc tao chu hinh dé xac dinh gia tri 6 lon (Mg, MM;
122: 221, 222: 505, 506a) ctia gia tri mién pho (112; 511a, 511b) cta tin hiéu tron giam

trén co so thong tin am lugng cla cac tin hiéu dau vao, va

trong d6 bo tron giam duoc tao cAu hinh dé xé4c dinh gia tri pha (Pp,PModp; 132;

398; 508a, 510a) cua gia tri mién phé cua tin hiéu tron giam; va

trong d6 bo tron giam duogc tao cAu hinh dé ap dung gia tri pha (Pp, pMody,- 132;
398; 508a, 510a) dé thu duoc phép biéu din s6 c6 gia tri phuc (112; S11a, 511b) cua
gia tri mién pho cta tin hiéu tron giam trén co s gia tri do 16n cua gia tr1 mién pho cua
tin hiéu tron giam;

trong d6 bo tron giam dugc tao cAu hinh dé xéac dinh gia tri do 16n tham chiéu

trén co s nhiéu tin hiéu am thanh dau vao; va

trong d6 bo tron giam duoc tao cau hinh dé dinh ty 1& gia tri d6 16n tham chiéu
ma khong bi anh hudng boi nhiéu kién thiét va triét ti€u cua cac tin hiéu dau vao, dé xac

dinh gia tri d6 16n (MM°dg; 222) cua gié tri mién pho cua tin hi€u trn giam

sao cho gia tri d6 16n (MM%g) duge giam mot cach ¢ chon loc so voi gia tri tham
chiéu (Mg; 221) ma tuong Gng véi am luong tong cla cic gia tri mién pho cua cac tin
hiéu dAu vao, tai cac thoi diém ma thong tin mue do hiy (Q; 232) dugce xéc dinh boi bo
tron giam bidu thi nhidu triét tiéu twong dbi 1on giira cac tin higu dau vao, va

sao cho gid tri do 16n dugc tang 1én mot cach ¢ chon loc so v&i gia tri tham chiéu
(Mp) tai céc thoi diém ma thong tin mic do huy (Q) biéu thi nhiéu tri¢t tiéu tuong d6i

nho gitra cac tin hiéu dau vao.

25, BO tron giam (100: 500; 600; 800; 1020) dé cung cép tin hiéu trdn giam (592;
1022) trén co s nhiéu tin hidu dau vao (110a, 110b; 210a, 210b; 500a, 500n, 10104,
1010n),

trong d6 bo tron giam dugc tao ciu hinh dé xac dinh gia tri do 16n (Mg, MMo%;
122: 221, 222; 505, 506a) ctia gia tri mién pho (112; S11a, 511b) ctia tin hiéu tron gidm
trén co s¢ thong tin am lugng cua céac tin hi€u dau vao, va

trong d6 bo tron giam dugc tao cAu hinh dé xé4c dinh gié tri pha (Pp, PMd; 132;
398; 508a, 510a) cua gia tr1 mién phé) cua tin hiéu tron giam; va
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trong do6 bo tron giam duogc tao céu hinh dé ap dung gia tri pha (Pp, PModp; 132;
398; 508a, 510a) dé thu duoc phép biéu dién so co gia tri phic (112; 511a, 511b) cua
gi4 tri mién phé cta tin hidu tron giam trén co s& gia tri d6 1on cua gia tri mién pho cua
tin hiéu tron giam;

trong d6 bo tron giam duoc tao cAu hinh dé thu duoc gia tri muc d6 huy dugc lam
min cip nhat Qsmooth(t) trén co so gia tri muc do huy lam min truéc do Qsmooth(t-1)

va trén co s¢ gia tri muc do huy tie thoi Q(t) theo
Qsmootn (£) = D * Qumooen (t — 1) + (p — 1) * Q1)
trong d6 p la hang s6 vai 0<p<l;
va trong do bo tron giam duoc tao cAu hinh dé thu duoc gia tri mirc do huy duoc

anh xa Qmapped(t) theo

=T
Qmappea(t) = (Q(1) + 1) (@smootn @7 — 1

trong d6 T 1a hang s6 véi 0<T<I;

trong do Q(t) nam trong khoang tir 0 dén 1 va nhan gia tri 0 d6i voi nhidu triét
tiéu tuong ddi 16n gitra cac tin hi¢u dau vao va nhan gia tr1 1 ddi voi nhiéu triét tiéu
twong d6i nho gira cac tin hiéu dau vao;

trong d6 bd tron giam duge tao cAu hinh dé dinh ty 18 gi4 tri d6 16n tham chiéu
(505) béng cach st dung gia tri muc do huy duoc anh xa dé thu duoc gia tri do lon
(506a).
26.  BO tron giam (100; 500; 600; 800; 1020) dé cung Cép tin hiéu tron giam (592;
1022) trén co s& nhidu tin hiéu dau vao (110a, 110b; 210a, 210b; 500a, 500n, 10104a,
1010n),

trong d6 bo tron giam duoc tao ciu hinh dé xac dinh gia tri do 1on (Mg, MM°9g;
122: 221, 222; 505, 506a) clia gia tri mién pho (112; S11a, 511b) cta tin hiéu tron giam

trén co so thong tin am lugng cua cac tin hi¢u dau vao, va

trong d6 b tron giam duoc tao cu hinh dé xac dinh gia tri pha (Pp, PMo%; 132;

398; 508a, 510a) cua gia tri mién phé cua tin hi€u troén giam; va
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trong do bo tron giam dugc tao cAu hinh dé ap dung gia tri pha (Pp, PMdp; 132;
398: 508a, 510a) dé thu dwoc phép biéu dién s6 c6 gia tri phirc (112; S11a, 511b) cta
gia tri mién phé cua tin hiéu tron giam trén co so gia tri do 16n cua gia tr1 mién phé cua
tin hiéu tron giam;

trong d6 b tron giam duoc tao cAu hinh dé thu duoc gia tri muc do huy dugce lam
min cip nhat Qsmoorn(t) trén co s¢ gid tri mic d6 huy lam min trude d6 Qsmootn(t-1) va
trén co s& gia tri mire do huy tie thoi Q(t) theo

Qsmooth (t) =Dp* Qsmooth (t - 1) + <p - 1) * Q(t)

trong d6 p la hing sb véi 0<=p<=1;

va trong do bd tron giam dugc tao cAu hinh dé thu duoc gia tri mirc do huy duoc
anh Xa Qmappcd(t) theo

mslope (t) = max{G * Qsmooth (t) -1, 1}
Qmapped(t) = min{mslope(t) * Q(t); 1}

trong d6 G la gia tri xac dinh trudc hoac gia tri khong d6i nam trong khoang tir
0,5 dén 20 hodc tir 1 dén 10;

trong d6 msiepe(t) 1 bién phu;

trong d6 max {} 14 toan tir gia tri 16n nhat;

trong d6 min{} la toan tu gia tri nho nhat;

trong d6 Q(t) nam trong khoang tir 0 dén 1 va nhan gia tri 0 d6i v&i nhiéu triét
tiéu tuong dbi 1én gitta cac tin hiéu dau vao va nhan gia tri 1 dbi v6i nhiéu triét tiéu
twong di nho giira cac tin hiéu dau vao;

trong d6 bo tron giam duoc tao cAu hinh dé dinh ty 1€ gid tri 46 1on tham chiéu
(505) béng cach str dung gia tri mic do huy duoc anh xa dé thu duoc gia tri do 1én
(506a).
27.  BO tron giam (100; 500; 600; 800; 1020) dé cung cép tin hiéu tron giam (592;
1022) trén co s¢ nhiéu tin hiéu dau vao (110a, 110b; 210a, 210b; 500a, 500n, 1010a,
1010n),
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trong d6 bd tron giam dugc tao ciu hinh dé xéac dinh gia tri do 1on (Mg, MModg;
122; 221, 222; 505, 506a) cua gia tri mién phé (112; 511a, 511b) cua tin hiéu tron giam

trén co so thong tin am lugng cua cac tin hiéu dau vao, va

trong d6 bd tron giam duogc tao céu hinh dé xé4c dinh gid tri pha (Pp, PModp: 132;

398; 508a, 510a) cua gia tri mién phé cua tin hi¢u tron giam; va

trong dé bo tron giam dugc tao ciu hinh dé ap dung gia tri pha (Pp, PMo%p; 132;
398; 508a, 510a) dé thu duoc phép biéu dién sb co gia tri phuc (112; S11a, S11b) cua
gi4 tri mién pho cta tin hiéu tron giam trén co so gia tri do 1on cua gia tri mién pho cua
tin hi¢u tron giam,

trong d6 bo tron giam duoc tao ciu hinh dé xac dinh tong trong s6 (392) ctia cac

gia tri mién pho (110a, 110b; 210a, 210b; 501a, 501n) cua cac tin hiéu dau vao, va

dé xac dinh gi tri pha (398) trén co so tong trong so cuia cac gia tri mién pho cua
cac tin hiéu dau vao,

trong do bo tron giam dugc tao céu hinh dé gan trong s6 cac gla tri mién phé cua
céc tin hiéu dau vao theo cach dé tranh nhiéu triét tiéu 1én hon murc nhiéu dinh trude dé
thu duoc tong trong sd;

trong d6 bo tron giam duoc tao cAu hinh dé xac dinh cac gia tri am lugng (503a,
503b) cua céc gia tri mién phé (110a, 110b; 210a, 210b; 501a, 501n) cua céc tin hiéu
dau vao, va

trong do bo tron giam duoc tao ciu hinh dé suy ra gia tri am lugng tong (503d)
lién quan dén gia tri mién pho cta tin hiéu trén giam trén co sé cac gia tri am luong cua
cac gia tri mién phé cua cac tin hiéu dau vao; va

trong d6 bo trén giam duoc tao cau hinh dé suy ra gid tri do 16n (Mg, MMedg. 122;
221,222,505, 506a) cua gia tri mién phé) cua tin hiéu tron giam tor gia tri am lugng téng.
28. B0 tron giam (100; 500; 600; 800; 1020) dé cung cap tin hiéu tron giam (592;
1022) trén co sé nhiéu tin hiéu dau vao (110a, 110b; 210a, 210b; 500a, 500n, 1010a,
1010n),
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trong d6 bo tron giam duoc tao cAu hinh dé xac dinh gia tri do 16n (Mg, MMdg;
122: 221, 222; 505, 506a) cua gia tri mién pho (112; 511a, 511b) cta tin hiéu tron giam

trén co s thong tin Am luwong cua cdc tin hi¢u dau vao, va

trong d6 bo tron giam duoc tao cAu hinh dé xac dinh gia tri pha (Pp, pMod,- 132

398: 508a, 510a) cua gia tri mién pho cua tin hi¢u tron giam; va

trong d6 bo tron giam duoc tao cAu hinh dé ap dung gié tri pha (Pp, pMed,- 132;
398; 508a, 510a) dé thu dugc phép biéu dién so ¢6 gia tri phirc (112; 511a, 511b) cua
gia tri mién phé cua tin hiéu tron giam trén co so gia tri do lon cua gia tri mién p116 cua
tin hiéu tron giam;

trong d6 bo tron giam dugc tao cAu hinh dé xé4c dinh téng trong ) (392) hodc

tong trong s6 (392) cua cac gia tri mién pho cua cac tin hiéu dau vao va

dé xac dinh gia tri pha (398) trén co so tong trong sO cua cac gia tri mién pho cua

cac tin hiéu dau vao,

trong d6 bo tron giam duoc tao cAu hinh dé gan trong s6 cac gia tri mién phé cua
cac tin hiéu dau vao phu thudc vao cuong do trung binh theo thoi gian (362, 372, 382)
cua ngan pho twong tmg trong cac tin hiéu dau vao khac nhau bang cach su dung cac

gia tr1 trong s6 dé thu duoc tong trong s6;

trong d6 bo tron giam dugc tao cAu hinh dé xac dinh cac gia tri am luong (503a,
503b) clia cac gid tri mién pho (110a, 110b; 210a, 210b; 501a, S01n) cua cac tin hidu

dau vao, va

trong d6 bo tron giam dugc tao cau hinh dé suy ra gia tri am luong tong (503d)
lién quan dén gia tri mién pho cua tin hi¢u tron giam trén co s& cac gia tri am lugng cua
céc gia tri mién phd cua cac tin hiéu dau vao; va

trong d6 bd tron giam duoc tao cau hinh dé suy ra gia tri do lon (Mg, MModp. 122;

221,222;505,506a) cua gia tri mién phé cua tin hiéu tron giam tur gia tri am luong téng;

trong d6 bo tron giam duoc tao cAu hinh dé tao gia tri trung binh trén cac gia tri
mién pho cua nhiéu ngan pho ctia tin hiéu dAu vao thir nhat trong s6 cac tin hiéu dau vao
lién quan dén cung thn s6 va lién quan dén céc thoi diém tiép theo, dé thu duogc gia tri
trong so thir nhat trong s cac gia tri trong s6 ( 362) cho tin hiéu dau vao thtr nhat, va
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trong do bo tron giam dugc tao cau hinh dé tao gia tri trung binh trén cac gia tri
mién pho cua nhiéu ngan pho cua tin hiéu dau vao thu hai trong so cac tin hi¢u dau vao
lién quan dén cung tan so va lién quan dén céac thoi diém tiép theo, dé thu dugc gia tri

trong sb tha hai trong sé cac gia tri trong s6 ( 372) cho tin higu dau vao thr hai.

29.  Phuong phép cung cip tin hiéu tron giam (592; 1022) trén co s nhiéu tin hiéu

d4u vao (110a, 110b; 210a, 210b; 500a, 500n, 1010a, 1010n),

trong d6 phuong phap bao gdm budc xac dinh gid tri do 16n (Mg, MM*d; 122;
221, 222; 505, 506a) cua gia tri mién phé (112; 511a, 511b) cua tin hiéu tron giam trén

co sO thong tin &m lugng cua cac tin hiéu dau vao, va

trong d6 phuong phap bao gdém budc xac dinh gid tri pha (Pp, PMp; 132; 398,

508a, 510a) cua gia tri mién pho cua tin hiu trén gidm; va

trong d6 phuong phap bao gom budc ap dung gia tri pha (Pp, PM%; 132; 398;
508a, 510a) dé thu duoc phép biéu dién sb c¢6 gia tri phirc (112; 511a, 511b) cua gié tri
mién pho cua tin hidu tron giam trén co s6 gia tri d6 16n cua gia tri mién pho cua tin hiéu
tron giam;

trong d6 phuong phap bao gbdm budc xac dinh thong tin mic do huy (Q; 232;
612a), va budc xem xét thong tin mac do huy khi xc dinh gia tri do lon (MMedg; 222;

506a) cua gia tri mién pho cua tin hiéu tron giam,

trong do thong tin mirc d§ hiy mo ta mirc do nhiéu kién thiét hodc triét tiéu gitra

cac gia tri mién pho cua cdac tin hiéu dau vao, va

trong d6 phuong phap bao gom budce dinh ty 1€ gid tri do 1on (Mg; 221; 505) biéu
dién tong cac gia tri Am luong cua cic gia tri mién pho cua cac tin hidu dau vao phu
thudc vao thong tin muc do huy, dé giam mot cach co chon loc gia tri d§ 1on (MMo%g;
222; 506a) cua gia tri mién phé cua tin hiéu tron giam khi so sanh vo1 gia tr1 do lon
(MMedp: 221; 505) biéu dién tong cac gid tri am lugng cua cac gid tri mién pho cua céc

tin hiéu dau vao trong trudong hop thong tin mtc do huy biéu thi nhiéu triét tiéu.

30.  Phuong phap cung cap tin hiéu tron giam (592; 1022) trén co s nhiéu tin hiéu

dau vao (110a, 110b; 210a, 210b; 500a, 500n, 1010a, 1010n),
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trong d6 phuong phéap bao gdm budc xac dinh gia tri do 16n (Mg, MM, 122;
221, 222; 505, 506a) cua gia tri mién phé (112; 511a, 511b) cua tin hi¢u tron giam trén

co so thong tin &m lugng cua cac tin hiéu dau vao, va

trong d6 phuong phap bao gém budc xac dinh gia tri pha (Pp, PM%; 132; 398;

508a, 510a) cua gia tri mién pho cua tin hiu tron giam; va

trong d6 phuong phap bao g6m budc ap dung gia tri pha (Pp, PM%; 132; 398;
508a, 510a) dé thu duoc phép biéu dién s6 ¢6 gia tri phtrc (112; S11a, 511b) cua gia tri
mién p116 cua tin hiéu tron giam trén co s& gia tri dd 16n cua gia tri mién ph6 cua tin hiéu
tron giam;

trong do phuong phap bao gbém bude xac dinh thong tin muc do huy (Q; 232;
612a), va budc xem xét thong tin mirc d6 hiy khi x4c dinh gid tri d6 16n (MM°g; 222;

506a) cua gia tri mién pho cua tin hiéu tron giam,

trong d6 thong tin muirc do huy mé ta muc do nhicu kién thit hodc tri€t tiéu gita

céac gia tri mién pho cta cac tin hiéu dau vao, va

trong d6 phuong phap bao g6m bugc giam mot cach co chon loc gia tri do lon

MMedp: 222 506a) cua gid tri mién phd cta tin hiéu tron giam khi so sanh voi gia tri do
g p g g

16n (Mg; 221; 505) biéu dién tong cac gia tri am lugng cua cac gia tri mién pho cua cac

tin hiéu dau vao trong truong hop thong tin muc do huy biéu thi nhiéu triét tidu;

trong d6 phuong phap bao gém budc xac dinh céc tong (sumIm+, sumIm-,
sumRe+, sumRe-) cua cac thanh phén cua cac gia tri mién phé (110a; 110b; 210a, 210b;

501a, 501n) cua cac tin hiéu dau vao co6 cac dinh huéng khac nhau, va

trong d6 phuong phép bao gbdm budc xac dinh thong tin muc do huy (Q) trén co
s¢ cac tong (vi du, sumIm+, sumlm-, sumRe+, sumRe-) cta cac thanh phén cua cac gia
trj mién pho cua cac tin hiéu dau vao cé cac dinh hudng khac nhau;

trong d6 phuong phap bao gom budc chon hai trong s6 cac tong da xac dinh
(sumlm+, sum Re+), ma lién quan dén cac dinh huodng truc giao, va 16n hon hodc bang
cac téng lién quan dén cac hudng nguoc lai (sumIm-, sumRe-), lam céc gia tri téng tro1,

va
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trong do phuong phap bao goém bude xac dinh gid tri dinh ty 1& (Q, Qmapped) Ma

gy ra sy giam c6 chon loc gia tri do 16n (MMedg) cua gia tri mién p116 cua tin hiéu tron
giam trén co so

- ty 1& khong dau gitra gia tri tong khong troi thir nhit (sumRe-) ma lién

quan dén dinh huéng nguoc lai véi dinh hudng cua gia tri tong troi tha nhét

(sumRe+), va gia tri tong trdi thi nhat (sumRe+), va

- ty 1& khong déu gitra gia tri tong khong troi thir hai (sumIm-) ma lién
quan dén dinh huéng nguoc lai voi dinh hudng cla gid tri tong troi thi hai

(sumlm+), va gia tri tong troi tht hai (sumIm-+),

sao cho viéc tang cac ty 1& khong dau (sumRe-|/sumRe+, [sumIm-|/sumlIm+) gitia
gia tri tong khong troi va gia tri tong troi co lién quan cua no dan dén viéc gidm gid tri
d6 16m (MModg) cua gid tri mién pho cta tin hiéu tron giam.
31.  Phuong phap cung cap tin hiéu tron gidm (592; 1022) trén co sO nhiéu tin hiéu

dau vao (110a, 110b; 210a, 210b; 500a, 500n, 1010a, 1010n),

trong d6 phuong phap bao gom budc xac dinh gia tri do 16n (Mg, MY%; 122;
221, 222; 505, 506a) cua gia tr1 mién phé (112; 511a, 511b) cua tin hiéu tron gidm trén

co sO thong tin &m lugng cta cac tin hiéu dau vao, va

trong d6 phuong phap bao gdm budc xac dinh gia tri pha (Pp, PM; 132; 398;

508a, 510a) cua gia tri mién pho cua tin hiéu tron giam; va

trong d6 phuong phap bao gbm budc ap dung gia tri pha (Pp, PM%; 132; 398;
508a, 510a) dé thu duoc phép biéu dién s6 ¢6 gid tri phirc (112; 511a, 511b) cla gié tri
mién phé cua tin hiéu tron giam trén co so gia tri do lon cua gia tri mién phé cua tin hiéu
tron giam;

trong d6 phuong phap bao gbm budce xac dinh thong tin muc do huy (Q; 232;
612a), va budc xem xét thong tin muc do hiy khi xac dinh gi tri d6 1on (MM%; 222;

506a) cua gia tri mién pho cua tin hiéu tron giam,

trong d6 thong tin muc do hiy mo ta muc do nhiéu kién thiét hodc triét tiéu gitra

céc gia tri mién pho cua cac tin hiéu dau vao, va
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trong d6 phuong phap bao gdm bude giam mot cach c6 chon loc gid tri d6 lon
(MModg: 222: 506a) cua gia tri mién phé cta tin hiéu trdn giam khi so sanh vaoi gia tr1 do
lon (Mg; 221; 505) biéu dién téng cac gia trj am lugng cua cac gia tri mién phé cua cac
tin hiéu dau vao trong truong hop thong tin muc do huy biéu thi nhiéu triét tiéu;
trong d6 phuong phap bao gdém budc tinh toan thong tin muc do huy Q theo cac
phuong trinh sau:
e néu sumIm® = |sumlm™| va
sumRe™ > |sumRe™|:
(sumRe™)* + (1 — lsumim |
sumlm*

(sumRe*)? + (sumlm™)?

(1 _ |sumRe”|

+\2
sumRe* )(sumlm )

Q:

e néu sumim* = [sumim™| va

sumRe™ < |sumRe™|:

sumRe™ _ 2 |sumIm™| 2
Q _ (1 - WT) (IsumRe D + (1 - W) (sumlm )
- (|sumRe~|)? + (sum/m™)?
e néu sumim* < |sumlm™| va
sumRe* = |sumRe™|:
B |sumRe‘|> 2 ( _ sum1m+> _ N2
0 (1 umReT (sumRe*)* + {1 Tsumlm=] (JsumIim™|)
B (sumRe*)? + (|sumIm™|)?
e néu sumIm® < |sumim™| va
sumRet < |sumRe|:
( _ sumRe” >( Re=|)? + (1_ sumim® >(| Im=|)?
|sumRe~| |sumRe [sumim~| sumim

Q:

(JsumRe~|)? + (|sumim~|)?

trong d6 sumRe+ la téng cac phan thuc duong cia cac gié tri mién pho co gi tri

phtic (110a; 110b; 210a, 210b; 501a, 501n) cua céc tin hi€u am thanh dau vao;
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trong d6 sumRe- la tong cac phan thyc am cua cac gia tri mién pho co gia tri phire

cua céc tin hiéu am thanh dau vao;

trong d6 sumIm+ la tong cac phan a0 duong cua cic gia tri mién phd c6 gia tri

phtrc cua cac tin hiéu am thanh dau vao; va

trong d6 sumIm- 13 tong cac phan 4o am cua cac gia tri mién pho co6 gia tri phirc

cua cac tin hiéu am thanh dau vao.

32.  Phuong phap cung cap tin hiéu tron giam (592; 1022) trén co SO nhiéu tin hiéu

dau vao (110a, 110b; 210a, 210b; 500a, 500n, 1010a, 1010n),

trong d6 phuong phap bao gdm budc xac dinh gia tri do 16n (Mg, MM%; 122;
221, 222; 505, 506a) cua gia tri mién phd (112; 511a, 511b) cta tin hiéu trén giam trén

co s& thong tin A&m lugng cua cac tin hiéu dau vao, va

trong d6 phuong phap bao gbém budc xic dinh gia tri pha (Pp, PM%; 132; 398;

508a, 510a) cla gia tri mién pho cua tin hiéu tron giam; va

trong d6 phuong phap bao gdm budc ap dung gia tri pha (Pp, PMo%; 132; 398;
508a, 510a) dé thu duoc phép biéu dién s6 co gia tri phirc (112; 511a, 511b) cua gia tri
mién pho cia tin hidu tron gidm trén co s¢ gié tri d6 16n cia gia tri mién phd cua tin hidu
tron giam;

trong d6 phuong phép bao gdm bude xac dinh gia tri do 16n tham chiéu trén co
s& nhiéu tin hiéu dau vao; va |

trong d6 phuong phap bao gdm buée dinh ty 18 gid tri o 16n tham chiéu ma
khong bi anh huéng boi nhidu kién thidt va trigt tiéu cua céc tin hiéu dau vao, dé xéc
dinh gia tri do 16n (MM°dg; 222) cua gia tri mién phé cua tin hiéu tron giam

sao cho gia tri do 16n (MMo%r) duge giam mot cach co chon loc so véi gia tri tham
chiéu (Mg; 221) ma tuong ng v6i am lugng tong cla cac gia tri mién phé cua cac tin
hidu du vao, tai cac thoi diém ma thong tin mirc do huy (Q; 232) duoc xac dinh bdi bd

tron giam biéu thi nhi€u triét tiéu twong doi 1on giira cac tin hiéu dau vao, va
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sao cho gia tri d6 16n dugc tang 1én mdt cach co chon loc so voi gid tri tham chiéu
(MR) tai cac thoti diém ma théng tin muc d6 huy (Q) biéu thi nhiéu triét tiéu twong ddi
nho gitra cac tin hiéu dau vao.
33.  Phuong phap cung cip tin hiéu tron gidm (592; 1022) trén co sO nhiéu tin hiéu
dau vao (110a, 110b; 210a, 210b; 500a, 500n, 1010a, 1010n),

trong d6 phuong phap bao gbdm budc xac dinh gia tri d§ 16n (Mg, MMg; 122;
221, 222; 505, 506a) cua gia tri mién phd (112; S11a, 511b) cua tin hi¢u tron giam trén
co s¢ thong tin &m lugng cua cac tin hiéu dau vao, va

trong d6 phuong phap bao gé)ln budc xac dinh gia tri pha (Pp, PMdp; 132; 398,
508a, 510a) cua gia tri mién phé cua tin hiéu tron giam; va

trong d6 phuong phéap bao gbm budc ap dung gia tri pha (Pp, PM%; 132; 398;
508a, 510a) dé thu dugc phép biéu dién sb c6 gia tri phirc (112; 511a, 511b) cua gia tri
mién phd cua tin hidu tron giam trén co s& gid tri do 1on cia gia tri mién phd cua tin hiéu
tron giam;

trong d6 phuong phap bao gbém bude thu gia tri mic do huy duge lam min cip
nhat Qsmoon(t) trén co s¢ gia tri mirc do huy 1am min trude d6 Qsmootn(t-1) va trén co 8O

gia tri mtrc d¢ huy tie thoi Q(t) theo
Qsmooth (t) = Dp* Qsmooth (t - 1) + (p - 1) * Q(t)
trong d6 p 1a hang s6 véi 0<p<l;

va trong do phuong phap bao gém budc thu gié tri mic do huy duoc anh xa

Qmapped(ﬂ theo

Qmappea() = (Q(1) + 1)(@omootn®7D) — 1
trong d6 T 1a hing s6 vai 0<T<I;
trong d6 Q(t) nam trong khoang tir 0 dén 1 va nhan gia tri 0 dbi v&i nhidu triét
tiéu twong ddi 16n gitta cac tin hidu dau vao va nhén gia tri 1 ddi véi nhilu triét tiéu
twong d6i nho gifta cac tin hiéu dau vo;
trong d6 phuong phap bao gdm budc dinh ty 1¢ gia tri d 16n tham chiéu (505)
bing cach st dung gi4 tri mirc d6 hiy dugc anh xa dé thu duoc gia tri d6 16n (506a).
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34.  Phuong phap cung cAp tin hiéu tron giam (592; 1022) trén co s& nhiéu tin hiéu
dau vao (110a, 110b; 210a, 210b; 500a, 500n, 1010a, 1010n),

trong d6 phuong phap bao gdm budc xac dinh gia tri do 1én (Mg, MMdg; 122;
221, 222; 505, 506a) cua gia tri mién phd (112; 511a, 511b) clia tin hiéu tron gidm trén

co 8O thong tin &m lugng cta cac tin hiéu dau vao, va

trong d6 phuong phap bao gdm budc xac dinh gia tri pha (Pp, PM°%; 132; 398;

508a, 510a) cua gia tr1 mién pho cua tin hi¢u tron giam; va

trong d6 phuong phap bao gdm bude dp dung gid tri pha (Pp, PModp; 132; 398;
508a, 510a) dé thu duoc phép biéu dién sb ¢ gid tri phuc (112; S11a, 511b) cua gia tri
mién pho ctia tin hiéu tron giam trén co so gié tri d§ 16n cua gid tri mién pho cia tin hiéu
tron giam;

trong d6 phuong phap bao gébm budc thu gia tri mic d§ huy duge 1am min cap
nhat Qsmoorn(t) trén co s& gié tri mirc d6 hiy 1am min trude d6 Qsmoom(t-1) va trén co s

gia tri muc do huy tic thoi Q(t) theo
Qsmooth(t) = p* Qsmooth(t -1+ (P - 1) =« Q(®)
trong d6 p 1a hang sé voi 0<=p<=1;

va trong d6 phuong phap bao gém budc thu gia tri mic d6 hiy dugc anh xa

Qmappcd(t) theo
Msiope (t) = max{G * Qsmooth(t) -1, 1}

Qmapped (t) = min{mslope(t) * Q(t); 1}

trong d6 G la gia tri xac dinh trudc hoac gia tr1 khong d6i nam trong khoang tir

0,5 dén 20 hogc tir 1 dén 10;
trong d6 mgiope(t) 12 bién phu;
trong d6 max{} la todn tu gia tr1 1én nhat;

trong d6 min{} la todn tu gia tr1 nho nhat;
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trong d6 Q(t) nim trong khoang tir 0 dén 1 va nhan gia tri 0 doi v6i nhiéu triét
fieu twong déi 16n giita cac tin hiéu dAu vao va nhan gid tri 1 doi voi nhiéu triét tidu
twong ddi nho gitra céc tin hiéu dau vao;

trong d6 phuong phap bao gdm budc dinh ty 1¢ gid tri do 16n tham chiéu (505)

bing cach st dung gia tri mic do huy duoc 4nh xa dé thu duoc gia tri d9 16n (506a).

35.  Phuong phép cung cip tin hiéu tron giam (592; 1022) trén co s0 nhiéu tin hidu

dau vao (110a, 110b; 210a, 210b; 500a, 500n, 1010a, 1010n),

trong d6 phuong phap bao gom budc xac dinh gid tri do lon (Mg, MModg: 122;
221, 222; 505, 506a) cua gia tri mién phd (112; 511a, 511b) cta tin hi¢u tron giam trén

co sO thong tin Am luong cta cac tin hiéu dau vao, va

trong do phuong phap bao gdm budc xac dinh gid tri pha (Pe, pModp: 132; 398,

508a, 510a) cua gia tri mién pho cua tin hi¢u tron giam; va

trong d6 phuong phap bao gbm budc ap dung gia tri pha (Pe, pMeodp: 132; 398;
508a, 510a) dé thu dugc phép biéu dién s6 c6 gia tri phirc (112; 511a, 511b) cla gid tri
mién phé cua tin hiéu tron giam trén co s& gia tri d6 16n cta gia tri mién phé cua tin hiéu
tron giam;

trong d6 phuong phap bao gom budc xac dinh tong trong s6 (392) cua cac gia tri
mién phd (110a, 110b; 210a, 210b; 501a, 501n) cua céc tin hi¢u dau vao va

budc xac dinh gia tri pha (398) trén co s¢ tong trong s6 cla cac gia tri mién phd
clia cac tin hiéu dau vao,

trong d6 phuong phap bao gbm budc gan trong s6 cac gia tri mién phé cua cac
tin hiéu du vao theo cich dé tranh nhiéu triét tiéu 16n hon muc nhiéu dinh truéc dé thu
duoc téng trong 36;

trong d6 phuong phap bao gdm buéc x4c dinh cac gia tri am luong (503a, 503b)
cua cac gia tri mién phé (110a, 110b; 210a, 210b; 501a, 501n) cta cac tin hiéu dau vao,

va
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trong d6 phuong phap bao gdm budc suy ra gia trj am luong tong (503d) lién
quan dén gia tri mién pho ctia tin hidu tron giam trén co s& cac gia tri Am lwong cua cac
gia tri mién phé ctia céc tin hiéu dau vao; va

trong d6 phuong phap bao gdm budc suy ra gid tri do 16n (Mg, MM%; 122; 221,

222; 505, 506a) cua gia tri mién phé cua tin hiéu tron giam tor gia tri am luong tong.

36.  Phuong phap cung cdp tin hiéu tron giam (592; 1022) trén co s& nhiéu tin hiéu

dau vao (110a, 110b; 210a, 210b; 500a, 500n, 1010a, 1010n),

trong d6 phuong phap bao gdbm budce xac dinh gia tri do 16n (Mg, MMod; 122;
221, 222; 505, 506a) cua gia tri mién phd (112; 511a, 511b) cua tin hidu tron gidm trén

co s¢ thong tin Am lugng cua cac tin hiéu dau vao, va

trong d6 phuong phap bao gdm buéc xac dinh gid tri pha (Pp, PM%; 132; 398;

508a, 510a) cua gia tri mién pho cuia tin hiéu tron giam; va

trong d6 phuong phap bao gom budc ap dung gia tri pha (Pp, PM°%; 132; 398;
508a, 510a) dé thu duoc phép biéu dién s6 ¢6 gia tri phirc (112; 511a, 511b) cta gia tri
mién pho cua tin hidu tron gidm trén co s& gid tri do 1on cua gia tri mién phd cua tin hiéu
tron giam;

trong d6 phuong phép bao gém budc xac dinh téng trong s6 (392) clia cac gia tri
mién pho cua cac tin hiéu dau vao va

budc xac dinh gia tri pha (398) trén co s6 téng trong sb clia cac gia tri mién phd
clia cac tin hiéu dau vao,

trong d6 phuong phap bao gdm budc gan trong s6 cac gia tri mién phé cua cac
tin hiéu diu vao phu thudc vao cuong do trung binh theo thoi gian (362, 372, 382) cua
ngan pho tuong img trong céc tin higu d4u vao khac nhau bang cach st dung cac gia tri

trong s6 dé thu duoc tong trong s0;

trong d6 phuong phap bao gdm budc xac dinh céc gia tri am luong (503a, 503b)
cua cac gia tri mién phé (110a, 110b; 210a, 210b; 501a, 501n) cta céc tin hiéu dau vao,

va
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trong d6 phuong phap bao gom budc suy ra gia tri am luong tong (503d) lién
quan dén gia tri mien pho cia tin hiéu tron gidm trén co s¢ cac gia tri am lugng cua cac

gia tri mién pho cua cac tin hiéu dau vao; va

trong d6 phuong phap bao gébm budc suy ra gia tri dd 1on (Mg, MMedg. 122; 221,

222; 505, 506a) cua gia tri mién phé cta tin hiéu tron giam tur gia tri am luong téng;

trong d6 phuong phap bao gom bude tao gia tri trung binh trén céc gia tri mién
phd ctia nhiéu ngan pho cua tin hiéu dau vao thir nhat trong so céc tin hiéu dau vao lién
quan dén cting tan s6 va lién quan dén cac thoi diém tiép theo, dé thu duoc gi4 tr1 trong

s6 thir nhat trong sb cac gid tri trong s6 (362) cho tin hiéu dAu vao tha nhét, va

trong d6 phuong phap bao gom budc tao gia tri trung binh trén cac gia tri mién
pho ctia nhicu ngan pho cua tin hiéu dau vao thu hai trong s6 cac tin hi€u dau vao lién
quan dén cung tin s6 va lién quan dén céc thoi diém ticp theo, dé thu dugc gia tri trong

56 thit hai trong sb cac gid tri trong s ( 372) cho tin higu dau vao thit hai.

37.  Phuong tién luu trur s6 khong tam thoi ¢6 chuong trinh may tinh dugc luu trit trén
d6 dé thuc hién phuong phép theo diém 29 khi chuong trinh may tinh chay trén may
tinh.

38.  Phuong tién luu trir s6 khong tam thoi ¢6 chuong trinh may tinh dugc luu trit trén
d6 dé thuc hién phuong phap theo diém 30 khi chuong trinh may tinh chay trén may
tinh.

39.  Phuong tién luyu trit s6 khong tam thoi ¢6 chuong trinh may tinh dugc luu tri trén
d6 dé thuc hién phuong phéap theo diém 31 khi chuong trinh may tinh chay trén may
tinh.

40.  Phuong tién luu trir s6 khong tam thoi co chuong trinh may tinh dugc huu trix trén
d6 dé thuc hién phuong phép theo diém 32 khi chuong trinh méy tinh chay trén may
tinh.

41.  Phuong tién luu trix s6 khong tam thoi c6 chuong trinh may tinh dwoc Iuu trit trén
d6 dé thuc hién phuong phéap theo diém 33 khi chuong trinh may tinh chay trén may

tinh.
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42, Phuong tién luu trit s6 khong tam thoi c6 chuong trinh may tinh dugc lwu trir trén
d6 dé thuc hién phuong phap theo diém 34 khi chuong trinh may tinh chay trén may

tinh.

43.  Phuong tién lwu trit s6 khong tam thdi c6 chuong trinh may tinh dwoc luu trit trén
d6 dé thuc hién phuong phap theo diém 35 khi chuong trinh may tinh chay trén may

tinh.

44,  Phuong tién luu tror s6 khong tam thoi co chuong trinh may tinh dugc luu trit trén
d6 dé thuc hién phuong phap theo diém 36 khi chuong trinh may tinh chay trén may
tinh.
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