(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0049137
(51202001 G10L 19/022; G10L 25/45; G10L (13) B
19/008

(21) 1-2021-03257 (22) 05/11/2019
(86) PCT/EP2019/080285 05/11/2019 (87) W02020/094668 14/05/2020
(30) 18204445.3 05/11/2018 EP; PCT/EP2019/063693 27/05/2019 EP
(45) 25/07/2025 448 (43) 25/10/2021 403A

(73) Fraunhofer-Gesellschaft zur Foerderung der angewandten Forschung e. V. (DE)
Hansastrasse 27¢, 80686 Muenchen, Germany

(72) BAYER, Stefan (AT); MABEN, Pallavi (IN); RAVELLI, Emmanuel (FR); FUCHS,
Guillaume (FR); FOTOPOULOU, Eleni (GR); MULTRUS, Markus (DE).

(74) CONG TY LUAT TRACH NHIEM HUU HAN AMBYS HA NOI (AMBYS
HANOI)

(54) THIET BI VA BO XU LY TIN HIEU AM THANH, BE CUNG CAP SU BIEU
DIEN TiN HIEU AM THANH DA XU LY, BO GIAI MA AM THANH, BO MA
HOA AM THANH



(21) 1-2021-03257

(57) Sang ché d& cap dén thiét bi va bo xir Iy tin hiéu Am thanh, d cung cip sy biéu
dién tin hiéu 4m thanh d3 x@ Iy, bo gidi m3 4m thanh, bd ma héa 4m thanh va céc
phuong phap. Thiét bi cung cdp sy biéu dién tin hiéu 4m thanh d3 x@ 1y trén co sé su
biéu dién tin hiéu Am thanh dau vao duge tao cu hinh dé ap dung viéc bd ctra sb, dé
cung cip su biéu dién tin hiéu 4m thanh di xt Iy trén co s& sy biéu dién tin hiéu 4m
thanh diu vao. Thiét bi duoc tao cAu hinh dé diéu chinh viéc bd cta ) phu thudc vao
mot hoic nhiu dic tinh tin hiéu va/hodc phu thudc vao mot hoac nhiéu tham sb xu ly

duogc st dung de cung cap su bicu dién tin hiéu 4m thanh dau vao.
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Linh v k§ thuit dwoc dé cap

Céc phuong an theo sang ché lién quan dén thiét bi va bd xtr 1y tin hidu am
thanh, dé cung cip su biéu dién tin hiéu 4m thanh di xi 1y, bo giai mi Am thanh, bo

ma héa Am thanh, cac phuong phép va cac chuong trinh may tinh.
Tinh trang k§y thuit ciia sdng ché

Trong phan sau, cic phuong &n va cac khia canh khac nhau cua sdng ché sé
dugc md ta. Ngoai ra, cac phuong an khac s€ dugc xac dinh bdi cac diém yéu cau bao

hd kém theo.

Can luu ¥ ring bit ky phuong 4n nao nhu duge xac dinh béi cac diém yéu cau
bao ho déu c6 thé dugc bd sung bang bat ky chi tiét (tinh ning va chiic ning) nao duoc

mo ta trong cac phuong én va khia canh dugc dé cap.

Ngoai ra, cac phuong an dugc mo ta & day co6 the duge str dung riéng 1€ va cling

c6 thé dugc bo sung bang bat ky tinh ndng nao c6 trong cic diém yéu cau bao ho.

Ngoai ra, cAn luu ¥ ring cac khia canh riéng 1¢ dwoc mé ta & day c6 thé dugc sir
dung mot cach riéng 1é hodc két hop. Do d6, cac chi tiét c6 thé dirge thém vao timg
khia canh riéng 16 d3 néu ma khéng can thém chi tiét vao mot khia canh khac trong cac

khia canh da néu.

Ciing can luu ¥ ring sang ché mo ta, mot cach rd rang hodc 4n ¥, cic tinh ning
6 thé st dung dugc trong bd ma hda am thanh (thiét bi va/hodc bo xur Iy tin hi¢u am
thanh dé cung cip su biéu dién tin hiéu 4m thanh d3 xtt 1) va trong bd gidi mi 4m
thanh. Do d6, bt ky tinh ndng nao dugc mo ta & day déu c6 thé duge s dung trong

ngit canh cia bd ma hoéa am thanh va trong nglt cdnh ctia by gidi ma am thanh.

Hon nita, c4c tinh ning va chirc nang bdc 16 & ddy lién quan dén phwong phap

ciing ¢6 thé dugc sir dung trong thiét bi (dugc tao cau hinh dé thyc hién chirc nang do).
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Hon nita, bit ky tinh ning va chitc ning nao dugc bdc 10 & day lién quan dén thiét bi
cling ¢6 thé duge sir dung trong phuong phép twong tmg. Néi cach khic, cac phuong
phap boc 10 & day co thé dugc bd sung bang bit ky tinh ning va chiic ning nao dugc
md t& lién quan dén cac thiét bi.

Ngoai ra, bit ky tinh ning va chiic ndng nao duge md ta & day co thé duoc trién
khai trong phan cimg hodc trong phan mém, hoic st dung két hop phan ctng va phan

mém, nhu s& duoc mé ta trong phin “cac phuong an trién khai thay thé”.

Viéc xtt 1y tin hi¢u thoi gian ro1 rac bing céach st dung Bién ddi Fourier roi rac
(Discrete Fourier Transform - DFT) 1a mot cach tiép can rong rai dé xir 1y tin hiéu ky
thuat sd, dau tién dé tiét kiém do phic tap co thé ¢6 do cac trién khai hiéu qua DFT
hodc ctia c4c Bién ddi Fourier nhanh FFT va thir hai 14 dé biéu dién tin hiéu trong mién
tan sd sau DFT cho viéc xtr 1y tin hiéu thoi gian phu thudc vao tan s6 dé dang hon.
Néu tin hiéu da xt Iy dwoc chuyén ddi tré lai mién thoi gian thuong dé tranh cac hau
qua cua thudc tinh tich chép tron cua DFT, cac phan chdng l4p ctia tin hiéu thoi gian s&
duoc chuyén dbi va & dam bao tai tao t6t sau khi xtt Iy, cac phan doan thoi gian riéng
1é (cac khung) dugc tao cua sd truéc va/hodc sau chudi DFT chuyén tiép/xir 1y/DFT
nghich d4o va céac phén ch6ng la“ip dugc thém vao dé tao thanh tin hiéu thoi gian di xir

1y. Cach tiép can nay, vi du, dwgc thé hién trén Fig.6.

Céc hé théng c6 do tré thép phd bién st dung tinh ning bd cira s6 dé tao ra su
gin dang cta tin hiéu thoi gian roi rac da xir Iy ma khong c6 sdn khung sau dé thém
chdng 14p bang cach don gidn b tinh ning bd cira sd bang cach chia phan c6 cira sd
bén phai cua khung da xir Iy v6i gian loc DFT cho ctra sd dugc ap dung truéc DFT
chuyén tiép trong chudi xi 1y, vi du tai liéu WO 2017/161315 Al. Trén Fig.7, vi du vé
khung cira sb ciia tin hiéu mién thoi gian truéc DFT chuyén tiép va hinh dang cira sb

duoc 4p dung twong tng dugc thé hién.
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trong d6 n, 13 chi s6 clia mau tht nhat cua ving chong lap vé6i khung sau chua c6 san
va n, 12 chi s0 ctia mAu cudi cing cta ving chong lap voéi khung sau va w, la clra s0

dugc ap dung cho khung hién thoi cua tin hi€u trude DFT chuyén tiép.

Tuy thudc vao qué trinh xir 1y va ctra s6 dugc s dung, duong bao cua hinh
dang cira s6 phan tich khong dugc dam bao gitt nguyén va dic bigt la vé cudi cira so,
c4c mau ctra sd ¢6 cac gia tri gin bang 0 va do d6 céc mau d3 xt ly dugc nhin voi cac
gia tri >> 1, diéu nay c6 thé dan dén sai 1&ch 16n trong cac miu cudi cling clia céc tin
hiéu chua duoc tao clra b so voi tin hiéu duoc tao ra béi OLA (Overlap-Add: chéng
14p-cong) v6i khung sau. Trén Fig.8, vi du vé su khong khép giita su gin dung véi
chirc ning bo cira sd tinh va OLA véi khung sau sau khi xir 1y trong mién DFT va
DFT nghich d4o dugc thé hién.

Nhing sai 1éch nay c6 thé dan dén suy giam so v6i OLA c6 khung sau néu sir
dung su gén dang tin hi¢u khong dugc tao ctra sb trong budc xtr 1y tiép theo, vi du khi
stt dung phan tin hiéu gan déng trong phan tich LPC. Trén Fig.9, vi du vé phan tich

LPC duoc thuc hién trén phﬁn tin hi€u gﬁn dang cia vi du trude duoc thé hién.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Do d6, muc dich cta sang ché 1a cung cap sy thoa hiép duoc cai thién gifta tinh
toan ven cua tin hiéu, do phirc tap va do tré c6 the sit dung dwgc khi tai tao lai su bicu
dién tin hiéu mién thoi gian trén co s& su bicu dién mién tan sO ma khong can thuc

hién thém phép chdng lap-cong.

Diéu nay dat dugc nho doi tuong cua cac diem yéu cau bao ho doc 1ép cua don

sang ché.

Cac phuong an khéc theo sang ché duogc x4c dinh boi ddi tugng ciia cac diém

yéu cau bao hd doc 1ap cta don sang che.

Phuong 4n theo sang ché lién quan dén thiét bi cung cp su biéu dién tin hiéu
am thanh da xi 1y trén co so sy bidu dién tin hiéu 4m thanh dau vao. Thiét bi dugc tao
cAu hinh dé ap dung viéc bo ctra s, vi du nhu viéc bo cira s6 thich tmg, dé cung cap su
biéu didn tin hidu 4m thanh da xi 1 trén co s& sy biéu dién tin hi¢u 4m thanh dau vao.

Vi du, viéc bé ctra sO it nhat ddo nguoc mdt phan cua so phan tich dugce su dung dé
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cung cép su biéu dién tin hiéu 4m thanh d4u vao. Hon nita, thiét bi duoc tao ciu hinh
dé diéu chinh viéc bd cua $6 phu thudc vao mot hodc nhiéu dic tinh tin hiéu va/hoic
phu thudc vao mot hodc nhiéu tham sb xir ly dugc st dung dé cung cép su biéu dién
tin hiéu Am thanh dau vao. Theo phuong én, vi dy, viéc cung cép su biéu dién tin hidu
am thanh dau vao c6 thé duoc thuc hién béi thiét bi hodc bd xit 1y khac. Vi dy, mot
hoic nhidu dic tinh tin hidu 1a cc ddc diém cia sy biéu dién tin hiéu 4m thanh dau
vao hodc cua su biéu dién trung gian ma tu do su biéu dién tin hiéu 4m thanh dau vao
duoc suy ra. Theo phuong 4n, mot hodc nhiéu dic tinh tin hiéu bao gE”)m, vi du, thanh
ph?m DC. Vi du, mot hodc nhiéu tham 36 xtt 1y ¢6 thé bao gém cac tham s duoc sir
dung cho cira s6 phan tich, bién ddi tin sb chuyén tiép, xtt 1y trong mién tan s& va/hodic
bién dbi tin sb thoi gian nguoc cua sy biéu dién tin hiéu 4m thanh dau vao hoic su

biéu dién trung gian ma tir d6 sy biéu dién tin hi€u 4m thanh dau vao duoc suy ra.

Phuong an nay dua trén y tudng rang c6 thé dat duoc sy biéu dién tin hiéu 4m
thanh duoc xir 1y rt chinh xac bang cach didu chinh tinh ning bo cira s6 phu thudc
vao cac dic tinh tin hidu va/hodc cac tham sb xir ly dwoc st dung dé cung cip su biéu
dién tin hiéu 4m thanh dau vao. Vi su phu thudc vao cac dic tinh tin hi€u va cac tham

r
A 9

s6 xir 1y, c6 thé diéu chinh viéc bo cta sd theo viéc xu 1y riéng duoc sir dung dé cung
cép su biéu dién tin hiéu 4m thanh dau vao. Hon nita, voi su diéu chinh ctia viéc bo
clra 80, su biéu dién tin hiéu Am thanh da xir Iy dugc cung cép c6 thé biéu dién cho su
gé"m ding dugc cai thién cuda tin hiéu thuc da xtr Iy va dugc chff)ng lép-ccf)ng, trén co s&
su bidu dién tin hiéu 4m thanh dau vao, vi du, it nhét 12 trong khu vuc phan chdng l4p
bén phai, tirc 13 trong phan cudi cua sy biéu dién tin hiéu 4m thanh da x Iy dugc cung
cip, khi chua c6 khung sau. Vi du, bang cach sir dung khéi niém nay, c6 thé diéu chinh
viéc bo cira s6 dé tir 6 giam sy suy giam khong mong mudn cta dudng bao tin hidu
trong vung thoi gian ma viéc bd cua sd tao ra sy ning cip manh mé (vi du béi hé sd

16n hon 5 hoac 16n hon 10).

Theo phuong 4n, thiét bi dugc tao cdu hinh dé diéu chinh viéc bé ctra s6 phu
thudc vao cac tham sd xur Iy xac dinh qué trinh xr Iy dugc st dung dé suy ra su biéu
dién tin hiéu &m thanh dAu vao. Céc tham sb xt ly xac dinh, vi du, qua trinh xt ly don
vi hodc khung xt 1y hién thoi, va/hodc qua trinh xr Iy mot hoac nhiéu don vi hoic

khung xit Iy trude d6. Theo phuong an, qua trinh xtt 1y dugc xac dinh bdi cac tham s6

4
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xir Iy bao gdm cira s6 phan tich, bién ddi tan sb chuyén tiép, xir Iy trong mién tan sd
va/hodc bién ddi tan sb thoi gian ngugc cua sy biéu dién tin hiéu 4m thanh dau vao
hodc su biéu dién trung gian ma tir d6 su biéu dién tin hiéu 4&m thanh dau vao dugc suy
ra. Danh sach cac phuong phap xu ly dugc su dung dé cung cép tin hiéu 4m thanh dau
vao nay khéng ddy du va ré rang, ma ¢ thé st dung nhiéu phuong phép xit Iy hodc
cac phuong phap xtr ly khac nhau. Sang ché khong bi gi6i han trong danh séch cac
phuong phéap xtt ly dugc dé xuét & day. Anh hudng nay ctia qua trinh xtt 1y trong viéc
b6 ctra s6 c6 thé din dén do chinh xac dwgc cai thién cla sy bicu dién tin hiéu 4m
thanh dé xur ly dugc cung cap.

Theo phuong éan, thiét bi dugc tao cAu hinh d thich ung voi viée bo ctra sb phu
thudc vao cac dic tinh tin hiéu cua su biéu dién tin hiéu 4m thanh d4u vao va/hodc cia
su biéu dién tin hiéu trung gian ma tir d6 su biéu dién tin hiéu 4m thanh du vao duoc
suy ra. Céc ddc tinh tin hidu c6 thé duoc biéu didn béi céc tham sd. Vi du, sw bicu dién
tin hiéu &m thanh du vao 13 tin hiéu mién thoi gian cia don vi hogc khung xur 1y hién
thoi, sau khi xi Iy trong mién tin s6 va chuyén dbi mién tan s6 sang mién thoi gian. Vi
du, su biéu dién tin hiéu trung gian 13 su biéu dién mién tin sb da xir Iy ma tr d6 su
biéu dién tin hidu 4m thanh ddu vao dugc suy ra bing cach st dung viéc chuyén ddi
mién tan sb sang mién thoi gian. Viéc chuyén i mién tan sb sang mién thoi gian c6
thé dugc thuc hién mot cach tiiy chon trong phuong 4n nay va/hodc theo mot trong céc
phuong an sau day bang cach sir dung viéc x6a bo rang cua hodc khong st dung viée
x0a bo rang cua (vi dy, st dung phép bién ddi nghich dao 1 phép bién ddi ndi chdng
c6 thé bao gbm cac dic diém x6a bd ring cua bing cach thyuc hién chong 14p va cong,
chéng han nhu bién d6i MDCT). Theo phuong an, sy khéc biét gilta cac tham sb xir Iy
va cac dic tinh tin hiéu la cac tham s6 xir 1y, vi dy, xac dinh qué trinh xur 1y, nhu tao
ctra s phan tich, bién d6i tan s6 chuyén tiép, xi 1y trong mién phd, bién ddi tan sb thoi
gian nghich dao, v.v., va cac dac tinh tin hi¢u, vi dy, xdc dinh sy biéu dién cua tin hiéu,
nhu d6 1éch, bién dd, pha, v.v.. Cac dac tinh tin hi¢u cua su biéu dién tin hiéu 4m thanh
dau vao va/hoic cia su biéu dién tin hiéu trung gian cé thé din dén su diéu chinh cua
viéc bo ctra & mé heo cach ma khong can chong lap-cong v6i khung sau dé cung cip
su biéu dién tin hiéu 4m thanh d3 xt 1. Theo phuong an, thiét bi duoc tao cAu hinh dé

ap dung chtrc nang bd ctra sO cho su biéu dién tin hiéu 4m thanh dau vao dé cung cap
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su bidu didn tin hiéu m thanh da x 1y, trong do, vi du, thuan loi dé diéu chinh viéc bo
ctra s6 phu thudc vao céc dic tinh tin hiu cta su biéu dién tin hiéu 4m thanh dau vao,
dé giam do léch giita sy biéu dién tin hidu 4m thanh d3 xt Iy dugc cung clp va su bicu
dién tin hiéu 4m thanh s& thu duoc biang cach st dung chdng 14p-cong v6i khung sau.
Ngoai ra hodc theo cach khac, viéc xem xét cac dac tinh tin hi¢u cta sy biéu dién tin
hiéu trung gian cd thé cai thién hon nita viéc bd clra sb, vi du nhu, do 1éch dugc gidm
dang ké. Vi du, cac dic tinh tin hiéu c6 thé duoc xem xét chi ra céc van dé tiém 4n cla
viée bo cira sb thong thudng, ching han nhu, cac dic tinh tin hi¢u biéu thi phan bu DC

hodc su hoi tu chAm hodc khong du vé 0 & cuoi bo phan xu 1y.

Theo phuong 4n, thiét bi dugc tao cAu hinh dé thu duge mot hogc nhiéu tham sb
mo ta cac dic tinh tin hi€u cua sy biéu dién mién thoi gian cua tin hi¢u, ma vi€c bd ctra
s6 duoc ap dung cho né. Vi du, sy biéu dién mién thoi gian biéu dién tin hiéu géc ma
tir d6 sy biéu dién tin hiéu 4m thanh d4u vao duge suy ra hodc tin hiéu trung gian, sau
khi chuyén @i mién tan s6 sang mién thoi gian, ma biéu dién sy biéu dién tin hidu 4m
thanh dau vao hodc tir d6 su biéu dién tin hiéu 4m thanh dau vao duoc suy ra. Vi du,
tin hiéu ma tinh nang bd ctra s6 duoc ap dung cho no la sy biéu dién tin hiéu am thanh
dau vao hodc tin hiéu mién thoi gian cta don vi hoac khung xt 1y hi€n tho1, vi dy, sau
khi xtr 1y trong mién tin sd va chuyén dbi mién tin sb sang mién thoi gian. Theo
phuong 4n, mot hodc nhiéu tham s mo ta cac dic tinh tin hiéu cta, vi du, sy biéu dién
tin hiéu 4m thanh ddu vao hodc tin hiéu mién thoi gian cua don vi hodc khung xur 1y
hién thoi, vi du, sau khi xir 1y trong mién tin s6 va chuyén dbi mién tin s sang mién
thoi gian. Ngoai ra hoac theo cach khac, thiét bi dugc tao cAu hinh @ thu duoc mot

hodc nhiéu tham s6 md ta cac ddc tinh tin hiu cla sy bicu dicn mién tan sd cua tin

2
A

hiéu trung gian ma tr d6 tin hi¢u am thanh d4u vao mién thoi gian, ma viéc bo cira so
dugc 4p dung, duoc suy ra. Vi dy, tin hiéu 4m thanh dAu vio mién thoi gian bicu dién
su biéu dién tin hiéu Am thanh d4u vao. Thiét bi ¢6 thé dugc tao chu hinh d¢ thich tng
v(i1 viée bd cura ) phu thudc vao mdt hodc nhiéu tham s6 dugc mo ta & trén. Vi du, tin
hidu trung gian 1 tin hiéu duoc xi Iy dé x4c dinh tin hiéu dugc mé ta & trén va sy bicu
didn tin hidu Am thanh ddu vao. Vi du, su biéu dién mién thdi gian va su biéu dién
midn tin s6 biéu dién su biéu dién tin hiéu 4m thanh dau vao & cac bude xit ly quan

trong, c6 thé anh hudng tich cuc dén viée bo ctra sd dé gidm thieu céc sai hong (hodc
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c4c thanh phdn la) trong sy biéu dién tin hiéu 4m thanh d& xu 1y dya trén viéc loai bo
viée xir Iy chdng 14p-cong dé cung cAp sy biéu dién tin hiéu am thanh da xu 1y. Vi du,
cac tham sb mo ta cac dic tinh tin hiéu cé thé biéu thi khi ing dung ctia viéc bé cira sb
gbc (khong dugc diu chinh) s& d4n dén (hodc c6 kha ning dan dén) cac thanh phan la.
Do do, su thich trng ctia viéc bo cua ) (vi du, dé léy dao ham tir viéc bd ctra sb thong

thuong) cé theé duoc kiém soat mot cach hi¢u qua trén co s¢ cac tham so da néu.

Theo phuong én, thiét bi dugc tao cAu hinh d diéu chinh viéc b cira s6 dé dao
nguoc it nhat mot phén viéc tao ctra ) phéan tich dugc st dung dé cung cép su biéu
dién tin hiéu 4m thanh dau vao. Cira sb phan tich, vi du, dugc ap dung cho tin hi¢u thu
nhét dé co dugce tin hiéu trung gian ma, vi du, dugc xt Iy thém dé chng cép su biéu
dién tin hiéu 4m thanh dau vao. Do dé, su biéu dién tin hiéu 4m thanh d3 xr 1y duoc
cung cap boi thiét bi bing cach 4p dung viéc bo cira sd da didu chinh biéu dién it nhit
mot phén tin hiéu thir nhét & dang da xit 1y. Do d6, qua trinh xt Iy do tré thap rat chinh
X4¢ Va d&gc ci thién cua tin hiéu thtr nhit c¢6 thé dugc thuc hién nhd su thich tmg cua
viéc b cira s6.

Theo phuong 4n, thiét bi dugc tao cAu hinh dé didu chinh viéc bo cira s6 dé it
nhit bit mot phin cho sy thiéu hut cac gi4 tri tin hiu ciia bo phan xir 1y tiép theo, vi
du, khung sau hodc khung tiép theo. Do d6, khong can chdng 14p-cong véi khung sau
dé thu duoc tin hiéu thoi gian, vi du, su biéu dién tin hiéu 4m thanh da xir 1y, 13 su gﬁn
dung t6t cia tin hiéu da xir ly dly du s& co thé thu dugc bang cach chdng lap-cong voi
khung sau. Diéu nay din dén do tré thap hon cho hé thong xur 1y tin hiéu trong d6 tin
hiéu thoi gian dugc xt 1y thém sau qua trinh xir 1y béng gian loc, vi c6 thé bé qua
chdng 14p-cong. Do d6, véi tinh ning nay, khong can phai xr 1y bd phan xu 1y tiép

theo dé cung cép su biéu dién tin hiéu 4m thanh da xit 1y.

Theo phuong an, viéc bd cua sd duge tao cAu hinh dé cung cip bo phan xir 1y
nhét dinh, vi du, phan doan thoi gian, khung hinh hodc phén doan thoi gian hién thoi,
ciia sy bidu dién tin hiéu 4m thanh di xt 1y truéc bd phan xi 1y tiép theo, ma it nhit
mot phan theo thdi gian chdng l4p bo phan x Iy nhét dinh, 13 ¢6 sin. Su biéu dién tin
hiéu Am thanh d3 xt 1y ¢6 thé bao gdm nhiéu bd phan xir 1y trude do, vi du theo thir tu
thoi gian trude bd phén xu ly nhét dinh, vi du phén doan thoi gian da xur 1y hién thoi,
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va nhidu bd phan xit 1y tiép theo, vi du theo thir tu thoi gian sau bd phan x{r 1y nhat
dinh va su biéu dién tin hiéu 4m thanh dAu vao, ma viéc cung cip su biéu dién tin hiéu
am thanh di xu 1y dya trén do, biéu dién, vi du, tin hiéu thoi gian v6i nhiéu phan doan
thoi gian. Ngoai ra, sy bidu dién tin hiéu Am thanh d3 x& 1y biéu dién tin hiéu thoi gian
d3 xir 1y trong b phan xt 1y nhat dinh va sy bidu dién tin hiéu Am thanh dau vao, ma
viéc cung cép su bidu dién tin hiéu Am thanh da x 1y dua trén d6, bicu dién, vi dy, tin
hiéu thoi gian trong bd phan xit 1y nhit dinh. D& nhén tin hidu thoi gian da xir 1y trong
bd phan xir Iy nhat dinh, vi du, viéc tao cira s& dugc ap dung cho sy biéu dién tin higu
4m thanh diu vao hodc cho tin hiéu thdi gian thir nhét s& dugc xur ly dé cung cép su
bibu didn tin hidu 4m thanh diu vao, sau d6 ¢ thé 4p dung viéc xt 1y ddi véi tin hiéu,
vi du, tin hiéu trung gian, ctia phan doan thoi gian hién thoi, hodc by phén xir 1y nhét
dinh, va sau khi xtt 1y, viéc bd cua sb dugc ap dung, trong d6, vi du, phan doan chéng
14p ctia bd phan xi Iy nhat dinh v6i bd phan xir 1y trude duge tinh tong bang phép
chdng l4p-cong nhung khong c6 phan doan chdng 14p nao ctia bd phan xtt Iy nhét dinh
v6i bd phan xir 1y tiép theo duoc tinh téng bing phép chong 14p-cong. BO phan xir 1y
nhét dinh c6 thé bao gdm céc phan doan chdng 14p v6i bd phan xtt 1y trude va bd phan
xu ly tiép theo. Do do, vi du, viéc bd cua s6 dugc diéu chinh sao cho cac phan doan
chdng 14p theo thdi gian ciia bd phan xit 1y nhét dinh v6i bd phan xtt 1y tiép theo c6 thé
dugc tinh toan gan dung bing cach bd cira s6 tat chinh x4c (ma khong can thuc hién
phép chdng 14p-cong). Do d6, sy bidu din tin higu am thanh cé thé duoc xir Iy voi do
tré giam vi chi bd phan xu 1y nhét dinh va bod phan xit 1y trude, ching han, duoc xem

xét, ma khong bao gdm bd phén xir 1y tiép theo.

Theo phuong 4n, thiét bi duoc tao cdu hinh dé diéu chinh viéc bd cira s6 nham
han ché do 1éch gifra sy biéu dién tin hiéu 4m thanh di xu 1y nhét dinh va Kkét qué cia
phép chdng 14p-cong giita cac bo phan xit Iy tiép theo ciia su biéu dién tin hiéu am
thanh d4u vao hodc, vi du, ctia sy bidu difn tin hiéu 4m thanh dau vao da xir 1. O day,
diic biét 1a do léch gitta su biéu didn tin hiéu 4m thanh dd xi 1y nhét dinh va két qua
ciia phép chdng 14p va cong gifra bo phan xtr Iy nhat dinh, bo phan xu 1y trude va bd
phén xur ly tiép theo cta su biéu dién tin hiéu 4m thanh dau vao, chéng han, bi gi61 han
béi viée bo cira sb. BO phan xit 1y trude, vi du, da dugc thiét bi biét dén, nhd d6 viéc

bo cira so cia bd phan xir Iy nhat dinh cé thé duoc diéu chinh de, vi du, xap xi phan
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doan thoi gian chong 14p theo thoi gian cta bd phan xir ly nhét dinh v6i bd phan xir 1y
tiép theo (ma khong thuc sy thyc hién thém phép chdng 14p-cong), dé han ché d6 léch.
Vi du, véi su thich ing cta viéc bo cua $6 nay, do 1éch rat nho s& dat dugc, nho d6
thiét bi rat chinh xé4c trong viéc cung cip su biéu dién tin hiéu 4m thanh di xir 1y ma

khong can xtr 1y (va chdng 14p-cong) ctia bd phéan xtt Iy tiép theo.

Theo mot huong én, thiét bi duoc tao cAu hinh dé didu chinh viéc bo cira sb
nhim gi6i han céc gia tri cua su bidu dién tin hidu 4m thanh da xir 1. Viéc bé cira sd
duoc didu chinh sao cho cac gié tri, vi du, dugc gi6i han it nhit & phan cudi cua bd
phan xit 1y, vi dy, ctia b phan xt Iy nhét dinh, cta sy biéu dién tin hiéu am thanh dau
vao. Vi du, thiét bi dugc tao cAu hinh dé sur dung cac gia tri c6 trong sb6 dé thuc hién
phép bo trong s (hodc viéc bo cilra s6) ma nhoé hon cac phép nghich dao nhén cho céc
gia tri tuong g cua vi€c tao cua sb phén tich dugc st dung cho viéc cung cép su biéu
didn tin hiéu Am thanh ddu vao, vi du, tai it nhat 1a d6i v6i phép dinh ty 1& cta phan
cubi ctia bd phan xir 1y cta sy biéu dién tin higu 4m thanh dau vao. Vi du, néu phan
cubi ctia bd phan xit Iy cia sy bidu dién tin hi¢u am thanh dau vao khong ¢6 xu hudng
(hodc hoi tu) da v& 0, thi viéc bo cira s6 khong c6 su diéu chinh v6i gidi han cta cac
gi4 tri c6 thé din dén khuéch dai qua nhiéu cac gi4 tri clia phan cudi cia sy biéu dién
tin hiéu 4m thanh da xu 1y. Giéi han cia céc gia tri (vi du, bang cach st dung céc gia
tri c6 trong sb "giam") c6 thé dan dén viéc cung cép rat chinh xac vé su biéu dién tin
hiéu 4m thanh da xu 1y vi cd thé tranh duoc cac sai léch 1én do khuéch dai gay ra, do

viée bo cira sd khong phu hop.

Theo phuong an, thiét bi duoc tao cAu hinh d& didu chinh viéc bo cira sd sao
cho su biéu dién tin hiéu &m thanh dau vao ma, vi du, khong tron tru, hoi tu vé 0 trong
phén cudi cua bd phén x{r 1y cua tin hiéu am thanh dau vao, phép dinh ty 1& dugc ap
dung bédi viéc bo ctra $6 & phﬁ?m cudi cua bd phan xtr ly dugc giam xuéng khi so sanh
v6i truong hop su biéu dién tin hiéu 4m thanh ddu vao, vi dy, tron tru, hoi tu vé khong
trong phﬁn cudi cta bd phan xu 1y. Vi duy, véi viée dinh ty 1€, cac gia tri trong phﬁn
cudi cua bd phan xt 1y cua tin hiéu d&m thanh dau vao dugc khuéch dai. Pé tranh su
khuéch dai qua 16n clia cac gia tri trong phin cudi ciia bd phén xtt 1y cua tin hiéu am
thanh dau vao, phép dinh ty 1& dugc 4p dung bai viée bo cira s6 & phan cudi cla thiét
bi xtt 1Y/ s& giam khi biéu dién tin hiéu 4m thanh dAu vao khong héi tu vé khong.

9
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Theo phuong 4n, thiét bi duoc tao cAu hinh dé thich ung voi viée bd cira sé, o
d6 giGi han dai dong cta su bidu dién tin hi¢u Am thanh di xir 1y. Vi du, viéc bo cira s
duoc didu chinh sao cho dai dong bi gii han it nhit & phan cudi cia bd phin xt 1y cla
su biéu dién tin hiéu 4m thanh d4u vao, hodc cé chon loc & phén cudi cia bd phan xu
I ctia sw biéu dién tin hiéu 4m thanh diu vao, do d6, pham vi dong ciia sy biéu dién
tin hiéu m thanh da xr 1y cling bi gidi han. Vi dy, viéc bo cira s6 duogc diéu chinh sao
cho d0 khuéch dai 16n giy ra béi viéc bo cta s6 ma khong c6 diéu chinh, dugc giam
xubng d& gi6i han dai dong cua sy biéu dién tin hidu am thanh da x 1Iy. Do d6, c6 thé
dat duoc do 1&ch rat nho hodc gﬁn nhu khong cé gitta su biéu dién tin hiéu 4m thanh d3
xir Iy nhét dinh va két qua cua phép chdng 1ap-cong giita cac bd phan xtr 1y tiép theo
ctia su biéu dién tin hiéu 4m thanh dau vao, trong do su biéu dién tin hiéu Am thanh
dAu vao biu didn, vi du, tin hiéu mién thoi gian sau khi xi 1y trong mién phd va

chuyén d6i mién phd sang mién thoi gian.

Theo phuong 4n, thiét bi dugc tao cau hinh dé thich tng v6i phép bo cira khi
phu thudc vao thanh phan DC, vi du, phin by, cta sy biéu dién tin hi¢u am thanh dau
vao. Theo phuong an, qué trinh xit 1y tin hiéu thir nhat hodc su biéu dién tin hidu trung
gian dé cung cép su biéu dién tin hiéu 4m thanh dAu vao c6 thé thém phan bu DC d
vao khung da xu ly cta tin hiéu thu nhét hodc tin hiéu trung gian, trong d6 khung da
xtr Iy biéu didn, vi du, s biéu dién tin hi¢u 4m thanh dau vao. Vi thanh phan DC nay,
sur bidu din tin hidu Am thanh du vao, ching han, khéng hdi tu di dén 0, do d6 c6 thé
xay ra 16i khi b cira sd. Vi su thich tmg cta viéc bo cira s6 phu thudc vao thanh phan

DC, 15i nay c6 thé dugc giam thiéu.

Theo phuong an, thiét bi duge tao cAu hinh d& loai bé it nhit mot phan thanh
phan DC, vi du phan by, vi du d, cia sy bidu dién tin hiéu 4m thanh ddu vao. Theo
phuong é&n, thanh phan DC dugc loai bo trude khi 4p dung (hodc ngay trude khi ap
dung) phép dinh ty 1€ ma ddo ngugc viéc tao cua s6, vi du, tru6c phép chia cho gi4 tri
ctra s6. Vi du, thanh phﬁn DC dugc loai bé mot cach c6 chon loc trong vung chéng lép
v6i bo phan hoic khung xir 1y tiép theo. N6i cach khéc, thanh phan DC it nhét bj loai
bdé mot phﬁn trong phﬁn cudi cua sy biéu dién tin hiéu 4m thanh dau vao. Theo phuong
4n, thanh phan DC chi bi loai b6 & phan cudi ctia sy biéu dién tin hiéu Am thanh dau

vao. Vi du, diéu ndy dua trén y tudng rang chi trong phan cudi, viéc thi€u bd phan xu

10
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1y tiép theo (dé thuc hién phép chdng lap-cong) dan dén 15i trong su biéu dién tin hi¢u
am thanh da xt@ 1y do viéc bo cua sb gy ra, c6 thé dugc giam thiéu bang cach loai bo
thanh phin DC & phan cudi. Do do, yéu t6 anh huéng dén viéc bé cira sO it nhat cling

duoc loai bé mdt phan, dé cai thién do chinh xac cla thiét bi.

Theo phuong an, viéc bo cua b duoc tao cu hinh dé dinh ty 1& phién ban loai
b6 DC hoic giam DC cta sy biéu dién tin higu am thanh dau vao phu thudc vao gia tri
clra b (hodc céc gia tri ctra sé) dé thu dugce su biéu dién tin hiéu 4m thanh d3 xu 1y. Vi
du, gia tri ctra s6 13 gia tri ctia ham ctra s& biéu didn ctra s6 cta tin hiéu thir nhat hogc
tin hiéu trung gian, dugc stt dung dé cung cip su bidu dién tin hiéu am thanh dau vao.
Do do, cac gia tri ctra sb ¢6 thé bao gém céac gia tri, vi du, cho tAt ca céc thoi diém cua
khung thoi gian hién thoi cia sy bidu dién tin hiéu am thanh ddu vao, ma chang han
nhur dwoc nhan véi tin hiéu thir nhat hodc tin hiéu trung gian dé cung cip su biéu dién
tin hiéu 4m thanh dau vao. Do d6, viéc dinh ty 1& ctia phién ban duoc loai bo DC hodc
gizm DC cia su bidu dién tin hi¢u 4m thanh dau vao c6 thé dugc thuc hign tiy thude
vao ham ctra sd hoic gia tri cua sb, vi du, bé‘lng cach chia phién ban duoc loai bé DC
hodc gidm DC cua su biéu dién tin hiéu 4m thanh dau vao cho gié tri clra sb hodc cac
gia tri ciia ham ctra s6. Do do, viéc bo clra b6 hoan tac viéc tao ctra s6 duoc ap dung
cho tin hiéu thtr nhét hodc tin hiéu trung gian dé cung cip su biéu dién tin hiéu &m
thanh dau vao rat hiéu qua. Do viéc st dung phién ban loai bo DC hodc giam DC, viéc
bd ctra sd dan dén d6 1éch nho hoic gén nhu khong cé cua su biéu dién tin hiéu am
thanh d xu 1y tir két qua cta phép chdng 14p-cong giita cac bd phan xir Iy tiép theo

cla sy biéu dién tin hiéu 4&m thanh dau vao.

Theo phuong an, viéc bd ctra s6 duoc tao cAu hinh dé it nhit dua vao lai mot
phén thanh phan DC, vi du nhu phén by, sau khi dinh ty 1¢ phién ban da loai bé DC
hodc giam DC cua tin hi¢u dm thanh dau vao. Viéce dinh ty 1€ ¢ thé dua trén gia tri
cira sb, nhu d3 giai thich & trén. N6i cach khac, viéc dinh ty 1¢ ¢6 thé bieu dién cho
viée b6 clra s6 duge thuc hién béi thibt bi. Vi viéc dua vao lai thanh phan DC, su
bidu dién tin hiéu 4m thanh dwoc xi 1y rit chinh xé4c c6 thé dugc cung cap bang cach
b6 ctra sb. Didu nay dua trén y tudng rang s& hiéu qua hon va chinh xé4c hon néu dau
tién dinh ty 1¢ phién ban dugc loai bd DC hodc giam DC ctia tin hi€u &m thanh dau vao

dua trén viéc tao cira s6 dugc sit dung dé cung cap tin hi¢u am thanh dau vao trude khi
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dua vao lai thanh phan DC, béi vi viéc dinh ty 1& phién ban cla tin hi¢u m thanh diu
vao voi thanh phén DC c6 thé din dén su khuéch dai 16n cua tin hiéu 4m thanh dau
vao va do d6, viéc cung cdp su biéu dién tin hiéu 4m thanh dugc xt 1y bang cach bé
ctra s6 khong c6 do chinh x4c cao.

| Theo phuong an, viéc bd cua s6 duoc tao cdu hinh dé xac dinh su biéu dién tin
hiéu 4m thanh da xt 1y y:[n] trén co s6 su bidu dién tin hiéu 4m thanh dau vao y[n]
(wlnl-ad

-+ € [ngn, ], trong d6 d 1a thanh phan DC. Gia tri d c6 thé biéu
Waln

didn mot cach thay thé phan bu DC, nhu vi du di giai thich & trén. Vi dy, thanh phéan

theo v,.[n] =

DC d biéu dién phan bu DC trong bd phan hozc khung xt 1y hién thdi cta sy biéu dién
tin hiéu 4m thanh dAu vao, hodc trong mot phin ciia né, chang han nhu phén cudi. Gia
trinla chi sb thoi gian trong do ns 1 chi s6 thoi gian clia mau thir nhit ctia ving chong
lap, vi du, gitta bd phan hoic khung xtt 1y hién thoi va bd phan hodc khung xtr 1y tiép
theo va gia tri ne 13 chi s6 thoi gian ctia mau cubi ciing ctia ving chong 14p. Gi4 tri ctia
ham wa[n] 13 cira sd phén tich duoc st dung dé cung cip su biéu dién tin hiéu am
thanh dau vao, vi du trong khung thoi gian gitta ns va ne. Theo phuong 4n, cira sO phan
tich wa[n] biéu dién gi4 tri ctra s6 nhu dwgc md ta thém & trén. Do do, theo phuong
trinh d4 dua ra, thanh phdn DC duoc loai bé khoi su biéu dién tin hiéu am thanh dau
vao va phién ban ndy ciia sy biéu dién tin hi¢u 4m thanh dau vao dugc dinh ty 1¢ béi
ctra sb phéan tich va sau d6, thanh phén DC dugc dua vao lai béng phép cong. Do do,
viée b cira s6-duogc didu chinh cho ph hop véi thanh phin DC dé giam thiéu 13i trong
viéc cung cép su biéu dién tin hiéu 4m thanh da xt Iy. Theo phuong 4n, thiét bi duoc
tao ciu hinh dé thuc hién viéc bo ctra s6 theo phuong trinh duoc dé cap o trén chi &
phan cudi cia bd phan xit Iy hién thoi, tre 12 bd phén xir Iy nhat dinh, va dé thuc hién
viée bo cira b khac, vi du viéc bo cira sb thong thuong nhu viée bd cilra sd tinh hoic
viée b cira sb thich g, va c6 thé 13 chiic ning chdng l4p-cong trong phan con lai cia
khung thoi gian hién thoi.

Theo phuong 4n, thiét bi dugc tao céu hinh dé xac dinh thanh phan DC bang
cach st dung mot hodc nhiéu gia tri clia su biéu dién tin hiéu Am thanh du vao, vi du
ctia tin hiéu mién thoi gian ma viéc bd cua sb s& duoc ap dung, nam trong phén thoi

gian trong d6 ctra sO phén tich duoc sit dung dé cung cap su bi€u dién tin hiu am
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thanh dau vao bao g@)m mot hoac nhiéu gia tri 0. Vi dy, cac gié tri 0 nay co thé biéu
din khoang dém bang khong cua cira s6 phan tich duoc st dung trong viéc cung cip
su bidu din tin hiéu am thanh ddu vao. Vi du, clra s6 phan tich khong ¢ khoang dém
duogc st dung trong viéc cung cép tin hiéu 4m thanh dau vao, chéng han nhu trudc khi
chuyén d6i mién thoi gian sang mién tan sb, xt 1y trong mién tin s va chuyén dbi tir
mién tin sd sang mién thoi gian dugc thyc hién, ma cung cép tin hiéu 4m thanh diu
vao. Viéc chuyén ddi mién thdi gian sang mién thn sb d3 mé ta va/hodc chuyén doi
mién tan sd sang mién thoi gian 3 mo ta co thé tily chon dugc thuc hién theo phwong
4n ndy va/hodc theo mdt trong cac phuong an sau day bang cach str dung viéc x6a bod
rang cua hodc khong st dung viéc x6a bo rang cwa. Theo phuong 4n, gia tri cla su
bidu dién tin hiéu 4m thanh ddu vio nim trong phan thoi gian ma cira s6 phan tich
duoc st dung trong viéc cung cip su bidu din tin hiéu 4m thanh diu vao bao gdm gia
tri 0 duoc stt dung 1am gia tri gan dung cla thanh phan DC. Ngoai ra, gi4 tri trung binh
ctia nhiéu gia tri cia su biéu dién tin hiéu 4m thanh dau vao, nam trong phﬁn thoi gian
ma ctra s phan tich dwgc st dung trong viéc cung cép su biéu dién tin hiéu 4m thanh
diu vao bao goém gid tri 0 duge st dung lam gia tri gan ding cua thanh phan DC. Do
do, thanh ph?m DC tao ra tir viéc tao ctra s6 va viéc xtr 1y tin hiéu dé cung cép tin hiéu
4m thanh diu vao c6 thé dugc x4c dinh mot cach rat dé dang va hiéu qua va co thé

duogc sir dung dé cai thién vide bo cira s6 do thiét bi thyc hién.

Theo phuong an, thiét bi duoc tao cAu hinh dé thu duoc su biéu dién tin hiéu Am
thanh dau vao bang cach st dung viéc chuyén dbi mién phd thanh mién thoi gian. Vi
du, viéc chuyén dbi mién phd thanh mién thoi gian cling ¢6 thé dugc hidu 13 viéc
chuyén d6i mién tan s6 thanh mién thoi gian. Theo phuong an, thiét bi duoc tao ciu
hinh d st dung gian loc 1am viéc chuyén dbi mién phd thanh mién thoi gian. Ngoai
ra, vi du, thiét bi duoc tao cu hinh dé st dung phép bién d6i Fourier 10i rac nghich
d4o hodc phép bién dbi cosin roi rac nghich dao lam viéc chuyén dbi mién phé thanh
mién thoi gian. Do do, thiét bi dugc tao cdu hinh dé thuc hién viéc xir Iy tin hiéu trung
gian dé thu duoc su biéu dién tin hiéu 4m thanh dau vao. Theo phuong an, thiét bi
duoc tao cdu hinh dé st dung cac tham s& xtr 1y lién quan dén viéc chuyén d6i mién
phd thanh mién thoi gian d& cung cép su biéu dién tin hiéu 4m thanh dau vao. Do dé,

cac tham sb xtr 1y anh huéng dén viéc bo clra sd duge thuc hién bdi thi€t bi cd thé
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dugc thiét bi xac dinh rit nhanh va chinh xéc vi thiét bi dugc tao cdu hinh dé thyc hién
viéc xit Iy va thiét bi khong cAn thiét phai nhan céc tham sd xir 1y tir mot thiét b khac
thuc hién viéc xir 1y dé cung cip su bidu didn tin hiéu &m thanh diu vao cho thiét bi

cua sang che.

Phuong an theo sang ché lién quan dén bo xit 1y tin hiéu &m thanh dé cung cip
su biéu dién tin hiéu 4m thanh d3 x{t 1y trén co so tin hiéu &m thanh s& duoc xu ly. BO
xtt 1y tin hi¢u 4m thanh duoc tao cAu hinh dé ap dung cira sd phan tich cho su biéu
dién mién thoi gian ctia bd phén xt 1y, vi du khung hodc phén doan thoi gian, cua tin
hiéu am thanh s€ dugc xtr ly, dé thu duoc phién ban dugc tao cua s6 cua su biéu dién
mién thoi gian ciia bo phan x{t 1y cua tin hiéu 4m thanh s&¢ duoc xu 1y. Hon nita, bo xir
1y tin hi¢u am thanh dugc tao cu hinh dé thu duoc su biéu dién mién phé), vi du su
biéu didn mién tAn s6, ctia tin hiéu 4m thanh s& dugc xi Iy trén co s& phién ban duoc
tao cura sb. Vi vay, vi du, phép bién dbi tAn sb thuan, chéng han nhu DFT, dugc st
dung dé thu duoc su biéu dién mién phé. Vi du, phép bién d6i tin s dugc ap dung cho
phién ban dugc tao cua s cua tin hiéu am thanh s& dugc xu ly dé thu duoc sy biéu
di&n mién phd. Bo xtt 1y tin hiéu 4m thanh dugc tao céu hinh dé 4p dung vige xir 1y
mién phd, vi du xir 1y trong midn tin s, d& thu duoc sy biéu didn mién phod, dé thu
duoc su bidu dién mién phd da xi 1Iy. Trén co s& su biéu dién mién phd da xir 1y, bo xir
1y tin hi¢u am thanh duoc tao cAu hinh dé thu duoc su biéu dién mién thoi gian da xu
1y, vi du bang cach st dung phép bién dbi tAn sb thoi gian nghich dao. B xu 1y tin
hiéu am thanh bao g@)m thiét bi nhu dugc mo ta & day, trong do thiét bi dugc tao ciu
hinh @& thu duoc sw biéu dién mién thoi gian dd xt 1y 1am sy biéu dién tin hiéu am
thanh dau vio cta no, va dé cung cép, trén co s& do, su biéu dién tin hiéu am thanh da
xi Iy, va vi du, su biéu didn tin hiéu am thanh d bo cira s6. Theo phuong én, thiét bj
duoc tao cAu hinh dé nhan mét hoic nhiéu tham sb xur ly dugc su dung dé diéu chinh
viée bo cira sb tir b xtt 1y tin hiéu am thanh. Do d6, mdt hogc nhiéu tham s6 xir Iy ¢6
thé bao gém cac tham sd lién quan dén viéc tao ctra $6 phén tich dugc thuc hién béi bo
xir Iy tin hiéu am thanh, c4c tham sb xi 1y lién quan dén, vi du, phép bién doi tan s dé
thu duogc su biéu dién mién phé cta tin hiéu 4m thanh dugc xu 1y, cidc tham s6 lién

quan t6i viéc xir 1y mién phd duoc thuc hién béi bd xit 1y tin hiéu dm thanh va/hodc
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cac tham sb lién quan deén phép bién doi tan sb thoi gian nghich dao dé thu duoc sy
biéu dién mién thoi gian di xr Iy bai b xr 1y tin hiéu &m thanh.

Theo phuong 4n, thiét bi dugc tao cau hinh dé di€u chinh viéc viéc bd ctra so
bing cach st dung cac gia tri cira sO clia viéc tao cira sO phan tich. Vi dy, cac gia tri
cira sO biéu dién cho cac tham so6 xur 1y. Vi du, cac gia tri ctra s biéu dién cho viéc tao

ctra sO phén tich dugc ap dung cho sy bicu dién mién thoi gian ctia bo phén xt 1y.

Phuong an c6 lién quan dén bo giai m3 am thanh dé cung cip su biéu dién am
thanh dugc gidi ma trén co sO su biéu dién 4m thanh dugc mi hdéa. BO giai ma 4m
thanh dugc tao cAu hinh dé thu duoc sy bidu dién mién phd, vi du su biéu dién mién
tan sd, cta tin hiéu 4m thanh dugc ma hoa trén co so su biéu dién 4m thanh dugc ma
héa. Hon nita, bd giai ma am thanh duoc tao cAu hinh dé thu dugc su bié_u dién mién
thoi gian cta tin hiu 4m thanh duoc ma hoa trén co s¢ su biéu dién mién phé, vi du,
stt dung viéc chuyén ddi mién thn sd sang mién thoi gian. BO giai md am thanh bao
gbm thiét bi theo mdt trong cac phuong an duoc mo ta & day, trong do thiét bi duoc
tao cAu hinh dé thu dugc sy bidu dién mién thoi gian 1am sw biéu dién tin hiéu 4m
thanh du vao cta n6 va dé cung cép, trén co s& do, su biéu dién tin hiéu 4m thanh d3
xtt 1y va, vi du, su biéu dién tin hiéu 4m thanh d4 b6 ctra s duéi dang sy biéu dién 4m

thanh duoc giai ma.

Theo phuong 4n, bd giai ma am thanh duoc tao cAu hinh dé cung cép, vi du, su
bibu dién tin hidu Am thanh hoan chinh ciia bd phan xir Iy nht dinh, vi du, khung hodc
phan doan thoi gian, truée b phan xtr Iy tiép theo, vi du khung hodc phan doan thoi
gian, ma chdng 14p theo thoi gian v6i bd phén xir 1y nhét dinh, dugc giai mi. Do do,
bd gidi mi Am thanh c6 thé chi giai ma bd phén xit Iy nhat dinh ma khong can thiét
phai giai mi cac bd phan sp t6i, tirc 12 cac bo phan xt 1y tiép theo, cua sy bicu dién
am thanh duoc mi héa. Ngoai ra, c6 thé dat dugc do tré thip.

Phuong an c6 lién quan dén bd m3 héa am thanh dé cung cép su biéu dién am
thanh dugc ma héa trén co so su biéu dién tin hiéu 4m thanh dau vao. Bd m3 héa am
thanh bao gom thiét bi theo mot trong cdc phuong an dugc mo ta & day, trong d6 thiét
bi duoc tao cdu hinh dé thu dugc sy biéu dién tin hiéu 4m thanh d xir Iy trén co s6 su

biéu dién tin hiéu am thanh dau vao. BO ma héa 4m thanh dugc tao cau hinh d€ mi hoa
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su biéu dién tin hiéu 4m thanh d3 xu ly. Do d6, b ma héa thuén loi dugc d€ xuét, co
thé thuc hién viéc ma héa véi do tré ngan, boi vi viéc bod clra sO néng cao, dugc ap
dung béi thiét bi, dugc st dung dé ma hoa, vi du, bd phén xir ly nhat dinh, ma khong

cAn xtr 1y bd phan xi 1y tiép theo.

Theo phuong an, by ma héa am thanh dugc tao cAu hinh dé thu dugc sy biéu
dién mién phé mot cach tuy chon trén co sO su biéu dién tin hiéu 4m thanh d3 x 1y. Vi
du, sw biéu di2n tin hiéu 4m thanh d3 xir I 12 sy biéu dién mién thoi gian. BO ma hoa
4m thanh duoc tao cAu hinh dé ma hoa sy biéu dién mién phé) va/hodc su biéu dién
mién thoi gian, dé thu dugc sy biéu dién 4m thanh dugc ma hda. Do d6, vi du, viéc bo
cira s6 duoc mé ta & ddy, duge thuc hién boi thiét bi, c6 thé dan dén su biéu dién mién
thori gian, va viéc ma héa sy biéu didn mién thoi gian 13 thuan loi, vi sy biéu dién duoc
ma héa din dén thoi gian tré ngin hon, vi dy, by ma hda st dung phép chdng 14p-cong
day du dé cung cép su biéu dién tin hiu Am thanh da xt Iy. Theo phuong én, by ma

héa, vi du, trong hé thong 12 bd ma héa mién thoi gian/mién tan s6 da chuyén doi.

Theo phuong an, thiét bi dugc tao cAu hinh dé thuc hién phép tron giam cla
nhidu tin hiéu 4m thanh ddu vao, tao thanh sy biéu dién tin hiu am thanh dau vao,
trong mién phé, va dé cung cép tin hiéu da tron giam dudi dang su biéu dién tin hiéu

am thanh da xu ly.

Phuong 4n theo sang ché lién quan dén phuong phap cung cip su biéu dién tin
hiéu 4m thanh di x 1y trén co s& sy biéu dién tin hidu 4m thanh dau vao, ma c6 thé
duoc coi 12 tin hidu 4m thanh dau vao cua thiét bi. Phuong phap bao gdm budc ap
dung viéc bo ctra sd dé cung cép su biéu dién tin hiéu &m thanh d& xu 1y trén co sé sw
bidu didn tin hiéu am thanh dAu vao. Viéc b cira sb ching han 1a viéc bo cira s6 thich
tng, vi du, it nhét dao ngugc mot phﬁn viéc tao ctra $6 phén tich dugc su dung dé cung
cap su biéu dién tin hiéu 4m thanh d4u vao. Hon nita, phwong phép bao gbm viée didu
chinh viéc bo ctra sd phu thudc vao mdt hodc nhiéu dic tinh tin hiéu va/hodc phu thudc
vao mot hoac nhiéu tham sb xr ly dugc su dung dé cung cép su biéu dién tin hiéu am
thanh dau vao. Vi du, mot hoic nhiéu dic tinh tin hiéu 13 cta su biéu dién tin hiéu 4m
thanh dau vao hodc cia su biéu dién trung gian ma tr do su biéu dién tin hiéu 4m

thanh dau vao dugc suy ra. Cac dic tinh tin hiéu c6 thé bao gdm thanh phan DC d.
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Phuong phéap dua trén nhitng can nhic twong tu nhu thiét bi dugc dé cap o trén.
Phuong phap c6 thé dugc bd sung tlly ¥ bang bt ky tinh nang, chtrc nang va chi tiét
ndo duroc md ta & diy lién quan dén thiét bi. Cac tinh nang, chirc nang va chi tiét da

néu c6 thé duoc str dung ca theo cich riéng 1& va két hop.

Phuong é4n lién quan dén phuong phap cung cép su biéu dién tin hiéu 4m thanh
d3 xtr 1y trén co s& tin hiéu Am thanh s& dugc xir 1y. Phuong phép bao gdm bude ap
dung viéc tao ctra sb phan tich cho su biéu dién mién thoi gian cta bd phan xir 1y, vi
du khung hoidc phan doan thoi gian, cla tin hiéu am thanh s&€ dugc xu ly, dé thu duge .
phién ban dugc tao ctra s6 ctia sy biéu dién mién thoi gian cia bd phan xir 1y cla tin
hiéu Am thanh s& dugc xir ly. Hon nita, phuong phap bao gdm buéce thu duge su biéu
didn mién phé, vi du sy biéu dién mién tin sd, cua tin hiéu am thanh s& dugc x(t 1y trén
co sO phién ban duogc tao cira s6. Theo phuong 4n, phép bién dbi tAn sé thuan, ching
han nhw DFT, dugc sit dung dé thu dugc su bidu dién mién phd. Phép bién ddi tan sd
thuan duogc 4p dung cho phién ban dugc tao cua s6 ctia tin hiéu 4m thanh s& duoc xt 1y
dé thu duoc sy biéu difn mién phd. Phuong phap bao gdm buéc ap dung viée xt 1y
mién phé, vi du xtr 1y trong mién tan sb, dé thu dugc su biéu dién mién phé, dé thu
duoc su biéu dién mién ph6 di xir 1y. Hon nita, phuong phap bao gbdm buédc thu su
bidu din mién thoi gian d xi 1y trén co s& sy biéu dién mién phd da xi 1y, vi du st
dung phép bién ddi tn sb thoi gian nghich ddo, va cung cép su bidu dién tin hiéu 4m
thanh d xir I bing phuong phap dugc mé ta & ddy, trong d6 sw biéu dién mién thoi

gian da xtt Iy duoc st dung lam tin hi¢éu 4m thanh dAu vao dé thuc hién phuong 'phép;

Phuong phap dua trén nhiing cén nhéc tuong tuw nhu b xr 1y tin hi¢u 4m thanh
va/hoic thiét bi duoc dé cap & trén. Phuong phap ¢ thé duge bd sung tiy ¥ bing bét _
ky tinh ndng, chuc nang va chi tiét nao dugc md ta & dy lién quan dén bo xu 1y tin
hiéu 4m thanh va/hodc thiét bi. C4c tinh ning, chirc nang va chi tiét da néu c6 thé dugc
str dung cé theo cach riéng 1é va két hop.

Phuong an theo sang ché lién quan dén phuong phap cung cép su biéu dién am -
thanh dugc giai ma trén co s& sy biéu dién 4m thanh dugc ma héa. Phuong phap bao
gé)m buéc thu su biéu dién mién phé, vi du su biéu dién mién tin sb, cia tin hiéu Am

thanh dugc ma hoa trén co sé sy biéu dién 4m thanh dugc ma hoéa. Hon nita, phuong
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phép bao gdm budc thu su biéu difn mién thoi gian cta tin hiéu 4m thanh dugc ma
hoa trén co s¢ su biéu dién mién phd va cung cip su biéu dién tin hiéu 4m thanh da xur
1y bang cach st dung phuong phap duoc mo ta & day, trong do su biéu dién mién thoi
gian dugc s dung lam tin hiéu am thanh dAu vao dé thuc hién phuong phap, va trong
d6 su biéu didn tin hiéu 4m thanh da xir Iy c6 thé tao thanh sy biéu dién 4m thanh dugc
giai ma.

Phuong phép dya trén nhitng cén nhic twong ty nhu bd gidi ma am thanh
va/hoic thiét bi dugc dé cap & trén. Phuong phap c6 thé duoc bd sung tiy ¥ bang bat
ky tinh ning, chuc nang va chi tiét nao dugc md ta & day lién quan dén bd giai ma am
thanh va/hoic thiét bi. Cac tinh ning, chirc ning va chi tiét da néu c6 thé duogc st dung
c theo cach riéng 1é va két hop.

Phuong én theo sang ché lién quan dén chuong trinh may tinh c6 ma chuong
trinh dé thuc hién phuong phap dugc mé ta ¢ ddy khi chay trén may tinh.

MO ta vin tit cac hinh vé

Céc hinh v& khong nhét thiét phai chia ty 16, thay vao d6, thudng duoc nhan
manh dua trén viéc minh hoa cic nguyén ly cia sang ché. Trong phan mé ta sau day,
cac phuong an khéc nhau cta sang ché duoc mo ta lién quan dén cac hinh vé sau day,
trong do:

Fig.1a thé hién so dd khdi dang gian do cta thiét bi theo phuong 4n cua sang
ché;

Fig.1b thé hién so dd dang gian dd ctia viée tao cra sb cta tin hiéu 4m thanh dé
cung cép su biéu dién tin hiéu 4m thanh dau vao, ma cé thé dugc b clra s6 boi thiét
bi, theo phuong én clia sang ché;

Fig.1c thé hién so dd dang gian dd cta viée bd ctra sb, vi du su gﬁn ding cua tin
hiéu, dugc ap dung boi thiét bi theo phuong 4n cia sang ché;

Fig.1d thé hién so d6 dang gian dd cua viéc bo ctra s6, vi du phép khoi phuc,
duoc 4p dung boi thiét bi theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.2 thé hién so dd khdi dang gian d6 cta bo xu 1y tin hiéu 4m thanh theo

phuong an cua sang ché;
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Fig.3 thé hién hinh chidu dang so d6 ctia bd gidi ma Am thanh theo phuong an
cla sang ché;

Fig.4 thé hién hinh chiéu dang so @0 ctia bd ma héa am thanh theo phuong an
cua sang ché:

Fig. 5a thé hién luu dd cua phuong phip cung cép su biéu dién tin hiéu 4m
thanh di xur 1y theo phuong 4n cla sang ché;

Fig. 5b thé hién luu dd cua phuong phap cung cép su biéu dién tin hiéu am
thanh di xu 1y trén co sé tin hiéu am thanh s& dugc xtr Iy theo phuwong an cia sang
ché;

Fig. 5c thé hién luu dd clia phuong phap cung cip su biéu dién 4m thanh dugc
giai ma theo phuong 4n cia sang ché;

Fig.5d thé hién luu dd cua phuong phép cung cép su biéu dién am thanh dugc

m3 hoa trén co s& sy biéu dién tin hiéu 4m thanh dau vao;

Fig.6 thé hién luu db ctia qua trinh xir Iy chung cua tin hig¢u 4m thanh;

Fig.7 thé hién vi du vé khung ¢6 ctra s6 ctia tin higu mién thoi gian truéc DFT
chuyén tiép va hinh dang ctra sb dugc ap dung twong Ung;

Fig.8 thé hién vi du vé su khong khép gitta su gan dung voi viéc bo cira s0 tinh
va OLA véi khung sau sau khi xur 1y trong mién DFT va DFT nghich dao; va

Fig.9 thé hién vi du vé& phép phan tich LPC dugc thuc hién trén phén tin higu
gin dang cta vi du trudc.
MG ta chi tiét sang ché

Céc chi tiét gidng nhau hodc twong duong hodc cac chi tiét voi chirc nang giéng
nhau hoic tuong duong dugc biéu thi & phan mo ta sau diy bdi cac s6 tham chiéu
gidng nhau hogc twong duong ngay cé khi xuét hién & cac hinh v& khéc nhau.

Trong phin mb ta sau day, nhiéu chi tiét dugc dua ra dé cung cép su giai thich
k§ ludng cho cac phuong 4n cua sang ché. Tuy nhién, s& 13 rang dbi v6i nhitng ngudi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat tuong ng rang cac phuong 4n cla sang

ché ¢6 thé dugc thuc hién ma khong c6 cac chi tiét cu the nay. Trong cac vi du khac,
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cac cAu tric va thit bi di duoc biét dén duoc thé hién dudi dang so ddi khdi thay vi
thé hién chi tiét dé tranh 1am khoé hiéu céc phuong 4n cla sang ché. Ngoai ra, cac dic
diém cua cac phuong an khac nhau dugc md ta sau day co thé dugc két hop véi nhau,

trir khi dugc lvu y cu thé khac.

Fig.1a thé hién hinh chiéu dang so dd cua thiét bi 100 dé cung cép sy bicu dién
am thanh di xir Iy 110 trén co s& su biéu dién tin higu 4m thanh dau vao 120. Sy biéu
dién tin hiéu am thanh dau vao 120 c6 thé dugc cung cép boi thiét bi tuy chon 200,
trong do thiét bi 200 xir 1y tin hiéu 122 dé cung cAp su biéu dién tin hiéu am thanh dau
vao 120. Theo phuong an, thiét bi 200 ¢ thé thuc hién tao khung, tao ctra sb phan
tich, bién ddi tan sd chuyén tiép, xir 1y trong mién tAn s va/hodc bién dbi tan sd thoi
gian nghich déo cua tin hiéu 122 dé cung cép su biéu dién tin hiéu 4m thanh dau vao

120.

Theo phuong an, thiét bi 100 dugc tao cAu hinh dé thu dugc sy biéu dién tin
hiéu 4m thanh dAu vao 120 tir thiét bi bén ngoai 200. Ngoai ra, thiét bi tily chon 200 ¢6
thé 13 mdt phan cua thiét bi 100, trong d6 tin hiéu tily chon 122 cé thé biéu dién cho tin
hiéu am thanh dau vao 120 hoic trong d6 tin hiéu da xi 1y, dua trén tin hi¢u 122, dugc
cung cAp boi thiét bi 200 ¢6 thé bidu dién cho sy biéu dién tin hiéu 4m thanh dau vao

120.

Theo phuong 4n, su biéu dién tin hiéu 4m thanh du vao 120 biéu dién tin hidu
mién thoi gian sau qua trinh xir 1y trong mién phd va chuyén d6i mién phd sang mién
thoi gian.

Thiét bi 100 duoc tao céu hinh dé 4p dung viéc bo cira $6 130, vi du nhu viéc bd
ctra sb thich ung, dé cung cép su biéu dién tin hiéu 4m thanh d3 xt 1y 110 trén co s& sLi
biéu didn tin hidu 4m thanh dAu vao 120. Vi du, viéc b6 cira s& 130 it nhit dao nguoc
mot phﬁn viéc tao cura $6 phén tich dugc st dung dé cung cép su biéu dién tin hiéu 4m
thanh dau vao 120. Thay vao d6 hodc ngoai ra, vi du, thiét bi duoc tao cdu hinh dé
diéu chinh viéc bo cira s6 130 dé dao nguoc it nhat mot phﬁn viéc tao cua s0 phan tich
duoc st dung dé cung cép su biéu dién tin hiéu 4m thanh dau vao 120. Do d6, vi dy,

thiét bi tuy chon 200 cé thé ap dung viéc tao ctra sb cho tin hiéu 122 dé thu duoc su
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biéu dién tin hiéu 4m thanh dau vao 120, ma c6 thé dugce dao ngugce bang viéc bo cira

s6 130 (vi du it nhit 12 mot phan).

Thiét bi 100 duoc tao cAu hinh dé didu chinh viéc bé cira s6 130 phu thude vao
mot hodc nhiéu dac tinh tin hiéu 140 va/hodc phu thudc vao mot hodc nhiéu tham s
xtr Iy 150 dugc st dung dé cung cép su biéu dién tin hi¢u 4m thanh d4u vao 120. Theo
phuong an, thiét bi 100 dugc tao cAu hinh @ thu dugc mét hodc nhiéu dic tinh tin hiéu
140 tir su biéu dién tin hiéu am thanh du vao 120 va/hoic tir thiét bi 200, trong d6
thiét bi 200 c6 thé cung cip mot hodc nhiéu dic tinh tin hidu 140 cta tin hiéu tiry chon
122 va/hodc cac tin hiéu trung gian tao ra tir viéc xtr 1y tin hi€u 122 dé cung cip su
bidu didn tin hiéu Am thanh dAu vao 120. Do d6, thiét bi 100, vi du, dugc tao cAu hinh
dé khong chi st dung cac déc tinh tin hiéu 140 cua sy biéu dién tin hiéu 4m thanh dau
vao 120 ma thay vao d6 hodc ngoai ra con tir cac tin hiéu trung gian hodc tin hiéu gbe
122, tir d6 sy biéu dién tin hiéu 4m thanh dau vao 120, vi dy, dugc suy ra. Vi du, cac
dic tinh tin hiéu 140 c6 thé bao gdm bién do, pha, tin sd, thanh phan DC, v.v. cia cic
tin hiéu lién quan dén su biéu dién tin hiéu 4m thanh da xir Iy 110. Theo phuong én,
chc tham s6 x 1y 150 c6 thé thu dugc tir thiét bi tiry chon 200 béi thiét bi 100. Céc
tham s xur 1y, vi du, x4c dinh cac c4u hinh cua cac phuong phap hodc cac bude xtr ly
dugc ap dung cho cac tin hiu, vi dy, cho tin hi¢u géc 122 hoic cho mdt hodc nhiéu tin
hiéu trung gian, d& cung cip su bidu dién tin hiéu am thanh dau vao 120. Do d6, cac
tham s6 xi 1y 150 c6 thé biéu din hodc x4c dinh qué trinh xt 1y sw biéu dién tin hiéu

4m thanh dau vao 120 d3 trai qua.

Theo phuong an, cac dic tinh tin hiéu 140 c6 thé bao gém mot hoac nhiéu tham
sb mo ta cac dic tinh tin hiéu cla su biéu dién mién thoi gian cua tin hiéu mién thoi
gian, tirc 12 sy biéu dién tin hiéu Am thanh dau vao 120, cua bd phéan hodc khung xir 1y
hién thoi, vi du bo phan xir Iy nhat dinh, trong d6 tin hiéu mién thdi gian cho két qua,
vi dy, sau viéc x@r Iy trong mién tan s& va viéc chuyén dbi mién tan s6 sang mién thoi
gian cua phién ban co ctra s6 va d3 xur 1y cta tin hiéu 122. Ngoai ra hodc thay vao do,
cac dic tinh tin hidu 140 c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu tham s6 mé ta cac dic tinh tin
hiéu cua su biéu dién mién tan s cua tin hiéu trung gian, tir d6 tin hiéu am thanh dau
vao mién thoi gian, vi du sy bidu dién tin hi¢u 4m thanh dau vao 120 ma viéc bo cira

s0 dugc ap dung, dugc suy ra.
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Theo phuong én, cac dic tinh tin hi¢u 140 va/hodc cac tham s6 xir Iy 150 nhu
dugc mo ta & day co thé dugc st dung boi thiét bi 100 dé diéu chinh viéc bd cira )
130 nhu dugc md ta trong cac phuong an sau. Vi du, cdc dic tinh cua tin hi€u co6 thé
thu duoc béng cach st dung phép phén tich tin hiéu cta tin hi¢u 120, hodc cia bat ky

tin hiéu nao ma tir d6 tin hiéu 120 dugc suy ra.

Theo phuong én, thiét bi 100 dugc tao cdu hinh dé diéu chinh viéc b cura s
130 d& it nhAt bl mot phan cho su thiéu hut cic gi4 tri tin hidu ciia bd phan xtt 1y tiép
theo, vi du, khung sau. Vi dy, tin hi¢u ty chon 122 dugc tao cua s6 boi thiét bi tuy
chon 200 thanh c4c bd phan xur 1y, trong dé bo phén xt ly nhét dinh cé thé dugc bo
cira s6 130 boi thiét bi 100. V6i cach tiép can thong thuong, bd phan xtt Iy nhat dinh
d3 bo ctra sd s& trai qua phép chdng ldp-cong v6i bo phan xtt 1y trude va bd phan xir Iy
tiép theo. V6i cach didu chinh dugc dé xudt & day cta viée bo cira s6 130, bd phan xr |
1y tiép theo khong can thiét vi viéc bo cira s 130 c6 thé gan ding véi sy biéu dién tin
hidu Am thanh d& xu 1y 110, nhu thé phép chdng 14p-cong v6i khung tiép theo duoc
thuc hién ma khéng thuc sy thuc hién phép chdng l4p-cong v6i khung tiép theo.

Trong phin sau ddi véi cac hinh vé& tir Fig.1b dén Fig.1d mé ta k§ hon vé cac
khung, tic 1a cac bd phén xu ly, va cac vung chdng 14p cua ching sé duge trinh bay

cho thiét bi dugc thé hién trén Fig.1a theo phuong an.

Trén Fig.1b, viéc tao ctra sd phan tich, ma c6 thé dugce thuc hién béi thiét bi tiry
chon 200 nhu mot trong cic bude dé thu duge tin hiéu trung gian 123 theo phuong an
ctia sang ché, dugc thé hién. Theo phuong én, tin hiéu trung gian 123 c6 thé dugc xir
1y thém béi thiét bi tily chon 200 dé cung cAp su biéu dién tin hiéu 4m thanh dau vao,
nhu dugc thé hién trén Fig.1c va/hoic Fig.1d.

Fig.1b chi 1 hinh chiéu dang so d6 dé thé hién phién ban c6 cira s6 ctia b phén
Xt Iy trude 124i.1, phién ban ¢6 cira s6 clia bd phan xir Iy nhét dinh 124;, va phién ban
¢4 clra s6 clia bo phan xt 1Y tiép theo 12441, trong d6 chi sb i biéu dién s tw nhién it
nhét bing 2. Theo phuong 4n, bd phan xir 1y trudc 1241, bd phan xit Iy nhat dinh 124;
va bd phan xir 1y tiép theo 1241 c6 thé dat duoc bang viéce tao clra s6 132 dugc ap
dung cho tin hi¢u mién thoi gian 122. Theo phuong an, by phén xt 1y nhat dinh 124

c6 thé chdng 14p véi bo phan xtr 1y trude 124i.; trong khoang thoi gian tir to dén t; va
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¢6 thé chdng 14p v6i bo phan xit 1 tiép theo 124+ trong khoang thdi gian tir t2 dén .
RO rang la Fig.1b chi 1a so dd va céc tin hiéu sau khi tao cira s& phan tich c6 thé trong
khéc so v6i Fig.1b. Can luu ¥ réing céc bd phan xtt 1y ¢6 ctra s6 12411 dén 12411 ¢6 thé
duoc chuyén ddi thanh mién tan sd, duoc xt 1y trong mién tan sb, va chuyén ddi tré lai
mién thoi gian. Trén Fig.1c, bd phan xir Iy truée 12441, bo phan xtr Iy nhit dinh 124
va bd phan xur 1y tiép theo 124i+1 duoc thé hién va trén Fig.1d, bd phan xu 1y trude
124:1 va bd phan xir Iy nhat dinh 124; dugc thé hién, trong do viéc bé clra so duoc ap
dung béi thiét bi c6 thé dua trén cac bd phan xit Iy 124. Theo phuong an, by phan xur
Iy trude 12411 ¢6 thé dugc lién két véi khung trude va bo phan xi 1y nhat dinh 124; ¢6

thé duoc lién két v6i khung hién thoi.

Thong thudng, phép chong 1ap-cong duoc thuc hién cho cac khung bao gbdm
cac ving chdng 14p nay tir to dén t, va/hodc tir to dén t3 (tir t» dén t3 c6 thé lién quan dén
tir ns dén ne trén Fig.1d) sau viéc tao cta sb tong hop (thuong dugc ap dung sau khi
chuyén ddi tré lai mién thoi gian hodc thdm chi cung véi viéc chuyén ddi tré lai mién
thoi gian nay) dé cung cép su biéu dién tin hiéu am thanh d3 xr Iy. Nguoc lai, thiét bi
theo sang ché 100, duoc thé hién trén Fig.1a, c6 thé dugc tao cAu hinh dé ap dung viéc
b6 cira s6 130 (trc 12 hoan tac viéc tao cla s6 phan tich), theo d6 phép chdng 14p-cong
cia bo phan xt 1y nhét dinh 124; v6i bo phan xi 1y tiép theo 1241 trong khoang thoi
gian tr t dén t; 12 khong can thiét, xem Fig.1c va Fig.1d. Vi du, diéu nay dat duogc
bing cach didu chinh vide b6 cira s6 dé it nhat bl mot phan sy thiéu hut cac gia tri tin
hiéu cta bd phan xur Iy tiép theo 124i+1, nhu duge thé hién trén Fig.1c. Vi vay, vi du,
chc gi4 tri tin hiéu trong khoang thoi gian tir t2 dén t clia bo phan xu 1y tiép theo 124i+
13 khong cén thiét va 16i ma c6 thé xay ra do thiéﬁ cac gia tri tin hi¢u nay co thé duogc
bl bing cach bé cira s6 130 béi thiét bi 100 (vi du, s dung phép nang cap cac gié tri
ciia tin hidu 120 trong mot phan cudi cta bd phan x 1y nhét dinh, ma dugc dicu chinh
cho phu hop véi cac déc tinh tin hiéu va/hodc cac tham 6 xur ly dé tranh hoic giam
b6t cac thanh phén la). Piéu nay c6 thé dan dén giam do tré bo sung tir sy gan dung tin
hiéu.

Vi dy, néu ap dung viéc bo ctra s6 cho su biéu dién tin hiéu 4m thanh dau vao
dugc cung cip bdi qua trinh xit 1y tin hiéu trung gian 123, thi viéc bo ctra s6 dugc tao

cAu hinh dé cung cAp phién béan tai tao ciia bd phan x@ 1y nhat dinh 124;, tic 12 phén
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doan thoi gian, khung, cua sy biéu dién tin hiéu 4m thanh di x& 1y 110 trudc bd phan
xtt 1y tiép theo 1241, ma it nhét chdng 14p mdt phén theo thoi gian 1én b phan xir Iy
nhét dinh, trong khoang thoi gian tir t2 dén t3, 13 c6 san, xem Fig.1c va/hodc Fig.1d. Do
d6, thiét bj 100 khong cAn nhin xa, vi chi ¢in bo cira s bd phan xi 1y nhat dinh 124; 1a
du.

Theo phuong 4n, thiét bi 100 dwoc tao cdu hinh dé 4p dung phép chong lap-
cong cua bd phén xt Iy nhit dinh 124; va bd xir 1y trude 124i. trong khodng thoi gian
tir to dén t1, vi bO phan xu Iy trude 12451, vi dy, da dugce xu 1y boi thiét bi 100.

Theo phuong an, thiét bi 100 dugc tao cAu hinh dé diéu chinh viéc b6 cira s6
130 dé gidm hogc han ché d6 1éch gitra sy biéu dién tin hiéu 4m thanh da xt 1y (vi dy,
phién ban di bé cira sb ctia bd phan xir Iy nhét dinh 124; cta sy bicu dién tin hi¢u am
thanh ddu vao) va két qua ctia phép chdng 14p-cong giita cac bd phén xu 1y tiép theo
ctia su biéu dién tin hiéu 4m thanh dau vao. Do d9, viéc bd clra s6 duoc diéu chinh sao
cho gin nhu khong xay ra sai 1éch gitra su biéu dién tin hiéu 4m thanh d3 xt 1y, vi du
ctia bd xtt 1y nhat dinh 124; va su biéu dién tin hiéu 4m thanh da xir ly s€ thu duogc
bang cach st dung phép chdng 14p-cong thong thuong v6i bd phén xi 1y tiép theo,
trong d6 viéc bo cira s6 méi cia thiét bi 100 c6 do tré it hon cac phuwong phép thong
thudng, vi bd phén xu 1y tiép theo 124i+1 khong phai dugc xem xét trong qua trinh bo
ctra s6, diéu nay dan dén viéc t6i wu hoa do tré cAn thiét dé xur 1y tin hi€u dé cung cép
su biéu dién tin hiéu 4m thanh da xu 1y 110. |

Theo phuong 4n, thiét bj 100 nhu duoc thé hién trén Fig.la dugc tao cAu hinh
dé diéu chinh viéc bo ctra s6 130 dé gioi han céc gia tri cua su biéu dién tin hiéu am
thanh da xit Iy 110. Vi vay, vi du, cac gié tri cao, vi du it nhdt & phan cubi 126, xem
Fig.1b hoic Fig.8, cia mot bd phén xt 1y, vi du trong khoang thoi gian tir t2 dén t; cua
b6 phan xir Iy nhét dinh 124;, ¢6 thé bi gidi han béi viéc bé cira s6 (vi du, bang cach
giam c6 chon loc hé $b nang cép, vi d1_1 trong truong hop hoi tu cham vé 0 cta su biéu
dién tin hiéu 4m thanh dAu vao & cudi 126 ciia bd phan xir Iy nhat dinh 124;). Do do,
c6 thé tranh duogc sai 16ch 16n c6 thé xay ra gitra tin hiéu dau ra 112; véi phan gan
dung thu dugc bﬁmg cach bo cira sb tinh va tin hiéu dau ra 112, thu duoc béng cach st

dung OLA v6i khung tiép theo, s& xay ra, xem Fig.8. Theo phuong an, thiét bi 100
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duoc tao cdu hinh dé sir dung cac gié tri c6 trong s6 dé thuc hién phép bé trong sb ma
nhé hon so véi cac nghich ddo nhan cho cac gia tri twong g clia viéc tao cua s6 phan
tich 132 dugc st dung dé thu duoc tin hiéu trung gian 123, ma c6 thé duoc xtr ly thém
dé cung cip su biéu dién tin hidu 4m thanh dAu vao 120, vi du, it nhat d¢ dinh ty 18

phan cudi 126 ctia bo phan xir I cta sy bidu diZn tin hiéu 4m thanh dau vao 120.

Theo phuong an, viéc bo cua $6 130 c6 thé 4p dung phép dinh ty 1¢ cho su biéu
dién tin hiéu 4m thanh dau vao 120, trong d6 phép dinh ty 18 & phdn cudi 126 trong
khoang thoi gian tu t2 dén t3, xem Fig.1b, cuia bd phan xu 1y nhit dinh 124; ciia su biéu
didn tin hiéu 4m thanh ddu vao 120 bi giam trong mot s6 trudng hop khi so sanh véi
truomg hop su biéu din tin hiéu am thanh ddu vao 120, vi du tron tru, hoi tu vé khong
trong phin cudi 126 ciia bd phan xir Iy nhat dinh 124;. Do do, viéc bé cira s6 130 ¢6
thé dwoc didu chinh boi thiét bi 100 sao cho su biéu dién tin hiéu 4m thanh dau vao
120 ¢6 thé trai qua cac phép dinh ty 1€ khac nhau trong cac khodng thoi gian khac nhau
trong bd phan xt 1y nhat dinh 124;. Do do, vi du, it nht trong phan cudi 126 cta bd
phan xi Iy nhét dinh 124; ciia sy biéu dién tin hiéu 4m thanh dau vao 120, viéc bo cira
sb duoc diéu chinh, dé tir d6 gi6i han dai dong cla sy biéu dién tin hiéu 4m thanh da
xit 1y 110. Do d6, c6 thé tranh dugc céc dinh cao nhu dugc thé hién doi v6i tin higu
dAu ra 1121 & phan cudi 126 trén Fig.8 bing thiét bi theo sang ché 100, ma dugc tao
céu hinh dé thich tmg v&i viée bé ctra s6 130.

Theo phuong an, cac by phan xir 1y nhét dinh khac nhau 124;, tirc 13 cac phan
khac nhau cta su biéu dién tin hiéu 4m thanh dau vao 120, cb thé duoc bo ctra sb béng
cac phép dinh ty 1& khac nhau, nho d6 thuc hi¢n viée bo cua sb thich ung. Do do, vi
du, tin hiéu 122 ¢6 thé duoc tao cira sb boi thiét bi 200 thanh nhiéu b phan xu 1y 124
va thiét bi 100 c6 thé dugc tao cAu hinh d thyuc hién viéc bd clra s6 cho tung bg phén
xt 1y 124 (vi du su’ dung cac tham sd bo cira sd khéc nhau) dé cung cip su biéu dién
tin hiéu 4m thanh da xu 1y 110.

Theo phuong 4n, sy biéu dién tin hiéu am thanh du vao 120 ¢4 thé bao gdm
thanh phan DC, vi du phan bu, ma c6 thé dugc st dung béi thiét bj 100 dé diéu chinh
viée bo cira s6 130. Vi du, thanh phan DC cua sy biéu dién tin hiéu 4m thanh dau vao

¢6 thé 12 két qua tir qua trinh xir Iy duoc thuc hién bai thiét bi tity chon 200 dé cung
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chp su biéu dién tin hiéu Am thanh déu vao 120. Theo phuong 4n, thiét bj 100 dugc tao
cAu hinh d loai b it nhit mot phan thanh phin DC cta sy biéu dién tin hiéu &m thanh
dAu vao, vi du, bang cach 4p dung viéc bo cira s6 130 va/hodc trude khi 4p dung phép
dinh t 18, tirc 1a viée bo cira sb 130, ma dao ngugc viéc tao cira s, vi du viée tao cira
sd phan tich. Theo phuong an, thanh phan DC cta sy biéu dién tin hiéu 4m thanh dau
vao ¢6 thé duoc loai bo boi thiét bi truée khi chia cho gi4 tri clra sd, vi du, ma biéu
dién viéc bo ctra s6. Theo phuong 4n, thanh phin DC it nhat c6 thé dugc loai bo mot
cach chon loc mdt phéan trong ving chdng 14p, vi du, duoc bidu dién boi phan cudi
126, v&i bd phan xir 1y tiép theo 124:+1. Theo phuong 4n, viéc bé cira s6 130 dugc 4p
dung cho phién ban di loai bé DC hodc giam DC cua sy biéu dién tin hiéu Am thanh
dAu vao 120, trong do6 viéc bo cira sb6 c6 thé biéu dién phép dinh ty 1& phu thudc vao
gi4 tri ctra s6 dé thu dugc sw biéu dién tin hiéu 4m thanh da xir 1y 110. Vi dy, phép
dinh ty 1€ dugc ap dung bang cach chia phién ban da loai bé DC hodc gidm DC cua su
biéu dién tin hiéu 4m thanh dau vao 120 cho gi4 tri clra $6. Vi du, gia tri cua sb6 duogc
biéu didn boi cira sd 132, duogc thé hién trén Fig.1b, trong do, vi du, dbi vai mdi bude

théi gian trong bd phan xi Iy nhét dinh 124;, gia tri cira s6 ton tai.

Thanh phan DC cta sy biéu didn tin hiéu 4m thanh dau vao 120 ¢6 thé dugc
duwa vao lai, vi du it nhat mot phin, sau khi dinh ty 1&, vi du dinh ty 1¢ dua trén gia tri
ctra sd, cua phién ban loai bé DC hodc giam DC cia su biéu dién tin hiéu am thanh
ddu vao 120. Pidu nay dua trén ¥ tuéng ring thanh phin DC c6 thé din dén 15i xdy ra
khi bo cua sb, va béng cach loai bd no trudce khi bd ctra s6 va dua vao lai thanh phﬁn

DC sau khi b cira sd, 18i nay dugc gidm thiéu.

Theo phuong an, viéc bo ctra 6 130 duge tao cau hinh dé xac dinh su biéu dién

tin hiéu 4m thanh da xr 1y y¢[n] 110 trén co s& su biéu dién tin hiéu 4m thanh dau vao

y[n] 120 theo 1, [n] = 2 ‘f} +dn € [n5in,]. Thanh phan DC hodc phan ba DC, vi du,

vealn

trong bd phan hodc khung xtr 1y hién thoi cua sy bidu dién tin hiéu 4m thanh dau vao,
hodc trong mdt phan ciia ching c6 thé dugc biéu dién bang gié tri d. Chi s6 n 14 chi sd
thoi gian, biéu dién, vi du nhu cac budc thoi gian hodc thoi gian lién tuc trong khoang
thoi gian tir ns dén ne (xem Fig.1d), trong do6 ns 1a chi s6 thoi gian clia mau thi nhit ctia

vung chong lép, vi du gitta bd phan hodc khung xur Iy hién thoi va b phan hodc khung
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xr 1y tiep theo, va trong dé ne 1a chi so thoi gian cua mau cudi cling cua vang chong
14p. Gia tri ctia ham wa[n] 14 cira so phén tich 132 dugc st dung dé cung cap su biéu

din tin hiéu 4m thanh dau vao 120, vi du trong khung thoi gian gitra ns va ne.

Noi cach khac, theo phuong an dugc uu tién, gia dinh rang qua trinh xir 1y cong
vi du phan bu DC d cho khung da xir 1y clia tin hiéu, va qua trinh khoi phuc (hodc bo
cira $6) duoc diéu chinh cho phit hgp véi thanh phan DC nay.

_ylnl-d)

y.[n] = o +dmne [ngn.]

Theo phuong an dugc uvu tién hon nita, thanh phan DC ndy vi du dugc tinh gan
dtng bang cach st dung cira s6 phan tich vé6i khoang dém khong va 14y gi4 tri ctia miu
trong pham vi dém 0 sau khi xir Iy va nghich vdéo DFT lam gi4 tri gin ding d cho
thanh phﬁn DC dugc cong.

Theo phuong én, thiét bi 100 dugc tao céu hinh dé xdc dinh thanh phin DC
béng cach st dung mot hodc nhiéu gia tri cua su biéu dién tin hiéu 4m thanh dau vao
120 ma nim trong phan thdi gian 134, xem Fig.1b, trong do6 clra s6 phan tich 132 duoc
st dung dé cung cép su biéu dién tin hiéu 4m thanh dau vao 120 bao gﬁ”)m mot hoac
nhiu gi4 tri 0. Phin thoi gian 134 nay c6 thé biéu dién khoang dém khéng (vi du,
khoang dém khéng lién k&), ma c6 thé duoc tiy chon 4p dung dé x4c dinh thanh phan
DC cia sy biéu dién tin hiéu am thanh dau vao 120. Mic du khoang dém khong trong
phan thoi gian 134 cla cta sd phén tich 132 s& dan dén cac gia tri khong cua tin hi¢u
6 ctra sb trong phan thoi gian 134 nay, viéc xt 1y tin hiéu c6 cira s6 nay c6 thé dan
dén phan bu DC trong phan thoi gian 134 ndy, xac dinh thanh phan DC. Theo phuong
4n, thanh phan DC c6 thé biéu dién phan b trung binh cta sy biéu dién tin hi¢u am
thanh du vao 120 trong phan thoi gian 134 (xem Fig.1b).
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No6i cach khac, thiét bi 100 dugc md ta trong ngir canh cua cac hinh vé tir Fig.1a
dén Fig.1d c6 thé thuc hién viéc bé cira sb thich tmg cho viéc xtt 1y mién tin sb do tré
thép theo phuong &n. Sang ché boc 16 cach tiép can méi dé bé cira s6 hodc khoi phuc
lai (xem Fig.1c hodc Fig.1d) tin hiéu thoi gian, vi du, sau khi xt 1y v6i gian loc ma
khong can chdng lap-cong véi khung sau @ thu duge tin hidu thoi gian 13 sy gin ding
t6t cua tin hiéu duge xur Iy ddy du sau khi chdng 14p-cong véi khung sau, vi dy, dan
dén do tré thap hon cho hé thdng xir 1y tin hidu trong d6 tin hiéu thoi gian dugc xur 1y

thém sau khi x 1y bang gian loc.

Fig.lc va Fig.1d c6 thé thé hién cing mdt hodc viéc bd cira s6 thay thé dugc
thue hién boi thiét bi 100 dugc dé xuit & ddy, trong d6 phép chdng lap-cong (OLA) c6
thé duoc thuc hién giita khung trudc va khung hién thoi va khong can bd phan xu 1y
tiép theo 124;:1.

Dé dam bao su gﬁn diung tdt cua phén tin hiéu dugc khoi phuc (vi du su biéu
dién tin hiéu 4m thanh d3 xit 1y & phn cudi 126) va tranh thay vi bd cira so tinh véi su
nghich dao cua cua s6 phan tich dugc 4p dung, cac tac gia sang ché dé xuat, vi du khoi
phuc thich tng:

vio[nl = flyvmlw[nDn € [ngn,]

Viéc 1am thich g (vi dy, cta chitc nang bo clra sb anh xa y[n] 1én y,.[n]) tt
hon 1a dua trén ctra ) phén tich w, va vi du trén mot hodc nhiéu tham sé sau:

o Céc tham s ¢6 san va duoc st dung trong qua trinh xt 1y trong mién tin

sO cuia cac khung hién thoi va c6 thé ca cac khung trude

. Céc tham sb duoc suy ra tir su bicu dién mién tan so ciia khung hién thoi
o Céc tham s6 dugc suy ra tir tin hiéu thoi gian ciia khung hién thoi sau khi

xir 1y trong mién tan sd va bién ddi tin sb nghich dao

Uu diém cia phuong phap va thiét bi méi 1a sy gn dung t6t hon cta tin hiéu
thue dugc xu 1y va dugc chdng 14p-cong trong khu vuc cla phin chong 14p bén phai
khi chua c6 khung sau.

Thiét bi 100 va phuong phép duge dé xult & day co thé duoc sir dung trong cac

linh vuc ing dung sau:
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o Céc hé thdng xir Iy c6 do tré thip st dung viéc xur 1y thém tin hiéu sau
khi x@ 1y trong mién tin sb bang cach sir dung phép bién dbi tAn s6 thuan va nghich

v6i phép chong 14p-cong.

o Dé sir dung trong bd ma hoa 4m thanh ndi theo tham sb hodc bd giai ma
4m thanh ndi hodc hé thdng bo ma héa/giai ma 4m thanh ndi trong d6 trong bd ma hoa,
tron giam duogc tao ra bing cach xtt cac 1y tin hiéu diu vao am thanh ndi trong mién
tAn s6 va tron gizm mién tin s dugc chuyén déi trd lai mién thoi gian dé ma héa don
Am thém bang cach sir dung trang thai ciia by ma hoa am nhac/tiéng noi don diéu hién

dai nhu EVS.

° Pé st dung trong phan mé rong am thanh ndi trong twong lai cla tiéu

chuén ma héa EVS, cu thé 13 trong phin 4m thanh nbi DFT cua hé thong nay.

o Phuong 4n c6 thé duoc st dung trong thiét bi hosc hé théng 3GPP
IVAS.

Fig.2 thé hién b xt 1y tin hiéu 4m thanh 300 dé cung cp sy biéu dién tin hi¢u
4m thanh d& x@r Iy 110 trén co s tin hiéu 4m thanh 122, tirc 1a tin hi¢u thi nhat, s&
duoc xtt 1y. Theo phuong éan, tin hi¢u thir nhit 122 x[n] c¢6 thé dugc tao khung va/hodc
tao ctra s6 phan tich 210 dé cung cép tin hiéu trung gian thu nhét 1231, tin hiéu trung
gian thit nhét 123; ¢6 thé trai qua phép bién ddi tan s6 thuan 220 dé cung cdp tin higu
trung gian thr hai 1232, tin hi¢u trung gian thir hai 1235 ¢6 thé trai qua viéc xt 1y 230
trong mién thn s6 dé cung cdp tin higu trung gian thr ba 1233 va tin hi¢u trung gian thtr
ba 1233 ¢6 thé trai qua phép bién dbi tan s6 thoi gian nghich dao 240 dé cung cip tin
hiéu trung gian thr tw 1234. Vi dy, viéc tao cua sd phan tich 210 duge bd xir 1y tin higu
am thanh 300 ap dung cho su biéu dién mién thoi gian cta bo phan xt 1y, vi du khung,
clia tin hiéu Am thanh 122. Tir d6 tin hiéu trung gian thir nhat 123, thu duoc biu dién,
vi du, phién ban c6 cira sb cua su biéu dién mién thoi gian ciia bd phan x 1y tin hi¢u
4m thanh 122. Tin hiéu trung gian th(r hai 1232 ¢6 thé biéu din sy biéu dién mién phd
hodc su bidu dién mién tn sd cta tin hiéu 4m thanh 122 thu dugc trén co s& phién ban
c6 cira b, tic 13 tin hidu trung gian tht nhdt 1231, Viée xir 1y 230 trong mién tan s6
cling c6 thé biéu dién viéc xt 1y trong mién phd va ching han, c6 thé bao gdm phép

loc va/hodc lam min vad/hodc dich tan sd va/hodc xur Iy hi€u Gng am thanh nhu chén
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tiéng vang hodc tuong tu va/hodc md rong bang thong va/hodc trich xudt tin hiéu xung
quanh va/hodc tach ngudn. Do d6, tin hidu trung gian thu ba 1233 ¢ thé biéu dién su
biéu dién mién phéd da xir Iy va tin hiéu trung gian thir tw 1234 c6 thé bicu dién su bicu
dién mién thoi gian da xir 1y tiy chon trén co s& sy biéu dién mién phd di xir 1y, tic 13
tin hiéu trung gian thir ba 123;.

Theo phuong 4n, bd xur Iy tin hi¢u am thanh 200 bao gé)m thiét bi 100, vi du,
nhu dugc md ta li€én quan dén Fig.la va/hoac Fig.1b, ma duoc tao cAu hinh dé thu sy
biéu dién thoi gian dd xu 1y 1234 y[n] 1am su bidu dién tin hiéu 4m thanh diu vao cua
nd, va dé cung cp, trén co sé do, su biéu dién tin hiéu 4m thanh di xu 1y y:[n] 110.
Phép bién dbi tin sb thoi gian nghich dao 240 c6 thé biéu dién viéc chuyén doi mién
phé thanh mién thoi gian, vi dy, sit dung gian loc, st dung phép bién dbi Fourier roi
rac nghich ddo hodc bién dbi cosin rdi rac nghich dao. Vi vy, thiét bi 100, chéng han,
duoc tao cAu hinh dé thu duoc sw biéu dién tin hidu 4m thanh diu vao, dugc bicu dién
bang tin hiéu trung gian tht tu 1234, st dung viéc chuyén d6i mién phd thanh mién
thoi gian.

Thiét bi duoc tao cAu hinh dé thuc hién viéc bo ctra sb, dé cung cép su biéu dién
tin hiéu 4m thanh dd xtt 1y 110 yi[n] trén co s sy biéu dién tin hiéu am thanh dau vao
1234. Theo phuong 4n, phép bo ctra duge ap dung cho tin hi¢u trung gian thir tu 1234
Su thich tmg ciia viéc bd cira s& 130 bai thiét bi 100 c6 thé bao gdm céc dic diém
va/hodc chirc nang nhu duge md ta lién quan dén Fig.1a va/hoic Fig.1b. Theo phuong
an, thiét bi 100 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé lam thich Gng viéc bé cira so 130 phy
thude vao cac dic tinh tin hidu 140, dén 1404 cia tin hidu trung gian 123; dén 1234
va/hodc phu thudc vao cac tham s6 xtr 1y 1501 dén 1504 ctia céc budce xir 1y twong Gng
210, 220, 230 va/hodc 240 dugc st dung dé cung cép su biéu dién tin hiéu am thanh
dau vao. Vi du, c6 thé két ludn tir cac tham sb xur 1y liéu ma co thé mong dgi réng su

'biéu dién tin hiéu am thanh ddu vao vio viéc bé cta s6 khong bao gdm phan bu dc
hodc gan nhu bao gdbm phan bu dc hogc bao gdm hdi tu cham v& 0 & cudi khung. Do
d6, cac tham sb xur Iy ¢6 thé duoc sir dung dé quyét dinh xem c6 nén diéu chinh viéc

b6 cira s6 hay khong.
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Theo phuong 4n, thiét bi 100 dugc tao cAu hinh dé diéu chinh viée bo cira s6
béng cach str dung céc gia tri ctra sb cta viéc tao cira ) phén tich 210 dugc thuc hién
béi bo xt 1y tin hiéu 4m thanh 200.

Theo phuong 4n, thiét bj dugc tao cdu hinh dé thyc hién viéc bé cira s6 dé xac

dinh su bidu didn tin hiéu am thanh d3 xtt 1y y[n] 110 trén co s& sw biéu dién tin hiéu
(arfm]—el}

waln]

am thanh diu vao y[n] 1234 theo y,[n] = +d,n € [ngn,] Gia tri d c6 thé biéu

dién thanh phan DC hogc phén bu DC clia tin hiéu trung gian thtr tu 1234 va wa[n] c6
thé biéu dién cira sb phan tich dugc st dung dé cung cdp su biéu dién tin hiu 4m
thanh diu vao 1234 trong budc xu 1y 210. Vi duy, viéc bo cira sb nay dugc thuc hién

trong khoang tho1 gian tir ns dén n. cho moi thoi diém n.

Fig.3 thé hién hinh chiéu dang so @ ctia bo giai ma A&m thanh 400 dé cung cap
su biéu dién 4m thanh dugc giai ma 410 trén co s& su biéu dién tin hiéu 4m thanh dugc
mé héa 420. BO giai ma am thanh dugc tao cAu hinh dé thu dugc su biéu dién mién
phé 430 cda tin hiéu 4m thanh dugc ma hoa trén co sé su biéu dién 4m thanh dugc ma
hoa 420. Hon nita, bo giai ma am thanh 400 dugc tao cAu hinh dé thu duoc sy biéu
dién mién thoi gian cua tin hiéu 4m thanh dugc ma héa trén co s& su biéu dién mién
phé, vi du, st dung viéc chuyén dbi mién tan sb sang mién thoi gian. Hon nita, bd giai
ma 4m thanh 400 bao gdm thiét bi 100, ma c6 thé bao gdm cac tinh ning va/hoic chirc
ning nhu dugc md ta lién quan dén Fig.1a va/hoéc Fig.1b. Thiét bi 100 dugc tao ciu
hinh dé thu su bidu didn mién thdi gian 440 1am su biéu dién tin hi¢u Am thanh dau
vao cta no, va dé cung cép, trén co s& d6, su biéu dién tin hiéu 4m thanh d3 xu Iy 410
lam biéu dién 4m thanh dugc ma héa. Vi du, su biéu dién tin hiéu 4m thanh d3 xu 1y
410 12 sy biéu dién tin hiéu am thanh d& bo ctra 58, bsi vi thiét bi 100 duoc tao cAu
hinh dé b ctra s6 su biéu dién mién thoi gian 440.

Theo phuong an, b giai ma am thanh 400 duoc tao cAu hinh dé cung ca”ip, vi du
su biéu dién tin hiéu 4m thanh duogc gidi md 410 hoan chinh cta bd phén xti ly nhét
dinh, vi du khung, trudc bo phan xtr 1y tiép theo, vi du khung, ma chéng lép theo thoi
gian v&i by phan xu ly nhét dinh dugc giai ma.

Fig.4 thé hién hinh chiéu dang so d6 cua bd ma héa am thanh 800 dé cung cap

su biéu dién 4m thanh dugc ma hoéa 810 trén co s su bicu dién tin hiéu 4m thanh dau
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vao 122, trong d6 sw biéu dién tin hidu 4m thanh diu vao 122 bao gom, vi dy, nhiéu tin
hiéu 4m thanh dau vao. Su biéu dién tin hiéu Am thanh dau vao 122 dugc tiy chon xi
Iy trude 200 dé cung cAp su bidu didn tin hiéu 4m thanh dAu vao thtr hai 120 cho thiét
bi 100. Qu4 trinh tién xtt 1y 200 c6 thé bao gdm viée tao khung, tao cira sO phan tich,
bién ddi tan sé chuyén tiép, xtr 1y trong mién tAn s§ va/hogc bién dbi tan s thoi gian
nghich dao cta tin hiéu 122 d& cung cAp su biéu dién tin hiéu am thanh dau vao tht hai
120. Ngoai ra, su biéu din tin hiéu 4m thanh diu vao 122 di c6 thé bitu dién su bicu

dién tin hiéu 4m thanh dau vao thi hai 120.

Thiét bi 100 c6 thé bao gdm cac tinh ning va chic nang nhu dugc md ta & day,
vi du, lién quan dén cac hinh vé tir Fig.1a dén Fig.2. Thiét bi 100 duoc tao cu hinh dé
thu dwoc su bidu didn tin hidu 4m thanh d3 xir Iy 820 trén co s& sw biéu dién tin hidu
Am thanh diu vao 122. Theo phuong én, thiét bi 100 duoc tao cdu hinh dé thuc hién
phép tron gidm cua nhiéu tin hiéu 4m thanh dau vao, tao thanh sy biéu dién tin hiéu 4m
thanh dAu vao 122 hoiic su biéu didn tin hidu Am thanh dau vao thir hai 120, trong mién
phé, va dé cung cép tin hiéu dugc trdn giam dudi dang su biéu dién tin hiéu Am thanh
da xt 1y 820. Theo phuong 4n, thiét bi 100 c6 thé thuc hién viée xi 1y thi nhat 830
ciia sy biéu didn tin hiéu Am thanh ddu vao 122 hodc ciia sy biéu dién tin hiéu 4m
thanh diu vao thi hai 120. Viée xir 1y thtt nhat 830 c6 thé bao gdm cac tinh ndng va
chirc nang nhu dugc md ta lién quan dén qua trinh tién xtt 1y 200. Tin hiéu thu duogc
béi vide xt 1y thir nhét tity chon 830 c6 thé dugc bo cira sd va/hodc xit 1y thém 840 dé
cung cAp su biéu dién tin hiéu 4m thanh di xir 1y 820. Vi dy, sy bicu dién tin hi¢u 4m
thanh di xt 1y 820 13 tin hiéu mién thoi gian.

Theo phuong an, bd ma hdéa 800 bao gdm phép m3 hoa mién phd 870 va/hoic
phép ma hoa midn thoi gian 872. Nhu dugc thé hién trén Fig.4, b méa héa 800 ¢6 thé
bao gdm it nhit mot viéc chuyén d6i 8801, 880> d8 thay ddi ché do ma héa gitta ma
héa mién phd 870 va ma héa mién thoi gian 872 (vi du mé hoa chuyén d6i). Vi du,
chuyén dbi bo ma héa theo cach thich img v6i tin higu. Ngoai ra, bd mé héa ¢6 the bao
gbém ma hoa mién phd 870 hodc ma hoéa mién thoi gian 872, ma khong can chuyén ddi

gifta hai ché d¢ ma héa nay.
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Tai ma héa mién phd 870, su biéu dién tin hidu 4m thanh da x 1y 820 c6 thé
duoc bién dbi 850 thanh tin hiéu mién phd. Su bién d6i nay 1a tiy chon. Theo phuong
4n, su bidu difn tin hiéu am thanh da xtr 1y 820 biu thi d4 12 tin hiéu mién pho, do d6

khong can bién ddi 850.

Vi du, bd mé héa Am thanh 800 dugc tao cAu hinh dé ma héa 860: sy bicu dién
tin hiéu 4m thanh d3 xir Iy 820. Nhu dugc mé ta & trén, by ma héa am thanh c6 thé
duoc tao cAu hinh dé md hoéa su bidu difn mién phd, dé thu duge su biéu dién Am

thanh dugc ma hoa 810.

Vi du, tai ma héa mién thoi gian 872, bd mi héa 4m thanh 800 dugc tao cau
hinh dé m3 hoéa su biéu dién tin hiéu 4m thanh di xt 1y 820 bang c4ch sir dung ma héa
mién thoi gian dé thu dugc su biéu dién 4m thanh dugc ma hoa 810. Theo phuong an,
ma héa dua trén LPC cé thé duoc st dung, ma xac dinh va ma hoa cac hé sb du bao

tuyén tinh va x4c dinh va m3 héa sy kich thich.

Fig.5a thé hién luu dd ctia phuong phap 500 dé cung cip su biéu dién tin hiéu
am thanh d& x@ 1y trén co s& su biéu dién tin hiéu 4m thanh ddu vao yrm, ma c6 thé
duge coi 12 tin hiéu 4m thanh dAu vao cta thiét bi nhu mé ta & day. Phuong phéap nay
bao gébm viéc ap dung 510 viéc bo cira s6, vi du bo ctra s6 thich tng, dé cung cép su
biéu dién tin hiéu am thanh d3 x 1y, vi du yi[n], trén co s& su biéu dién tin hiéu am
thanh dau vao. Vi du, viéc viéc bd cta s6 dao ngugc mot phén viéc tao ctra $6 phan
tich dugc st dung dé cung cap su biéu dién tin hiéu Am thanh diu vao va vi du duge
xéc dinh béi f(y[n],wa[n]). Phuong phap 500 bao gdm viéc diéu chinh 520 viéc bo cira
) phu thudc vao mot hodc nhiéu dic tinh tin hiéu va/hodc phu thudc vao mot hodc
nhiéu tham s xir Iy dugc sir dung dé cung cép su biéu dién tin hiéu am thanh dau vao.
Vi du, mot hodc nhiéu dic tinh tin hiéu 13 cac dic tinh tin higu cia sy biéu dién tin
hiéu 4m thanh d4u vao hoic cua sy biéu dién trung gian ma tir d6 sy biéu dién tin hiéu
4m thanh du vao dugc suy ra va vi du c6 thé bao gdm thanh phan DC d.

Fig.5b thé hién luu dd ctia phuong phap 600 dé cung cip su biéu dién tin hiéu
Am thanh d3 xtr Iy trén co s& tin hiéu 4m thanh s& duoc xt 1y, bao gbm viéc ap dung
610 viéc tao cira s6 phan tich cho sy biéu dién mién thoi gian cta b phén xt 1y, vi du

khung, cua tin hiéu 4m thanh s& dugc xu ly, d€ thu dugc phién ban cé ctra sO cua sy
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biéu dién mién thoi gian ctia bd phan xir Iy cia tin hiéu am thanh s& dugc xr 1y. Hon
nita, phuong phép 600 bao gdm budc thu 620 sw biéu dién mién phd, vi du sy bicu
dién mién tin sd, cua tin hiéu 4m thanh dugc xtt 1y trén co s& phién ban c6 cira s6, vi
du st dung phép bién doi thn s chuyén tiép, ching han nhu DFT. Phuong phép bao
gdm bude ap dung 630 viéc xir 1y mién phd, vi du xt 1y trong mién tan s6, dé thu dugc
su biéu dién mién phd, dé thu duoc su biéu dién mién phd di xr ly. Ngoai ra, phuong
phép bao gdm budc thu 640 su biéu dién mién thdi gian di xi 1y trén co s& sy biéu
didn mién phd da xi 1y, vi du st dung phép bién ddi tan sb thoi gian nghich dao, va
cung cép 650 sy biéu dién tin hi¢u 4m thanh da xir Iy bang phuong phap 500, trong d6
su biéu din mién thoi gian da xir Iy duge st dung 1am tin hi¢u 4m thanh dau vao dé

thuc hién phuong phéap 500.

Fig.5¢ thé hién luu d6 cia phucmg phap 700 dé cung cép su biéu dién 4m thanh
dugc gidi ma trén co SO su bidu didn 4m thanh dugc ma hoa bao gdm bude thu 710 su
biéu din mién phd, vi du sy biéu didn mién tin sd, clia tin hiéu 4m thanh dugc ma hoa
trén co s& sy biéu dién 4m thanh dugc ma héa. Ngoai ra, phuong phap bao gbém bude
thu 720 su biéu dién mién thoi gian cua tin hiéu 4m thanh duoc ma héa trén co s¢ su
biéu didn mién phd va cung cép 730 su biéu didn tin hiéu am thanh da x ly bing
phuong phap 500, trong do sy biéu dién mién thoi gian dugc st dung lam tin hi€u 4m

thanh dau vao dé thuc hién phuong phap 500.

Fig.5d thé hién luu d6 cua phuong phap 900 cung cép 930 su biéu dién am
thanh dugc mi héa trén co s& sy biéu dién tin hiéu 4m thanh dau vao. Phuong phap
nay bao gdm bude thu 910 su biéu didn tin hiéu 4m thanh da xit 1y trén co s& su biéu
didn tin hiéu 4m thanh du vao st dung phuong phép 500. Phuong phap 900 bao gdm
bude mi hoa 920 su biéu diéh tin hiéu am thanh da xu ly.

Cac lua chon thuc hién

Mic du mot vai khia canh da dugc md ta trong ngit canh cua thiét bi, r6 rang
rang cac khia canh ndy ciing thé hién mé ta ctia phuong phap twong ung, trong do khéi
hodc thiét bi tuong ng véi budc xtt Iy ciia phwong phap hodc dac diém cuia budce xtr Iy
ctia phuong phap. Tuong tu, cac khia canh dugc md ta trong nglt canh cia budce xir ly

ctia phuong phap ciing bieu dién sy mé ta ciia khoi hodc muc hodc dau hiu twong tmg
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cta thiét bi twong tmg. Mot s6 hodc tit ca cac budc phuong phap c6 thé duoc thuc
hién béi (hodc st dung) thiét bi ph?m cung, nhu vi dy, bd vi xu ly, may tinh c6 thé lap
trinh hodc mach dién ti. Trong mot s6 phuong 4n, mot hodc nhidu trong sd cac budc

phuong phap quan trong nhét ¢6 thé dugc thuc hién béi cac thiét bi nhu vay.

Tuy thude vao cac yéu cAu trién khai nhét dinh, cic phuong 4n cua sang ché ¢6
thé dwoc thuc hién trong phin ctmg hoic trong phan mém. Phuong 4n ¢6 thé dugc
thuc hién sir dung phuong tién luu tri $6, vi du, dia mém, DVD, Blu-Ray, CD, ROM,
PROM, EPROM, EEPROM hoiic bo nhé FLASH, c6 céc tin hiéu diéu khién c6 thé
doc dugc bang dién tir duge luu trit trén do, ma két hop (hodc c6 thé két hop) véi hé
théng may tinh cé thé 1ap trinh sao cho phuong phép tuong tng dugc thuc hién. Do

do, phuong tién luu trir s6 ¢6 thé doc dugc bang may tinh.

Mot s& phuong 4n theo sang ché bao gém vat mang dit liéu c6 cac tin hiéu didu
khién c6 thé doc duoc bing dién tir, ma c6 kha ning két hop voi hé théng may tinh c6

thé 14p trinh, sao cho mdt trong s6 cac phuong phap dugc mo ta ¢ day duoc thuc hién.

No6i chung, cdc phuong 4n cla sang ché c6 thé dugc thuc hién nhu san phdm
chuong trinh may tinh véi ma chuong trinh, ma chwong trinh c6 tic dung dé thuc hién
mdt trong sb cac phwong phap khi san pham chuong trinh mdy tinh chay trén may tinh.

Ma chuong trinh c6 thé, vi du, duoc luu trit trén vat mang c6 thé doc duoc béng may.

Cac phuong an khac bao gdm chuong trinh may tinh dé thyc hién mot trong sb
cac phuong phip duge md ta & ddy, dugc luu trit trén vat mang c6 thé doc dugc bang
may.

Do d6, noi cach khéac, phuong an cua phuong phap theo sang ché 13, chuong
trinh may tinh c6 ma chuong trinh dé thuc hién mét trong s cac phuong phap dugc

md ta & day, khi chuong trinh mdy tinh chay trén may tinh.

Do d6, phuong an khéc cta cac phuong phép theo sang ché 12 vat mang dit liéu
(hodc phuong tién luu tri¥ s, hogc vat ghi c6 thé doc duoc bang may tinh) bao gdm
chuong trinh may tinh da dugc ghi lai trén do @8 thuc hién mot trong sd cic phuong
phép dugc mo ta & day. Vat mang dit liéu, phuong tién luu trlr s6 hoic vat ghi da duoc

ghi thuong 1a hitu hinh va/hodc khong tam thoi.
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Do d6, phuong an nita ctia cac phuong phap theo sang ché 1 dong dit liéu hoac
chudi tin hiéu bidu dién chwong trinh may tinh dé thuc hién mot trong sd cac phuong
phap d4 duoc mé ta & day. Vi du, c6 thé tao cdu hinh dong dit liéu hodc chudi tin hiéu

@ duoc truyén thong qua su két nbi truyén thong dit lidu, vi du thong qua Internet.

Phuong an khéc gém ¢6 phuong tién xir 1y, vi du may tinh, hoac thiét bi logic
1ap trinh dugc, dugc tao cAu hinh hodc dugc 1am thich tng dé thuc hién mot trong $6

cac phuong phap dugc md ta & day.

Phuong an khac bao gdm mdy tinh c6 chuong trinh may tinh dugc cai dat trén

d6 dé thuc hién mot trong sd cac phuong phap duge mé ta & day.

Phuong an khéc theo sang ché gém c6 thiét bi hoidc hé théng duoc tao cu hinh
dé truyén tai (vi du, bang dién ti hodc quang hoc) chuwong trinh médy tinh dé thuc hién
mot trong s6 cac phuong phap dugc md ta & day dén bd nhan. BO nhén c6 thé 13, vi du,
méy tinh, thiét bi di dong, thiét bi nhé hodc twong tw. Thiét bi hodc hé thong c6 thé, vi

du, gdm c6 may chii tap tin dé chuyén chuong trinh may tinh dén bo nhén.

Theo mot sb phuong an, thiét bi 1ogic 1ap trinh dugc (vi dy, mang céng 1ap trinh
duoc dang truomg) c6 thé dugc sir dung dé thuc hién mot sb hodc tit ca cac chirc ning
cua cac phuong phap dugc mo ta & day. Trong mot s6 phuong 4n, mang cdng 1ap trinh
dugc dang trudong co thé két hop v6i bd vi xtr ly dé thuc hién mot trong sb cac phuong
phap dugc md ta ¢ day. Thong thuong, cdc phuong phap t6t hon 14 duoc thuc hién boi
thiét bi phan cimg bat ky.

Thiét bi duoc mé ta & ddy co thé dugc thuc hién st dung thiét bi phﬁn cung,

hodc st dung may tinh, hodc st dung két hop thiét bi phin cirng va may tinh.

Thiét bi dugc mo ta & ddy, hodc bt ky thanh phin ndo cua thiét bi dugc mé ta &
day, c6 thé dugc trién khai it nhit mot phin trong phan cimg va/hodc trong phan mém.

Céac phuong phap duoc md ta & day co thd dugc thuc hién bang cach st dung
thiét bi phan ctng, hodc str dung may tinh, hodc st dung két hop thiét bi phan cimg va
may tinh.
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Phuong phap duoc mé ta & day, hodc bt ky thanh phan nao ciia thiét bi dugc
md ta & ddy, co thé dugc trién khai it nhat mot phin boi phan cting va/hodc béi phan

meém.

Céac phuong 4n dugc md t& & ddy chi mang tinh minh hoa cho cac nguyén ly
ctia sang ché. Can hiéu rang cac bién thé va bién ddi cia cac phuong 4n va cac chi tiét
dwoc mé ta & day s& 1a rd rang ddi v6i ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k§
thuét tuong tng. Do d6, muc dich cua sang ché chi bi gi6i han bdi pham vi cua céc
diém yéu cAu bao ho sép dua ra dudi day va khong bi gioi han boi céc chi tiét cu thé

duoc biéu dién bang cach mé ta va giai thich cua cac phuong 4n ¢ day.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi dé cung cAp su biéu din tin hiéu 4m thanh di xt 1y trén co s& sy biéu

dién tin hi€u 4m thanh dau vao,

trong d6 thiét bi dugc tao céu hinh dé 4p dung viéc bo clra s6, dé cung cép su

biéu dién tin hiéu &m thanh d3 xt Iy trén co s sy biu dién tin hiéu 4m thanh dau vao,

trong do thiét bi dugc tao cdu hinh dé didu chinh viéc bé cira s6 phu thudc vao
mot hodc nhiéu dic tinh tin hiéu va/hodc phu thudc vao mot hodc nhiéu tham s xt Iy

dugce st dung dé cung cap su biéu dién tin hiéu am thanh dau vao,

trong d6 viéc bd ctra so it nhat dao nguoc mot phan viée tao ctra s6 phén tich

dugc st dung dé cung cap su biéu dién tin hiéu 4m thanh dau vao,

trong do thiét bi duoc tao cAu hinh d8 loai bo it nhat mot phén thanh phﬁn DC

cua su biéu dién tin hiéu am thanh dau vao,

trong d6 thiét bi dugc tao cAu hinh dé diéu chinh viéc bo cira s6 sao cho ddi v6i
su biéu dién tin hiéu 4m thanh dau vao khong hoi tu vé 0 & phan cudi cta bd phan xir
Iy tin hiéu Am thanh ddu vao, ty 1& dugc 4p dung béi viéc bé cira s6 & phan cudi cta bd
phén xu 1y s& giam khi so sanh v6i trudng hop su bidu dién tin hiéu 4m thanh du vao
hoi tu v& 0 & phan cudi ctia bd phan xtt 1,

trong d6 thiét bi cung cép su biéu dién tin hi¢u 4m thanh da xu 1y trén co s6 sy
biéu dién tin hiéu am thanh dau vao duge trién khai béng cach st dung thiét bi phén

cung, hodc st dung may tinh, hodc st dung két hop thiét bi phan ctrng va may tinh.
2. Thiét b theo diém 1,

trong do thiét bi duoc tao cAu hinh dé diéu chinh viéc bo cira ) phu thude vao
cac tham sb xtr Iy xac dinh viéc xt 1y duge sir dung d8 suy ra su biéu dién tin hiéu 4m
thanh dau vao.
3. Thiét bi theo diém 1,

trong do thiét bi duoc tao cAu hinh dé diéu chinh viéc bo cira ) phu thudc vao
cac dic tinh tin hi¢u cua su biéu dién tin hiéu 4m thanh dau vao va/hodc cia su biéu

dién tin hiéu trung gian ma tir d6 su biéu dién tin hiéu am thanh dau vao duoc suy ra.
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4. Thiét bi theo diém 3,

trong do thiét bi duoc tao cAu hinh dé thu dugc mdot hoic nhiéu tham s6 md ta
cac dac tinh tin hi¢u cua sy biéu dién mién thoi gian cta tin hi¢u, ma viéc bo ctra sb
duoc 4p dung cho né; va/hoac

trong do thiét bi duoc tao cdu hinh dé thu dwoc mot hodc nhiéu tham s6 mo ta
céc dic tinh tin hi¢u cua sy biéu dién mién tin s6 cua tin hiéu trung gian, ma tir d6 tin
hiéu 4m thanh dau vao mién thoi gian, ma viéc bo cua sb dugc ap dung cho no, dugc
suy ra; va

trong do hiét bi dugc tao cAu hinh dé diéu chinh viéc bd clra ) phu thudc vao
mot hodc nhiéu tham sb.
5. Thiét bi theo diém 1,

trong d6 thiét bi duoc tao cAu hinh dé diéu chinh viéc bo cira s6 ¢ it nhat bu
mot phﬁn cho su thiéu hut cc gia tri tin hiéu cia bo phén xur ly tiép theo.
6.  Thiét bi theo diém 1,

trong do thiét bi dugc tao cdu hinh dé diéu chinh viéc bo ctra s6 dé giGi han cac
gia tri cua su biéu dién tin hiéu 4m thanh da x@t 1y.
7. Thiét bj theo diém 1,

trong d6 thiét bi duoc tao cAu hinh dé diéu chinh viée bo ctra sb dé gi6i han dai
dong cta sy biéu dién tin hiéu Am thanh d3 xt 1y.
8.  Thit bi theo diém 1,

trong d6 thiét bi dugc tao cAu hinh dé didu chinh viéc bo ctra s6 phu thude vao
thanh phan DC ciia su bidu dién tin hiéu 4m thanh d4u vio.
9. Thiét bi theo diém 1,

trong d6 viéc bo clra sb dugc tao cau hinh dé dinh ty 1¢ phién ban loai bo DC
hodc giam DC cua sy biéu din tin hiéu Am thanh du vao phu thudc vao gia tri cira )
dé thu dugc sy biéu dién tin hiéu 4m thanh d3 xt 1y.

10.  Thiét bi theo diém 1,
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trong d6 viéc bd ctra 6 duoc tao cAu hinh dé it nhit dua vao lai mot phﬁn thanh
phan DC sau khi dinh ty 1& phién ban da loai bé DC hodc giam DC cua tin hi¢u am
thanh dau vao.
11.  Thiét bi theo diém 1,

trong d6 viéc bo ctra sb duoc tao cAu hinh dé xac dinh su biéu dién tin hiéu 4m
thanh da x 1y y:[n] trén co s& su biéu dién tin hiéu 4m thanh d4u vao y[n] theo
{ylnl - d)

— 4+ d, 1 E NN,
'H,"R[?lg ¥ [ F? g}

¥r [‘?1.3 =

trong d6 d 14 thanh phan DC;

trong d6 n 12 chi s6 thoi gian;

trong do ns 13 chi s6 thoi gian cua mau tht nhit cia ving chong 1ap;
trong d6 ne 12 chi s6 thoi gian cla mAu cubi cung cia ving chdng lap; va

trong d6 wa[n] 1a ctra s6 phan tich dugc st dung dé cung cép su biéu dién tin
hiéu 4m thanh dau vao.
12.  Thiét bi theo diém 1,

trong d6 thiét bi dugc tao cAu hinh dé xac dinh thanh phan DC bang cach sit
dung mot hodc nhiéu gia tri cua su biéu dién tin hiéu 4m thanh diu vao ma nam trong
phan thoi gian trong do6 cira s6 phan tich dugc s dung d8 cung cép su biéu dién tin
hiéu Am thanh du vao bao gdm mot hodc nhiéu gia tri khong.
13.  Thiét bi theo diém 1,

trong do thiét bi duoc tao cAu hinh dé thu dugc su biéu dién tin hiéu Am thanh
dAu vao bang cach sir dung viéc chuyén d6i mién phd thanh mién thoi gian.
14.  BO xt Iy tin hiéu am thanh dé cung cp su biéu dién tin hiéu 4m thanh da x 1y
trén co s& tin hiéu am thanh s€ dugc xtr 1y,

trong d6 bo xtr 1y tin hi¢u am thanh dugc tao cAu hinh dé ap dung viéc tao ctra
s6 phan tich cho sy biéu dién mién thoi gian ctia bd phan xt 1y tin hiéu 4m thanh s&
duogc xir ly, dé thu dugc phién béan c6 cua s& ctia sy biéu difn mién thoi gian ctia bd

phan xur Iy tin hiéu &m thanh s& duoc xr 1y, va
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trong d6 bd xtr Iy tin hiéu 4m thanh dugc tao cAu hinh dé thu duoc sy biéu dién
mién phé cua tin hiéu Am thanh s& duoc xt 1y trén co s& phién ban c6 ctra $0,

trong d6 bd xtr 1y tin hiéu dm thanh duoc tao chu hinh dé 4p dung viéc xir 1y
mién phd cho sw biéu didn mién phé thu dugc, dé thu duge sy biéu dién mién pho da
xur 1y,

trong d6 bd xi 1y tin hiéu 4m thanh dugc tao cAu hinh dé thu dugc s biéu dién
mién thoi gian d3 xt 1y trén co s& sy bidu difn mién phd da xtr 1y, va

trong d6 bo xtt 1y tin hiéu am thanh bao gdm thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét
bi dugc tao cAu hinh d& thu dugc sy biéu didn mién thai gian di xir 1y 1am sy biéu dién
tin hi€u am thanh dAu vao cua no, va dé cung cép, trén co s& do, su biéu dién tin hiéu
am thanh da xu ly.
15. BO xtr 1y tin hi€u &m thanh theo diém 14,

trong d6 thiét bi dugc tao cAu hinh @ didu chinh viéc bd cira s6 sir dung céc gia
tri cda viéc tao ctra ) phan tich.
16. B0 giai ma am thanh dé cung cép su biéu dién 4m thanh dugc giai ma trén co s&
su biéu dién 4m thanh duoc ma hoa,

trong d6 bd gidi ma am thanh duoc tao cAu hinh dé thu duoc su biéu dién mién
phé cta tin hiéu 4m thanh dugc ma hda trén co s¢ su biéu dién Am thanh dugc m3 héa,

trong d6 b gidi ma am thanh duoc tao cu hinh dé thu dugc su biéu dién mién
thoi gian cda tin hiéu 4m thanh dugc ma hoa trén co so su biéu dién mién phé, va

trong d6 bd giai ma am thanh bao gém thiét bi theo diém 1,

trong d6 thiét bi dugc tao cu hinh dé thu dugc sy biéu dién mién thoi gian 1am
su biéu dién tin hiéu 4m thanh dAu vao ctia n6, va dé cung cip, trén co s& do, su biéu
dién tin hiéu 4m thanh da xu 1y.
17. B giai ma 4m thanh theo diém 16,

trong d6 bd giai ma am thanh dugc tao cAu hinh dé cung cip su biéu dién tin
hiéu am thanh ctia bd phan xir 1y nhét dinh trude bd phan xir 1y tiép theo ma chong lap

theo thoi gian voi b phan xu ly da cho dugc giai ma.
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18. B0 m3 héa Am thanh dé cung cép su bicu dién Am thanh dugc ma hoa trén co s&

su biéu dién tin hiéu 4m thanh déu vao,

trong d6 bd ma héa am thanh bao gém thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi
duoc tao ciu hinh dé thu duoc su biéu dién tin hidu am thanh d3 xu 1y trén co so su

biéu dién tin hiéu 4m thanh dau vao, va

trong d6 bo ma héa 4m thanh duogc tao cAu hinh dé ma hoa sy biéu dién tin hiéu
4m thanh da xu 1.
19.  Bo mi héa am thanh theo diém 18, trong d6 bd ma héa am thanh dugc tao ciu
hinh dé thu dugc su biéu dién mién phé trén co s& sy biéu dién tin hiéu 4m thanh da
xtt Iy, trong d6 sw biéu didn tin hiu Am thanh da xir 1y 12 su biéu dién mién thoi gian,

by

va

trong d6 bd6 ma hoéa am thanh dugc tao cAu hinh dé sir dung phép ma héa mién
phd dé ma héa sy biu difn mién phd, dé thu duoc sy biéu dién am thanh dugc ma
hoa.
20. B® mi hoéa am thanh theo diém 18, trong d6 bd ma hoa 4m thanh dugc tao ciu
hinh dé ma hoéa su biéu dién tin hiéu am thanh d& xr 1y bang cach sit dung phép ma

héa mién thoi gian dé thu duge su bi€u dién Am thanh duoc ma hda.

21. B0 mi hdéa dm thanh theo diém 18, trong d6 bd ma hoa Am thanh dugc tao cau
hinh dé m3 héa sy biéu din tin hiéu 4m thanh d3 x{r 1y bang cach st dung phép ma
hoéa chuyén ddi ma chuyén d6i gitta phép ma hoa mién phd va phép ma héa mién thoi
gian.
22.  B® mi héa am thanh theo diém 18, trong do thiét bi dugc tao ciu hinh dé thyc
hién phép tron giam cua nhiéu tin hiéu 4m thanh dau vao, tao thanh sy biéu dién tin
hiéu 4m thanh dau vao, trong mién phd, va dé cung cAp tin hiéu d3 tron giam dudi
dang sy biéu dién tin hiéu 4m thanh da xt 1y.
23.  Phuong phéap cung cip su biéu dién tin hiéu am thanh d x& 1y trén co s& su
biéu dién tin hiéu 4m thanh déau vao,

trong d6 phuong phép bao gbém budc ap dung viéc bo cira s6 dé cung cip su

biéu dién tin hiéu 4m thanh di xir 1y trén co s& su bicu dién tin hiéu 4m thanh dau vao,
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trong d6 phuong phép bao gdém budc didu chinh viéc b6 cira s6 phu thudc vao
mot hodc nhiéu dic tinh tin hiéu va/hodc phu thudc vao mot hodc nhiéu tham sb xt NG

duoc st dung dé cung cép su bicu dién tin hiéu am thanh dau vao,

trong d6 viéc bo ctra s6 it nhat dao ngugc mot phan viéc tao cua sO phan tich

dugc st dung d€ cung cap sy bi€u dién tin hiéu 4m thanh dau vao,

trong d6 phuong phap bao gdm budc loai bo it nhit mot phin thanh phan DC

cta sy biéu dién tin hiéu &m thanh dau vao,

trong d6 phuong phéap bao gdm budc diéu chinh viéc bd cta s6 sao cho dbi voi
su biéu din tin hidu 4m thanh dAu vao khong hoi tu vé& 0 & phan cubi cia bd phan xir
Iy tin hiéu 4m thanh dAu vao, ty 18 dugc 4p dung bai viée bé cira s6 & phan cubi cia bd
phan xir 1y s& giam khi so sanh v6i truong hop sy biéu dién tin hiéu Am thanh dau vao
hoi tu v& 0 & phan cubi ciia bd phan xtt 1y,

trong d6 phuong phép duogc thyc hién bang céach sir dung thiét bi phan cing,
hodc st dung may tinh, hodc str dung két hop thiét bi phan ctig va may tinh.
24.  Phuong phép cung cip su biéu dién tin hiéu 4m thanh da xu 1y trén co s& tin
hiéu 4m thanh s€ duogc xu 1y,

trong d6 phuong phap bao gdm buéc ap dung viéc tao clra s6 phan tich cho su
bidu didn mién thdi gian cia bd phan xit 1y ciia tin hiéu 4m thanh s& dugce xit ly, dé thu
dugc phién ban c6 ctra sb cta su biéu dién mién thoi gian ctia bd phan xir 1y cda tin
hiéu 4m thanh s€ duoc xur 1y, va

trong d6 phuong phép bao gbm budc thu su biéu dién mién phd cia tin hidu am
thanh s& duoc xur 1y trén co s& phién ban cd cura s0,

trong d6 phuong phép bao gdém budc ap dung viéc xu Iy mién phd cho su biéu
di&n mién phd thu duoc, dé thu dugc sy biéu dién mién phd da xir 1y,

trong d6 phuong phap bao gbm budc thu sy biéu dién mién thoi gian di xtr Iy
trén co 6 su biéu dién mién phé da xu ly, va

trong d6 phuong phép bao gbdm budc cung cép su biéu dién tin hiéu &m thanh

di xir 1y bang cach st dung phuong phéap theo diém 23, trong d6 sy biéu dién mién
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thoi gian da xt Iy dugc sit dung lam tin hiéu 4m thanh d4u vao dé thuc hién phuong

phap theo diém 23.

25.  Phuong tién luu trit k§ thuat $6 khong tam thoi ¢6 chuong trinh may tinh duoc
lwu trit trén d6 dé thuc hién phwong phap cung cép sy biéu dién tin hiéu 4m thanh da
xtr 1y trén co s& tin hi¢u Am thanh s& duoc xtt 1y theo diém 24, khi chuong trinh may

tinh d6 dugc chay bdi may tinh.

26.  Phuong phép cung cAp su biéu dién am thanh dugc gidi ma trén co s& sy bicu

dién 4m thanh dugc ma héa,

trong d6 phuong phap bao gdm budc thu sy biéu dién mién phd ctia tin hiéu am

thanh duwgc ma hoa trén co sé su bicu dién am thanh dugc ma hda,

trong d6 phuong phap bao gdm budc thu su biéu dién mién thoi gian cia tin

hiéu 4m thanh duoc mi hoa trén co so su biu dien mién phd, va

trong d6 phuong phép bao gdm budc cung clp su biéu dién tin hiéu 4m thanh
d3 xtr 1y bing cach st dung phuong phap theo diém 23, trong do6 sy biéu dién mién
thoi gian dugc sit dung 1am tin hiéu 4m thanh dau vao d thyc hién phuong phap theo
diém 23.

27.  Phuong tién luu trir k§ thuét s6 khong tam thdi c¢6 chuong trinh may tinh dugc
luu trit trén d6 dé thuc hién phuong phép cung cép sy biéu dién tin hi¢u &m thanh
dugc giai ma trén co sO sy bidu didn Am thanh dugc mi hoéa theo diém 26, khi chuong

trinh may tinh d6 dugc chay béi may tinh.

28.  Phuong phap cung cp su biéu dién 4m thanh dugc ma hoa trén co s& su bidu
di&n tin hiéu am thanh dau vao,

trong d6 phuong phép bao gbm budc thu su biéu dién tin hiéu 4m thanh di xur
1y trén co s& su biéu dién tin hiéu Am thanh diu vao sit dung phuong phép theo diém
23,va

trong d6 phuong phap bao gbém budc ma hoa sy biéu dién tin hiéu Am thanh da

xu ly.

44



49137 45/62

29.  Phuong tién luu trlt k§ thuét s6 khong tam thoi co chuong trinh may tinh dugc
lwu trit trén d6 dé thuc hién phuong phap cung cip sy biéu dién tin hiéu Am thanh
dugc ma héa trén co s& sy bidu dién tin hiu 4m thanh ddu vao theo diém 28, khi

chuong trinh may tinh d6 dugc chay boi may tinh.

30. Phuong tién luu trit k¥ thuét s6 khong tam thoi c6 chuong trinh may tinh dugc
lwu trit trén d6 dé thuc hién phuong phéap cung cip sy biéu dién tin hi¢u &m thanh d&
Xt 1Y trén co s& sy biéu dién tin hiéu 4m thanh du vao theo diém 23, khi chuong trinh
may tinh d6 dugc chay béi may tinh.
31.  Thiét bi & cung cdp su bidu dién tin hiéu 4m thanh da xir 1y trén co s& sy bicu
dién tin hidu 4m thanh dau vao,

trong do6 thiét bi dugc tao cAu hinh dé 4p dung viéc bo clra s6, d& cung cép su
biéu didn tin hidu Am thanh di x 1y trén co s& sy bidu din tin hi¢u 4m thanh dau vao,

trong do thiét bi duoc tao cAu hinh dé diéu chinh viéc bd ctra sb phu thudc vao
mot hoac nhiéu dic tinh tin hiéu va/hodc phu thudc vao mdt hodc nhiéu tham s xt Iy
duoc st dung dé cung cép su biéu dién tin hiéu &m thanh dau vao,

trong d6 viéc bo cua sb it nhit dao ngugc mot ph'?ln viéc tao ctra ) phan tich
duoc st dung dé cung cép su biéu dién tin hiéu 4m thanh déau vao, |

trong do thiét bi dugc tao céu hinh dé diéu chinh viéc bé cira s6 phu thudc vao
thanh phn DC cta sy biéu dién tin hi¢u 4m thanh dau vao,

trong do6 thiét bi dugc tao céu hinh dé loai bo it nhat mot phan thanh phin DC
cia sy biéu dién tin hidu am thanh dau vao,

trong do thiét bi cung cép su biéu dién tin hiéu &m thanh d3 x@ Iy trén co s& su
biéu dién tin hiéu 4m thanh dau vao dugc trién khai bang cach st dung thiét bi phan

cung, hodc st dung may tinh, hodc st dung két hop thiét bi phan cting va may tinh.

32.  Thiét bi dé cung cép su biéu dién tin hiéu 4m thanh d3 xt Iy trén co so su biéu

dién tin hiéu 4m thanh dau vao,

trong d6 thi€t bi duge tao cau hinh dé 4p dung viéc bo ctra so, d¢ cung cap su

biéu dién tin hiéu 4m thanh da x1r Iy trén co s& sy biéu dien tin hiéu 4m thanh dau vao,
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trong d6 thiét bi duoc tao chu hinh dé diéu chinh viéc bd ctra s6 phy thudc vao
mot hodc nhiéu dic tinh tin hiéu va/hodc phu thudc vao mot hoac nhiéu tham sd xu Iy

dugc st dung d€ cung cap sy bicu dién tin hiéu 4m thanh dau vao,

trong d6 viéc bé cira so it nhat dao ngugc mot phan viée tao clra sO phén tich

duoc stir dung dé cung cap su biéu dién tin hiéu 4m thanh dau vao,

trong do6 viéc bd cua s6 dugc tao cAu hinh dé it nhit dua vao lai mot phﬁn thanh
phén DC sau khi dinh ty 1& phién ban dé loai bé DC hodc gidm DC cua tin hi€u &m
thanh dau vao,

trong d6 thiét bi cung cép su biéu dién tin hiéu 4m thanh da x@r 1y trén co s¢ su
biéu didn tin hiéu 4m thanh diu vao duoc trién khai bing cach sir dung thiét bi phan
cung, hodc st dung may tinh, hodc sir dung két hop thiét bi phan cimg va méy tirih.
33.  Phuong phap cung cép su biéu dién tin hiéu am thanh di x@ 1y trén co s su
biéu dién tin hiéu 4m thanh dau vao,

trong d6 phuong phap bao gdm budc ap dung viéc bo cira sb dé cung cip su
biéu didn tin hiéu 4m thanh da xir 1y trén co s& su biéu dién tin hi¢u am thanh dau vao,

trong d6 phuong phéap bao gdm budc diéu chinh viéc bo cta s6 phu thudc vao |
mot hodc nhiéu dic tinh tin hiéu va/hodc phu thudc vao mot hodc nhiéu tham sb xur ly
duoc st dung dé cung cép su biéu dién tin hiéu 4m thanh dau vao,

trong d6 viéc bo cira so it nhét dao nguoc mot phin viéc tao cira s6 phén tich
duoc st dung dé cung cép su bidu dién tin hiéu 4m thanh dau vao,

trong d6 phuong phap thuc hién budc didu chinh viéc bo cira s6 phu thudc vao
thanh phén DC cua su biéu din tin hiéu 4m thanh dau vao,

trong d6 phuong phap bao gdm budc loai bo it nhit mot phan thanh phan DC
ctia sy biéu dién tin hiéu 4m thanh déu vao,

trong d6 phuong phap dugc thuc hién bang cach sir dung thiét bi phan cing,
hodc st dung may tinh, hodc st dung két hop thiét bi phan cting va may tinh.
34. Phuong tién luu trit k§ thuat s6 khong tam thoi ¢6 chuong trinh may tinh dugc

luu trit trén d6 dé thuc hién phuwong phap cung cAp su biéu dién tin hiéu 4m thanh da
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xir Iy trén co s& sw biéu dién tin hiéu 4m thanh dAu vao theo diém 33, khi chuong trinh

mady tinh d6 dugc chay béi may tinh.
35.  Phuong phap cung cép su biéu dién tin hiéu 4m thanh dd xu 1y trén co s& su
biéu dién tin hiéu 4m thanh dau vao,

trong d6 phuong phép bao gdm budc 4p dung viéc bo cira s6 dé cung cip su

biéu dién tin hiéu 4m thanh d3 xt 1y trén co so su bicu dién tin hiéu 4m thanh dau vao,

trong d6 phuong phép bao gbm budc didu chinh viéc bo cta s6 phu thudc vao
mot hoac nhiéu dic tinh tin hiéu va/hodc phu thudc vao mot hodc nhiéu tham sb xr ly

duoc str dung dé€ cung cap su biéu dién tin hiéu 4m thanh dau vao,

trong d6 viéc bd cira so it nhat ddo ngwoc mot phan vige tao cira s6 phéan tich

duoc st dung dé cung cap su biéu dién tin hiéu 4m thanh dau vao,

trong d6 viéc bo cua sd it nhit dua vao lai mot phan thanh phan DC sau khi

dinh ty 1& phién ban da loai bé DC hodc giam DC cta tin hi¢u am thanh dau vao,

trong d6 phuong phap dugc thuc hién bang cach st dung thiét bj phan ctng,
hodc sir dung may tinh, hodc sir dung két hop thiét bi phan ctmg va mdy tinh.

36. Phuong tién luu trit k¥ thuéat s6 khong tam thdi c6 chuong trinh may tinh dugc
luu trit trén d6 dé thuc hién phuong phép cung cép su bidu dién tin hiéu 4m thanh da
xir 1y trén co s& su biéu dién tin hiéu 4m thanh dAu vao theo diém 35, khi chuong trinh

mady tinh d6 dugc chay béi may tinh.
37.  Thiét bi d€ cung cap su bi€u dién tin hiéu am thanh d xt 1y trén co s& su bicu
dién tin hiéu &m thanh dau vao,

trong d6 thiét bi dugc tao cau hinh dé 4p dung vi¢c bo ctra s0, d€ cung cép su
biéu dién tin hiéu &m thanh di xir 1y trén co s& su bicu dién tin hiéu Am thanh dau vao,

trong d6 thiet bi dugc tao cau hinh dé dicu chinh viéc bo cua s0 phu thudc vao
mdt hodc nhiéu dic tinh tin hiéu va/hodc phu thudc vao mot hodc nhicu tham so xu 1y
duoc sir dung dé cung cép su bicu dién tin hiéu 4m thanh dau vao,

trong do6 viéc bo cira so it nhat ddo nguge mot phan viée tao ctra sO phan tich

duoc sir dung dé cung cip su bicu dién tin hiéu am thanh dau vao,
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trong d6 thiét bi dugc tao cAu hinh dé loai b it nhat mot phan thanh phan DC

cda su biéu dién tin hiéu 4m thanh dau vao,

trong d6 viéc bo ctra s6 dugce tao cau hinh dé xac dinh sy bi€u dien tin hiéu am

thanh da xu 1y y«[n] trén co s¢ su biéu dién tin hiéu 4m thanh d4u vao y[n] theo

trong d6 d 14 thanh phan DC;

trong d6 n 13 chi s thoi gian;

trong do ns 1a chi s6 thoi gian cla mAu tht nhit ciia vimg chong 1ap;
trong do ne 13 chi sb thoi gian cia mAu cubi cing cua ving chong lap; va

trong d6 wa[n] 1a cua s6 phan tich dugc st dung dé cung cip su biéu dién tin
hi¢u 4m thanh dau vao,

trong d6 thiét bi cung cép su biéu dién tin hiéu 4m thanh da xu 1y trén co s6 su
biéu dién tin hiéu 4m thanh dau vao dugc trién khai béng cach st dung thiét bi ph?ln
cung, hodc st dung may tinh, hodc sir dung két hop thiét bi phan cting va may tinh.
38.  Phuong phap cung cép su biéu dién tin hiéu 4m thanh di x@ 1y trén co s su
biéu dién tin hiéu 4m thanh dau vao,

trong d6 phuong phap bao gbm budc ap dung viéc bo cira sd dé cung cép su
biéu didn tin hidu am thanh da x 1y trén co s& sy biéu dién tin hidu Am thanh dau vao,

trong d6 phuong phdp bao gbm budc diéu chinh viéc bo cira s6 phu thudc vao
mot hodc nhiéu dic tinh tin hiéu vd/hodc phu thudc vao mot hodc nhiéu tham sb xir NG
duoc st dung dé cung cip su biéu din tin hiéu 4m thanh dau vao,

trong d6 viéc bd ctra sb it nhit dao ngugc mot phﬁn viéc tao ctra ) phan tich
duoc st dung dé cung cép su bidu dién tin hiéu 4m thanh dAu vao,

trong d6 phuong phép bao gbm budc loai bo it nhit mot phan thanh phan DC
cia su biéu dién tin hiéu am thanh d4u vio,

trong d6 viéc bd cua s6 xac dinh sy biéu dién tin hiéu 4m thanh da xt 1y yi[n]

trén co s su bidu dién tin hiéu 4m thanh dau vao y[n] theo
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trong d6 d 1a thanh phan DC;

trong d6 n 13 chi sb thoi gian;

trong d6 ns 12 chi s6 thoi gian cua mau tht nhét cua ving chong lap;
trong do ne 1a chi s6 thoi gian ctia mau cudi ciing cta ving chong 1ap; va

trong d6 Wa[n] 14 ctra s6 phan tich duogc sir dung d¢ cung cap sy biu dién tin

hiéu 4m thanh dau vao,

trong d6 phuong phap dugc thuc hién bang cach sir dung thiét bi phan ctng,
hodc st dung may tinh, hodc st dung Kkét hop thiét bi phén cing va may tinh.
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Ap dung viéc bo ctra s6 dé cung cap su biéu dién tin higu 4m thanh da
xu ly trén co so su bidu din tin hidu Am thanh du vao

4

Diéu chinh viéc bo cira s6 phu thude vao mot hodc nhiéu dic tinh tin
hiéu va/hodc phy thudc vao mot hodc nhiéu tham s xtt 1y dugc str dung
dé cung cip su biéu dién tin hiéu &m thanh dau vao

—~— 520

Fig. 5a
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Ap dung viéc tao ctra s6 phan tich cho su biéu dién m1en thoi gian cua
bd phan xir 1y cta tin hi¢u &m thanh s& dugc xu Iy, dé thu duge phién
ban c6 cira s6 cla sy biéu dién mién thoi gian cuia b phan xtt Iy cua tin
hiéu am thanh s& dugc xtr 1y

—~— 610

l

Thu sy biéu dién mién phd cua tin hidu am thanh s& duoc xir Iy trén co
sO phién ban c6 cua 5O

—— 620

l

Ap dung viée xtr Iy mién pho cho su bleu dién mién phé thu dugc, dé thu
duoc su biéu dién mién phd di xt 1y

—— 630

l

Thu sy biéu dién mién thoi gian da xtt 1y trén co so sy biéu difn mién
phé di xur Iy

—— 640

l

Cung cap su biéu dién tin hiéu 4m thanh da xu 1y

—— 650

Fig. 5b
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Thu su biéu dién mién pho cua tin hiéu &m thanh duwoc ma héa trén co |~ 710
s& su biéu dién am thanh dugc ma hoa

l

Thu su biéu dién mién thdi gian cua tin hiéu &m thanh dwgcméd héa | 790
trén co sG sy bi€u dien mién phd

l

Cung cép su biéu dién tin hi¢u 4m thanh da xir 1y —~— 730

Fig. 5¢C

900
Thu sy biéu dién tin hiéu 4m thanh dd xi Iy trén co s swbieu | .4
dién tin hiéu 4m thanh dau vao
M3 hoéa sy biéu dién tin hiéu Am thanh da xu 1y —~— 920
q
Cung cap su biéu dién tin hiéu 4m thanh dugc ma hoa —~— 930
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