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(57) Sang ché d& cap dén thiét b nguoi ding va nit mang ciing nhu phuong phép ¢6
thé dugc thuc hién tai thiét bi di dong va tai nat mang trong hé théng truyén thong. Vi
du, thiét bi di dong co thé bao gém: bd thu phat, khi hoat ddng, s& thu va/hodc phat tin
hiéu, va mach diéu khién. Mach diéu khién theo d&i tin hiéu trong tip tai nguyén thu
nhit. Khi tin hiéu duge theo ddi bao gdm thong tin nhin dang cua thiét bi di dong va
thong tin chi thi ¢6 gia tri thi nhét, diéu khién bo thu phét: thu hodc phat tin hiéu trén
tap tai nguyén thi hai va sau mot khoang thoi gian dwgc chi thi trong tin hiéu diéu khién
dugc theo doi, khong thu hodc phét tin hiéu trén tép tai nguyén thir hai va theo dai tin

hiéu didu khién trong tap tai nguyén thtr nhat.
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Linh vuc k¥ thuét dwge dé cap

Sang ché dé cap dén viéc phat va thu tin hiéu trong hé théng truyén thong. Cu thé,

sang ché dé cap dén cac phuong phap va thiét bi cho viéc phat va thu nay.
Tinh trang ky thuit ctiia sang ché

Hién tai, Du 4n D&i tac Thé hé thi 3 (3GPP) dang hoat dong & phién ban tiép theo
(phién ban 15) v6i cac thong s6 k¥ thuat cho cong nghé di dong thé hé tiép theo, con duge
goi la thé hé tht nam (5G), bao gdm ca cong nghé truy cap vo tuyén “vo tuyén moi” (NR)
(RAT), hoat dong & dai tan s6 1én dén 100 GHz. NR 1a bd 1dp cta cong nghé hién tai dugc
thé hién boi qué trinh tién hoa dai han (LTE) va LTE tién tién (LTE-A). NR dugc dy dinh
é tao ¢iéu kién thudn loi cho khung k§ thuét duy nhit g tat ca cac kich ban cach st dung,
cac yéu cAu va kich ban thuc hién dugc x4c dinh bao g@)ln, vi dy, bang thong rong di dong
dugce nang cao (eMBB), truyén thong thoi gian tré thdp va do tin cdy cuc cao (URLLC),
truyén théng may sé lugng 16n (mMTC) va tuong tu. Vi duy, cac kich ban thuc hién eMBB
¢6 thé bao gém diém phat song trong nha, do thi day déc, ndng thon, vi md do thi va tdc do
cao; cac kich ban thuce hién URLLC cé thé bao gém hé théng diéu khién cong nghiép, cham
soc¢ stc khoe di dong (theo doi, chin doén va diéu tri tir xa), didu khién phuong tién theo
thoi gian thue, hé théng theo ddi va diéu khién dién rong cho luéi dién thong minh; mMTC
¢6 thé bao gdm cac tinh hudng c6 s6 Iuong 16n thiét bi phat dit liéu quan trong khong theo
thoi gian, chéng han nhu thiét bi deo thong minh va cidc mang cam bién. Céc dich vu eMBB
va URLLC tuong tu nhau & chd ca hai déu yéu ciu bang thong rat rong, tuy nhién khic
nhau & c¢hd dich vu URLLC yéu cau do cho cuc thép. Lop vat ly duoc dya trén tai nguyén
tan so thoi gian (ching han nhu Ghép kénh phan chia theo tan s6 truc giao, OFDM trong
LTE) va c6 thé hd tro hoat dong cua nhiéu dng ten.

D&i véi cac hé théng nhu LTE va NR, céc cai tién va tiy chon bd sung c6 thé tao
diéu kién thuan loi cho hoat dong hiéu qua ctia hé théng truyén thong cling nhu céc thiét bi

cu thé lién quan dén hé thong.
Ban chit ky thuit ctia sing ché

Mot phuong an khong gidi han va dugc Iéy lam vi du tao diéu kién thuan loi cho

viée lap lich hiéu qua, cu thé la vé muc ti¢u thu cOng suét tai thiét bi dau cuoi va vé do
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tré cta dich vu.

Theo mot khia canh chung, cac dAu hiéu k¥ thuét duge boc 10 ¢ day; thiét bi di
dong, bao gém: b0 thu phét, khi hoat dong, thu va/hodc phat tin hiéu va mach diéu khién,
khi hoat dong: 1) theo doi tin hi¢u trong tap tai nguyén thu nhét, va (ii) khi tin hiéu dugc
theo doi bao gom thong tin nhan dang cia thiét bi di dong va thong tin chi thi c6 gia tri
thtr nhét, didu khién bo thu phat: thu hodc phat tin hiéu trén tép tai nguyén thir hai va
sau mot khoang thoi gian dugc chi thi trong tin hi¢u didu khién duoc theo doi, khong
thu hodc phat tin hiéu trén tap tai nguyén thtr hai va theo doi tin hiéu diéu khién trong
tap tai nguyén thir nhét.

Cén lvu ¥ rang cac phuong an chung hodc phuong an cu thé co thé dugc thuc
hién dudi dang hé théng, phuong phap, mach tich hop, chuong trinh may tinh, phuong
tién luu trir hodc bét ky su két hop ¢6 chon loc nao cua chung.

Céc loi ich va vu diém bd sung cia cac phuong an dugc boc 10 s€ tro nén rd rang
{ir dic diém k§ thudt va céc hinh vé&. Céc loi ich va/hodc uu diém c6 thé dat duge mot
cach riéng biét bang cac phuong 4n va tinh nang khac nhau cua dac diém k¥ thuat va
hinh vé&, khong can phai cung cép tht ca dé dat duoc mot hodc nhiéu loi ich va/hodc uu
diém nay.

M@ ta vin tit cdc hinh vé

Trong cac phuong an dugc liy lam vi du sau day duoc md ta chi tiét hon véi viéc
tham chiéu dén cac hinh vé& va cdc hinh v& kém theo.

Fig.1 minh hoa kién tric mAu cho hé théng 3GPP NR bao gém ca ngudi dung
ldy lam vi du va cAu triic mat phing diéu khién cho LTE eNB, gNB va UE.

Fig.2 1a so dd khbi minh hoa kién tric miu cta thiét bi dAu cubi va tram géc.

Fig.3 la so dd khdi minh hoa céu triic ctia cdc mach dé phat va thu tin hi¢u tiét
kiém cong suét ciing nhu cac trang thai lién quan dén no.

Fig.4 14 hinh v& so dd minh hoa mdt vi du vé tin hiu tiét kiém cong sudt va anh
huéng ciia n6 déi v6i vige 1ap lich kénh diéu khién vat 1y

Fig.5 1a hinh v€ so dd minh hoa mot vi du khac vé tin hiéu tiét kiém cong suét va

anh huong cta n6 doi vai viée 1ap lich kénh diéu khién vat ly.
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Fig.6 1a hinh ban v€ so dd minh hoa mot vi du vé tin hiéu tiét kiém cong suét va
anh hudng clia no dbi véi viéc 1ap lich kénh dir lidu vat 1y.

Fig.7 1a hinh v€& so dd minh hoa mdt vi du khéc vé tin hiéu tiét kiém cong suét va
anh hudng cia no dbi vai viée 1ap lich kénh dir liéu vat 1y.

Fig.8 la mot so dd minh hoa mot phuong phap mau dé phat va thu tin hiéu tiét
kiém cOng suét va trang thai co thé lién quan.
Mo ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién mot vi du dién hinh vé hé théng truyén thong bao gbm tram gbc
va thiét bi ddu cubi va mang 15i. Hé thdng truyén thong nay co thé 1a hé thong 3GPP
nhu NR va/hodc LTE va/hodac UMTS. Vi dy, nhu duge minh hoa trén Fig.1, tram géc
(BS) c6 thé 1a gNB (vi du NR gNB) hodc eNB (vi dy, LTE). Tuy nhién, sang ché khong
gidi han ¢ cac hé théng 3GPP nay hodc bét ky hé théng nao khac. Mac du cac phuong
an va cach thuc hién vi du duge mo ta béng cach str dung mot s6 thuét ngit ctia hé théng
3GPP, sang ché cling c6 thé ap dung cho bét ky hé thdng truyén thong nao khac, va cu
thé 1a trong bat ky h¢ théng di dong, khong day va/hodc cac hé théng di dong khac.

Thiét bi dau cubi dugc dé chp dén trong LTE va NR la thiét bi nguoi dung (UE).
bay co thé 1a mot thiét bi di dong nhu dién thoai khong day, dién thoai thong minh hodc
thé USB ¢6 chirc ning cia thiét bi nguoi ding. Tuy nhién, thudt ngit thiét bi di dong
khéng bi gidi han & d6, noi chung, ro le cling ¢o thé co chitc ning cua thiét bi di dong

va thiét bi di dong cling c6 thé hoat dong nhu mot ro le.

Tram géc 1a mot nit mang, vi dy, viéc tao thanh mot ph?m cua mang dé cung cép
dich vu cho cac thiét bi du cudi. Tram gbc 12 mot nat mang, ma cung cap truy cip
khong day dén cac thiét bi dau cudi.

Trong L'TE cling nhu trong NR, giao thure diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC)
duoc st dung gitra tram géc (eNB, gNB) va thiét bi dau cudi (UE) cho viée tao cAu hinh.
RRC la giao thtrc diéu khién, nam trén 16p vat ly va 16p MAC. RRC xac dinh cdc trang
thai khac nhau ctia UE tiy theo trang thai phat/thu. Vi du, trang thai RRC duoc két nbi
(RRC_CONNECTED) c6 nghia 1a, trong sb cac trang thai khac, UE c6 by mang truy
cip vo tuyén dugc thiét lap va cé thé phat va/hodc thu dir ligu. Mat khac, ché o

RRC NGHI (RRC IDLE) ¢6 nghia 1, trong s6 cac ché do khac, ma UE khong ¢6 bd
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mang truy cadp vO tuyén dugc tao cAu hinh nhung c6 thé da duge thiét 1ap bd mang vo

tuyén tin hi€u.

Sang ché dua ra cac phuong phép tiép cén, 6 thé tao diéu kién thuén loi cho viéc
tiét kiém cong suét hiéu quéa cho thiét bi dau cudi di dong va cu thé la tiét kiém cong

suét lién quan dén viée ket noi gitra thict bi dau cudi di dong va tram goc.

Trong LTE, viéc st dung hi€u qua cong suit duoc tang lén bang cach ap dung hé
théng thu khong lién tuc (DRX). DRX la mot cach dé rut ngin khoang thoi gian hoat
dong trong ché do RRC_KET NOI (RRC_CONNECTED) ma khong can viéc cap phép
cho viée 1ap lich. Cu thé 1, bing cdc thiét bj do thoi gian, ma c6 thé duogc tao ciu hinh
b&i eNB, UE ¢6 kha nang hoat dong ¢ ché do hoat dong, trong d6 no theo doi PDCCH

va & ché do DRX, trong do6 viée thu duoc tat.

Tuy nhién, co cdu DRX cung cép cac khoang thoi gian BAT (trong d6 PDCCH
dugce theo ddi) va ché do TAT (trong d6 khong c6 PDCCH duge theo ddi). Thoi gian
bat ddu va khoang thoi gian cta thoi gian BAT (va do d6 ciing 1a thoi gian TAT) duoc
tao cAu hinh boi RRC, ¢ nghia 1a n6 khong phai la dong, ma hau hét 1a ban tinh. Thay
d6i dong co nghia 1a thay dbi theo tan s6 1ap lich, vi dy, véi céc cip phép cho viéc 1ap
lich. Nira tinh ¢6 thé van c6 nghia la thay d6i trong qué trinh két ndi truyén thong, vi dy,
boi RRC, nhung céac cdu hinh RRC it thuong xuyén hon so v6i céc cdp phép cho viée
4p lich. Vi trong DRX, PDCCII khong thé dugc theo doi trong thoi gian TAT, do cho
dich vu co thé tang lén, diéu nay co thé kém hiéu qua hon ddi voi mot s6 dich vu nhay
v6i do cho cu thé. N6i cach khéc, vi & ché d@d TAT, UE khong theo doi PDCCH, néu
lwu luong truy cap dén, UE khong thé duogc 1ap lich cho dén khoang thoi gian BAT tiép
theo. Do d6, cac yéu cau vé d6 cho thip co thé khong duge dam bao cho mot s6 dich
vu. Néu dinh ky thoi gian DRX ON dugc tao cAu hinh véi gia tri ngén, muc ti€u thy
cong suét s tang lén do viéc theo ddi duoc ting [én cua PDCCH. Ngay ca trong truong
hop khong o6 luu lugng truy cép nao, UE vAn can bat dé theo ddi PDCCH, diéu nay gay
lang phi cOng sudt. Tom lai, DRX khong mang lai sy can bang tt gifta viée tiét kiém
cong sudt va do cho cua dich vu. Nguoe lai, DRX ¢06 thé din dén thoi gian chd doi 14u

khi ¢6 Iuu lwong dén va lang phi cong sut khong cén thiét khi khong co luu lwong dén.

Mot so phuong an dugc lay lam vi du clia sang che co thé tao dicu kién cung cap

kha nang diéu chinh cong suét dong luc hoc hon, hiéu qua hon va/hodc danh riéng cho
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UE, ¢6 thé phu hop véi cac ddc tinh luu lugng nhu thoi gian dén va kiéu lvu luong.

Vi du, UE co thé theo di thong tin diéu khién lién quan dén viec tiét kiém cong
sut (vi du, PoSS) & ché do thu nhét trong cdc tai nguyén dugc gioi han (dugce chi thi
bai tin hiéu 16p cao hon) va UE chuyén sang ché d6 tht hai khi UE phat hién thong tin
didu khién trong ché do tht nhat ché do, UE van & ché do thu nhét khi UE khong phat
hién thong tin diéu khién trong ché do d4u tién. Thong tin diéu khién bao gom thong tin
lién quan dén do dai ciia ché do thw hai va UE chuyén ti ché do tht hai trd lai ché do
tht nhét duge dua trén do dai ctia ché do thir hai.

Mot vi du vé thiét bi di dong 210 duoc thé hién trén Fig.2. Fig.2 minh hoa mot
so dd khoi tong quat, don gian va lam vi du cia thiét bi ngudi dung 210 (con goi 1a thiét
bi truyén thong) va thiét bi 1ap lich 250 ma & day dugc gia dinh la duoc dat trong tram
gde, vi du, eLTE eNB (cach goi khéc 1a ng-¢NB) hoic gNB trong 5G NR). Tuy nhién,
n6i chung, thiét bi 1ap lich cling co thé 1a thiét bi ddu cudi trong trudng hop két ndi lién
két bén gitta hai thiét bi ddu cudi. UE va eNB/gNB dang két ndi voi nhau qua kénh vét
1y (khong day) 290 tuong Ung bang cach sir dung cac bd thu phat 220 (phia UE) va 260
(phia tram géc). Cung véi nhau, tram géc 250 va thiét bi dau cudi 210 tao thanh hé théng

truyén thong 200.

Thiét bi truyén thong 210 ¢o thé bao gébm bo thu phat 220 va mach didu khién
(xit 1) 230. Lién quan dén b6 thu phat 210 6 thé bao gdm va/hodc hoat dong nhu bd
thu va/hodc bd phat. Mach didu khién c6 thé 1a mot hodc nhiéu phﬁn ctrng nhu mot hoac
nhidu bd xir 1§ hodc bit ky LSI nao. Giira bo thu phat va mach diéu khién xtr Iy c6 mot
diém diu vao/dau ra 225, 265 (hodc nat) ma mach didu khién x@ 1y, khi hoat dong, c6
thé didu khién bd thu phat, tire 1a didu khién bd thu va/hodc b phat va trao dbi viée
thu/phat dit liéu. Bo thu phét, vé6i tu cach 1a bd phat va bo thu, ¢6 thé bao gdbm mit trudc
RF (tn s6 v tuyén) bao gdm mot hodc nhiéu dngten, bd khuéch dai, bd didu ché/giai
didu ché RF va céc loai twong tu. Mach didu khién xt Iy ¢6 thé thyc hign céc tic vu diéu
Khién nhu didu khién bo thu phét phat it liéu ngudi ding va dit ligu diéu khién do mach
diéu khién xir ly cung cip va/hodc thu dir li¢u nguoi dung va dit liéu didu khién dugc
xit 1y thém boi mach didu khién xu ly. Mach diéu khién xr 1y cling 6 thé chiu trach
nhiém thuc hién cac qua trinh khac nhu xéac dinh, quyét dinh, tinh toan, do luong, v.v.
Bo phat ¢o thé chiu trach nhiém trong viéc thyc hién qua trinh truyén va cac qué trinh
khac lién quan dén no6. Bo thu ¢ thé chiu trach nhiém thyc hién qud trinh thu va cac qua

5
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trinh khac lién quan dén qua trinh do.

Theo mdt phuong an, thiét bi dau cudi twong ang voi thiét bi truyén thong 210
va bao gém: b6 thu phat 220, khi hoat dong, thu va/hodc phat tin hiéu va mach diéu
khién. Mach didu khién 230 khi hoat dong theo ddi tin hi¢u trong tap tai nguyén thir nhét
va khi tin hiéu dugc theo ddi bao gbm thong tin nhan dang cua thiét bi di dong va thong
in chi thi c6 gid tri thir nhét, diéu khién bo thu phét: thu hode phat tin hi¢u trén tap tai
nguyén thir hai va sau mot khoang thoi gian dugc chi thi trong tin hi¢u diéu khién duoc
theo di, khong thu hodc phat tin hiéu trén tép tai nguyén tha hai va theo doi tin hi€u

didu khién trong tap tai nguyén thtr nhét.

Theo mot phuong an, nit mang twong Gmg voi thiét bi truyén thong 250 va bao
gém: b6 thu phét 260, khi hoat dong, thu va/hodc phat tin hiéu; va mach didu khién 270
khi hoat dong theo dai tin hi¢u trong tap tai nguyén thir nhét va khi tin hiéu duoc theo
dai bao gom thong tin nhdn dang cta thiét bi di dong va thong tin chi thi c6 gia tri thr
nhét, didu khién bo thu phat: thu hodc phat tin hi¢u trén tap tai nguyén thi hai va sau
mot khoang thoi gian duge chi thi trong tin hic¢u diéu khién duoc theo doi, khong thu
hodc phat tin hiéu trén tép tai nguyén thir hai va theo di tin hiéu diéu khién trong tap
tai nguyén thu nhat.

Hon nita, Fig.3 thé hién cAu trac chi tiét hon cta thiét bi di dong va nat mang
chéng han nhu tram géc theo mot cach thuc hién vi du. Co thé st dung mach diéu khién
301 trong thiét bi dau cubi. N6 bao gé)m mach diéu khién dé phat hién PoSS 310, mach
didu khién 320 dé didu khién viéc thu hodic phat mot kénh dit liéu va mach diéu khién
330 d& chuyén dbi gitta ché do thw nhét va ché do thir hai, tirc 1a gitta viéc phat hién
PoSS dugc thue hién boi mach didu khién 310 va kénh dit liéu thu hogic phat dugc thue
hién boi mach didu khién 320. Mach diéu khién 305 ¢6 théd duoc st dung trong tram
gbe. N6 bao gdm mach didu khién dé truyén PoSS 350 dén thiét bi diu cudi, mach didu
Khién 360 d& didu khién viée thu hogc phat kénh dit liéu cho thiét bj ddu cubi va mach
didu khién 370 dé chuyén dbi gitta ché do thir nhit va ché do tht hai cho thiét bi dau
cudi, tuc 1a gitta qua trinh truyén PoSS dugc thuc hién boi mach didu khién 350 va viéc

thu hodc phat kénh dit liéu dugc thuc hién bdi mach diéu khién 360.

(Cac) khoang thoi gian dugc dé cap & trén, trong do thiét bi ddu cudi theo doi tap

tai nguyén th nhét ¢6 thé duogc goi 1a (cac) khoang thoi gian tiét kim cong suét va
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trang thai cua thiét bi ddu cudi trong (cic) khoang thoi gian do co thé duoc goi 1a ché
do tiét kiém cong sudt, véi muc dich 1a viéc mo ta dé dang hon. Hon nita, (cac) khoang
thoi gian néu trén duoc chi thi trong tin hi¢u diéu khién duoc theo ddi ¢ thé duoc goi
1a (c4c) khoang thoi gian hoat dong va trang thai cia thiét bi dau cudi trong khoang thoi

gian do6 (S) co thé duoc goi la ché d6 hoat dong.

N6i cach khac, theo mot sb phuong an, thiét bi dau cudi co thé hoat dong & hai
ché do loai trir 1an nhau, ché do tiét kiém cong suat va ché do hoat dong. Trong ché do
tiét kiém cong suét, thiét bi d4u cudi theo ddi tin hiéu tiét kiém cong suét (PoSS) nhung
khong theo ddi PDCCH thuong xuyén. Trong ché do hoat dong, thiét bi dau cudi theo
doi PDCCH thuong xuyén. Thuét ngit “thong thuong” trong nglt canh nay c6 nghia la
PDCCH ching han nhu PDCCH trong LTE va NR phién ban 15.

Vi viéce theo ddi PDCCH tiéu thu mot sb cong suét, béng cach cung cép ché do
trong d6 PoSS dugc theo ddi nhung khong phai PDCCH c6 thé tao didu kién tiét kiém
cong suit cu thé cho céc trudng hop trong d6 viée theo ddi tap tai nguyén thi hai tiéu
thu nhiéu cong sudt hon so vé&i theo doi tap tai nguyén thir nhét. Vi du, cong sut tiéu
thu dé theo di PoSS ¢6 thé nhé hon cong suét tiéu thu dé theo doi PDCCH. Déy la
truong hop, vi du, khi PoSS dugc cung cép it du phong giai ma hon dé dugc theo ddi
va/hoic néu PoSS st dung bang thong hep hon PDCCH. Noi cach khéc, c6 thé tiét kiem
cong suat néu co it giai ma mu hon.

PoSS ndm trong tip tai nguyén thu nhét ma duogc theo doi. Tép tai nguyén thir
nhét co thé duoc cung cép bdi mot hodc nhiéu (cac) khe va/hodc mot hodc nhiéu ky higu
trong mién thoi gian va boi mot hodc nhidu khéi tai nguyén vat ly va/hodc mot hodc
nhiéu séng mang phu trong mién tin s6. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han & do va
tap tai nguyén tha nhét c6 thé dugc xac dinh thém, ngoai ra hodc cach khac véi cac vi
du trén, béng ma (vi duy, chudi x40 tron hodc chudi mé rong) va/hodc céng ang ten
va/hodc mot hodc thém chi sb ctia ID chudi hodc ID thiét bi. Tap tai nguyén thi nhét co
thé dugc dinh nghia la mot mAu tudn hoan trong cac tai nguyén cuia hé théng (vi du, dinh
ky trong mién thoi gian va/hodc mién tAn sd). Khoang thoi gian va do dai cta tin hi¢u
¢6 thé dugce chi dinh (vi dy, trong mién thoi gian va/hodc mién tan sd). Tap tai nguyén
thtr nhét ¢6 thé duge xdc dinh trude, vi du, theo ti€u chuin duogc ¢6 dinh hodc tuy thudc
vio mot s6 thong so truyén va/hodc thong sb luu luong. Theo cach khac, hodc ngoai ra,
tap tai nguyén thir nhét c¢6 thé duoc tao cdu hinh, vi dy, thong qua tin hiu chang han

7
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“nhu giao thirc RRC.

Trong mot vi du, cAu hinh cua céac tai nguyén dugc gidi han trong ché do tiét
kiém cong suét ¢6 thé duoc xac dinh voi mot s6 bu twong d6i véi mot sb tin hiéu déng
bd hodc tin hi¢u tham chiéu. Cu thé 1a, tap tai nguyén thir nhit duoc dit trong mdt khoang
cach ¢d dinh hodc mot khoang cach duoc tao cAu hinh béi giao thirc didu khién tai
nguyén vo tuyén tlr cac tai nguyén dugc phan b cho tin hiéu déng bo hoic tin hiéu tham
chiéu. Vi du, khi xem xét thuat ngtt LTE hodc NR, tap tai nguyén thir nhét ¢6 thé dugc
tao cAu hinh tuong ddi v6i vi tri ctia (céc) khdi tin hiéu déng bd hoa, SSB va/hoac (céc)
tin hi€u tham chiéu theo ddi, TRS va/hoic (cac) tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai
Kénh, CSI-RS. SSB c¢6 thé duoc st dung cho muc dich déng bo véi mdot tram géc cu
thé, TRS dé theo ddi qua trinh ddng bo bao gdm ca pha va CSI-RS cho muc dich do chét
luong kénh boi thiét bi dau cudi va cung cép chit lugng do duoc lam phan hdi vé chét

luong kénh doi vai tram goc.

Khoang cach tdi tin hiéu ddng bo va/hodc tin hiéu tham chidu c6 thé thay ddi tuy
thudc vao cac thong sb truyén va/hoac thong sb luu luong hodc co thé duoc tao cAu hinh
bang viéc phat tin hiéu nhu tin hiéu RRC. O day, cac thong s6 luu luong ¢6 thé bao gdm
loai luu lugng va cac thong s cua luu luong nhu do nhay tré, khdi luong luu luong,
chét lugng muc tiéu v ty 1 161 hodc twong tu. Céc thong s6 truyén dan co thé bao gdm
cac thong s6 nhu chét lugng kénh, diéu ché va viéc ma hoa dugc ap dung, cong suét, )
hoc hodc tuong tu. Vi tri trong d6i dugc dé cap ¢ trén khong nhét thiét c6 nghia 1a mot
PoSS phai duge bao gdm voi mot phin bt cho moi SSB. Tan s6 cta PoSS ¢o thé bang
hodc nho hon hodc 16n hon tan sd cua SSB (va/hodc TRS va/hodc CSI-RS hodc bét ky
loai tin hi¢u tham chiéu nao). Ty 1¢ gitra tan sd ctia PoSS va tin hiéu déng bo va/hoac
tin hiéu tham chiéu c6 thé duogc ¢ dinh hodc ¢6 thé din xudt duoc dua trén cic thong
sé nhu théng s6 luu lugng hodc thong s6 truyén hodc twong tu va/hodc c6 thé tao ciu
hinh bang mot sd tin hi¢u nhu phat tin hiéu RRC. Cén luu ¥ rang cac vi du trén khong

diy dii va co the c6 thém cac cau hinh va cac thong s6 khac.

PoSS c¢6 thé duoc coi 1a tin hidu, ma khi duge thu boi thiét bi dau cudi, thiét bi
diu cudi s& chuyén tir ché d¢ tict kiém cong suat sang ché do hoat dong. Picu nay co

thé duoc thuc hién theo bét ky céach nao:

Trong vi du thir nhAt, su ¢6 mit cua tin hiéu PoSS trong tép tai nguyén thi nhét
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khién thiét bi dau cudi chuyén tir ché do tiét kiém cong suét sang ché d6 hoat ddng. Su
véng mit ca tin hiéu PoSS trong tép tai nguyen thtr nhit din dén vAn con & ché do tiét
kiém cong suit. Vi du nay cung cAp mot co ché chuyén doi rat don gian nhung hiéu qua.
Trong trudng hop o6 tin hiéu PoSS, thp tai nguyén thir nhat c6 thé bao gdm thém tai

nguyén dé chi thi do dai chu ky hoat dong va c6 thé 1a céc thong sd khac.

Trong vi du th hai, tin hiéu PoSS lu6n dugc phat trong PoSS nhung ¢é thé thu
cac gia tri khac nhau. Gia tri tht nhét ¢6 thé chi thi nguyén nhan chuyén dau ndi tir ché
dd tiét kiém cong Suét sang ché do hoat dong. Gia tri thir hai, khéac véi gia tri thir nhét
c6 thé gy ra tinh trang con lai clia thiét bi dau cudi & ché do tiét kiém cong sudt.

Nhu duge dé cap 6 trén, ngoai khoang thoi gian hoat dong néu trén, trong khoang
thoi gian tiét kiém cong suét, néu tin hiéu diéu khién dugc theo ddi bao gbm thong tin
chi thi ¢6 gid tri thtt hai, mach diéu khién xit Iy ¢6 thé khién b thu tiép tuc theo ddi tin
hidu diéu khién trong tap tai nguyén th nhét va khong thu hodc phat tin hiéu trén tap
tai nguyén tht hai.

Téap tai nguyén tht hai bao gdm tai nguyén PDCCH ching han. Tuy nhién, tap
tai nguyén thr hai khong nhat thiét giéi han & tai nguyén PDCCH, n6 cling ¢6 thé bao
gém mot sb tai nguyén tin hi¢u tham chiéu va/hodc tai nguyén tin hi¢u khac véi tai
nguyén PDCCH nhu tai nguyén tim goi.

Theo mot phuong an dugc léy lam vi du, trong ché do tiét kiém cong suét, thiét
bi ddu cudi chi theo doi PoSS (ngoai tin hiéu ddng bo hoa) nhung khong co tin hi¢u hodc
dir liéu. Mot sb tin hiéu tham chiéu co thé nhung khong phai dugc theo ddi. Theo do,
kénh tim goi ciing khong dugc theo ddi. Theo phuong an dugce 14y lam vi du nay, c6 thé

tao diéu kién cho viéc tiét kiém cong suat rat hi¢u qua.

Theo mdt phuwong an vi du, khi hoat dong nhiéu hon, thiét bi dau cudi khong theo
doi tap tai nguyén thr nhét. Vi cdc tai nguyén tht nhét ciing ¢6 thé xac dinh, sau khi thu
duogc PoSS voi gia tri hudéng dan chuyén sang ché d6 hoat ddng, khoang thoi gian hoat
dong, viéc theo doi PoSS & ché dd hoat dong 1a khong can thiét: thiét bi dau cudi quay
lai ché do tiét kiém cong suét sau khoang thoi gian hoat dong. Cach tiép can nay c6 thé
tao diéu kién tiét kiém mot sb cong sudt va tai nguyén ciing dang & ché d6 hoat dong.

Tuy nhién, sang ché khong gidi han trong phuwong an nay. PoSS cling ¢o thé dugc
theo ddi trong tip tai nguyén thir nhét khi thiét bi déu cudi dang & ché do hoat dong.

9
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Ngoai ra, tin hiéu PoSS ¢6 thé dugc theo ddi trong tap tai nguyén thir ba gidng hoic
khac vdi tép tai nguyén thi hai nhung khac voi tap tai nguyén th nhét. Trong moi
truong hop, sang ché cling dua ra mot phuong an trong do tap tai nguyén thur nhét cé
thé bao gdm PoSS nhung khong phéi 1a chi thi vé khoang thoi gian hoat dong. Trong
truomg hop nay, tin hiéu PoSS ¢ ché d6 hoat dong dugc st dung dé chuyén thiét bi dau
cudi tir ché d6 hoat dong sang ché do tiét kiém cong suét. Can luu y rﬁmg gié tri thi nhét
cta PoSS ¢6 thé dugce sir dung dé chuyén tir ché do tiét kiém cong sudt sang ché do hoat
dong trong khi gié tri thir hai ctia PoSS ¢6 thé dugc sir dung dé chuyén lai tir ché do hoat
dong sang ché do tiét kiém cong suét. Cac gid tri thir nhét va tha hai cta tin hiéu PoSS

khéc nhau.

N6i cach khéac, thco mot phuong an duoc léy lam vi du, mach diéu khién, khi
hoat dong, khi thiét bi di dong & ché do thir hai (hoat dong), s€ theo ddi tin hicu diéu
khién trong tap tai nguyén thir nhit va thiét 1ap thiét bi di dong & ché do thir nhét sau
ngudn -khoang thoi gian luu khi tin higu didu khién dugc theo ddi bao gOm thong tin
chi thi (PoSS) c¢6 gia tri thir hai.

Mot s6 loi ich ctia viée cung cép tin hiéu PoSS ¢ ché do tiét kiém cong suét duoc
tao diéu kién dé c6 thé cung cap ca do chd ngén hon va tiét kiém cong suét. Khi luu
luong truy cap dén, thiét bi diu cudi c6 thé dugce 1ap lich kip thoi. Mic tiéu thu cong
sudt co thé thap hon vi viéc theo ddi PoSS ¢o6 thé tiéu thu it cong suit hon. Néu khong
¢6 luu luong truy cép trong khoang thoi gian dai, chi cin theo ddi PoSS co thé tiéu thy

it cong suat hon viée giai ma@ mu PDCCH trong thoi gian DRX BAT (DRX ON).

Trong bbi canh DRX dugc ap dung trong ché do RRC KET NOI
(RRC_CONNECTED), cac phuong 4n trén van theo ddi PoSS ¢ ché do tiét kiém cong
suét, trong khi trong khoang thoi gian DRX TAT (DRX OFF), khong ¢6 kénh tin hi¢u
nao duoc theo ddi. Theo cac phuong dn néu trén, thiét bi dau cudi co thé trd lai ché do
hoat dong, tu ché do tiét kiém cong suét, tu dong hodc thiét bi dau cubi co thé van & ché
do tiét kiém cong sudt duoc dua trén PoSS vai chu ky ngén. Nguoc lai, trong DRX, thiét
bi dau cudi khong thé tu dong chuyén sang giai doan BAT tir giai doan TAT, ma chi
trong thoi gian da dugc tao cAu hinh. Do d6, kha ndng thich tng luu lugng cua cac
phuong an néu trén va cach tiép can DRX khac nhau. Cu thé 1, theo cac phuong an néu
trén, thiét bi dau cudi khong phai chuyén sang ché d6 hoat dong néu khong c6 luu lugng
truy cap duoclap lich, diéu nay co thé tao diéu kién tiét kiém cong suét. Nguoc lai, trong
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cach tiép can DRX, ngay ca khi khong c6 luu lugng truy cép, UE dugc yéu ciu chuyén
sang thoi gian BAT dé theo doi (mot hogc nhiéu) (cic) PDCCH trong khoang thoi gian

duge tao cAu hinh, didu nay c6 the dan dén lang phi cong suat.

Chn luu v ring c ché do thi nhét va ché do thtr hai déu c6 the duge xdc dinh
trong trang th4i RRC_KET NOI (RRC_CONNECTED) cita thiét bi dau cubi. Tuy nhién,
didu nay khong gi6i han sang ché va nhu dugc trinh bay bén dudi, cac phuong an cling
dwoc du kién trong d6 ché do thu hai tuong tng véi ché do RRC KET NOI
(RRC_CONNECTED). Sang ché tham chi ¢6 thé 4p dung cho cac phuong an trong do
ca ché o thir nhét va th hai (ché do tiét kiém cong suét va ché do hoat dong) déu o ché

d6 RRC_NGHI (RRC_IDLE).

Trong d6, hai phuong an dugc mo ta: theo mot trong s6 cac phuong an, thong tin
didu khién thu dugc tir tap tai nguyén thtr nhét khi phét hién PoSS lién quan dén céc mg
vién tai nguyén cua thong tin didu khién can theo ddi (ching han nhu PDCCH). Theo
phuong an khéac, thong tin didu khién bao goém thong tin tai nguyén thi hai lién quan
dén (cac) tai nguyén hodc Gng vién tai nguyén clia mot kénh dir lidu (chiang han nhu
PDSCH hoic PUSCH). Phuong 4n th{ ba, cling dugc mo ta dudi day, du kién cung cip
trong thong tin didu khién mot hogc nhidu bit dé chi thi thong tin tai nguyén thu nhat
nao lién quan dén kénh diéu khién hodc thong tin diéu khién th hai lién quan dén kénh
dit lidu dugc dua vao thong tin didu khién. Mot hodc nhidu bit ¢6 thé dugc tao bang cach

st dung ID UE hodc RNTI.
PoSS duoc di kem véi cde co hoi PDCCH

Theo mot phuong an dugc 1y 1am vi du va khong gidi han, khi thu dugc PoSS,
thiét bi dau cudi s& chuyén sang ché d6 hoat dong va khi chuyén dbi, bit dau theo doi

PDCCH d thu dugc cap phép cho viéc lap lich.

N6i cach khac, mach diéu khién, khi hoat dong, khi thiét 1ap thiét bi di dong tir
ché d6 tht nhét sang ché do thit hai, x4c dinh céc img vién tai nguyén s€ duoc theo doi
(vi dy, khong gian tim kiém) trén kénh didu khién duong xudng vat 1y (vi du PDCCH)
dé thu thong tin 14p lich (vi du, bao gém trong DCI) dugc dya trén thong tin chi thi ¢o
trong tin hiéu diéu khién dugc theo ddi va/hoic thu dang thiét bi di dong. Sau d6, mach
didu khién diéu khién bo thu phat thu (vi dy, giai ma mu) tin hiéu trong cac Gng vién tai

nguyén va duge dua trén tin hiéu thu dugc (tic la DCI bao gbm viéc cAp phép duong
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xudng hoic dudng 1én) trong cic Gng vién tai nguyén, xac dinh tai nguyén dir li€u ae
phat dit liéu duong xubng hoidc duong 1én. Cudi cing, mach diéu khién diéu khién bd
thu phat thu (huéng dudng xubng) hodc phat dit liéu (huéng dudng 1€n) trén céc tai

nguyén dit liéu di xac dinh dugc (vi du, dugc cép).

Do d9, theo phuong an nay, sau khi chuyén ddi sang ché do hoat dong, tai nguyén
thir nhét ma dit lidu s& duoc thiét bi dAu cudi thu hoic phat dugc x4c dinh tai thiét bj dau
cubi dua trén viéc thu PDCCH, gidng nhu bét ky tai nguyén nao khac trong ché do hoat
dong. Cu thé 13, sau khi chuyén dbi tir ché do tiét kiém cong suét sang ché do hoat dong,
c4c ing vién tai nguyén sép t6i cho viée 1ap lich dit liéu trén PDCCH dugc xac dinh dya
trén thong tin chi thi trong PoSS sau thong tin trong tap tai nguyén thi nhét nhu thong
tin CORESET hodc du phong giai ma mu. Vi du, trong PoSS, mot tap hop gidi han cac
du phong gidi ma CORESET va/hogc giai ma mu ¢6 thé duge chi dinh dé hd trg viéc
thu thiét bi ddu cubi trong tap tai nguyén thir hai. Didu nay co thé tiét kiém cong suét
tiéu thu caa thiét bi dau cudi khi thuc hién viéc phat hién mia PDCCH. Noi chung, thuat
ngt CORESET biéu thi mot tap tai nguyén didu khién 13 tap tai nguyén duoc sir dung

cho tin hiéu diéu khién trong NR.

Theo cach khac hodc ngoai ra, cac du phong ¢d thé duoc x4ac dinh dua trén thong
tin nhan dang cua thiét bi dau cudi. Viée xac dinh cac du phong giai ma mu va/hodc
CORESET va/hoac khong gian tim kiém trong tip tai nguyén tht hai, c6 thé lién quan
dén/duoc tinh todn boi ID duge phat hién trong PoSS. N6i cach khéc, vi tri clia cac tai

nguyén coO thé duoc xac dinh bang cach tinh toan vi tri tiry thude vao ID.

Thong tin bao hi€u tao cAu hinh PDCCH c6 thé bao gdm chi thi cép d6 tong hop
ti thiu va tdi da, cho du cac du phong dugc dinh vi hodc phan phéi, cac thong sb truyén

cho cac du phong, v.v.

Fig.4 minh hoa so dd thoi gian ctia ché do tiét kiém cong sudt va ché do hoat
dong, cling nhu céc tai nguyén PoSS va PDCCH. Cu thé 13, Fig.4 thé hién “khoang thoi
gian TAT” twong Gng v6i khoang thoi gian tiét kiém cong suét trong d6 nhom tai nguyén
thi nhit dugc theo ddi chi khong phai nhom tai nguyén thi hai. Tai cac khoang thoi
gian PoSS (tap tai nguyén thir nhét), PoSS thuc su duoc phat hién va khi phat hién, thiét
bi dau cudi chuyén sang “‘giai doan BAT” tuong Ung voi ché do hoat dong duge mo ta

& trén. Céc khoang thoi gian BAT va TAT dugce chia thanh céc khe thoi gian, mot s6
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trong khoang thoi gian hoat dong (BAT) bao gdm céc tai nguyén PDCCH s¢& duoc theo
451 béi thiét bi dAu cudi. Trong khoang thoi gian TAT, thiét bi dau cudi khong theo doi
PDCCH.

Trén Fig.4, cAc mili tén tir PoSS dén tai nguyén (du phong) giai ma mu PDCCH
minh hoa rang PoSS cling ¢ thé cung cap chi thi vé céc tai nguyén PDCCH. Trong vi
du nay, PDCCH dugc theo ddi trong nam khe thoi gian lién tiép, bat dau sau d léch tir
tin hiéu PoSS. O day, do léch bang 0, tirc 1a PDCCH tht nhat dugc theo doi ndm trong
khe ngay sau khe ma PoSS d&qc dat. Tuy nhién, sang ché khong gi6i han d6i vai cach

tiép can nhu vay va do léch vé céc khe thoi gian va/hodc ky hiéu co thé khac 0.

Fig.5 thé hién cach thyc hién vi du khéc trong d6 PDCCH khong dugc theo doi
trong mdi khe sau khi chuyén tir ché dd tiét kiém cong suét sang ché dd hoat dong. Thay
vao d6, PDCCH duogc theo doi v6i tan sb, ¢ thé duoe ¢b dinh (vi du, duge xac dinh
trong tiéu chuén) hoic c6 thé thay dbi. Su thay ddi co thé dat duoc nho sy phu thudce
vao cac thong s khac nhu s hoc hoidc cac thong $b tuong tu co thé tao céu hinh béng

tin hiéu tir tram gbc dén thiét bi dau cudi, vi du bang tin hiéu RRC.

Vi ché do tiét kiém cong suét co thé duoc két thuc mot cach tu dong béng cach
thu PoSS, nén céch tiép can clia sang ché linh hoat hon DRX. Trong DRX, khi hét thoi
gian TAT, UE sé& tu dong chuyén sang ché do hoat dong, bt ké c6 luu luong truy cap
thue té cho UE hay khong.

Trong LTE va trong NR, yéu cau 1ap lai tw dong két hop (HARQ) dugc st dung
@8 stra mot s6 151 truyén. HARQ dirng va cho da quy trinh dugc st dung, dé tiét kiem
tai nguyén, xac dinh ngﬁm vi tri ctia cac tai nguyén cho viéce truyén cua cac xac nhan (c6
hodc khong, ACK hodc NACK) dua trén vi tri clia tai nguyén dugce phan b (da lap lich)

cho viéc phat dir liéu ma dang duoc xac nhén.

Theo céch thuc hién vi du, theo bét ky phuong an va vi du nao dugc dé cap ¢
trén, khi UE phét hién ra PoSS., UE s€ chuyén sang ché d6 hoat dong va xac dinh khong
chi cac g vién tai nguyén cho viéc 14p lich dit licu (PDCCH) dua trén thong tin chi thi
di kém PoSS hoic ID UE ma con x4c dinh tai nguyén cho cac xac nhan HARQ. Cu thé
1a, cac tai nguyén phan hdi HARQ dugc xé4c dinh dua trén céc tai nguyén PDSCH va
PUSCH d3 duoc lap lich, vi du dya trén thong tin chi thi trong PDCCH va/hodc dya trén
ID UE. Néi cach khac, chi thi (va/hodc ID dugce phat hién) trong PoSS ¢6 thé bao g@)m
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cac thong sb dugc st dung dé tinh toan tai nguyén HARQ-ACK.

N6i cach khac, theo mdt cach thuc hién vi duy, trong mach diéu khién, khi hoat
dong, xac dinh tai nguyén dé thu hodc phat cac xac nhan dudng phat twong ing voi tai
nguyén dir liéu dd xac dinh dugc dua trén thong tin chi thi c6 trong tin hiéu diéu khién

duoc theo ddi va/hodc thong tin nhén dang cua thiét bi di dong.

T6m lai, khi UE phat hién PoSS & ché do tiét kiém cong suét, UE c6 thé xéc dinh

mot hodc nhiéu diéu sau:

- Céc tai nguyén PDCCH sp t6i (dua trén PoSS hodc thong tin chi thi bd
sung di kém v§i PoSS trong tai nguyén thix nhét va/hoic thong tin nhan dang UE),

- Céc tai nguyén dbi véi phan hdi HARQ (dua trén PoSS hodc thong tin chi
thi bd sung di kém v6i PoSS trong tai nguyén thir nhét va/hodc thong tin nhan dang UE),

—  Thong tin dinh thdi dé quay tr6 lai tir ché do hoat dong sang ché do tiét

kiém cOng sut.
PoSS di cing vdi viée Idp lich kénh dit liéu

Theo mdt phuong an dugc 14y 1am vi du va khong gidi han, trong luc viée thu
cua PoSS, thiét bi dau cuéi chuyén sang ché @6 hoat dong va di xac dinh tai nguyén sap
t6i cho dit liéu trén PUSCH va/hodc PDSCH dua trén thong tin chi thi trong PoSS (hodc
n6i chung 13, dua trén thong tin chi thi trong tap tai nguyén thir nhét) va/hodc dua trén

théng tin nhan dang cua thiét bi dau cubi.

N6i cach khéc, mach didu khién, khi hoat dong, khi thiét 1ap thiét bi di dong tu
ché do thit nhét sang ché do thi hai, x4c dinh tai nguyén dit liéu cho viéc phat dit liéu
duong xubng hodc dudng 1én dya trén thong tin chi thi c6 trong tin hiéu diéu khién duoc
theo d&i va/hodc thong tin nhan dang cua thiét bi di dong va diéu khién bd thu phat thu

ho#c phat dit liéu trén céc tai nguyén dit liéu dugc xdc dinh.

Fig.6 minh hoa vi du v& qua trinh nay. Trong ché do tiét kiém cong suat (khoang
thoi gian TAT), tin hidu PoSS dugc thu trong tap tai nguyén tht nhat bao gdm ca chi thi
v& tai nguyén PDSCH ma thiét bi dau cubi s& thu dr liéu. Qua do, thiét bi dau cudi
chuyén sang giai doan BAT va thu dit liéu trong c4c tai nguyén PDSCH duoc chi dinh
nhu dugc chi thi béi cac mili tén tip trung vao tin hiéu PoSS va két thic trong cac tai

nguyén PDSCH tuong Gng trong cc khe thoi gian sau khe thoi gian ¢6 tin hiéu PoSS.
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Céc tai nguyén thtr nhét biéu thi thém thoi gian chuyén dbi tir ché do hoat dong (giai
doan BAT) tr6 lai ché d6 tiét kiém cong sudt (giai doan TAT). Theo d6, nhu dugc thé
hién trén Fig.6, sau khoang thoi gian BAT, tai thoi diém hosc khoang thoi gian xac dinh,

thiét bi dau cuoi lai chuyén sang ché do tiet kiém cong suat.

Cn lvu ¥ ring PoSS mang céc tai nguyén thir nhét c6 thé chi thi véi mdi PoSS
khoang thoi gian ma sau d6 thiét bi diu cui quay tro lai ché do tiét kiém cong suét. Tuy
nhién, theo mdt s6 phuong an, chi thi nhu vay khong nhét thiét phai dugc cung cAp voi
mdi PoSS. Néi cach khéc, chi thi c6 thé mang thoi gian, ¢6 thé ap dung cho nhidu qua

trinh chuyén d4i duéi day. Vi dy, thoi gian ¢6 thé duge bao higu chi khi né thay doi.

Nhu da d& cap & trén, trong mot s6 cach thuc hién, khoang thoi gian hodc thoi
diém dé chuyén sang ché d tiét kiém cong suét khi & ché do hoat dong, khong can phai
duoc bao hiéu trong tap tai nguyén thu nhét hoic trong PoSS. Khoang thoi gian hodc
thoi gian c6 thé dugc cb dinh hodc thay dbi trong khi duge xéc dinh truée boi tiéu chudn.
Ngoai ra, thoi gian nay ¢6 thé duoc thiét 1ap boi tram gde hodc mot nit mang khac thong

qua tin hiéu diéu khién nhu RRC hoic tuong tu.

Ciing trong mot sé céch thyc hién, khoang thai gian hodc thoi gian dé chuyén
sang ché do tiét kiém cong suét khi & ché do hoat dong, duoc bdo hiéu trong tap tai
nguyén thu nhit boi PoSS. Khoang thoi gian' hodc mau 1ap lich hodc thong tin dinh thoi
nhu vay co thé c6 nhiéu hon mot tiy chon, ma dugc tao cAu hinh béng tin hiéu RRC.

Trong sb céc tuy chon, PoSS chi thi mdt trong $6 chung cho UE.

Trén Fig.6, cac tai nguyén PDSCH dugc dit trong cac khe thoi gian li€n tiép. Tuy
nhién, didu nay khong phai dé gi6i han sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.7, tai
nguyén PDSCH c¢6 thé dugc dinh vi dinh ky trong cac khe thoi gian nhat dinh. Noi
chung, cdc tai nguyén PDSCH c6 thé dugc x4c dinh boi thoi gian bat dau va do dai trong
mién thoi gian va/hodc tan sd hodc bai mot diém bat dau, do dai va tan sb trong mién
thoi gian va/hoac mién tin sb. Piém bat dAu c6 thé duge x4c dinh trudce - vi du duge dat
l1a khe tiép theo sau khe PoSS hoic khe tht n sau khe PoSS (khe ma trong d6 tin hiéu
PoSS duoc dit). Theo cach khac, hodc ngoai ra, cac tai nguyén mién thoi gian ¢o thé
dugc xéc dinh trén co s& ky hiéu chit khong phai (chi) trén co sé khe thoi gian. Tuong

tu, cac tai nguyén co thé duogc x4c dinh trong mién tan sb.
Trong cac vi du trén cta Fig.6 va Fig.7, viéc phat dit li€u dugc thuc hién qua
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PUSCH. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han & d6. Viéc phan bo tai nguyén khong
nhét thiét phai truyén trén dudng xubng. N6 c6 thé 14 su phan b tai nguyén cho duong

1én, vi du cho PUSCH, hogc cho ca PDSCH va PUSCH.

Hon nita, theo cach thuc hién vi dy, mach diéu khién, khi hoat dong, xac dinh tai
nguyén dé thu hodc phat cac xdc nhan dudng phat twong ing vdéi tai nguyén dir licu
dugc xac dinh dua trén thong tin chi thi c6 trong tin hiéu diéu khién dugc theo doi
va/hoiic thong tin nhan dang ciia thiét b di dong. N6i cach khéc, céc tai nguyén dbi voi
phan hdi HARQ ¢6 thé duoc dit theo cac tai nguyén PDSCH va/hoéc tai nguyén PUSCH
duoc cung cap bdi cac tai nguyén PoSS. Hon nira, cac tai nguyén HARQ nay 6 thé
duoc dit hoan toan hodc mdt cich rd rang theo PoSS (vi PDSCH va PUSCH duoc xac
dinh dua trén PoSS), béng tin hiéu vi tri va/hodc thoi gian cla céc tai nguyén trong s6
céc tai nguyén cua hé théng truyén thong. Hon nita, vi tri tai nguyén c6 thé phu thudc

vao thong tin nhan dang cta thiét bi dau cudi.

Cé4c tai nguyén phan hdi HARQ dbi véi viéc phat dit liéu duong 1én trén PUSCH
1a céc tai nguyén dudng xudng, trong khi tai nguyén phan hdi HARQ ddi véi viée phat

dit liéu dudng xudng trén PDSCH 1a c4c tai nguyén duong lén.

Tom lai, theo cac phuong an dugc dé cap ¢ trén, sau khi phat hién PoSS, UE
chuyén sang ché dd hoat ddng va x4c dinh tai nguyén sap toi cho dir lidu
PDSCH/PUSCH dua trén thong tin chi thi trong PoSS (hodc ndi chung la trong tap tai
nguyén thr nhét) va/hoic duoc dua trén thong tin nhan dang cua thiét bi dau cubi (bét
ky ID nao nhu RNTT hodc chudi lién két v6i UE). Hon nita, (c4c) tai nguyén cho viéc
phan hdi ¢ thé dugc xac dinh trong tng véi PDSCH va/hodic PUSCH dua trén thong
tin chi thi trong PoSS va/hodc dugce dua trén thong tin nhin dang cua thiét bi dau cudi.
Théng tin dinh thoi chuyén tir ché d6 hoat dong sang ché do tiét kiém cong sudt (khoang
thoi gian TAT) ciing c6 thé dugc xac dinh trong tip tai nguyén thir nhit va cu thé 1a

bang tin hiéu PoSS.

CAn luu ¥ ring bat ¢t khi nao cac xac nhan hodc phan hdi cia HARQ dugc dé
cap & trén, day chi 1a nhitng vi du khong gi6i han. Cac tai nguyén co thé dugc xac dinh
dua trén ID PoSS va/hodic UE c6 thé 1a tai nguyén cho bét ky loai phan hoi nao bao gom
ARQ khong két hop hodc tham chi céc loai phan hdi khac nhau nhu phan hdi chét lugng

kénh dua trén cac phép do vé diéu kién kénh va/hoic luu lwgng truy cdp, hodc tuong tu.
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Mbt s6 cach thue hién duge léy lam vi du ctia phuong an nay c6 thé cung cép cac
vu diém bd sung. Vi dy, d6i v6i DRX, khi hét thoi gian TAT, UE tu dong chuyén sang
ché db hoat dong, bt ké c6 luu lugng truy cap duoc 14p lich truyén hogc thu boi thiét bi

d4u cudi hay khong.

Viéc lua chon gifta PoSS dugc di cung vé6i chi thi PDCCH hodc viéc lap lich

kénh dt licu.

Tiép theo PoSS di kém véi cac co hdoi PDCCH va PoSS di kém véi 1ap lich kénh
dit liéu dugc mo ta ¢ trén, cAn luu ¥ ring ching c6 thé 13, nhung khong nhét thiét 1a cac
lya chon thay thé doc quyén. Theo phuong 4n dugc 14y 1am vi du nay, viéc lya chon
gitta hai cach tiép can nay c6 thé dugc thue hién dé thiét bi dau cudi c6 the c6 kha nang

thuc hién ca hai, dugc diéu khién boi tram goc hodc néi chung, boi nit mang.

Noi cach khac, theo phuong an nay, mach diéu khién, khi hoat dong, dua trén
thong tin chi thi va/hodc thong tin nhan dang néu trén cua thiét bi di dong va/hodc dua
trén luu lugng truy cap, s& chon xem khi thiét 1ap thiét bi di dong tir ché do thur nhat

sang ché do thit hai:

- cac Umg vién tai nguyén s€ dugc theo ddi trén kénh didu khién duong
xubng vat 1y dé thu thong tin 14p lich dé 1ap lich tai nguyén dit lidu cho viée phat dit liéu
duong xudng hodc dudng 1én duge xac dinh theo thong tin chi thi c6 trong tin hiéu didu
" khién duoc theo d5i va/hodc thong tin nhin dang cia thiét bi di dong, hodc

- truc tiép céc tai nguyén dit liéu dé phat dit liéu duong xubng hodc duong
16n duoc xac dinh theo thong tin chi thi ¢6 trong tin hiéu diéu khién dugc theo doi

va/hodc thong tin nhén dang ciia thiét bi di dong.

Cu thé, trong mot vi dy, khi UE phat hién ra PoSS, no s€ chuyén tir ché do tiét
kiém cOng suét sang ché do hoat dong. PoSS (hodc tai nguyén, ciing bao gbm PoSS, tap
tai nguyén tha nhét) ciing cho biét lidu UE c6 phai la:

1) tiép tuc theo déi PDCCH trong tuwong lai (giai phdp dugc phéc thao ¢ trén
trong “PoSS di cung véi cac co hoi PDCCH”) hodc

ii)  thu truc tiép PDSCH hoic truyén PUSCH (giai phép dugc phéc théo ¢ trén

trong phan “PoSS kém theo viéc 1ap lich kénh dir liéu™).

Trang thai dugc chi thi i) hodc i) ¢o thé c6 hiéu luc trong ctra s6 thoi gian nhét
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dinh. Ctra sd thoi gian c6 thé 13 dong, vi du, cling dugc chi thi trong tap tai nguyén thir
nhét bao gém PoSS. Theo cach khac, hodc ngoai ra, viéc lua chon trang théi & trén i)

hodc ii) co thé dya trén ID UE duoc phat hién, ID chudi va/hodc RNTIL.

Theo cach khéac, hodc ngoai ra, c6 cac tity chon khac dé lya chon trang thai mong
mubn i) hodc ii). Céc tuy chon cta trang thai UE co thé duoc chon dua trén céc mau luu
luong truy cdp khac nhau. Vidy, RRC c6 thé tao cAu hinh cac tity chon nhu vay va PoSS
6 thé chon gitta cac ty chon do. Béng mot vi du minh hoa va khong gi6i han, bao hiéu
RRC c6 thé cung cdp mot sb tng vién cAu hinh cua céc thong s khic nhau va céc trang
thai UE c6 thd duoc dé cip & trén véi cac chi sb trong tng. PoSS c6 thé chi thi mot
trong sb cac trang thai ma thiét bi d4u cudi phai tuan theo bang tin hiéu chi sd twong
ung.

Mot trong sb cac loi thé ¢ thé c6 cta viée cung cép cac tuy chon nhu vay la tao
diéu kién thuén loi diéu chinh véi luu luong truy cip dbi v6i cac dic diém luu lugng
truy cdp khac nhau. Piéu nay ciling c6 thé phi hop v6i cac truong hop ma sy xuét hién
ctia dir liéu va viéc 1ap lich ¢6 thé dy doan dugc tir phia gNB. Néu dit liéu dén/1ap lich
c6 thé duge du doan, PoSS ¢6 thé chon mot trong s cac ciu hinh trong RRC dé phu
hop véi dit lidu dén/mAu lap lich/cdu hinh trong twong lai, vi du, bang cach chon kha
nang 1ap lich truc tiép kénh dit liéu (PDSCH, PUSCH) v6i PoSS. Theo mot s6 phuong
an, PoSS co thé chi thi mot trong sb cac cAu hinh RRC véi thong s6 duoc can chinh véi
lwu luong dén va dic diém cAu hinh. Néu dit liéu dén/1ap lich khong thé du dodn duoc,
PoSS c6 thé chon dé chi thi UE dé theo doi PDCCH trong twong lai. Kha ning du doan
c6 thé dugc xac dinh dua trén loai dich vu: vi dy, cudc tro chuyén b%mg giong noi hai
chidu c6 thé c¢6 cac dic didm tuong tu theo thoi gian. Céc loai luu lugng truy cép khac

6 thé khé du doan hon.

Theo bit ky phuong 4n va vi du nao & trén, thong tin nhan dang cua thiét bj di
dong it nhét 1a mot trong sd: chudi gia ngAu nhién tir mot tap hop cac chudi truc giao
hoidc ban truc giao, hodc thong tin nhin dang tam thoi ciia mang vo tuyén, RNTI. Noi
chung, khi mot UE hodc théng tin nhan dang thiét bi dau cudi dugc dé cap & trén, bat
ky s6 hozc nhin hodc bat ky thong tin nhan dang no lién quan dén UE/thiét bi dAu cubi
déu ¢6 nghia. Vi du, thdng tin nhan dang nhu vy c6 thé 13 chudi ma tin hiéu PoSS bi
x40 tron hodc trai rong. Chudi nhu vay c¢6 thé 12 bt ky chudi x40 tron hodc trai rong ra
khéi tap hgp bao gém céc chudi truc giao hodc chudi ban truc giao véi nhau. Theo cach
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khac, hoidc ngoai ra, thong tin nhan dang co6 thé 1a m6t RNTI duogc gan cho thiét bi dau
cudi.

Nhu duoc dé cap & trén, sang ché ciing cung cAp cac phuong phap tuong tng, co
thé duoc thuc hién bai mot thit b dAu cudi hogec mot tram gbe va cu thé 12 boi mot bd
xtr 1y, dugc nhing trong mdt trong hai phuong phap d6. Hon nita, mot phuong tién co
thé doc dugc bang may tinh khong tam thoi c6 thé dugc cung cip dé luu trit cac 1énh
ma, khi duoc thuc hién trén may tinh hodc bd xir ly, s& thuc hién céac bude cia cac
phuong phap tuong ung. Phuong tién do co thé 1a bat ky bd luu trit ndo nhu b ctmg, bo

nhé khong bay hoi, SSD, bd luu trit quang hoc hodc tir tinh, hodc tuong tu.

Céac phuong phdp dugc minh hoa trén Fig.8. Mot phuong phap ma co thé dugc
thue hién boi mot thiét bi ddu cubi co thé bao gom: theo dai 810, 820 tin hiéu trong tap
tai nguyén thir nhét; khi tin hiéu dugc theo ddi bao gbm thong tin nhan dang cta thiét bi
di dong va thong tin chi thi c6 gia tri thir nhét (c6 trong budc 820), diéu khién bo thu
phét: dé thu hogc phat tin hiéu trén tap tai nguyén tha hai, va sau mdt khodng thoi gian
dugc chi thi trong tin hiéu diéu khién duoc theo ddi, khdng thu hodc phét tin hiéu trén
tap tai nguyén thu hai va theo doi tin hi€u diéu khién trong tap tai nguyén thir nhét (miii
tén quay lai bude 810). Nhu dugc md ta ¢ trén, viéc phat hién PoSS 820 ¢6 thé duoc

theo doi bing cach theo doi 830, 840 cua kénh 1ap lich dé thu viée cp phép.

Mot phuong phap khac ¢6 thé dugc thuc hién trong mot tram gbc. Phuong phap
ndy c6 thé bao gdm cac budc: truyén 860 tin hiéu trong tap tai nguyén thir nhat, tin hiéu
duoc dinh hudng t6i thiét bi ddu cudi (thiét bi di dong); va khi tin higu duoc theo doi
bao gdm thong tin nhan dang thiét bi di dong va mot thong tin chi thi c6 gia tri th nhat
(c6 trong budc 870), diéu khién bd thu phat: dé thu hodc phat tin hiéu trén tap tai nguyén
tht hai (890) va dén, sau mot khoang thoi gian dugc chi thi trong tin higu diéu khién
duoc phat, khong thu hogc phat tin hiéu trén tap tai nguyén thir hai va phat tin hiéu didu
khién trong tap tai nguyén thu nhét. Phuong phap nay c6 thé bao gdm thém budc 880
cta kénh lap lich truyén (chang han nhu PDCCH) véi quyén cip cho thiét bi dau cudi

dé truyén hoic thu dit liéu trong budce 890.

Sau day, su tuong tac dién hinh giita mang va thiét bi dau cubi s& md ta theo mot
phuong an. Mang c6 thé duoc biéu dién bing mot nit mang nhu tram gbc (eNB hoac

gNB). Tuy nhién, cdc thuc thé mang khéc ciing c6 thé dugc s dung. Vi du dudi day
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duoc mo ta trong bdi canh va 4p dung thuét ngit cia NR. Tuy nhién, didu nay chi danh
cho muc dich 1am vi du va sang ché khong gi6i han & bét ky hé thdng truyén thong cu

thé nao.

gNB dugc tao c4u hinh dbi voi UE hogc mot nhom bao gdm céc thong s6 UE
lién quan dén hoat dong 1ap lich va tiét kiém cong suat. CAu hinh c6 thé duogc thuc hién.
vi du theo céc thiét 1ap cia nha diéu hanh va/hoic theo kha nang cta UE, luu luong, tai
trong t& bao mang va hodc cac phan khéc clia mang, chét luong kénh, yéu cau dich vu,
kich ban thyc hién té bao mang hoic tuong ty. UE thu cAu hinh cta PoSS tir gNB. Chu
hinh dugc thuc hién bdi bao hiéu RRC chénghan nhu bao hiéu RRC cu thé ctia UE hoic
bao hiéu quang ba hodc cic thong s6 mic dinh (vi dy, dugc chi dinh trong tiéu chuén),

bao gdbm mot hodc két hop céc phan tir thong tin sau:

_ Mot hodc nhidu ID UE hoic thong s6 duge bit ngudn tir ID UE, vi du,
RNTIL Cin luu ¥ ring ¢6 thé sir dung nhidu hon mot ID dé cho phép UE thuc hién lua
chon trang thai dua trén ID nao dugc phat hién. ID va trang thai UE tuong Ung va thiét

13p thong s6 ¢ thé duoc tao cdu hinh RRC, vi du, béng bao hiéu danh riéng cho UE.

— ID chudi dugc sit dung cho phan thtr nhit ciia PoSS, c6 thé bat ngudn tir

ID UE hodc thong s6 lién quan, vi dy, RNTT.

- Chudi c6 thé dung nhu mdt tin hi¢u tham chiéu cta PoSS. Néi cach khac,
PoSS ¢6 thé bao gdbm hai phin - mot phan tin hiéu tham chiéu va mot phan kénh didu
khidn. Vi du, PoSS ¢6 thé duge tao thanh duéi dang DMRS (tin hiéu tham chiéu giai
didu ché) va thong tin didu khién hodc nhu tin hiéu déng bd va thong tin didu khién.
Thong tin diéu khién c6 thé dugc anh xa trén tai nguyén thoi gian/tan s6 khac voéi tin
hiéu tham chiéu, hodc vao tai nguyén thoi gian/tan s6 dame, trong trudng hgp do, thong
tin didu khién ¢6 thé duoc chi thi bing cach lya chon chudi trong s6 nhiéu chudi ¢6 thé.
Tuy nhién, day chi 1a cac vi du va co thé co6 cac phuong 4n khéc. PoSS chi c6 thé duoc
tao thanh theo chudi hodc chudi, khac véi DMRS hodc SSB hoac bét ky chudi nao khéc
duoc st dung cho muc dich khac Kkét hop véi thong tin diéu khién.

- Tai nguyén mién thoi gian va tdn sb6 duogc st dung boi ph'?m thtr nhit
va/hodc phan th hai cita PoSS. O day, phan thir nhét ctia PoSS cho thy viéc thu chi thi
ma qua trinh chuyén dbi tir ché do tiét kiém cong suit sang ché do hoat dcf)vng dugc thuc

hién. No6i cach khac, phan thi nhat biéu thi phin bao gdm PoSS. Phén th hai 1a thong
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tin didu khién ma chi dinh cac thong s khac nhu thoi gian cla ché do hoat dong hoac

cac thong so duge dé cap bén dudi va bén trén.

- Tai nguyén mién thoi gian, thn s6 va/hodc ma duoc st dung boi phan thir
nhét. Pidu nay c6 thé dugc chi dinh bing mot khe/ky hiéu bt diu va thoi gian ma thiet
bi dAu cubi phai kiém tra xem PoSS c6 thuc sy duge phét hay khong hodc n6 co gi4 tri
nio. UE ¢6 thé dugc yéu cau theo doi phin thtr nhét ctia PoSS trong thoi gian, tan sd
vi/hoiic tai nguyén mién ma nhét dinh. Sau khi UE c6 thé phat hién phan thir nhét ciia
PoSS trong vi du nay, UE sau d6 c6 thé phat hién phan tht hai cta PoSS bao g6m thong
tin didu khién hodc thong tin diéu khién khac (trong truong hop phan thir nhét ctia PoSS

cling mang mot s6 thong tin).

- Tai nguyén mién tin sd, thoi gian duogc st dung cho phan thir hai cta
PoSS, vi du, PDCCH. Vi du, cAu hinh RRC c6 thé chi dinh c4u hinh khong gian tim
kiém cho PDCCH dugc theo dbi sau khi thu phan thi nhét.

CAn luu ¥ ring cdu hinh tai nguyén mién tAn s6 (cho bit ky muc dich ndo: PoSS
hoic PDCCH hodc PDSCH hoac PUSCH, dugc phat trong bao hiéu RRC va/hoic trong
tap tai nguyén tha nhét) ¢6 thé bao gbm chi thi phén bang thong. Viéc tinh toan vi tri tai
nguyén thuc té co thé duoc Kkét hop véi ID UE hodc thong sb lien quan, vi du, RNTI nhu
duoc dé cap 6 trén. Ciu hinh tai nguyén mién thoi gian c6 thé bao gdm cac thong sb vé
tinh tudn tu va do léch nhu dugc dé cap ¢ trén. Hon nira, cAu hinh tai nguyén mién thoi
gian c6 thé bao gbm chi s6 thoi gian/chum hodc chi s6 PoSS (cho cdc trudng hop st
dung viéc quét chum). N6i cach khac, PoSS ¢6 thé dugc phat véi cac hudng chum khac
nhau va chudi ciia cac chum. Mdi lién két dinh huéng cta chum giita chi s6 PoSS (hoic

chi s6 thdi gian) va PDCCH/PDSCH/PUSCH tuong lai dugc xac dinh bdi tin hiéu RRC.

Toém lai, UE thu cAu hinh tr tram géc, vi du, thong qua bao hiéu RRC va sur dung
cAu hinh dé theo ddi PoSS va/hogc PDCCH.

Béng cach phat hién PoSS dugc dé cap, UE xéac dinh mot hodc két hop céc trang
thai sau day. N6i cach khac, PoSS cé thé bao gébm hozc kém theo déu hiéu cua céc thong

s4 khac didu chinh trang thai ctia UE:

- Viéc chuyén tiép tr ché do tiét kiém cong suét (con dugc goi la ché do
nghi hodc TAT) sang ché dd hoat dong (con dugc goi 1a thirc hodc BAT). Cu thé 13, tap
tai nguyén thu nhit c6 thé mang dau hiéu vé thoi gian ma thiét bi dau cubi s& chuyén tir

21



49134 22/43

ché d6 tiét kiém cong suat sang ché do hoat dong. Trong mot vi du, viéc chuyén mach

duoc chi thi ddng bdi PoSS tir tram géc dén thiét bi dau cudi.

_ Viée chuyén tiép tir ché do hoat dong (BAT) sang ché do tiet kiém cong
sut (hoic ché d6 nghi hodc TAT) trong mdt thoi gian nhét dinh. Cu thé 13, tap tai nguyén
thir nhét c6 thé mang déu hiéu v& thai gian ma thiét bi ddu cudi s& chuyén tir ché do hoat
dong sang ché do tiét kiém cong suét. Trong mot vi du, viéc chuyén mach dugc chi thi
dong bdi PoSS tur tram gbc dén thiét bi ddu cﬁéi trong tap tai nguyén thir nhét hoic trong

tap tai nguyén thir hai.

_ Kich hoat chuyén dbi tir ché @6 RRC_KHONG HOAT DONG/NGHI
(RRC_INACTIVE/IDLE) sang ché d6 RRC_KET NOI (RRC_CONNECTED). Dya
trén viée phét hién thanh cong ctia PoSS, qué trinh chuyén doi tir ché do RRC KHONG
HOAT DPONG/NGHI (RRC_INACTIVE/IDLE) sang ché do RRC KET NOI
(RRC_CONNECTED) c6 thé dugc kich hoat nhu md ta & trén dé kich hoat gifra ché do

tiét kiém cong suét va ché d6 hoat dong.

—  Kich hoat chuyén ddi tir ché do6 RRC_KET NOI (RRC_CONNECTED)
sang ché d6 RRC_KHONG HOAT DONG/NGHi (RRC_INACTIVE/IDLE). Sau khi
kich hoat & trén tir ché o tiét kiém cong suét (ché d thir nhit) sang ché do hoat dong
(ché do th hai), twong tmg, viéc chuyén trd lai tir ché d6 RRC_KET NOI
(RRC_CONNECTED) sang ché d6 RRC _KHONG HOAT PONG/NGHI
(RRC_INACTIVE/IDLE) ¢6 thé duogc thuc hién nhu duge md ta trong cdc phuong an &
trén dé chuyén tr ché do hoat dong trd lai ché d tiét kiém cong suét. Cu thé 13, dieu nay
6 thé dugc thuc hién sau mot thoi gian duge xac dinh trude chéng han nhu thoi gian
do tin hiéu PoSS dua ra, dugc tao ciu hinh b6i RRC hodc dugc xac dinh bai mot tiéu
chuén. Ngoai ra, viéc chuyén mach co thé dugc thuc hién béng cach phat hién tin hiéu
PoSS v6i gi tri huéng dan chuyén d6i nhu vay hodc twong tu.

- Xéc dinh phin bang thong hodc thong tin s6 hoc (khoang cach song mang
phu). Piéu nay ¢6 thé duoc chi thi trong PoSS (néi chung, trong tap tai nguyén thi nhét)
dé thu PDCCH va/hodc PDSCH hogc PUSCH.

- Xac dinh thoi gian va tai nguyén mién tAn sb duge sir dung bang cach phat
hién kénh diéu khién dudng xubng vt 1y (PDCCH) trong tuong lai bang chi thi trong
PoSS, 6 thé 1:
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_  Thoi gian PDCCH va/hodc chi thi tai nguyén mién tan sb. Dy c6 thé 1a
mot CORESET mdi duge x4c dinh cu thé cho PoSS.

- Céc tai nguyén du phong mién thoi gian va/hodc tn sb dé phat hién mu
PDCCH, c6 thé duoc lién két véi ID UE hoic RNTI duge tao cdu hinh. Noi cach khac,
cAu hinh khong gian tim kiém hodc it nhat mot hodc nhiéu thong sd cho céu hinh khong

gian tim kiém.

— X4c dinh tai nguyén ctia PDSCH dugc lap lich hodc dugc tao cAu hinh cta
mdt hodic nhidu khe va chuyén sang ché do tiét kiém cong sudt sau khi gidi ma khoi
truyén tai, TB, trong tai nguyén PDSCH va viéc truyén HARQ-ACK. (khéi truyén tai
duoc dinh nghia trong LTE va NR nhu don vi dt liéu dugc cung cép tir diéu khién truy
cap mdi truong, MAC, 1op dbi véi 16p vat ly dé truyén trong mot khoang thoi gian
truyén, vi du mot lan truyén qua PDSCH hodc PUSCH). Néi cach khdc, khi qua trinh
truyén PDSCH dugc lap lich béng viéc thu PoSS va chi thi tai nguyén PDSCH tuong
{mg trong PDCCH hoiic trye tiép trong tap tai nguyén thtr nht két thic, thiét bi dau cudi

c6 thé tu dong chuyén sang ché do tiét kiém cong suat mot lan ntra.

- Xac dinh tai nguyén cia PUSCH (c6 hodc khong cho phép) cua mot hodc
nhiéu khe va chuyén sang ché @6 tiét kiém cong sudt sau khi phat dit liéu trong tai nguyén
PUSCH va khéng thu duoc 1ap lich truyén lai trong mot khoang thoi gian nhat dinh. No6i
c4ch khac, khi qua trinh truyén PUSCH duoc lap lich béng viéc thu PoSS va chi thi tai
nguyén PUSCH tuong tng trong PDCCH hodc truc tiép trong tap tai nguyén thu nhét
Kkét thuc, thiét bi dau cudi c6 thé tu dong chuyén sang ché d6 tiét kiém cong suét mot lan

nita.

UE, khi phat hién trong tai nguyén PoSS céc thong s6 khac nhau, x4c dinh mot
hoic két hop céc ché do duge dé cap & trén dya trén kieu RNTI dugc phat hién dugc st
dung cho viéc x4o tron CRC trong PoSS dugc phat hi¢n. Vi du, mot RNTI (RNTI thu
nhat) c6 thé duoc danh riéng d chi thi rang sau khi thu PoSS, UE s& nghe PDCCH trong
khi RNTI khac (RNTI tht hai) ¢6 thé duge danh riéng d& chi thi ring UE s& truc tiép
thu PDSCH hodc PUSCH. RNTTI tht nhét hoic thit hai c6 thé duoc st dung dé x40 tron
hoiic trai tin hiéu PoSS dé ca hai RNTI déu duge thlr trong qua trinh gidi ma mu cla

PoSS.
Theo cach khac, hodc ngoai ra, viéc phat hién b%mg cach st dung RNTI, UE c6
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thé xac dinh mot hoidc két hogp cac ché do dua trén ID chudi hodc chi sb duoc phat hién
trong PoSS, khac véi RNTL Cén luu ¥ ring thuat ngi “trang thai” & day de cap dén bat
ky thong sb va thiét 1ap nao dugc d& cip ¢ trén khong chi bao gdm viée quyét dinh ve
viéc sau khi chuyén dbi sang ché @6 hoat dong PDCCH hay truc tiép kénh dit li€u sé
duoc thu. Thay vao do, trang thai cling c6 th8 bao gdm céu hinh ctia céc kénh (khong
gian tim kiém ctia PDCCH, tai nguyén dugc thu hodc phat, tai nguyén HARQ, thoi gian
ma sau do thiét bi dau cudi chuyén tré lai ché do tiét kiém cong suét khi chuyén sang

ché @6 hoat dong va tuong tu).

Negoai ra hodc theo cach khac, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh mot hoge két hop
cac ché d6 dya trén tai nguyén thoi gian/tﬁn sb/ma duoc s dung boi PoSS dugce phat

hién va/hoic dua trén thong tin chi thi 10 rang trong PoSS dugc phét hién.

Theo cach thuc hién vi du, thiét bi dau cudi xac dinh mbi quan hé gé”m nhu déng
vi tri (QCL) hoac lién két chi s6 chum giita PoSS va PDCCH thu dugc trong tuong lai
dua trén tai nguyén mién thoi gian/tén s6/ma PoSS dugc phat hién hodc dua trén chi sb
thoi gian (chi s6 chim) duoc chi thi rd rang trong PoSS dugc phat hién. Viée xac dinh
QCL nay c6 thé dic biét phu hop vé6i cac phuong an trong d6 vige phét hién PoSS duoc
theo sau bang cach theo doi PDCCH d& phan bd kénh dit lidu. Khéi niém QCL dugc
khai théc trong NR va ¢6 thé dugc giai thich mot cach don gidn nhu sau: Néu hai tin
hiéu 12 QCL, didu d6 ¢6 nghia 1a UE c6 thé gia dinh thong s& thu/truyén giéng nhau
trong céac thong s6 kénh c6 quy md 16n, vi dy, dich chuyén Doppler, viéc m¢ rong
Doppler, do tré trung binh, viéc m& rong do tré, cac thong sb va cac dinh hudng chum

thu dugc trong khong gian. Diéu nay gitp céi thién hiéu suét uéc tinh kénh UE.

Ngoai ra hodc theo cach khac, thiét bi dau cudi xac dinh quan hé QCL hoic lién
két chi s6 chum gitta PoSS va PDSCH thu dugc trong tuong lai dugc dya trén tai nguyén
mién thoi gian/tan s6/ma PoSS dugc phét hién hodc chi s6 thoi gian (chi s& chim) duoc
chi thi 18 rang trong PoSS dugc phat hién. Viéc xac dinh QCL nay co thé dic biét phu
hop v6i cac phuong an trong d6 viéc phat hién PoSS dugce theo sau bang cach truyén
hodc thu truc tiép dit lidu trén PDSCH hozc PUSCH. Néi cach khac, UE ¢6 thé gia dinh
QCL gitta cac PoSS dugc phat hién va PDCCH/PDSCH/PUSCH trong tuong lai.

Péi véi PUSCH, thiét bi dau cubi co thé xac dinh mdi quan hé twong tng chum

DL-UL gitta PoSS (trong dudng xubng, DL) va PUSCH dugc phat trong tuong lai (trong
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duodng 1én, UL) dya trén tai nguyén mién thoi gian/tin s6/ma PoSS dugc phat hién hodc

chi sb thoi gian (chi s6 chiim) dugc chi thi rd rang trong PoSS dugc phat hién.

Ngoai ra hodc theo cach khac, thiét bi dau cudi xéac dinh mbi quan hé tuong Gng
chum DL-UL gitta PoSS va PUCCH dugc phat trong tuong lai dugc dva trén tai nguyén
mién thoi gian/tAn s6/ma PoSS dugc phat hién hodc chi s thoi gian (chi s6 chum) duge
chi thi 15 rang trong PoSS dugc phat hién. PUCCH 1a mot kénh diéu khién duong Ién
vét Iy ¢6 thé duge st dung, ching han nhu dé truyén phan hoi lién quan dén viéc phat
dit liéu trong dudng xuéng. Vi duy, PUCCH c6 thé thuc hién cic xac nhan (tich cuc

va/hodc tiéu cuc) va/hodc cac phép do chét lugng kénh.

Tin hiéu PoSS ¢6 thé 14 tin hiéu v& hinh dang va/hodc cong sudt da biét (tai bd
thu cling nhu b phat, tic 1a tai thiét bi dau cudi cling nhu tram géc) va/hodc cong suét
dé n6 c6 thé duoc st dung 1am tin hiéu tham chiéu. Vi du, theo mdt phuong én, thiét b
d4u cudi thuc hién phép do quan ly tai nguyén vo tuyén (RRM) bang cach thu PoSS
dugc tao cdu hinh nhu dugc md ta & trén. Cac chirc ning RRM bao gdm viée chuyén
giao vi du, viéc tac nghén va diéu khién thu cudc goi. Vidu & day, PoSS ¢o thé duogc su
dung dé xé4c dinh céc té bao mang pht hop dé thu va/hodc phat tin hidu. N6i cach khéc,
phép do va bao cdo RRM ¢6 thé dua trén vigc thu PoSS ngoai cac dbi tugng dugce do

hién tai, tirc 1a SSB va/hodc CSI-RS.

Nhu dugc dé cap 6 trén, trong ché do tiét kiem cong suét, thiét bi dau cudi co thé
bat dAu phat hién phén tht hai ctia PoSS (vi du, PDCCH, PUCCH, PDSCH, PUSCH)
chi sau khi n6 phat hién chudi trong PoSS. Chudi ¢6 thé 1a bat ky chudi nao dugc lién

két véi UE, ttre 1a chudi duoc x4o tron vai ID UE nhu RNTT hodc twong tu.

Can luu ¥ rang sau khi thu PoSS, viéc phat hién PDCCH trong tuong lai cia UE
c6 thé duoc thuc hién dudi dang tim goi (vi du, khi duoc thuc hién trong ché do
RRC NGHI (RRC_IDLE): sau khi phat hién PoSS, UE c6 thé bét dau theo ddi tim goi
hodc cach khac 1a PoSS co thé thay thé tim goi), trong d6 CRC (cua thong bao lap lich
hoic tim goi PDCCH) bi x40 tron bdi mot RNTI tim goi cu thé, P-RNTI (c6 thé 1a UE
cu thé hoic RNTI nhém cu thé). N6i cach khac, PDCCH tim goi khong can dugc theo
dsi trude khi thu PoSS bai ciu hinh RRC trude d6. Thay vao do, qua trinh tim goi ¢6
thé tuan theo qué trinh thu PoSS.

RNTI dugc st dung dé xac dinh ché do cua thiét bi dau cubi sau khi thu PoSS ¢6
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‘thé la C-RNTI hoac CS-RNTI hodc MCS-RNTI hodc SFI-RNTI, hodc RNTI tiét kiém
cong suit mai duge xac dinh, c6 thé duoc tao cAu hinh nhu dugc mo ta & trén, vi du
bang tin hiéu RRC. Bing cac vi du minh hoa khong gidi han: Néu trang thai hoat dong
ctia UE duge didu chinh ¢ mic cu thé chung cua UE, thi C-RNTI ¢o thé duoc st dung.
Néu trang thai hoat dong ciia UE stt dung lai cAu hinh SPS (1ap lich ban ¢6 dinh) hién
tai, CS-RNTI ¢6 thé duoc st dung. ID cAu hinh SPS c6 thé dugc chi thi trong PoSS. Pay
c6 thé 13 UE cu thé hoic nhéom UE cu thé. Néu trang thai hoat dong cua UE danh cho
cac truong hop st dung URLLC, thi MCS-RNTIT ¢6 thé dugc st dung, la trang thdi cu
thé ctia UE. Néu diéu khién trang thai hoat dong cia UE su dung lai cAu trac tin hiéu
ca chi thi dinh dang khe hién tai (SFI), thi SFI-RNTI c6 thé duoc st dung, day la mirc
dd nhom UE.

Theo mot phuong an dugc léy lam ViAdl.l, khi UE phat hién ra PoSS c6 CRC cua
phin th hai dugc x4o tron boi C-RNTI, UE s& xac dinh viéc gan tai nguyén
PDSCH/PUSCH dua trén thong tin chi thi trong PoSS.

Khi UE phat hién ra PoSS c6 CRC cua phﬁn thr hai bi xao tron boi mot nhém
UE méi cu thé-RNTI hodc RNTI danh riéng cho UE, UE c6 thé xac dinh vi trf tai nguyén
kénh diéu khién trong twong lai dua trén thong tin chi thi trong PoSS (vi du, trong phan

tha hai ctuia no).

Sau khi UE phat hién PoSS c6 CRC cua phén tha hai dugc SFI-RNTI xéo trdn,
UE c¢6 thé xac dinh dinh dang khe trong twong lai (hodc hudng tai nguyén trong tuong

lai) dya trén thong tin chi thi trong PoSS.

Trong qué trinh theo ddi PoSS, do do, thiét bi ddu cudi chi can giai ma mu cac
tai nguyén dugc tao cAu hinh dé thu PoSS (tap tai nguyén tha nhit). C4c kha ning tao
cAu hinh dugc md ta trong mét sd vi du & trén va c6 thé bao gdm RRC, dinh nghia tiéu

chuan va/hoic phu thudc vao mot so thong so khac.

Chi s tai nguyén thoi gian/tin s&/mién ma PoSS duoc phat hién hodc chi s6 thoi
gian (chi s6 chum) c6 thé dugc chi thi 16 rang trong PoSS dugc phat hién ciing c6 thé
duogc stt dung cho cac muc dich khac. Vi du, theo mot hoac nhiéu trong ) chung, UE
¢6 thé xac dinh mot thong sb lién quan dén khong gian diéu khién cong suit UL. Vi du,
trong tiéu chudn hién tai, thong s6 diéu khién cong suit bao gdm thong tin dinh hudng

chim hodc khong gian, gibng nhu mot chi sé dé cho phép céc thong s6 diéu khién cong
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suat khac nhau thiét 14p cho cac huéng chum tia khac nhau. Diéu khién cong suat truyén
ctia UE ¢6 thé st dung thong tin nay thu dugc tir PoSS. Tuy nhién, viéc didu khién cong
sut c6 thé bao gdm céc thong s6 khac hodc ngoai ra va ciing ¢ thé duoc xac dinh bang

cach stir dung PoSS.

Theo mot cach thuc hién 1am vi du cu thé, khi UE phat hién ra PoSS, tuy thudc
vao ID chubi dugce phat hién hodc chi s6 hoic ID UE, UE c6 thé tuan theo mot trong sb

cac trang thai dudi day:

- Xéc dinh chi dinh tai nguyén PDSCH/PUSCH dua trén thong tin chi thi
trong PoSS.

- Xac dinh vi tri tai nguyén kénh diéu khién trong twong lai (PDCCH
va/hodc PUCCH) dua trén thong tin chi thi trong PoSS.

— Xac dinh dinh dang khe trong tuong lai (hodc hudng tai nguyén trong
twong lai) dya trén thong tin chi thi trong PoSS.

Theo mdt cach thuc hién lam vi du va khong giéi han khac, mot khi UE phét hién
ra PoSS, tuy thudc vao thoi gian/tﬁn s6/ vi tri tai nguyén ma/chi sb cta PoSS, UE tuan

theo mot trong sd céc trang thai dudi day:

— Xéc dinh viéc géan tai nguyén PDSCH/PUSCH dua trén tai nguyén thoi
gian/tﬁn $6/ma ctia PoSS duoc phat hién hodc chi thi dugc bao gém.

- Xac dinh vi tri tai nguyén kénh diéu khién trong twong lai (PDCCH
va/hoic PUCCH) dua trén tai nguyén thoi gian/tan s6/ma ctia PoSS dugc phat hién hoac
chi thi dugc bao gom.

- Xéac dinh dinh dang khe trong tuwong lai (hodc hudng tai nguyén trong
tuong lai) dua trén tai nguyén thoi gian/tan s6/ma ctia PoSS dugc phat hién hoac chi thi
dugc bao gom.

Noi cach khéc, chi sb vi tri/tai nguyén thoi gian/tan s6/ma clia PoSS quyét dinh
trang thai nao trong s6 ba trang thdi c6 thé xay ra & trén s& dugc ap dung sau khi phat

hién PoSS.

Tém lai, chi thi tai nguyén PDCCH/PDSCH/PUSCH béng PoSS ¢6 thé sir dung
mot s6 két hop cac thong s6 dau vao, c6 thé 12 ID UE, RNTI, chi s6 tai nguyén ctia PoSS
duoc phat hién va trudong 10 rang trong PoSS PDCCH.

27



49134 28/43

Chi thi lién quan dén chum/QCL hodc chi thi twong Gng chum giita PoSS va
PDCCH/PDSCH/PUSCH/PUCCH dang dén dugc chi dinh c6 thé duge gia dinh, vi du,

duoc ¢b dinh hodc duge tao ciu hinh bang tin hiéu nhu RRC.

Céc thong sb lién quan dén viéc diéu khién cong suat, thong tin khong gian cu
thé cho PUSCH/PUCCHY/SRS, ¢6 thé duoc bit ngudn tir PoSS duge phat hién. N6i cach
khéc, cAu hinh tin hiéu tham chiéu 4m thanh (SRS) c6 thé duoc chon trén co s& mot
hoic nhiéu thong s6 PoSS. C6 thé c6 nhiéu céu hinh SRS hoiic duoc cung cap trong tiéu
chuin hoic dugc xac dinh bodi bao hiéu RRC va cac thong s6 PoSS ¢6 thé chon trong $b

d6 cAu hinh SRS ¢6 thé ap dung.

Nhu duoc mé ta & trén, ché do chuyén tir ché do tiét kiém cong sut sang ché do
hoat dong dugc kich hoat boi sy phat hién clia PoSS. Tuy nhién, PoSS ¢6 thé ap dung
tuong tu dé chuyén tir ché d6 hoat dong sang ché d6 tiét kiém cong suét. Cu thé 1a, viéc
phét hién PoSS (trai nguoc véi viec khong phat hién PoSS trong cac tai nguyén du kién,
tap tai nguyén thir nhat) c6 thé kich hoat chuyén ddi ché do tir che do thur nhit sang ché
dd tha hai va ngugc lai. Ngoai ra, ¢o thé ¢ cac gia tri khac nhau ma PoSS c6 thé gia
dinh - mot gié tri dé chuyén tir ché do thir nhat sang ché d thir hai va gié tri con lai aé

chuyén tir ché do thir hai sang ché do thi nhat.

Qua trinh phat hién PoSS ¢o6 thé bao gdm hai budc: Trong bude thi nhét, phat
hién chudi duge thuc hién dé xac dinh xem PoSS ¢6 mat hay né c6 gia tri ndo. Trong
buée thit hai, cdu hinh PDCCH hogc cAu hinh PDSCH/PUSCH dugc phét hién. O trén
da duoc minh hoa ring ca thong tin diéu khién phan thtt nhat va phan thtt hai déu dugc
xac dinh theo thl tu nay, co thé xay ra truong hop cé hai déu nam trong tai nguyén thir
nhit. Tuy nhién, séng ché khong bi giéi han béi cau hinh nhu vay va tap tai nguyén thit
nhét cling c6 thé dugc phan phdi dé phan tht nhét va phan thtr hai cua PoSS va tai
nguyén dugc phén tach theo mién thoi gian va/hodc tan s va/hodc ma.

PoSS ciing ¢6 thé dugc sir dung cho phép do RRM.

Séang ché ¢6 thé dugce thuc hién b%lng phﬁn mém, phén cing hodc phén mém két
hop vé1 ph?m cung. M3i khdi chirc ning, chéng han nhu cac mach diéu khién, duoc st
dung trong ban md ta cua timg phuong an dugc mo ta ¢ trén co thé duogc thuc hién mot
phé‘ln hoac toan bd bdi LSI chéng han nhu mach tich hgp va mdi qué trinh dugc mo ta

trong mdi phuong an ¢6 thé duoc kidm soat mot phan hodc toan bd boi cung LSI hodc
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su két hop cta céc LSL . LSI c6 thé dugc tao ra riéng biét dudi dang chip, hodc chip c6
thé dugc tao thanh dé bao gém mot ph?m hodc tht ca cac khéi chtrc ning. LSI ¢6 thé bao
gém dau vao va dau ra dir lidu duoc Kkét hgp v6i nhau. LSI ¢ day co thé duoc goi la vi
mach, LST hé théng, siéu LSI hofc siéu LSI tiy thude vao su khac biét vé mic do tich
hop. Tuy nhién, k¥ thuét thuc hién mach tich hop khong gidi han & LSI va c¢6 thé duoc
thuc hién bang cach st dung mach chuyén dung, b xir ly da nang hoac bd xu ly muc
dich dac biét. Ngoai ra, ¢ thé s dung FPGA (Field Programmable Gate Array - vi
mach ban dan dung cAu trac mang logic) sau khi san xut LSI hodc mot b xir 1y ¢6 thé
tao cAu hinh lai, trong d6 cac két ndi va thiét 14p cua cac 6 mach bd tri bén trong LSI ¢6
thé duoc tao cau hinh lai. Séng ché ¢6 thé duoc coi 1a qué trinh xu 1y k§ thuat s6 hodc
Xt ly twong tu. Néu cong nghé mach tich hgp trong twong lai thay thé LSI do su tién bd
ctia cong nghé ban dan hodc cong nghé phai sinh khac, cac khdi chtrc nang c6 thé dugc
tich hop bang cich st dung cong nghé mach tich hop trong tuong lai. Cong nghé sinh

hoc ciing c6 thé dugc ap dung.

Ngoai ra, cic phuong an khéc nhau cling c6 thé duoc thuc hién bang cdc modun
phan mém, dugc thuc hién boi bd xit 1y hodc truc tiép trong phan cting. Cling ¢6 thé ¢o
su két hop gitta cac mddun phan mém va thuc hién phéan cimg. Cac modun phan mém
¢6 thé duoc luu trit trén bat ky loai phuong tién luu trit nao co thé doc dugc clia may
tinh, vi du, RAM, EPROM, EEPROM, bd nh¢ flash, thanh ghi, dia cing, CD-ROM,
DVD, v.v. Cin luu ¥ thém rang céc tinh ning riéng biét clia cac phuong an khac nhau

c6 thé riéng biét hodc két hop tiy ¥ 1a d6i tuong ctia phuong an khéc.

Nguoi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay sé danh gi4 ring nhiéu
bién thé va/hoic stra ddi co6 thé duge thuc hién d6i voi séng ché nhu duge thé hién trong
cac phuong an cu thé. Do d6, cac phuong an dugc coi la mang tinh minh hoa va khong

gi6i han vé moi khia canh.

Tém lai, thiét bi di dong duoc bd tri bao gdm: bo thu phat, khi hoat dong, thu
va/hodc phat tin hi¢u; mach diéu khién, khi hoat dong: theo doi tin hi¢u trong tap tai
nguyén thr nhét va khi tin hiéu dugc theo ddi bao gbm thong tin nhan dang cia thiét bi
di dong va thong tin chi thi ¢6 gia tri thir nhat, diéu khién bo thu phét: thu hodc phat tin
hiéu trén tap tai nguyén tht hai va sau mét khoang thoi gian duge chi thi trong tin hiéu
didu khién duoc theo doi, khong thu hodc phat tin hiéu trén tap tai nguyén tht hai va
theo ddi tin hiéu diéu khién trong tip tai nguyén thir nhét.
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Vi du, ngoai khoang thoi gian néu trén, khi tin hiéu diéu khién duoc theo ddi bao
odm thong tin chi thi ¢6 gid tri tht hai, tiép tuc theo ddi tin hiéu didu khién trong tap tai

nguyén thir nhét va khong thu hozc phat tin hiéu trén tap tai nguyén thir hai.

Tép tai nguyén thir nhét c¢6 thé duoc dit trong mot khoang cach ¢ dinh hodc mot
khoang cach duogc tao cAu hinh béi giao thirc didu khién tai nguyén vo tuyén tir cac tai

nguyén dugc phin bd cho tin hiéu déng bd hodc tin hi€u tham chiéu.

Hon nira, mach diéu khién, khi hoat dong, trong khoang thoi gian néu trén khong

theo ddi tin hiéu didu khién trong tap tai nguyén thi nhat.

Trong mot vi du, thiét bj dAu cudi di dong duge goi 1a dang & ché do thir nhat
ngoai khoang thoi gian va dang & ché do thu hai trong khoéang thoi gian va mach diéu
khién, khi hoat dong, khi thiét bi di dong & ché do thi hai s& theo doi tin higu diéu khién
frong tap ti nguyén thir nhit va thiét 1ap thiét bi di dong & ché do thi nhit sau khoang
thoi gian tiét kiém cong suét khi tin hiéu didu khién dugc theo ddi bao gbm thdng tin
chi thi c6 gia tri thi hai.

Cu thé 13, thiét bi du cudi di dong dugc coi 12 dang & ché d9 thi nhat ngoai
khoang thoi gian va & ché do thi hai trong khoang thoi gian va mach diéu khién, khi
hoat dong, khi thiét 1ap thiét bi di dong tir ché do thir nhat sang ché do ché do thir hai:
xac dinh g vién tai nguyén duoc theo doi trén kénh diéu khién duong xubng vat ly dé
thu thong tin 14p lich dya trén thdng tin chi thi ¢ trong tin hiéu diéu khién dugc theo
d6i vi/hoic thu dang thiét bi di dong, diéu khién bo thu phat thu tin hi¢u trong ing vién
tai nguyén, dua trén tin hiéu thu dugc trong cac ing vién tai nguyén, xac dinh tai nguyén
dir liéu dé phat dit liéu duong xubng hoic duong 1én va diéu khién b thu phét thu hodc

phat dit liéu trén tai nguyén dit liéu dugc xac dinh.

Theo phuong n, thiét bi ddu cudi di' dong duge coi 1a dang & ché d thir nhét
ngoai khoang thoi gian va dang & ché @6 tht hai trong khoéng thoi gian va mach didu
khién, khi hoat dong, khi thiét 1ap thiét bi di dong tir ché do thtt nhit sang ché do thu
hai: x4c dinh tai nguyén dit liéu dé phat dit liéu duong xubng hodc dudng Ién dua trén
thong tin chi thi c6 trong tin hi¢u diéu khién dugc theo ddi va/hodc thong tin nhan dang
cta thiét bi di dong, diéu khién bd thu phat thu hodc phat dit liéu trén cac tai nguyén dix

liéu duoc xac dinh.

Hon nita, theo mdt sd vi du, mach didu khién, khi hoat dong, xac dinh tai nguyén
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d8 thu hoic phat cac x4c nhan dudng phat tuong ing véi tai nguyén dir liéu da xac dinh
dya trén thong tin chi thi c6 trong tin hi¢u diéu khién dugc theo ddi va/hodc thong tin

nhan dang cua thiét bi di dong.

Cu th 13, thiét bi dAu cudi di dong dugc coi la dang & ché do thtr nhét ngoai
khoang thoi gian va dang & ché d6 thu hai trong khoang thoi gian va mach diéu khién,
khi hoat dong, dua trén thong tin nhén dang ctua thiét bi di dong va/hodc dua trén luu
lwong truy cdp, lva chon xem khi thiét 1ap thiét bi di dong tir ché do thir nhét sang ché
d6 thir hai: cc tmg vién tai nguyén duoc theo ddi trén kénh diéu khién dudong xubng vat
Iy dé thu thong tin 1ap lich dé 1ap lich tai nguyén dir liéu cho viéc phét dir liéu dudng
xuéng hodc duong lén dugc xéac dinh theo théng tin chi thi ¢6 trong tin hiéu diéu khién
dugc theo doi vi/hodc thong tin nhan dang ciia thiét bi di dong, hogc truc tiép tai nguyén
dit liéu dé phat dit liéu duong xubng hodc dudong 1én duge xac dinh theo thong tin chi
thi c6 trong tin hiéu didu khién duoc theo ddi va/hodc thdng tin nhan dang cla thiét bi

di dong.

Hon ntta, theo mot sb cach thuc hién vi du, thong tin nhan dang cua thiét bi di
dong it nhét 1a mot trong sb: chudi gia ng?xu nhién tor mot tap hop cac chudi tryc giao

hodc ban tryc giao, hodc thong tin nhén dang tam thoi cia mang vo tuyén, RNTTI.

Theo mdt s6 phuong 4n, mach diéu khién, khi hoat dong, xac dinh mdi quan hé
QCL hoic lién két chi so chum gifta tin hiéu diéu khién duoc theo ddi va kénh dit licu
trong tAp tai nguyén dya trén tai nguyén thoi gian, tan s6 hodc ma cta tin hiéu diéu khién

dugc phat hién.

Vi du, viéc theo ddi tap tai nguyén thir nhét bao gbém it gidi ma mu hon so véi
viéc theo dai tap tai nguyén tht hai. Bing cach nay, viéc theo dai PoSS c6 thé tiét kiém

cong suat hon.

Theo khia canh khac, nit mang dugc b tri, bao gém: bd thu phat, khi hoat dong,
thu vi/hodc phat tin hiéu; mach diéu khién, khi hoat dong: phat tin hiéu cho thiét bj di
dong trong tap tai nguyén thir nhAt, khi tin hiéu diéu khién thir nhat duge phat bao gbm
thong tin nhan dang cta thiét bi di dong va thong tin chi thi c6 gia tri thir nhat, didu
khién b6 thu phat: dé thu hozc phat tin higu trén tap tai nguyén tht hai cho thiét b di
dong néu trén va sau mot khoang thoi gian dugc chi thi trong tin hi¢u didu khién dugc

phat, khong thu hodc phat tin higu trén tap tai nguyén thir hai va phat tin hi¢u diéu khién
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trong tap tai nguyén thu nhét cho thiét bi di dong do.

Vi du, ngoai khoang thoi gian néu trén, khi tin hiéu diéu khién dugc phat bao
gdm thong tin chi thi c6 gid tri thit hai, tiép tuc phat tin hiéu diéu khién trong tap tai
nguyén thu nhét va khong thu hodc phét tin hiéu trén tap tai nguyén thi hai (d6i voi thiét
bi di dong cu thé).

Tép tai nguyén thir nhét c6 thé dugc dit trong mot khoang cach ¢ dinh hodc mot
khoang cach dugc tao cAu hinh béi giao thirc diéu khién tai nguyén vo tuyén tlr cac tai

nguyén dugc phan bd cho tin hiéu ddng bd hodc tin hi¢u tham chiéu.

Hon nita, theo mét phuong an, mach diéu khién khi hoat dong trong khoang thoi
gian néu trén khong phat tin hiéu didu khién trong tap tai nguyén thi nhét cho thiét bi

di dong cu thé.

Trong mot vi du, thiét bi di dong dugc xem 1a dang & ché do thu nhat ngoai
khoang thoi gian da duge xac dinh va dugce xem la dang & ché d6 thi hai trong khoang
thosi gian da dugc xac dinh va mach didu khién ciia nut mang, khi hoat dong, khi thiét b
di dong & ché do tht hai phat tin hiéu diéu khién trong tap tai nguyén thir nhat va coi
thiét bi di dong & ché do tht nhit sau khoang thoi gian tiét kiém cong suét khi tin hiéu

didu khién dugc phat di bao gdbm thong tin chi thi c6 gié tri thir hai.

Trong mot vi du khac, mach diéu khién, khi hoat dong, khi thiét 1ap thiét bi di
dong tir ché do tha nhit sang ché do thtr hai: x4c dinh céc ing vién tai nguyén s& duoc
theo doi trén kénh didu khién duong xudng vat ly dé thu thong tin 1ap lich va bao gdm
chi thi twong Gng vao tin hiéu diéu khién duwoc phat va/hodc thong tin nhén dang cia
thiét bi di dong, diéu khién bo thu phét phat tin hiéu trong tng vién tai nguyén, dua trén
tin hiéu da truyén trong Gmg vién tai nguyén, xac dinh (thiét 1ap) tai nguyén dit liéu cho
viéc phét dit liéu duong xudng hodc dudng 1én va didu khién bo thu phét thu hodc phat

dit liéu trén céc tai nguyén dit li€u dugc xéc dinh.

Theo mdt phuong 4n, mach diéu khién, khi hoat dong, khi thiét 1ap thiét bi di
dong tr ché do thi nhét sang ché dd thi hai: x4c dinh (tap) tai nguyén dir lidu cho viéc
phat dir liéu duong xubng hodc dudng 1én va bao gbm chi thi twong ng vao tin hi¢u
didu khién duoc phat va/hoic thong tin nhan dang thiét bi di dong, diéu khién bd thu

phét thu hodc phat dir ligu trén céc tai nguyén dit lieu duge xac dinh.
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Hon nita, trong mot 6 vi du, mach diéu khién khi hoat dong xac dinh (cac tap)
cac tai nguyén dé thu hodc phat cdc xac nhan duong phat trong ing véi cac tai nguyén
dit liéu da xéac dinh dua trén thong tin chi thi c6 trong tin hiéu diéu khién duogc phit

va/hodc thoéng tin nhan dang ciua thiét bi di dong.

Cu thé, trong mot vi du, mach didu khién khi hoat dong dua trén thong tin nhan
dang clua thiét bi di dong néu trén va/hodc dua trén luu lugng truy cap s€ chon xem khi
thiét 1ap thiét bi di dong tir ché do thir nhét sang ché do thw hai: Gng vién tai nguyén s&
duoc phat cho thiét bi di dong trén kénh diéu khién duong xudng vét ly dé 1ap lich thong
tin 14p lich tai nguyén dit liéu cho duong xubng hoic duong lén phat dit liéu duoc xic
dinh theo thong tin chi thi ¢6 trong tin hiéu diéu khién dugc phat va/hodc thong tin nhén
dang cua thiét bi di dong hodc truc tiép tai nguyén dit liéu cho dudng xubng hoic viéc
phat dit liéu duong 1én dugc xac dinh (thiét 1ap) theo thong tin chi thi ¢6 trong tin hi¢u

didu khién dugc phat va/hoic thong tin nhan dang cia thiét bi di dong.

Hon ntra, theo mot sb cach thuc hién vi dy, thong tin nhén dang cua thiét bi di
dong it nhat 1a mot trong s6: chudi gia ngiu nhién tr mot tap hop cac chudi truc giao

hodc ban truc giao, hodc thong tin nhan dang tam thoi cia mang vO tuyén, RNTI.

Theo mot s6 phuong an, mach didu khién, khi hoat dong, (cac tap) xac dinh mbi
quan hé QCL hoic lién két chi s6 chim gitta tin hiéu diéu khién dugc theo ddi va kénh
dir liéu trong tap tai nguyén dua trén tai nguyén thoi gian, tan sb hodc ma cta tin hidu

didu khién duoc phat hién.

Vi dy, viéc theo di tap tai nguyén thu nhét bao gdm it gidi ma mu hon so véi
viéc theo doi tip tai nguyén thir hai. Biang cach nay, viéc theo ddi PoSS ¢ thé tiét kiém

cong suat hon.

Cac phuong phap tuong (mg véi cac budc dugce thue hién boi cac thiét bi néu
trén cling dugce d& xuit. Vi du, phuong phap duoc dé xuit bao gdm: theo ddi tin hi¢u
trong tap tai nguyén thu nhét va khi tin hiéu duge theo ddi bao gdm thong tin nhan dang
clia thiét bi di dong va thong tin chi thi c6 gié trj thir nhit, didu khién bd thu phat: dé thu
hodc phat tin hiéu trén tap tai nguyén thir hai va dén, sau mot khoang thoi gian dugc chi
thi trong tin hiéu diu khién dwoc theo ddi, khong thu hodc phat tin higu trén tap tai

nguyén thir hai va theo doi tin hiéu diéu khién trong tap tai nguyén thir nhét.

Hon nita, mot phuong phép dugc cung cip bao gdm cac budc: phat tin hiéu trong
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tap tai nguyén thir nhét, khi tin hiéu duge theo doi bao gom thong tin nhan dang cta
thiét bj di dong va thong tin chi thi ¢6 gi4 tri tht nhét, diéu khién bo thu phat: thu hogc
phat tin hiéu trén mot tap tai nguyén tha hai va sau mot khoang thoi gian dugc chi thi
trong tin hiéu didu khién dugc phat, khong thu hodc phat tin hiéu trén tap tai nguyén thir

hai va phét tin hiéu didu khién trong tap tai nguyén thi nhit.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Thiét bi ngudi dung, bao gbm:
bo thu phat, khi hoat dong, thu cc tin hi¢u diéu khién bao gom tin hiéu diéu khién
thir nhét va tin hiéu diéu khién th hai;
mach diéu khién, khi hoat dong:
theo ddi tin hi¢u didu khién thir nhét trong tap tai nguyén thir nhét,

khi tin hiéu didu khién tht nhét dugc theo ddi bao gom thong tin nhén
dang cta thiét bi ngudi dimg va thong tin chi thi ¢ gia tri tha nhét, diéu khién bo thu
phat thu tin hiéu diéu khién tht hai tap tai nguyén thu hai; va

khi tin hiéu diéu khién tht hai dugc thu bao gbm thong tin phan bing thong
cho viéc nhan kénh diéu khién duong xuéng vat Iy (PDCCH) va/hodc kénh chia sé
dudng xubng vat Iy (PDSCH), diéu khién bo thu phat thu PDCCH va/hodc PDSCH trén
phdn bang thong dugc chi dinh.

2. Thiét bi ngudi ding theo diém 1, trong d6 mach, khi tin hiéu diéu khién thi nhat duoc
theo d&i bao gdm thong tin chi thi ¢6 gié tri th hai, tiép tuc theo ddi tin hiéu diéu khién
thr nhat trong tap ti nguyén thir nhit va khong thu tin hiéu diéu khién thw hai trén tap
tai nguyén thu hai. |

3. Thiét bj ngudi ding theo diém 1, trong d6 tap tai nguyén thir nhit duoc dat & mot
khoang cach ¢b dinh hodc mot khoang cach dugc tao cu hinh boi giao thirc diéu khién
tai nguyén vo tuyén so v&i céc tai nguyén dugce phan bd cho tin hiéu dong bd hoic tin

hiéu tham chiéu.

4. Thiét bi nguoi dung theo diém 1, trong d6 mach didu khién, trong khoang thoi gian
xéc dinh néu trén khong theo ddi tin hidu didu khién tht nhat trong tép tai nguyén thit

nhét.
5. Thiét bi ngudi ding theo diém 1, trong do:

thiét bi ngudi ding dugce coi 1a dang & ché do tht nhat ngoai khoang thoi gian da

duoc xac dinh va & ché d6 tht hai trong khoang thoi gian da dugc xéac dinh. va

mach didu khién, khi thiét bi ngudi ding & ché do th hai s& theo ddi tin hi¢u diéu

khién thir nhét trong tap tai nguyén thi nhét va, khi tin hiéu diéu khién thtr nhét duoc
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theo ddi bao gdm thong tin chi thi c6 gid tri thit hai, thiét 1ap thiét bi ngudi ding & ché

do6 thir nhét sau khoang thoi gian tiét kiém cong suit.
6. Thiét bi nguoi dung theo diém 1, trong do:

thiét bi nguoi dung dugc xem 1a dang & ché do thu nhit ngoai khoang thoi gian
da duoc xac dinh va dugce xem la dang & ché d6 tht hai trong khoang thoi gian da dugc

xac dinh, va

mach didu khién, khi thiét 1ap thiét bi nguoi dung tir ché do thir nhat sang ché do
tha hai:

xac dinh cac rng vién tai nguyén s& dugc theo doi trén PDCCH dé thu
thong tin 1ap lich dya trén thong tin chi thi c6 trong tin hi€u didu khién tht nhét duoc
theo doi va/hodc thong tin nhan dang cia thiét bi nguoi dung,

diéu khién bd thu phat thu tin hiéu didu khién thtr nhit trong cc Gmg vién
tai nguyén,

dwa trén tin hiéu diéu khién thtr nhat thu dugc trong céc ng vién tai
nguyén, xac dinh tai nguyén dit liéu dé phat dit lidu duong xubng hodc duong lén; va

diéu khién bd thu phat thu hodc phat dit ligu trén cac tai nguyén dit liéu da

xac dinh duoc.
7. Thiét bi nguoi ding theo diém 1, trong do:

thibt bi ngudi ding duoc xem 1a dang & ché do tht nhat ngoai khoang thoi gian
da duoc xac dinh va dugc xem la dang ¢ ché do th( hai trong khoang thdi gian da duge

xac dinh, va

mach didu khién, khi thiét 1ap thiét bi nguoi ding tir ché dd thir nhét sang ché do
th hai:
x4c dinh tai nguyén dit 1iéu cho viéc phat dit lieu duong xubng hodc duong
1én dua trén thong tin chi thi c6 trong tin higu diéu khién thir nhat duge theo ddi va/hodc
thong tin nhan dang cua thiét bi ngudi dung,-
diéu khién b6 thu phat thu hogc phét dit ligu trén cac tai nguyén dit liéu da

xéc dinh duoc.

8. Thiét bi ngudi ding theo diém 6, trong &6 mach diéu khién, khi hoat dong, xéc dinh

tai nguyén dé thu hodc phat c4c tin hiéu xac nhén phat tuong Gmg véi tai nguyén dit licu
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da xac dinh dugc dua trén thong tin chi thi c6 trong tin hi€u diéu khién thtr nhét duoc

theo doi va/hodc thong tin nhén dang cua thiét bi ngudi ding.
9. Thiét bi ngudi ding theo diém 1, trong do:

thiét bi nguoi dung duge xem 1a dang & ché do thtr nhit ngoai khoang thoi gian
da dugc xac dinh va dugc xem la dang & ché dd tht hai trong khoang thoi gian da duge

xac dinh, va

mach diéu khién, dua trén thong tin nhan dang cua thiét bi nguoi dung va/hodc
dua trén Iuu luong, s€ lya chon, khi thiét lap thiét bi nguoi dung tur ché d6 thu nhat sang
ché d¢ th hai:

xé4c dinh cac mg vién tai nguyén sé dugc theo doi trén kénh PDCCH dé thu thong
tin Iap lich d& 1ap lich tai nguyén dit lidu cho viéc phat dit liéu dudng xudng hodc dudng
1én theo thong tin chi thi c6 trong tin hiéu didu khién thtr nhat duge theo ddi va/hodc
thong tin nhan dang cua thiét bi ngudi ding; hodc

xac dinh truc tiép céc tai nguyén dit liéu cho viéc phat dit liéu duong Xuéng hodc
duong 1én theo thong tin chi thi c¢6 trong tin hiéu diéu khién thtr nhit dugc theo ddi
va/hodc thong tin nhan dang cua thiét bi ngudi dung.
10. Thiét bi ngudi dung theo diém 1, trong d6 thong tin nhan dang cta thiét bi nguoi
dung c6 it nhat 1a mot trong sd:

chudi gia ngiu nhién tir mot tap bao gdm cac chudi truc giao hoic gan nhu truc
giao; hodc

thong tin nhan dang tam thoi cia mang vo tuyén, RNTL
11. Thiét bi ngudi ding theo diém 1, trong d6 mach diéu khién, khi hoat dong, xac dinh
mdi quan hé QCL hoic lién két chi s6 chum gifta tin hiéu diéu khién tha nhét dugc theo
ddi va kénh dit liéu trong tip tai nguyén tht hai dua trén tai nguyén thoi gian, tan s
hodc ma cua tin hiéu diéu khién tht nhét duoc theo doi.
12. Thiét bi ngudi dung theo diém 1, trong d6 viéc theo doi tap tai nguyén thir nhét bao
gbm it budc giai ma mu hon so véi viée theo ddi tap tai nguyén thir hai.
13. Nt mang, bao gom:

b6 thu phat, khi hoat dong, phat c4c tin hiéu didu khién bao gdm tin higu diéu
khién thtr nht va tin hidu diéu khién thir hai;
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mach diéu khién, khi hoat dong:

phat tin hiéu diéu khién th& nhit dugc dinh dia chi dén thiét bj ngudi dung trong
tap tai nguyén th nhét;

khi tin higu diéu khién thir nhat dugc phat bao gdm thong tin nhan dang cua thiét
bi ngudi ding va thong tin chi thi c6 gié tri thit nhit, didu khién b6 thu phat phat tin hiéu
diéu khién thi hai trén tap tai nguyén thi hai; va

khi tin hiéu diéu khién thi hai dugc phat bao gdm thong tin phin bang thong cho
viéc truyén kénh diéu khién duong xubng vat Iy (PDCCH) va/hoic kénh chia sé dudng
xudng vat Iy (PDSCH), diéu khién b6 thu phéat phat kénh PDCCH va/hoic PDSCH trén
phén bing thong duoc chi dinh.

14. Phuong phép dugc thuc hién bai thiét bi nguoi ding bao gdm cac budc:
theo d&i tin hiéu diéu khién thir nhét trong tap tai nguyén thir nhat;

khi tin hiéu diéu khién thtr nhit duoc theo ddi bao gém thong tin nhan dang cua
thiét bi ngudi ding va thong tin chi thi ¢ gia tri thi nhat, thu tin hiéu didu khién thi hai

trén tap tai nguyén thr hai; va

khi tin higu diéu khién thir hai duoc thu béo gdm thong tin phan bing thong cho
viéc nhan kénh didu khién dudng xudng vat ly (PDCCH) va/hoic kénh chia sé duong
xudng vt Iy (PDSCH), nhan kénh PDCCH va/hoic PDSCH trén phin bing thong dugc
chi dinh.

15. Phuong phép dugc thyc hién bdi nit mang, phuong phép bao gdm céc bude:

phét tin hiéu diéu khién thir nhit dugc dinh dia chi dén thiét bi ngudi ding trong
tap tai nguyén thir nhét;

khi tin hidu diéu khién tht nhit dugc phat bao gém théng tin nhan dang cua thiét
bi ngudi ding va thong tin chi thi ¢ gia tri thi nhét, phét tin hiéu diéu khién tht hai
trén tap tai nguyén tha hai; va

khi tin hidu diéu khién thtt hai dugc phét bao gdm théng tin phan biang thong cho
viéc truyén kénh diéu khién duong xubng vat Iy (PDCCH) va/hoic kénh chia sé dudng
xubng vat ly (PDSCH), phét kénh PDCCH va/hoic PDSCH trén phin bang théng dugc
chi dinh.
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