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Linh vue ky thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén linh vuc k¥ thuét truyén tin, va cu thé la dé cap dén phuong

phap va thiét bi xtr 1y 16i bao vé tinh toan ven, va phuong tién luu trit co thé doc duoc.
Tinh trang ky thuét cia sang ché

Truyén dudng bén (Sidelink, SL) v6 tuyén moi (New Radio, NR) chu yéu duoc chia
thanh cac ché do 1a truyén rong, truyén nhém va truyén don diém. Hién tai, tin hiéu diéu
khién tai nguyén v6 tuyén (Radio Resource Control, RRC) duong bén da duoc dua vao
truyén tin don diém duong bén NR va mot kénh mang vo tuyén dé truyén tin hiéu RRC
duong bén dugc goi 1a kénh mang tin hiéu duong bén (Sidelink Signaling Bearer, SL-
SRB). Pé dam bao an toan cho viéc truyén tin hiéu, viéc kiém tra tinh toan ven can duoc
thuc hién ddi voi truyén trén kénh mang tin hiéu duong bén. Trong k¥ thuat trude day,
khong c6 phuong phap xir 1y nao cho cac kénh mang tin hiéu duong bén trong truong hop

161 kiém tra tinh toan ven, dan dén tinh bao vé thap cua truyén tin duong bén.
Bén chat ky thuat cia sang ché

Sang ché dé xuat phuong phap va thiét bi xur 1y 181 bao vé tinh toan ven va thiét bi
nguoi ding, dé giai quyét van dé 1a chua co phuong phap xtr 1y tiép theo trong truomg hop
151 kiém tra tinh toan ven cho céac kénh mang tin hi¢u duong bén cua ky thuét lién quan, tu

do cai thién hon ntra tinh bao vé cua truyén tin duong bén.

Theo khia canh tht nhat, mot phuwong an thuc hién cua sang ché dé xuat phuong
phap xtr 1y 16i bao vé tinh toan ven, dugc ap dung cho thiét bi nguoi dung thir nhét, trong
do thiét bi nguoi dung thu nhét thuc hién truyén tin duong bén dua trén dia chi dich va

phuong phap xtr 1y 161 bao vé tinh toan ven bao gom:

thuc hién hanh dong kiem sodat bao vé it nhat trong truong hop nhan dugc chi bao

161 kiém tra tinh toan ven cho kénh mang tin hiéu duong bén.
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Theo khia canh thtr hai, mot phuong an thuc hién cua sang ché dé xuat thiét bi xu
1y 181 bao vé tinh toan ven, duoc ap dung cho thiét bi ngudi dung thir nhat, trong dé thiét
bi ngudi dung thir nhét thue hién truyén tin dudong bén dya trén dia chi dich va thiét bi bao

gom:

mot mo-dun thuc hién thir nhat, duoc cau hinh dé thuc hién hanh dong kiém soat
bao v¢ trong it nhat mot truong hop nhan duoc chi bao 16i kiém tra tinh toan ven cho kénh

mang tin hiéu duong bén.

Theo khia canh th ba, mdt phuong an thuc hién cua sang ché dé xudt thiét bi cho
neudt ding, bao gdm bo xu 1y, bd nhé va chuong trinh hoac 1énh duogc luu triv trong bo
nho va ¢ kha nang chay trén bo xu 1y, khi chuong trinh hoac 1énh duoc thuc thi boi b xu
Iy, thue hién cac budce ciia phuong phap xir 1y 16i bao vé tinh toan ven theo khia canh thtr

nhat.

Theo khia canh tht tu, mét phuong an thyc hién cua sang ché dé xuat mot phuong
tién luu trr c6 thé doc duoc, trong d6 mot chuong trinh hodac mdét 1énh duoc luu trir trong
phuong tién luu trit ¢6 thé doc duoc; va khi chuong trinh hodc 1énh dugc thuc thi bot bo
xur 1y, thuc hién céc bude ctia phuong phap xir Iy 161 bao vé tinh toan ven theo klifa canh

thir nhat.

Trong cac phuong an thyc hién cia sang ché, thiét bi nguoi dung thu nhét thuc hién
hanh dong kiém soat bao vé trong it nhéat mot truong hop nhan dugc chi bao 161 kiém tra
tinh toan ven cho kénh mang tin hiéu duong bén. Cé nghia la, thyc hién hanh dong kiém
soat bao vé boi thiét bi nguoi dung thu nhét trong truong hop nhan duoc chi bao 161 kiém
tra tinh toan ven cho kénh mang tin hi¢u duong bén, tr do co thé cai thién tinh bao vé ctia

truyén tin duong bén.
MO ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a luu d6 minh hoa phwong phap xur 1y 10i bdo v¢ tinh toan ven theo mot

phuong an thuc hién cua sang ché;

Fig.2 1a so do cau triic minh hoa chong giao thirc mét phang dieu khién & phia thiet

b1 nguot dung;
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Fig.3 1a luu do khic minh hoa phwong phap xir 1y 16i bao vé tinh toan ven theo mot

phuong an thuc hién cua sang che;

Fig.4 la so d6 cau trac minh hoa thiét b1 xu ly 16i bao vé tinh toan ven theo mot

phuong an thuc hién cua sang ché; va

Fig.5 1a so do ciu trac minh hoa thiét bi nguoi ding theo mét phuong an thyc hién

cua sang cheé.
M0 ta chi tiét sang ché

Sau diy, cac phuong phap thue hién cua sang ché s& duoc mo ta rd rang hon théng
qua cac phuong an thuce hién cung voi cac hinh vé kem theo. R rang, cac phuong an thuc
hién duge md ta chi nham muc dich minh hoa ma khong gidi han pham vi cua sang ché.
Dua trén cac phuong an thyc hién, tat ca cac phuong én khic dugc dua ra boi ngudi co
trinh do trung binh trong cung linh vyuc ky thuat ma khéng c6 cai tién van thudc pham vi

bao ho cua sang che.

Trong don yéu cau bao ho nay, thuat ngit “bao gdm” va bét ky stra doi nao trong do
nham muc dich bao ham su bao gém khong doc quyén, vi du, quy trinh, phuong phap, hé
théng, san phém hodc thiét bi chira mét loat cac budce hodc don vi khéng nhat thiét bi gid1
han céc budce hoac don vi duoc liét ké ro rang, nhung ¢ thé bao gém cac budc hoac don
vi khac khong duoc liét ke rd rang hoac v6n ¢ cua cac quy trinh, phuong phap, san pham
hodc thiét bi nay. Ngoai ra, “va/hoac” dugc stt dung trong don yéu cau bao ho nay c6 nghia
14 it nhat mot trong cac dbi tuong duoc két ndi. Vi du, A va/hoic B dai dién cho ba truomg

hop sau: chi A, chi B, hodac ca A va B.

Theo céc phuong an cua sang ché, céc tir nhu "vi du" hodc "léy vi du" dugc su dung
dé thé hién viéc dua ra vi du, minh hoa hoic md ta. Bat ky phuong an hoac so do thiét ké
nao dwoc mo ta la "vi du" hoac "lay vi du" theo cac phuwong an ctia sang ché khong duoc
giai thich la dugc uu tién hon hoac co nhiéu wu diém hon so véi phuong 4n hodc so 46
thiét ké khac. No6i mot cach chinh xac, viée str dung thuat nglr nhu "vi du" hodc "léy vi du"

nham trinh bay mot khai niém lién quan theo cach cu the.

Thuat ngit “thr nhat” va “tht hai” trong don yéu cau bao hd nay nay duoc su dung
dé phén biét gitra cac doi twong tuong tw va khong can duoc su dung dé mo ta mot thir tw

o]
D
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hoac trinh tu cu thé. Can hiéu rang cac s6 dugc su dung theo cach nay co thé hoan do6i cho
nhau trong cac truong hop thich hgp dé cac phuong &n thuc hién cua sang ché duge mo ta

¢ déy co thé duogc trién khai theo cac thu ty khac voi thtr ty duge minh hoa hodc mo ta.

Trude tién, can hiéu 1d rang quy trinh xu 1y 161 phat hién tinh toan ven trén giao dién
NR Uu cta k¥ thuat trude day khong ap dung cho céc 161 kiém tra tinh toan ven cua kénh
mang tin hiéu dudng bén. DPéi véi cac 18 phat hién tinh toan ven trén giao dién Uu, vige
thiét lap lai bao vé co thé duoc thuc hién thong qua viéc chon lai mot té bao thich hop. Tuy
nhién, mot duong bén duoc thiét lap gitta mot cap thiét bi nguoi dung dac trung (hoac mot
cap dia chi dich ddc trung) va viéc thiét lap lai bao v¢ khong thé duoc thue hién bfing cac

UE khac (hoéc cac dia chi dich).

Co che trong k¥ thuat trude day khong thé duoc ap dung dé xu ly 101 kiém tra tinh
toan ven doi voi cac kénh mang tin hiéu duong bén, diéu nay cling gdy ra mot so kho khan

cho viéc trién khai cac phuong an thuc hién cua sang ché.

Fig.1 1a luu d6 minh hoa phuong phap xur 1y 18i bao vé tinh toan ven theo mot
phuong 4n thuc hién cia sang ché. Nhu duoc minh hoa trén Fig.1. phuong an thuc hién
nay cua sang ché dé xuat phuong phap xir 1y 16i bao vé tinh toan ven, duge ap dung cho
thiét bi ngudi dung tht nhat. Thiét bi nguoi dung thir nhét thyc hién truyén tin duong bén
dua trén dia chi dich va phuong phap xur 1y 161 bao vé tinh toan ven bao ¢om bude sau.

Budc 101: Thuc hi¢n hanh dong kiém soat bao vé it nhat trong truong hop nhan

duoc chi bao 161 kiém tra tinh toan ven cho kénh mang tin hiéu duong bén.

Nhu duge minh hoa trén Fig.2, Fig.2 1a so do chu trac minh hoa chdng giao thic
mat phing diéu khién o phia thiét b nguoi ding. Chdng giao thirc mit phing diéu khién
bao gom 16p vat ly (Plhysical Layer, PHY), 16p diéu khién truy cap méi truong (Medium
Access Control, MAC), 16p diéu khién lién két vo tuyén (Radio Link Control, RLC), giao
thirc hoi tu dir liéu goi (Packet Data Convergence Protocol, PDCP), 16p diéu khién tai
nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC) va tang khong truy cip (Non-Access
Stratum, NAS). Lép giao thiee PDCP chu yéu nham muc dich giri hodc nhan di liéu goi
dén hoac tor mot thuce thé PDCP ngang hang, chu yéu hoan thanh cdc chirc nang sau: nén
va giai nén tiéu dé gbi IP, ma héa dit liéu va tin hiéu ciing nhu bao vé tinh toan ven cua tin

hiéu.
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Churc nang bao vé tinh toan ven bao gém hai quy trinh bao vé tinh toan ven va kiém
tra tinh toan ven. Mot thuat toan va mot khoa cho churc nang bao vé tinh toan ven cua thuc
thé PDCP duoc cdu hinh bai mot 16p cao hon. Khi mot chire nang bao vé duoc kich hoat,
churc nang bao vé tinh toan ven sé dugc kich hoat va chire nang nay duoc ap dung cho tat
ca cac don vi dir li€u giao thtrc (Protocol Data Unit, PDU) PDCP dugc chi bao boi 16p cao

hon.

C6 thé thay tir mé ta & trén rang trong mot phuong an thye hién dic trung cia sang
ché, chi bao 13i kiém tra tinh toan ven (Integrity Check Failure Indication) co thé duoc gul
boi thuc thé PDCP va phuong phap xtr 1y 161 bao vé tinh toan ven duogc thuc hién béi mot

thyc thé didu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC).

Cén hiéu rang, trong phuong an thuc hién nay cua sang ché, chi bao 16i kiém tra
tinh toan ven khong chi gidi han ¢ viée thu duge bang cach gui boi thuc thé PDCP, hoic
¢6 thé nhan duoc béng cac phuong tién khac, diéu nay khong bi gi6i han ¢ day. Thiét bi
nguot dung thir nhét ¢é thé thuc hién hanh dong kiém soat bao vé khi c¢6 thé x4c dinh duoc
161 kiém tra tinh toan ven déi voi kénh mang tin hi¢u duong bén, diéu nay co thé cai thién

tinh bao vé cua truyén tin duong bén.

Noi cach khac, phuong phap xir 1y 161 bao vé tinh toan ven theo cac phuong an thuc
hién dic trung cua sang ché duoc ap dung cho thiét bi ngudi dung thi nhét, trong do thiét
bi nguoi dung thi nhat thuc hién truyén tin duong bén dua trén dia chi dich. Phuong phap

xu 1y 161 bao v¢ tinh toan ven bao gdm:

thuc hién hanh dong kiém soat bao vé trong truong hop phat hién sy kién 161 kiém

tra tinh toan ven do6i voi kénh mang tin hiéu duong bén.

Tuy nhién, truong hop nhan chi bao 16i kiém tra tinh toan ven cho kénh mang tin
hiéu duong bén tu thuc thé PDCP ¢6 thé duoc coi 1a phat hién sy kién 161 kiém tra tinh toan

ven cho kénh mang tin hiéu duong bén.

Theo mot phuong an thuc hién dac trung cua sang ché, thiét bi nguoi dung thir nhat
c6 thé 1a dién thoai di dong, may tinh, thiét bi nguoi dung trong xe, hoac tuong tu. Dia chi
dich 1a dia chi dé truyén don diém véi thiét bi ngudi ding thir nhat va dia chi dich c6 thé

tuong (g vai thiet bi ngudi dung thtr hai. Tuy nhién, can hiéu rang thiét bi nguom dung

5
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thir nhat c6 thé thiét 1ap nhiéu truyén tin duong bén, nghia 1a thiét bi ngudi ding thir nhat
c¢6 thé c6 nhiéu dia chi dich. Nhiéu dia chi dich co thé tuong ung vi mot thiét bi nguoi
ding dich hoac c6 thé tuong tmg v6i nhiéu thiét bi nguoi ding dich. Nghia 14, nhiéu dia
chi dich déu twong ung véi thiét bi nguoi dung thir hai hodc ¢6 thé tuong img lan luot véi

thiét bi nguoi dung th hai, thiét bi nguoi dung thi ba, v.v.

Trong phuong 4n thyc hién nay, thiét bi nguoi dung thu nhat thuc hién hanh dong
kiém sodt bao vé it nhat trong truong hop nhan dugc chi bac 16i kiém tra tinh toan ven cho
kénh mang tin hiéu dudng bén. Nghia 13, viéc thuc hién hanh dong kiém soat bao vé boi
thiét bi ngui ding thir nhat trong truong hop nhan duoc chi bao 16i kiém tra tinh toan ven

cho kénh mang tin hi¢u duong bén s€ cai thién tinh bao v¢ cua truyén tin duong bén.

Treng mot phuong an thue hién dac trung cua sang ché, tiéu chi danh gia doi voi
cac loi kiém tra tinh toan ven khac nhau co6 thé duoc cau hinh bo1 16p cac hon hoac duoc
xac dinh trudc boi mot giao thire. Vi dy, sau day cung cap cac tiéu chi danh gia cho cac 161

kiém tra tinh tean ven khac nhau:

bat ky mot PDCP PDU nao cua kénh mang tin hiéu duong bén gap 101 kiém tra tinh

toan ven;

X .

mot s luong duoc xac dinh trude cia cac PDU PDCP trung ldp gip phai 161 kiém

tra tinh toan ven; va

mdt s6 luong dinh trude cia cac PDU PDCP lién tiép gap phai 16i kiém tra tinh toan

ven.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.3, theo mot phuong an thuc hién cua sang ché, phuong

phap xir 1y 161 bao vé tinh toan ven con bao gom bude sau.

Budce 102: Thuc hién hanh dong kiém soat bao vé trong truong hop phat hién 10

lién két vo tuyén duong bén.

Trinh tu gitra buge 101 va bude 102 khong bi giot han. Thiét bi nguot dung thir nhat
c6 thé thuc hién hanh dong kiém soar bao vé trong trudng hop nhan duoc chi bao 161 kiém
tra tinh toan ven cho kénh mang tin hiéu duong bén va cling c6 thé thuc hién hanh dong

kiém soat bao vé trong truong hop phat hién 161 lién ket vo tuyén dudng bén.

6
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Phuong phap theo phuong an thuc hién dac trung cua sang ché co thé duoc ap dung
cho truyén tin duong bén cua céc tiéu chuan truyén thong khac nhau. Trong truomng hop
duge ap dung cho truyén tin duong bén cia 5G NR, theo mot phuong an thuc hién cuia
sang ché, kénh mang tin hiéu duong bén 12 it nhat mot trong kénh mang tin hiéu dudng bén
1 (nghia la SL-SRB1), kénh mang tin hiéu duong bén 2 (nghia la, SL-SRB2) va kénh mang
tin hiéu duong bén 3 (nghia la SL-SRB3). Nghia la, trong truong hop nhan duoc chi bao
161 kiém tra tinh toan ven trén it nhat mot kénh mang tin hi¢u duong bén la SL-SRB1, SL-
SRB2 va SL-SRB3, thi hanh dong kiém soét bao vé s& duoc thue hién. SL-SRB1 duoc su
dung dé truyén tin hiéu PC5 (PC5 Signaling, PC5-S) ma kich hoat bao vé, SL-SRB2 duoc
st dung dé truyén tin hiéu PC5-S ma yéu cau bao vé va SL-SRB3 dugc sir dung dé truyen
tin hiéu PC3 RRC ma yéu cdu bao vé. Bao vé ¢ day dé cap dén cac yéu cau vé ma hoa va

bao vé tinh toan ven.

Noi cach khac, phuong an thuc hién dac trung cua sang ché co thé duoc ap dung
cho mot phan cua kénh mang tin hiéu duong bén, hodc ¢o6 thé duoc ap dung cho tat ca kénh

mang tin hi¢u duong bén.

Viéc cau hinh chtrc nang bao vé tinh toan ven nham cai thién tinh bao vé cua truyén
tin, chang han nhu ngan dir li¢u bi can thiép. Khi mdt 161 kiém tra tinh toan ven xay ra, no
chi béo rang truyén tin duong bén khong con dap tng cac yéu cau bao vé va khi d6 hanh

dong kiém soat bao vé co theé duoc thuc hién trong trudng hop nay.

Theo phuong an thuc hién dac trung cua sang ché, hanh dong kiém soat bao vé co

thé st dung mot trong ba loai hoat dong sau.

Loai thtr nhat 1a ngat mot kénh mang hodac két noi lién quan cho truyén tin duong
bén, do d6 mot duong ham truyén cho truyen tin duong bén khéng con ton tai, do do tranh

tai tao truyén tin duong bén.

Vi du, ngat mot duong truyén lién quan hoac két noi cho truyén tin duong bén co

thé la it nhat mgt trong cdc thao tac sau:

ngat mot kénh mang dir liéu twong ing voi truyen tin duong bén dugc thye hién bos

thiét bi ngudi dung thi nhat dua trén dia chi dich;
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ngat mot kénh mang tin hiéu tuong Gng vai truyén tin duong bén duoc thuc hién

boi thiét bi nguoi dung th nhét dua trén dia chi dich; va

ngat két ndi RRC cia giao dién PC5 tuong ing voi truyeén tin dudng bén duoe thue
hién boi thiét bi ngudi dung thir nhat dya trén dia chi dich, trong d6 giao dién duong bén

con duoc got la giao dién PCS.

Loai thu hai 1a loai bo thong tin cau hinh lién quan cua kénh mang tin hiéu duong

bén, do d6 khong thé bat dau truyén tin duong bén.

Vi du, loai bo thong tin cau hinh lién quan cua kénh mang tin hi¢u duong bén co thé

la it nhat mot trong cac hoat dong sau:

loai bo thong tin cau hinh twong ung véi truyén tin duong bén dugc thuc hién boi
thiét bi nguoi dung thir nhat dua trén dia chi dich; trong do thong tin cau hinh co thé 1a
thong tin cAu hinh tir tin hiéu RRC, tin hiéu PC5 RRC, hodc tin hiéu cau hinh trudc (pre-

configuration); va

loai bo khoa bao vé tuong trng voi truyén tin duong bén duoc thue hién bot thiét b

nguoi dung thu nhat dua trén dia chi dich; trong do

khoa bao vé bao gém KNRP, KNRP-sess, NRPEK, NRPIK va tuong tu; Knre 12
khoa gdc duoc chia sé gitta hai thiét bi nguoi ding trong truyén tin dudng bén va can duge
trao doi théng qua giao dién PC5; khoa goc Knrp-sess duoc str dung trong ngit canh bao
vé thuce té ¢6 thé duoce trich xuét tir Knre, va sau do khoa ma hoa NRPEK duoc sir dung
bo1 mot thuat todn ma hoda va khoa tinh toan ven NRPIK dugc st dung boi mot thuat toan
toan ven con duoc trich xuat tir Knrp-sess. Loal thu ba 1a dirng truyén tin duong bén bang

cach dung b dém thoi gian, vi du:

dung bd hen gio twong ung voi truyén tin duong bén duoc thuc hién boi thiét bi
nguoi dung thu nhit dua trén dia chi dich hodc dimg tat ca bo hen gid d6i vai truyén tin

duong bén dugc thuc hién bot thiét bi nguoi dung thir nhat.

B0 hen gidr c6 thé duge bao gom trong thong tin cau hinh.
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Ttc 1a hanh dong kiém soat bao vé cu thé bao gom it nhat mot trong céc hoat dong

sau:

ngat mot kénh mang di licu twong tng véi truyen tin duong bén duoc thuc hién boi

thiét bi nguoi dung tha nhat dya trén dia chi dich;

ngat mot kénh mang tin hiéu twong tmg vai truyén tin duong bén dugce thuc hién

boi thiét bi ngudi dung thir nhat dya trén dia chi dich;

ngat két ndi diéu khién tai nguyén vo tuyén giao dién duong bén PC5 RRC tuong
ung voi truyén tin duong bén dugce thuc hi¢n bdi thiét bi nguoi dung tha nhat dya trén dia

chi dich;

loai bo thong tin cau hinh twong g vai truyén tin duong bén duoc thuc hién boi

thiét bi nguot dung thu nhét dua trén dia chi dich;

loai bo khoa bao vé twong ing voi truyén tin duong bén dugc thuc hién boi thiét b

nguot dung thu nhat dua trén dia chi dich; va

dirng bo hen gio twong ing véi truyén tin duong bén duge thue hién boi thiét bi
nguot dung thu nhét dua trén dia chi dich hoac dung tat ca bo hen g10 dbi voi truyén tin

duong bén dugc thuc hién boi thiét bi nguoi dung thi nhét.

Vi du, tat ca cac bd hen g10 lién quan dén truyén tin duong bén bi dung hoac b hen
gior lién quan dén truyén tin duong bén voi dia chi dich bi ding. Ngoai ra, bd hen gid bao
gdm it nhat T400 va T400 duoc sir dung cho quy trinh cau hinh lai RRC duong bén va

duoc bat dau tai thoi diém khi UE duong bén gui tin nhin ciu hinh lai RRC duong bén.

Theo m6t phuong an thuc hién cua sang che, ¢ bude 101, trong truéng hop nhan
duoc chi bao 161 kiém tra tinh toan ven cho kénh mang tin hiéu duong bén, sau khi thuc

hién hanh dong kiém soat bao v¢, phuwong phép nay con bao gom:

gui mot tin nhin RRC t&i mot thiét bi phia mang, trong do tin nhian RRC duge s
dung dé bao céo rang truyén tin duong bén vdi dia chi dich boi thiét bi nguoi dung thir nhét

khong thanh cong.
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Tin nhin RRC dugc giri dén thiét bi phia mang ¢o6 thé s dung tin nhin théng tin
thiét bi ngudi dung duong bén SidelinkUEInformation hién c6. Thiét bi nguoi dung thi
nhét gui tin nhan RRC dén thiét bi phia mang dé bao céo rang truyén tin duong bén véi dia

chi dich bai thiét bi nguoi dung thi nhat khong thanh cong.

Sau khi nhan duoc tin nhan, thiét bi phia mang c6 thé ngat cac tai nguyén lién quan
duogc phan bo cho thiét bi nguoi dung thtr nhat dé truyén tin véi duong bén dua trén dia chi

dich, do d6 giam lang phi tai nguyén.

Hon nita, tin nhan RRC ciing duoc st dung dé chi béo rang nguyén nhan gay ra 16i
truyén tin diong bén 1a 181 kiém tra tinh toan ven, dé thong bao cho thiét bi phia mang vé
nguyén nhér gy ra 161 truyén tin duong bén. Bang cach nay, thiét bi phia mang c6 thé thyc
hién xu 1y tép trung dua trén nguyén nhan gy ra 16i truyén tin duong bén, cdi thién do

chinh xéac cua viée xu ly.

Theo mot phuwong an thuc hién cua sang ché, trong truong hop nhan duge chi bao
101 kiém tra tinh toan ven cho kénh mang tin hi¢u duong bén, sau khi thuc hién hianbh dong

kiém soat bao v¢, phuong phap nay con bao gdm:

gui thong tin chi bao dén mot thuc thé 16p trén clia thiét bi nguoi dung thir nhat,

trong d6 thong tin chi bao duoc s dung dé théng bao rang két ndi PCS RRC di duge ngat.

Theo mdt phuong an thuc hién dac trung cta sang cheé, thuc the 16p trén co the la
mot thue thé nam trén mot tang truy cap (Access Stratum, AS), vi du, mot l6p V2X va mt

16p ing dung.

Sau khi thiét bi nguoi dung thu nhat thuc hién hanh déng kiém soat bao vé, thong
tin chi bao duoc gui dén thuc thé 16p trén cua thiét bi ngudi dung thir nhat. dé thuc thé 1ép
trén dung tmyén tin duong bén dua trén dia chi dich, ngin chan thuc thé 16p trén khoi viéce

tiép tuc xur 1y va / hodc gtri dit lidu can duoc truyén thong qua dudng bén.

Hon nira, thong tin chi bao con dugc str dung dé thong bao rang nguyén nhéan khicn

két ndi PC5 RRC bi ngét 1a 181 kiém tra tinh toan ven hodc 16i két ndi PC5 RRC.

Theo mdt phuong an thuc hién cua sang ché, phiwong phap xu 1y 161 bdo vé tinh toan

ven con bao gdm:

10
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giri mot tin nhan PC5 RRC t6i thiét bi nguoi ding thir hai twong tmg véi dia chi
dich, trong d6 tin nhan PC5 RRC duoc st dung dé chi bao thiét bi nguoi ding thi hai dirng

truyén tin duong bén duoc thuc hién dya trén dia chi dich.

Budc trong phuong an thuc hién nay c6 thé duoc thyc hién trude khi thiét bi nguoi
dung thu nhét thuc hién hanh dong kiém soat bao vé hodc c6 thé duoc thue hién sau khi
thiét bi nguoi dung tha nhét thuc hién hanh dong kiém soat bao vé va trinh ty thuc hién
cua bude nay phu thude vao ndi dung cu thé cua hanh dong kiém soét bao vé. Khi hanh
dong gui tin nhan PC5 RRC duoc thyc hién truée hanh dong kiém soat bao vé, no khong
b1 anh hwoug boi ndi dung cu thé ctia hanh dong kiém soét bao vé. Tuy nhién, khi hanh
dong gu tin nhan PC5 RRC duoc thuc hién sau khi thiét bi nguot dung thu nhat thuc hién
hanh déng kiém soat bao vé, thi hanh dong kiém soat bao vé duoc thuc hién boi thiét b
nguoi dung thi nhét khong bao g6m viéc ngét kénh mang tin hiéu, tuc la it nhat thuc hién
mot hanh dong kiém soat bao vé cua thiét bi ngudi dung thir nhat khéng bao gom viée ngat
kénh mang tin hiéu tuong ung voi truyén tin duong bén dugc thuc hién bot thiét bi nguoi
dung tha nhét dua trén dia chi dich. Tin nhan PC5 RRC ¢6 thé duoc truyén "o?mg cach su
dung kénh mang tin hiéu dugc du phong trong truong hop nay vi kénh mang tin hiéu chua

duoc ngat.

Hoat dong dirng truyén tin duong bén dua trén dia chi dich boi thiét bi nguoi ding
thir hai c6 thé bao gdm: ngét kénh mang dir liéu twong ung (ngat kénh mang lién quan hoic
két nbi cho truyén tin duong bén nhu duoc mé ta & trén), ngat thong tin cau hinh twong
tmg (loai bo thong tin cau hinh lién quan cho kénh mang tin hi¢u duong bén nhu dwge mo

ta o trén), va nhing thu tuong tu.

Thiét bi nguoi dung thir nhat sé& gui tin nhan PCS RRC dén thiét bi nguot dung thu
hai, do do thiét bi ngudi dung tht hai khong can giam sat va nhan dir liu dua trén dia chi

dich nua.

Ngoai ra, tin nhan PC5 RRC mang chi bao thiét lap lai cdu hinh duong bén. Tin
nhin PC5 RRC c6 thé 1a tin nhéan chuyén dung cho PC5 RRC, vi duy, la tin nhan sl-
ResetConfig-r16 (tin nhan dat lai céu hinh duong bén R16). Tin nhén sl-ResetConfig-ri6
duoc st dung dé théng bao cho thiét bi nguoi dung thir hai rang ca kénh mang dit lidu va

céu hinh tyong ung vai truyeén tin dudng bén dugce thuc hién dua trén dia chi dich déu duoc

11
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ngat, do do thiét bi nguoi dung thi hai khong can giam sat va nhan dir liéu dua trén trén
dia chi dich nira, diéu nay c6 thé giam muc tiéu thu nang lugng cua thiét bi nguoi dung va

tai nguyén cua bo xu ly.

Tham khdo Fig.4, Fig.4 la so dd céu trac minh hoa thiét bi xur 1y 16i bao vé tinh toan
ven theo mdt phuong an thuc hién cia sang ché. Thiét bi duoc ap dung cho thiét bi nguoi
dung th nhét va thiét bi nguoi dung thur nhét thyc hién truyén tin duong bén dua trén dia
chi dich. Nhu duoc minh hoa trén Fig.4, thiét bi xur ly 16i bao vé tinh toan ven 300 bao

gom:

mo-dun thuce hién thr nhat 301, duoc cau hinh dé thuc hién hanh dong kiém scat
bao vé it nhat trong truong hop nhan duge chi bao 101 kiém tra tinh toan ven do1 vé1 kénh

mang tin hi¢u duong bén.

Trong mot phuong an thuc hién cua sang ché, chi bao 161 kiém ftra tinh toan ven
duge gl bo1 mot thuc thé giao thire hoi tu dur liéu go1 (Packet Data Convergence Protocol,

PDCP).

Trong mdt phuong an thuc hién cua sang ché, thiét bi xtr 1y 161 bao vé tinh toan ven

300 con bao gom:

mo-dun thuc hién th hai, dugc cau hinh dé thuc hién hanh dong ki¢m soat bao vé

trong trudng hop phét hién thiy 18i lién két vo tuyén dudng bén.

Theo mot phuong an thue hién cua sang ché, kénh mang tin hiéu dudng bén la it
nhat mot trong kénh mang tin hiéu duong bén 1, kénh mang tin hi¢u duong bén 2 va kénh

mang tin hi¢u duong bén 3.

Trong mot phuong an thuc hién cua sang ché, hanh dong kiém soat bao vé cu thé

bao gom it nhat mot trong cac hoat dong sau:

ngat mot kénh mang dt liéu tuong Ung véi truyén tin duong bén dugc thue hign boi

thiét bi nguoi dung thu nhét dua trén dia chi dich;

ngat mot kénh mang tin hiéu twong Ung voi truyén tin duong bén duoc thuc hién

bi thiét bi nguoi dung thu nhat dua trén dia chi dich;

12



49132 13/26

ngit két ndi didu khién tai nguyén vo tuyén giao dién duong bén PCS RRC tuong
Gmg véi truyén tin duong bén duoc thuc hién bai thiét bi nguoi dung thir nhat dua trén dia

chi dich;

loai bd thong tin cau hinh twong tmg véi truyén tin dudng bén dugc thuc hién boi

thiét bi nguoi dung thu nhat dua trén dia chi dich;

loai bo khoa bao v¢ twong ing voi truyén tin duong bén dugc thuc hién boi thiét bi

ngudi dung thir nhat dua trén dia chi dich; va

dimg bo hen gio twong tng véi truyén tin duong bén duoc thuc hién boi thiét bj
ngudi dung thir nhat dua trén dia chi dich hodc ding tat ca bo hen gio doi véi truyén tin

duong bén dugc thuc hién boi thiét bi nguoi dung thir nhét.

Trong mot phuong an thuc hién ctia sang che, thict bi xur 1y 101 bao vé tinh toan ven

300 con bao gdm:

mo-dun gui thur nhat, dugc cau hinh dé gui tin nhan RRC dén thiét bi phia mang,
trong do tin nhan RRC duoc su dung dé bao cao rang truyén tin duong bén véi dia chi dich

boi thiét bi ngudi ding thi nhat khéng thanh cong.

Trong mot phuong an thuc hién cua sang ché, tin nhan RRC con duoc st dung dé

chi bao rang nguyén nhéan gay ra 161 truyen tin duong bén la 101 kiém tra tinh toan ven.
Theo mot phuong an thuc hién cua sang ché, thiét bi con bao gom:

mo-dun gui thit hai, duoc céu hinh dé gui thong tin chi bdo dén thuc thé 16p trén
cua thiét bi nguoi dung thir nhat, trong do thong tin chi bao duoc s dung dé thong bao

rang két ndi PC5 RRC da duoc ngt.

Trong mot phuong an thuce hién cua sang ché, thong tin chi bdo con dugc sur dung
dé thong bao rang nguyén nhéan khién két ndi PC5 RRC bi ngét la do 15i kiém tra tinh toan

ven hodc 16i cia két n6i PCS RRC.

Trong mot phuong an thue hién cua sang ché, thiét bi xr 1y 161 bao v€ tinh toan ven

300 con bao gdom:
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mo&-dun gui thir ba, duoc cau hinh dé gui tin nhan PC5 RRC dén thiét bi nguoi dung
thtt hai twong ung voi dia chi dich, trong d6 tin nhan PCS RRC dugc st dung dé chi bao

thiét bi nguoi dung tha hai dung truyén tin duong bén duoc thure hién dua trén dia chi dich.

Trong mot phuong én thue hién cia sang ché, tin nhan PCS RRC mang chi béo thiét

lap lai cAu hinh dudng bén.

Thiét bi xir 1y 131 bao vé tinh toan ven 300 theo phuwong an thuc hién nay cua sang
ché c6 kha nang thuc hién cac quy trinh cua phuong an duoe minh hoa trén Fig.1 va Fig 3.
Dé tranh 1ap lai, khong mo ta lai & day. Trong phuong an thyc hién ny, thiét bi nguoi dung
tha nhat thuc hién hanh dong kiém soat bao vé it nhat trong trudng hop nhan dugc chi bao
181 kiém tra tinh toan ven cho kénh mang tin hiéu duong bén. Nghia 13, viéc thuc hién hanh
dong kiém soat bao vé boi thiét bi nguoi dung thi nhat trong trudng hop nhan duge chi
béo 16i kiém tra tinh toan ven cho kénh mang tin hiéu duong bén sé cai thién tinh bao vé¢

cua truyén tin duong bén.

Can luu v rang thiét bi xir 1y 18i bdo vé tinh toan ven trong phuong an thuc hién cua
sang ché co thé la mot thiét bi, hodc co theé 1a mot bd phan, mach tich hop hodc chip trong

thiét bi nguoi dung.

Fig.5 1a so d6 minh hoa cau tric phan cung cta thiét bi nguot dung dé trién khai ciac

phuong an thuc hién cua sang ché.

Thiét bi nguoi dung 400 bao gdbm nhung khong gigi han & céc thanh phan nhu don
%! tan s6 voO tuyén 401, mo-dun mang 402, don vi dau ra am thanh 403, don vi dau vao 404,
cam bién 405, don vi hién thi 406, don vi dau vao cta ngudi dung 407, don vi giao dién

408, bo nhd 409 va bo xu ly 410.

Nguoi co trinh do6 trong cung 1inh vuc ky thuét ¢co thé hiéu rang thiét bi ngudi dung
400 con c6 thé bao gdbm ngudn dién (vi du, pin) cung cip nang luong cho cac bo phan va
ngudn dién co thé duoc két ndi hop 1y véi bo xit 1y 410 thong qua hé thdng quan 1y ngudn.
Theo cach nay, cac chirc nang nhu quan ly xac, xa va quan 1y tiéu thu dign nang dugc thuc
hién bang cach sir dung hé théng quan ly ngudn. CAu tric cua thiét bi nguoi dung dugc
minh hoa trén Fig.5 khong tao thanh bat ky gidi han nao dbi voi thiét bi ngudi dung. Thiét

bt ngudi dung co thé bao gébm nhiéu hon hoic it thanh phan hon nhirng thanh phan duge
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minh hoa trén Fig.5, hodc t6 hop cua mot 36 thanh phém hoac cac thanh phém duoc b6 tri

khac nhau. Chi tiét khong duoe mo ta lai & day.

Bo xu 1y 410 duoc cau hinh dé thuc hién hanh dong kiém soat bao vé trong it nhat
mot truong hop nhan duogc chi bao 161 kiém tra tinh toan ven cho kénh mang tin hiéu duong

bén.

Hon nira, chi bao 161 kiém tra tinh toan ven dugc guri boi mét thuc thé giao thuc hoi

tu dir lieu goé1 PDCP.

Ngceai ra, bo xu 1y 410 con duoc cau hinh dé thuc hién hanh dong kiém soat bao vé

trong trudng hop phat hién thay 15i 1ién két vo tuyén duang bén.

Hon ntia, kénh mang tin hiéu duong bén la it nhat mot trong kénh mang tin hi¢u

duong bén 1, kénh mang tin hi¢u duong bén 2 va kénh mang tin hiéu duong bén 3.

Hon nua, hanh dong kiém soat bao vé cu thé bao gom it nhat mdt trong cac hoat

dong sau:

ngat mot kénh mang dir liéu twong trng voi truyén tin duong bén dugce thuc hién bet

thiét bi nguoi dung tha nhét dua trén dia chi dich;

ngat mot kénh mang tin hiéu tuong ung véi truyén tin duong bén dugce thue hién

boi thiét bi ngudi dung thi nhat da trén dia chi dich;

ngat mot két ndi didu khién tai nguyén vo tuyén giao dién duong bén PC5 RRC
tuong ung voi truyén tin duong bén dugc thuc hién boi thiét bi nguoi dung thu nhat dua

trén dia chi dich;

loai bo théng tin cdu hinh tuong Gmg véi truyén tin duong bén dugc thuc hién baoi

thiét bi nguoi dung thir nhat dya trén dia chi dich;

loai bo khoa bao vé tuong ung voi tmyén tin duong bén duoc thuc hién boi thiét bi

nguoi dung thir nhat dya trén dia chi dich; va
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dirng mot bo dém thoi gian twong Gmg véi truyén tin duong bén duoc thuc hién boi
thiét bi nguodi dung thir nhét dva trén dia chi dich hodc ding tat ca cac bd hen gio cho

truyén tin duong bén duoc thuc hién boi thiét bi nguoi dung thir nhat.

Hon ntra, don vi tan s6 vo tuyén 401 dugc cau hinh dé gui tin nhan RRC dén thiét
bi phia mang, trong dé tin nhan RRC dugc su dung dé bao céo rang truyén tin duong bén

v6i dia chi dich boi thiét bi ngudi dung thi nhat khong thanh cong.

Hon ntra, tin nhan RRC con dugc su dung dé chi bao rdng nguyén nhan cua 161

truyén tin duong bén la 161 kiém tra tinh toan ven.

Hon ntra, don vi tan s6 vo tuyén 401 dugce cau hinh dé gui thong tin chi bao dén
thuc thé 16p trén ctia thiét bi nguoi dung thir nhat, trong d6 thong tin chi bao duoc su dung

dé thong bao rang két ndi PC5 RRC di duoc ngit.

Hon nira, thong tin chi bao con dugc su dung dé thong bao rang nguyén nhan khién

két ndi PC5 RRC bi ngét 14 161 kiém tra tinh toan ven hodc 151 két ndi PC5 RRC.

Hon naa, don vi tan s6 vO tLlyén 401 duoc cau hinh dé guri mot tin nhian PC5 RRC
tGi thiét bi ngudi dung thi hai twong ung véi dia chi dich, trong do tin nhan PC5 RRC duoc
sir dung dé chi bao thiét bi ngudi dung tht hai ding truyén tin duong bén duge thuc hién

dua trén dia chi dich.
Hon nita, tin nhan PC5 RRC mang chi bao dat lai cau hinh duong bén.

Theo tuy chon, mot phuong an thuc hién cua sang ché con dé xuat thiét bi nguoi
dung, bao gém bd xtr Iy 410, bd nhd 409 va chuong trinh hodc 1énh duoc luu trii trong bo
nhé 409 va c6 kha nang chay trén bo xu Iy 410. Khi chuong trinh hoac Iénh dugc thuc thi
boi bo xir 1y 410, thue hién cac quy trinh ctia phwong phap xu 1y 16i bdo vé tinh toan ven

néu trén, voi cung hiéu qua k§ thuat. Pé tranh lap lai, chi tiét khong dugc mo ta lai o day.

Mét phuong an thuc hién cua sang ché con dé xuat mot chip, trong dé chip bao gom
mdt bo xur ly va mot giao dién truyén tin. Giao dién tmyén tin duoc két hop véi1 bd xu 1y
va bd xu ly duoc cAu hinh dé chay moét chuong trinh hodac mot 1énh dé trién khai céac quy
trinh ctia phuong phap xir 1y 161 bao vé tinh toan ven néu trén, voi cing hiéu qua k¥ thuat.

Dé tranh 1ap lai, chi tiét khong duoc mé ta lai ¢ day.
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Can hiéu rang chip dugc dé cip trong phuong an thuc hién nay cua sang ché ciing
c6 thé duge goi 1a chip cap hé théng, chip hé thong, hé théng chip, hé thdng trén chip hodc

tuwong tu.

Can luu y ré“mg trong don yéu cau bao ho nay, thuat ngtr “gém c6”, “bao gém”, hoac
bat ky bién thé nao khac cua ching nham bao ham su bao gSm khong loai tru, dé mot tién
trinh, mot phuong phap, mét muc hodc mot thiét bi bao gém danh sach cac yéL1 t6 khong
chi bao gém céc yéu t& d6 ma con bao gdm cac yéu tb khac khong duoc liét ké 16 rang,
hodc con bao gdm cac yéu td von cé trong tién trinh, phuong phap, muc hoac thiét bi do.
Trong trudng hop khong co nhiéu rang budc hon, mét phan tir ding trude “bao gom mét...”
khong loai trir su ton tai ctia cac phan tir giéng hét nhau khéc trong tién trinh, phuwong phép,
muc hozc thiét bi bao gdm phan tir d6. Ngoai ra, can luu ¥ rang pham vi ctia phuong phép
va thiét bi trong cic phuong an thuc hién cua sang ché khong gi6i han & viée thuc hién cac
chuc nang theo thu tu dugc trinh bay hoac thao luan, ma con co thé bao gém viéc thuc hién
cac chuc nang theo cach co ban déng thoi hoac theo mot thi tu nguoc lai, tuy thude vao
cac chuc nang lién quan. Vi du, cac phuong phap duge mo ta co thé dwoc thuc hién theo
thu tu khac vo1 tha tu duge mo ta va cac budce ¢co thé duoc thém vao, bo qua hoac két hop
vo1 nhau. Ngoai ra, cac tinh nang dugc mo ta c6 tham chiéu dén mot s6 vi du c6 thé duoc

két hop trong cac vi du khac.

Theo mé ta cac phuong an thuc hién sang ché & trén, ngudi 6 trinh do trung binh
trong cing linh vue k¥ thuat c6 thé hiéu rd rang rang phuong phéap trong cac phuong an
thuc hién néu trén c¢6 thé duoc trién khai bang phan mém ngoai nén tang phan cing pho
thong can thiét hodc chi bang phan cung. Trong hau hét cac truong hop, cach trién khai
trudc day duoc uu tién hon. Dya trén sy hiéu biét nhu vay, cac phuong phéap thuc hién cua
sang ché vé co ban, hodc phan dong gop vao k¥ thuat trude day 6 thé duoc trién khai dudi
dang mot san pham phan mém. San pham phan mém may tinh dugc luu trit trong mot
phuong tién luu trir (vi du: ROM/RAM, dia ti hodc dia quang) va bao gbm mot sd 1énh dé
chi dan thiét bi dau cudi (c6 thé 1a dién thoai di dong, may tinh, may chii, may diéu hoa
khong khi, thiét bi mang, hoac loai tuong tu) dé thuc hién phuong phap duoc mo ta trong

cac phuong an thuc hién cua sang ché.

Cac phuong an thuc hién cla sang ché dugc mo ta ¢ trén c6 tham chiéu dén cac
hinh vé& kém theo, nhung sang ché khong gidi han ¢ cac phuong an thue hién da néu. Cac
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phuong an thuc hién chi mang tinh minh hoa ma khong gi¢i han pham vi cua sang che.
Dua vao phan mo6 ta, nguoi ¢6 trinh d6 trung binh trong cung linh vuc ky thuat co thé thuc

hién nhiéu bién thé khac ma van thuoc pham vi bao ho cua sang ché.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phép xu 1y 131 bao vé tinh toan ven, duoc ap dung cho thiét bi ngudi dung
thir nhét, trong d6 thiét bi nguoi dung thi nhat thuc hién truyén tin duong bén dua trén dia

chi dich va phuong phap xtr 1y 181 bao vé tinh toan ven bao gom:

thue hién hanh dong kiém soat bao v¢ it nhat trong truong hop nhan duoc chi bao

(01 kiém tra tinh toan ven cho kénh mang tin hiéu duong bén.

2. Phuong phéap xt ly 181 bao vé tinh toan ven theo diém 1, trong do chi bao 16i kiem
tra tinh toan ven duogc gui bdi mot thuc thé giao thuc hoi tu div liéu goi (Packet Data

Convergence Protocol, PDCP).
3. Phuong phap xu 1y 161 bao vé tinh toan ven theo diém 1, con bao 2om:

thuc hién hanh déng kiém soét bao vé trong trudng hop phat hién thay 151 lién két

vO0 tuyén duong bén.

4. Phuong phap x1r 1y 16i bao vé tinh toan ven theo diém 1, trong d6 kénh mang tin
hiéu duong bén la it nhat mot trong kénh mang tin hi¢u duong bén 1, kénh mang tin hiéu

dudng bén 2 va kénh mang tin hi¢éu duong bén 3.

5. Phuong thte xtr 1y theo diém 1, trong do hanh dong kiém soat bao vé cu thé bao

gdm it nhat mot trong cac hoat dong sau:

ngat mot kénh mang dir liéu twong tng voi truyén tin duong bén duoc thue hién bor

thiét bi ngudi dung thir nhat dwa trén dia chi dich;

ngat mot kénh mang tin hiéu twong ung voi truyen tin duong bén duogc thuc hién

boi thiét bi nguoi dung thu nhét dua trén dia chi dich;

ngat két n6i diéu khién tai nguyén vo tuyén giao dién duong bén (Sidelink Interface
Radio Resource Control, PC5 RRC) tuong Urng vo1 truyén tin duong bén dugc thuc hién

boi thiét bi ngudi dung thi nhat dwa trén dia chi dich;

loai bo thong tin cau hinh tuong tng véi truyén tin duong bén duge thuc hign bo

thiét bi nguoi dung thu nhat dua trén dia chi dich;
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loai bo khoa bao vé tuong trng voi truyén tin duong bén duoc thyuc hién boi thiét bi

ngudi dung thi nhat dua trén dia chi dich; va

dimg bo hen gid twong Gng voi truyén tin duong bén duge thue hién boi thiét bi
nguoi dung thir nhét dua trén dia chi dich hodc ding tat ca bo hen gio ddi véi truyén tin

dudng bén duoc thuc hién boi thiét bi ngudi dung thir nhat.

6. Phuong phap xtr 1y theo diém bat ky trong cac diém 1-5, trong truong hop nhan
duoc chi bao 16i kiém tra tinh toan ven cho kénh mang tin hiéu duong bén, sau khi thue

hién hanh dong kiém soat bao vé, con bao gdm:

gui tin nhan RRC dén thiét bi phia mang, trong dé tin nhan RRC duoc su dung dé
bao céo rang truyén tin duong bén voi dia chi dich boi thiét bi nguot dung th nhat khéng

thanh cong.

7. Phuong phép xtr 1y theo diém 6, trong d6 tin nhan RRC con duoc sit dung dé chi

bao rang nguyén nhéan cua 101 truyén tin duong bén la 161 kiém tra tinh toan ven.

8. Phuong phap xtr 1y theo diém bat ky trong cac diém 1-5, trong trudng hop nhan
duoc chi bao 18i kiém tra tinh toan ven cho kénh mang tin hi¢u duong bén, sau khi thuc

hién hanh dong kiém soat bao v¢, bao gom:

giri thong tin chi bao dén mot thuc thé 16p trén ctia thiét bi nguoi ding thir nhat,

trong d6 thong tin chi bao duoc st dung dé théng bao rang két nbi PC5 RRC di duoc ngat.

9. Phuong phap xir 1y theo diém 8, trong d6 thong tin chi bdo con dugc si dung dé
thong béo rang nguyén nhan khién két néi PC5 RRC bi ngit 1a 16i kiém tra tinh toan ven

hodc 13i két ndi PC5 RRC.
10. Phuong phap xu ly theo diém bét ky trong cac diém 1-5, con bao gom:

g1 mot tin nhén PC5 RRC dén thiét bi nguoi dung thir hai twong wng véi dia chi
dich, trong do tin nhén PC5 RRC dugc stt dung dé chi bao thiét bi ngudi dung th hai dimg

truyén tin duong bén duoc thuc hién dua trén dia chi dich.

11. Phuong phéap xu ly theo diém 10, trong dé tin nhan PC5 RRC mang chi bao dii

lai cau hinh duong bén.
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12. Thiét bi xu 1y 161 bao vé tinh toan ven, duoe ap dung cho thiét bi ngudi dung thiv
nhat, trong d6 thiét bi nguoi dung thir nhat thuc hién truyén tin dudng bén dya trén dia chi

dich va thiét b1 bao gém:

moé-dun thuc hién thr nhat, dugc cau hinh dé thuc hién hanh dong kiém soat bao vé
it nhat trong trudng hop nhan duoc chi bao 161 kiém tra tinh toan ven doi véi kénh mang

tin hiéu duong bén.

[3. Thiét bi xu 1y 181 bao vé tinh toan ven theo diém 12, trong d6 chi bao 13i kiém
tra tinh toan ven duogc gui boi mot thuc thé giao thirc ho! tu di ligu gdr (Packet Data

Convergence Protocol, PDCP).
14, Thiét bi xu 1y 161 bao vé tinh toan ven theo diém 12, con bao gom:

mo-dun thuc hién thir hai, duoc cau hinh dé thuc hién hanh dong kiém soat bao vé

trong truong hop phat hién thay 13i lién két v6 tuyén duong bén.

15, Thiét bi xr 1y 101 bao vé tinh toan ven theo diém 12, trong d6 kénh mang tin
hiéu duong bén la it nhat mot trong kénh mang tin hi¢u duong bén 1, kénlt mang tin hicu

duong bén 2 va kénh mang tin hi¢u duong bén 3.

16. Thiét bi xur 1y theo diém 12, trong d6 hanh dong kiém soat bao vé cu thé bao

gom it nhat mot trong cac hoat dong sau:

ngat kénh mang dir liéu twong tng vai truyén tin duong bén duoc thuc hién boi thict

bi nguot dung th nhét dua trén dia chi dich;

ngat mdt kénh mang tin hi¢u twong tng voéi truyén tin dudng bén duoc thuc hién

boi thiét bi nguoi dung thu nhat dua trén dia chi dich;

ngat mot két ndi dieu khién tai nguyén vo tuyén giao dién duong bén PC5 RRC
tuong ung vai truyén tin duwong bén dwoc thuc hién boi thiét bi ngudi dung thu nhat dua

trén dia chi dich;

loai bo thong tin cau hinh twong Ung véi truyén tin dudng bén dugc thuc hién boi

thiét bi ngudi dung tha nhit dua trén dia chi dich;
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loat bo khoa bao vé tuong img voi tmyén tin duong bén duogc thuc hién boi thiét bi

nguoi dung thu nhat dya trén dia chi dich; va

dirng bd hen gid tuong (mg v6i truyén tin duong bén duoc thuc hién bai thiét bi
ngudi dung tht nhat dua trén dia chi dich hoac ding tat ca bo hen gio d6i v6i truyén tin

duong bén duoc thuc hién boi thiét bi nguodi dung thir nhat.
17. Thiét bi xur 1y theo diém bét ky trong cac diém 12-16, con bao gom:

mo-dun gui thu nhat, duoc cau hinh dé gui tin nhan RRC dén thiét b1 phia mang,
trong do tin nhan RRC dugc s dung dé bao cao rang truyeén tin duong bén voi dia chi dich

boi thiét bi uguoi dung thir nhat khong thanh cong.

18. Thiét bi xur 1y theo diém 17, trong do tin nhan RRC con duoc su dung deé chi bao

rang nguyén nhan gy ra 1di truyén tin duong bén 1a 161 kiem tra tinh toan ven.
19. Thiét b1 x{r 1y theo diém bat ky trong cac diem 12-16, con bao gom:

mdt mo-dun gui thu hai, dugce cau hinh dé glri théng tin chi bao dén mdt thue thé
16p trén cua thiét bi nguoi dung thir nhat, trong do thong tin chi bao dugce su dung dé thong

bao rang két néi PC5 RRC da duoc ngat.

20. Thiét bi xtr 1y theo diém 19, trong d6 thong tin chi bao con duoc su dung dé
thong bao rang nguyén nhan khien két noi PC5 RRC bi ngat la 161 kiém tra tinh toan ver

hodc 13i két ndi PC5 RRC.
21. Thiét bi xur 1y theo diém bét ky trong cac diém 12-16, con bao gom:

mot mo-dun gui thir ba, duge cau hinh dé gui mét tin nhan PC3 RRC t61 thiét by
ngudi dung tht hai tuong ung voi dia chi dich, trong d6 tin nhan PC5 RRC dugc st dung
dé chi bao thiét bi nguoi dung thir hai ding truyén tin dudong bén duoc thuc hién dya trén

dia chi dich.

22. Thiét bi xit I theo diém 21, trong do6 tin nhan PC5 RRC mang chi bao dat lai

cau hinh duong bén.
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23. Phuong tién luu trr c6 thé doc duogc, trong d6 chuong trinh hodc lénh dugc luu
trii trong phuong tién luu trit ¢6 thé doc duoc va khi chuong trinh hodc 1énh dugc thyc thi
bai bo xir ly, thue hién cac bude ctia phwong phép xtr Iy 16i béo vé tinh toan ven theo diém

bat ky trong cac diém 1-11.
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