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(57)  Séng ché dé cap dén co cdu didu khién FCW (103) cua xe nghiéng (101) tién
hanh diéu khién dé thiét 1ap mdi tuong quan 1 dwoc mo ta dudi day va tién hanh didu
khién dé thiét lap it nhat mot trong s6 mdi tuong quan 2 hodc mbi tuong quan 3 dugc mo
ta dudi day.

Moi twong quan 1: Khi xe nghiéng chay thang & toc do xe thir nhat va c6 mot xe
0td (201) & phia trudc xe nghiéng va nim trén duong thing tuyén tinh (CL) di qua tdm
theo huéng chiéu rong xe clia xe nghiéng, co ciu didu khién FCW dwa ra FCW dua trén
gi6i han.

Moi twong quan 2: Khi xe nghiéng chay thing ¢ toc do xe thir nhit va c6 mot xe
}néy (301) & phia trudc xe nghiéng va nam trén duong thing tuyén tinh (CL) di qua tAm
theo huéng chiéu réng xe clia xe nghiéng, co cau didu khién FCW khong dua ra FCW.

Mbi tuong quan 3: Khi xe nghiéng chay thing ¢ tbc do xe thir nhét va c6 nhidu
xe may (301) ¢ phia trude xe nghiéng nén khoang cach gitta mdi xe mdy va xe nghiéng
theo hudng chiéu rong xe cua xe nghiéng bang khoang cach thir nhét (L1) ma dai hon
khong va ngin hon so voi nira chiéu rong xe ctia xe nghiéng, co cdu didu khién FCW

khong dua ra FCW.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén xe nghiéng c¢6 co cdu diéu khién FCW duge lap trén khung
than xe nghiéng nghiéng sang bén phai theo hudng trai-phai cia xe khi r& phai va
nghiéng sang bén tréi theo hudng trai-phai cta xe khi 18 trai va duoc tao két ciu dé dua
ra FCW dya trén gi¢i han dugc thu thap dwa trén mdi twong quan gifta vat can va xe
nghiéng. FCW (Forward Collision Warning) 1a chir viét tit caa canh bdo va cham phia

trudec.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Xe nghiéng ¢6 co ciu diéu khién FCW duoc tao két cAu dé dua ra FCW dua trén
gi6i han dugc thu thap dua trén mdi twong quan gitra vét can va xe nghiéng da duoc bdc
10. Xe nghiéng 14 xe ma bao gém khung than xe nghiéng ma nghiéng sang bén phai theo
huéng trai-phdi ctia xe khi r& phai va nghiéng sang bén trai theo hudng trai-phai cta xe
khi ré trai. Vi du, xe nghiéng 12 xe may.

Vi du, co cdu diéu khién FCW cua xe nghiéng boc 10 trong tai li€u sang ché 1
duoc lip trén khung than xe nghiéng ma nghiéng sang bén phdi theo hudng trai-phai cla
xe khi r€& phai va nghiéng sang bén trdi theo hudéng trai-phai ciia xe khi & trdi. Co ciu
didu khién FCW trong tai liéu sang ché 1 thiét 1ap vung ¢ vi tri phia trude clia xe
nghiéng, dya trén mdi twong quan gifta vt can va xe nghiéng. Co cdu diéu khién FCW
trong tai liéu sang ché 1 dua ra FCW khi xe nghiéng nam trong viing nay.

Danh muc tai liéu trich dén

Tai liéu sdng ché
‘ Tai liéu sang ché 1 1a Cong bd don yéu ciu cap bang doc quyén sang ché Nhat
Ban s6 2009-116882

Bin chét k§y thuét cia sang ché

Vin dé ky thudt can gidi quyét

Xe nghiéng c6 co cdu diéu khién FCW duoc boc 10 trong Tai liéu sang ché 1 can
phai c6 @ tu do cao hon trong viéc thiét ké tai nguyén phan cimg ctia co cdu didu khién

FCW.
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Muc dich cua sang ché 14 dé xuét xe nghiéng c6 co chu diéu khién FCW, trong
d6 do tw do trong viéce thiét ké tai nguyén phan cimg nhu bo xit Iy va bd nhé cua co cdu
diéu khién FCW c6 thé duoc cai thién.

Gidi quyét van dé

Xe nghiéng c6 co cdu diéu khién FCW theo phuong 4n cla sdng ché ¢ cac két
chu sau. Xe nghiéng bao gém co cau diéu khién FCW duoc lip trén khung than xe
nghiéng ma nghiéng sang bén phai theo huéng trai-phai cia xe khi r& phai va ma
nghiéng sang bén trai theo hudng trai-phdi cua xe khi r€ trai, co cdu diéu khién FCW
duoc tao két cAu dé dua ra FCW dua trén gi6i han dugc thu thép dua trén mbi tuong
quan gitta vat can va xe nghiéng, co cAu didu khién FCW duoc tao két ciu dé tién hanh
didu khién nham thiét 1ap mdi twong quan 1, va it nhit mot trong s mdi twong quan 2
hoic mdi twong quan 3:

mdi twong quan 1: khi xe nghiéng chay théng & tdc d6 xe thir nhét, c6 mot xe 6td
0 phia trudc xe nghiéng va nim trén dudng thing tuyén tinh di qua tdm theo huéng
chiéu rong xe cia xe nghiéng, va khong c¢6 vat can ngoai trir xe 6t0, co cAu diéu khién
FCW dua ra FCW dua trén gidi han dugc thu thap dua trén mdi tuong quan gifta xe 6td
va xe nghiéng;

mdi tuong quan 2: khi xe nghiéng chay théng & tbc do xe thi nhit va c6 mot xe
may O phia trudc xe nghiéng va nim trén duong thang tuyén tinh di qua tim theo huéng
chidu rong xe cta xe nghiéng, co cau diéu khién FCW khong dua ra FCW bat ké khoang
cach gifta xe may va xe nghiéng theo huéng di chuyén ciia xe nghiéng; va

mbi trong quan 3: khi xe nghiéng chay thang & tdc do xe thir nhat va c6 nhidu
xe may ¢ phia trudc xe nghiéng nén khoang cach gitra moi xe trong sd cac xe may va xe
nghiéng theo hudng chidu rong xe cua xe nghiéng bang khoang cach thir nhit ma dai
hon khong va ngin hon so véi nira chiéu rong xe cuia xe nghiéng, co cau didu khién
FCW khong dua ra FCW bit ké khoang cich giita mdi xe trong sd cic xe may va xe
ﬁghiéng theo hudng di chuyén cia xe nghiéng.

Xe nghiéng co6 co céu diéu khién FCW theo phwong 4n cua sang ché ¢co thé ¢6
két cAu sau. co cAu didu khién FCW dugc tao két cau dé tién hanh diéu khién nhim thiét
lap mdi twong quan 3 va mbi twong quan 4:

méi trong quan 4: khi xe nghiéng chay thang ¢ tdc do xe thir nhét, c¢6 nhidu xe
mdy & phia trude xe nghiéng nén khoang cach gitta mdi xe trong sb cac xe may va xe
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nghiéng theo huéng chiéu rong xe clia xe nghiéng bang khoang céach thir nhét, va khong
c6 VAt can ngoai trir cac xe mdy, co cdu didu khién FCW khong dua ra FCW bét ké
khoang cach gitta mdi xe trong sb cic xe may va xe nghiéng theo huéng di chuyén ctia
xe nghiéng.

Xe nghiéng ¢6 co cdu diéu khién FCW theo phuong 4n cla séng ché c6 thé co
két cu sau. Co chu didu khién FCW dugc tao két ciu dé tién hanh diéu khién nhdm thiét
1ap méi trong quan 3 va mdi twong quan 5:

mbi tuong quan 5: khi xe nghiéng chay thing & téc do xe thi nhét, c6 mot xe 6td
trén duong thing tuyén tinh di qua tdm theo hudng chiéu rong xe clia xe nghiéng, c6
nhidu xe may & phia sau xe 6td va & phia trudc xe nghiéng nén khoang cach gitta mdi xe
trong sb cac xe may va xe nghiéng theo huéng chidu rong xe cia xe nghiéng bang
khoang cach thtr nht, va khong ¢ vét can ngoai trir xe 6td va cic xe mdy, co ciu dicu
khién FCW khong dua ra FCW bit ké khoang cach gitta xe 6td va xe nghiéng theo
huéng di chuyén ciia xe nghiéng.

Xe nghiéng ¢6 co cdu didu khién FCW theo phuong 4n cla sang ché ¢6 thé c6
két chu sau. Co cdu didu khién FCW duoc tao két cAu dé tién hanh didu khién nham thiét
1ap mbi twong quan 3 va mbi tuong quan 6:

mbi tvong quan 6: khi xe nghiéng chay thang & toc do xe thir nhét, c6 mot xe 6t0
trén duong thing tuyén tinh ma di qua tim theo huéng chiéu rong xe cua xe nghiéng, c6
mot xe may & phia sau xe 0t0 va ¢ phia trudc xe nghiéng nén khoang cach gitra xe may
va xe nghiéng theo hudng chidu rong xe cua xe nghiéng bang khoang céch thu nhét, va
khong co vat can ngoai trir xe 60 va xe mdy, co cau diéu khien FCW dua ra FCW dya
trén gi6i han duoc thu thap dua trén mdi twong quan gitra xe 6t6 va xe nghiéng.

Xe nghiéng ¢6 co cdu diéu khién FCW theo phuong 4n cia séng ché ¢6 thé ¢6
két cAu sau. Xe nghiéng bao gbdm it nhit mot trong sd cam bién trude dugce tao két cau
dé phat hién déi tugng & phia trude cta xe nghiéng hodc thiét b truyén thong xe véi xe
duoc tao két cau dé tiép nhan, tr xe khac, tin hi¢u lién quan dén thong tin vi tri cua xe
khac, co chu didu khién FCW duge tao két cdu dé thu thap mdi twong quan gitra dbi
tuong ¢ phia trudc xe nghiéng va xe nghiéng va giéi han dya trén mdi twong quan gitra
vat can va xe nghiéng, dua vao thong tin duge thu thap boi it nhit mot trong s6 cam bién
trude hodc thiét bi truyén thong xe vdi xe.

Xe nghiéng c6 co cdu diéu khién FCW theo phwong 4n ctia séng ché c6 thé co
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két cAu sau. Trong khi xe nghiéng dang r&, co cau didu khién FCW dugc tao két cAu dé
khong dua ra FCW bét ké ¢6 vét can hay khong.

Xe nghiéng c¢6 co cdu didu khién FCW theo phuong 4n cia sang ché c6 thé c6
két chu sau. Trong khi xe nghiéng dang chay & téc do xe bang hodc thip hon tbe do xe
thr hai ma thép hon so véi tbe do xe tha nhat, co cdu diéu khién FCW duoc tao két chu
dé khong dua ra FCW bt ké ¢6 vét can hay khong.

' Xe nghiéng c¢6 co cdu didu khién FCW theo phwong 4n ctlia sang ché co thé co
két cAu sau. Co cAu didu khién FCW duoc tao két cdu dé tién hanh diéu khién nham thiét
1ap mdi twong quan 7:

mbi tuong quan 7: khi xe nghiéng chay thing & toc do xe thir nhit va c6 nhidu
xe may & phia trudc xe nghiéng nén khoang cich gitra dudong thing tuyén tinh di qua
tam theo hudng chidu rong xe clia xe nghiéng va mdi xe trong sd cac xe may theo huéng
chidu rong xe cua xe nghiéng bang khoang cach thir hai ma dai hon khong va ngén hon
s0 v6i nira chidu rong xe cta xe nghiéng, co cdu didu khién FCW khong dua ra FCW bat
ké khoang cach gitta mdi xe trong sd cic xe may va xe nghiéng theo huéng di chuyén
cua xe nghiéng.

Xe nghiéng c6 co cdu diéu khién FCW theo phuong an clia sing ché c6 thé c6
két cu sau. Co cdu diéu khién FCW dugce tao két cdu dé tién hanh didu khién nham thiét
1ap médi tuong quan 8:

mbi trong quan 8: khi xe nghiéng chay thing & tc do xe thu nhét, c6 nhiéu Xe
may & phia trude xe nghiéng nén khoang céch gitta duong thing tuyén tinh di qua tim
theo huéng chiu rong xe clia xe nghiéng va mdi xe trong s6 cac xe may theo hudng
chidu rong xe cia xe nghiéng bing khoang cich thir hai, va khong c6 vét can ngoai trir
cac xe may, co cdu didu khién FCW khong dwa ra FCW bat ké khoang cach giita mdi xe
trong sO cdc xe may va xe nghiéng theo huéng di chuyén ctia xe nghiéng.

Xe nghiéng c6 co cdu didu khién FCW theo phuong én cua sang ché ¢6 thé co
két cAu sau. Co cAu didu khién FCW duoc tao két ciu dé tién hanh diéu khién nhim thiét
1ap mdi twong quan 9:

mbi trong quan 9: khi xe nghiéng chay thing & tdc do xe thir nhat, c6 mot xe 610
trén dudng thing tuyén tinh di qua tim theo hudng chidu rong xe cla xe nghiéng, c6
nhiéu xe may & phia sau xe 6t0 va & phia trudc xe nghiéng nén khoang cach gitra duong
théng tuyén tinh di qua tAm theo huéng chiéu rong xe clia xe nghiéng va mdi xe trong 56
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céc xe may theo hudng chiéu rong xe clia xe nghiéng bang khoang cach tht hai, va
khong c6 vat can ngoai trir xe 6td va cac xe may, co ciu diéu khién FCW khéng dua ra
FCW bit ké khoang cach giita xe 6t va xe nghiéng theo huéng di chuyén cia xe
nghiéng.

‘ Xe nghiéng c6 co cau didu khién FCW theo phurong 4n clia sing ché co thé c6 két
cAu sau. Co ciu didu khién FCW duoc tao két ciu dé tién hanh didu khién nham thiét lap
méi twong quan 10:

mdi trong quan 10: khi xe nghiéng chay thing & téc do xe thir nhét, c6 mot xe
otd trén dudng thing tuyén tinh ma di qua tim theo hudéng chidu rong xe clia xe nghiéng,
¢6 mot xe mdy & phia sau xe 6td va ¢ phia truéc xe nghiéng nén khoang cach giita
duong thing tuyén tinh di qua tAm theo huéng chidu rong xe clia xe nghiéng va xe may
theo huéng chidu rong xe cua xe nghiéng bang khoang cach thir hai,va khong c6 vat can
ngbai trir xe 6t0 va xe may, co cdu diéu khién FCW dwa ra FCW dua trén gi6i han duge
thu thap dua trén mdi twong quan gitta xe 6td va xe nghiéng.

Xe nghiéng ¢6 co cau diéu khién FCW theo phwong én cia séng ché c6 thé c6
két cAu sau. Co cdu diéu khién FCW dugc tao két ciu dé tién hanh diéu khién nham thiét
1ap mdi twong quan 11:

mdi twong quan 11: khi xe nghiéng chay thdng ¢ toc do xe thir nhét, c6 mot xe
otd trén duong thang tuyén tinh di qua tdm theo huéng chiéu rong xe clia xe nghiéng, c6
mot xe may & phia sau xe 6td va ¢ phia trude xe nghiéng nén khodng cach gitta dudng
thang tuyén tinh di qua tdm theo hudng chiéu rong xe cua xe nghiéng va xe may theo
huéng chidu rong xe ciia xe nghiéng bing khoang cach thir hai, va khong c6 vét can
ngoai trir xe Otd va xe may, co clu diéu khién FCW khong dua ra FCW bat ké khoang
cach gitta xe 6t0 va xe nghiéng theo hudng di chuyén cua xe nghiéng.

Cdc hiéu qua c6 loi

Céc xe nghiéng nhu céc xe may co chiéu rong xe ngin (kich ¢& theo huéng tréi-
phai cta xe) so v6i cac xe khong nghiéng nhu xe 6t6. Vi ly do nay, ngudi lai xe nghiéng
dugc phép lua chon vi tri ma ¢ do xe nghiéng chay trong mot lan duong. Néi cach khac,
do tu do vé vi tri chay bén trong mot lan duong cla cac xe nghiéng cao hon so v6i cic
xe khong nghiéng nhu xe 6td. Do do, cac xe nghiéng ¢6 thé chay bén trong lan duong
theo ddi hinh sat nhau. Thuét nglt “céac xe nghiéng chay theo doi hinh sat nhau™ biéu thi
ring ba hoic nhiéu xe nghiéng chay theo doi hinh sat nhau. Tinh hudng trong d6 co cac
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xe may & phia trudc xe dan dau va khoang cach gitta mdi xe trong sd céc xe mAy va xe
din diu theo hudng chiéu rong xe ctia xe ddn dau dai hon khong va ngin hon so véi nira
chiéu rong xe cua xe dan dau, vi du, mbi tuong quan 3, 1a tinh huéng trong do céc xe
nghiéng bao gdm xe din diu dang chay theo ddi hinh sat nhau.

Do xe nghiéng chay phia sau xe nghiéng di truéc c6 do tu do cao vé vi tri chay,
xe nghiéng dugc phép chay & vi tri ma khong phdi ngay sau xe nghiéng di truéc ma
chéch vé phia sau cua xe nghiéng di trude. Nguoi l4i xe nghiéng c¢6 xu huéng chay & vi
tr{ chéch vé phia sau cia xe nghiéng di trudc cin ctr vao kha ning vuot xe nghiéng di
trude. Khi cac xe nghiéng chay theo d6i hinh sat nhau, do tu do trong viéc lwa chon vi tri
chay 1a thdp. Vi Iy do ndy, khi cdc xe nghiéng chay theo ddi hinh sat nhau, mdi xe
nghiéng c6 xu hudng chay ¢ vi tri ngay sau xe nghiéng khac. N6i cach khac, khi xe
nghiéng c6 d6 tu do cao vé& vi tri chay cb tinh chay ngay sau xe nghiéng khéac, céc xe
nghiéng ¢6 kha nang cao 1a chay theo ddi hinh sat nhau. Vi ly do nay, tinh huéhg trong
d6 c6 mot xe may & phia trude xe din ddu va trén duong thang tuyén tinh di qua tAm
theo hudng chidu rong xe cia xe din dau, vi du, mdi tuong quan 2, c¢6 kha ning cao la
tinh hudng trong d6 cac xe nghiéng bao gdm xe din dau dang chay theo doi hinh sat
nhau.

Co chu diéu khién FCW dua ra FCW dua trén giéi han dugc thu thip dua trén
mbi tuong quan gifta vat can & phia trude xe din du (xe nghiéng) va xe dan dau. Khi co
cdu didu khidn FCW tién hanh diéu khién dé thiét 1ap méi twong quan 3, co chu diéu
khién FCW khong dua ra FCW Trong tinh hudng ma cac xe nghiéng dang chay theo doi
hinh sat nhau. Khi co cAu diéu khién FCW tién hanh diéu khién dé thiét lap méi twong
quan 2, co cau diéu khién FCW khéng dwa ra FCW Trong tinh hudng ma céc xe nghiéng
c6 kha nang cao la chay theo doi hinh sat nhau. FCW dugc dua ra dé thong bdo cho
ngudi 1ai xe ring xe din diu dang dén gan vat can va sy van hanh béi ngudi lai 1a can
thiét. Khi cac xe nghiéng dang chay theo doi hinh sat nhau, nguoi lai xe nghiéng ma
khong di diu nhom cac xe nghiéng dang chu y dén xung quanh. Do d6, Trong tinh
huong ma cac xe nghiéng dang chay theo di hinh sat nhau, nguoi lai xe nghiéng ma
khong di diu nhom cac xe nghiéng khong can sy dua ra FCW.

Khi cic xe nghiéng dang chay theo doi hinh sat nhau, tinh hinh xung quanh xe
nghiéng ma khong di diu nhém cac xe nghiéng phie tap. Do d6, khoé xac dinh dugc c6
can su van hanh béi nguoi 14i xe nghiéng ma khong di dau nhém nay hay khong. No6i
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cach khac, khé xac dinh dugc c¢6 dua ra FCW hay khong. Ngay ca Trong tinh hubng ma
cac xe nghiéng dang chay theo doi hinh sat nhau, can phai st dung nhiéu loai dit liéu cho
sy xac dinh nhu trong co cu diéu khién FCW cua tai liéu sang ché 1 hoic cai thién do
chinh x4c cia sy phat hién cua dit liéu dugc st dung dé xéac dinh, dé x4c dinh chinh x4c
Xem c6 can su van hanh béi ngudi 14i hay khong. Do d6, do FCW khong duge dua ra khi
cac xe nghiéng dang chay theo doi hinh sat nhau hoac cac xe nghiéng c6 kha ning cao 1a
chay theo d6i hinh sat nhau, c6 thé giam ) luong céac loai dit liéu dugc s dung dé xem
c6 dua ra FCW hay khong va giam d0 chinh x4c cia sy phét hién cta dit liéu dugc st
dung & xac dinh liéu c6 dua ra FCW hay khong. Do d6, c6 thé st dung tai nguyén phan
ctng ¢6 dung lugng xr Iy nhé hodc dung lugng bd nhé. Do vay, do tu do trong viéce thiét
ké tai nguyén phén cting cta co cdu diéu khién FCW c6 thé duoc cai thién.

Xe nghiéng

Xe nghiéng theo sdng ché va cac phuong an bao gbm it nhat mot banh trudce va
it nhit mot banh sau. Xe nghiéng c¢6 thé c6 hai banh truéc va mot hodc hai banh sau. Xe
nghiéng c6 thé c6 mdt banh trude va mot hodc hai banh sau. Trong xe nghiéng, hodc
banh trude hodc banh sau c6 thé duge didu khién huéng. Xe nghiéng theo sing ché va
cac phuong an bao gdbm ngudn din dong. Ngudn din dong c6 thé 14 dong co, dong co
dién duoc dan dong bang dién, hodc ngudn dan dong lai bao gdm c4 dong co va dong co
dién. Khung thén xe nghiéng cua xe nghiéng 1a b phdn ma chu yéu tiép nhan tng suét
trong xe nghiéng. Khung than xe nghiéng c6 thé la khung dugc tao ra bang cach két hop
cac bo phén, hodc co thé 1a khung dugc dtc lién khéi.

Co cdu diéu khién FCW

Theo séng ché va cac phuong 4n, dé dwa ra FCW bang co cdu diéu khién FCW
chi d4n khéng chay chuong trinh ciia co cdu diéu khién FCW ma thyc hién quy trinh dua
ra thong bao cho ngudi 1ai. Khi co cdu diéu khién FCW khong dwa ra FCW, quy trinh
dua ra thong bao cho nguoi lai khong duge thyc hién. Khi co cdu diéu khién FCW
kh(‘)ﬂg dua ra FCW, chuong trinh cta co cdu diéu khién FCW c6 thé hodc khong thé
chay.

Theo sang ché va cac phuong 4n, trang thdi trong d6 co céu didu khién FCW
khong dua ra FCW khong bi gidi han ¢ trang thai ma dugc mo ta theo sang ché va céc
phuong an. Vi du, co cdu diéu khién FCW ¢6 thé khong dua ra FCW trong tinh hubng
duoc md ta dudi day ma giéng v6i mdi tuong quan 3 theo sang ché. Tinh hudng nay 1a
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sa0 cho xe nghiéng (xe din dau) chay thing & tbc do xe thir nhit va cé nhidu xe méy &
phia trudc xe nghiéng nén khoang cach giira mdi xe may va xe nghiéng dai hon khong
va bing hodc ngin hon so v6i khoang cach thir nhat theo hudng chiéu rong xe cia xe
ﬁghiéng.

Co cdu théng bdo

Co cAu diéu khién FCW theo sang ché va cac phuong an duge nbi dién véi co
chu thong bao ma duge tao két cau dé dua ra thong bao cho ngudi 14i. Co cdu diéu khién
FCW dugc tao két cu dé dwa ra FCW bang cach diéu khién co cdu thong bao. co chu
thong bao guri it nht mot trong s6 thong bao bang thinh gidc, thong bao bang thi giac,
thong béo bing xuc gidc, hodc thong bao bing khtru gidc cho ngudi 14i. Co céu thong
i)éo ¢6 thé gl thong bao bang cach két hop it nhét hai trong s6 thong béo bang thi gidc,
théng bao bing thinh gidc, thong bdo bing xdc gidc, va thong bao bang khiru giac.
Thong bdo bing thinh giac 14 thong bao bing am thanh. Am thanh thong bao c6 thé 1a
Am thanh don dugc tao ra bdi may con ve dién tur, giai diéu, hoac tiéng néi nhan tao.
Thong béo bang thi giac la thong bao bing anh séng ching han. Thong béo bang xic
giac 1a thong bao béi su rung dong chang han. Vi du, tay nim hodc yén xe c6 thé rung.
Phuong tién dé tao ra sy rung dong co thé 14 phuong tién danh riéng cho co céu thong
bdo, phanh, hodc nguén dan dong. Su rung dong c6 thé 1a mot chuyén dong, hodc co thé
1a cac chuyén dong lién tiép hodc gian doan. Su rung dong co thé hoic khong theo chu
ky.

Cdm bién vé gidi han gi6i han

Co cu diéu khién FCW theo sang ché va cac phuong an duge ndi dién vé6i cam
bién vé 2io1 han gioi han ma can phai thu thdp giéi han ma duge thu thdp dya trén mdi
tuong quan gifta vat can va xe nghiéng (xe din dau). Co céu diéu khién FCW thu thdp
gi6i han dwa trén mdi tuong quan gifra vt can va xe nghiéng, dwa vao thong tin dugc
thu thap bdi cam bién vé gi6i han gi¢i han. Cam bién vé giéi han gi6i han c6 thé 14 it
nhit mot trong s6 cim bién trude hodc thiét bi truyén thong xe véi xe. Cam bién trudc
duoc tao két cAu dé phat hién ddi tugng & phia trude cia xe nghiéng (xe dan dau). Cam
bién trude 13, vi dy, may quay chup anh & phia trude ctia xe nghiéng, rada song millimet,
LIDAR, hoic to hgp cda céc thiét bi nay. Thiét bi truyén thong xe v6i xe duge tao két
céu dé tiép nhan, tir xe khdc, tin hiéu lién quan dén thong tin vi tri ctia xe khéc.

Gidi han dwoc thu thdp dua trén moi tong quan giita vt can va xe nghiéng
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Theo sang ché va cac phuong an, giéi han duoc thu thap dua trén mbi twong
quan gitta vat can va xe nghiéng la gi6i han khi nguoi 1ai gap vat can. Gidi han duge thu
thap dua trén tdc do twong dbi gitta vét can va xe nghiéng ching han. Gi6i han 13 thong
tin nhu gia tri bang sb va cudng do cta tin hiéu twong tw. Khi gi6i han cao hon so véi
gia tri tham khao, c6 su so sanh gitra gidi han véi gié tri tham khéo. Gia tri tham khéo c6
thé duogc thiét 1ap trude phu hop véi mdi kiéu xe nghiéng. Giéi han c6 thé duge hidu
chinh hodc nghién ctru dua trén céc tin hiéu thu dugce boi cac loai cam bién khéc nhau.
Gi6i han c6 thé 1a thong tin biéu thi truc tiép gidi han hodc thong tin biéu thi gian tiép
giéi han nhu thong tin twong quan véi gi6i han. Su thu thap giéi han biéu thi su thu thap
thong tin biéu thi truc tiép gidi han hoic thu thap thong tin biéu thi gian tiép gi6i han.

C6 xe mady hodc xe 6t6 trén diong thing tuyén tinh

Theo sang ché va cac phuong 4n, thudt ngit “cd xe mdy trén duong thing tuyén
tinh” biéu thi rang xe may chdng 1én duong thing tuyén tinh trén hinh chiéu bang. Banh
xe cla xe mdy c6 thé nim hodc c¢6 thé khong nim trén dudng thing tuyén tinh. Theo
sang ché va cac phuong an, thuat ngir “c6 xe 6td trén dudng théng tuyén tinh” bidu thi
g%mg xe 66 chdng 1én dudng thang tuyén tinh trén hinh chiéu bang. Banh xe clia xe 0t0
¢6 thé nim hodc co thé khong nam trén duong thing tuyén tinh. Thuat nglt “cé trén
duong thang tuyén tinh” c6 thé dugc thay thé bang “ndm trén duong thang tuyén tinh”.

Xe mdy va xe 0to

Xe may theo sang ché va cac phuong dn bao gdm scuto, xe dap trang bi dong co,
va xe dap may. Xe 06td theo sang ché va cac phuong an bao g6m xe ch¢ khach va xe 16n
nhu xe buyt va xe tai.

Cdc xe mdy

Céc xe may theo sang ché va cac phuong 4n c6 thé xuit hién & bén phai hoic
bén trai dudng thang tuyén tinh di qua tim theo huéng chiéu rong xe clia xe nghiéng (xe
dan ddu), c6 thé chi xudt hién & bén phai duong thing tuyén tinh, hodc c6 thé chi xudt
hién & bén trai duong thing tuyén tinh.

S6 luong “cac xe may™ trong mdi mdi twong quan trong sb cac mbi tuong quan
tu 3 dén 5 va cac mdi tuong quan tur 7 dén 9 theo sang ché va cac phuong an ¢6 thé 1a 2
hodc hon, 3 hoac hon, hodc 4 hodc hon. S lugng “cac xe may” co thé 1a 2, 3, hoic 4
chang han.

S6 luong “cac xe mdy” trong cac mbi twong quan tir 3 dén 5 va céc mbi twong
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quan tir 7 dén 9 theo séng ché va cac phuong 4n c6 thé gidng hodc khéac nhau.

Vat can

Trong mbi twong quan 2 theo sing ché va cac phuong 4n, vat can ¢6 thé ¢ hoic
c¢6 thé khong c6 ngoai mot xe may. Luu y rang, trong mdi twong quan 2, khong c6 vat
can gitta mot xe mdy va xe nghiéng.

Trong mdi twong quan 3 va moéi tuong quan 7 theo séng ché va cic phuong 4n,
vat can c6 thé co hodc c¢6 thé khong c6 ngoai trir cc xe may. Luu ¥ rang, trong mbi
tuong quan 3 va mdi twrong quan 7, khdng c6 vat can & sau cac xe mdy.

Theo sang ché va cac phuong 4n, thut ngit “khong c6 vat can” biéu thi ring
khong c6 vat can trong pham vi trong vong 10 mét & ca hai phia cua duong thang tuyén
tinh di qua tdm theo hudng chidu rong xe ciia xe nghiéng (xe dan d4u) va trong vong 100
mét cia xe nghiéng theo huéng di chuyén ctia xe nghiéng.

Ré&

Theo sang ché va cac phuong 4n, viéc r& khong bi gioi han ¢ hanh dong ré ¢ nit
giao va hanh dong chay ¢ lan dudng cong. Viéc r€ bao gdm hanh dong thay dbi huéng di
chuyén bén trong lam duong thang. Viéc r& bao gdm hanh dong thay d6i hudng di
chuyén d thay dbi lan duong chay. Co ciu didu khién FCW khong dua ra FCW trong
khi xe nghiéng (xe din diu) dang ré duge nbi dién v6i cam bién vé gi6i han viée ré ma
duoc tao két cdu dé thu thap thong tin lién quan dén viéc ré cua xe nghiéng. Cac vi du vé
cam bién vé gi6i han viéc r& bao gdm cam bién do quan tinh (IMU - Inertial
Measurement Unit), cam bién duoc tao két cdu dé do gdc 1ai hoac momen 14i, hé théng
dinh vi toan cau (GPS - Global Positioning System), va mdy quay dé thu duoc hinh &nh.
Cam bidn vé gi6i han viéc 1& c6 thé 12 td hop ctia cac cam bién nay. Vi dy, cam bién c6
thé thuc hién su xac dinh vé viée 1& dua trén ci tdc do ré va toe do tréch huéng. Ngoai
fa, cam bién ¢6 thé thuc hién su xac dinh vé viéc r& dua trén hodc tbc do ré hodc toe do
tréch hudng.

Phuong tién cu thé

Cac két cdu phéan cling clia co cau didu khién FCW theo sang ché va cac phuong
an va cia xe nghiéng c6 co cAu didu khién nay khong duge md ta chi tiét trong phan mbd
ta nay. Do cac ddu hiéu theo sang ché va cac phuong 4n la cdc cong nghé lién quan dén
su diéu khién, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay s& hiéu rang xe
nghiéng c6 co cAu didu khién FCW duoc mo ta theo sang ché va cac phuong 4n c6 thé

10



49129 11/30

duoc thuc hién boi cac két cdu phin cling clia co ciu didu khién FCW duoc boc 16 trong
tai liéu sang ché 1 hodc tai liéu da biét khac va cac két ciu phan cing cia xe nghiéng c6
co ciu diéu khién FCW.

Cdc lva chon khdc

Theo sang ché va cic phuong an, it nhat mot trong s6 cac lwa chon bao gbm tit
ca cac su két hop c6 thé tudng tugng cua cac lua chon. ft nhat mot trong sb céc lua chon
c6 thé 1a mot trong sb céc lya chon, mot vai trong sb cac lua chon, hoic tat ca trong sb
céc lya chon. Vi dy, it nhit mot trong s& A, B, hoac C biéu thi chi A, chi B, chi C, va B,
va C, B va C, hoic A, B, va C.

Trong céc diém yéu ciu bao ho, khi sb lugng céc diu hiéu ciu thanh khong dugc
¢hi dinh r0 rang va ddu hiéu ciu thanh duoc biéu dién & dang s it trong tiéng Anh, sb
lugng cua dAu hiéu ciu thanh c6 thé nhiéu hon mot theo sang ché. Theo sang ché, sb
luong cac dAu hiéu ciu thanh c6 thé chi 12 mét.

Theo sang ché va cac phuong 4n, cic thuét ngit “odm ¢6”, “bao gdbm”, “c6”, va
céc tir phai sinh ctia chung duoc str dung dé bao gdm khong chi cac bd phan dugce liét ké
ma con ca cac bd phén b6 sung.

Trir khi dugce quy dinh khéc, tat ca thuat ngi (thudt ngit k§ thuat Vé khoa hoc)
duge st dung trong phan mo ta ndy va cac diém yéu cau bao ho biéu thi nghia thuong
dugc hiéu béi nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuét nay. Céc thuat ngi
nhu c4c thuat ngit duoc dinh nghia trong cac tir dién sit dung thong thuong dugc hiéu
ting c6 nghia 1a phtt hop véi nghia clia chung trong ngft canh cua giai phap k¥ thuét c6
lién quan va sang ché, va khong dugc hiéu theo nghia Iy tuéng hoéa hodc qué chinh thire.

Ngoai ra, theo sang ché va cic phuong 4n, thudt ngit “co thé” 14 khong danh
riéng. “Co thé 1a” ¢6 nghia la “c6 thé nhung khong bi giéi han ¢”. Theo sang ché va cac
phuong an, cach bé tri ma duogc giai thich béng cach st dung thuét ngit “co thé” tao ra it
nhat cac hiéu qua cua cach b6 tri néu trén cua diém 1 yéu cau bao ho.

Trudce khi cac phuong 4n cia sang ché dugc mé ta chi tiét, can hiéu ring sang
ché khong bi gidi han ¢ két cu va cach bd tri cac bo phan dugc md ta dudi ddy va/hodc
duge thé hién trén cac hinh v&. Sang ché ciing c6 thé dp dung duoc cho cdc phuong dn
ngodi cac duge mo ta dudi ddy. Sang ché c6 thé duoc thuc hién nhu mot phuong 4n

ngoai phuong an duge mo ta duoi day.
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M& ta vin tit cdc hinh vé
FIG.1 12 hinh v& dang so dd thé hién xe nghiéng theo phuong 4n ctia sang ché.
FIG.2 1a hinh v& dang so d6 thé hién xe nghiéng theo phuong 4n ctia sang ché.
FIG.3 14 hinh v& dang so dd thé hién xe nghiéng theo phuong 4n cia sang ché.
FIG.4 1 hinh v& dang so d6 thé hién xe nghiéng theo phuong an ctia sang ché.
FIG.5 1a hinh v& dang so d6 thé hién xe nghiéng theo phuong an ctia sang ché.
FIG.6 12 hinh v& dang so dd thé hién xe nghiéng theo phurong 4n clia séng ché.
FIG.7 1a hinh vé& dang so d6 thé hién xe nghiéng theo phuwong an ctia sang ché.
FIG.8 13 hinh v& dang so d6 thé hién xe nghiéng theo phuong 4n ctia sang ché.
FIG.9 12 hinh vé& dang so d6 thé hién xe nghiéng theo phuong 4n clia séng ché.
FIG.10 14 hinh v& luu d6 thé hién vi du vé quy trinh duoc thuc hién béi co ciu

diéu khién FCW cuia xe nghiéng theo phuong 4n ca sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Dudi day, xe nghiéng 101 theo phuong 4n cua sang ché s& duge md ta ¢ dua
vao cac hinh v&. Trén cac hinh vé, U biéu thi huéng vé phia trén so véi xe nghiéng, D
biéu thi huéng vé& phia dudi so v6i xe nghiéng, L biéu thi hudng vé bén trai tir xe
nghiéng, R biéu thi hudng vé& bén phai tir xe nghiéng, F biéu thi huéng vé phia trude tix
xe nghiéng, va Re biéu thi huéng vé phia sau tlr xe nghiéng. Khi xe nghiéng 101 chay
thing, hudng trai-phai cia xe nghiéng gidng véi hudng chidu rong xe cia xe nghiéng.

Xe nghiéng 101 dugc thé hién trén FIG.1 bao gom co cdu diéu khién FCW 103
dugc lap trén khung than xe nghiéng 102 ma nghiéng sang bén phai theo hudng tri-phai
ciia xe khi r& phai va ma nghiéng sang bén trai theo hudng trai-phai cua xe khi ré trai.
Co ciu diéu khién FCW 103 dua ra FCW dua trén gi6i han duoc thu thap dya trén mbi
twong quan gitra vat can va xe nghiéng 101. Co ciu diéu khién FCW 103 tién hanh diéu
khién dé thiét 1ap méi twong quan 1 duoc md ta dudi ddy va tién hanh didu khién dé thiét
Iﬁp it nhat mot trong s6 mdi tuong quan 2 hodc mdi trong quan 3 dugc mo ta dudi day.
Muc (1), (2), va (3) trén FIG.1 1an luot biéu thi cac vi du vé mdi twong quan 1, mbi
twong quan 2, va mdi tuong quan 3.

Mbi tuong quan 1: Khi xe nghiéng 101 chay thang ¢ tbe do xe thur nhat V1, co
mot xe 0t6 201 & phia trude xe nghiéng 101 va ndm trén dudng thang tuyén tinh CL di
qua tAm theo hudng chiéu rong xe ctia xe nghiéng 101, va khong c6 vét can ngoai trir xe
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t6 201, co cAu didu khién FCW 103 dua ra FCW dua trén gidi han dugce thu thip dua
trén mdi twong quan gifta xe 6t 201 va xe nghiéng 101.

Méi tuong quan 2: Khi xe nghiéng 101 chay thing & tbc do xe thi nhit V1 va ¢
1.n(f)t xe may 301 & phia trude xe nghiéng 101 va ndm trén dudng thang tuyén tinh CL di
qua tim theo hudng chidu rong xe cua xe nghiéng 101, co cdu didu khién FCW 103
khong dua ra FCW bét ké khoang cach gifta xe may 301 va xe nghiéng 101 theo hudng
di chuyén ciia xe nghiéng 101.

Mdi twong quan 3: Khi xe nghiéng 101 chay thang & tc do xe thi nhat V1 va c6
céc xe may 301 & phia truéc xe nghiéng 101 nén khoang cach giita mdi xe may 301 va
xe nghiéng 101 theo hudng chiéu rong xe cta xe nghiéng 101 bing khoang céch thu
-nhét L1 ma dai hon khong va ngin hon so véi nira chidu rong xe W clia xe nghiéng, co
cdu diéu khién FCW 103 khong dua ra FCW bat ké khoang cach giita mdi xe trong sd
cac xe may 301 va xe nghiéng 101 theo hudng di chuyén ctia xe nghiéng 101.

Trong tinh huéng ma cac xe nghiéng dang chay theo doi hinh sat nhau, ngudi l4i
xe nghiéng ma khong di ddu nhom cac xe nghiéng khong can sy dua ra FCW. Do d6, do
FCW khong duoc dua ra trong mbi twong quan 2 trong d6 cac xe nghiéng c¢6 kha ning
chay theo d6i hinh sat nhau hodc trong mdi tuong quan 3 trong d6 cac xe nghiéng chay
theo doi hinh sat nhau, c6 thé sir dung tai nguyén phdn cing v6i dung lugng xi 1y thap
va dung luong bo nhd nho. Do vy, do tu do trong viée thiét ké tai nguyén phan cimg
clia co cAu diéu khién FCW 103 ¢6 thé dugc cai thién.

Luu ¥ ring tit ca cdc xe nghiéng 101 dugc thé hién trén FIG.2 va cac hinh vé&
tiép theo gidng vé mat két cu voi xe nghiéng 101 dugce thé hién trén FIG.1.

Trong mbi twong quan 3, c¢6 thé khong c6 vat can ngoai trir cdc xe may 301.
Trudng hop nay tuong duong véi mdi twong quan 4 theo sang ché.

Trong mbi tuong quan 3, nhu dugc thé hién trén, vi du, F1G.2, ¢ thé c6 mét xe
otd 201 & phia trude cac xe may 301 va nim trén duong thing tuyén tinh CL di qua tim
theo hudng chidu rong xe ciia xe nghiéng 101. Truong hop nay twong duong voi mbi
twong quan 5 theo sang ché.

Co chu didu khién FCW 103 cta xe nghiéng 101 duoc thé hién trén FIG.3 tién
hanh didu khién dé thiét 1ap méi tuong quan 3 duoc mo ta trén ddy va mdi tuong quan 6
duge mod ta dudi day. Xe nghiéng 101 duoc thé hién trén FIG.3 ¢6 thé c6 két cu gibng
v6i xe nghiéng 101 dugc thé hién trén FIG.2.

13



49129 14/30

Mbi tuong quan 6: Khi xe nghiéng 101 chay thing & tdc do xe thir nhét V1, mét
xe 6t6 201 ¢6 trén dudng thing tuyén tinh CL ma di qua tm theo hudng chidu rdng xe
ctia xe nghiéng 101, ¢c6 mdt xe may 301 & phia sau xe 6t6 201 va & phia truGe xe
nghiéng 101 ma khoang céach gifta xe may 301 va xe nghiéng 101 theo hudng chiéu rong
xe clia xe nghiéng 101 bing khoang céch thi nhét L1, va khong c6 vat can ngoai trir mot
xe 6t6 201 va mdt xe may 301, co cAu diéu khién FCW 103 dua ra FCW dua trén gidi
han duoc thu thap dua trén mdi twong quan gitta xe 6t6 201 va xe nghiéng 101.

Mic du khong duogce thé hién, khi xe nghiéng 101 chay théng & toc do xe thu
nhét V1, c6 mot xe may 301 & phia trude xe nghiéng 101 nén khoang cach gifta xe mdy
301 va xe nghiéng 101 theo hudéng chiéu rong xe cia xe nghiéng 101 bang khoang cich
thir nhat L1, va khong c6 vat can ngoai trlr mot xe may 301, co céu diéu khién FCW 103
c6 thé khong dua ra FCW bat ké khoang cach gifta xe méy 301 va xe nghiéng 101 theo
huéng di chuyén cta xe nghiéng 101, hodc c6 thé dua ra FCW dua trén gidi han dugc
thu thap dua trén mdi tuong quan gifta xe may 301 va xe nghiéng 101.

Co cu didu khién FCW 103 cta xe nghiéng 101 dugc thé hién trén FIG.4 tién
hanh didu khién dé thiét 1ap mdi twong quan 7 duge mo ta dudi day. Xe nghiéng 101
duoc thé hién trén FIG.4 c6 thé c6 két cdu gidng voi xe nghiéng 101 dugc the hién trén it
nhét mot trong s F1G.2 hodc FIG.3.

Mbi twong quan 7: Khi xe nghiéng 101 chay thang ¢ toc do xe thir nhét V1 va ¢6
cac xe may 301 & phia trude xe nghiéng 101 nén khodng céch gitra duong théng tuyén
tinh CL di qua tdm theo hudng chidu rong xe clia xe nghiéng 101 va mbi xe trong sb cac
xe may 301 theo hudng chidu rong xe clia xe nghiéng 101 bing khoang cach thir hai L2
ma dai hon khong va ngin hon so véi nira chiéu rong xe W clia xe nghiéng, co céu diéu
khién FCW 103 khong dua ra FCW bat ké khoang cach giita mdi xe trong sd cc xe may
301 va xe nghiéng 101 theo hudng di chuyén cua xe nghiéng 101.

Trong mdi tuong quan 7, céc xe nghiéng bao gom xe nghiéng 101 chay theo ddi
hinh sat nhau hon so véi cc xe nghiéng ctia mdi twong quan 3. Vi ly do nay, nguoi l4i
xe nghiéng 101 chdc chén s& tip trung hon nita dén xung quanh. Do d6, ngudi 14i xe
ﬁghiéng 101 khong can dau ra cia FCW. Do FCW khong dugc dua ra Trong tinh hubng
ma cac xe nghiéng chay theo ddi hinh day dac hon, do tu do trong viéc thiét ké tai
nguyén phan cing ctia co chu diéu khién FCW 103 ¢o thé dugc cai thién.

Trong mbi twong quan 7, ¢6 thé khong c6 vAt can ngoai trir cac xe may 301
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Trudng hop nay twong duong véi méi trong quan 8 theo sang ché.

Trong mbi tuong quan 8, nhu dugc thé hién trén, vi du, FIG.5, c6 thé ¢co mot xe
16 201 & phia trudc cic xe may 301 va nam trén dudng thang tuyén tinh CL di qua tim
theo hudng chiéu rong xe cua xe nghiéng 101. Trudng hop nay twong duong véi mdi
twong quan 9 theo sang ché.

Co cAu didu khién FCW 103 cua xe nghiéng 101 duoc thé hién trén FIG.6 tién
hanh diéu khién dé thiét 14p mdi twong quan 10 dugc mo ta dudi day. Xe nghiéng 101
duoc thé hién trén FIG.6 c6 thé co két cau gibng vai xe nghiéng 101 duoc thé hién trén it
nhét mat trong s6 cac hinh vé tir FIG.2 dén FIG.5.

M&i twong quan 10: Khi xe nghiéng 101 chay thing & toc do xe thit nhéit V1,
mot xe 60 201 ¢6 trén dudng thang tuyén tinh CL ma di qua tAm theo huéng chiéu réng
xe cua xe nghiéng 101, c6 moét xe may 301 & phia sau xe 6t0 201 va & phia trude xe
nghiéng 101 nén khoang cach giita duong thang tuyén tinh CL di qua tAm theo huéng
chiéu rong xe cia xe nghiéng 101 va xe mdy 301 theo huéng chidu rong xe cua xe
nghiéng 101 bang khoang cach thir hai, va khong ¢ vat can ngoai trir mot xe 00 201 va
mot xe may 301, co céu diéu khién FCW 103 dua ra FCW dua trén giéi han duge thu
thap dya trén mdi twong quan gitta xe 6td 201 va xe nghiéng 101. |

Thay vi tién hanh diéu khién dé thiét lap mdi twong quan 10, co cdu diéu khién
FCW 103 ¢6 thé tién hanh didu khién dé thiét 1ap mbi twong quan 11 dwoc md ta dudi
day. Ngoai ra, ca su diéu khién dé thiét lap mdi twong quan 10 va sy didu khién dé thiét
lap mdi twong quan 11 ¢6 thé duoc thuc hién béi co cdu diéu khién FCW 103.

Mbi tuong quan 11: Khi xe nghiéng 101 chay thang & toc do xe thir nhat V1,
mot xe 6td 201 ¢6 trén dudng thing tuyén tinh CL ma di qua tim theo hudng chiéu rong
xe cuia xe nghiéng 101, c6 mot xe mdy 301 & phia sau xe 6t6 201 va & phia trudc xe
nghiéng 101 ma khoang cach gitta dudng thang tuyén tinh CL di qua tdm theo huéng
chiéu rong xe cia xe nghiéng 101 va xe mdy 301 theo hudng chiéu rong xe cia xe
nghiéng 101 béng khoang cach thtr hai L2, va khong c6 vat can ngoai trir mot xe 6td 201
va mdt xe may 301, co céu didu khién FCW 103 khéng dua ra FCW bat ké khoang cach
gifta xe 0t0 201 va xe nghiéng 101 theo hudng di chuyén cua xe nghiéng 101. |

Trong mdi tuong quan 11, c6 mot xe may 301 ¢ phia trudc xe nghiéng 101, va
khoang céach gifta duong thang tuyén tinh CL di qua tAm theo huéng chiéu rong xe ciia
xe nghiéng 101 va xe may 301 theo hudng chiéu rong xe cia xe nghiéng 101 bang
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khoang cach thir hai L2 ma dai hon khéng va ngin hon so véi nira chiéu rong xe W ctia
>-<e nghiéng. Trong tinh hudng nay, cac xe nghiéng bao gdm xe nghiéng 101 c6 kha ning
cao 1a chay theo ddi hinh day dac. Do FCW khong dugc dua ra trong tinh hudng ma céc
xe nghiéng chay theo doi hinh day dac, do tu do trong viéc thiét ké tai nguyén phan cimg
ctia co cAu diéu khién FCW 103 c6 thé dugc cai thién.

Co cdu didu khién FCW 103 cia xe nghiéng 101 dwgc thé hién trén FIG.7 tién
hanh diéu khién dé thiét 1ap mdi twong quan 14 dugc md ta dudi ddy. Xe nghiéng 101
duoc thé hién trén FIG.7 c¢6 thé c¢6 két cdu gidng véi xe nghiéng 101 duge thé hién trén it
nhét mét trong s6 cac hinh vé tir FIG.2 dén FIG.6.

M&i twong quan 14: Khi xe nghiéng 101 chay thing & téc do xe thir nhit V1, ¢6
mot xe may 301 & phia trudc xe nghiéng 101 ma khoadng cach gitta duong thing tuyén
tinh CL di qua tAm theo hudng chiu rong xe cua xe nghiéng 101 va xe may 301 theo
huéng chiéu réng xe ctia xe nghiéng 101 bang khoang céch thi hai L2, va khong c6 vat
cdn ngoai trir mot xe may 301, co cu didu khién FCW 103 khong dua ra FCW bat ké
khoang cach giita xe may 301 va xe nghiéng 101 theo huéng di chuyén cia xe nghiéng
101.

Thay vi tién hanh didu khién dé thiét lap mdi twong quan 14, co cdu diéu khién
FCW 103 ¢6 thé tién hanh diéu khién dé thiét 1ap mdi twong quan 15 dugc mod ta dudi
day. Ngoai ra, ca su diéu khién dé thiét lap mdi tuong quan 14 va sy didu khién dé thiét
lap mdi twong quan 15 ¢6 thé duge thue hién boi co cu diéu khién FCW 103.

M4i twong quan 15: Khi xe nghiéng 101 chay thang & tdc do xe thir nhat V1, co
mot xe may 301 ¢ phia truge xe nghiéng 101 ma khoang cach gifta duong thing tuyén
tinh CL di qua tdm theo hudng chidu rong xe cua xe nghiéng 101 va xe méy 301 theo
hudng chiéu rong xe ctia xe nghiéng 101 bang khoang cach thtr hai L2, va khong c6 vét
can ngoai trir mdt xe may 301, co cAu diéu khién FCW 103 dua ra FCW dua trén gidi
han duoc thu thap dua trén méi tvong quan gitra xe méay 301 va xe nghiéng 101.

Trong khi xe nghiéng 101 dugc thé hién trén it nhit mot trong sb cac hinh v& tir
FIG.1 dén FIG.7 dang chay, co chu didu khién FCW 103 cia xe nghiéng 101 c6 thé
khong dua ra FCW bét ké 1 ¢6 vt can hay khong. Trong xe nghiéng 101, vi dy, co cau
diéu khién FCW 103 ¢6 thé xac dinh liéu xe nghiéng 101 ¢6 dang chay hay khong, dwa
frén tbc do tréch hudng va tdc do 1& dugc do bai IMU (Inertial Measurement Unit). Khi
xe nghiéng 101 dang chay, c6 kha nang 1a xe dang tranh vat can. No6i cach khac, khi xe
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nghiéng 101 dang chay, c6 kha nang 14 nguoi 14i da sin sang bat dau su van hanh can
thiét phtt hop v6i trang thai xung quanh. Vi ly do nay, khi xe nghiéng 101 dang chay,
kho xé4c dinh duge xem ¢6 can su van hanh béi ngudi 141 xe nghiéng 101 hay khong. Noéi
cach khac, kho xac dinh dugc xem c6 dua ra FCW hay khong. Do FCW khong duge dua
ra trong tinh huéng kho xéac dinh nén c6 thé giam sb luwong céc loai dit liéu dugc st dung
dé xac dinh liéu c6 dua ra FCW hay khong va giam hon nita d6 chinh x4c clia su phat
hién cua dir li€u dugc st dung dé xac dinh liéu c6 dua ra FCW hay khong. Do do6, c6 thé
sir dung tai nguyén phan cimg c6 dung lugng xir Iy hodc dung lwong bd nhé nhé hon.
Do vay, d0 tu do trong viéc thiét ké tai nguyén phan cing cia co cdu didu khién FCW
103 ¢6 thé duoc ci thién hon.

Trong khi xe nghiéng 101 duoc thé hién trén FIG.8 dang chay & toc do xe ma
bé‘mg hodc thép hon tde do xe tht hai V2 ma thép hon so véi tde d6 xe thir nhit V1, co
cAu didu khién FCW 103 cua xe nghiéng 101 khong dwa ra FCW bat ké c6 vat can hay
khong. Téc do xe thu hai V2 ¢6 thé 1a 10 km/h ching han. Xe nghiéng 101 duoc thé hién
trén FIG.8 c6 thé co két cAu gidng v6i xe nghiéng 101 dugc thé hién trén it nhit mot
trong s cac hinh vé& tir FIG.2 dén FIG.7. Do FCW khong dugc dua ra khi xe nghiéng
101 chay & tdc do thap, sé 1an xac dinh lidu c6 dwa ra FCW hay khong c6 thé duge giam.
Vi ly do nay, co thé giam ) lugng céc loai dir liéu duge st dung dé xac xem c6 dua ra
FCW hay khong va giam thém d¢ chinh xac cta su phat hién cua dit li€u duoc sir dung
dé xac dinh liéu c6 dua ra FCW hay khong. Do do, co thé sir dung tai nguyén phén cling
¢6 dung luong xt 1y hodc dung lugng bd nhd nho hon. Do vay, do tu do trong viée thiét
ké& tai nguyén phin cimg ciia co cdu diéu khién FCW 103 c6 thé dugce cai thién hon.

Xe nghiéng 101 duoc thé hién trén FIG.9 bao gdm cam bién vé gi6i han 104.
Cam bién vé gi61 han 104 dugc tao thanh béi it nhét mét trong s6 cam bién trude duge
tao két cdu dé phat hién dbi tugng & phia trudc cia xe nghiéng 101 hodc thiét bi truyén
thong xe voi xe duge tao két cdu dé tiép nhan, tr xe khac, tin hiéu lién quan dén thong
ﬁn vi tri cua xe khac. Vi tri ciia cam bién vé gioi han 104 khong bi giéi han 6 vi tri dugc
thé hién trén FIG.9. Dua trén thong tin dugc thu thap bi cam bién vé gisi han 104, co
chu didu khién FCW 103 thu thip mdi twong quan giira d6i tugng & phia truéc xe
nghiéng 101 va xe nghiéng 101 va gidi han dua trén mdi tuong quan giita vt can va xe
nghiéng 101. Xe nghiéng 101 dugc thé hién trén FIG.9 con bao gdm co ciu thong béo
105 dugc tao két cAu dé dua ra thong béo cho. Co chu diéu khién FCW 103 dua ra FCW
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bang cach diéu khién co cdu théng bao 105.

FIG.10 14 hinh v& luu dd thé hién vi du vé quy trinh dugc thuc hién bdi co ciu
diéu khién FCW 103 dugc thé hién trén FIG.1. O bude S1, co cdu diéu khién FCW 103
i<h6ng dwa ra FCW. O buéce S2, dbi tugng & phia trudc xe nghiéng 101 duoce phat hién
dwa trén thong tin dugc thu thap bdi cam bién vé giéi han 104. O budce S3, xac dinh lidu
c6 phat hién duoc ddi tuong bao gdm xe 6t6 201 hay khong. Khi khéng c6 xe 6td 201,
quy trinh quay trd lai bude S1. Khi c6 xe 6t6 201, quy trinh di dén budc S4 va xac dinh
lidu tdc do xe cuia xe nghiéng 101 ¢6 cao hon so v6i ngudng hay khong. Khi téc do xe
bang hoic thip hon ngudng, quy trinh quay lai bude S1. Khi tdc dd xe cao hon so véi
ngudng, quy trinh di dén budc S5 va xac dinh lidu xe nghiéng 101 c6 dang chay hay
i{héng. Khi xe nghiéng 101 dang chay, quy trinh quay lai buéc S1. Khi xe nghiéng 101
dang khong chay, quy trinh di dén bude S6. O budc S6, xac dinh lidu c6 cic xe nghiéng
bao gdm xe din dau 101 duoc gia sir 1 chay theo doi hinh day dic hay khong. Khi gia
st ring cic xe nghiéng chay theo doi hinh day dic, quy trinh quay lai bude S1. Khi gia
st ring cac xe nghiéng khong chay theo doi hinh day ddc, quy trinh di dén bude S7 va
pidi han duoc thu thap dua trén mdi tuong quan giita xe 6t6 201 va xe nghiéng 101. Khi
cac xe 0td 201 dugce phat hién ¢ bude S2, vi du, gidi han duoc thu thdp dua trén mdi
twong quan gitta xe 6t0 201 ma gin nhat véi dudng thang tuyén tinh CL di qua tdm theo
hudng chiéu rong xe clia xe nghiéng 101 va xe nghiéng 101. O budc S8, xé4c dinh liu
gi6i han thu thap c6 thap hon so v6i ngudng hay khong. Khi gi¢i han bang hodc cao hon
so vOi ngudng, quy trinh quay lai budc S1. Khi gidi han thip hon so véi ngudng, co cau
diu khién FCW 103 dwa ra FCW.

Vi duy, bude S6 ¢o thé bao g61n viée xac dinh liéu it nhat mot xe mdy 301 c6 trén
dudng thing tuyén tinh CL di qua tdm theo hudng chiéu rong xe clia xe nghiéng 101 hay
khong. Trong truong hop nay, khi mot xe mdy 301 c6 trén dudng théng tuyén tinh CL di
qua tam theo hudng chiéu rong xe ctia xe nghiéng 101 va c6 mot xe 6t 201 & phia trude
xe may 301, co cAu diéu khién FCW 103 dua ra FCW dua trén gi6i han dugc thu thap
dwa trén mdi twong quan gitta xe 6t6 201 va xe nghiéng 101.

Trén FIG.10, gi6i han dua trén mbi twong quan gifta xe méay 301 va xe nghiéng
101 khong duoc thu thap. Do dé, co céu didu khién FCW 103 khong dua ra FCW dya
trén gidi han duoc thu thap dua trén mdi twong quan gita xe may 301 va xe nghiéng
101. Tuy nhién, trong xe nghiéng theo sang ché va cac phuong an, FCW c¢6 thé cung cip
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dwa trén gidi han dwgc thu thip dua trén mdi twong quan gifta xe may va xe nghiéng.
Mbi twong quan 12 va mdi trong quan 14 duoc mé ta trén déy 1a cac vi du vé cac truong
hop trong d6 giéi han dua trén mdi tuong quan gitra xe may va xe nghiéng khong dugc
thu thap. Méi twong quan 13 va méi tuong quan 15 dugc md ta trén day 1a cac vi dy vé
céc truong hop trong d6 FCW duogc dua ra dya trén gidi han dugc thu thap duva trén mbi
twong quan gitta xe may va xe nghiéng.

' Trén FIG.10, sau khi FCW dugc dua ra & bude S9, co cau didu khién FCW 103
tiép tuc sy dua ra FCW cho dén khi quy trinh di dén budc S1. Ngoai ra, khi x4c dinh
duge ring co cau diéu khién FCW 103 dwa ra FCW, FCW ¢6 thé dugc cung cip chi
trong khoang thoi gian dinh truée.

Co céu diéu khién FCW dugc mé ta trong phan mé ta nay c6 trong bo didu khién
hd trg dAn dong ding cho xe nghiéng duoc boc 16 trong phan mo ta ctia don yéu cu cip
bang doc quyén sang ché Nhat Ban sd. 2019-175786 1a don co so cua sang ché. FCW
trong phin mo ta nay twong duong voi canh bao trong phin mo ta ctia don co sé. Co cdu
thong béo trong phin mo ta nay tuong duong véi phuong tién canh bao va co chu canh
bao 70 trong phin md ta cia don co sd.

Danh muc s6 chi dan
101: xe nghiéng, 102: khung than xe nghiéng, 103: co ciu didu khién FCW, 104:
cam bién vé gi6i han (it nhit mot trong s cam bién trude hodc thiét b truyén théng xe

véi xe), 201: xe 6t0, 301: xe may
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YEU CAU BAO HO

1. Xe nghiéng (101) ¢6 co cau didu khién canh bao va cham phiatruéc (FCW - Forward
Collision Warning) (103) ma duoc lap trén khung than xe nghiéng ma nghiéng sang bén
phai theo hudng trai-phai cua xe khi r& phai va nghiéng sang bén trai theo huong trai-
phai cta xe khi 1€ trai, co chu diéu khién FCW (103) duoc tao két ciu dé dua ra FCW
dwa trén gi6i han dugc thu thap dua trén mbi twong quan gitta vat can va xe nghiéng
(101),
giéi han duoc thu thap dua trén mdi twong quan gitta vét can (201) va xe nghiéng
(101) 1a gi¢i han khi nguoi di xe xtr ly vat can (201),
xe nghiéng (101) bao gdm it nhit mot cam bién phia trudc ¢6 ciu hinh dé do vat
_cén & trude xe nghiéng (101) hodc thiét bi truyén thong gitta xe v6i xe ¢6 cdu hinh dé
tiép nhdn tir xe khac tin hiéu lién quan dén thong tin vi tri cia xe khac,
co chu diéu khién FCW (103) dugc tao két chu dé thu thap gidi han dya trén mbi
twong quan gitta vat can (201) va xe nghiéng (101) c6 dua vao thong tin duoc thu thap
b6i it nhit mot trong s6 cam bién phia trude hodc thiét bi truyén thong giita xe véi xe
co cdu diéu khién FCW (103) dugc tao két cAu dé tién hanh didu khién nham
thiét 14p mdi twong quan 1, va it nhat mot trong s6 mbi tuong quan 2 hodc mbi twong
quan 3:
mbi trong quan 1: khi xe nghiéng (101) chay thing & tbe do xe thir nhat (V1), ¢6
mot xe 6t (201) ¢ phia trude xe nghiéng (101) va ndm trén dudng thang tuyén tinh (CL)
di qua tim theo hudng chidu rong xe cla xe nghiéng (101), va khong c6 vat can ngoai
trir xe 6td (201), co cdu didu khién FCW (103) dwa ra FCW dua trén gi6i han duge thu
thap dua trén moi twong quan gitta xe 6td (201) va xe nghiéng (101);
' méi twong quan 2: khi xe nghiéng (101) chay thang & toc do xe thi nhét (V1) va
¢6 mot xe may (301) ¢ phia trude xe nghiéng (101) va nam trén dudng thang tuyén tinh
(CL) di qua tim theo hudng chiéu rong xe clia xe nghiéng (101), co cau diéu khién FCW
(103) khong dua ra FCW bat ké khoang cach giita xe may (301) va xe nghiéng (101)
theo hudng di chuyén ctia xe nghiéng (101); va |
méi twong quan 3: khi xe nghiéng (101) chay thing ¢ tc do xe thir nhat (V1) va
c6 nhidu xe méy (301) & phia truée xe nghiéng (101) nén khoang cach gitta mdi xe trong
s cac xe mdy (301) va xe nghiéng (101) theo hudng chiéu rong xe ciia xe nghiéng (101)
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bang khoang cach thir nht (L1) ma dai hon khong va ngén hon so véi nira chiéu rdng xe
cua xe nghiéng (101), co cau diéu khién FCW (103) khong dwa ra FCW bt k& khoang
céch gitta mdi xe trong sb cac xe may (301) va xe nghiéng (101) theo huéng di chuyén

cua xe nghiéng (101).

2. Xe nghiéng (101) theo diém 1, trong d6 co cdu didu khién FCW (103) duoc tao Két
céu dé tién hanh diéu khién nhim thiét 1ap mbi trong quan 3 va mbi tuong quan 4:

mdi twong quan 4: khi xe nghiéng (101) chay thing & tbc d6 xe thir nhét (V1), c6
nhidu xe may (301) & phia tru6e xe nghiéng (101) nén khoang cach giita mdi xe trong sb
cac xe mdy (301) va xe nghiéng (101) theo huéng chiéu rong xe cia xe nghiéng (101)
bang khoang cach thtr nhit (L1), va khong ¢ vt can ngoai trir cac xe may (301), co ciu
diéu khién FCW (103) khong dua ra FCW bat ké khoang cach gifta mdi xe trong sb céc
xe may (301) va xe nghiéng (101) theo huéng di chuyén cia xe nghiéng (101).

3. Xe nghiéng (101) theo diém 1 hoic 2, trong d6 co cdu diéu khién FCW (103) duorc tao
két cdu dé tién hanh didu khién nham thiét 1ap mdi twong quan 3 va mdi twong quan 5:
mbi tuong quan 5: khi xe nghiéng (101) chay thang & tbe do xe thir nhat (V1),
mot xe 6td (201) ¢6 trén duong thang tuyén tinh (CL) di qua tdm theo huéng chiéu réng
xe cia xe nghiéng (101), c6 cac xe may (301) ¢ phia sau xe 6t6 (201) va & phia trude xe
nghiéng (101) nén khoang cach gitta mdi xe trong sd cac xe may (301) va xe nghiéng
(101) theo huéng chidu rong xe clia xe nghiéng (101) bang khoang cach thir nhat (L1),
va khong c6 vat can ngoai trir xe 6t0 (201) va cac xe may (301), co cdu diéu khién FCW
(103) khong dua ra FCW bat ké khoang cach giira xe 6t0 (201) va xe nghiéng (101) theo

huéng di chuyén ctia xe nghiéng (101).

4. Xe nghiéng (101) theo diém bat ky trong sb cac diém tir | dén 3,

trong d6 co chu diu khién FCW (103) duoc tao két cdu dé tién hanh diéu khién
hham thiét 1ap méi twong quan 3 va mdi twong quan 6:

mbi tvong quan 6: khi xe nghiéng (101) chay thing & tdc dd xe thir nhét (V1),
mot xe 0td (201) ¢6 trén duong thing tuyén tinh (CL) méa di qua tim theo hudng chiéu
ﬁ}ng xe cta xe nghiéng (101), c6 mot xe may (301) ¢ phia sau xe 6t6 (201) va ¢ phia
trude xe nghiéng (101) nén khoang cich gitta xe mdy (301) va xe nghiéng (101) theo
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huéng chiéu rong xe ciia xe nghiéng (101) bang khoang cach thir nhit (L1), va khong c6
Vvat can ngoai trr xe 6t6 (201) va xe méy (301), co cdu diéu khién FCW (103) dua ra
FCW dua trén gidi han dugce thu thap dua trén mbi tuong quan gitta xe 6t6 (201) va xe
nghiéng (101).

5. Xe nghiéng (101) theo diém bt ky trong sd cac diém tir 1 dén 4, trong d6, trong khi
xe nghiéng (101) dang ré& co céu diéu khién FCW (103) duoc tao két cAu dé khong dwa
ra FCW bét ké co vét can hay khong.

6. Xe nghiéng (101) theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6, trong khi
xe nghiéng (101) dang chay & tdc d6 xe bang hodc thap hon téc do xe thir hai ma thép
hon so véi tée do xe thir nhit (V1), co céu diéu khién FCW (103) duoc tao két ciu dé

khong dwa ra FCW bt ké ¢6 vét can hay khong.

7. Xe nghiéng (101) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong do6 co cau diéu
khién FCW (103) duge tao két cdu dé tién hanh diéu khién nhidm thiét 1ap méi tuong
quan 7:

mbi tuong quan 7: khi xe nghiéng (101) chay thiang & tdc do xe thu nhat (V1) va
c¢6 nhiéu xe may (301) & phia trude xe nghiéng (101) nén khoang cach gitta duong thing
tuyén tinh (CL) di qua tim theo hudng chiéu réng xe cta xe nghiéng (101) va mdi xe
trong s6 cac xe may (301) theo hudng chiéu rong xe cia xe nghiéng (101) bang khoang
cach thir hai ma dai hon khong va ngén hon so véi nira chidu rong xe cta xe nghiéng
(101), co cdu didu khién FCW (103) khong dua ra FCW bét ké khoang céch giita mdi xe
trong sd cac xe may (301) va xe nghiéng (101) theo huéng di chuyén cta xe nghiéng
(101).

8. Xe nghiéng (101) theo diém 7, trong d6 co cdu didu khién FCW (103) dugc tao két
cdu dé tién hanh didu khién nham thiét lap mdi twong quan 8:

méi twong quan 8: khi xe nghiéng (101) chay thang ¢ the do xe thir nhét (V1), ¢o
nhidu xe may (301) & phia trudc xe nghiéng (101) nén khoéng cach gitra dudng thang
tuyén tinh (CL) di qua tim theo hudng chiéu rong xe cia xe nghiéng (101) va mdi xé
trong s6 cac xe may (301) theo huéng chiéu rong xe ctia xe nghiéng (101) biang khoang
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cach thir hai, va khong c6 vat can ngoai trir cac xe méy (301), co cdu diéu khién FCW
(103) khong dua ra FCW bét ké khoang cach giita mdi xe trong sb cac xe may (301) va
xe nghiéng (101) theo huéng di chuyén ctia xe nghiéng (101).

9. Xe nghiéng (101) theo diém 7 hodc 8, trong d6 co cdu didu khién FCW (103) dugc tao
két cAu dé tién hanh diéu khién nham thiét 1ap mbi twong quan 9:

mdi tuong quan 9: khi xe nghiéng (101) chay thang & tdc d6 xe thir nhét (V1),
mdt xe 66 (201) ¢6 trén dudng thang tuyén tinh (CL) di qua tAm theo huéng chiéu rong
xe cua xe nghiéng (101), c6 cac xe may (301) & phia sau xe 6t6 (201) va & phia trudce xe
nghiéng (101) nén khoang cach gitta duong thing tuyén tinh (CL) di qua tAm theo huéng
.chiéu rong xe cta xe nghiéng (101) va mdi xe trong s cac xe may (301) theo huéng
chiéu rong xe clia xe nghiéng (101) bang khoang cach thtr hai, va khong c6 vat can ngoai
trir xe 6t6 (201) va cac xe may (301), co cdu diéu khién FCW (103) khéng dua ra FCW
bat ké khoang cich giita xe 6t6 (201) va xe nghiéng (101) theo hudng di chuyén cia xe

nghiéng (101).

10. Xe nghiéng (101) theo diém bat ky trong sé cac diém tir 7 dén 9, trong d6 co cdu
diéu khién FCW (103) duoc tao két cdu dé tién hanh diéu khién nhdm thiét lap mdi
tuong quan 10:

mdi twong quan 10: khi xe nghiéng (101) chay thing & toc do xe thir nhét (V1),
mdt xe 6td (201) c6 trén duong thang tuyén tinh (CL) ma di qua tdm theo hudng chidu
rong xe cua xe nghiéng (101), c6 mot xe may (301) & phia sau xe 6td6 (201) va & phia
trude xe nghiéng (101) nén khoang céch gitra duong thang tuyén tinh (CL) di qua tim
theo hudng chiéu réng xe ciia xe nghiéng (101) va xe may (301) theo huéng chidu rong
xe clia xe nghiéng (101) bang khoang cach thi hai, va khong ¢ vat can ngoai trir xe 6to
(201) va xe may (301), co cau diéu khién FCW (103) dua ra FCW dua trén giéi han

duge thu thap dya trén mdi twong quan gira xe 6td (201) va xe nghiéng (101).

11. Xe nghiéng (101) theo diém bat ky trong so cac diém tir 7 dén 9, trong d6 co cdu
didu khién FCW (103) duoc tao két cdu dé tién hanh diéu khién nhim thiét 1ap médi
tuong quan 11:

mdi tuong quan 11: khi xe nghiéng (101) chay thing ¢ toc do xe thir nhét (V1),

23



49129

mdt xe 6td (201) co trén duong thing tuyén tinh (CL) di qua tdm theo hudng chiéu rong
xe cua xe nghiéng (101), c6 mdt xe may (301) & phia sau xe 6td (201) va & phia trude xe
* nghiéng (101) nén khoang cach giita dudng thang tuyén tinh (CL) di qua tdm theo hudng
chiéu réng xe cta xe nghiéng (101) va xe mdy (301) theo hudng chiéu rong xe cua xé
nghiéng (101) bing khoang cach thu hai, va khong c6 vét can ngoai trir xe 6td (201) va
xe may (301), co cAu diéu khién FCW (103) khong dwa ra FCW bat k& khoang cach giita
xe 0to (201) va xe nghiéng (101) theo huéng di chuyén ciia xe nghiéng (101).
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FIG.10

- S2

Khéng

Cé S9

S1: Khéng cung cap FCW.

S2: Phat hién doi tugng & phia tru6c xe chinh.
S3: C6 phat hién xe 6t6 khong?

S4: Téc do xe ¢b cao hon ngudng khong?

S5: Xe c6 dang chay khong?

S6: Cac xe nghiéng khéng chay theo doi hinh day
dac?

S7: Thu thap gi6i han dua trén méi tuong quan
gilra xe 6t6 va xe chinh.

S8: Gidi han cé thap hon ngudng khéng?

S9: Cung cdp FCW.
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