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(57) Séng ché dé cap dén thiét bi va phwong phap chuyén ddi vi tri dbi twong ctia dbi
trong 4m thanh, bd cung cdp dong am thanh va phuong phap cung cép dong 4m thanh,
hé théng va phuong phéap san xuit ndi dung 4m thanh, thiét bi va phuong phap phat lai
4m thanh. Thiét bi (100) dé chuyén ddi vi tri di twong cua déi tugng am thanh tir biéu
dién Dé-céc-to (110) sang biéu dién hinh ciu (112) duoc mé ta. Khu vuc chuin cua biéu
dién Pé-c4c-to dugc chia nhé thanh nhiéu tam gidc khu vuc chudn (630, 532, 634, 636),
va trong d6 nhiéu tam giac mién hinh cau (660, 662, 664, 666) dugc ndi tiép trong dudng
tron cta biéu dién hinh cdu. Thiét bi dugc tao cdu hinh dé x4c dinh, tam giac khu vuc
chuin ma hinh chiéu (P) ctia vi tri d6i tugng cta ddi tugng am thanh vao khu vuc co s¢
dugc bb tr; va thiét bi duoc tao cdu hinh dé xac dinh vi tri dugc anh xa (P) cuia hinh
chiéu (P) cua vi tri ddi twong bang cach sir dung bién doi tuyén tinh (T), ma 4nh xa tam
giac khu vuc co s& 1én tam giac mién hinh cdu duoc lién két ciia né. Thiét bi duoc tao
c4u hinh dé suy ra goc phuong vi (@) va gié tri ban kinh trung gian (Fyey) tr vi tri dugc
4nh xa (P). Thiét bj duoc tao cdu hinh dé thu gi4 tri ban kinh mién hinh cau (7, r) va
gbc nang (9) phu thude vao gid tri ban kinh trung gian (), 7,) va phu thudc vao khoang
cach (z) cua vi tri d6i twong tir khu vuc co so. Thiét bi dung dé chuyén ddi vi tri d6i
twong cua dbi twong Am thanh tir biéu dién hinh ciu sang biéu dién Dé-cac-to, cic tng
dung cuia c4c thiét bi, phuong phap va chuong trinh may tinh ndy ciing dugc md ta.
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Linh vwe k§ thuit dwoe dé cip

Céc phuong 4n theo sang ché lién quan dén céc thiét bi dé chuyén ddi vi tri d6i
tugng clia ddi twong Am thanh tir biéu dién Pé-cac-to sang biéu dién hinh ciu va nguoc
lai.

Céc phuong 4n theo sang ché lién quan dén bo cung cap dong 4m thanh.

Céc phuong an khac theo sang ché lién quan dén hé thong san xudt ndi dung 4m
thanh.

- Cac phuong 4n khac theo sang ché lién quan dén thiét bi phat lai Am thanh.

Céc phuong an khic theo sang ché lién quan dén cac phuong phap tuong tng.

Céc phuong an khac theo sang ché lién quan dén céc chwong trinh may tinh.

Céc phuong an theo sang ché lién quan dén quy tic 4nh xa cho siéu dit liéu vi tri
doi tuong dong.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc vi tri clia cac ddi twong 4m thanh hoic ctia loa phong thanh d6i khi duge mé
ta trong cac toa d¢ Dé-cac-to (mo ta trung tam phong), va doi khi duge mo ta trong cac
toa d6 hinh cdu (m6 ta trung tim ban ng3).

Tuy nhién, thiy ring thuong mong mudn chuyén déi vi tri ddi twong, hodc vi tri
loa phong thanh tir mdt biéu dién nay thanh biéu dién khac trong khi van duy tri 4n tuong
thinh gidc tét. Péng thoi mong mubn duy tri cdu trac lién két chung cia thiét 14p loa
phéng thanh dugc mo ta va duy tri cac vi tri dbi tuong chinh xdc dugc phat lai tir cac vi
tri loa phéng thanh dugc ky hiéu.

Theo quan diém cia tinh hubng ndy, c6 mong mudn vé khai niém cho phép

chuyén doi giita bicu dién Dé-cac-to clia siéu dit liéu doi twong (vi du, dit liéu vi tri dbi
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tugng) va biéu dién hinh ciu cung cép su can bing t6t giita 4n tuogng thinh gidc c6 thé

dat dugc va do phirc tap tinh toan.
Ban chit k§ thuit cia sing ché

Phuong 4n theo sang ché dé xuét thiét b1 dé chuyén d6i vi tri d6i tuong cua dbi
tugng 4m thanh (vi du, “dit liéu vi tri d6i twong™) tir biéu dién Dé-cac-to (hodc tir biéu
dién hé toa @0 Pé-cac-to) (vi du, bao gém cac toa do x, y va z) sang biéu dién hinh ciu
(hoac biéu dién hé toa do hinh cﬁu) (vidu, bao gém gbc phuong vi, gia tri ban kinh mién
hinh cdu va géc nang).

Khu vuc chuén cta biéu dién Pé-cac-to (vi du, khu vuc bac hai trong mat phéng
x-y, vi du, ¢6 cac diém géc (-1; -1; 0), (1; -1; 0), (1; 1; 0 ) va (-1; 1; 0)) dugc chia thanh
nhiéu tam giac c6 khu vuc chuin (vi du, tam gidc mau xanh lyc hodc tam giac cé nét
gach thur nhét, tam gidc mau tim hodc tam giac c¢6 nét gach thi hai, tam gidc mau do
hodc tam giac c6 nét gach thir ba va tam gidc mau tring hodc tam gidc cé nét gach thi
tu). Vi du, tat ca cac tam giac ctia khu vuc chuén déu c6 thé c6 gbc & vi tri trung tAm
ctia khu vuc co s¢. Hon nita, nhiéu tam gidc mién hinh cau (vi du, twong tng hodc duoc
lién két) c6 thé dugc ndi tiép trong dudng tron cia biéu dién hinh cdu (trong @6, vi du,
mdi tam gidc mién hinh ciu duoc lién két voi tam‘ giac khu vuc chuin, va trong d6 céc
tam gidc mién hinh ciu thuong b bién dang khi so sanh vé6i cac tam giac khu vuc chuén,
trong d6 c¢6 anh xa (tét hon la anh xa tuyén tinh) dé 4nh xa tam giac khu vuc co sé duoge
dua ra 1én tam giac mién hinh cau duge lién két cia no). Vidy, tat ca cac tam giac mién

hinh céu cé thé bao gdom goc & tdm cua duong tron.

Thiét bi duoc tao ciu hinh dé xac dinh, tam giac khu vuc co sé nao ma hinh Chiéli
ctia vi tri dbi tugng cua ddi twong 4m thanh vao khu vue co s& duge bd tri. Hon nira,
thiét bi dugc tao cAu hinh dé x4c dinh vi tri dugc 4nh xa cta hinh chiéu cta vi tri dbi
tuong bang cach sir dung bién dbi (t5t hon 14 bién dbi tuyén tinh), ma 4nh xa tam gidc -
khu vuc co sé (trong d6 hinh chiéu cua vi tri dbi tuong ciia dbi trong Am thanh vao khu
vuce co s& duge bd tri) vao tam giac mién hinh cdu duogc lién két ctia nd. Thiét bi con
dugc tao ciu hinh dé suy ra goc phuong vi va gia tri ban kinh trung gian (vi du, gia tri
ban kinh hai chiéu, vi du, trong mat phéng o s& ctia hé toa do hinh cau, vi du, & dd cao

béng 0) tir vi tri dugc anh xa.
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Vi du, diéu chinh ban kinh ma 4nh xa tam giac mién hinh cau noi tiép trong dudong
tron vao doan dudng tron cd thé dugc str dung. Vi du, diéu chinh ban kinh thu duoc ban
kinh trung gian dugc didu chinh 1y c6 thé duge st dung. Vi du, diéu chinh ban kinh c6
thé thay doi ty 1é gid tri ban kinh Ty thu dugc trudce khi phu thude vao goc phuong vi ¢.

Thiét bi duoc tao ciu hinh dé thu gi4 tri ban kinh mién hinh cu va géc nang phu
thudc vao gia tri ban kinh trung gian (c6 thé dugc diéu chinh hodc khong duoc didu
chinh) va phu thudc vao khoang cach cua vi tri ddi tuong tir khu vuc co so. Géc nang
c¢6 thé duoc x4c dinh nhu géc ciia tam gidc vudng cé cac canh bén cla gia tri ban kinh
trung gian va khoang cach ctia vi tri d6i twong tir khu vuc co sé. Hon nita, ban kinh mién
hinh cAu c6 thé 13 d6 dai canh huyén ctia tam gidc vudng, hoic phién ban duge didu

chinh cua no.

Hon nita, thiét bi c6 thé duoc tao cdu hinh ty ¥ dé thu gbc nang duoc diéu chinh,
vi du, st dung 4nh xa phi tuyén tinh ma 4nh xa tuyén tinh cac géc trong Vﬁng goc thir
nhéit 1én ving géc duge 4nh xa thir nhét va 4nh xa tuyén tinh cac goc trong viing géc thir
hai 1én ving goc dugc anh xa thir hai, trong dé vung goc thir nhat c6 d6 rong hoic quy
md khéc khi so vdi vung goéc duge anh xa thir nhét, va trong d6, vi du, pham vi gbc cung
duoc bao phu béi ving géc thir nhat va ving géc thit hai gidng hét v6i pham vi goc cling

duge bao phi boi ving géc duge 4nh xa thi nhét va ving géc duge anh xa thir hai.

Thiét bi nay dua trén phat hién rang su két hop cua cac bude xtr Iy néu trén cho
phép chuyén ddi vi tri ddi tugng cta dbi twong 4m thanh tir biéu dién Dé-céc-to sang
biéu din hinh cdu v6i nd luc tinh toan twong ddi nho trong khi van cho phép thu duoc
chit lwong 4m thanh t&t. Ngoai ra, nhan thdy ring cac buéc duge dé cap thuong cé thé
dao nguoc voi nd luc vira phai, sao cho ¢6 thé quay trd lai tir biéu dién hinh cdu thanh

biéu dién Dé-cac-to, vi du, & phia bd giai ma 4m thanh, v6i nd luc vira phai.

Vidu, béng cach chia nhé khu vuc co s& (cling dugce ky hi¢u la khu vuc chu'?m)
ctia biéu dién Dé-cac-to thanh cac tam giac khu vuc chuén (ciing dugc ky hiéu 13 tam
gide khu vuc co &), va bang cach 4nh xa céc vi tri trong cdc tam gidc goc chuén vao
céc vi tri trong cc tam gidc mién hinh cau, sy chuyén tiép don gian c6 thé dugc thuc
hién tir bidu dién Dé-cac-to sang biu dién hinh cau, doi hoi it nd luc tinh todn va dé

dang d4o nguoc. Hon nita, bang cach lwa chon cac tam gidc thich hop, c¢6 thé dam bao
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rﬁng khong can nd luc tinh todn mot chit nao, cd thé tranh dugc hodc it nhat 13 giam
thiéu su suy giam 4n twong thinh giac. Pidu nay 13 do thuc té 13 cac tam gidc co thé dugc
xéc dinh theo cach nhu vay, cac ngudn Am thanh trong mot tam giac nhit dinh giy ra 4n

tugng thinh giac tuwong tu.

Vi du, cac thiét 1ap loa phéng thanh dugc mo ta trong céc tham sd trung tAm
phong va dugc chuyén doi véi su chuyén ddi dugc @& xuat thanh mo ta trung tim ban
ng bao toan ciu tric lién két cta ching. Hon nita, cling mong mudn rang cac vi tri d6i
tuong roi vao vi tri loa phéng thanh chinh x4c van nim trén cing mot loa phéng thanh

sau khi chuyén dbi. Cac phuong 4n theo sang ché c6 thé dap ting cac yéu cau nay.

Hon nita, nhén thiy ring str dung quy trinh nhiéu buédc, trong d6 gbc phuong vi
va gi4 tri ban kinh trung gian (c6 thé 13 gi tri ban kinh hai chiéu) duoc suy ra, va trong
d6 gié tri ban kinh mién hinh cau va goc nang dugc suy ra tir gia tri ban kinh trung gian
va phu thudc vao khoang cach cua vi tri dbi tugng tir khu vuc chuén, 4nh xa c6 thé duoc
chia thanh cac budc “nhd”, c6 thé duge thuc hién-béng cach st dung nd luc tinh toan

tuong dbi nho va c6 thé dugce thiét ké theo cach dé dang dao nguoc .

Theo phuong 4n dugc uu tién, thiét bi dugc tao cu hinh dé x4c dinh vi tri dugc
4nh xa ctia hinh chiu ctia vi tri d6i twong bing cach sit dung su bién ddi tuyén tinh dugc
mo ta béng ma trin bién ddi. Thiét bi duogc tao cAu hinh dé thu ma tran bién ddi phu
thudc vao tam giac khu vuc chuén duoc x4c dinh. Néi cach khac, dua trén viéc x4c dinh,
trong do6 tam giac khu vuc co s@, hinh chiéu cua vi tri d8i twong ctia ddi tugng 4m thanh
vao khu vuc co s& dugc bd tri, ma trn bién ddi c6 thé dugc chon (vidy, trén co s¢ nhiéu
ma trin bién ddi duoc tinh toan trude). Ngoai ra, ma tran bién d6i cling c6 thé duoc tinh
toan béng thiét bi, vi du, phu thudc vao céac vi tri cia cac goc cuia tam giac cé khu vuc
co s& duoc xac dinh va cda tam giac mién hinh ciu dugc x4c dinh (dugc lién két). Do
do, rat d& dang dé chon ma tran bién ddi chinh xéac, va su bién dbi cé thé dugc thuc hién

bang céc hoat dong tuyén tinh don gidn vé mit tinh toan.

Theo phuong &n dugc uvu tién, ma tran bién ddi duoc dinh 16 theo phuong trinh
nhu duogc chi ra trong cac diém yéu cau bao hd. Trong trudng hop nay, ma tran bién dbi
dugce x4c dinh boi toa dd x va y cua (vi du, hai) goc cia tam gidc khu vuc chuan dugc

xéac dinh va boi toa do x va y cua (vi dy, hai) gbc cia tam gidc mién hinh cau dugc lién
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két. Vi du, c6 thé gia dinh ring géc thit ba clia tam gidc khu vuc chuin dugc xac dinh
va/hodc gbe thir ba clia tam gidc mién hinh ciu duoc lién két c6 thé ndm trong gdc toa

do cua hé toa do, diéu nay tao diéu kién thuan 1¢i cho viéc tinh todn bién doi.

Theo phuong an dugc wu tién, cac tam gidc khu vuc co sé bao gbm tam giac goc
co s& thir nhat bao phu khu vuc “phia trude” ctia gbe toa do cua biéu dién Pé-cac-to.
Tam giac khu vuc co s¢ thir hai bao phu khu vuc & phia bén trai cua gbc toa dd cua bidu
dién Pé-cac-to. Tam gidc khu vuc co s& thit ba bao pht khu vue & phia bén phai cla
géc toa do cua biéu dién Pé-cac-to. Tam gidc khu vuc co s& thit tw bao phu khu vuc
phia sau gbc toa d6 ciia biéu dién Dé-cc-to. Bang céach sir dung cac tam gidc khu vuc
co s& nhu vay, cac tam giac khu vuc co s& khac nhau dinh rd c4c ving ma dan dén 4n
tuong thinh gidc khac nhau (néu ddi twong dugc dit trong ving nhu vay). Tuy nhién, c6
thé thy ¥ phan biét tham chi nhiéu tam gidc khac nhau hon, dé thu d phan giai khong
gian t6t hon (vd/hodc giam céc thanh phan la do chuyén ddi tir biéu dién Dé-céc-to sang
biéu dién hinh ciu).

Theo mdt khia canh, sy dinh rd cac tam giac khu vuc co s& theo phén doan dua
trén cac vi tri loa phong thanh trong mat phang/16p nim ngang 14 déu hiéu quan trong,
xem céc hinh v& tir Fig.18 dén Fig.24 va c4c cong thic dwa trén thiét 1ap loa phéng thanh
5.1 trong mit phing ndm ngang. Dé biét chi tiét, tham khao phan 10.

Theo phuong 4n, cac tam gidc mién hinh ciu c6 thé bao gdm tam gidc mién hinh
cau thtr nhét bao phu khu vuc phia trude goc toa do clia biéu dién hinh ciu, tam giac
mién hinh ciu thir hai bao phu khu vuc & phia bén tréi ctia gbc toa do clia biéu dién hinh
cdu, tam gidc mién hinh ciu thit ba bao phi khu vuc & phia bén phéi cua gbc toa do cua
biéu din hinh cdu va tam gidc mién hinh ciu thir tw bao phit khu vuc phia sau gbc toa
d6 cua bidu dién hinh ciu. Bn tam giac mién hinh ciu nay twong img t6t v6i bén tam
gie khu vuc co sé duoc dé cap truée d6. Tuy nhién, can lvu ¥ ring c4c tam gidc mién
hinh ciu c6 thé v& co ban khac véi cac tam giac khu vuc co s¢ dugce lién két, vi du &
chd chiing bao gém céc géc khac nhau. Tét hon 1a cac tam gidc khu vuc co s& dugc ndi
tiép trong khu vuc bac hai trong mit phing x-y cta biéu dién Pé-cac-to. Nguogc lai, vi
du, cac tam giac mién hinh ciu duoc ndi tiép trong dudng tron trong mit phing c6 dd

cao bang khong cia biéu dién hinh cau. C6 the, su bo tri cuia cac tam giac cling ¢6 the
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bao gdm tinh d6i xing doi vadi truc doi xung, trong do, truc doi ximg cd the, vi du, kéo
dai theo hudng duoc lién két vai hudng nhin phia trude ciia nguodi nghe hodc cua moi

truong nghe.

Theo phuong an dugc uu tién, cac toa dd clia cac gdéc cua cac tam giac khu vuc
co sG va cac toa do cua cac goc cua cac tam giac mien hinh cau dugc lién két cé the
dugc dinh ro6 nhu dugce thé hién trong cac diém yéu cau bao hd. Nhén thay rang lua chon

cac tam giac nhu vay mang lai cac Kkét qué déc biét tbt.

Theo phuong 4n duge wu tién, thiét bi duoc tao ciu hinh dé suy ra géc phuong
vi tir cac toa do duoc anh xa cua vi tri duge anh xa theo quy tac 4nh xa nhu dugc chi ra
trong cac diém yéu cau bao hd. Vi du, quy tic 4nh xa c6 thé str dung ham arctan (arc-
tangent) dé 4nh xa céc toa do cta vi tri duoc anh xa vao gbc phuong vi, trong do6 co thé
thuc hién xtr 1y “cac truong hop dac biét” (cu thé 1a d6i voi treong hop khi mot trong sb

c4c toa d6 bang khong).

Viéc suy ra géc phuong vi nhu vy ciing hiéu qua vé mit tinh toan. Quy tic tinh
toan dugc mo ta dac biét hiu qua vé mit tinh toan va cling 4n dinh vé mat sd hoc, trong
do6 cac két qua khong dang tin cdy sé& bi vo hiédu.

Theo phwong 4n dugc wu tién, thiét bi dugc tao cdu hinh dé suy ra gia tri ban kinh
trung gian tr cac toa dd dugc anh xa cua cac vi tri dugc anh xa theo phuong trinh nhu
duogc chi ra trong cac diém yéu cau bao hd. Viéc tinh toan ban kinh nhu vay 13 dic biét

don gian dé thuc hién va mang lai két qua tbt.

Theo phuong &n dugc uu tién, thiét bi dugc tao cAu hinh dé thu gia tri ban kinh
mién hinh ciu phu thudc vio gia tri ban kinh trung gian bang cach st dung diéu chinh
béan kinh ma 4nh xa tam giic mién hinh cau néi tiép trong dudng tron lén doan dudng
tron. Nhan thdy ring su bién dbi nhu véy c6 thé dugc thyc hién bang cach danh gid ham
lwong giac don va do d6 rt hiéu qua vé mit tinh toan va cling d& dang dao ngugc. Hon
nita, nhan thiy ring toan bo cac gié tri ban kinh c6 sin trong mién hinh cau c6 thé duoc

st dung bang cach st dung phuong thirc nhur vy.

Theo phuong &n dugc uu tién, thiét bi dugc tao cAu hinh dé thu gia tri ban kinh
mién hinh cdu phu thudc vao gia tri ban kinh trung gian bing cach sir dung diéu chinh
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ban kinh, trong d6 didu chinh ban kinh dugc thich tmg dé dinh ty 1& cac gia tri ban kinh
trung gian thu dugc trude d6 phu thudc vao géc phuong vi. Do do, chang han, c6 thé
nang cao gia tri ban kinh trung gian phu thudc vao ty s6 gifta ban kinh ctia dudng tron
ma tam gi4c mién hinh ciu twong tmg noi tiép, va khoang cach ctia canh huyén cta tam
gi4c vudng c6 canh biang nhau tinh tir géc dbi dién v6i canh huyén theo huéng duogc xac

dinh béi géc phuong vi.

Theo phuong 4n dugc uu tién, thiét bi dugc tao cAu hinh dé thu gia tri ban kinh
mién hinh ciu phy thudc vao gia tri ban kinh trung gian bang cach st dung céc phuong
trinh 4nh xa nhu duge x4c dinh trong cac diém yéu cdu bao hd. Nhan thay ring phuong
thirc nay dac biét phu hop véi thiét 14p loa phéng thanh 5.1+4H.

Theo phuong an dugc uu tién, thiét bi dwoc tao cAu hinh dé thu géc nang nhu gbc
cta tam giac vudng c6 cac canh bén 1a gia tri ban kinh trung gian va khodng cach cia vi
tri dbi twong tir khu vuc co s¢. Nhan thdy ring viéc tinh todn goc nang nhu viy mang
lai két qua dic biét tbt va ciing cho phép dao ngugc su bién ddi toa do véi nd luc vira
phai.

Theo phuong 4n dugc wu tién, thiét bi dugc tao cau hinh dé thu ban kinh mién
hinh cAu nhu chiéu dai canh huyén cta tam giac vudng cd cac canh bén la gia tri ban
kinh trung gian va khoang c4ch ctia vi tri d6i twong tir co s& 13, hodc nhu phién ban dugc
diéu chinh ctia n6. Nhan thdy ring phép tinh nhu vay c6 do phirc tap thip va co thé dao
nguoc. Tuy nhién, trong mdt s6 trudng hop, ching han, néu gia tri ban kinh mién hinh
cau chi don gian thu dugc nhu do dai canh huyén cua tam giac vuong, thi gié tri ban
kinh ¢6 thé vugt quéa ban kinh ciia dudng tron ma tam gidc mién hinh cau dugc ndi tiép,
sao cho n6 thuan 1oi dé thuc hién su diéu chinh khac, dé dua gia tri ban kinh mién hinh
cau duoc didu chinh vao pham vi gia tri nhé hon hodc bang ban kinh dudng tron ma tam
gi4c mién hinh cau ndi tiép.

Theo phuong é4n dugc uu tién, thiét bi duge tao cu hinh dé thu gbc nang nhu
duogc md ta trong cac diém yéu ciu bao ho, va/hoic dé thu ban kinh mién hinh ciu nhu
duoc md ta trong cac diém yéu ciu bao ho. Nhan thay ring nhitng quy tic tinh toan nay
can nd luc tinh toan twong déi nho va ciing thudng cho phép dao ngugc su bién dbi toa

d6 v6i nd luc vira phai.
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Theo phuong an dugce uu tién, thiét bi duoc tao cdu hinh dé thu gbc nang dugce
didu chinh (vi du, st dung 4nh xa phi tuyén tinh ma 4nh xa tuyén tinh cac géc trong
ving géc thir nhat 1én ving goc dwgc anh xa thi nhat va 4nh xa tuyén tinh cac goc trong
vung géc thir hai 1én viing goc dugce anh xa thir hai, trong d6 ving goc thu nhét c6 do
rong khac khi so sanh véi vung géc dugce anh xa thi nhit va trong d6, vi du, pham vi
g6c cung dugc bao phi bdi ving géc thir nhit va viing géc thr hai bang pham vi goc
cung dugc bao phu bdi vung géc duge anh xa thir nhét va ving géc dugc 4nh xa tha
hai). Do do, co thé thich ung su bién dbi toa do, vi du, cho cac vi tri loa phéng thanh.
Ngoai ra, bang cach sir dung 4nh xa nhu vay, c6 thé coi ring, vé 4n tuong thinh
giac, khong phai 1a tuong tng mot véi mot gitta cac goc nang trong biéu dién Dé-céc-
to v céc goc nang trong bidu dién hinh ciu. Do d6, bang cach thuc hién 4nh xa phi
tuyén tinh nhu vy, c6 thé 13 4nh xa tuyén tinh timg phan, c6 thé thuc hién diéu chinh

gbc nang thich hop, ma ciing c¢6 thé dao nguge véi nd lyc vira phai.

Theo phuong &4n dugc uu tién, thiét bi dugc tao cAu hinh dé thu gbc nang duogc
diéu chinh bang c4ch sir dung 4nh xa phi tuyén tinh ma 4nh xa tuyén tinh cac goc trong
vung géc thir nhat 1én ving géc duogc anh xa thir nhit va 4nh xa tuyén tinh cac géc trong
vung géc thir hai 1én ving géc dugce anh xa thur hai, trong d6 vung goc thir nhit c6 do
rong khac so voi ving goc duge anh xa thir nhat. Theo d6, & mot s6 vung, géc nang
duoc “nén” va & cac vung khac, géc nang dugc “trdi rong” khi thuc hién chuyén dbi.

Pidu nay gitip c6 duoc 4n twong thinh giac tot.

Theo phuong an dugc uu tién, pham vi géc dugce bao phi boéi viing goc thir nhét
va ving goc thir hai (cing nhau) gidng véi pham vi géc cuing duge bao phu béi ving
géc duge anh xa thir nhat va viing goc dwgc 4nh xa thit hai. Do d6, ving géc dugc dua
ra cta do nang (vi du, tir 0° dén 90°) c6 thé dugc anh xa trén ving gbc c6 cling kich
thude (vi du, tir 0° dén 90°), trong d6 mot sd ving goc dugc trai rong va trong d6 mot
s6 viing géc bi nén bdi 4nh xa phi tuyén tinh.

Theo phuong 4n dugc vu tién, thiét bi duoc tao chu hinh dé 4nh xa géc nang 1én
gbc nang duoc diéu chinh theo quy tic dugc cung cép trong cac diém yéu cau bao ho.

Nhéan thiy ring quy tic nhu vdy mang lai 4n twong thinh gidc dac biét t6t.
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Theo phuong 4n dugc wu tién, thiét bj dugc tao cAu hinh dé thu ban kinh mién
hinh cAu dugc diéu chinh trén co s& ban kinh mién hinh cdu. Nhan théiy réng viée diéu
chinh bén kinh mién hinh ciu c6 thé hitu ich d& tranh ban kinh mién hinh ciu vuot qua

ban kinh ctia dudng tron ma cic tam giac mien hinh cau duoc ndi ti€p trong do.

Theo phuong an dugce uu tién, thiét bi duoc tao ciu hinh dé thuc hién 4nh xa ma
4nh xa duong bién cta hinh vudng trong h¢ Dé-cac-to 1én duong tron trong hé toa do
hinh cAu, dé thu ban kinh mién hinh ciu dugc diéu chinh. Nhéan théy réng anh xa nhu

véy 14 thich hgp dé dwa ban kinh mién hinh ciu vao pham vi gi4 tri mong mudn.

Theo phuong 4n duge uu tién, thiét bi dugc tao cu hinh dé 4nh xa ban kinh mién
hinh cAu 1én ban kinh mién hinh cAu duoc diéu chinh theo quy tic dugc cung cip trong
céc diém yéu ciu bao ho. Nhan thdy ring quy t&c nay rat phu hop dé dwa ban kinh mién
hinh cAu dugc diéu chinh vao pham vi gi4 tri mong mudn va quy tic dugc mo ta cling

c6 thé d& dang dao nguoc.

Phuong 4n khéc dé xudt thiét bi dé chuyén dbi vi tri dbi twong cta di twong am
thanh (vi du, “dit liéu vi tri déi twong™) tir biéu dién hinh ciu (hogc tir biéu dién hé toa
d6 hinh céu) (vi du, bao gdm géc phuong vi, gia tri ban kinh mién hinh cau va géc nang)
sang biéu dién Dé-cac-to (hoic biéu dién hé toa 0 Pé-cac-to) (vi dy, bao gém toa do x,

y va z).

Khu vuc chuin cia biéu dién Dé-cac-to (vi du, khu vuc bc hai trong mat phéng
Xy, vi dy, c6 cac diém goc (-1; -1; 0), (1; -1; 0), (1; 1; 0 ) va (-1; 1; 0)) dugc chia nhé
thanh nhiéu tam giac khu vuc chuan (vi du, tam gidc mau xanh 14 ciy hodc tam giac
duoc thé hién bing cach sir dung ddu gach thi nhit, tam gidc mau tim hoic tam giac
duoc thé hién bang cach str dung du gach thir hai, tam gidc mau d6 hodc tam gidc duge
thé hién bing cach sir dung ddu gach tht ba va tam giac mau tring hodc tam giac dugc
thé hién béng cach st dung dau gach thi tu) (trong do, vi du, c&c tam giac khu vuc chuén
déu c6 thé c6 goc & vi tri trung tAm ctia khu vyc co s6), trong do nhiéu tam giac mién
hinh cAu (twong tmg hodc dugc lién két) dugc noi tiép trong dudng tron biéu dién hinh
ciu (trong do, vi du, mdi tam gidc mién hinh cau duoc lién két voi tam giac khu vuc
chun, va trong d6 cac tam gidc mién hinh cau thuong bi bién dang khi so sanh c4c tam

giac khu vuc chuén, va trong d6 tdt hon 13 anh xa tuyén tinh dé 4nh xa tam giac khu vuc
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co 8O dugc dua ra 1én tam giac mién hinh cau dugc lién két ciia no). Vi du, tat ca cac

tam giac mién hinh cau c6 the bao gom gdc ¢ tam cua dudng tron).

Thiét bi ¢6 thé duoc tao cAu hinh tuy ¥ dé thu goc nang dugc anh xa trén co so
géc nang (vi du, sir dung 4nh xa phi tuyén tinh 4nh ma xa tuyén tinh cac gc trong ving
géc thir nhét 16n viing géc duoc anh xa thi nhat va anh xa tuyén tinh cac goc trong ving
goc thir hai 1€n vung goc dugc anh xa thi hai, trong d6 vung goc thu nhit c6 d6 rong
khac khi so v6i ving goc dugc anh xa thir nhat va trong dé, vi du, pham vi géc cing
duoc bao pht boi ving géc thir nhat va ving goc thir hai giéng v6i pham vi géc cling

dugc bao phua bdi ving géc duge anh xa thir nhét va vung géc duge anh xa thi hai.

Thiét bi ciing c6 thé dwoc tao cAu hinh tity ¥ dé thu ban kinh mién hinh cu dugc

anh xa trén co s ban kinh mié€n hinh cau.

Thiét bi con dugc tao cdu hinh dé thu gia tri mo ta khoang céch cua vi tri dbi
tuong tir khu vuc co s& va ban kinh trung gian (vi du, ¢6 thé 13 ban kinh hai chiéu) trén
co s& gbc nang hodc goc nang duge anh xa va trén co s& ban kinh mién hinh cu hoic
ban kinh mién hinh ciu dugc 4nh xa. Thiét bi c6 thé dugc tao cdu hinh tiy v dé thuc
hién hi€u chinh ban kinh trén co s& ban kinh trung gian.

Thiét bi cling dugc tao cu hinh dé x4c dinh vi tri bén trong mot trong cac tam
giac noi tiép trong dudng tron trén co s& ban kinh trung gian, hodc trén co s& phién ban
duoc hi€u chinh ctia n6 va trén co s& géc phuong vi. Hon nira, thiét bi dugc tao cAu hinh
dé xé4c dinh vi tri dugc 4nh xa cia hinh chiéu cua vi tri d6i tuong lén mat phéng cO SO
trén co s¢ vi trf dugce xac dinh bén trong mdt trong cic tam gidc nodi tiép trong duong
tron (vi dy, st dung anh xa bién ddi tuyén tinh tam giac trong do6 vi tri dugc xac dinh
ndm trén tam giac dugc lién két trong miat phang co s6). Vi du, vi tri dwgc 4nh xa va
khodng céch cua vi tri dbi teong tur khu vuce co sé co thé, cung nhau, x4c dinh vi tri clia

d6i twong am thanh trong hé toa do6 Pé-cac-to.

Cén luu ¥ rang thiét bi ndy dva trén cac cin nhic tuong tu nhur thiét bj néu trén
@8 chuyén dbi vi tri d6i trong ciia dbi twong am thanh tir biéu dién Dé-cac-to sang biéu
dién hinh cu. Viéc chuyén dbi dugc thuc hién boi thiét bi dé chuyén ddi vi tri ciia dbi
twong tir biéu dién hinh cau sang biéu dién Pé-céac-to c6 thé, vi du, ddo nguoc hoat dong

ctia thiét bi duoc dé cap ¢ trén. Ngoai ra, nhan thy réng cac hoat dong dugc thuc hién

10
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boi thiét bi d& chuyén ddi vi tri dbi twong ciia d6i twong 4m thanh tir biéu dién hinh cau
sang biéu dién Pé-cac-to thuong don gidn vé mat tinh toan, mdt phan vi chiung duoc

chia thanh cac bude xir ly doc 1ap (hodc tiép theo) riéng biét c6 do phirc tap thap.

Theo phuong 4n dugc wu tién, thiét bi duoc tao cdu hinh dé thu gbc nang dugc
4nh xa trén co s& goc nang. Didu nay gitip xudt phat tir géc nang, rat phtt hop cho két

xuat mién hinh cau, dén gbc ning thich g tot voi ket xuat mien Dé-céc-to.

Theo phwong 4n duoc uu tién, thiét bi dugc tao céu hinh dé thu géc nang dugc
4nh xa bing cach st dung 4nh xa phi tuyén tinh ma 4nh xa tuyén tinh cac goc trong ving
gbc thir nhit 1én ving géc duge anh xa thir nhét va 4nh xa tuyén tinh cac goc trong vung
goc thir hai 1én ving goc dugc anh xa thir hai, trong dé vung goéc thir nhit c6 d6 rong
khac khi so v6i ving géc duoc anh xa thir nhat. Nhan thiy ring anh xa tuyén tinh thong
thudng ting doan nhu vay (ndéi chung 1a dnh xa phi tuyén tinh) c6 thé duoc thuc hién
theo cach rat hiéu qua vé mit tinh todn va thuong mang lai 4n tuong thinh gidc duogc cai
thién.

Theo phuong an dugc vu tién, pham vi goc cung dugc bao phu bdi vung pham
vi gbc thir nhét va ving pham vi géc thir hai gidng v6i pham vi géc cling duge bao phit
b&i ving pham vi goc dugc 4nh xa thir nhit va ving pham vi géc duge 4nh xa th hai.
Do d6, pham vi goc dugce dua ra (vi du, tir 0° dén 90°) co thé duoc anh xa vao pham vi
gbc trong tng (vi du, ciing tir 0° dén 90°), trong d6 mot s6 ving goc duge nén va trong
d6 mot sé ving géc dugc trai rong boi anh xa phi tuyén tinh (nhung tuyén tinh timg
phin). Nhan thdy ring 4nh xa nhu vay rat hitu ich dé thu 4n tuong thinh giac t6t va hidu

qué vé mdt tinh toan.

Trong phuong an dugc uu tién, thiét bi duoc tao cAu hinh dé 4nh xa gdc nang 1én
g6c nang duoc anh xa theo quy tic duge cung clp trong cac diém yéu cau bao ho. Nhan

thdy rang quy tic ndy 14 cach thuc hién dic biét thuan lgi.

Theo phuong an dugc uu tién, thiét bi duoc tao cAu hinh dé thu ban kinh mién
hinh cAu dugc 4nh xa trén co sé ban kinh mién hinh cAu. Cén lvu ¥ rang ban kinh mién
hinh cAu (vi du, c6 thé ndm trong pham vi gia tri dugc xac dinh bdi ban kinh ctia dudong
tron ma cc tam gidc mién hinh cu ndi tiép trong d6) 12 khong t6i wu. Vily do nay, s&

¢6 loi khi 4p dung 4nh xa, dé suy ra ban kinh mién hinh ciu dwoc 4nh xa. Vi dy, ban

11
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kinh mién hinh cau c6 thé duoc anh xa sao cho cac gia tri cua ban kinh mién hinh cau
duoc 4anh xa 16n hon ban kinh cta duong tron. Vi dy, dieu nay cé thé dat duoc cho ban

kinh mién hinh cau gan vGi ban kinh cia duong tron, vi du, sit dung moi quan hé:

T ’ ~
— déivdi 0 < 45°
~ _ )cosO
7= o _ ,
——  d6ivdi45° < 6 <90°
sin @

v6i ban kinh mién hinh ciu r va ban kinh mién hinh cau dugc anh xa .
Ni cach khac, ban kinh mién hinh cau dugc anh xa, vi du, cé thé dugce xac dinh
theo cach sao cho gia tri ban kinh hai chiéu dugc suy ra tir gié tri ban kinh mién hinh

cau dugc anh xa nho hon hoac bang ban kinh cua duong tron ndi trén.

| Theo phuong 4n dugc wu tién, thiét bi dugc tao cau hinh dé dinh ty 1¢ ban kinh
mién hinh ciu phy thudc vao géc nang hoic phu thudc vao gbc nang dugce dnh xa. Vi
du, thiét bi c6 thé duogc tao cAu hinh dé thuc hién 4nh xa, ma 4nh xa duong tron trong hé
toa d6 hinh cau 1én dudng bién ctia hinh vudng trong hé Dé-céac-to (vi du, dé suy ra géc
nang dugc anh xa). Béng cach st dung anh xa nhu vy, cé thé dat duogc réng ban kinh
mién hinh ciu duoc 4nh xa rat pht hop dé suy ra gia tri ban kinh hai chiéu va ciing dé

thu gia tri toa do z.

Theo phuong an dugce uu tién, thiét bi duoc tao cAu hinh dé thu ban kinh mién
hinh cau dugc 4nh xa trén co s& ban kinh mién hinh cau theo quy tic nhu dugc mo ta
trong cac diém yéu cdu bao ho. Nhan thdy ring quy tdc nhu vy dic biét hidu qua va

mang lai 4n tugng tot vé thinh giac.

Theo phuong an dugc uu tién, thiét bi duoc tao cdu hinh dé thu gia tri z mo ta
khoang cach ctia vi tri ddi tugng tir khu vuc co so theo quy tic dugc dinh 13 trong cac
diém yéu cdu bao ho. Ngoai ra hodc cach khac, thiét bi ¢ thé dugc tao ciu hinh dé thu
ban kinh trung gian theo quy tic dugc dinh 16 trong cac diém yéu cau bao ho. Nhan thdy
rang cac quy tic nay dic biét hiéu qua va don gian dé thuc hién.

Theo phuong 4n dugc uu tién, thiét bi duoc tao ciu hinh dé thyuc hién hiéu chinh
ban kinh bang cach sir dung 4nh xa ma 4nh xa céc doan duong tron vao cc tam giéc ndi
tiép trong duong tron. Vi du, ban kinh trung gian, c6 thé nhan cac gia tri gitta 0 va ban
kinh ctia dwdng tron ma cac tam gidc mién hinh cau duoc ndi tiép doc 1ap vai goc phuong

12
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vi, c6 thé dugc anh xa theo cach sao cho gia tri 16n nhit c6 thé dat duoc cia ban kinh
mién hinh ciu dugc 4nh xa duoc gidi han dén khoang cach cta canh cia tam giac ndi
tiép dudng tron tinh tir tAm ctia duong tron (vi du, theo huéng duge mo ta bdi goc
phuong vi). Vi dy, ban kinh trung gian dugc dinh ty 1€ bang cach st dung ty 1& phu thudc
goc phuong vi gitta khoang cach ctia canh ctia tam giac mién hinh ciu twong tng (vi dy,
theo hudng dugc mo ta bdi goc phuong vi) va ban kinh cia duong tron ma tam giac
mién hinh cau ndi tiép.

Theo phuong 4n dugc vu tién, thiét bi dugc tao chu hinh dé dinh ty 1¢ ban kinh
trung gian phu thudc vao goéc phuong vi, dé thu ban kinh dugc hiéu chinh. Viéc dinh ty
1& nhu vy thuong don gian vé mit tinh toan va van thich hop dé 4anh xa mot phan cia

duong tron 1én tam giac ma khong gy ra bién dang quéa mitc.

Phuong an dugc uu tién khac dua trén phan doan dugc dua ra boi thiét 1ap loa

phéng thanh trong miat phing nim ngang, nhu vi du, 5.1.

Theo phuong &4n dugc uu tién, thiét bi duoc tao ciu hinh dé thu ban kinh dugc
hiéu chinh trén co s& ban kinh trung gian theo quy tic nhu dugc dinh rd trong cac diém
yéu cdu bao ho. Nhan thiy ring quy tic nay dic biét c6 lgi va dan dén 4n tuong thinh
giac déc bict tdt.

Theo phuong &4n dugc uu tién, thiét bi dugc tao ciu hinh dé xac dinh vi tri bén
trong mot trong cac tam giac ndi tiép trong dudng tron theo quy tic dugc dinh r6 trong
cac diém yéu ciu bao ho. Quy tic nay chi sit dung cac ham lugng gidc don gin va rat

phu hop dé xac dinh 16 rang toa do x va toa do y.

Theo phuong 4n dugc uu tién, thiét bi duge tao ciu hinh dé xac dinh vi tri dugc
anh xa cua hinh chiéu cta vi tri ddi tuong trén mat phéng co so (vi du, toa do x va toa
do y) trén co s¢ vi tri dugce xac dinh trong mot trong cac tam giac ndi tiép trong dudng
tron bang cach st dung su bién d6i tuyén tinh ma anh xa tam giac trong d6 vi tri x4c
dinh ndm trén tam gic duoc lién két trong mit phang co s&. Nhan thay rang su bién ddi
tuyén tinh nhu vay 1a phuong phap rat hiéu qua (va c6 thé dao ngugc) dé anh xa gitra

mién hinh ciu va mién Dé-cac-to.

13
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Theo phuong 4n dugce uu tién, thiét bi duge tao cAu hinh dé xac dinh vi tri duge
4nh xa cua hinh chiéu cua vi tri dbi trong 1én mit phing co s& theo quy tic 4nh xa dugc
xéc dinh trong cac diém yéu ciu bao hd. Nhan thiy ring quy tic 4nh xa nay 13 hiéu qua

va c6 thé dao ngugc.

Theo phuong an dugce uu tién, ma trén bién doi dugce xac dinh nhu dugc mo ta

trong céc diem yéu cau bao ho.

Theo phuong an dugc wu tién, cac tam gidc khu vuc co sé bao gom tam giac khu
vuc ¢o s¢ thr nhat, tam giac khu vuc co sé tht hai, tam gidc khu vuc co s& thir ba va

tam giac khu vuc co sé tht tu, nhu dugc dé cap & trén.

Tuong tu, theo phurong 4n duoc wu tién, cac tam giac mién hinh ciu bao gdm tam
gidc mién hinh ciu thi nhét, tam gidc mién hinh cau thi hai, tam giéé mién hinh ciu thir
ba va tam giac mién hinh ciu thi tu, nhu dugc dé cap ¢ trén.

Trong cac phuong an dugc uu tién khac, cac toa dd cla cac goc cua cac tam giac
gbc co s¢ dugce dinh rd nhu dugce dé cap trong céac diém yéu cu bao ho. Su lua chon cu
thé cta cac tam giac khu vuc co s&, clia cac tam giac mién hinh ciu va ctia cac géc ciia
cac tam giac da néu dua trén cac can nhéc trong ty nhu dugc dé cap O trén d6i véi thiét

bi chuyén ddi vi tri dbi twong tir biéu dién Pé-cac-to sang biéu dién hinh cau.

Phuong 4n khéc theo sang ché dé xuit bo cung cip dong am thanh dé cung cép
dong 4m thanh. B6 cung cip dong am thanh dugc tao cAu hinh dé nhan thong tin vi tri
d6i twong dau vao mé ta vi tri ciia d6i twong Am thanh trong biéu dién Pé-cac-to. BO
cung cip dong 4m thanh con duoc tao cAu hinh dé cung cép dong 4m thanh bao gdém
thong tin vi tri dbi tuong dau ra mé ta vi tri cia dbi tuong trong biéu dién hinh cau. Bo
cung cip dong 4m thanh bao gdm thiét bi nhur dugc mo ta & trén dé chuyén doi biéu dién
Dé-céc-to thanh biéu dién hinh cau.

Theo phuong an khac, ciling ¢6 thé c6 bd cung cap dong 4m thanh véi sy bién dbi
hinh cau sang Pé-cac-to.

B cung cip dong am thanh nhu vay c6 thé xir 1y thong tin vi tri di tugng dau
vao bing cach sir dung bidu dién Dé-céc-to va van cé thé cung cip dong 4m thanh bao

gom biéu dién hinh ciu cta vi tri. Do d6, dong am thanh cé thé st dung dugc béi cac
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b6 giai m3 am thanh ma yéu cau bidu dién hinh ciu vé vi tri cia ddi tugng dé hoat dong
" hiéu qua.

Phuong 4n khéc theo sang ché dé xudt hé thdng san xuit ndi dung 4m thanh. Hé
théng san xuét ndi dung am thanh dugc tao cAu hinh dé xac dinh thong tin vi tri ddi
twong mo ta vi tri ciia dbi twong 4m thanh trong biéu dién Dé-cac-to. Hé thdng san xuit
ndi dung 4m thanh bao gom thiét bi nhu duge moé ta & trén dé chuyén dbi biéu dién Dé-
céc-to thanh biéu din hinh cau. Hon nita, hé thdng san xuét ndi dung 4m thanh duoc

tao cAu hinh dé dua sy biéu dién hinh ciu vao dong am thanh.
Tuy nhién, thay vao do, ciing c6 thé tir hinh ciu sang Pé-cac-to.

Hé théng san xuit noi dung 4m thanh nhu vay c6 uu diém 1a vi tri ddi tugng ban
dau c6 thé duoc xac dinh trong biéu dién Pé-cac-to, thuan tién va truc quan hon cho
nhidu ngudi ding. Tuy nhién, hé thdng san xuét ndi dung Am thanh van c6 thé cung cép
dong am thanh sao cho dong 4m thanh bao gdm biéu dién hinh ciu cua vi tri di tugng
duge x4c dinh ban dau trong biéu dién Pé-cac-to. Do d6, dong 4m thanh c6 thé st dung
dugc béi cac bd gidi ma Am thanh ma yéu ciu su biéu dién hinh cau ciia vi tri cia dbi
tuong dé hoat dong hidu qua.

Phuong an khac theo séang ché tao ra thiét bi phat lai am thanh. Thiét bi phat lai
am thanh duoc tao ciu hinh dé nhin dong 4m thanh bao gdm biéu dién hinh ciu ciia
thong tin vi tri dbi tugng. Thiét bi phat lai 4m thanh cfing bao gbm thiét bi nhu dwoc md
ta trudc do, duge tao cau hinh dé chuyén dbi biéu dién hinh cau thanh biéu dién Dé-cac-
to ctia thong tin vi tri dbi tuong (hodc, thay vao do, ngugc lai). Thiét bi phét lai &m thanh
con bao gém bo két xuét dugce tao cAu hinh @é két xuét ddi tegng am thanh thanh nhiéu
tin hiéu kénh duoc lién két véi cac bd chuyén dbi Am thanh (vi du, cac loa) phu thudc

vao biéu dién Pé-cac-to ciia thong tin vi tri doi twong.

Theo d6, thiét bi phat lai Am thanh c6 thé xtt 1y cac dong 4m thanh bao gdm biéu
di&n hinh cAu cua thong tin vi tri d6i tuong, ngay ca khi bd két xuét yéu cau thong tin vi
tri d6i tuong trong biéu dién Pé-cac-to. N6i cach khac, rd rang 14 thiét bi dé chuyén dbi
vi tri dbi tuong tur biéu dién hinh ciu sang biéu dién Dé-céc-to ¢6 thé dugc st dung mdt

cach thuan lgi trong thiét bi phat lai &m thanh.
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Can luu ¥ rang tat ca cac ung dung (vi du, cong cu san xuét hodc bd giai mi) co
thé dugc thuc hién theo cach nguoc lai (phan chiéu), trong d6 viéc chuyén dbi tir c4c toa
d6 hinh ciu sang cac toa do Dé-cac-to co thé duoc thay thé bang chuyén doi tir cac toa
d6 Bé-cac-to sang cac toa do hinh cu va nguoc lai ( vi dy, hinh ciu -> Pé-cac-to (Sph-

> Cart) va Dé-cc-to -> hinh cau (Cart-> Sph)).

Cac phuong 4n khéc theo sang ché dé xuét cac phuong phap tuong Gng.

Tuy nhién, can luu ¥ ring cac phuong phép duwa trén nhiing can nhic tuong tu
nhu céc thiét bi twong tng. Hon nita, cdc phwong phap nay co thé duoc bd sung boi bat
ki ddu hiéu, chirc nang va chi tiét nao dugc md ta & day lién quan dén thiét bi, ké ca mot
cach riéng 1¢ va dugc két hop v6i nhau.

Hon nita, cdc phuong 4n theo sang ché tao ra cic churong trinh méy tinh dé thuc
hién cac phuong phap da néu.

MO ta viin tit cac hinh vé

Céc phuong 4n theo sang ché sau d6 s& dugc mo ta v6i sy tham chiéu dén cac
hinh v€ kém theo, trong do:

Fig.1 thé hién so dd khdi cua thiét bi chuyén ddi vi tri ddi twong ctia dbi tugng
am thanh tir biéu dién Pé-cac-to sang biéu dién hinh ciu, theo phuong 4n clia sang ché;

Fig.2 thé hién so dd khéi cua thiét bi chuyén dbi vi tri dbi tuong ciia dbi twong tir
biéu dién hinh ciu sang biéu dién Pé-cac-to, theo phuong 4n ciia sang ché;

Fig.3 thé hién biéu dién gian dd ctia vi du vé& phong tham s Dé-cac-to véi cac vi
tri loa phéng thanh twong tng cho thiét 1ap 5.1+4H;

Fig.4 thé hién biéu dién gian dd cta hé toa dd hinh cu theo ISO/IEC 23008-
3:2015 am thanh MPEG-H 3D;

Fig.5 thé hién biéu dién gian dd cua cac vi tri loa trong hé toa d§ Dé-cac-to va
trong h¢ toa do hinh cau;

Fig.6 thé hién biéu dién dd hoa cua su anh xa cac tam giac trong hé toa do Dé-

céc-to 1én cac tam gidc trong Gng trong hé toa do hinh cau;
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Fig.7 thé hién biéu dién gian do cua sw 4nh xa diém trong tam giac trong hé toa
d6 Pé-cac-to 1én diém trong tam giac twong g trong hé toa do hinh cau;

Bang 1 thé hién cac toa do cua cac goc cua cac tam giac trong hé toa do Dé-cac-
to va cac goc hodc cac tam giac twong ung trong h¢ toa do hinh cau;

Fig.8 thé hién biéu dién gian do cia su diéu chinh ban kinh duoc st dung trong
cac phuong an theo sang ché;

Fig.9 thé hién biéu dién gian dd cta viéc suy ra clia gbc nang va béan kinh mién
hinh cau, ma duoc sir dung trong cic phwong an theo séng ché;

Fig.10 thé hién biu dién gian dd cia sy hiéu chinh ban kinh, dugc st dung trong
cac phuong an theo sang ché:

Fig.11 thé hién so d6 khéi cia bo cung cép dong 4m thanh, theo phuong 4n cua
sang ché;

Fig.12 thé hién so dd khéi ctia hé thong san xuét ndi dung 4m thanh, theo phuong
4n cta sang ché;

Fig.13 thé hién so d6 khéi ctia thiét bi phét lai 4m thanh, theo phuong 4n ctia séng
ché:

Fig.14 thé hién biéu db trinh tu thao tac cia phuong phap, theo phuong an cia
sang ché;

Fig.15 thé hién biéu dd trinh tu thao tac ciia phuong phap, theo phuwong 4n ciia
sang ché; va

Fig.16 thé hién biéu d trinh tu thao tac clia phuong phép, theo phuwong an cia
sang ché;

Fig.17 thé hién biéu dién gian dd ciia vi du vé& phong tham s6 Dé-cac-to v6i cac
vi tri loa phong thanh tuong tmg cho thiét 1ap 5.1+4H;

Fig.18 thé hién biéu dién gian dd cta hé toa d6 hinh ciu theo ISO/IEC 23008-
3:2015 am thanh 3D MPEG-H;

Fig.19 thé hién biéu dién gian d6 clia cac vi tri loa trong hé toa do Dé-cac-to va
trong h¢ toa dd hinh cau;
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Fig.20 thé hién biéu dién dd hoa cua sy anh xa cla cac tam giac trong hé toa do

Dé-cac-to 1én céc tam gidc trong tng trong hé toa do hinh cau;

Fig.21 thé hién biéu dién gian dd ctia sy 4nh xa clia diém trong tam giac trong hé

toa dd Dé-cac-to vao diém trong tam giac twong tng trong hé toa do hinh cau;

Bang 2 thé hién céc toa do cta cac géc cua cac tam gidc trong hé toa do Dé-cac-

to va cac goc hoac cac tam gidc tuong ung trong hé toa do hinh cau;

Fig.22 thé hién biéu dién gian db cia viéc diéu chinh ban kinh dugc st dung
trong cic phuong 4n theo sang ché;

Fig.23 thé hién biéu dién gian dd cua viéc suy ra ciia géc nang va ban kinh mién
hinh ciu, ma dugc st dung trong cic phuwong 4n theo sdng ché;

Fig.24 thé hién biéu dién gian d6 cta viéc hiéu chinh ban kinh, ma dugc st dung

trong cac phuong 4n theo sang ché.
M0 ta chi tiét sang ché

Sau déy, cac phuong an va khia canh sdng ché khac nhau s& dugc mo ta. Ngoai

ra, cac phuong an khac s& dugc dinh 18 bdi cac diém yéu cau bao ho kém theo.

Cén luu ¥ rang bat ky phuwong 4n nao nhu duge dinh 13 béi cac diém yéu cau bao
ho déu c6 thé dugc bd sung boi bat ki chi tiét (dau hiéu va chirc ning) ndo duge md ta
& day. Ngoai ra, cac phuong an duge mo ta & day c6 thé duge st dung riéng 1€, va ciing
c6 thé dugc bd sung tuy ¥ béi bat ky chi tiét (dau hiéu va chirc ning) nao dugc bao gdm

trong cac diém yéu cau bao ho.

Ngoai ra, can luu ¥ rang cac khia canh riéng 1é dugc mo ta & day co thé dugc st
dung riéng 1¢é hodc Kkét hop. Do do, cac chi tiét c6 thé dugce thém vao ting khia canh
riéng 1¢ d3 néu ma khong can thém cac chi tiét vao khia canh khéc trong céc khia canh
da néu.

Ciing can luu y re“;ng sang ché mo ta, rd rang hodc 4n ¥, cac ddu hiéu co thé sir
dung dugc trong bd ma héa am thanh (thiét bi cung cép su biéu dién dugc ma héa cua
tin hiéu 4m thanh du vao) va trong b giai m3 am thanh (thiét bi cung cip su biéu dién

duoc giai ma cia tin hiéu 4m thanh trén co s& su bicu dién duge ma héa). Do d6, bat ky
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dau hiéu nao dugc mod ta & diy déu c6 thé duge sit dung trong ngtt canh ctua bd ma hoa

am thanh va trong ngtt canh cia bd gidi ma am thanh.

Hon nita, cac ddu hiéu va chirc niang duoc boc 10 & day lién quan dén phuong
phap ciing c¢6 thé dugc sir dung trong thiét bi (dwoc tao cAu hinh dé thuc hién chirc ning
d6). Hon nita, bat ky du hiéu va chirc nang nao dugc boc 1§ & déy lién quan dén thiét
bi cling c6 thé dugc sir dung trong phuong phép twong tng. Néi cach khac, cac phuong
phép boc 10 & day co thé duoc bd sung boi bat ky dAu hiéu va chirc nang niao dugc mod

ta lién quan dén thiét bi.

Ngoai ra, bat ky d4u hiéu va chirc niang nao dugec md ta & diy co thé duoc thuc
hién trong phan cimg hoic trong phin mém, hoic str dung két hop phan ctimg va phan

mém, nhu s& dugc md ta trong phan “Giai phap thl,fC hién thay thé”.
1. Phuong an theo Fig.1

Fig.1 thé hién so dd khdi cua thiét bi dé chuyén dbi vi tri dbi tuong cuia ddi tuong

4m thanh tir biéu dién Pé-cac-to sang bicu dién hinh cau.

Thiét bi 100 duge tao cAu hinh dé nhan biéu dién Pé-cac-to 110, vi du, c6 thé
bao gff)m cac toa do bé-cac-to x, y, z. Hon nira, thiét bi 100 duoc tao cAu hinh dé cung

cép biéu dién hinh cau 112, vi du, c6 thé bao gém cactoador, ¢ va 0.

Thiét bi nay c6 thé dya trén gia dinh ring khu vuc chuin clia biéu dién Dé-cc-
to duoc chia nhé thanh nhiéu tam giac khu vuc chuin (vi dy, nhu duoc thé hién trén
Fig.6) va rang nhiéu tam giac mién hinh cau dugc noi tiép trong duong tron clia biéu

dién hinh cau (vi dy, nhu ciing dugc thé hién trén Fig.6).

Thiét bi 100 bao gém bd x4c dinh (hodc sy xac dinh) tam giac 120, dugc tao cAu
hinh dé x4c dinh, tam giac khu vuc co sé nao ma hinh chiéu cta vi tri ddi tuong cua dbi
tuong am thanh vao khu vuc co s& dugc bd tri. Vi du, bd xac dinh tam giac 120 c6 thé
cung cip nhan dang tam giac 122 trén co s6 toa dd x va toa d§ y cua thong tin vi tri d6i

tuong.

Hon nita, thiét bi c6 thé bao gdm b xac dinh vi tri dugc anh xa ma duoc tao cau
hinh d€ x4c dinh vi tri dugc 4nh xa cla hinh chiéu cta vi tri doi twong bang céach st

dung su bién doi tuyén tinh, ma anh xa tam gidc khu vuc co s¢ (trong d6 hinh chi€u cua
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vi tri déi tuong cua dbi tuong am thanh vao khu vuc co s¢ duoc bd tri) 1€n tam giac
mién hinh cdu duoc lién két ctia né. Néi cach khéc, bd xéc dinh vi tri dugc anh xa c6
thé anh xa céc vi tri trong tam giac khu vuc co s& thir nhét 18n céc vi tri trong tam giac
mién hinh cdu thi nhét, va c6 thé 4nh xa céc vi tri trong tam gidc khu vyuc co s& thir hai
1én céc vi tri trong tam giac mién hinh cAu thr hai. N6i chung, c4c vi trf trong tam giac
khu vuc co sé thir 1 ¢co thé duoc 4nh xa 1én cac vi tri trong tam giac mién hinh cau tht i
(trong d6 ranh giGi cua tam giac khu vyuc co sé thir i ¢d thé dugc 4nh xa 1én ranh giéi
cia tam gi4c mién hinh cu tht i). Theo d6, bd xac dinh vi tri dwgc 4nh xa 130 ¢6 thé
cung cép vi tri dugc anh xa 132 trén co s& toa dd x va toa d y va cling trén co sé nhén

dang tam giac 122 duoc cung cAp béi bo xac dinh tam giac 120.

Hon nita, thiét bi 100 bao gdm b suy ra gia tri ban kinh goc phuong vi/trung
gian 140 ma dugc tao cAu hinh dé suy ra goc phuong vi (vi du, goc ¢) va gia tri ban kinh
trung gian (vi dy, gia tri ban kinh trung gian ;) tir vi tri dugc anh xa 132 (ma c6 thé
dugc mo ta bé‘mg hai toa d0). Thong tin goc phuong vi dugc ky hi¢u 1a 142 va gia tri ban

kinh trung gian dugc ky hiéu la 144.

Tuy ¥, thiét bi 100 bao gdm bd diéu chinh ban kinh 146, ma nhan gié tri ban kinh
trung gian 144 va cung cép, trén co s& do, gid tri ban kinh trung gian dugc diéu chinh
148. Sau day, qua trinh xit Iy tiép theo s& dugc md ta c6 tham chiéu dén gi4 tri ban kinh
trung gian dugc diéu chinh. Tuy nhién, trong trudng hop khong c6 bd diéu chinh ban
kinh tity ¥ 146, gi4 tri ban kinh trung gian 144 c6 thé thay thé cho gié tri ban kinh trung
gian dugc diéu chinh 148.

Thiét bi 100 ciing bao gdm mdt bo tinh toan géc nang 150 ma duoc tao cAu hinh
dé thu géc nang 152 (vi du, duge ky hiéu 1a 6) phu thudc vao gia tri ban kinh trung gian
144, hodc ddc 14p véi gia tri ban kinh trung gian dugc diéu chinh 148, va ciing phu thudc
vao toa d z, ma md ta khoang cach cuia vi tri dbi tuong tir khu vuc co sé.

Hon nita, thiét bi 100 bao gdm bo tinh toan gi4 tri ban kinh mién hinh ciu ma
duoc tao cau hinh dé thu gia tri ban kinh mién hinh ciu phu thudc vao gié tri ban kinh
trung gian 144 hodc gia tri ban kinh trung gian dugc diéu chinh 148 va ciing phu thudc

vao toa d6 z ma mo ta khoang cach cta vi tri d6i tuong tir khu vuc co sé. Theo do, bo
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tinh to4n gi4 tri ban kinh mién hinh cau 160 cung cp gia tri ban kinh mién hinh ciu
162, cling dugc ky hiéu la 7.

Mbt céch ity ¥, thiét bi 100 ciing bao gdm bd hi¢u chinh (hogc bd diéu chinh)
géc nang 170, ma dugce tao cAu hinh dé thu géc nang duge hiu chinh hodc diéu chinh

172 (dugc ky hiéu, vi du badi 0) trén co sé géc nang 152.

Hon nita, thiét bi 100 ciing bao gdm b hidu chinh gi4 tri ban kinh mién hinh ciu
(hodc bo didu chinh gi4 tri ban kinh mién hinh cAu) 180, ma dugc tao ciu hinh dé cung
cép gia tri ban kinh mién hinh ciu duogc hiéu chinh hodc didu chinh 182 trén co s& gia
tri ban kinh mién hinh ciu 162. Gi4 tri ban kinh mién hinh cau dugc hiéu chinh hodc
diéu chinh 182 dwoc k¥ hiéu, vi du, boir.

Cn Iuu ¥ ring thiét bi 100 c6 thé dugc bd sung béi bat ky dau hiéu va chic ning
nao duge mo ta & ddy. Ngoai ra, can luu y rang mdi khdi riéng 18, vi du, c6 thé dugc
thuc hién béng cach st dung céac chi tiét duoc md ta bén dudi, khong bt bude phai thuc

hién céc khoi khac bang cach st dung cac chi tiét cu the.

Vé chirc nang cua thiét bi 100, can luu v réng thiét bi duoc tao cAu hinh dé thuc
hién nhiéu bude nho, mdi budc trong sb d6 c6 thé d4o nguoc & phia thiét bi chuyén doi

biéu dién hinh cau tré lai bi€u dien Dé-cac-to.

Chirc nang téng thé cua thiét bi dua trén ¥ tudng rang vi tri ddi twong, duge dua
ra trong biéu dién Pé-cac-to (trong d6, vi du, cac vi tri dbi tuong hop 1€ cé thé nim trong
khdi 1ap phuong c6 tam tai géc toa do cua hé toa do Dé-cac-to va dugc can chinh véi
cac truc cia hé toa dd Dé-cac-to) cod thé duoc anh xa thanh biéu dién hinh cu (trong do,
vi du, céc vi tri caa dbi twong hop 18 c6 thé ndm trong hinh cau c6 tAm tai géc toa d0 cua
hé toa d6 hinh ciu) ma khong 1am giam déng ké 4n tuong thinh giac. Vi du, 4nh xa loa
phong thanh truc tiép duoc kich hoat néu cac vi tri loa phéng thanh dinh 1 c4c tam
‘giac/phan doan. Hinh chiéu cta vi tri d6i tuong 1én khu vuc co sé& (vi du, 1én mat phéng
x-y) c6 thé duoc anh xa 1én vi tri trong tam giac mién hinh cAu ma dugc lién két voi tam
giac trong d6 hinh chiéu cua vi tri ddi tugng 1én khu vuc co s¢ dugce bd tri. Theo do, vi
tri duwoc anh xa 132 thu duoc, 1a vi tri hai chiéu trong khu vuc ma céc tam giac mién

hinh cau dugc bd tri trong do.
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Go6c phuong vi dugc suy ra truc tiép tur vi tri dugc anh xa 132 nay béng cach st
dung bd suy ra goc phuong vi hoac su suy ra géc phuong vi. Tuy nhién, nhin thay rang
g6c nang 152 va gia tri ban kinh mién hinh cau 162 ciing ¢6 thé thu duge trén co s6 gia
tri ban kinh trung gian 144 (hodc trén co s¢ gia tri ban kinh trung gian dugc diéu chinh
148) ma c6 thé duoc suy ra tir vi tri duwgc 4nh xa 132. Trong tiry chon don gian, gié tri
béan kinh trung gian 144, ma c6 thé duoc suy ra dé dang tir vi tri duge 4nh xa 132, ¢6 thé
duoc st dung dé suy ra gié tri ban kinh mién hinh cdu 162, trong d6 toa d z dugc xem
xét (bd tinh toan gié tri ban kinh mién hinh ciu 160). Ngoai ra, géc nang 152 c6 thé dé
dang dugc suy ra tir gia tri ban kinh trung gian 144 hodc tir gia tri ban kinh trung gian
dugc diéu chinh 148, trong do toa dd z cling dugc xem xét. Pdc biét, anh xa dugc thuc
hién béi bd xéc dinh vi tri dwge 4nh xa 130 cai thién dang ké cac két qua khi so sanh véi

phuong thitc khong thuc hién 4nh xa nhu vay.

Hon nita, nhan thdy rdng chét lugng cta viéc chuyén dbi c6 thé dugc cai thién

hon nita néu gi4 tri ban kinh trung gian dugc didu chinh bdi bo diéu chinh ban kinh 146
va néu goc nang 152 duoc diéu chinh bang bd hidu chinh géc nang hodc bd diéu chinh
gbc nang 170 tiry ¥ va néu gi4 tri ban kinh mién hinh cau 162 dugc hidu chinh hogc diéu
chinh béi bd hiéu chinh gi4 tri ban kinh mién hinh cau hoic bd diéu chinh gi tri ban
kinh mién hinh cau 180. Bd diéu chinh ban kinh 146 va bo hiéu chinh gia tri ban kinh
mién hinh ciu 180, chéng han, ¢6 thé duoc st dung dé diéu chinh pham vi cla céac gia
tri ctia ban kinh, sao cho gi4 tri ban kinh két qua 182 bao gdm pham vi clia cac gia tri
thich tng tot véi biéu dién Pé-cac-to. Twong tw, bd higu chinh géc nang 170 ¢6 thé cung
cép goc nang dugc hiéu chinh 172, mang lai 4n tugng thinh gidc ddc biét tdt, vi s& dat
duoc rang goc nang duoc diéu chinh tdt hon cho biéu dién hinh cu thudng dugc su

dung trong linh vuc x1r Iy &m thanh.

Hon nita, can luu ¥ rang thiét b 100 c6 thé dugc bd sung tiy ¥ bang bat ky ddu

hiéu va chirc ndng nao dugc md ta & day, ca riéng 1€ va két hop.

Dic biét, thiét bi 100 c6 thé duoc bd sung tiry ¥ bang bat ky dau hiéu va chuc

ning nao dugc mo ta lién quan dén “chuyén do1 phia san xuat”.

Céc dau hiéu, chirc nang va chi tiét duwgc mo ta ¢ day co6 thé dugce tuy y dua vao

theo cach riéng 1& hodc két hop vao thiét bi 100.
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2. Phuong an theo Fig.2

Fig.2 thé hién so dd khéi cua thiét bi chuyén dbi vi tri dbi tugng ciia ddi twong

4m thanh tir biéu dién hinh ciu sang biéu dién Dé-céc-to.

Thiét bi chuyén doi vi tri doi tugng tir bi€u dién hinh cau sang biéu dién Dé-cac-

to dugce ky hiéu toan bd véi 200.

Thiét bi 200 nhan thong tin v& vi trf ciia déi twgng, ma 14 bidu dién hinh cau. Vi
du, biéu din hinh cAu c6 thé bao gdm gi4 tri ban kinh mién hinh caur, gi4 tri goc phuong

vi (vi du, @) va gia tri d0 nang (vi du, 0).

Tuong tu nhu thiét bi 100, thiét bi 200 ciing dua trén gia dinh rang khu vuc chuén
ctia biéu dién Dé-cac-to (vi du, khu vuc bac hai trong mit phing x-y, vi du c6 cic diém
goc (-1;-1; 0), (1; -1; 0), (1; 1; 0) va (-1; 1; 0)) dugc chia nho thanh nhiéu tam giac khu
vuc chuin (vi dy, tam giac khu vuc chuén thtr nhét, tam giac khu vuc chuén thtr hai, tam
giac khu vuc chuén thir ba va tam giac khu vuc chuén tht tu). Vi du, tat ca cac tam giac
khu vuc chuén déu cé thé c6 goc 6 vi tri trung tdm cia khu vuc co s¢. Hon nira, gia thiét
rang c6 nhiéu tam gidc mién hinh ciu (twong ng hogc dugc lién két) dugc noi tiép trong
duong tron ciia biéu dién hinh cau (trong d6, vi du, mdi tam gidc mién hinh cau dugc
lién két véi tam giac khu vuc co sé, trong d6 cic tam giac mién hinh c4u thuong bi bién
dang khi so sanh véi cac tam gidc khu vuc chudn duoc lién két, va trong d6 c6 anh xa
tuyén tinh dé 4nh xa tam giac khu vuc co s¢ duge dua ra 1én tam giac khu vuc hinh cau
duoc lién két cia nd). Hon nita, vi dy, cic tam giac mién hinh cau c6 thé bao gdbm gbc
& tam cua duodng tron.

Thiét bi 200 tuy ¥ bao gdm bd 4nh xa géc nang 220, ma nhan gia tri goc nang
ctia biéu dién hinh cau 210. Bo 4nh xa géc ning 220 dugc tao cau hinh dé thu géc ning
duoc anh xa 222 (vi du, duoc ky hiéu boi §) trén co s& goc nang (vi du, duge ky hiéu
b&i 0). Vi du, bd anh xa géc nang 220 co thé dugc tao céu hinh dé thu géc nang duoc
4nh xa 222 bang cach sir dung 4nh xa phi tuyén tinh ma 4nh xa tuyén tinh cac gbc trong
ving géc thir nhat 1én ving goc duoc 4nh xa thi nhéit va 4nh xa tuyén tinh cac géc trong
ving gdc thir hai 1én ving géc dugc anh xa tht hai, trong d6 vung goc thir nhit c6 do
rong khac khi so sanh véi vung goc dugce anh xa thu nhét va trong d6, vi du, pham vi

goc cung dugce bao phu bdi ving goc thir nhat va ving géc thi hai giéng hét véi pham
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vi goc dugc bao phu béi vung géc duge anh xa thu nhét va ving goéc duge 4nh xa thir
hai.

Hon nita, thiét bi 200 tiy ¥ bao gdm mot bd anh xa gia tri ban kinh mién hinh
cAu 230, nhan béan kinh mién hinh cau (vi du, r). Bd 4nh xa gi4 tri ban kinh mién hinh
cAu 230, ma 12 tiry chon, c6 thé dwoc tao cAu hinh dé thu ban kinh mién hinh cau dugc
4nh xa 232 trén co s& ban kinh mién hinh ciu (vi du, 7).

Hon nita, thiét bi 200 bao gdm bd tinh toan toa do z 240, dugc tao cau hinh dé
thu gia tri (vi dy, z) mo ta khoang cach cta vi tri dbi tuong tir khu vuc co sd trén co s6
gdc nang 218 hodc trén co s& géc nang dugce anh xa 222, va trén co s§ ban kinh mién
hinh c4u 228 hodc trén co s& ban kinh mién hinh ciu dugc 4nh xa 232. Gié tri md ta
khoang céach cua vi tri dbi tuo*ng tir khu vuc co s¢ dugc ky hiéu bdi 242, va cling ¢ thé
duoc ky hi¢u béi “z”.

Hon nita, thiét bi 200 bao gém bdt tinh toan ban kinh trung gian 250, dugc tao
cAu hinh dé thu ban kinh trung gian 252 (vi du, duoc ky hiéu béi rxy) trén co s& géc nang
218 hodc trén co sd goc nang dugc anh xa 222 va cling trén co s& ban kinh mién hinh

cAu 228 hodc trén co s& ban kinh mién hinh cau dugc anh xa 232.

Thiét bi 200 tiy ¥ bao gdm bd hiéu chinh ban kinh 260, c6 thé dugc tao cdu hinh
dé nhan ban kinh trung gian 252 va géc phuong vi 258 va cung cép gié tri ban kinh duoc
hiéu chinh (hodc diéu chinh) 262.

Thiét bi 200 cling bao gém b0 xac dinh vi tri 270, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh
vi trf bén trong mot trong sb cac tam giac ndi tiép trong duong tron (tam giac mién hinh
cau) trén co s& ban kinh trung gian 252 hodc trén co s¢ phién ban dugc hiéu chinh 262
cua ban kinh trung gian, va trén co s& gia tri phuong vi 258 (vi du, ¢). Vi tri bén trong
mdt trong cac tam giac co thé duoc ky hi€u bdi 272 va cé thé, vi du, duoc mé ta béng
hai toa do ¥ va 7 bat ky (ma 1a cac toa d6 Dé-cac-to trong mit phing ma cac tam giac

mién hinh cau nam trén do6).

Thiét bi 200 c6 thé tuy y bao gE‘)m su nhan dang tam giac 280, ma x4c dinh tam

gidc mién hinh cau nao ma vi tri 272 nam trong d6. Viéc nhan dang nay, dugc thyc hién
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bdi su nhan dang tam giac 280, co thé, vi du, duoc st dung dé chon quy tic anh xa s&

duoc st dung bdi bo anh xa 290.

Bd anh xa 290 duogc tao cAu hinh dé xac dinh vi tri duoc anh xa 292 cia hinh
chiéu cua vi tri ddi tuong 1€n mat phéng co sO trén co sO vi tri dugc xac dinh 272 bén
trong mot trong cac tam giac ndi tiép trong dudng tron (vi dy, sit dung su bién dbi hoic
su 4nh xa bién d6i tuyén tinh tam giac, trong d6 vi tri dugc xéc dinh nam, trén tam giac
duoc lién két trong mat phing co s6). Theo d6, vi tri duge 4nh xa 292 (c6 thé 1 vi tri
hai chiéu trong mat phing co so) va khoang céach clia vi tr dbi tugng tir khu vuc co s&
(vi du, gia tri z 242) cé thé cung xac dinh vi tri cua dbi tugng am thanh trong hé toa do

Dé-cac-to.

Can luu ¥ rang chirc nang cua thiét bi 200, vi du, ¢6 thé dao nguoc véi chirc ning
ctia thiét bi 100, sao cho c6 thé 4nh xa biéu dién hinh ciu 112 dugc cung cip béi thiét
bi 100 tr& lai biéu dién Pé-céc-to cta vi tri di twong bing cach s dung thiét bi 200
(trong d6 thong tin vi tri d6i tugng 210, trong biéu dién hinh cdu (c6 thé bao gdm géc
nang 218, ban kinh mién hinh cAu 228 va goc phuong vi 258) c6 thé bang biéu dién hinh
cAu 112 duge cung cap boi thiét bi 100, hodc ¢6 thé duge suy ra tir biéu dién hinh ciu
112 (vi du, c6 thé 1a phién ban dugc 14p mi hodc lugng tir héa ton hao cta biéu dién
hinh céu 112). Vi duy, bang cach lva chon quy trinh thich hop, c6 thé dat duoc ring qua
trinh chuyén di duge thuc hién béi thiét bi 100 14 c6 thé dao ngugc v6i nd luc vira phai
boi thiét bi 200.

Hon nita, cAn luu ¥ rang dau hidu quan trong clia thiét bi 200 14 c6 4nh xa vi tri
trong mot trong cac tam giac mién hinh cdu lén vi trf trong mit phang co s& ctia biéu
dién Dé-cac-to, vi chitc ning nay cho phép anh xa mang lai 4n tuong thinh giac t6t véi

d6 phtrc tap vira phai.

Hon nita, can luu y réng thiét bi 200 c6 thé duoc bd sung bdi bét ky d4u hiéu,

chtrc nang va chi tiét nao dugc mo ta & day, ca riéng 1€ va két hop.

3. C4c phwong 4n va can nhic tiép theo
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Trong phan sau, mot so chi tiét vé quy tac anh xa cho siéu dit liu vi tri d6i twong
hodc cho siéu dit liéu vi tri doi twong dong s& dugc md ta. Can luu y rang vi tri khong

nhét thiét phai dong. Ngoai ra, cic vi tri dbi tugng tinh co thé duoc anh xa.

Céc phuong 4n theo sang ché c6 lién quan dén viéc chuyén ddi tir siéu dir liéu
db6i twong phia san xuét, dic biét 1a dit lidu vi tri dbi tuong, trong truong hop phia san
xuét st dung hé toa do Dé-céc-to, nhung & dinh dang truyén tai, siéu dit liéu vi tri déi

tuong dugc mo ta trong cac toa do hinh cau.

Nhaén ra ring c6 van dé 13, trong hé toa do Dé-cac-to, cac loa phong thanh khong
phai luc nao cling duge dat ¢ cac vi tri “ding” veé mat toan hoc so véi hé toa do hinh
cau. Do d6, viéc chuyén doi dugc mong mudn dé dam bao rang khu vuc hinh khoi tir

khong gian Dé-cac-to dugc chi€u chinh xac vao hinh cau, hodc ban céu.

Vi du, céc vi trf loa phéng thanh dugc két xuit nhu nhau bang cach str dung bo
Kkét xut dbi twgng Am thanh dya trén hé toa do hinh cau (vi duy, bd két xuét nhu duoc
mo ta trong ti€u chuin am thanh 3D MPEG-H) hoic stt dung b két xuit dyua trén Dé-

céc-to v6i thuat toan chuyén doi tuong tng.

Nhéan théy réng cac bé mat hinh khdi nén duoc anh xa hodc chiéu (hoac doi khi
phai dugc anh xa hodc chiéu) 1én bé mit cua hinh cAu noi dat loa phong thanh. Hon nita,
mong mubn (hogc doi khi duge yéu cAu) ring, thuat toan chuyén ddi c6 do phirc tap tinh
toan nho. Didu nay dic biét dang d6i véi budce chuyén dbi tir hinh ciu sang toa do Dé-

cac-to.

Ung dung cho sang ché 1a: st dung céc cong cu tac gia d6i twong 4m thanh cta
tinh trang k¥ thut thuong st dung khong gian tham s6 Pé-cac-to (x, y, z) cho cac toa
d6 dbi tugng am thanh, nhung st dung dinh dang truyén tai mo ta cac vi tri ddi tugng
am thanh theo céc toa do hinh cau (gbc phuong vi, do cao, ban kinh), chﬁng han nhu am
thanh 3D MPEG-H. Tuy nhién, dinh dang truyén tai c6 thé khong phut hop véi b két

xuét (hinh cau hoic Pé-cac-to), duoc 4p dung sau do.

Can luu  rng, trong phan sau, sang ché dugc mo ta, nhu vi dy, d6i v6i thiét 1ap

loa phdng thanh 5.1+4H, nhung c6 thé d& dang duoc chuyén dbi cho tat ca cac loai thiét
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14p loa phéng thanh (vi dy, 7.1+4, 22.2 , v.v.) hodc cac khong gian tham s6 Dé-céc-to

khac nhau (huéng khac nhau cta cac cac truc, hodc ty 1€ khac nhau cua cac truc,...).
So sanh chung cta cac hé toa d
Sau ddy, so sanh chung cua cac h¢ toa do sé duoc dua ra.

Véi muc dich nay, Fig.3 thé hién biéu dién gian dd ctia vi du vé phong tham s6
Dé-cac-to véi cic vi tri loa phéng thanh tuong tmg cho thiét 1ap 5.1+4 H. Nhu c6 thé
thay, vi tri d6i tuong dugc chuén héa c6 thé, vi du, nim trong cac hinh khéi c6 cac goc
tai cac toa do (-1; -1; 0), (15 -1; 0), (1; 15 0), (- 1; 1, 0), (-1; -1; 1), (1; -1; 1), (1; 15 1) va
(-1; 1; 1).

D& 50 sanh, Fig.4 thé hién biéu din gian dd ctia hé toa d¢ hinh cau theo ISO/IEC
23008-3:2015 aAm thanh 3D MEG-H. Nhu c6 thé thiy, vi tri ciia di tugng dugc md ta

bdi gdc phuong vi, géc nang va ban kinh (mién hinh céu).

Tuy nhién, can luu v ré’mg cac toa d0 X va Y trong hé toa dd ISO dugc dinh 1o

khac v6i hé toa d6 Dé-cac-to dugc mo ta & trén.

Tuy nhién, can luu ¥ rang cac hé toa do dugc thé hién & day chi nén dugc coi la

vi du.

3.1 Chuyén ddi phia san xuét (hinh ciu thinh Dé-cic-to hodc Dé-cac-to thanh
hinh céu)

Trong phdn sau ddy, chuyén dbi tir bidu difn Pé-cac-to (vi du, cua vi tri dbi
twong) sang biéu dién hinh cau (vi du, ctia vj tri d6i tuong) s& duge md ta, didu ndy c6

thé duge thyuc hién t6t hon bai thiét bi 100.

Cén luu ¥ ring cac ddu higu, chic ning va chi tiét dugc mé ta & day c6 thé duoc
tiry ¥ dwa vao thiét bi 100, ca riéng 1é va két hop.

Tuy nhién, “chuyén dbi phia hinh chiéu” (1 chuyén ddi tir biéu dién Dé-cac-to
sang biéu dién hinh cu) dugc mé ta & day co thé duge coi 1a phuwong an theo sang ché,
c6 thé duge st dung nguyén trang (hoic két hop véi mot hodc nhiéu ddu hidu va chic
nang cua thiét bi 100, hozc két hop v6i mot hodc nhiéu d4u hiéu va chire nang nhu dugc

dinh rd bdi cac diém yéu cau bao ho).
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Vi du, & day gia dinh ring cac vi trf loa phong thanh dugc dua ra theo céc toa do
hinh cAu nhu dwgc mé ta, vi du, theo khuyén nghi ITU-R BS.2159-7 ctia ITU va dugc
md ta trong ban mod t& MPEG-H.

Viéc chuyén ddi dugc ap dung theo phuong thirc riéng biét. Thir nhét, cac toa do
x vay dugc anh xa vdi goc phuong vi ¢ va ban kinh ryy trong mat phang phuong vi/x-y
(vi du, mit phing co s&). Vi du, diéu nay c6 thé dugc thuc hién béi cac khdi 120, 130,
140 cua thiét bi 100. Sau d6, gbc nang va ban kinh trong khong gian 3D (thuong dugc
ky hiéu 12 gi4 tri ban kinh mién hinh cu) dwoc tinh toan bing cach sir dung toa do z. Vi
du, didu nay c6 thé duoc thuc hién boi cac khbi 146 (tuy ¥), 150, 160, 170 (tuy y) va
180 (tuy y). Anh xa dugc mé ta, nhu vi du (hoic mau), cho thiét 1ap loa phong thanh
5.1+4H.

Truong hop dac bictx=y=0

Cén luu ¥ rang, thy ¥, gia thiét sau ddy c6 thé dugc thuc hién cho truong hop dic
biétx =y =0.

Déi v6i z> 0:

¢ = khong xac dinh (=0°),0=90°var=z.

Doi véiz = 0:

¢ = khong xac dinh (= 0°),0=0°var=0.

1) Chuyén d6i trong mit phang xy

Vi du, viéc chuyén ddi dién ra trong mat phang xy c6 thé bao gdm ba budc s&
dugc mo ta dudi day.

Bude 1: (tuy ¥; c6 thé 12 bude chuin bi)

Trong budc thur nhét, cac tam giac trong hé toa do Pé-cac-to dugce anh xa téi cac
tam gidc trong Gng trong hé toa do hinh cau.

Vi dy, Fig.6 thé hién biéu dién dd hoa cac tam giac khu vuc chuén va céc tam
giac mién hinh cdu dugc lién két. Vi du, biéu dién dd hoa 610 thé hién bon tam giée. Vi
du, ¢6 hudng toa do x 620 va hudng toa do y 622. Vi du, géc toa do la tai vi tri 624. Vi
du, bbn tam giac dugc ndi tiép trong hinh vuodng, ching han, c6 thé bao gém céac toa do
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chuén héa (-1; -1), (1; -1), (1; 1) va (-1; 1). Tam gi4c thir nhit (dwoc thé hién bang mau
xanh luc hodc st dung ddu gach thir nhit) dugc ky higu bsi 630 va bao gdm cac goc tai
(1; 1), (-1; 1) va (0; 0). Tam gi4c thtr hai, dugc thé hién bing mau tim hoic sir dung déu
gach tht hai, dugc ky hiéu bdi 632 va c6 cac goc tai cac toa do (-1; 1), (-1; -1) va (0; 0).
Tam gi4c thi ba 634 dugc thé hién bing mau d6 hogc s dung diu gach tht ba va c6
cic goc tai cac toa do (-1; -1), (1; -1) va (0; 0). Tam giac tht tw 636 dugc thé hién bang
mau tréng hodc st dung diu gach thir tu va c6 cac goc tai cac toa do (1; -1), (1; 1) va (0;

0).

Theo d6, toan bd khu vuc bén trong cua hinh vuéng don vi (duwoc chuan héa)
duoc 14p diy boi bdn tam giac, trong d6 tat bon tam gic déu c6 mdt trong cac goc clia
chiing tai gbc toa do ctia hé toa do. C6 thé dit rang tam giac thi nhit 630 & “phia truéc”
géc toa d6 (vi du, phia trude nguoi nghe duoc gid dinh 1a ¢ géc toa do), tam giac thur hai
632 & phia bén trai cua géc toa d6, tam giac thir ba & “phia sau” géc toa do va tam giac
thir tu 636 & phia bén phai ctia gbc toa do. N6i cach khéc, tam gidc thir nhét 630 bao phu
pham vi géc thir nhét khi nhin tir gbc toa do, tam giac thir hai 632 bao phii pham vi géc
thir hai khi nhin tir gbc toa d9, tam giac thir ba bao pht pham vi géc thr ba khi nhin tir
gbc toa do va tam giac thr tw bao phii pham vi géc thit tu khi nhin tir gbc toa d6. Can
lwu ¥ rang bdn vi tri loa c6 thé tring véi cdc gbe clia hinh vudng don vi, va vi tri loa thu

nim (loa trung tim) c6 thé duoc gia dinh 13 & toa @6 (0; 1).

Biéu dién dd hoa 650 thé hién cc tam giac dugc lién két ma duogc nodi tiép trong

duong tron don vi trong h¢ toa do hinh cau.

Nhu ¢6 thé thdy trong biéu dién db hoa 650, bbn tam giac duge noi tiép trong
duong tron don vi, vi du, nam trong khu vuc co s ciia hé toa do hinh cau (vi du, gbc
nang bang 0). Tam giac mién hinh cau thir nhat 660 duoc thé hién bang mau xanh luc
hodc diu gach thir nhét, va duoc lién két v6i tam giac khu vuc co s¢ thu nhét 630. Tam
giac mién hinh ciu tht hai 662 dugc thé hién béng mau tim hodc diu gach tht hai va
duogc lién két v6i tam giac khu vuc co so thit hai 632. Tam giac mién hinh ciu thir ba
664 duge thé hién bang mau do hodc ddu gach thit ba va dugc lién két v6i tam giac khu
vuc co s6 thir ba 634. Tam giac mién hinh cau thir tu 666 dugc thé hién bang mau tring

hodc diu gach thir tu va dugc lién két v6i tam giac khu vuc co s¢ thtr tu 636. Cac tam
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gi4c mién hinh ciu lién ké c6 canh tam gi4c chung. Ngoai ra, bdn tam gidc mién hinh
clu bao pht toan bd pham vi 360° khi nhin tur géc toa d6. Vi du, tam giac mién hinh ciu
thir nhat 660 bao pht pham vi géc thir nhat khi nhin tir gbc toa do, tam gidc mién hinh
cAu thir hai 662 bao phu pham vi géc thtr hai khi nhin tir gbc toa d9, tam gidc mién hinh
cau thir ba 664 bao pht pham vi géc thit ba khi nhin tir gbc toa do va tam gidc mién hinh
cau thir tu 666 bao phii pham vi géc thit tw khi nhin tir gbc toa d6. Vi duy, tam gidc mién
hinh cAu thir nhit 660 c6 thé bao phu pham vi géc & phia trudec gbc toa d9, tam giac
mién hinh cdu thu hai 662 c6 thé bao phti pham vi géc & phia bén tréi cta gbc toa do,
tam giac mién hinh cau thit ba 664 c6 thé bao phii pham vi géc phia sau gbc toa d6 va
tam gidc mién hinh cau tha tw 666 c6 thé bao phu pham vi géc & phia bén phai cia gbe
toa d0. Hon nita, bdn vi tri loa 6 thé duoc bd tri tai cac vi trf trén duong tron ma 13 cac
g6c chung cua cac tam gidc mién hinh cau lién k&. Vi trf loa khac (vi du, loa trung tAm)
c6 thé duge bd tri bén ngoai cac tam gidc mién hinh ciu (vi du, trén dudng tron “phia

trude” tam gidc mi€n hinh cau thir nhat).

Néi chung, ciing can luu ¥ rang cac pham vi géc duogc bao phu béi cc tam giac
mién hinh cdu c6 thé khac vé6i cac pham vi goc duge bao phi boi cac tam gidc khu vuc
co s& dugc lien két. Vi dy, trong khi mdi tam giac khu vuc co s& ¢6 thé bao pht pham
vi goc 90° khi nhin tur géc toa dO cua hé toa d0 Dé-cac-to, thi cac tam giac mién hinh
cAu thit nhat, thi hai va tht tu c6 thé bao phii pham vi géc nhé hon 90° va tam gidc mién
hinh cAu tht ba c6 thé bao phu pham vi géc 16n hon 90° (khi nhin tir gbc toa do cua hé
toa do hinh cau). Ngoai ra, c6 thé sir dung nhiéu tam gi4c hon, nhu dugc thé hién trong
vi du duéi day véi 5 phan doan.

Hon nita, trong khi cac tam giac khu vuc co s& 630, 632, 634, 636 co thé bz"mg
nhau, c4c tam gidc mién hinh cu c6 thé cé cic hinh dang khac nhau, trong d6 hinh dang
ctia tam gi4c mién hinh cAu thi hai 662 va hinh dang ctia tam giac mién hinh cau thi tu
666 c6 thé bang nhau (nhung dugce phan chiéu véi nhau).

Hon nita, can luu ¥ rang sd lugng tam giac nhiéu hon ¢6 thé duogc st dung ca
trong biéu dién Pé-c4c-to va biéu dién hinh cau.

Sau ddy, anh xa cta cac tam giac trong h¢ toa do Deé-cac-to véi cac tam giac

twong tng trong hé toa do hinh cAu s& duoc thé hién, nhu vi du, cho mot tam giac.
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Vi dy, Fig.7 thé hién biéu dién dd hoa cua tam gidc khu vuc co s& va tam giac
mién hinh ciu dwoc lién két. Nhu c6 thé thiy trong biéu dién d6 hoa 710, tam giac khu
vuc co 36, ¢ thé 1a “tam gidc khu vuc co sé thit hai” bao gé)m cac gbc tai cac toa do P,
P, va tai gbc toa d cua hé toa do Pé-céc-to. Tam gidc mién hinh cu duoc lién két (v
du, “tam giac mién hinh cau th hai”) ¢6 thé bao gbém cac goc tai cac toa dd Py, P, va tai
géc toa d6 cua hé toa dd Dé-cac-to, nhu ¢ thé théy trong biéu din dd hoa 750. Vi du,
diém P trong tam giac khu vuc co s& tha nhét 632 dugc 4nh xa trén diém P tuong tng

trong tam giac mién hinh cau dugc lién két 662.

Céac tam giac hodc cac vi tri trong d6, chang han nhu diém P c6 th€ dugc chicu

(hoac duogc anh xa) 1én nhau bang cach st dung bién ddi tuyén tinh:
p= (’f) =TP
y)= &

Ma tran bién dbi c6 thé duoc tinh toan (hodc tinh toan trudce), vi dy, st dung cac
vi tri d4 biét clia cac géc clia cac tam gidce (dugc lién két) Py, P,, B, va B,. Nhitng diém
nay phu thudc vao thiét 1ap loa phéng thanh va cac vi tri twong g ctia cac loa phong

thanh va tam giac trong d6 vi tri P dugc dit.

Pl,xPZ,y - P2,xP1,y Pllypzly - PZ,ypl,y Pl,xPZ,y - Pl,yPZ,x

[~

_ [tn t12] 1 pl,xPZ,y - Pz,xpl,y P1,xﬁ2,x - 151,xP2,x
tr1 22

Tuy nhién, can luu y ring ma trén bién doi T c6 the, vi du, dugc tinh toan trude.

Vi du, néu khai niém dugc thuc hién béng cach st dung thiét bi 100, thi bd xac
dinh tam gidc 120 c6 thé xac dinh vi tri P dugc chuyén déi tir biéu dién Dé-cc-to sang
biéu dién hinh ciu nidm trong tam gi4c ndo (hodc, chinh xac hon, c6 thé xac dinh tam
gidc khu vuc co s& nao ma hinh chiéu P (hai chiéu) cua vi tri (gbc, ba chiéu) vao mit
phing co s& dugc bd tri, trong do6 gia dinh rang vi tri c6 thé 12 vi trf ba chidu dugc mo ta
boi toa dd x, a toa d0 y va toa do z). Dya vao viéc xac dinh tam gidc nao ma hinh chiéu
P cta vi trf nam trong d6, ma tran bién ddi thich hop T co thé dugc chon va c6 thé duoc

ap dung (vi du, cho hinh chiéu P) bai bd xac dinh vi tri dugc anh xa 130.

Do d6, thu duoc vi tri dugce 4nh xa P.
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Sau day, vi du lién quan dén cac tam giac khu vyc chuan va tam gidc mién hinh

cau s€ duoc mo ta.

Vi du, thiét 1ap loa phéng thanh 5.1+4H chira & 16p gitra thiét 14p loa phong thanh
5.1 tiéu chun, 1 co s& cho phép chiéu trong mat phing xy. Trong bang 1, cac diém
twong tmg P1, P2, B; va P, dugc dua ra cho bdn tam giéc can dugc chiéu. Tuy nhién, can
luu ¥ réng cac diém nhu dugc thé hién trong bang 1 chi nén dugc coi 1a vi du, va khai
niém nay ciing c6 thé duoc 4p dung két hop vdi cac cach bd tri loa phéng thanh khac,
trong d6 cac tam giac c6 thé duoc chon theo cach khac.

Buéc 2

Trong budc thit hai, ban kinh 7, (cling ¢6 thé duoc ky hiéu 13 ban kinh trung
gian hodc gia tri ban kinh trung gian) va géc phuong vi ¢ duoc tinh toan dya trén cac
toa do duoc anh xa % va §. Vi du, phép tinh nay dugc thuc hién bé‘lng bd 1€ch gbc phuong
vi va bing bd xdc dinh gi tri ban kinh trung gian, dugc thé hién duéi dang khdi 140
trong thiét bi 100. Vi du, c6 thé thuc hién phép tinh hodc anh xa sau:

Ty = X2 + 72

( tan"l— d6ivéiy >0

=N

—90° ddivéi§=0AZ>0

0° dGiveij=0AE=0

90° doiveiy=0AX<0
—90°+tan"1Y d6iveiF<O0 AZ>0

—~180° ddivéij <0 A X=0

| 90° + tan12 d6iveiy <0 A %<0

X
Buéce 3 (tuy v)
Bén kinh (vi du, gia tri ban kinh trung gian 7,,) co thé dwoc diéu chinh, béi vi
céc loa phong thanh, vi du, dugce dat trén hinh vudng trong hé toa do Dé-cac-to dbi 1ap
vo1 hé toa dd hinh cau. Trong hé toa d§ hinh cau, céc loa phong thanh duoc dinh vi, vi

du, trén duong tron.
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Pé diéu chinh ban kinh, dudng bién ctia hinh vudng ctia loa phéng thanh Pé-cac-
to duoc chiéu 1én dudng tron ciia hé toa do hinh cau. Diéu nay c6 nghia 13 day cung

dugc chiéu 1én doan tuong ing cia dudng tron.

Cén lvu ¥ rang chic ning nay, vi du, ¢6 thé duoc thuc hién bai b diéu chinh ban
kinh 146 ctia thiét bi 100.

Fig.8 minh hoa viéc dinh ty 1¢, viéc xem xét, vi du, tam giac mién hinh ciu thi
nhét. Vi dy, diém 840 trong tam gi4c mién hinh cau thtt nhét 830 dugc md ta, boi gié tri
béan kinh trung gian 7, va béi géc phuong vi ¢. Vi dy, cac diém trén day cung c6 thé
bao gbém cac gia tri ban kinh (trung gian) nhé hon ban kinh ctia duong tron (trong d6
ban kinh ctia dudng tron 6 thé 13 1 néu gia dinh ring ban kinh dugc chuin héa). Tuy
nhién, “ban kinh” (hodc toa d6 ban kinh, hodc khoang céch tir géc toa dd) cua cac diém
trén day cung c6 thé phu thudc vio géc phuong vi, trong do cac diém cudi ctia diy cung
c6 thé c6 gi4 tri ban kinh giéng v6i ban kinh ciia duong tron. Tuy nhién, dbi véi cac
didm trong tam giac mién hinh cAu thw nhét, cac gi4 tri ban kinh c6 thé duoc dinh ty 16
boi ty 18 gifta ban kinh cta duong tron (vi duy, 1) va gié tri ban kinh (vi du, khoang cach
tir gbc toa d6) ctia diém tuong Gng trén day cung. Theo do, cac gia tri ban kinh ctia cac
diém trén day cung c6 thé dugc dinh ty 16 dé ching tré nén bang v6i ban kinh cua duong
tron. Céc diém khac (ching han nhu diém 840) c6 cung goc phuong vi, duge dinh ty 16

theo céach tuong xtirng.

Vi du cho viéc diéu chinh nay cta ban kinh (chinh x4c hon, cua gié tri ban kinh
trung gian) s€ dugc cung cAp nhu sau:

Déi véi| ¢ | <30°:

cos ¢
Ty = Txy (55300

Dbi v6i 30° < | o | <110°:

cos(70° — o)
Ty = Tay cos 80°

Déi v6i 110° <| @ | < 180°:
cos(180° — |@|)
Ty = Txy cos 140°
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2) Chuyén dbi thanh phén z

Vi du, do nang cia 16p trén cung dugc gia dinh 1a géc nang 30° trong hé toa do
hinh cAu.

N6i cach khéc, vi du, gia dinh ring cc loa dugc nang (c6 thé duoc coi 14 tao

thanh “16p trén cing”) dwoc bd tri & gbe nang 30°.

Fig.9 thé hién vi dy, su dinh 5 ciia cdc dai lugng trong hé toa do hinh ciu. Nhu
¢6 thé thiy trén Fig.9, cac sy dinh rd dugc thé hién dudi dang hinh chiéu hai chidu. Cu
thé, Fig.9 thé hién gia tri ban kinh trung gian (dugc didu chinh) rxy, toa do z cia biéu
din Dé-céc-to, gi tri ban kinh mién hinh cau 7 va géc nang 8.

Trong phin sau, cac budc khac nhau dé xac dinh # va 8, hodc céc phién ban duge

hi€u chinh hodc di€u chinh r, 6 cia chung, s€ dugc mo ta.
Buéce 1:

Trong vi du, ¢6 thé tinh toan géc nang 8 dua trén ban kinh 1y (c6 thé 1a gi4 tri
ban kinh trung gian dugc diéu chinh) va thanh phan z (c6 thé 13 gia tri z cua biéu dién
Dé-cac-to). Vi du, phép tinh nay c6 thé dugc thuc hién béi bd tinh todn gbe nang 150.
Hon nita, phuong phap ciing bao gdm tinh todn ban kinh 3D # (ciing duge ky hiéu 1a gia
tri ban kinh mién hinh ciu) dua trén géc 8 (cling duoc ky hiéu 1a géc nang) va rxy. Vi

du, phép tinh = r,y/cos(8) c6 thé dugc sir dung.

Tuy nhién, ngoai ra, ban kinh 3D 7 c6 thé dugc tinh toan dya trén ban kinh ryy va
thanh phén z. Vi du, phép tinh nay co thé dugc thuc hién boi bd tinh todn gia tri ban
kinh mién hinh cau 160.

Vi duy, 8 va F c6 thé dugce tinh toan theo:

- 1 Z
0 = tan " —

Tyy
7= |} +z?

Budce 2: (tuy y)
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Tuy v, viéc hi€¢u chinh ban kinh ¥ do phép chiéu cac dudng bién hinh chit nhat
~cua hé Dé-cic-to 1én duong tron don vi cta toa dd hinh cAu c6 thé duoc thuc hién.

Fig.10 thé hién biéu dién gian do cua bién doi nay.

Nhu ¢6 thé thiy trén Fig.10, gi4 tri ban kinh mién hinh cdu F c6 thé nhan cac gia
tri 16n hon ban kinh cta duong tron don vi trong hé toa d6 hinh ciu. Tham chiéu dén
phuong trinh trén duogc d& cap trong cac budce trude, ¥ c6 thé nhan cac gié tri 1én dén V2
theo gia dinh rang rxy c6 thé nhan céac gi4 trj tir 0 dén 1 va theo gia dinh ring z c6 thé
nhén céc gi4 tri tir 0 dén 1, hoiic gitta -1 va 1 (vi du, dbi v6i cac diém trong khébi don vi
trong h¢ toa do hinh cau).

Theo d6, gid tri ban kinh mién hinh cdu dwoc hiéu chinh hodc didu chinh, dé tir
d6 thu duoc gia tri ban kinh mién hinh ciu dugc hiéu chinh (hodc didu chinh) r. Vi du,
viéc hiéu chinh hodc diéu chinh c6 thé dugc thuc hién béng cach st dung cac phuong
trinh hodc quy tic 4nh xa sau:

D6ivéi 0 < § < 45

r= f cosf
Déi véi 45° < § < 90°:

r= 7 sinf

Hon nita, can luu ¥ ring viée diéu chinh hodc hiéu chinh gia tri ban kinh mién
hinh cAu néi trén c6 thé duge thuc hién boi bd hidu chinh gia tri ban kinh mién hinh ciu
180.

Buéce 3: (tuy y)

Tuy y, viéc hiéu chinh géc nang 8 c6 thé duoc thuc hién do su sép dat khac nhau
ctia cac loa phéng thanh trong hé toa do Dé-cac-to (B = 45°) va hinh cau (6 = 30°).

N6i cach khac, vi cac loa phéng thanh theo chiéu cao hodc loa phéng thanh dugc
nang, vi du, dugc b tri & cac d6 nang khac nhau trong hé toa do Dé-cac-to va trong hé
toa 6 hinh ciu, nén c6 thé tuy ¥ thuc hién 4nh xa tir 8 dén 0. Viéc 4nh xa nhu vay cé

thé hiru ich dé cai thién 4n tugng thinh giac ma cé thé dat duoc & phia bo gidi ma am
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thanh. Vi du, 4nh xa tir 8 sang 0 s& dugc thuc hién theo phuong trinh hodc quy tic anh

Xa sau:
~30° 461 v § < 45°
o1volv =
e 45° :
- (90° — 30°) o <
(6 - 45°)T—+ 30° d6ivéi4se < 6 < 90°

Tuy nhién, c6 thé st dung cac cong thirc chung hon, nhu s& duge mo ta bén dudi.
Vidy, 4nh xa tir & sang 0 ¢ thé dugc thuc hién boi bo hiéu chinh géc nang 170.

D& két luan, c4c chi tiét lién quan dén chirc nang c6 thé duge st dung khi chuyén
dbi biéu difn Dé-cac-to thanh biéu dién hinh ciu, vira dugc mé ta. Céc chi tiét mo ta &
day c6 thé dugc thy ¥ dua vao thiét bi 100, ca riéng 1é va két hop.

3.2 Chuyén dbi phia bo giai ma (hinh cAu sang Dé-cac-to hodc “Dé-cac-to sang

hinh cau”) (phuong 4n)

V& phia bd giai ma, chuyén doi nghich dao (c6 thé nguoc véi quy trinh dugce thuc
hién & phia san xuét) 6 thé duoc thuc hién. Diéu nay c6 nghia la cac budce chuyén dbi,

vi du, c6 thé dugc dao nguoc theo thtr tu nguoc lai.
Sau day, mot sb chi tiét s& dugc mo ta.

1) Chuyén dbi do nang va phép chiéu ctia ban kinh trén mit phéng xy (tinh toan
thanh phan z)

Truong hop dac biét 6 = 90°: (tuy ¥)

Tuy ¥, c6 thé thuc hién xir Iy ddc biét trong truong hop 6 = 90°. Vi dy, céc cai

dit sau c6 thé duoc st dung trong treong hop nay:
x=0,y=0vaz=r
Budc 1: (tuy y)
Tuy ¥, anh xa tu 6 dén 8 c6 thé dugc thuc hién, vi du, c6 thé dao ngugc anh xa

(thy ¥) ctia  thanh 6 dugc dé cap 6 trén. Vi du, 4nh xa tir 6 sang 8 c6 thé dugc thyuc hién

bang cach sir dung quy tic anh xa sau:
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N ) < o

Can luu ¥ ring viéc 4nh xa tir 6 dén 8 c6 thé dugc thuc hién béi bd 4nh xa géc
nang 220, ma c6 thé duogc coi 1a tuy ¥.

Budc 2: (tuy y)

Tuy y, co thé thuc hién dao nguoc hi€u chinh ban kinh. Vi duy, viéc hi€u chinh
béan kinh 7 néi trén do phép chiéu ciia cic duong bién hinh chit nhat ciia hé Dé-céc-to
1én duong tron don vi cua h¢ toa o hinh cAu c6 thé bi dao ngugc bdi phép todn nhu vay.

Vi du, viéc dao nguge hiéu chinh ban kinh c¢6 thé duge thuc hién bang cach st

dung quy tic 4nh xa sau:

r ~
— déivédi 0 < 45°
-~ _ Jcos@
r= T _
—— d0ivdi 45° < 6 <90°
sin @

Vi du, viéc dao ngugc hi€u chinh béan kinh c6 thé dugc thuc hién béi bo anh xa
gi4 tri ban kinh mién hinh cau 230.
Budc 3:

Hon nita, toa d0 z va gia tri ban kinh hodc gia tri ban kinh trung gian “rxy” c6 thé
dugc tinh toan trén co s gia tri ban kinh mién hinh ciu dugc anh xa 7 va trén co sé goc
nang dugc anh xa 8 (hodc, cach khac, trén co sé gia tri ban kinh mién hinh ciu r va gbc
ning 0, néu 4nh xa tiiy ¥ néu trén ctia & thanh 6 va ddo ngugc sy hiéu chinh ban kinh tiy

v néu trén dugc bd qua).
Vi du, phép tinh ctia z va rxy O thé dugc thuc hién theo cac quy tic 4nh xa sau:

z =17 sin@

Tyy = T COS6

Vi dy, phép tinh toa do z cd thé duoc thuc hién béi bo tinh toan toa do z 240. Vi
du, viéc tinh toan rxy c6 thé dugc thuc hién boi bo tinh toan ban kinh trung gian 250.
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2) Tinh toan thanh phin x va y

Trong phin sau, sy tinh to4n ctia thanh phan x va thanh phan y s& dugc mb ta. Vi
du, thanh phén x va thanh phan y dugc xac dinh trén co sé ban kinh trung gian ryy va
trén co s& gbc phuong vi ¢.

Budc 1: (tuy y)

Tuy y, co thé thuc hién dao nguoc hi€u chinh ban kinh. Vi du, viéc diéu chinh
ban kinh tuy y, duoc thuc hién béi vi cac loa phong thanh duoc dit trén hinh vuéng
trong hé toa dd Dé-cac-to trai ngugce véi hé toa do hinh cAu, c6 thé bi dao nguoc.

Vi du, viéc dao nguoc tuy v cia hi¢u chinh ban kinh c6 thé duoc thuc hién theo

quy tac anh xa sau:

( rxy% déi véi || < 30°
_ cos 80° W oMo o
Fiy = { Ty 0s(70° — o] doivéi 30° < || <110
cos 140° P o o
\rxy c0s(180° — o) déi véi 110° < || < 180

Vi du, dao nguoc tuy y cua hiéu chinh ban kinh c6 thé duoc thuc hién béi bo hidu
chinh ban kinh 260.

Budc 2:

Hon nita, phép tinh toa d§ ¥ va ¥ co thé duoc thuc hién. Vi dy, ¥ va§ co thé
dugc x4c dinh trén co s gia tri ban kinh dugc hiéu chinh 7, va trén co s& goc phuong

vi. Vidy, quy tc 4nh xa sau c6 thé duoc st dung dé tinh % va y:

L —Tyy Sing doi voi || < 90°
*= 1%, sin(180° — @)  d6ivéi 90° < |g| < 180°

. Tiey COS @ déivéi || < 90°
Y=~y cos(180° — |@]) i véi 90° < |g| < 180°

Vi dy, phép tinh ¥ va j c6 thé duoc thuc hién béi bo xac dinh vi tri 270.

Budc 3:
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Hon nita, phép tinh toa d0 x va y, 1a toa do trong biéu dién Dé-cac-to, ¢ thé duge

thuc hién.

Cu thé, bién ddi tuyén tinh T 6 thé dugc st dung. Ma tran bién ddi T c6 thé 1a
nghich ddo cua ma trn bién ddi T duoc dé cap O trén. Vi dy, ma trén bién dbi T ¢6 thé
duoc chon phu thudc vao cau héi tam giac mién hinh ciu ndo ma cac toa do ¥ va ¥ duoc
bd tri. V6i muc dich nay, viéc nhan dang tam gidc 280 c6 thé dugc thuc hién tuy y. Sau
d6, ma tran bién ddi T thich hop c6 thé dugc chon, duge dinh & nhu duge d cép &

trén.

Vi du, viéc tinh toan toa d x va y co thé dugc thuc hién theo quy tic 4nh xa sau:

P=(y)=177

Vi dy, phép tinh x va y s& dugc thuc hién bdi bo anh xa 290, trong d6 ma tran
anh xa T~ thich hgp dugc chon phu thudc vao toa do X va y va, cu the, phu thudc vao
cAu hoi tam gidc mién hinh cdu nao ma diém c6 cac toa do ¥ va ¥ dugc bo tri.

Dé két ludn, viéc suy ra cla cac toa dd Pé-cac-to X, y, z trén co s& cac toa d§ hinh

caur, ¢ va 6 dugc mo ta.

Tuy nhién, cin dé cap rang phép tinh trén c6 thé dugc thich tmg, vi du, bing cach
chon céac tam giac khu vuc chuin khéc nhau, cac tam giac mién hinh cu hodc cac hé‘mg
sd quy tic anh xa. Ngoai ra, sd lwong tam giac cé thé duge thay d6i, ching han, bang
cach tach mdt trong céac tam giac khu vuc co s& thanh hai tam giac khu vuc co' s6 va/hodc

bang céach dinh r6 nhidu tam gidc mién hinh cau hon.

Ciing cn luu ¥ rang bét ky chi tiét nao trong s6 cac chi tiét duge mo ta & day déu
c6 thé dugc tiy ¥ dua vao thiét bi 200, ca riéng 18 va két hop vé6i nhau.

3. Bo cung cép dong Am thanh theo Fig.11

Fig.11 thé hién so d6 khéi ctia by cung cip dong am thanh, theo phuong an cla
sang ché.

Bo cung cip dong am thanh theo Fig.11 dugc ky hiéu toan bd véi 1100. Bo cung
chp dong 4m thanh 1100 dugc tao cAu hinh dé nhan théng tin vi tri ddi twgng dau vao

mo ta vi tri ciia dbi twong 4m thanh trong biéu dién Dé-céc-to. Hon nita, bd cung cap
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dong Am thanh duoc tao céu hinh dé cung cép dong 4m thanh 1112 bao gébm théng tin
vi tri dbi tugng dau ra mo ta vi tri cta dbi tuong am thanh trong biéu dién hinh cau. BO
cung cdp dong 4m thanh 1100 bao gdm thiét bi 1130 d& chuyén dbi vi tri ddi tugng cia

d6i twong Am thanh tir biéu dién Dé-cac-to sang biéu dién hinh cau.

Thiét bi 1130 dugc st dung dé chuyén dbi biéu dién Dé-cc-to, ma duoc bao gom
trong thong tin vi tri dbi twong dau vio, thanh biéu dién hinh cdu, ma dugc dua viao dong
4m thanh 1112. Theo d6, bd cung cip dong am thanh 1100 c6 kha ning cung cép dong
am thanh mo ta vi tri dbi tuong trong biéu dién hinh cau, mac du thong tin vi trf dbi
twong diu vao chi mo ta vi tri cia dbi twong Am thanh trong biéu dién Pé-cac-to. Do do,
dong Am thanh 1112 ¢4 thé duoc sir dung boi cac bo giai ma am thanh yéu cau biéu dién
hinh cau cua vi tri d6i twong dé két xudt ding noi dung 4m thanh. Do d6, bd cung cip
dong Am thanh 1100 rat phi hop dé st dung trong mdi truong san xudt trong d6 thong
tin vi tri d8i twong c6 sén trong biéu dién Dé-cac-to. Cén luu ¥ ring nhiéu mai truong
san xut am thanh dugc thich ung dé xac dinh thuan tién vi tri cia dbi tuong am thanh
trong biéu dién Dé-cac-to (vi du, sit dung toa dd x, y, z). Do d6, bd cung cép dong am
thanh 1100 c6 thé nhan thong tin vi tri ddi tuong tir thiét bi san xuit 4m thanh d6 va
cung cip dong am thanh 1112 ma c6 thé st dung bdi bo giai ma am thanh dya trén biéu

di&n hinh cu cua thong tin vi tri dbi tugng.

Hon nita, can luu ¥ rang bd cung cip dong am thanh 1100 c6 thé tiry ¥ bao gdm
c4c chirc ndng bd sung. Vi du, bd cung cip dong a4m thanh 1100 c6 thé bao gdm bd ma
héa Am thanh ma nhan théng tin 4m thanh dau vao va trén co s& d6 cung cép bidu dién
am thanh dugc ma héa. Vi dy, bd cung cép dong am thanh c6 thé nhan tin hiéu dau vao
mot kénh hodc ¢6 thé nhan tin hiéu dau vao da kénh, va trén co s& d6 cung cép su biéu
dién dugc ma hoa cua tin hiéu am thanh dau vao mot kénh hoic cua tin hiéu am thanh
dau vao da kénh, ma cling dugc dua vao dong am thanh 1112. Vi duy, mdt hodc nhiéu
kénh diu vao c6 thé biéu dién tin hiéu 4m thanh tir “d6i twgng am thanh” (vi du, tir
nguén 4m thanh cu thé, nhu nhac cu cu thé hoac nguén am thanh cu thé khac). Tin hiéu
am thanh nay co thé dugc mi héa bdi bd ma héa am thanh duoc bao gém trong bd cung
cép dong am thanh va sy biéu dién dugc ma héa c6 thé dugc dua vao dong 4m thanh.
Vi du, ma hoa cé thé st dung bd ma hda mién tan s6 (nhu bd ma héa AAC hodc phién
ban cai tién ctia n6) hodc bd md héa 4m thanh mién du doan tuyén tinh (nhu bd ma héa
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am thanh dua trén LPC). Tuy nhién, vi du, vi tri cua dbi teong am thanh co thé dugc mo
t4 bang thong tin vi tri ddi twong dau vao 1110, va c6 thé duge chuyén dbi thanh bidu
didn hinh cAu bai thiét bi 1130, trong d6 biéu dién hinh ciu ciia théng tin vi tri d6i tuong
dAu vao c6 thé dugc dua vao dong Am thanh. Theo d6, ndi dung 4m thanh cla ddi tuong
4m thanh c6 thé dugc ma héa riéng biét véi thong tin vi tri d6i trong, didu nay thuong
cai thién dang ké hiéu qua ma hoéa.

Tuy nhién, can luu ¥ ring bd cung cép dong 4m thanh c6 thé tuy ¥ bao gdm cac
chirc ndng bd sung, chéng han nhu chirc ndng tron giam (vi du, dé tron giam cac tin hi¢u
tir nhidu déi twong Am thanh thanh mot hodc hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu tron giam),
va ¢6 thé duoc tao ciu hinh dé cung cép su biéu dién dugc mi héa ciia mdt hodc hai

hodc nhiéu hon hai tin hiéu trén giam vao dong 4m thanh 1112.

Hon nita, bd cung cip dong am thanh c6 thé tiy ¥ ciing bao gbm chirc ning dé
thu mot sb thong tin phu mo ta mbi quan h¢ gitra hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu d6i
tuong tir hai hodc nhiéu hon hai d6i twgng Am thanh (vi dy, twong quan lién dbi tuong,
chénh 1ch thoi gian lién déi tuong, chénh 1éch pha lién dbi tugng va/hodc chénh léch
mirc lién d6i twong). Vi du, thong tin phu nay c6 thé duoc dua vao dong Am thanh 1112

b6i bd cung cap dong Am thanh trong phién ban dugc ma héa.

Béng cach nay, thong tin ¢ thé dugc dua vao dong Am thanh 1112 boi bd cung

cip dong am thanh, vi du, trong phién ban dugc ma hoa.

Vi vdy, bd cung cép dong am thanh 1100, vi dy, cé thé dugc tao cAu hinh dé bao
gém tin hiéu trdn giam dugc ma hoa, siéu dit li¢u mbi quan hé dbi tuong dugc ma hoa
(théng tin phu) va thong tin vi tri d6i twong dugc mi héa vao dong am thanh, trong d6
thong tin vi tri d6i twong duge ma héa c6 thé nam trong biéu dién hinh cu.

Tuy nhién, bd cung cap dong 4m thanh 1100 c6 thé tuy ¥ dugc bd sung béi bét
ky ddu hiéu va chirc ndng nao ma nguoi c6 k§ nang trong linh.vuc nay da biét d6i véi
céc bd cung cip dong am thanh va cac bd ma héa 4m thanh.

Ngodi ra, cn luu ¥ ring thiét bi 1130, vi du, c6 thé twong Gng v6i thiét bi 100
dwoc mb ta & trén, va c6 thé tiry ¥ bao gdm cac dau hiéu, chirc nang va chi tiét bd sung

nhu dugc mo ta & day.
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4. Hé théng san xuét ndi dung 4m thanh theo Fig.12

Fig.12 thé hién so dd khéi cta hé thong san xuit ndi dung am thanh 1200, theo

phuong an cta sdng che.

Hé théng san xudt noi dung 4m thanh 1200 c6 thé dugc tao cdu hinh dé xac dinh
thong tin vi tri di twgng ma mo ta vi tri ctia dbi twong Am thanh trong biéu dién Dé-cac-
to. Vi du, hé théng san xuit ndi dung am thanh c6 thé bao gém giao dién ngudi dung,
noi ngudi ding c6 thé nhap thong tin vi tri d6i twong trong biéu dién Pé-cac-to. Tuy
nhién, tiy ¥, hé thong san xuét ndi dung Am thanh ciing c6 thé ciing suy ra thong tin vi
tri ddi twong trong biéu dién Pé-cac-to tir thong tin du vao khac, vi du, tr phép do vi
tr{ d6i twong hodc tir md phong chuyén dong clia d6i tegng, hodc tir bat ky chirc ning
thich hop.

Hon nita, hé théng san xuét ndi dung Am thanh bao gbdm thiét bi dé chuyén ddi vi
tri d6i twong cuia dbi twong Am thanh tir biéu dién Pé-cc-to sang bicu dién hinh cau,
nhur duoc mé ta & ddy. Thiét bi chuyén déi vi tri déi twong duoc ky hiéu 13 1230 va ¢6
thé twong tng v6i thiét bi 100 nhu md ta & trén. Hon nita, thiét bi 1230 dugc str dung dé

chuyeén do1 bicu dién Dé-cac-to duge xac dinh thanh biéu dién hinh cau.

Hon nita, hé thong san xuét ndi dung dm thanh dugc tao cau hinh d€ bao gom

biéu dién hinh cdu dugc cung cip boi thiét bi 1230 vao dong 4m thanh 1212.

Do d6, hé théng san xuit ndi dung 4m thanh c6 thé cung cip dong 4m thanh bao
gbm théng tin vi tri dbi tugng trong biéu dién hinh cdu mic du thong tin vi tri di twong
ban dau c6 thé dugc x4c dinh trong biéu dién Pé-cac-to (vi dy, tir giao dién ngudi dung

hodc st dung bét ky khai niém xéc dinh vi tri d6i twong nao khac).

Puong nhién, hé thdng san xuét ndi dung 4m thanh cling c6 thé bao gdm thong
tin ndi dung 4m thanh khéc, vi du, su biéu dién dugc mi héa cua tin hidu Am thanh, va
c6 thé 12 sidu thong tin bd sung vao dong 4m thanh 1212. Vi dy, h¢ théng san xuét ndi
dung 4m thanh c6 thé bao gbm thong tin bd sung duge mo ta lién quan dén bd cung cip

dong 4m thanh 1110 vao dong am thanh 1212.

Do d6, hé théng sén xuét ndi dung am thanh 1200 c6 thé tily ¥ bao gdbm bd ma

hoda 4m thanh cung cap su bi€u dién dugc ma héa ciia mdt hodc nhiéu tin hiéu 4m thanh.
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Heé thdng san xuét ndi dung 4&m thanh 1200 cling c6 thé tiy ¥ bao gdm bd tron giam, ma
tron gidm céc tin hidu 4m thanh tir nhiéu d6i trong am thanh thanh mot hodc hai hodc
nhidu hon hai tin hidu tron giam. Hon nita, hé théng san xuét ndi dung Am thanh c6 thé
tiy ¥ duoc tao cau hinh dé suy ra thong tin méi quan hé d6i twong (ching han nhu thong
tin chénh 1&ch muc d6i twong hodc cac gia tri twong quan lién débi twong, hodc céc gia
tri chénh 1éch thoi gian lién ddi tugng, hodc tuong tw) va cb thé bao gdm su biéu dién

duoc ma hoa cua ching vao dong am thanh 1212.

Tém lai, hé thdng san xuét ndi dung 4m thanh 1200 c6 thé cung cép dong 4m
thanh 1212 trong d6 thong tin vi tri ddi twong dugc dua vao biéu din hinh cau, ngay ca

khi vi trf d6i twong ban dau dugc cung cép trong biéu dién Dé-céc-to.

Duong nhién, thiét bi 1230 dé chuyén dbi vi tri ddi twong tir bicu dién Dé-cac-to
sang biéu dién hinh cau ¢ thé duoc bd sung béi bat ky déu hidu, chirc nang va chi tiét

nao dugc mo ta ¢ day.
5. Thiét bi phat lai 4m thanh theo Fig.13

Fig.13 thé hién so dd khdi coa thiét bi phat lai &m thanh 1300, theo phwong an

cua sang cheé.

Thiét bi phat lai &m thanh 1300 dugc tao cAu hinh d€ nhan dong 4m thanh 1310
bao gdm biéu dién hinh ciu ctia thong tin vi tri d6i twong. Hon nita, dong am thanh 1310

thuong ciing bao gdm dit liéu 4m thanh dugc m3 hoa.

Thiét bi phét lai 4m thanh bao gdm thiét bi 1330 dé chuyén ddi vi tri ddi twong
tir biéu didn hinh cAu thanh bidu dién Dé-céc-to, nhu duge mé ta & day. Vi dy, thiét bi
1330 dé chuyén dbi vi tri d6i tugng c6 thé twong tng vai thiét bi 200 duge mo ta & day.
Do d6, thiét bj 1330 dé chuyén dbi vi tri dbi tuong c6 thé nhan thong tin vi tri déi tuong
trong biéu dién hinh cau va cung cép thong tin vi tri d6i tugng trong biéu dién Pé-céc-

to, nhu duoc thé hién & sb tham chiéu 1332.

Hon nita, thiét bi phét lai &m thanh 1300 ciing bao gdm bd két xudt 1340 dugc
tao cAu hinh dé két xuét déi twong 4m thanh thanh nhiéu tin hiéu kénh 1350 dugc lién
két v6i cac bd chuyén dbi am thanh phu thude vao biéu dién Pé-cac-to 1332 ciia thong

tin vi tri dbi tuong.
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Tuy ¥, thiét bi phat lai 4m thanh ciing bao gdm gii ma 4m thanh (hodc bo giai
ma am thanh) 1360, vi du, c6 thé nhén dir liéu 4m thanh duoc ma hoa, duge bao gém
trong dong am thanh 1310, va cung cp, trén co s& d6, thong tin &m thanh dugc gidi ma
1362. Vi dy, giai ma am thanh c6 thé cung cAp, nhu thong tin 4m thanh dugc giai ma
1362, mdt hodc nhidu tin hiéu kénh hodc mot hodc nhiéu tin hiéu ddi twong téi bo két
xuit 1340.

Hon nita, cin luu ¥ ring bo két xudt 1340 c6 thé két xuét tin hiéu cia déi tugng
am thanh tai vi tri (trong moi truong thinh giac) duoc xac dinh boi biéu dién Pé-cac-to
1332 ctia vi tri déi twong. Do d6, bd két xudt 1340 c6 thé sir dung biéu dién Dé-cac-to
1332 ctia vi tri dbi twong d& xac dinh cach tin hiéu dugc lién két véi di tugng am thanh
cAn dugc phan phéi dén céc tin hiéu kénh 1350. Néi cach khac, b két xuét 1340 quyét
dinh, trén co s& biéu dién Dé-cac-to ciia thong tin vi tri d6i tugng, theo d6 cac bd chuyén
ddi am thanh hodc cac loa ma tin hiéu tir dbi tuong am thanh dugc két xuit (va trong d6

cuong do tin hi€u duoc két xuit trong cac tin hi¢u kénh khac nhau).

Diéu nay cung cép khai niém hiéu qua cho viéc phat lai &m thanh. Ngoai ra, can
luu y rﬁng mot sb loai ctiia bd két xuét c6 thé duge st dung dé nhan thong tin vi tri dbi
twong trong biéu didn Dé-céc-to, bi vi nhidu bo két xuat thuong gap khé khan khi xt
1y biéu dién vi tri d6i tuong trong bidu dién hinh ciu (hogic khong thé xi 1y thong tin vi
tri d6i twong trong biu didn hinh ciu).

Do d6, bing cach st dung thiét bi 1330 dé chuyén dbi thong tin vi tri di tuong
trong biéu dién hinh ciu thanh bidu dién Dé-c4c-to, thiét bi phat lai 4m thanh c6 the sk
dung cong cu két xuat phi hop nhit véi thong tin vi tri d6i twong dugc cung cip trong
bidu dién Dé-cac-to. Ngoai ra, can luu ¥ rang thiét bi 1330 ¢6 thé duge thyc hién véi nd
luc tinh toan twong d6i nho, nhur dwgc thio lusn & trén.

Hon nita, can luu ¥ rang thiét bi 1330 c6 thé dugc bd sung boi bét ky d4u hiéu,
chirc ning va chi tiét nao duge mo ta lién quan dén thiét bi 200.

6. Phuong phép theo Fig.14

Fig.14 thé hién biéu do trinh tu thao tac clia phuong phap chuyén ddi vi tri ddi

twong cta ddi tugng Am thanh tir biéu dién Dé-céc-to sang bicu dién hinh cau.
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Phuong phéap 1400 theo diém 14 yéu cau bao ho bao gdm viée xac dinh 1410 s
lugng tam giac cua khu vuc co sé ma hinh chibu cta vi tri d6i twong ctia d6i twong 4m
thanh vao khu vuc co s& s& duoc bé tri. Phuong phéap nay ciing bao gdm viée xac dinh
1420 vi tri duoc 4nh xa cta hinh chiéu cia vi tri d6i trong bang cach st dung bién ddi
tuyén tinh, ma 4nh xa tam giac khu vuc co s& 1én tam giac mién hinh ciu duoc lién két
cta no.

Phuong phap nay ciing bao gém viéc suy ra 1430 goc phuong vi va gié tri ban
kinh trung gian tur vi tri dugc anh xa. Phuong phép nay cling bao gbm viéc thu 1440 gia
tri ban kinh mién hinh ciu va géc nang phu thudc vao gia tri ban kinh trung gian va phu

thudc vao khoang céach cuia vi tri doi tugng tir khu vuc co sé.

Phuong phap nay dua trén nhitng cin nhic twong tu nhu thiét bi dugc dé cap &
trén d& chuyén ddi vi tri déi trong tir biéu dién Dé-céc-to sang biéu dién hinh cau. Theo
d6, phuong phap 1400 c6 thé dugc bd sung boi bit ky dau hiéu, chic nang va chi tiét

nao dugc mé ta & day, vi du, déi véi thiét bi 100.
7. Phuong phép theo Fig.15

Fig.15 thé hién biéu dd trinh tu thao tic clia phuong phap chuyén ddi vi tri ddi

tuong cua ddi tugng Am thanh tir biéu dién hinh cau sang biéu dién Dé-cic-to.

Phwong phép nay bao gdm viéc thu gi4 tri 1510 mo ta khoang cach cua vi tri d6i
tuong tir khu vue co s& va ban kinh trung gian trén co s¢ goc nang hodc géc nang dugc

anh xa va trén co s& ban kinh mién hinh cau hodc ban kinh mién hinh cau dugc 4nh xa.

Phwong phép ndy ciing bao gém viéc x4c dinh 1520 vi tri bén trong mot trong
nhidu tam gidc ndi tiép trong dudng tron trén co s& ban kinh trung gian, hodc phién ban
duoc hiéu chinh cta no, va trén co s& goc phuong vi.

Phwong phap nay ciing bao gdm viéc xac dinh 1530 vi tri dugc anh xa cia hinh
chiéu cua vi tri ddi tuong 1€n mat phéng co sé& cua biéu dién Dé-cac-to trén co sd vi tri
duoc x4c dinh trong mot trong cac tam giac ndi tiép dudng tron.

Phuong phap nay dua trén nhiing can nhic twong tu nhu cac thiét bi dwoc mo ta
& trén. Ngoai ra, phuong phap 1500 ¢ thé duogc bd sung boi bit ky dau hiéu, chirc ning

va chi tiét nao dugc mo ta & day.
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Cu thé, phuong phéap 1500 c6 thé dugc bd sung béi bat ky ddu hiéu, chirc nang

va chi tiét nao duoc mo ta lién quan dén thiét bi 200.

8. Phuong phap theo Fig.16

Fig.16 thé hién bidu dd trinh tu thao tic ciia phuong phap 1600 d€ phat lai 4m
thanh.

Phwong phéap nay bao gdm viéc nhan 1610 dong &m thanh bao gdm biéu dién
hinh cAu cta thong tin vi tri d6i twong.

Phuong phap nay ciing bao gdm viéc chuyén déi 1620 biéu dién hinh cau thanh
bidu dién Dé-céc-to cua thong tin vi tri d6i tuong.

Phuong phép nay ciing bao gém viéc két xut 1630 ddi twong am thanh thanh
nhidu tin hidu kénh duoc lién két véi cac bd chuyén déi 4m thanh phu thudc vao biéu
din Dé-cac-to clia thong tin vi tri ddi twong.

bac biét, phuong phap 1600 co thé dugc bd sung boi bat ky dAu hiéu, chirc nang
va chi tiét nao dugc mo ta & day.

9. Két luan va cac phuong 4n khac

Trong phin sau, cac phuong 4n bd sung s& duoc mo td ma cé thé dugc st dung
riéng 1¢ hodc két hop v6i cac dau hiéu, chirc ning va chi tiét dugc mo ta & day.

Ngoai ra, cac ddu hiéu va chiic niang va chi tiét dugc mo ta trong phan sau c6 thé
duoc thy ¥ sit dung két hop véi bat ky phwong 4n nao khac duge mo ta & day.

Khia canh thtt nhit @ xut phuong phap dé chuyén dbi siéu dir liéu ddi twong
lién quan dén 4m thanh gifta cac khong gian toa do khac nhau.

Khia canh thtt hai d& xuét phuong phéap dé chuyén ddi siéu dit ligu déi tuong lién
quan dén am thanh tir toa do lién quan dén phong sang toa do lién quan dén nguoi nghe
va ngugc lai.

Khia canh thtt ba d& xuit phuong phép dé chuyén ddi cac vi tri loa phéng thanh

gitra cac khong gian toa do khac nhau.
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Khia canh tht tu d& xuét phuong phap dé chuyén ddi siéu dit liéu cac vi tri loa
phong thanh tir toa do lién quan dén phong sang toa do lién quan dén nguoi nghe va

nguoc lai.

Khia canh thtt ndm dé xut phuong phap dé chuyén d6i siéu dir lidu vi tri ddi
tugng am thanh tir khong gian tham sb Dé-céc-to sang hé toa do hinh cau, ma phéan tach
chuyén dbi tir mit phing xy sang géc phuong vi j va chuyén dbi tir thanh phan z sang
gbc nang q.

Khia canh thtr sau dé xuét phuong phép theo khia canh thit ndm ma anh xa chinh
x4c cac vi trf loa phong thanh tir khong gian Dé-cac-to sang hé toa do hinh cau.

Khia canh thir bay dé xuét phurong phép theo khia canh tha ndm ma chiéu céac bé
mit cia khong gian hinh khéi trong hé toa dGBé-céc—to, trén do cac loa phdng thanh
duoc dat, trén bé mit cta hinh cdu cé chira cac loa phéng thanh twong ing trong hé toa
do hinh cau.

Khia canh thi tim d& xudt phuong phép theo mot trong s6 cac khia canh tir khia
canh thtt nhit dén khia canh th ndm bao gdbm céc budc xi 1y sau:

- Chiéu c4c tam giac tao boi 2 vi trf loa phong thanh 1an cin trong mit phing xy
va tAm cua hinh 14p phuong 1én tam giac twong Ung trong khong gian hinh cau

- Hiéu chinh ban kinh dé 4nh xa mép ngoai ctia hinh chit nht loa phéng thanh tir
mit phing xy 1én dudng tron twong (g chira cac loa phong thanh trong mat phang nim
ngang cua h¢ toa do hinh ciu

- Ap dung d6 nang trén ban kinh dua trén thanh phan z, dé xac dinh ban kinh ba
chiéu (3D) hinh cau

- Hiéu chinh ban kinh dva trén gbc nang @8 4nh xa ca céc loa theo chiéu cao 1én
hinh cau

- Hiéu chinh géc ning dé phan chiéu cac @6 nang khac nhau cia cac loa theo
chiéu cao trong cac hé toa d§ Pé-cac-to va hinh cAu

Khia canh tht chin dé xuit phuong phap thuc hién cac hoat dong ddo nguoc theo
khia canh thr nam.
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Khia canh thir mudi dé xuét phuong phap thuc hién cac hoat dong ddo nguoc

theo khia canh thir sau.

Khia canh thitr mudi mot dé xuit phuong phép thuc hién cic hoat dong dao nguoc

theo khia canh thir bay.

Khia canh thir mudi hai dé xuit phuong phap thuc hién cac hoat dong dao nguoc

theo khia canh th{r tam.
10. Cac phuong &n khéc

Trong phan sau, cic phuong an khac theo sang ché, s& dugc mé ta, c6 thé duoc
st dung riéng 1¢ hogc két hop véi bat ky ddu hiéu, chirc nang va chi tiét nao dugc mo ta
& day (ciing trong cac diém yéu ciu bao ho). Ngoai ra, bét ky phuong 4n nao trong sd
cac phuong an khac dugc mo ta & day (cling trong cac diém yéu cu bao ho) cé thé dugc
tiy ¥ bd sung boi bat ky dau hiéu, chirc ning va chi tiét ndo dugc mo ta trong phan nay,

cariéng 1¢ va két hgp véi nhau.

s

Quy tic 4nh xa cho siéu dit liéu vi tri dbi twong d@ng;

Phin ndy md ta chuyén dbi tir siéu dit liéu ddi twong phia san xuét, dic biét 13 di
liéu vi tri ddi trong, trong trudmg hop & phia san xuat hé toa dd Dé-cic-to dugce st dung,
nhung & dinh dang truyén tai, siéu dit liéu vi tri dbi twong dugc mo ta theo hé toa do
hinh cau.

Vén dé 13 trong hé toa do Dé-cic-to, cac loa phéng thanh khong phai luc nao
cling duogc dat & vi tri chinh xé4c vé mit toan hoc so v6i hé toa do hinh cau. Do do6, can
c¢6 su chuyén dbi dé dam bao rang khu vuc hinh khéi tir khong gian Pé-cac-to duge
chiéu chinh xé4c vao hinh cau (hodc ban cdu). Vi du, cic vi tri loa phéng thanh duoc két
xuét nhu nhau béng cach st dung bd két xuét ddi tuong am thanh dua trén hé toa do
hinh cau (vi du, bd két xuit nhu dwgc mo ta trong tiéu chuén am thanh 3D MPEG-H)
hodc st dung bd két xuét dua trén Dé-cac-to voi thuét toan chuyén dbi twong ung. Cac
b& mit hinh khdi cAn phai hodc phai dugc anh xa/chiéu 1én bé mit ctia hinh cau noi dit

loa phong thanh.

Hon nita, d6 14 mong mudn hodc bat budc, rang thudt toan chuyen doi c6 do phuc

tap tinh todn nhd, ddc biét 1a bude chuyén dbi tir toa d6 hinh ciu sang toa do Dé-cac-to.
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Vi du tng dung cho cac phuong an theo sang ché 13: st dung cac cong cu tao dbi
tugng Am thanh cua tinh trang ky thuit ma thuong st dung khong gian tham 56 Pé-céc-
to (x, v, z) cho cac toa dd ddi twgng 4m thanh, nhung st dung dinh dang truyén tai mo
ta cac vi tri cua ddi trong Am thanh trong cac toa dd hinh cau (goc phuong vi, do nang,
ban kinh), chéng han nhu 4m thanh 3D MPEG-H. Tuy nhién, dinh dang truyén tai co
thé (hodc phai) khong phit hop véi bd két xuét (hinh cau hodc Dé-céc-to), ma duoc ap
dung sau do.

Viéc chuyén d6i dugec mo ti theo miu cho thiét 14p loa phéng thanh 5.1+4H,
nhung ¢6 thé d& dang chuyén dbi cho tat ca céc loai thiét 1ap loa phéng thanh (vi du,
7.1+4, 22.2, v.v.) hoac cac khong gian tham $6 Dé-cac-to khac nhau (huéng khac nhau
cua céc truc, hodc ty 1€ khac nhau cla céc truc, ..)

So sanh chung cda cac h¢ toa do

Vi du vé phong tham s6 Dé-cac-to v6i cac vi trf loa phong thanh twong tng cho
thiét 1ap 5.1+4H duoc thé hién trén Fig.17.

Vi du v& hé toa d6 hinh ciu theo ISO/IEC 23008-3:2015 4m thanh 3D MPEG-H
duoc thé hién trén Fig.18.

Luuy réng cac toa d0 X va Y trong hé toa do ISO dugc dinh rd mot cach khac
biét so v6i hé toa do Bé-cac-to duge mo ta ¢ trén.

Chuyén dbi phia san xuét (Dé-cac-to sang hinh cau)

Céc vi tri loa phong thanh dugc dua ra trong cac toa do hinh cau, vi du, dugc mo
t4 béi khuyén nghi ITU-R ITU-R BS.2051-1 (hé théng 4m thanh tién tién dé san xuat
chuong trinh) va dugc md ta trong thong s6 k¢ thuat MPEG-H. Viéc chuyén ddi duoc
ap dung theo phuong thurc riéng biét. Thu nhét, cac toa o x va y duogc anh xa véi gée
phuong vi ¢ va ban kinh r,,, trong mét phang phuong vi/xy. Sau d6, gbc nang va ban
kinh trong khong gian 3D dugc tinh toan bang cach sir dung toa dd z. Anh xa dugc mo
t4 theo mau cho thiét 1ap loa phéng thanh 5.1+4H.

Truong hop dac biétx =y =0:

Poi véiz > 0:
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¢ = khong xac dinh (= 0°), 6 =90° var=z.

Déi véiz = 0:

¢ = khong xac dinh (= 0°), 6 =0° var=0.

1) Chuyén dbi trong mit phiang xy

Tham chiéu dén Fig.19, trong d6 thé hién biéu dién gian d6 cta hé toa do Dé-
cac-to va cua hé toa do hinh cAu, va cua céc loa (0 vudng dugc td).

Buée 1:

Trong budc thir nhat, cac tam gidc trong hé toa do Dé-cac-to duoc anh xa tdi cac
tam giac twong tng trong hé toa do hinh ciu.

Tham chiéu dén Fig.20, ma thé hién biéu dién d6 hoa clia cic tam gidc ndi tiép
trong hinh vubng trong hé toa do Pé-cac-to va trong duodng tron trong h¢ toa do hinh
cau.

Trong phﬁn sau, diéu nay dugc thé hién theo miu cho mot tam gidc. Su tham

chibu ciing dugc thuc hién dén Fig.21.

Céc tam gidc c6 thé duoc chiéu 1én nhau bang su bién ddi tuyén tinh:
P= (’ﬁ) =TP
y)= &

Ma tran bién d6i c6 thé dugc tinh toan béng cach st dung céc vi tri da biét cua
céc goc cua tam giac Py, P,, P, va P,. Cac diém nay phy thudc vao cach thiét 1ap loa
phéng thanh va céc vi tri tuong g cua cac loa phong thanh va tam giac trong d6 vi tri

P duoc dit.

Pl,xPZ,y - PZ,xpl,y P1,yP2,y - Pz,ypl,y Pl,xPZ,y - Pl.yPZ,x

_ [tll t12] 1 Pl,xpz,y - Pz,xPLy P1,x132,x - ﬁl,xpz,x

I~

b1t

Thiét 1ap loa phéng thanh 5.1+4H chia thiét 14p loa phéng thanh 5.1 tiéu chuén
& 16p gitta, day 1a co s& cho phép chiéu trong mit phiang xy. Trong bang 2, cac diém

twong ung P;, P,, P, va P, dugc dua ra cho 5 tam giac can phai duoc chiéu.

Budc 2:
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Tinh toan ban kinh 7, va géc phuong vi ¢ dya trén cac toa dd 4nh xa ¥ va y.

5 = %24 52
Tey = VX + Y

( tan™?!

|
‘Ixz

déi véiy >0

—90° dbivei=0AX>0

0° ddiveij=0A%=0

90° dbivEi =0 A X <0
—90°+tan‘1¥ d6iVGi§ <0 A >0

—180° dbiveij<0 A X=0

| 90° + tan™1Z @8iv6iT <0 A %<0

X

Buéce 3:

Bén kinh phai duoc diéu chinh, bdi vi cac loa phéng thanh duge dat trén hinh
vudng trong hé toa d¢ Dé-cac-to trai nguoc véi hé toa do hinh cau. Trong h¢ toa d§ hinh
ciu, loa phéng thanh duoc dit trén dudng tron.

Pé diéu chinh ban kinh, dudng bién cua hinh vudng loa phong thanh Dé-cac-to
duoc chiéu trén duong tron cia hé toa do hinh ciu. Diéu nay c6 nghia la day cung dugc

chiéu 1én doan twong tng ctia dudng tron.

Déi véi p(Py) < o < o(P,):

. <¢(132) : o(P) <p>
Ty = Tay . <¢(P2) - (p(ﬁl))

2
2) Chuyén ddi thanh phén z
| Do ning cua 16p trén ciing dugc gia dinh 1a goc nang 610, = 30° (hodc 35°) trong
hé toa do hinh cAu (d6 nang dién hinh do ITU-R BS.2051 khuyén nghi).
Su tham chiéu cling dugc thuc hién dén Fig.23.
Budce 1:
Tinh géc ning § dua trén ban kinh r,,, va thanh phan z. Hon nita, tinh to4n ban
kinh 3D 7 dua trén goc 6 va 1y,
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- 4 Z
0= tan "t —

Ty
7= |rd +2z2

Budc 2:
Hiéu chinh béan kinh 7 do phép chiéu cac dudng bién hinh chit nhét cua hé Dé-
céc-to 1én dudng tron don vi cia h¢ toa do hinh cAu.
Su tham chiéu cling dugc thuc hién dén Fig.24.
D3I v6i 0 < 6 < 45°
r= 7 cosf
D&i v6i 45° < § < 90°:

7 sin @

<
I

Buéec 3:
Hiéu chinh géc nang Oy, do sur sap dat khac nhau ctia cac loa phéng thanh trong

hé toa 40 Pé-céc-to (frop = 45°) va hinh cAu (Brep = 30° (hodic 35°)).

Anh xa tir 6 sang o:

6 ) .
[pk: d6i V&i § < Brop
0= eTop
). 90° — @ . - -
(6 - aTop)(gfm2 + brop  d0i V&I Orop < B < 90°
op

Chuyén dbi phia bo giai ma (hinh cau sang Dé-cac-to)

Trén phia bo giai mé, chuyén ddi dio nguogc sang phia san xudt phai duoc thuc

hién. Diéu nay c6 nghia l1a cac budc chuyén d6i duoc dao ngugc theo thit tw nguoc lai.
Chuyén dbi d6 nang va hinh chiéu ctia ban kinh trén mit phing xy (tinh toan
thanh phén z)
Truong hop dac biét 6 = 90°:
x=0,y=0vaz=r
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Budce 1:

Anh xa tir 6 sang 8: v6i 07, = 30° (hodc 35°)

2 .
g2 d6i V&1 6 < Brop
é _ 9Top
B 2] - .
(8 = Brop) 2+ Brop,  A61 VO Or0p < 6 < 90°
(90° = B1op)
Budce 2:

Dao nguoc hiéu chinh ban kinh: véi O, = 45°

r A A
— doi voi 6 < Orqp
-~ _ Jcos@
r= r ) _ _
—— d0i voi eTop <6 <90°
sin @

Budc 3:
Tinh toan z va r,,,,

z =7 sin0

Ty = T COS 0

Tinh to4n thanh phan x vay

Budce 1:

béao ngugc hi€u chinh ban kinh.
cos <(P(P2) ; (P(P1)>

Ty = Txy p~ =
cos (gD(PZ) -ZI- ¢(P1) - <P>

Budce 2:

Tinh toan X va .

_ { —Tyy SiNQ déi véi |¢| < 90°
X =

—7y, sin(180° — ¢)  d6i v&i 90° < || < 180°
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o Firy COS @ ddi vai |p] < 90°
Y= -5, cos(180° — |gl)  déivéi90° < o] < 180°

Budce 3:

Tinh toan x va y.

- ()=

Quy tac anh xa cho si€u dit li¢u trai rong:

B0 mi hoa (Pé-cac-to sang hinh cau): (Luu y: khong st dung tin hiéu trai rong
ddng nhét)

180°
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