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(57) Séng ché dé cap dén gid xoay bang mach bing tia phun duoc din dong nhd chét
16ng dugc phun, bao gdm khung bén ngoai (1), khung tron bén trong (2) va ciu tric din
dong bang truc lién két (3). Khung bén ngodi ¢ céc chi tiét d& (11) va cac banh din
dong (12) c6 phan duoc din dong (121); ria ngoai ctia khung tron bén trong tiép xtic ma
sat vi mdi chi tiét ¢ va mdi banh din dong va chuyén dong két hop vai khung bén
ngoai; cu tric din dong bang truc lién két dugc gin xoay trén khung bén ngoai va cb
phién canh (34) va cac phan din dong (33) twong tng v6i cac phan dugc din dong, va
c4u tric din dong bang truc lién két duge tic dong bdi chat 1ong & phién canh va lién
két dé 1am quay ddng thoi mdi phan din dong, qua ¢6 mdi phan dan dong din dong dé
1am quay ddng thdi mbi phan dwoc dén dong, va mdi banh din dong din dong ddng thoi
khung trdn bén trong véi mdi phan duoc din dong d& quay tuwong d6i véi khung bén
ngodi, tir 46 dat duoc hiéu qua din dong ddng thdi khung tron bén trong dé quay 6n

dinh nho céc phan dan dong.
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Linh vue k¥ thuit dwoce dé cap

Séng ché dé cap dén thiét bi kep bang mach, cu thé 1a d@ cap dén gia xoay bang

mach bang tia phun.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Trong qué trinh san xuAt bang mach, cu thé nhu qué trinh rira (bao gdm qué trinh
cit, qua trinh 1am sach, vv...), bang mach thudng dugc dit va giit cd dinh bang thiét bi
kep bang mach. Trong sudt qué trinh ndy, bang mach thudng dugc gan trén bo phén
bang chuyén theo huéng thing ding d& bo phan bing chuyén c6 thé di chuyén bang

mach theo tuyén dinh truéc dé cét hodc 1am sach bang mach.

Dé san xuét bang mach theo cdc hudng khac nhau va & cac goc khéc nhau, gia
xoay dung dé d& va dinh vi bang mach dugc sir dung, va gid xoay nay dugc truyén dong
va duoc 1am quay bdi cac bd truyén dong dong nudce, trong d6 cac cot nude truyén dong

lam cho gia xoay quay.

Tuy nhién, téc o quay clia cac bd truyén dong dong nudc cb thé khong nhu nhau
o tht ca céc thoi didm, va cac bd truyén dong dong nudce ¢ thé kéo 13n nhau. Vi vay, gid
xoay ¢6 thé bi lic hodc rung trong qua trinh quay, tir 6 gay bét loi cho qua trinh san

xuét bang mach.
Dé khic phuc cic nhugc diém néu trén clia gid xoay bang mach thong thuong
hién ¢6, tac gia sang ché danghién ctru va phat trién thanh cong gid xoay bang mach

béng tia phun.
Ban chét k§ thuat ciia sang ché

Muc dich chinh ctia sang ché 13 dé xuét gia xoay bang mach bing tia phun c6 thé
duge dan dong d& quay dong b, nhim khic phuc cac nhuge diém cia gia xoay bang

mach hién co6.
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Pé dat dugc muc dich néu trén, sing ché d8 xuét gia xoay bang mach bang tia
phun dugc lip vao bd phan bing chuyén va duoc truyén dong nhd dong chét long duoc
phun ra tir thiét bi phun tia, va gi4 xoay bao gdm: khung bén ngoai dugc treo thing dimg
tr by phén bing chuyén va duge dan dong nhd bd phan bing chuyén, va khung bén
ngoai bao gdm céc chi tiét d5 va cic banh din dong c6 phin duge dan dong; khung tron
bén trong ding dé dit bang mach c6 ria ngoai khung dugc tiép xtc ma sat v6i mdi chi
tiét 45 va mdi banh din dong va dugc chuyén dong ddng thoi cling véi khung bén ngoai;
va cAu truc dAn dong bang truc lién két dugc gin xoay trén khung bén ngodi va cé phién
canh, va s6 lugng cac phan d4n dong dugc cAu hinh twong thich v&i phan duge din dong
tuong tmg, va cAu triic dAn dong bing truc lién két dugc lién két véi mdi phan din dong
d& quay khi chét 16ng téc dong & phién canh, mi phan dAn dong quay s& lam quay dong
thoi mdi phan dugc din dong, va mbi banh din dong din dong mdi phan dugc dan dong

lam quay khung tron bén trong twong d6i so véi khung bén ngoai.

Véi cau truc ndy, gia xoay bang mach theo sang ché c¢6 wu di€ém gitp khung tron

bén trong quay ddng bd va én dinh véi khung bén ngoai.
MO ta vin tit cic hinh vé
Fig.1 13 hinh phdi canh gi4 xoay theo sing ché;

Fig.2 14 hinh chiéu dimg gid xoay dugc treo thing dang so véi b phan bing

chuyén theo sang che;

Fig.3 1a hinh v& mit cit ngang theo dudng A-A cua gia xoay dugc thé hién trén
Fig.2;

Fig.4 12 hinh v& mit cat ngang theo dudng B-B cia gia xoay dugc thé hién trén

Fig.2;
Fig.5 13 hinh chiéu démg mot s6 chi tiét clia gid xoay theo sang ché;

Fig.6 13 hinh chiéu ding gi4 xoay theo sang ché dugc dat & trang thai chuyén

dong va quay;
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Fig.7 1a hinh v& phdong to mdt phan gia xoay theo sang ché; va
Fig.8 1a hinh v& phdéng to mat phan khéc ctia gi4 xoay theo sang ché.
Mo ta chi tiét sang ché

Séng ché s& dugc mé ta chi tiét thong qua cac phuong 4n thyc hién wu tién dudéi
day cung véi céc hinh vé& kém theo. Can lvu ¥ ring trén cac hinh v&, céc s6 gidng nhau

duge stt dung dé bidu thi cac chi tiét trong Gng gidng nhau.

Tham khao céc Fig.1-3 va 5, gid xoay bang mach'br?mg tia phun (sau déy goi 1a
“gia xoay” 100) theo sang ché v& co ban dugc d& xult dé gitr bang mach 700 va dugc
gén v6i bo phan bing chuy&n 900 (bd phén nay c6 thé 12 bang tai con lan hodc bang tai
xich, vv...) ¢6 thé duoc truyén dong nho chét 16ng (vi du nhu cot nude hodce cdt khi c6
kha ning truyén dong nhd dong khi, vv...) dé truyén dong cho toan bo bang mach 700
quay; va by phan bang chuyén 900 dan dong cho gia xoay 100 di chuyén dé thuan loi

cho viéc san xuit bang mach 700.

Gi4 xoay 100 bao gdbm khung bén ngoai 1, khung tron bén trong 2 va cAu tric dn
dong bing truc lién két 3, va t6t hon nita 13 bao gdm it nhét hai cAu tric truyén dong 4

va vanh bao v¢ 25.

Khung bén ngoai 1 dugc treo thing dimg tir bd phan bing chuyén 900 va dugc
dan dong nhd bd phén bang chuyén 900 dé chuyén dong. Khung bén ngoai 1 bao gbm
céc chi tiét d 11 va chc banh din dong 12, va mdi banh din dong 12 dugc gén chét
xoay v&i khung bén ngoai 1 va ¢ phan dugc din dong 121. Cu thé, khung bén ngoai 1
duoc ghép ndi véi bo phan chuyén dong 13 dé khung bén ngoai 1 c6 thé duoc treo dudi
bo phan bang chuyén 900 nhd bd phéan chuyén dong 13. Mt khéc, bd phan bing chuyén
900 ¢6 thé truyén dong cho khung bén ngoai 1 chuyén dong thong qua bd phén chuyén
dong 13, trong d6 chi tiét d& 11 c6 thé 1a mot banh lan.

Khung tron bén trong 2 ¢ phdn rbng 21 @ chta bang mach 700. Ria ngoai cua
khung tron bén trong 2 dugc tiép xic ma sat véi mi chi tiét d5 11 vamdi banh dén dong

12 va két hop chuyén dong cuing véi khung bén ngoai 1. Trong phuong an thuce hién cia
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sang ché, khung bén ngoai 1 ¢6 thé c¢6 nhiéu hinh dang khac nhau, va khung trdn bén

trong 2 ¢6 dang vong rdng hodc dia tron.

Chu triic dn dong bing truc lién két 3 duge gin quay dugc trén khung bén ngoai
1 nhu duoc thé hién trén Fig.1,2 va 5, va cu trac din dong bang truc lién két 3 ¢6 phién
canh 34 va céc phan din dong 33, trong d6 phin din dong 33 dugc cdu hinh thich hop
v6i phan duge dAn dong 121 tuong tmg. Cu thé, cAu triic dAn dong bang truc lién két bao
gém truc lién két dan dong 32, truc ndy cb phién canh 34 va mdi phﬁn dan dong 33, va
truc lién két din dong 32 dugc gin xoay trén khung bén ngoai 1 ¢é m&i phan dan dong
33 ¢6 thé duge quay dong bd nhd truc lién két din dong 32. Trong phuong 4n thyc hién

clia sang ché, phién canh 34 dugc b tri ndm gitta hai phan dan dong 33.

M3i chu tric truyén dong 4 dugc bd tri nim gitta mdi phan din dong 33 tuong
{ing va m&i phin dugc din dong 121 twong ting va dugc gin xoay trén khung bén ngoai
1 & m3i phan din dong 33 ¢6 thé din dong mbi phan dugc din dong 121 twong Gmg dé
quay ddng thoi v6i n6 thong qua mdi cAu triic truyén dong 4. Trong Fig.5 va 7, mbi cAu
tric truyén dong 4 cu thé bao gdm tryc lién két truyén dong 42 dugc lip xoay trén khung
bén ngoai 1 va phin truyén dong thir nhét 43 va phin truyén dong thit hai 44 dugce b tri
twong tmg & hai du cua truc lién két truyén dong 42, va phan truyén dong thit nhét 43
va phan truyén dong thi hai 44 ¢6 thé duoc quay dong thoi nhd truc lién két truyén dong

42.

Trong Fig.6 cling nhu Fig.1, 5 va 7, khi chit 16ng dugc phun tir thiét bi phun tia
800 tac dong vao phién canh 34 cia cAu tric din dong bing truc lién két 3, truc lién két
dn dong 32 s& dugc din dong dé quay, tir d6 dé lién két mdi phan dan dong 33 dan dong
ddng thi m3i phin duoc din dong 121 tuong ing dé quay thong qua mdi cAu tric truyén
dong 4, v mdi banh dn dong 12 s& quay ddng thdi theo m&i phan dugc din dong 121
dé 1am cho khung tron bén trong 2 quay tuong dbi v&i khung bén ngoai 1. Trong d6, mbi
phan dAn dong 33 s& lam quay ddng thdi phan truyén dong thir nhat 43 ciia mdi cu tric
truyén dong 4, va phdn truyén dong tht hai 44 cta mdi cu trac truyén dong 4 s& 1am
mdi phan duge dan dong 121 quay ddng thoi véi né thong qua lién két cua truc lién két

truyén dong 42.
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Hon nita, cAn luu ¥ ring truc lién két din dong 32 cla cu tric din dong bing
truc lién két 3 dugc bd tri nim bt ngang giita hai khung thi nhét 31 nhu dugc thé hién
trén Fig.5 va 7, va mdi cAu triic truyén dong 4 dugc gin chdt xoay véi hai khung thtt hai
41. Trong d6, mdi khung thir nhét 31, m&i khung thtt hai 41 va mdi banh dan dong 12
duoc bb tri trén bé mit khung ciia khung bén ngoai 1 (khong duge thé hién trén hinh)
theo cling mdt hudng, va truc lién két din dong 32 va mdi truc lién két truyén dong 42
duge bb tri theo huéng song song v6i cling bé mit khung ctia khung bén ngoai 1 néu
trén. Trong phuong an thuc hién cta sang ché, ca truc lién két din dong 32 va truc lién
két truyén dong 42 déu duoc dit song song véi cling bé mit khung ctia khung bén ngoai

1.

Cu thé, mdi phan din dong 33 va phan truyén dong thir nhit 43 ctia mdi cAu tric
truyén dong duoc gin twong tmg véi banh ring con xo04n thr nhat va banh ring con xoin
thit hai; va phan truyén dong thi hai 44 ciia mi cu tric truyén dong 4 va mdi phin
duoc din dong 121 duoc gin tuong tmg véi banh ring con xodn thi ba va banh ring
con xofin tht tw. Theo phuong 4n thuc hién cta sang ché, mdi phan duoc dan dong 121
(ttrc 12 banh riing con xoén thir tu) duge gén ddng truc v6i mdi banh din dong 12 twong
{mg. Trong d6, mi phin dén dong 33 (tirc 12 banh ring cén xoén thir nhit) va mdi phéan
truyén dong thir nhét 43 (tic 1a banh rdng con xo0én tht hai) duoc ciu hinh dé tuong
thich v6i phia truéc va phia sau ciia khung bén ngoai 1; va m&i phan truyén dong thir
hai 44 (tc 12 banh ring c6n xodn thit ba) va mdi phan dugc din dong 121 (trc 1a banh
ring con xoén thir tu) dugc cAu hinh d& tuong thich vé&i bén tri va bén phai cia khung

bén ngoai 1.

Theo phuong 4n thyc hién khéc ctia sang ché (khong dugc thé hién trén hinh), c6
nhidu cAu tric truyén dong 4 ¢6 thé bi bo qua, va mdi phan dan dong 33 s& dan dong truc
tiép m&i phin dugc din dong 121 twong tmg, qua d6 khi phién canh 34 chiu tic dong
clia chét 1ong s& 1am dAn dong truc lién két din dong 32 dé quay, tir d6 dé lién ket moi
phan din dong 33 dén dong tryc tiép lam quay ddng thdi m&i phan dugc dan dong 121,
va m3i banh din dong 12 dugc quay nhd mdi phin duge dan dong 121 s& lam khung

tron bén trong 2 quay tuong d6i v6i khung bén ngoai 1.
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Trong Fig.8, cdu tric dAn dong bang truc lién két 3 bao gdm it nhat mdt bo canh
quat hd tro 35 va truc lién két din dong 32 c6 thém it nhat mot dau kéo dai 321. Pau kéo
dai 321 duoc boc ngoai va dugc din dong bsi bd canh quat hd trg 35, qua d6 khi chat
1ong dugc phun tir thiét bi phun tia 800 s& c6 thé tac dong vao phién canh 34 va bd canh
quat h3 tro 35 va con lién két mdi phan dAn dong 33 dé quay ddng b nhidm ting cudng

lyc quay truc lién két dan dong 32.

Trong Fig.4, Fig.1 va Fig.5, ria ngoai cta khung tron bén trong 2 dugc bao vé
nhd 14p vanh bao vé 25, qua d6 khung tron bén trong 2 c6 thé duoc tiép xtic ma st véi

mdi chi tiét d& 11 va mdi banh din dong 12 thong qua vanh béo vé 25.

Cu thé 13, khung tron bén trong 2 bao g0m than khung tron bén trong 2a va vanh
bao vé 25, va vanh bao vé 25 bao gdm sudn bén 252 va didm 253 duoc nbi gip khiic véi
nhau d tao thanh khoang trdng gp khiic 9 (khong duge thé hién trén hinh), va ria ngoai
cta than khung tron bén trong 2a s& duoc gift bén trong khoang tréng glp khuc gifta
suon bén 252 va didm 253, va vanh bao vé 25 dugc gin cd dinh véi than khung tron bén
trong 2a nhd diém 253, va sudn bén 252 ¢6 d§ day 16n hon d¢ day cua than khung tron
bén trong 2a. Vi vy, khung tron bén trong 2 ¢6 thé duoc fiép xtc ma sat v6i mi chi tiét
5 11 va mbi banh din dong 12 nho sudn bén 252 cta vanh bao vé 25 (c6 thé dugce 1am
bing nhya), qua d6 tranh d& 1am hu hong hogc an mon mdi chi tiét o 11 va mdi banh
dan dong 12. Ngoai ra, vanh bao vé 25 duoc tao thanh hinh dang bao quanh bang cach
ghép céc phan vanh 251 véi nhau tir dAu nay sang dau kia.

Pidu dang chi y 1a thiét bj phun tia 800 bao gdm c4c kim phun 8 d& phun chét
16ng dén phién canh 34 va bd canh quat hd trg 35. Khung tron bén trong 2 c6 kep 22
dugc gén riéng biét & hai tri tri trong d6i trén phan réng 21 va ding d8 kep bang mach

700 c6 thé théo rdi & giita hai kep 22.

Theo md ta cta sang ché, sang ché da khéc phuc dugc cac nhuge diém ctia cac
thiét bi da c6 hién nay va dat dugc mot s6 hiéu qua k¥ thuat dudi day. Téc d6 quay ciia
chu triic dAn dong bing truc lién két 3 va mdi phin dan dong 33 c6 thé hoan toan khic

nhau phy thudc vao su lién két cta truc lién két dan dong 32, do d6 néu mdi phan din
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dong 33 c6 thé din dong d6ng thoi khung tron bén trong 2 d& quay én dinh va trong dbi

v6i khung bén ngoai 1, qua trinh san xuét bang mach 700 s& dugc cai thién.

Ngoai ra, sang ché con dé xuét thém b canh quat hd trg 35 dé tang cudng dién
tich tac dong ctia dong chét long dugc phun, qua d6 lam ting luc quay cia tryc lién két
din dong 32. Vanh bao vé bang nhwa 25 dugc boc ria ngoai cia than khung tron kim
loai bén trong 2a d8 bao vé cac chi tiét do 11 va cac banh din dong 12 khong 1am b?mg
kim loai va ngan chiing tiép xtic hogic co x4t truc tiép véi than khung tron bén trong 2a.
Thay vao dd, sudn bén 252 ctia vanh bdo vé 25 duge tiép xtic hoan toan véi than khung
tron bén trong 2a. Cu tric ndy cla sdng ché gitip bao vé cac chi tiét d& 11 va cac banh

dan dong 12.

Séang ché duge md ta thong qua céc phuong 4n thyc hién cu thé, tuy nhién cac
phuong 4n thyc hién chi nhim muyc dich minh hoa cho séng ché, va nhitng cai tién hodc
stra ddi bat ky c¢6 thé dugc thuc hién boi ngudi 6 trinh d¢ trung binh trong linh vuc k§
thuat lién quan vin khong nam ngoai pham vi bdo ho va ban chét cia sang ché dugc xac

dinh boi cac yéu cau bao ho dudi day.
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YEU CAU BAO HQ

1. Gi4 xoay bang mach bang tia phun, duoc le"lp dat trén b0 phan bang chuyén

(900) va duge din dong nho chét 16ng duge phun tir thiét bi phun tia (800), bao gdm:

khung bén ngoai (1), dugc treo thing dimg tir bd phan bang chuyén va duogc din
dong boi bd phan bing chuy?n, va bao gdm céc chi tiét @ (11) va c4c banh dan dong

(12), va mdi banh din dong c6 phan dugc dan dong (121);

khung trdn bén trong (2) dé giit bang mach (700), va ria ngoai ctia khung tron bén
trong dugc tiép xiic ma sat véi mdi chi tiét d& twong tng va mdi banh dan dong tuong
ting, va dugc chuyén dong ddng thdi véi khung bén ngoai; va chu trac din dong bing
truc lién két (3) duge gin quay trén khung bén ngoai va c6 phién canh (34) va c4c phan
dAn dong (33) duoc cAu hinh d& tuong thich véi cic phan dugc din dong trong tmg, va
cAu tric dan dong bang truc lién két dugce tac dong boi chat 1ong & phién cénh dé lién
két m3i phin din dong quay ddng thoi, va mdi phan din dong 1am quay ddng thoi mdi
phan duge din dong twong tmg, va mi banh din dong véi mdi phan dugc dan dong

twong Gmg din dong ddng thdi khung tron bén trong quay twong d6i véi khung bén ngoai.

2. Gi4 xoay theo diém 1, trong d6 cAu triic dAn dong bang truc lién két bao gdbm
truc lién két dAn dong (32) va phién canh dugc b tri trén truc lign két dén dong, va moi
phin dAn dong va truc lién két din dong duge gén xoay trén khung bén ngodi, va mbi

phan dAn dong dugc quay dong thoi nhd truc lién két dan dong.

3. Gi4 xoay theo diém 2, trong d6 chu triic dAn dong bang truc lién két con bao
gdm thém it nhét mot bd canh quat hd trg (35), va truc lién két dan dong c6 it nhit mot
dAu kéo dai (321), va it nh&t mot bd canh quat hd trg duge boc ngoai va Iép & it nhit mot
dAu kéo dai, va truc lign két dAn dong duoc tac dong boi cht 16ng & phién canh va it

nhét mét b canh quat hd tro dé lién két 1am quay dong thoi mdi phan din dong.

4. Gia xoay theo diém 1, con bao gdm thém céc cau triic truyeén dong (4), mdi cu
tric truyén dong dugc cAu hinh twong thich véi vi tri gitta m&i phan din dong va moi

phin dugc din dong turong tmg va dugc gén xoay trén khung bén ngoai, va mbi phan
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din dong duge din dong nhd mdi cAu tric truyén dong lam quay dong thdi mdi phan

dugc din dong tuong tmg.

5. Gia xoay theo diém 4, trong d6 mdi cAu triic truyén dong bao gbm tryc lién két
truyén dong (42) duoc gén trén khung bén ngoai va phan truyén dong thit nhat (43) va
phn truyén dong thit hai (44) dugc bd trf twong tmg & hai diu cua truc lién két truyén
dong, va phan truyén dong thi nhit va phn truyén dong th hai dugc quay dong thoi
nhd tryc lién két truyén dong, va phn truyén dong thi nhét cia mdi phan din dong din
dong dong thoi d8 1am quay mdi cdu tric truyén dong tuong tng, va phén truyén dong
thit hai ctia mi cAu triic truyén dong din dong dong thoi @& 1am quay mdi phan dugc

din dong twong ing.

6. Gia xoay theo diém 5, trong 6 m&i phan din dong va phén truyén dong thir
nhét ctia m&i cdu tric truyén dong dugc gin tuong tmg banh ring con xo4n thir nhét va
banh ring con xoén thir hai, va phan truyén dong thir hai cia mdi cAu tric truyén dong
va m&i phin dugc din dong duge gén trong tmg v6i banh ring con xoan thit ba va banh

rang con xoan thir tu.

7. Gi4 xoay theo diém 6, trong d6 mdi banh ring con xoan thir nhat va mdi banh
rang con xoan thir hai dugc cau hinh dé twong thich 1an Iuot v&i phia trude va phia sau
ctia khung bén ngoai, va mdi banh ring con xoén thit ba va mdi banh rang con xoan thir

tu duoc ciu hinh dé twong thich 14n lugt v6i bén trai va bén phai ciia khung bén ngoai.

8. Gi4 xoay theo didm 4, trong d6 cAu tric din dong bing tryc lién két dugc bd
tr{ niim bit ngang va ghép nbi giita hai khung thi nhét (31), vambi ciu tric truyén dong
dugc gén chdt xoay v6i hai khung thit hai (41), va m&i khung thir nhét, mdi khung thir
hai va mdi banh din dong dugc bd tri ndm trén bé mit khung ctia khung bén ngoai theo
cling mot huéng, va cu trac dn dong bing truc lién két va mdi cAu tric truyén dong

dugc bb tri nAm song song v6i bé mat khung cua khung bén ngoai.

9. Gi4 xoay theo diém 1, trong d6 khung trdn bén trong ¢ vanh bao vé (25) dugc
b tri & ria ngoai cuia khung, va khung tron bén trong tiép xtic ma sat voi mbi chi tiét d&

va moi banh dan dong.
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10. Gi4 xoay theo diém 9, trong d6 vanh bao vé bao gom sudn bén (252) va diém
(253) duogc nbi gp khic véi nhau, va ria ngoai ciia khung tron bén trong s& dugc b tri
gifta sudn bén va diém, va khung tron bén trong tiép xiic ma sat véi mdi chi tict d& va

mdi banh din dong thong qua sudn bén.

11. Gia xoay theo diém 10, trong d6 vanh bao vé duge gén voi khung tron bén

trong bang diém.
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