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(57) Séng ché d& cép dén phuong phap san xuét vt pham bang bé tong. Phuong phap
bao gdm phu chét d& khudn 1én khudn hodc cdp-pha; phun vita 1én trén khudn hoic cbp-
pha, nh& d6 tao ra 16p vita; d6 bé tong vao khudn hoic cdp-pha va Ién trén 16p vita; va
dé bé tong hydrat hoa va déng ctng trong khudn hoidc cdp-pha, nhd d6 vat pham bing
bé tong ¢6 16p 4o vira duoc tao ra. Sang ché ciing d& xudt cac vat pham bing bé tong
dugc taora biang cac phuong phéap duge mé ta, va cac két cAu bing bé tong bao gdm cac
vét phidm bang bé téng. Cac vat phdm bang bé tdng cb cac 4o vita cb thé duoc ché tao
dé c6 ddc tinh bé mit bén ngoai tuong dbi déng déu, tham chi néu bé tong duoc d6 sau
cac 4o vira c6 thé khac nhau, vé ché phém hodic dic tinh bé mat. Cac chat mau hodic cac
chit tao mau va cac chét phy gia dét tién khéac c6 thé dugc sir dung trong ché phdm phu
16p vita dé tao ra hiéu qua thdm m¥ t&t hon, do viée chi st dung trong 4o vita tiéu tdn

lwong it hon so v&i sir dung trong toan bo cac vat phdm bang bé tong.
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Linh vire ky thuat dwoe d@ cap

Séang ché d& cap dén phuong phép san xudt vat pham hoic két cau bang bé tong
c6 40 vira, nhd d6 cac vat phdm va két cdu bang bé tong duge 1am, ciing nhu cac hdn
hop phu 4o vita d sir dung trong san xuét cac vat phdm hodc két cdu bang bé tong c¢b
dac tinh bé mat bé mat ngoai dugc kiém soat.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc vat phdm bang bé tong ching han nhu tim, gach khdi, gach 14t dudng, gach
khong nung bing bé tong (concrete masonry units: CMU), va céc két ciu bang bé téng
chéng han nhu nén moéng, twdong va him dugc tao ra bang cach d6 bé téng vao trong
khuon hoic trong cdp-pha. Pidu mong mudn dbi véi cac vat phim bang bé tdng 13 c6
16p trat hoan thién bé mat d@)ng déu sao cho tao ra duge dic tinh bé mat dé chiu khi cac
vét phim bang bé téng duoc két hop trong cong trinh x4y dung hoic két cAu khéc. Trén
thuc té, thuong khoé dat dugc 16p trat hoan thién bé mit déng déu khi san xuit mot lugng
16m cac vat phém béng bé téng hodc khi san xuit mot vat phém 16n riéng 18, do c6 thé
c¢6 nhidu sy thay ddi trong 16p trat bé mat ctia vat phim riéng 1é, va thim chi c6 su thay
d6i 16n hon gitra cac vat pham. Dic tinh bé mit ctia cdc vat phdm bang bé tong thudng
thay ddi trong qu4 trinh san xuét, vi du mau sdc hoic két cau ctia tim hogc gach khéi tix
khi bt ddu mé san xuét khac dang ké véi mau sdc va két cAu ctia tAm hodc gach khéi
duoc tao ra & cudi mé san xuit.

Viée didu khién cén than quy trinh san xuét c6 thé gitip cai thién tinh déng déu
clia dic tinh bé mit cta cac vt pham bang bé tong. Trong nhiéu quy trinh san xuit vat
pham bang bé tong dac sin, cach tiép can nhidu 16p duge thue hién nhd d6 bé tong chat
lwong cao di biét nhu 1a hdn hop bé mit duge db 1én déy cua khudn hodc cép-pha va
16p thir hai cia bé tong chét lugng cao duge d6 1én trén hdn hop bé mit. Lép hdn hop
bé mit thuong day it nhat 1a Sem vi 16p thr hai duoc d6 1én trén 16p hdn hop bé mit w6t
va 16p hon hop bé mit méng hon ¢6 thé bi hu hai khi ghép 16p bé tong thir hai. Viée db
1én trén 16p w6t 1a can thiét vi viée dé 16p hdn hop bé mit déng rin s& lam ting dang ké
thoi gian san xuét. Bé tong chit lugng cao trong hdn hop bé mit mang lai dic tinh bé
mit tot hon nhung ciing 1am ting dang ké gia thanh ctia vat phim bang bé tong.

Hudng tiep can khéc dugc ung dung dé cai thién dédc tinh beé mét cac vat phém
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bang bé tong 13 dua 16p phi 1én cac vt phim bang bé téng sau khi chiing dwugc san Xuét.
Vi du, sin phim phu bé mit Pieri ® Prelor ® HDL c6 thé dugc st dung dé dua 16p
khoéang chit mong 1én trén bé mit clia bé tong dé tao ra bé mat tron déu. San phidm nhur
thé tao dac tinh bé mit ddng déu; nhung cic tac gia séng ché tin ring dang c6 nhu ciu
vé viéc tao dic tinh bé mdt ddng ddu ma khéng cin bude phi bd sung.

Céc téc gia sang ché da tim kiém dé dua ra phuong phap hidu qua dé san xudt cac
vat phiAm bing bé tong trong d6 dic tinh bé mit cia cic vat pham bang bé tong 14 cin
d6i va ddng déu sao cho khong can budc phii sau d6 dugc doi hoi dé cai thién dic tinh
b& mit cua cac vat pham. Mong mudn 14 phuong phép sé khong tén chi phi hon, cling
s& khong doi hdi thoi gian ing dung dai hon, so véi cac phuong phap da biét.

Ban chit k§ thuit clia sang ché

Theo d6, sang ché dé xuat phuong phép san xuit vat phdm hozc két ciu bang bé
tong, bao gdm céc budc:

(a) pht chat do khuon 1én khuon hoic cdp-pha;

(b) phun kho vira 1én trén khudn hodc cdp-pha, nhd d6 tao ra 16p vita (ma s& déng
vai trod 12 “16p 40” ngoai ctia vat phdm hodc két cAu bang bé tong thu dugce);

(c) d6 bé tong vao khuodn hodc cdp-pha va 1én trén 16p vita; va

(d) d8 bé tong kho va dong cimg trong khudn hodc cdp-pha (va do d6 lién két véi
4o vita dd dugc phun kho).

Sang ché con dé xuit ché phdm phu 16p vita dé sir dung trong thuc hién phwong
phap theo sang ché.

Sang ché con d& xuét vat pham hoic két ciu bang bé tong duge ché tao bang
phuong phap theo sang ché. Vi du, gach hoic tdm bé tong, duoc tao ra bang cach dau
tién dua ché pham lam 16p 4o vita vao khuon, c6 thé dugc két hop trong cac két ciu 1on
hon chéng han nhu twdong. Theo vi du khéc, cic két cau bing bé tong, ching han nhu
nén moéng hoic twdng bao, ¢6 thé duge tao ra bang cich trude hét dwa ché pham lam 16p
4o vira 1én cdp-pha (ma truée day duge lap dit 1a 16p 4o ngoai 4p vao tudng, hé dao
hodc nén khéc, hodc sau d6 duoc lép dat 1a 16p 4o trong dé tao ra khoang tiép theo tuong,
hé dao hodc nén khéc), db bé tong vao khoang dugc xac dinh giita cép-pha va nén, ba
sau d6 thdo bo cdp-pha dé 16 4o vita ra ngoai.

Céc tac gia sang ché da quan ly dé chudn bi cac vat pham bang bé tong co dic

tinh b& mat ddng déu d& chiu bang cach phun kho 16p vita 1én trén khudn hodc cdp-pha
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trude khi bé tong duge dd vao (hozc 1én) khudn hogc cbp-pha. Lép duge phun khd tao
ra 4o vita mot cach hiéu qua trén bé mit cua vat phém béng bé tong, va 4o vita nay co
dic tinh bé mit ddng déu. Phuong phép c6 thé duoc thuc hién nhanh chéng vi ky thuét
phun khé c6 thé tao ra 16p méng va nhanh khd; va phuong phap nay khong can ton chi
phi vi phan 16n bé tong trong vt phim bang bé tdng 12 bé tong tiéu chuén; do cac tac
gia sang ché tin ring chi cAn mét luong nho vita duge st dung dé tao ra 16p 4o hogc pha
ngoai. Viéc phun kho 13 ky thuét phtt hgp déc biét cho céc loai vita nhanh kho do loai
vita ndy c6 nguy co lam tic 6ng thap.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 thé hién phuong phap san xudt vat phim bing bé t6ng theo gidi phap k¥
thuat da biét.

Fig.2 thé hién phuong phép sin xuét vat phdm bang bé tdng theo sang ché.

Fig.3 thé hién phuong phép san xuét tim bé tong theo giai phap k¥ thuat da biét.

Fig.4 thé hién phuong phap san xut tim bé tong theo sing ché.

Fig.5 thé hién thiét bi phun kho thich hop dé st dung trong phuong phép theo
sang ché.

MO t4 chi tiét sang ché

Thuat ngtt “khudn” dé cap dén dung cu tao hinh hodc dinh hinh ¢6 chirc ning
dinh hinh bé tong thanh dang tdm, gach khéi, da phién, gach 1at dudng hodc cic chi tiét
x4y dung khac; trong khi d6 "cdp-pha" thuc chét 13 khuon 16n, duge lip ghép bang céc
tAm van va tAm g0, vi du, duoc thiét ké dé tao hinh céc két cAu xdy dung 16n hon chftng
han nhu moéng, tuong, dudng ham, va cac két chu twong tu. Thuat nglt “vét phém” va
“két cAu” 6 thé duge sir dung thay thé cho nhau dé chi bat ky vat gi dugc ché tao sir
dung k¥ thuét tao 16p 4o vita dugc mo ta & day, khong lién quan dén kich cd.

Thuét nglt “xi mang” nhu dugc sit dung & day s€ cé nghia va dé cap dén cac loai
hd, vira va cac ché phdm bé tong, ma dua trén xi ming Pooclang thong thudng (Ordinary
Xi mang Poocling "OPC") nhu 14 cc chit két dinh c6 thé hydrat héa. Xi ming dugc
xem 12 ¢6 thé hydrat hoa, vi ching dugc tron véi nude dé bién vt liéu thanh vt phém
hodc két cdu cimg, ching han nhu tudong, tim hoic gach khéi. Xi mang gbc OPC hoic
cac vat lidu xi ming duge sit dung theo sang ché c6 thé bao gdm cac vat lidu xi mang
bd sung ching han nhu d4 voi, voi sdng, tro bay, xi 16 cao nghién nho, pozzolan, mudi

silic, hodc cac vat liéu khac thuong dugc bao gdm dé thay thé mot phén OPC. Thuat
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ngit “hd”, “vita”, va “bé tong” 1a cac thudt ngit da biét trong linh vyc k¥ thuat tuong
tng: “hd” 14 hdn hop gdm c6 chat két dinh gbc OPC va nuée; “vita” 1a hd con bao gdm
thém cdt lidu min (vi du, cat); va “bé tong” 14 vira bao gdm thém cét liéu thd (vi du, s6i
nghién nho, d4). Cét liéu min thudng dugce x4c dinh 1a cbt licu trong do cbt lidu nay s&
di qua rdy c6 kich ¢ 10 mm va hau nhu toan b cbt lidu déu bi git lai trén ray c6 kich
cd 5 mm.

V&i muc dich ca sang ché, cbt liéu min can di qua (100%) ray c6 kich ¢& 10 mm
nhung bi gilt lai trén rdy c6 kich ¢& 5 mm.

Thuét ngtt "phun kho" duge st dung dé mé ta quy trinh trong d6 bot duge cp
baGi voi phun, va dugce trdn voi nude trong voi phun.

Thuét ngit "phun khd" dugc st dung dé md ta quy trinh trong d6 bot dugc clp
béi voi phun, va duge trdn véi nwde trong voi phun. Trong quy trinh phun kho thong
thuong, cac thanh phan bdt ciia vita (tirc 1a hdn hop clia xi méing va cbt lidu min), ma c6
thé chira chit gia tbc qua trinh khd, duge dwa vao dong khong khi tbc do cao va duge
chuyén qua céc éng dén voi phun. O voi phun, nuée duge phun swong, ma c6 thé chira
chét gia téc, ching han nhw nhom sulfat hodic nhom hydrat, duge bb sung vao dong bot
dé hydrat ho4 xi ming va tao dd sét ngay cho vita. Dong vita c6 thé dugc phun tir voi
phun & tdc dd cao. Viéc phun kho ¢6 thé trai nguoc véi cac quy trinh phun w6t trong do
xi mang va cdt liéu duoc tron v6i nude trude khi duge bom qua éng dén voi phun xa.

Céac thuat ngit "40" hay "mat" co thé dugc st dung thay thé cho nhau & day dé
chi ché pham tao 16p vita phii, ma duge dua 1én khudn hogdce cdp-pha dé tao bé mit ngoai
cho céc vat phdm va két cau bang bé tong.

Cac vat phém bﬁng bé tong dugc tao ra theo sdng ché c6 thé 1a cac vat phém béng
bé tong dic sén ching han nhu tim, khéi, gach 14t dudng, bic thang, ngéi, da 1at duong,
va gach khong nung bang bé tong (CMU). Céc két cAu bang bé tong duoc tao ra theo
sang ché c6 thé bao gdm mong, tudng va duong ham. T4t hon 13, cac vat phdm bang bé
tong 1a cac vat phém béng bé tong dlc san chéng han nhu tAm, khéi, gach lat dudong
hodc gach khdng nung bang bé tong (CMU). Tt nhat 13 tAm bé tong dic sdn. K§ thuat
phit 40 vira duge bodc 16 & day co thé thuong duoc st dung cho quy trinh bét ky trong d6
bé tong duge rot, dd hodic phun vao khudn hodc 1én cbp-pha, bét ké quy trinh d6 14 tng
dung ndi that hay ngoai thit.

Do d6, cac phuong phap 1am vi du theo sang ché bao gdm bude dua ché phdm
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phu 16p vita vao khudn va db bé tong 1én 4o vita va sau d6 thao khudn vat pham bing
bé tong; hodc, theo vi du khac, viéc dd hodc phun hdn hop tao 4o vita lén cbp-pha da
dugc 1ap (hodc tham chi trude khi cbp-pha duoc lap dit) ngay canh tudng, mong va hé
dao hodc nén khac, dd hoic phun bé tong vao khoang trbng dugc xdc dinh boi cbp-pha
va tudng hodc nén khac), va sau d6 thao do cdp-pha sau khi bé tong da dong cing dé1o
16p 4o vita ra ngoai.

O buéc (a) theo sang ché, khudn hodc cp-pha trude hét duoc phit v6i chit do
khudn. Céc chét d& khudn thich hop dugc biét dén ddi véi nhitng ngudi ¢6 trinh dd trung
binh trong linh vyc k¥ thuét tuong Ung.

Céc chit do khudn duge cho 1a thich hop theo sang ché c6 thé duge chon trong
s6 cac chat thong thudng thudc cac ho chit sau day: chét gbc diu khodng, gbe dau thyc
vat, hodc hdn hop ctia ching, ¢6 hodc khong c¢b dung moi nhu la chét 1am giau. Ciing
thich hop 13 nhii trong ctia dau (tirc 1 diu trong nude) bao gdm dau thuc vat, dau khoang
hodc cac hdn hop ctia chung, cling nhu cac chét d& khuén gde nuée. Cac chét d& khudn
dac biét chéng han nhu nhii twong géc dau thyuc vat, hodc sap co thé duoge st dung dé
cai thién c4c dic tinh cu thé.

Miic du céc chit do khudn gde nuéce hién khong c6 uy tin t6t vé& mit san xuét san
pham hoan thién c6 chét lugng cao, ciing ciing c6 thé duoc st dung cho séng ché.

O bude (b), vita duoc phun kho 1én khudn hodc cdp-pha, nh& d6 tao ra 16p vita.
Thuat ngit "(duwgce) phun kho" nhu duge st dung & ddy chi quy trinh nho do chit két
dinh xi mang bt kho dugce van chuyén théng qua 6ng dén voi phun, noi nuée duge dua
vao bot kho trude khi nd dugce phun ra tir voi phun, noi ma tai do viéc dong ran duoc
khoi dau.

Céc tac gid sang ché nhan ra rang trong khi vita c6 thé dugc phun w6t (nhe d6
vita dugce tron voi mot it nude trude khi duge van chuyén thong qua 6ng mém vé phia
voi phun noi chét thic day dong két dugc bd sung tai voi phun trude khi vira duge phun
1én trén khuon hodic cdp-pha), cac tac gia wu tién quy trinh phun kho vi né tranh dugc
nhu cAu lam sach bd trén, dng din va thiét bi phun trong sudt thoi gian dimg hoat dong.
Didu nay bao gbm viée tranh dugc van dé 1am sach trong subt thoi gian nghi dai, trong
qué trinh lap rap khuon va cbp-pha, chuén bi cho su tri hodn van hanh qua dém, va céc
khoang thoi gian khéac.

Vita dugc phun kho s& bao gom nude, xi mang va cot liéu min. Luong nudce trong
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vita thich hgp la tir 5 dén 50% trong luwong (tinh theo trong lugng cua vira), t6t hon 1a tix
8 dén 40% trong lugng, t5t hon nita 12 tr 10 dén 30% trong lugng, va t5t nhat 1a tr 12
dén 25% trong lugng, dé dam bao thoi gian dong két chinh xéc, dic tinh co hoc va dic
tinh bén lau tbt cling nhu tao dic tinh bé mat tdt cho bé mit. Trong qua trinh phun kho,
nuée dugc trdn véi cac thanh phan kho cla vita trong voi phun ciia thiét bi phun kho.

Luong xi mang trong vita thich hop la tr 5 dén 75% trong luong tinh theo trong
lugng cua vita, tdt hon 1a tir 15 dén 40% trong luong, va, t&t hon nita 14 tir 25 dén 35%
trong lugng, dé dam bao dic tinh tbt bé mat do bén lau va khang luc co hoc .

Chét két dinh xi ming bao gdm xi méhg Poocling thong thuong (OPC), nhung
c6 thé bao g6n1 cac thanh phan khéc thuong tim thdy trong xi ming thuong pham, vi du,
da voi, voi séngs, tro bay, xi 10 cao nghién nhd, pozzolan, mudi silic, hodc cdc vat licu
khéc thuong dugce bao gbm dé thay thé mot phan OPC hoic dugc bd sung bén canh xi
mang.

Khi vita dong két nhanh dugc wu tién, hdn hdn ctia OPC va xi ming alumin, hodc
hdn hop ctia OPC va xi mang canxi sulfat alunimat ("CSA"), duge vu tién.

Ty 18 trong lugng gitta OPC va xi méang alumin hodc xi méng sulfat aluminat
(CSA) ¢6 thé thay doi trong céc lugng tuong d6i tir 95/5 dén 5/95, tt hon nita 13 tir
80/20 dén 70/30, dé dat dugc vira dong két siéu nhanh.

C4 OPC va xi mang alumin hodc CSA cé thé 1a tring hodc xam, phu thudc vao
dic tinh bé mit duoc yéu ciu cia 4o bé tong.

Luong cbt liéu min trong vita (ché phdm 40) thich hgp tir 40 dén 95% trong luong,
tinh theo trong luong cua vita, t5t hon 14 tir 50 dén 85% trong luong, va t6t hon nita 12
tir 60 dén 75% trong lugng. Tét hon 13, ¢bt liéu min 14 cat, nhung bt lidu min khong
phai cat ciing phtt hop, phu thudc vao ing dung cudi cing. Céc chit don ching han nhu
bot da voi, dét sét cao lanh, canxi cacbonat va cac vat liéu don thong thuong khac c6 thé
duoc st dung, do kich thude hat nho cta chung co thé tao diéu kién thuan loi cho viét
dat duoc sy ddng déu mau sdc trong 40 vita va t81 thiéu hod hodc tranh su co ngdt, ciing
nhu dé dat dugc do cing bé mit 4o vira.

Ché phim tao (40) vita co thé tuy chon bao gdm chit mau hoic céc chit mau dé
lam thay ddi mau séc cua dic tinh bé mit ctia bé mit ngoai clia vat pham bing bé tong
hodc 1am ddng déu hon trong dic tinh bé mit bén ngoai. Céc chat mau thich hgp bao

gom cac oxit sat, titan dioxit, va crom oxit va cac chat mau khac thuong duge st dung
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trong nganh cdng nghiép bé tdng. Luong chit mau thuong 13 ty 1& dua trén lugng xi
ming trong hdn hop va c6 thé thay ddi tir 0,1% dén 10% va tét hon la tir khoang 0,1%
dén 6% tinh theo trong luong cta xi mang.

Vita c6 thé ty chon bao gdm nhii tuong polyme khd. Cac vt liéu thich hop bao
gdm cac loai nhil twong polyme kho Vinnapas® c6 san tir Wacker Chemie.

TAt ca céc loai nhii twong kho c6 thé dugc chon trong s6 cac hoa chét sau day,
ching han nhu acrylic, metacrylic, carboxylic, axetic, latec (cao su) va cac polyme khac,
bao gbm vinyl este cua axit versatic, va styren acrylic, va cac hdn hop cla ching.

Chét lugng nhii trong kho dugc lién két voi cac dic tinh mong mubn. Cac vt
liéu nay c6 thé cai thién dic tinh phong hoa va/hodc dd bén lau ctia vat phim bing bé
tong. Luong nhil twong polyme kho trong vita thich hop la tir 0,1 dén 10% trong luong,
tinh theo trong lugng cua vira (tc 13, xi mang, cbt 1iéu min, va nuée), tbt hon 14 tir 0,5
dén 5% trong lugng va tot hon nita 13 tlr 0,8 dén 3% trong luong.

Céc loai nhii twong kho ciing duoc biét dén 1a cac loai bot co thé tai phan tan hodc
céc loai nhii twong c¢6 thé tai phan tan. "C6 thé tai phan tan" trong bdi canh nay c6 nghia
1a nhii twong co thé duoc tai tao béng céch tron bdt vai nudce.

Céc phu gia khac c6 thé duge bao gdm trong vita 14 chit phan xa, chit huynh
quang, chat phét quang, chét ky nudc, chat ky dau (1am giam bui bén), cac chét cai thién
kha ndng chéng bam bén, chéng vé graffiti, chét chéng & mau, hat nhwa mau, céac chét
dn dién, cac chat khtr khi NOy, céac chat ddi mau theo anh sang, cac chit d6i mau theo
nhiét, chit hip thu tia tir ngoai, chét lam sang huynh quang.

Vi ché phém tao vita dugc st dung dé tao ra 16p 40 hodc 16p bé mit mong, co thé
két hop cac phu gia c6 chi phi twong dbi cao trong vita vi chi ¢c6 mot lwgng nho vita s&
duoc st dung, so v4i lugng bé tong trong vat phém hodc két cAu. Vi duy, ché phém phu
16p vita c6 thé bao gdm cac chit mau rét d&t do, nhu chét 1am sang huynh quang. Chat
mau d&t d6 nhu thé thuong khong duge st dung trong 16p 4o hodc hdn hop bé mit day
dén 5 cm do chi phi rit cao, trong khi viéc st dung dau hét cac chit mau dat do nhat s&
duoc tao didu kién nhd sang ché do chi c6 mot 16p rat mong ctia hdn hop bé mat duoc
dua vao khuon, va do do, lugng chit mau rit thép duoc yéu cAu dé dat duoc hiéu qua
thAm m§ mong mudn.

Céc phu gia rat dat d6 thuong khong duge st dung & cac muc do rat hiéu qua

trong céc loai bé tong thuong mai do ching d4t d6 va bén canh d6 chung phai dugc két
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hop trong toan bo khéi luong bé mit 16 ra hodc vao toan bod khéi lugng bé tong néu
khong c6 cach nao dé tao hdn hop bé mit va hdn hop 1am tron. Nho ¢6 do day thap cua
16p phu theo sang ché, c6 thé dat lugng lwong cao cac thanh phan hoat dong & chi phi
rat thép va dam bao toan bd dic tinh ctia 40 bé tong, ma chi c6 mot phén 1o ra dé phong
hoé va 19 sang khéc.

Tét hon 13, ché phdm pha 16p vira cin khong bao gbm soi thiy tinh. Soi thuy tinh
dugc st dung trong bé tdng dugce gia cudng bang soi thuy tinh (glass fiber reinforced
concrete - GFRC) dé cai thién do bén cua bé tong. Céc sgi thuy tinh nhu thé khong dugc
yéu cau trong vita dugc st dyng dé phun kho khi dugc két hop trong sang ché, vi d6 bén
ctia vt phim bang bé tdng dugc xac dinh phan 16n béi bé tong duge st dung trong bude
dtc khac véi ché pham phu 16p vita & bude phun kho. Tuy nhién, cac soi poly olefin,
nylon, PVA, acrylamid, polyacrylonitril (PAN), hodc xenluloza rAt manh c6 thé duoc
sit dung dé gia cudng cho vita, vi du & cac phén goc clia tAm.

Thiét bi thich hop cho budéc phun khd thuong bao gbm phéu ma cac thanh phan
khd ctia ché phém tao vita c6 thé duge cép vao do. Cac thanh phén kho thich hgp 13, nho
giot nho trong lyc 1én trén thung quay, va sau d6 dugc thdi bing khi nén doc theo dng
d&n vao voi phun. Nudc, ¢6 hodc khong c6 chét thuc ddy dong két, thich hop duge phun
vao voi phun. Tét hon 13, bude phun kho c6 thé dugc sir dung dé tao 16p (40 hodc bé
mat) vira méng, vi du thdp hon 10 mm. Dudng kinh cia céc dng dan dé cdp cac thanh
phin kho trong thiét bi tiéu chuin thuong 13 tir 40 dén 60 mm. Thiét bi nhu thé c6 thé
dugc str dung trong phuong phép theo sang ché, nhung dé tao 16p (40) vita méng, c6 thé
can st dung thiét bi phun kho trong d6 dudng kinh cia céac dng dan duoc giam so véi
thiét bi tiéu chuén. T8t hon 13, dudong kinh cta éng dan cép thanh phan kho 13 thép hon
40 mm, t6t hon nita 1a thip hon 30 mm, va t6t nhét 12 thép hon 25 mm. Céc dng din nho
hon nhu thé cho phép cip ché pham tao vita cham hon va dé kiém soat hon, nho d6 cho
phép 16p (40) vita méng dugce phun ra. Tét hon 13, dudng kinh cta dng dan cép thanh
phan khé 14 thép hon 40 mm, va t6t hon nita 14 thép hon 32 mm. Ong dan cip c6 duong
kinh nhu thé duoc yéu ciu dé tao 16p phit méng trong khoang tir 0,1 dén 10 mm, t&t hon
1 tir 0,5 dén 6 mm, va t6t hon nita 1a tir 0,75 dén 4 mm.

Vita dugc phun khé 1én khudn hogc cop-pha. Vira co thé dugc phun chi 1én mot
phan ctia khudn hoic cdp-pha, vi du tao 16p ap chi trén dé ctia khudn hodc cbp-pha. Tuy

nhién, theo phwong an wu tién, vita dugc phun vé co ban trén toan by be mat bén trong
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ctia khudn hodic cdp-pha, vi du 16p vita bao ph it nhit 80% dién tich bé mit trong cia
khuon hoic cép-pha, t6t hon nita 12 it nhét 90%, va t6t nht 1a it nhat 95%. Pugc vu tién
14 16p vira tao 16p 4o bao phu toan bd bé mit ciia vat phdm bang bé tong ma duge nhin
thdy khi str dung.

D6 day trung binh ciia 16p (40 hodic bé mit) vita thich hop 1a tir 1 dén 10 mm, t6t
hon 1a tir 1 dén 5 mm, va tbt nhét 12 tir 1 dén 3 mm. D6 day dugc uvu tién duge xé4c dinh
bing cach cin bang céac yéu t§ khac nhau gdm gid thanh cua thanh phan vita, dudong
kinh ctia cdt lidu, tde do san xudt mong mudn va cac yéu t6 khac ching han nhur d dong
déu va/hoic déng nhét dat dugc cua bé mat ngoai va tir 6 1a déc tinh bé mit ctia 40 vita.

Theo cac phuong an vi du khac, mat do cua 16p vira can ¢6 phﬁn tram 18 khi nho
nhét c6 thé. Luong 1d khi c6 thé dugc do bing cach cép dong dién qua 16p vita va do trd
khang cua vita. Dién tr¢ suét bé mit co thé dugc do béng cach st dung ti€u chuén
AASHTO T 358-17 (Phuong phap chudn dé thir nghiém dién tr& suét bé mt chi ra kha
nang cua bé tong chdng lai su thAm nhép cta ion clorua (Standard Method of Test for
Surface resistivity Indication of Concrete's Ability to Resist Chloride Ion Penetration)).
Tiéu chudn nay duogc phat trién boi Hiép hoi quan chire giao thong va xa 19 Tiéu bang
My (American Association of State and Highway Transportation Officials). Phuong
phép thr nghiém nay s& cho phép nguoi dung do dién trd suit bé mit clia bé tong, ma
¢6 mbi twong quan truc tiép véi kha ning thim cua bé tong: dién tré' suat bé mat ciia bé
tong cang cao thi kha ning thAm cang thap. Pugc do trén 100 mau béi xy lanh 200 mm,
duoc wu tién 1a dién trd sudt bé mit cac 16p 4o vita theo sang ché nén vugt qua 20 kOhm-
cm; t6t hon niva 13, 4o vita dién tr& suét bé mit nén vuot qua 40 kOhm-cm, va, tdt nhét
13, nén vuogt qué 200 kOhm-cm.

Thich hop 12 16p 4o vita khéng bi rung trong qué trinh hodc dong cimg. Vigc rung
thuong dugce st dung khi d6 bé tong dé dam chit bé tong va dé dat dugc mat do 16n nhét
c6 thé, nhung viéc st dung hoat dong rung c6 thé dan dén su khong ddng déu trong bé
mit hoan thién. Viéc khong dé ché phdm phi 16p vita rung gitip dém bao sy ddng déu
trén bé mat ngoai hoan thién va déc tinh bé mit.

L&p 4o vita thich hgp dugce dé doéng ran va dong cimg trude khi bé tong dugce a6
1én nd6 & bude (¢). Tét hon 14, 16p vita c6 cac dac tinh dong r&n nhanh, sao cho viéc dong
ran c¢6 thé dién ra trong thoi gian it hon 30 phut, t6t hon nita 13 trong thoi gian it hon 10

phit va t6t nhét 13 trong thoi gian it hon 5 phut. Vige d6 bé tong don gian c6 thé bat dau
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cang som cang tdt khi ché phim phu 16p vita vira déng rin va c6 kha ning chdng lai
dong chay bé tong. Piém nay thudng duge x4c dinh trong linh vyce tuong tmg bang cach
thtr nghiém kha nang chdng 1in ngén tay ci vao trong bé miit.

G bude (¢), bé tong duge db vao trong khudn hode cdp-pha va 1én trén 16p (40)

B¢ tong bao gém nudc, Xi mang, bt 1iéu min (vi duy, cét) va cbt lidu tho (vi du,
d4, soi nghién nho). Tt hon 13, hdn hop bé tong 1a hdn hop thudng dugce sir dung dé
chuén bi cac vt phdm bing bé tong.

Thiét k& hdn hop bé tong thong thudng c6 thé 1a hdn hop bé tong truyén théng
dap tmg cac yéu cau vé @6 bén nén thiét ké, bé tong tu dim, bé tong nhe, bé tdng c6 do
dAn dién hodc dan nhiét thdp hon, bé tong cdt soi, bé tong cdt thép hoic bt nhwa cbt soi
thuy tinh GFRP (glass fiber reinforced plastics) theo quy tic cta linh vuc twong tmg.

Ngay khi 40 vita dong ran, cic phuong phap truyén thong dé dtc tAm bé tong
hodc dtc bé tong trong cdp-pha, chang han nhu st dung vat liéu gia cudong hodc cach
ly, c6 thé tién hanh nhu binh thudng, khi néu k¥ thudt tao 4o vita theo sang ché khong
duoc st dung.

T6t hon 13, bé tdng khdng cén bao gém cac chit mau, cac chét tao mau, hodc cac
phu gia khac két hop véi viéc dat dugc bé mit hoan thién, vi dic tinh bé mit cla vira,
khong phai cua bé téng, s€ xac dinh déc tinh bé mit bén ngoai cua vat pham bing bé
tong. Viée két hop cac chit mau va cac phu gia trang tri khac trong bé tong la t6n kém
va khong cén thiét.

Tét hon 13, bude db bé tong dugc thuc hién sir dung thiét bi va k¥ thuat thong
thuong. Vi du, ngay khi do vira da dong cliig, bé tong co thé dugc bom hodc xoa trat
hoic rét vao cop-pha.

Nhu 12 mot phan cia bude dd bé tong, t6t hon 1 bé tong duoc dé rung. Viéc rung
lam dam chit bé tong va gitp dat duge mat do cao nhét ¢6 thé. Viéc dong rin 16p 4o
vita trwde khi dd bé tong dam bao ring viéc rung sé khong 1am anh hudng dén dic tinh
bé mit ctia bé mit ciia vat pham bing bé tong.

O bude (d), bé tong duge dé hydrat hod va dong cimg trong khudn hogc cbp-pha.

Thich hop 1a, bude nay cod thé duoc diéu chinh phu thudc vao nhu ciu cua nha
san xuét cudi cung tir 10 phit dén 5 gio va t6t hon nira 1a tir 30 phut dén 5 gio trong cac

diéu kién thong thudng.
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Tét hon 13, phuong phép con bao gbm bude thdo d& khudn hodc cbp-pha ra khoi
vét phadm bing bé tdng. Budc nay c6 thé dugc thuc hién theo cach gidng nhu d& bé tong
truyén théng.

Séng ché con dé xuit ché phdm dé str dung trong phwong phép theo séng ché.

Céc chét phu gia vi du ma thich hop dé két hop vao trong ché pham phu 16p vira
dé str dyng trong budc phun kho duge mo ta dudi day.

Céc chét phu gia ky nuéc vi dy bao gbm céc dén xut axit béo, cac dan Xudt
silicon, cac dan xuét florua hitu co, cic silan, cac siloxan, cac polyme dang hat, va cdc
copolyme dang hat; va cac chét phu gia ky nuéc nhu thé ¢6 thé duoc st dung trong ché
pham dé sir dung trong bude phun khd & céc luong tuy chon, chéing han nhu tir 0,1 dén
10% theo trong lwong dya trén xi ming trong ché phim.

Céc chit phu gia kiém sodt sy 6 mau (ECA) vi du bao gdm cac din xuét axit béo,
c4c vat liéu chira stearat (vi dy canxi stearat), dau khoang, dau thuc vat, sap parafin, cac
axit béo mach dai, nhua hydrocarbon va bitum, axit béo cta dau thong da saponin ho4,
styren butadien, mu acrylic va polyepoxy; va cac ECA nhu thé co thé duoc s dung
trong ché pham dé sir dung trong budec phun kho & cac lugng tuy chon, chang han nhu
tir 0,1 dén 10% theo trong lwong dya trén xi mang trong ché pham.

Céc chat phu gia giam nude vi du 1a cac chét phu gia giam nu¢c pham vi cao
hodic cac chét sidu déo hod ching han nhu cdc polyme polycarboxylat cai rang lugc,
lignosulfonat, naphtalen sulfonat, phosphonat, melamin sulfonat, va hdn hop clia céc
chét bit ky trong sb cac chét trén; va cac chét phu gia giam nuéc nhu thé ¢6 thé duoc sir
dung trong ché pham dé str dung trong budc phun kho & cac lugng tuy chon, chéng han
nhu tr 0,1 dén 10% theo trong lugng dua trén xi ming trong ché pham.

Cac chét phu gia ting tde dong két vi du gém canxi nitrit, canxi nitrat, flo
aluminat va nhom sulfat, nhom sulfat nung, hydrocanxi silicat hodc cac hdn hop cua
ching, va con cac mudi liti; va cac chét phu gia ting tbc dong két nhu thé c6 thé dugc
st dung trong ché pham dé sir dung trong budc phun khd & cac lugng tuy chon, ching
han nhu tir 0,1 dén 5% theo trong lwong dua trén xi méng trong ché phém.

Céc chat phy gia lam ting do bén vi du bao gdm cac loai nhii trong polyme khd
ching han nhu acrylic, vinyl versatat, pvOH, polyetylenamin d& poly(hydroxyalkylat)
ho4 hodc polyetylenimin di poly(hydroxyalkylat) hoa hodc cac hdn hop cia ching,
polyamin da poly(hydroxyalkylat) ho4, cac dan xuét polyamin di hydroxyalkylat hoa
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alkoxylat hoé poly(hydroxyalkylat) hod cua cac hgp chét hydrazin, 1, 2, diaminopropan
va polyglycoldiamin va cac hdn hop clia ching; va cac chét phu gia lam tang do bén
nhu thé ¢6 thé duge st dung trong ché phim dé st dung trong bude phun khé & cac
luong tuy chon, ching han nhu tir 0,1 dén 20% theo trong lugng dya trén xi mang trong
ché pham.

Céc chit phu gia kiém soét ran nirt vi du bao gdm polyglycol, polypropylen va
polyetylen glycol, cac dan xuét glycol ete, cac hop chét alkylamin, trong d6 nhom alkyl
14 butylmetyl hodc dietylmetyl, cac hop chét oxyalkylamin hodc alkanolamin, trong d6
hop chét 1a 2-butylaminoetanol, 3-etoxypropylamin hodc 3-propoxypropylamin; va cac
chit phu gia kiém soat ran nitt nhu thé c6 thé dugce sir dung trong ché phim dé st dung
trong budc phun khod & cac lugng tuy chon, chang han nhu tr 0,1 dén 5% theo trong
lrong dya trén xi mang trong ché pham.

Céc chat phu gia 1dm gidm co ngét vi du bao gdm polyglycol, polypropylen va
polyetylen glycol, cc dan xuét glycol ete, cac hop chét alkylamin, trong d6 nhém alkyl
14 butylmetyl hodc dietylmetyl, cac hop chét oxyalkylamin hodc alkanolamin, trong d6
hop chat 1a 2-butylaminoetanol, 3-etoxypropylamin hodc 3-propoxypropylamin; va cac
chét phu gia 1am gidm co ng6t nhu thé ¢6 thé dugc str dung trong ché pham dé st dung
trong budc phun kho & cac luong tuy chon, chéng han nhu tr 0,1% dén 10% theo trong
lrong dua trén xi méng cua ché pham.

Céc tac nhan gidn nd vi du gbm cac oxit kim loai kiém thd chang han nhu canxi
oxit, magie oxit, va cac din xuét ctia chiing; bao gdm xi miang loai K, bot xi ming alumin
cao dugc hydrat hod mdt phﬁn; va cac tac nhan gidn nd nhu thé c6 thé dugce st dung
trong ché phdm dé st dung trong budc phun khd & cac lugng tuy chon, ching han nhu
tir 0,01% dén 10% theo trong lwgng dua trén xi ming trong ché pham.

Céc chit mau vi du bao gém cac chit mau tu nhién va nhan tao, cic oxit sét, titan
dioxit, crom dioxit, cdc chat mau Spinen, thd hoang, nau dét (Sienna), nau dé (Umbers);
va cac chit mau nhu thé c6 thé duoc st dung trong ché phdm dé st dung trong budc
phun kho & céc lugng thong thuong, chang han nhu tir 0,1 dén 10% theo trong lugng
dua trén xi mang trong ché pham.

Fig.1 thé hién phuong phép san xuit vat phim bing bé tong theo gidi phap k¥
thuat da biét. O bude (a), khudn 1 duge pht v6i chit d khuon. G bude (b), hdn hop bé

mit 2 duge d6 vao khudn. Hdn hop bé mit 2 day khoang tir 5 dén 10 cm. Trude khi hdn
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hop bé mat khé, & buée (c), bé tong thong thuong 3 duoc db 1én trén hdn hop bé mat 2.

Fig.2 thé hién phwong phép san xuét vat phdm bang bé tong theo phuong 4n cua
séng ché. O bude (a), khudn 1 duge phi véi chit d khudn. O budce (b), 16p vira 4 dugc
phun kho 1én trén dé va cac thanh cua khuédn 1. Lép vita 4 thuong day gitta 0,2 va 0,7
cm. Sau khi 16p vira 4 da ddong cung, & budc (c) hdn hop bé tdng thong thudng 3 dugc
d6 1én trén 16p vita 4.

Fig.3 thé hién phuong phép san xuét tim bé tong theo giai phap ky thuét da biét.
3 bude (a), khudn 1 duge phi voi chét do khudn. O bude (b), hdn hop bé mit 2 duge
d6 vao khudn. Hon hop bé mit 2 day khoang 5 dén 10 cm. Trude khi hdn hop bé mat
kho, & bude (c), chét cach dién chira hdn hop bé tong 4 dugc d6 1én trén hdn hop bé mat
2. G bude (d), 16p bé tong thong thuong 3 dwge db 1én 16p cach dién 4. Lop cach dién
day khoang 10 cm va bé tong thong thuong thuong la tir 15 dén 70 cm.

Fig.4 thé hién phwong phép san xuét tim bé téng theo phuong én cua sang ché.
G bude (a), khudn 1 duge phu véi chit do khuon. O bude (b), 16p vita 4 duge phun kho
1én dé va cac thanh cua khuon 1. Lép vita 4 thuong day gitra 0,2 va 0,7 cm. Sau khi 16p
vita 4 da déng rin, & budc (c) hdn hgp bé tdong thdng thuong 3 dugc db 1én 16p vira 4.
Lop bé tong nay thuong day tir 5 dén 10 cm. O budce (d), chat cach dién chira hdn hop
bé tong 5 dugce du [én trén bé tdng thong thuong 3. Lép cach dién day khoang 10 cm. 0
budc () 16p bé tong thong thudng 3 khac dugc d6 1én trén 16p cach dién 5. Lop bé tong
nay thuong day tir 10 dén 70 cm.

Fig.5 thé hién thiét bi phun kho thich hop dé sir dung trong phuong phép theo
sang ché. B nén khi 20 tao dong khi tdc d cao, ma dong khi nay dwoc cip vio may
phun 10. Ché pham trén kho dugc bb sung vao may phun 10 va sau d6 duge chuyén qua
cac dng dén voi phun 40. Nude duge cép boi phén trit nuée 30 thong qua céc éng dén
vOi phun 40. Trong voi phun 40, nudc duge tron v6i dong ché pham tron khd. Dong vira
¢6 thé duoc phun tlr voi phun 40 & tbe do cao.

O khia canh vi du tht nhit, sang ché d& xuat phuong phap san xuét vat phAm
bang bé tong bao gbm: (a) phu chét d& khudn 1én khudn hodic ¢bp-pha; (b) phun kho vita
1én trén khuon hodic cdp-pha, nhd d6 tao ra 16p vita; (c) d6 bé tong vao khuon hodc cdp-
pha va 1én trén 16p vita; va (d) dé bé tong hydrat hoa va dong cing trong khudn hodc
cbp-pha

O khia canh vi du tht hai, 6 day trung binh ctia 16p vita [a tir 1 dén 10 mm.
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O khia canh vi du thi ba, theo khia canh bét ky trong sb céc khia canh tir thr nhét
dén tht hai & trén, vita dugc tao ra béng cach két hop ché phém tron kho véi nudce, trong
d6 ché phdm tron kho bao gbm: tir 5 dén 50% trong lugng 1a xi mang tinh theo trong
lwong cia vita; va tu 40 dén 95% trong lwong 1a cbt liéu min, tinh theo trong lugng cia
vita

O khia canh vi du thi tu, theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tir thi nhét
dén thtr ba & trén, ché phém tron kho con bao g@)m it nhAt mot chit phu gia dugc chon
tir cac chit phu gia giam nuéc, cac chét phu gia ting tdc dong két, cac chét phu gia
chéng dong két, cac chét phu gia ky nudc, cac chét phu gia tach khi, cac chit phu gia
lam giam co ngot, cac chét phu gia 1am giam ran nut, cac chét phu gia kiém soét su b
mau, cac chit tao mau, cic chit mau, cic loai nhil twong polyme kho, cac tdc nhan ky
diu, cac chit cai thién kha ning chéng bam ban, céc tac nhan chdng v& graffiti, cac chat
dan dién, cac chét khit khi NOx, céc chét ddi mau theo 4nh séng, cac chit d6i mau theo
nhiét, cac chat hap thuy tia tir ngoai, cac chit 1am sang huynh quang, va céc td hop bt
ky cta ching.

O khia canh vi du th@ ndm, theo khia canh bét ky trong sb céc khia canh tir thi
nhét dén tht tu & trén, ché phém tao vira bao gém xi mang, ¢dt liéu min, va nuéc; va
cac chét phu gia bao gdm it nhat mot chét phu gia giam nuée, it nhit mot chét phu gia
tach khi, it nhat mot chat phu gia tang toc dong két, va it nhat mot chat phu gia ky nuée.
Theo cac phuong an vi du khac nita, ché pham tao (40) vita s& bao gbm céc chét phy gia
héa hoc, ma khong c6 trong ché pham bé tong dugc db 1én trén ché pham phu 16p vira.

O khia canh vi du th® sau, theo khia canh bat ky trong sb cac khia canh tir tht
nhét dén tht nam & trén, phuwong phap theo sdng ché bao gdm budc lip ghép vao két cau
nhidu vét phdm bing bé tdng dugc lam tr phwong phap bét ky trong sb cac phuong phap
theo cac khia canh tir 1 dén 5, trong do vat phém béng bé tong l1a twong, moéng, 16p 16t
ham 10, mat ban, nén mong, san cAu, hodc hdn hop cua chung.

O khia canh vi du tht bay, theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tir thix
nhét dén thir siu & trén, 4o vita co thé c6 hoa van hodc hinh trang tri. Vi duy, cdc hoa vin
hodc hinh trang tri ¢6 thé duoc dua vao st dung cac k¥ thuat khoa. Vi dy, phuong phap
¢6 thé bao gdm céc budce: (i) phu gidy chdng dinh c6 hoa van vao khudn hodc cbp-pha;
(ii) cAp ché phdm phit 16p vita thir nhat 1én khudn hoic cdp-pha di phu gidy chdng dinh

c6 hoa vin; (iii) g& bo gidy chong dinh c6 hoa van ra khoi khuon hodc cop-pha; (iv) cap
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ché pham phi 16p vita thit hai (vi du c6 cac chit tao mau hodc hogic chit mau t6i hogc
sang hon so v&i ché phdm phu 16p vita thir nhat) 1én trén ché pham pht 16p vita thit nhét
trén bé mat khuon hodc cdp-pha ma tir d6 gidy chéng dinh c6 hoa van da duoc g& bo;
va (v) d6 bé tong 1én trén céac ché pham phi 16p vita tha nhét va thir hai. Céc bién thé
ctia phuong phap nay co thé bao gdm viéc st dung thém cac loai gidy chéng dinh c6
hoa vin va thém céc ché phdm phu 16p vita dé tao céc thiét ké phic tap hon.

O khia canh vi du tht tdm, sang ché dé xuit vat phdm bang bé tong duoc tao ra
bang phuong phap theo khia canh bét ky trong sb khia canh tir thir nhét dén thir bay néu
trén.

O khia canh vi du thir chin, sang ché dé xudt két cdu bang bé tong dugc tao ra
theo khia canh bat ky trong s6 khia canh tir tht nhit dén thtr tém néu trén. Két ciu c6
thé duoc tao ra bang cach cép ché phdm phu 16p vita 1én cbp-pha, va sau d6 d6, phun
hodc cip bé tong 1én ché pham phii 16p vita (truéc hoge sau khi gin cdp-pha vao tuong,
hd dao, hodc nén khac dé xac dinh khoang bén trong ma bé tdng duoc rét hodc phun
vao), va sau d6 thao bo cdp-pha dé 1am 16 16p 4o vita ra ngoai. Ngoai ra, két cAu (vi du,
tuong, san) c6 thé duge Lip ghép ciing véi cac vat phim bang bé tong (vi dy, tdm, ngoi,
gach 1at duong, da lat dudng, v.v.) dugc tao ra bang k¥ thudt phii 40 vita néu trén.

O khia canh vi du thir mudi, sang ché @& xuét ché pham tao 16p pht 4o vita, thich
hop dé két hop voi nuéce dé tao ra 4o vita trén khuon hodc cép-pha ma trén d6 vat phim
hodic két ciu bang bé tong dugc d6, phun hozc dua vao, ché phérh phu 16p vita bao gbm:
tir 5 dén 50% trong luong 12 xi mang tinh theo trong luong cla vita; tir 40 dén 95% trong
luong la ¢dt 1iéu min, tinh theo trong lugng cla vira; chit mau; va nhil twvong polyme
khd. Theo cac phuong an vi dy khac, ché pham tao 16p phit 40 vira c6 thé bao gdm chét
phu gia bét ky hodc su két hop bét ky cua céac chét phu gia hoa hoc nhu duge moé ta ¢
trén.

Vi du thye hién sang ché

Céc vi du khong gi6i han sau diy s&€ minh hoa thém cho sang ché
Vidul

Cong thtrc vi du nay ¢o thé dwoc sir dung dé cép cac thanh phan khd cho 16p (40)
vita: xi mang Poocling CEM I (30% trong luong); xi mang alumin (2% trong lugng);
nhii trong polyme khd (2% trong lugng); cat, 0-0,5 mm (56% trong lugng), da voi don,
duong kinh trung binh 15 pm (10% trong lugng). Nudc (20% trong luong, tinh theo
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trong luong ctia cac thanh phan kho) dugc bd sung vao céc thanh phan kho trong voi
phun ctia thiét bi phun khd.
Vidu?2

Cong thirc vi du nay ¢o thé duge st dung dé cp cac thanh phan khé cho 16p vita
(httu dung nhu 13 16p 4o cla vét pham hoic két cAu bang bé tdng): xi ming Pooclang
CEM I (25% trong luong); titan dioxit anataza (1% trong lugng); xi mang alumin tréng
(3% trong luong); nhil trong polyme khd (3% trong lugng); cat, tir 0 dén 0,5 mm (68%
trong luong). Nude (20% trong lugng, tinh theo trong luong cla cac thanh phan kho)
dugc bd sung vao céac thanh phan kho trong voi phun ciia thiét bi phun kho.
Vidu3

Déi véi phwong phép vi dy, cac thanh phan néu trén duge mod tad & vi du 2 ¢o thé
dugc 4p dung st dung voi phun thiét bi phun khd 1én khudn hodc cbp-pha dé tao ra 4o
vita trong khudn va cbp-pha, dén do day tur 1 dén 3 mm. Ché phim dé dugc dung dé tao
ra vita c¢6 thé tiy chon bao gbm céc chét phu gia duoc chon tir cic chét phu gia giam
nuéc, cac chat phu gia tang tbc dong két, cac chit phu gia chéng dong két, cac chat phu
gia ky nudc, cac chét phu gia tach khi, cac chét phu gia 1am gidm co ngdt, cac chat phu
gia lam giam ran nut, cac chét phu gia kiém soat su & mau, céc chit tao mau, cac chét
mau, cac loai nhil trong polyme kho, cac tdc nhan Ky dAu, cac chét cai thién kha niang
chéng bam bén, cc tac nhan chéng v€ graffiti, cac chét dan dién, cac chat khir khi NOx,
cac chit dbi mau theo anh sang, céc chat ddi mau theo nhiét, cac chét hép thu tia to
ngoai, cac chit 1am sang huynh quang, va céc hdn hop clia cac phu gia bét ky néu trén.
Luong tuong ddi co thé dya trén cac ty 18 bd sung thong thudng hodc theo chi dinh cua
du 4n dang thuc hién va/hodc y tudng thAm m¥ cua kién tric sw hodc ngudi tng dung.
Vi duy, cac chét phu gia gidm nudc co thé duoc st dung két hop véi mot hodc nhiéu chit
phu gia thuc ddy va cubn khi dé tang do bén cho vita, va phu gia ky nudc co thé duoc
stt dung cho dac tinh chéng thdm nudce. Ngay khi 4o vita dugc dua vao khudn hodc cbp-
pha, thi bé tong c6 thé duoc dd hodc phun vao khuon hodc cbp-pha dé tao phan con lai
ctia don vi két cAu.

Ao vita ¢6 thé, vi du, bao gém chét tao mau hoic chit mau, va nhiéu vat phém
b?mg bé tong co thé duoc ché tao, nhd d6 4o vira co dic tinh bé mit thim m¥ déng déu
dua trén viéc st dung chét tao mau hozc chit mau, ngay ca néu bé tong dugc db 1én 4o

vita ¢6 mau hodc dic tinh bé mat khac, chang han nhu do sy khong c6 mat cta chat tao
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mau hodc chat mau.
Tudng, méng, san cau, hogdc két cau bang bé tong khic c6 the duge lap ghdp sur

dung nhiéu vt phim bing bé tong c6 ché phim pht 16p vita nhu duge md ta & trén.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép san xuét vat phdm bing bé tdng bao gbm cac budc:
(a) phu chit do khuon 1én khuén hodc cdp-pha;
(b) phun kho vira 1én trén khudn hodc cép-pha, nho do tao ra 1&p vita;
(¢) db bé tong vao khudn hoic cbp-pha va 1én trén 16p vita; va

(d) dé bé téng hydrat héa va dong cting trong khudn hodc cbp-pha.
2. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 do day trung binh cua 16p vira la tir 1 dén 10 mm.

3. Phuong phap theo diém 1 hodc 2, trong d6 vita dugc tao ra bang cach két hop ché
pham tron khd véi nuée va trong d6 ché phdm tron kho bao gém:
tr 5 dén 50% trong lugng 12 xi ming, tinh theo trong lugng cla vira; va

tir 40 dén 95% trong lwong la ¢6t liéu min, tinh theo trong lugng cua vita.

4. Phuong phap theo diém bit ky trong sb céc diém tir 1 dén 3, trong d6 ché phdm tron
kho con bao gdm chét phu gia dwoc chon tir cac chét phu gia giam nuéc, cic chét phu
gia tang tbc dong két, cac chét phu gia chéng dong két, cac chit phu gia ky nuéc, cac
chét phu gia tach khi, cac chét phu gia 1am gidm co ngét, cac chét phu gia lam giam ran
ntt, cac chit phu gia kiém soét su 6 mau, cac chit tao mau, cac chat mau, céc loai nhii
twong polyme kho, cac tic nhan ky dau, cac chét cai thién kha nang chdng bam ban, cac
tac nhan chéng vé graffiti, cac chit dan dién, cac chit khir khi NOx, cac chit ddi mau
theo 4nh sang, cac chit d6i mau theo nhiét, cac chit hip thu tia tr ngoai, cac chit lam

sang huynh quang, va céc t6 hop bat ky ciia chung.

5. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 4, trong @6 ché phdm tao
vita bao gém Xi mang, ¢t 1iéu min, va nude, va cac chét phu gia bao gém it nhat mot
chit phy gia giam nuéc, it nhat mot chét phu gia tach khi, it nhét mot chét phu gia ting

tdc dong két, va it nhat mot chét phu gia ky nuée.
6. Phuong phap san xuét két ciu bang bé tong bao gbm bude san xuit nhiéu vt phim
bang bé tong bang phwong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, va budc

I4p cac vét phdm bang bé tong nay vao két cAu, trong d6 két ciu 1a tuong, méng, 16p 16t
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ham 10, mit ban, nén moéng, hodc san cau.

7. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, phwong phap niy bao
gdm céc budc: phi gidy chéng dinh c6 hoa vin vao khudn hodc cbp-pha; phit ché phdm
phu 16p vira thu nhét 1én frén khudn hodc cdp-pha da phu gidy chéng dinh c6 hoa vin;
25 bo gidy chéng dinh ¢6 hoa van; phi ché phdm phii 16p vira thr hai 1én trén ché pham
pht 16p vita thir nhét trén bé mit khudn hoic cp-pha ma tir d6 gidy chéng dinh c6 hoa

vin da dugc g bo; va db bé tong 1én trén cic ché phim phit 16p vita thir nhat va tht hai.

8. Phuong phap theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 7, trong d6 chét d& khuon

la nhii tuvong hodc sap gbe dau thyc vat.

9. Phuong phap theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong d6 budc phun kho
vita bao gdm viéc van chuyén chit két dinh gbc xi mang dang bot kho qua 6ng dan dén
voi phun, va bude dua nude vao trong bdt kho trude khi phun ra khoéi voi phun, nho do

bat diu dong cing.

10. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 9, trong d6 vita bao gdbm
xi ming poocling thong thudng va xi mang alumin hodc xi ming sulfat aluminat theo

ty 16 trong luong tir 95: 5 dén 5:95.

11. Phuong phép theo diém bét ky trong s§ cac diém tir 1 dén 10, trong d6 vita con bao
gdm nhil twong polyme khd dugc chon tir acrylic, metacrylic, cacboxylic, axetic, latec,
vinyl este cuia axit versatic, styren acrylic, hodc hdn hop ciia chung, véi lugng tix 0,1 dén

10% trong lugng tinh theo trong luong cua vitra.

12. Phuong phép theo diém bit ky trong sb cac diém tir 1 dén 11, trong d6 vita con bao

g@)m chat don dugc chon tir bot da voi, d4t sét cao lanh, canxi cacbonat va bot talc.
13. Phuong phap theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 12, trong d6 vita bao gdm
cbt liéu min, v6i luong nam trong khoang tir 40 dén 95% trong lugng, tinh theo trong

luong cua vira.

19



49113 20/25

14. Phwong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 13, trong d6 vita bao gdbm
cac phu gia dugc chon tur chét tao boéng bé& mat, chét 1an quang, chét phét quang, chét
chéng thim nuéc, chit chéng thim dau, chat chéng 8, chét chong vé graffiti, chét lam
giam kha nang hép phu nuée, hat nhya mau, cht din dién, chit khir NOx, chét d6i mau
theo anh sang, chit ddi mau theo nhiét, chét hp thu tia cuc tim, va chét 1am sang huynh

quang.
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