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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché d8 cap dén linh vuc cong nghé truyén thong khong day, va cu thé 1a dén
phwong phap truyén trinh tu huén luyén dai c6 higu suit cao (High efficiency Long
training field - HE-LTF) va thiét bi xtr Iy HE-LTF.

Tinh trang ky thuit cta sang ché

V6i sy phat trién cta Internet di dong va su phé cap cua cac thiét bi dAu cudi thong
minh, su luu thong dit li¢u gia ting nhanh chong. V&1 cac loi thé tdc do cao va chi phi
thip, mang cuc bd khong day (WLAN, Wireless Local Area Network) trd thanh mot
cong nghé trong sb cac cong nghé truy cap bang rong di dong chu dao.

Dé nang cao dang ké toc d6 truyén dich vu ctia hé théng WLAN, trong chuan cua
vién cong nghé dién va dién tir (IEEE, Institute of Electrical and Electrinics Engineers)
802.11ax thé hé tiép theo, dwa vao cong nghé ddn kénh chia tin sb truc giao (OFDM,
Orthogonal Frequency Division Multiplexing) hién nay, céng nghé da truy cdp phén tAn
truc giao (OFDMA, Orthogonal Frequency Division Multiple Access) cling duoc su
dung. Trong cdng ngh¢ OFDMA, tai nguyén thoi gian-tan s6 cua kénh radio giao dién vo
tuyén dwoc chia thanh nhidu khéi tai nguyén thoi gian-tdn s6 truc giao (RB, Resource
Block); Céac khdi tai nguyén nay c6 thé dugc chia sé trong mot mién thoi gian, va ¢6 thé
trgc giao trong mot mién tn sb.

Trong hé théng WiFi hién nay (vi dy, 11n hodc 1lac), mdt thiét bi dau cudi vin
thuc hién viéc truy cap kénh nho sir dung kiéu tranh chép cta sy nhan biét séng mang c6
tranh xung dot. Khi sb luong ngudi ding tang, vi cac xung dot truy cép kénh ting, nén
cong suit trung binh ciia hé théng ha thap nhanh chéng. Trong cong viéc hién tai cua
chuén WiFi (11ax) méi, i quyét dinh dwa cong nghé OFDMA trong mot hé thdng WiFi,
dé dat dwgc muc dich ning cao cong suét trung binh ctia hé thdng trong ngit canh mat do
cao. Pong vai trd phin quan trong duoc sir dung dé danh gia kénh trong hé thdng WiFi

hién nay, LTF con tiép tuc duoc sit dung & ché d6 OFDMA trong chuan WiFi méi. Do do,
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& ché @6 OFDMA, céch tao ra LTF tr& thanh tidu diém nghién curu.

Theo gidi phap k§ thuét da biét, LTF 80-MHz hoic LTF 160-MHz trong chuédn
802,11ac duogc st dung lam mau co ban, tr d6 cac gid tri trong phan séng mang twong
{ng v6i khéi tai nguyén duogce lap lich biéu béi mot nguoi dung & ché ¢6 OFDMA duoc
tach ta, va cac gié tri trong phan séng mang khong tuong tng vdi khéi tai nguyén nay
dugc dém bﬁng céc gia tri 0, do d6 tao ra LTF dugc st dung bdi nguoi st dung & ché d6
OFDMA. Tuy nhién, khi m6t phwong phap theo giai phap k¥ thuat da biét dugc s dung,
ty 1€ cong sult dinh trén cong suét trung binh (Peak to Average Power Ratio, dudi day

duoc viét tit 1a PAPR) 1a tuong ddi cao.

Ban chit k§ thuat ciia sang ché

Sang ché d& xuit phwong phap giri thong tin mang cuc bd khong day, nho d6 giam
duoc ty 18 cong sudt dinh trén cong suét trung binh.

Theo mdt khia canh, sang ché d& xuit phuong phap giri thong tin mang cuc bd
khong day bao gém cac budec:

thu nhén trinh ty HE-LTF tuong ung theo bang thong, trong do trinh tw HE-LTF la
mot trinh tu cu thé trong tirng phuong an thyuc hién; va

gtri doan trinh tu twong tmg trong trinh ty HE-LTF theo kich thudc va vi tri cia RU
dugc phan bd cho mot tram.

Theo khia canh khac, sang ché d& xuét phuong phap nhan PPDU mang cuc bd
khong day bao gém cac bude:

nhan PPDU, va thu nhan tdng bang thong truyén dugc biéu thi trong PPDU;

thu nhén trinh ty HE-LTF tuong (ng theo bang thong, trong do trinh tw HE-LTF la
mdt trinh tu cu thé trong tirng phuong 4n thuc hién; va

lwa chon, theo kich thude va vi tri cia RU, doan trinh ty HE-LTF tuong Gng, lam
trinh tu tham chiéu ctia RU cho viée danh gia kénh, & mot dau nhan.

Mot cach tuong Ung, sang ché dé xuét thiét bi duoc tao cAu hinh dé thuc hién
phuong phap néu trén, va vi dy, thiét bi nay 1a AP, STA hoic chip twong Ung.

Mot trinh ty HE-LTF duogc dé xuit theo mot phuong an thuc hién cia sdng ché
duge st dung, do d6 mang cuc bo khong day thé hé tiép theo co gia tri PAPR tuong dbi
thip.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Pé mo ta cac giai phap k¥ thudt trong cac phuong an thyc hién sang ché mot cach
16 rang hon, phin sau day mo ta vén tit cac hinh v& kém theo cén thiét dé mo ta cac
phuong an thuc hi¢n nay. Hién nhién, cac hinh v& kém theo trong phan mb ta dudi day chi
th8 hién mot sd phwong an thwc hién cua sang ché, va ngudi co hiéu biét trung binh v&
linh vuc k¥ thudt ndy van co thé suy ra dugc céc hinh v& khac tir cac hinh vé kem theo nay
ma khong can cac nd luc sang tao:

Fig.1a, Fig.1b, va Fig.1c la cac so dd sic d6 trong cac bang thong khac nhau theo
phuong phap truyén OFDMA theo mét phuong 4n thyc hién cia sing ché;

Fig.2a va Fig.2b la céc so dd so luoc clia cac PAPR thu duoc néu su mo phong
LTF trong 802,11ac tiép tuc dugc s dung;

Fig.3 14 so d6 so lugc don gidn clia mang cuc bd khong day theo mot phuong an
thuc hién cua sang ché;

Fig.4 1a so d6 so lugc don gian cla cAu trac dit 1idu ctia PPDU trong phuong phap
truyén nhiéu nguoi ding theo mot phuong an thue hién cta sang ché;

Fig.5a, Fig.5b, Fig.5c, va Fig.5d 1a cac so d0 séc d6 bao gdm cac vi tri [énh truyén
trong cac bang thong khac nhau theo phuwong phap truyén OFDMA theo mot phuong 4n
thuc hién cia sang ché;

Fig.6 1a so dd so luge cua PAPR thu duge nhd sy md phong theo mdt phuong an
thuc hién it dugc wu tién;

Fig.7a va Fig.7b 1a cac so dd so luge don gian theo huéng lién két 1én va hudng
lién két xudng theo cac phwong 4n thuc hién cla sang ché;

Fig.8a va Fig.8b la hinh v& thé hién cac gia tri PAPR thu dugc nho sy md phong
trinh tu HE-LTF 2x duoc wu tién trong bang thong 20-MHz;

Fig.9 thé hién céc gia tri PAPR thu dugc nh¢ sy md phong trinh tw HE-LTF 2x
duoge wu tién trong truyén din 40 MHz ;

Fig.10 va Fig.11 1a hinh v& thé hién cac gia tri PAPR thu dwgc nho sy md phong
trinh ty HE-LTF 2x dwoc uu tién trong truyén dan 80 MHz;

Fig.12 thé hién cac gia tri PAPR thu dugc nhd sy md phong trinh ty HE-LTF 4x
duoc uu tién trong truyén din bing thong 20-MHz;

Fig.13 thé hién cac gia tri PAPR thu dwgc nhd sw md phong trinh ty HE-LTF 4x
dwoc wu tién trong truyén din bang théng 40-MHz;
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Fig.14 thé hién cac gia tri PAPR thu dugc nhg sy mo phong trinh tur HE-LTF 4x
duoc uvu tién trong truyén din bing thong 80-MHz;

Fig.151aso dd khdi cua diém truy cap theo mdt phuong an thuc hién cua sing ché;
va

Fig.16 1a so dd khéi ciia mot tram theo mot phwong an thyc hién cla sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché

Phan dudi ddy md ta cac giai phap k¥ thudt mot cach rd rang va day du theo cac
phuong an thuc hién cta sang ché c6 dua vao cac hinh v& kém theo theo cac phwong an
thyc hién cuia sang ché. Hién nhién, cac phuong an thuc hién dugc mo ta chi la mot s6
phuong an chit khong phdi la tat ca cac phwong 4n thuc hién cia sang ché. Tt ca cac
phuong an thye hién khéc thu dugc béi ngudi co hiéu biét trung binh vé linh vue k¥ thudt
nay dua vao cac phuong an thuc hién theo sang ché ma khong can cic nd lyc sang tao déu
$& ndm trong pham vi bdo hd cta sang ché.

Dé d& hiéu, cac thuit ngit c6 thé xuat hién trong cac phwong an thuc hién dudi day
dugc mo ta nhu sau:

AP Access point diém truy cap

HEW High efficiency WLAN Mang cuc b0 khong day
hiéu sut cao

HE-LTF High efficiency Long training field Trinh tu huén luyén dai c6 higu

suét cao
OFDMA Truc giao da truy cép phan tdn Truc giao da truy cap phin tan
STA Station Tram
WLAN  Wireless Local Area Network Mang cuc bo khong day

Mot diém truy cap (AP, Access Point) ciing c6 thé duoc xem la diém truy cap
khong day, cAu ndi, diém phat hotspot hoic twong tw, va co thé 14 mot may chil truy cap
hodc mot mang truyén thong.

Tram (STA, Station) ciing c6 thé dugc xem 1a ngudi ding, va cd thé 12 mot cam
bién khong day, thiét bi d4u cudi truyén thong khong day, hodc thiét bi dau cudi di dong,
vi du dién thoai di dong (hodc duoc xem la dién thoai "té bao") hd tro chirc ning truyén
thong WiFi va mdt may tinh c6 chirc nang truyén thong khong day. Vi dy, tram nay ¢6 thé
12 thiét bi truyén thong khong diy x4ch tay, cho tli 4o quan dugc, cAm tay, lap sin trong
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may tinh, deo dugc, hodc trén xe co hd trg chitc ning truyén thong WiFi, va trao d6i dit
liéu truyén thong nhu giong ndi va dir liéu v6i mang truy cap khong day.

Chuin mang cuc bo khong diy thé hé tiép theo 802.11ax nhdm nang cao hon nita
hiéu suit phé WLAN, cong suét ciia mot vung, trai nghiém nguoi ding thyc té, va hiéu
ning trong cac moi trudng trién khai mang day dic trong nha va ngoai trdi. Ngoai ra, gidi
phap nay con doi héi phai triét tiéu sy nhiéu gifta cac thiét bi va dap tng cac yéu cau ndi
mang quy mo 16n va tai 16n. Trong mang WiFi thong thuong, chu yéu kénh trong nha
dugc st dung, phuong phap truyén OFDM dugc st dung, chiu dai ky hiéu 13 3,2ps, va
khoang cach séng mang phu la 1/3,2pus = 312,5 kHz. O 20 MHz, 64-FFT dugc sir dung dé
tao ra ky hi€éu OFDM, va trong s6 tAt ca 56 song mang phy, c6 52 séng mang phu mang
dit liéu va 4 sdbng mang phu. O 40 MHz, 128-FFT dugc st dung dé tao ra ky hiéu OFDM,
va trong sb tit ca 128 séng mang phy, c6 108 song mang phy mang dit liéu va 6 song
mang phu. Néu 256-FFT dugc st dung dé tao ra ky hiéu OFDM, trong s tAt ca 256 song
mang phuy, c6 234 song mang phy mang di li€u va 8 song mang phu.

Péi voi hé thdng 802.11ax, dé hd tro ngit canh trong nha va ngoai troi, chiéu dai
ky hiéu (4 x 3,2ps = 12,8us) gp 4 lan chiéu dai ky hiéu trong 802,11ac ¢6 thé duoc st
dung, va khoang cach song mang phu la 312,5/4 = 78,125 kHz. D& hd trg truyén dan
OFDMA, so db sic do (su phan bb séng mang phu mang dir liéu) dudi day dugce sir dung,
va mbi quan h¢ vé vi tri gifta cac khéi tai nguyén khéc nhau (RU: resource unit) duoc thé
hién trén cac hinh v& tir Fig.1a dén Fig.1c, trong d6 mfii tén biéu thi vi tri clia song mang
phu t6n lai (séc do ton lai) gifta cac RU. S6 lwong cac song mang phu cia RU 16n 1a béng
tbng s6 song mang phu cua nhidu RU nhé ma c6 thé duoc chira mot cach twong (g boi
RU 16n va s6 lugng cac song mang phu tdn lai gitta RU nho.

Theo Fig.1a, Fig.1a 1a so dd so lugce don gian cua cac khéi tai nguyén (tiéng Anh:
"so db séc d6", hodc dugc xem 12 sy phan bd khdi tai nguyén) c6 thé dugc phan bo trong
OFDMA ¢ 20 MHz; Fig.1b 1a so dd so luge don gian cua cac vi tri cua céac khéi tai
nguyén OFDMA ¢ 40 MHz; va Fig.1c la so dd so lugc don gian cua céc vi tri ctia cac
khéi tai nguyén OFDMA ¢ 80 MHz. Goi dir ligu nhiéu ngudi dung OFDMA trong
802.11ax duoc tao ra boi cac khdi tai nguyén (RU: resource unit) c6 cac kich thuoc khac
nhau. AP phan bd mot RU cho ting ngudi dung. Mot RU tuy chon ¢6 thé dugc phan bd
cho mot nguoi dung 1a:

1) RU duogc tao ra boi 26 séng mang phu lién tiép, bao gdm: 24 séng mang phu
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mang dit liéu va 2 séng mang phy mang 1€nh truyén;

2) RU duogc tao ra béi 52 song mang phu lién tiép, bao gom: 48 song mang phy
mang dit liéu va 4 séng mang phy mang lénh truyén;

3) RU dugc tao ra boi 106 séng mang phu lién tiép, bao gdm: 24 séng mang phu
mang dit liéu va 2 séng mang phu mang 1énh truyén;

4) RU duoc tao ra boi 242 song mang phu lién tiép, bao gdm: 234 song mang phu
mang dit liéu va 8 song mang phu mang 1€nh truyén;

5) RU duoc tao ra bai 484 séng mang phu lién tiép, bao gdm: 468 séng mang phu
mang dit liéu va 16 song mang phu mang Iénh truyén; va

6) RU duoc tao ra boi 996 song mang phu lién tiép, bao gdm: 980 séng mang phuy
mang dit liéu va 16 song mang phu mang lénh truyén.

Mot 484-RU duoc st dung trong truyén din nhiéu nguoi ding ¢ 40 MHz, va
996-RU dugc sit dung trong truyén din nhidu ngudi ding ¢ 80/160 MHz. C6 thé nhén ra
rang 160 MHz dugc tao ra boi hai so dd sic dd 80-MHz. Céc vi tri clia cic song mang phu
mang 1énh truyén duoc biéu thi bang cac miii tén trén Fig.la, Fig.1b va Fig.1c 1a cac vi trf
cua cac song mang phu mang Iénh truyén néu trén.

Ngoai ra, trong hé théng 802.11ax, dbi v&i HE-LTF dugc sir dung cho viéc danh
gia kénh, ché d9 2x va ché do 4x duogc sit dung. Ché d9 4x nghia la c4c chi s6 song mang
phy, 4nh xa bdi trinh ty HE-LTF 4x, gidng véi cac chi sb song mang phu anh xa boi su
phan bd khéi tai nguyén (so dd sic dd) cia mét phin dit liéu. Ché d6 2x nghia 14, cc chi
sb cua trinh tuy HE-LTF 2x twong ung véi cic chi s6 cua trinh ty HE-LTF 4x chia cho 2.
Nghia 13, cac chi s6 song mang phy, 4nh xa bdi trinh ty HE-LTF 2x, 1a mot nira cua cic
chi s6 séng mang phy, anh xa b&i sy phén b khdi tai nguyén (so do sdc d0) ctia mot phan
dir liéu.

Trong hé thong 802.11ax, so dd séc do (su phan bd song mang phu) cua truyén dan
OFDMA khéc véi so dd sic dd cia OFDM trong hé théng 802,11ac hién nay. Do d6, trinh
tu VHT-LTF 20/40 dugc xac dinh trong 802,11ac 1a khong thé 4p dung duoc. Trong
trudng hop cu thé, téng sd song mang phu 242 ¢ 80 MHz trong 802,11ac gidng v&i tong
sd song mang phu & 20 MHz trong 802.11ax. Tuy nhién, da phat hi¢n ra rang khi trinh tu
VHT-LTF dugc st dung truc tiép trong bang thong 20-MHz trong 802.11ax, ty 1& cong
sudt dinh trén cong suét trung binh (PAPR: Peak-to-average power ratio) la tuong a6i

cao.
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Theo Fig.2a va Fig.2b, ¢6 thé nhan ra rang néu VHT-LTF & 802,11ac 80 MHz
dugc st dung trong 802.11ax 20 MHz, PAPR cua VHT-LTF tang dang ké khi so sanh véi
PAPR cua trinh ty LTF théng thudng, anh huong dén hiéu qua diéu chinh cong suét, va
13m giam thém d6 chinh xac cta viéc ddnh gid kénh.

Ngoaira, d6i v&i so dd sic dd cua 802.11ax ¢ 40/80 MHz, s6 lwong cac song mang
phu d3 vuot qué trinh t thong thudng, va trinh tu VHT-LTF 802,11ac khong thé str dung
lai.

Fig.3 laso b so luge don gian cia hé théng WLAN theo mot phwrong an thyc hién
cua sang ché. He thdng trén Fig.3 bao gdm mdt hoic nhiéu diém truy cap AP 101 va mét
hodc nhiéu tram STA 102. Céc diém truy cap 101 va cic tram 102 thyc hién su truyén
thong khong diy nho st dung cong ngh¢ OFDMA.

Theo Fig.4, Fig.4 thé hién chu truc khung c6 thé cta goi dit liéu PPDU duoc gui
bdi AP trong hé théng WLAN lién két xudng néu trén. Theo mot vi du cu thé, cu trac
khung twong thich véi cac quy dinh co lién quan trong 802.11ax.

Theo cAu tric dit liéu cia PPDU duoc thé hién trén Fig.4, d6i v6i PPDU nhiéu
nguoi dung lién két xudng dugc giri bdi AP, HE-SIG-A bao gdm thong tin dugc st dung
dé biéu thi bing thong truyén ctia STA ngudi dung lién két xubng, va HE-SIG-B bao gdm
thong tin dugc su dung dé biéu thi kich thudc va vi tri ctia RU duge phan bd cho mét
ngudi dung dugce 1ép lich biéu lién két xudng, hoic con bao gom STA ID tuong ng véi
timg nguoi dung duoc lap lich biéu va thong tin 1ap lich biu khac nhu sb ludng khong
gian hodc ché d6 diéu bién va 1ap ma. Theo mot vi du, HE-SIG-A hodc HE-SIG-B ¢o6 thé
con bao gém: chiéu dai HE-LTF, nghia 1a s6 luong N cac ky hiéu cia HE-LTF, duoc st
dung dé chi din thyc hién sy sip xép cua nhidu nguoi ding.

Theo mot phuong an thyc hién bd sung, d6i vé6i timg RU trong sy phin b6 song
mang phu (so dd sic d6) cia OFDMA cua HE-LTF, s6 luong cac song mang phu mang
1énh truyén, céc vi tri ciia cc séng mang phy mang 1énh truyén, va phwong phép gti dugc
cho trudc. P6i voindi dung tuwong g, xem Motion #3, October 29, 2014, Removed with
Motion 10, March 6, 2015 dudi day.

Vi dy, theo Fig.5a, Fig.5b, Fig.5¢ va Fig.5d, trén co s¢ cac so dd séc do duoc thé
hién trén Fig.1a, Fig.1b va Fig.lc, cdc vi tri ctia cac séng mang phu mang lénh truyén
dugc cho trude, nghia la cac vi tri duge biéu thi béi cac miii tén dai trén Fig.5a, Fig.5b,

Fig.5¢ va Fig.5d. Vi dy, phuong phap gtri la: trong truyén din mot nguoi dung, truyén
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d%n OFDMA lién két 16n va lién két xubng, va truyén ddn MU-MIMO lién két xudng, cac
1énh truyén trong HE-LTF trong 802.11ax dwgc gui theo mot ludng don (twong tu
802,11ac).

Trong mot vi du cu thé, trong khi truyén dan MU-MIMO lién két 1én, trinh tw
HE-LTF cua tirng STA dugc nhan véi ma nhan dang dugc phéan bd bai AP, theo tan sd, va
AP nay c6 thé danh gia CFO ctia ting STA tuy thudc vao ma nhan dang tan sb cua timg
STA. Do d6, khong c6 s6ng mang phu mang lénh truyén déc biét trong trinh ty HE-LTF
ctia MU-MIMO lién két 1én, va trinh ty HE-LTF cia MU-MIMO lién két lén khac voi
trinh ty HE-LTF ctia MU-MIMO lién két xudng.

Theo cac phwong 4n thyc hién it dugc vu tién hon, mdt $6 HE-LTF hoic mot $6
phuong phép dé tao ra HE-LTF duogc dé xuét; tuy nhién, anh huong cua Iénh truyén
khong duoc xem xét, va theo cac phuong phap twong Umg, PAPR 1a tuong dbi cao.

Vi dy, theo mdt phuong 4n thuc hién it duge wu tién, trinh ty Barker, nghia 13 x,
toan b chidu dai 13 13, duoc d& xuét. Trinh ty c6 chifu dai 1a 121 duoc tao ra theo trinh ty
Barker, va duoc thé hién nho st dung M;. Ngoai ra, da tim ra 13 toan bd chiéu dai céc
trinh tu Barker 1an lwot 13 13 va 7, va duoc thé hién twrong tng nho st dung M, va M;.

Céc trinh tu cu thé duoc thé hién nhur sau:

x=[+1+1+1 -1 -1-1+1-1-1+1-1]; % cac sac do Barker 11
M, = [X, X, =X, =X, X, X, —X, X, X, x; X]; % cac sdc do 121

My=[+1+1+1+1+1 -1 -1+l +1 -1 +1-1+1]; % cac sic d6 Barker 13
M;=[+1+1+1-1-1+1-1]; % cac sac do Barker 7.

Tiép theo, céac trinh tu x, M;, My, va M3 dugc sir dung dé tao ra trinh ty HE-LTF
trong ché @6 2x/4x. Trinh ty HE-LTF dugc tao ra 1a nhu sau

Céc trinh tu HE-LTF trong ché d6 2x:

Trinh tw 2X céc sdc d6 122 20 MHz:

LTF,4, (—122:2:122) = [M; (61: 121), 0, M, (1: 61)];

Trinh ty 2X c4c sdc d6 242 40 MHz:

LTF,g4 (—244:2:244)=[M,, 0, 0, 0, M];

Trinh tw céc sdc do 498 2X80 MHz:

LTFg6 (-500:2:500) = [-M;, -Mj, M3, 0, 0, 0, M3, M, =M, ].

Céc trinh ty HE-LTF trong ché d6 4x:

Trinh tw 4X céc sic d6 242 20 MHz:

8/121
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LTF,4, (—-122:122) =[M,, 0, 0, 0, M3,

Trinh tu 4X céc séc d6 484 40 MHz :

LTF4 = [M;, M}, 0, 0, 0, 0, 0, M;, -M,];

Trinh tw 4X céc sic 46 996 80 MHz :

LTFgos = [M;, -M;, -M;, -M}, My, 1,0, 0, 0, 0, 0, 1, My, M}, =M, My, My ].

Tuy nhién, tAt ca cac ngit canh trong d6 song mang phu mang Ignh truyén va cac
song mang phu khéac trong HE-LTF trén Fig.5a, Fig.5b, Fig.5¢ hodc Fig.5d dugc nhéan voi
cic pha khac duoc phén tich. Co thé nhan ra rang trong cac truong hop khac nhau, PAPR
thay d6i dang ké. Trong mot sb truong hop, PAPR 14 trong ddi cao. Trong truong hop néu
trén, su thay d6i pha ciia (cdc) song mang phu mang lénh truyén twong ng voi hang thir
nhét trong ma trin P, va sy thay @61 pha clia cac séng mang phu khac twong tng v6i hang
twong (g trong ma tran P theo ludng khong gian. Céc truong hop ndy c6 thé duogc tong
hop thanh bdn trudng hop sau: néu pha ctia séng mang phu mang 1énh truyén khong thay
dbi va séng mang phu mang 1énh truyén ludén dugc nhan voi '+1', pha ciia song mang phy
khéac thay ddi, va séng mang phu khac nay duoc nhan riéng véi '+1', '=1', 'w', hodc 'w”,
trong d6 w = exp (—1i*2*pi/6).

Vi dy, trong giai phap theo giai phap k¥ thuat da biét, cac két qua cua PAPR la nhu
sau, trong d6 pha cta song mang phu mang 1€nh truyén khong thay d6i, va séng mang
phu mang Iénh truyén ludn duge nhan véi '+1', va pha ciia song mang phy khac thay d6i,
va song mang phu khac dugce nhén riéng voi '+1', '-1', 'w', hodc 'w*'. Mot PAPR twong
{mg v6i mbi hang duge thé hién trén Fig.6. C6 thé nhan ra ring cac PAPR thay dbi dang
ké, va mdt s6 PAPR da vuot qua 7 dB.

Mot s6 phuong an thuc hién dugc dua ra dudi day. Trong trinh ty HE-LTF tuong
ng, vi cac gia tri khac nhau duoc thiét 1ap & mdt vi tri cia [€nh truyén, nén cac PAPR déu
twong dbi thap.

Trong mét s phwong an thyc hién dugc wu tién, cling c6 thé dap ung duge céc yéu
cAu nhu tai Iwu trit thdp va thuc hién dé dang viéc bd sung phan cting.

Theo mot khia canh, sang ché d& xuat phuong phap giri trinh tu HE-LTF bao gbém
cac budc:

thu nhan trinh ty HE-LTF twong tng theo bang thong, trong d6 trinh ty HE-LTF la
mot trinh tu cu thé trong cic phuong an thyc hién dudi day; va

giri, theo kich thudc cia RU va vi tri ctia RU trong thong tin phén b tai nguyeén,
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mot doan trinh tw & vi tri twong ung véi trinh tw HE-LTF.

Theo Fig.7a va Fig.7b, Fig.7a va Fig.7b la cac so dd so lwoc don gidn ciia phuong
phap néu trén theo huéng lién két 1én va hudng lién két xuong,

Pé 1am rd hon phuong phéap néu trén, lién két 1én truyén din quy trinh va lién két
xubng truyén din qué trinh dugc md ta chi tiét dudi day.

Quy trinh truyén lién két xudng:

Mot AP giri g6i dit lisu PPDU. Déi v6i PPDU, xem chu triic dugc thé hién trén
Fig.4. Quy trinh truyén lién két xubng niy bao gdm céac budc:

101: AP thu nhan, theo tdng bang thong truyén, trinh tw HE-LTF twong Umg véi
bang thong nay.

Trinh ty HE-LTF c6 thé duogc luu trén AP, hodc cd thé thu duoc béng cach tao ra
theo m6t nguyén ly cu thé. Pbi véi mot vi du vé HE-LTF, xem céc vi du sau day.

102: Thu doan trinh tw HE-LTF twong tng t trinh tw HE-LTF theo kich thudc va
vi tri cta khdi tai nguyén RU dugc phan bd cho nguoi dung duoc lap lich biéu, 4nh xa
doan trinh ty HE-LTF vao séng mang phu ciia RU dugc phén bd, va gui doan trinh ty
HE-LTF.

Theo vi du dugc wu tién, PPDU bao gOm truyén dan nhiéu ludng/nhidu ngudi dung,
va HE-LTF can dugc gii trén N ky hiéu, trong do N cAn 16n hon hodc bang gi tri 16n nhét
M cua tdng sb lwong ludng dugc phan bd tuong g clia ngudi dung trén tmg RU, duoc
bidu thi dudi dang N >= M, trong d6 N =1, 2, 4, 6, hoic 8, va M = 1 dén 8. AP lién tiép
phan bd, dén timg ludng trén RU, mét hang trong ma tran P ¢6 kich thuéc NxN, trong do
hang nay dugc su dung lam ma dic didém duoc sit dung dé phan biét ludng. Cu thé, khi
trinh tu HE-LTF cua ting luéng trén RU dugc gui, gia tri chidu dai cta so dd sic do,
ngoai trix vi tri clia song mang phu mang 1énh truyén, trén ky hiéu th& n cia HE-LTF can
dugc nhan v&i tir mi thit n duge sir dung mot cach twong ung dé phén biét ma déc diém
cta ludng nay. Ngudi co hidu biét trung binh vé linh vyc k¥ thut nay biét rang dé xir 1y vi
tri clia song mang phu mang 1énh truyén, viéc xit Iy dugc thuc hién theo gidi phap k¥
thuat da biét, va cac chi tiét khong duge mo ta ¢ day.

Phuong phap duoc sir dung bai STA duoc 1ap lich biéu lign két xudng dé nhén goi
dit liéu PPDU ctia 802.11ax bao gdm cac budec:

201: Mot STA duoc 1ap lich biéu nhan PPDU, dé thu duoc tdng bang thong truyén
trong HE-SIG-A va duoc biéu thi bang AP.

10
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202: Thu nhan, theo tdng bing thong truyén, trinh ty HE-LTF tuong tng véi bing
thong nay.

Trinh tu HE-LTF c6 thé duoc luu trén AP hodc STA, hodc cd thé thu duogc béng
cach tao ra theo mot nguyén 1y cu thé. Pbi véi mot vi du vé trinh tw HE-LTF, xem céc
phuong an thyuc hién dudi day.

203: STA duoc lap lich biéu nhan dang, theo HE-SIG-B trong PPDU va nho sur
dung STA ID ctia STA duoc 1ap lich bidu, thong tin biéu thj ring STA dugc lap lich biéu
nay dugc 1ap lich biéu, va thu nhan, tir thong tin duoc biéu thi nay, kich thudc va vi tri ctia
RU duogc phan bd bai AP, dén ngudi ding. Theo kich thude va vi tri dugc bicu thi ciia RU,
tir trinh ty HE-LTF tuong g véi kich thudce cua tong bang thong truyén, doan trinh ty
HE-LTF tuwong (ng dugc chon lam trinh tu tham chiéu & mot dau nhén, twong tmg véi RU,
va duoc stt dung cho viéc dénh gié kénh, do do thyc hién dugc hoat dong danh gia kénh
sau d6. Nguyén 1y khong dugc md ta lai ¢ day.

Quy trinh truyén lién két 1én:

Dé gtri PPDU goi dit liéu 802.11ax bai lién két 16n STA, xem Fig.4 néu trén. AP
biéu thi thong tin 1ap lich biéu lién két 1én nho st dung khung kich hoat, trong d6 thong
tin 1ap lich biéu lién két 1én bao gdm bing thong truyén ctua STA nguoi dung lién két lén,
ID cua STA duoc 1ap lich biéu lién két 1én, va kich thudc va vi tri cia RU dugc phan bd
cho STA, hodic chidu dai HE-LTF @& sép xép nhidu nguoi dung lién két 1én. Chicu dai
HE-LTF 14 s lwong N ky hiéu, va gia tri 1on nhét cta tng sb lwong ludng duoc phan bo
tuong ung ciia ngudi dung trén ting RU 1a M, trong dd N>=M, N =1, 2, 4, 6, hodc 8, va
M nim trong khoang tir 1 dén 8.

Khi lién két 1én STA giri goi dit liu PPDU cua 802.11ax:

301: STA thu nhén, theo kich thudc clia tong bang thong truyén dwoc biéu thi,
trinh ty HE-LTF twong tng voi bang thong nay.

Trinh te HE-LTF ¢6 thé duoc luu trén AP hodc STA, hodc co thé thu duoc bﬁmg
cach tao ra theo mét nguyén 1y cu thé. Dbi véi mét vi du v& trinh ty HE-LTF, xem céc
phuwong an thuc hién dudi day.

302: STA lua chon doan trinh ty HE-LTF ¢ vi tri twong umg tu trinh tw HE-LTF
theo kich thwdc va vi tri ciia khéi tai nguyén dugc phan bo RU, do d6 anh xa doan trinh tu
HE-LTF & song mang phu trén RU duoc phin bd dé giri doan trinh ty HE-LTF.

303: Guri N ky hi€u theo chiéu dai HE-LTF duoc biéu thi, trong do mdi ky hiéu

11
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mang HE-LTF.

Mot cach twong ung, khi lién két 1én AP nhan goi dit liéu PPDU cuia 802.11ax, bao
gbm :

401: AP thu nhén, theo téng bing thong truyén, trinh ty HE-LTF twong tng voi
bang thong.

Trinh ty HE-LTF co thé duoc luu trén AP, hodc ¢ thé thu duoc béng cach tao ra
theo mdt nguyén ly cu thd. Pbi véi mot vi du vé trinh tw HE-LTF, xem céc phuong an
thue hién dudi day.

402: AP lya chon doan trinh tw HE-LTF tuong img tir trinh ty HE-LTF lam trinh tu
tham chiéu ctia RU theo kich thudc va vi tri ctia khdi tai nguyén RU dugc phan bo bai
tirng (tram) ngudi dung dugc lap lich bidu lién két 1én, nho d6 thyc hién dugc viée danh
gia kénh.

Ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh vuc ky thudt nay biét ring goi di liéu twong
thich véi chudn 802.11ax c6 thé co ché do truyén hodc cAu trac dir liéu cua SU, MU,
OFDMA hoic tuong tu. Trinh tw HE-LTF dugc tao ra theo cdc phuong an thuc hién cua
sang ché khong bi gi6i han ap dung trong vige truyén mot cAu tric dit lidu cu thé, ma thay
vao d6 c6 thé dugc ap dung trong viéc truyén cac goi dit liéu khac nhau twong thich voi
chuin 802.11ax. Vi du, trong ché do truyén SU, kich thude va vi tri ctia khéi tai nguyén
RU dugc phan b6 cho mdt tram duoc dé cp trong cac phuong an thuc hién néu trén Ia
toan bd bing thong dugc sir dung trong viéc truyén din hién nay, va céac chi tiét khong
duoc mo ta lai & day.

Theo mdt phuong an thyc hi¢n cua sang ché, phwong phép tao ra trinh ty HE-LTF
duoc d& xuét, va co thé dugc ap dung trong cac phuong an thyc hién néu trén, cu thé 1a
cho céc kich thuée va céc vi tri clia cac khéi tai nguyén RU khac nhau trong so d6 sic do
OFDMA 802.11ax bao gdm cac budc:

501: Chon, trong cach sép Xép song mang phi_l OFDMA, mot hoac mot nhom cac
trinh ty HE-LTF co ban c6 chiu dai RU nho. RU nho ¢ ddy dé cap dén RU néu trén c6 sd
lwong soéng mang phu cia chung la 26. Pbi voi ché do 4x, trinh tu HE-LTF co ban 1 trinh
tu con co chidu dai 13 26. Péi véi ché do 2x, vi s trinh ty HE-LTF tuong tmg voi s6 trinh
tu HE-LTF 4x dugc chia cho 2, va trinh ty HE-LTF co ban trong ché d6 2x 12 trinh tu con
c6 chiéu dai 1a 13.

502: Theo céc kich thudc va céc vi tri clia cic RU khéc nhau trong so do sac do

12
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OFDMA, trinh ty HE-LTF co ban lap lai, hodc trinh tu HE-LTF co ban ldp lai trong nhom
cac trinh ty HE-LTF co ban, va tién hanh viéc xoay pha +1 hodc —1 nh¢ s dung trinh tu
HE-LTF co ban lam don vi.

503: N6i két mot sb trinh tw HE-LTF co ban thu duoc sau khi xoay pha, nh¢ do tao
ra trinh tw HE-LTF cta RU 16n, va dém +1 hodc —1 khac & vi tri tuong ung theo sd lwong
va cac vi tri cua cac sdbng mang phu ton lai gitta mot s6 RU nho twong tmg voi RU 16n.

504: Tién hanh sw néi két tir RU nhd véi RU 16n trong bang thong truyén, va chon
trinh tu PAPR vé&i PAPR t61 wu trong sb cac RU khac nhau lam trinh tw HE-LTF tuong
ung voi bang thong.

Cén lwu ¥ rang dbi v6i cac bang thong khac nhau, trinh tw HE-LTF duoc tao ra
theo phuong phap néu trén co thé duogc luu trit twong ung ¢ dAu AP va dau STA trong
mang cuc bo khong day, do do trinh tw HE-LTF duoc sir dung tryc tiép trong cac quy trinh
truyén lién két 1én v lién két xubng dwoc dé cap o trén.

Mot sb phwong 4n thuc hién cu thé hon duogc mo ta dudi day. Theo cac phuong an
thuc hién néu trén, da d8 cép viéc theo cac phuong phap anh xa song mang phu OFDMA
khac nhau, bd truyén (AP hodc STA) gui cac trinh tw HE-LTF khac nhau theo cac bang
thong khac nhau, cac vi tri RU khac nhau, va cac kich thude Ru khac nhau. Phuong phap
ndy bao gdm cac budce sau:

601: Chon mdt trinh tw HE-LTF theo bang thong, trong d6 mot trinh tw HE-LTF c6
hai dang 1an luot tuong tmg véi ché d6 2x va ché do 4x trong chuin 802.11ax.

TSt hon, néu HE-LTF trong ché d6 2x bao gém: trinh tu con Ga, trinh ty con Gb,
va +1 hodc —1 nim & vi tri song mang phu tdn lai (leftover). Ga va Gb 1a cac trinh ty dugc
tao ra boi +1 hodc —1 va co chiéu dai béng 13. Theo mot vi du cu thé, Ga va Gb lan luot
la:

G, = {+1,+1,+1,—1,+l,+1,+1,—1,+1,—1,—1,+1,—1}

G, = {+1,+1,+1,-1,-1,-1,-1,+1,-1, -1, -1 +1,-1} '

HE-LTF trong ché 6 2x c6 thé con bao gbém trinh ty dugc tao ra theo Ga va Gb. 0
day, trinh tg nay dugc tao ra theo Ga va Gb duoc xem la trinh tu dugc suy ra, cu thé bao
gdm, nhung khong gi6i han:

trinh ty thu dugc sau mdt pha ciia mot gia tri ¢ vi tri [enh truyén cua trinh tu Ga
dugc dao ngugc, trong do trinh tu nay c6 thé duoc biéu dién béng 4 ;

trinh tu thu dwgc sau mot pha ctia mdt gia tri ¢ vi tri 1¢nh truyén cua trinh tu Gb
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duoc ddo nguogc, trong d6 trinh tw nay co thé duoc biéu dién bing G/ ;
trinh ty thu dugc sau mot pha ciia mdt gia tri trén soéng mang phu dugc danh sd
chin cua trinh tu Ga duogc dao nguoc, trong do trinh ty nay c6 thé duoc biéu dién béng
<;va
trinh tu thu dugc sau mot pha cua mét gia tri trén song mang phu dugc danh )
chdn cua trinh ty Gb dugc dao ngugc, trong d6 trinh tw nay co thé duge biéu dién bang

Gy

Ngoai ra, trinh ty dugc suy ra ndy con bao gdm: trinh ty thu dwoc sau mdt pha cua
mot gia tri & vi tri lénh truyén cua trinh tu G. duoc dao nguoc, trong do trinh tw nay ¢
thé dugc bidu dién bing G’ - va trinh tu thu duge sau mot pha clia mot gia tri & vi tri 1énh
truyén cua trinh tu G, dugc dao ngugc, trong do trinh tir nay c6 thé duoc biéu dién béng
GY .

Céc trinh tu duogc suy ra néu trén c6 thé duoc tao ra nhd st dung cong thirc sau:

Gf = Ga ’ *Gap Glf = Gb ) *Gbp
G, =G,-*G, G, =G, *G,,
G’ =G, -*G,, G) =G, -*G,,

trong d6 G, ={+1,+1, -1 +L+1L+L+L+1+1,—1,+1,+1,+1} bidu thi réng phép phu

dinh dugc thuc hién & vi tri 1énh truyén (nghia 14, cac vi tri ctia cdc séng mang phu c6 s

trinh tu cua ching la 3 va 10);

= — — 1 + A CY ) 5 .
G,, ={+1,+1,+1, L+1,+1,+1L+1,+1L,+1,-1,+1,+1} bidu thi ring phép pht dinh dugc
thuc hién ¢ vi tri 1énh truyén (nghia 13, céc vi tri clia cdc song mang phu ¢o s trinh tu cua

chung 1a 4 va 11); va

— _ _ _ _ - - 1 3 NS . "
G,, ={+L,-1,+1,—-1,+1, L+1,—-L+1,-1L+1,—1+1} biéu thi ring phép phu dinh duoc
thuc hién & vi tri dugc danh s6 chin.

G Gc G: ch Gb Gd G/f

A ;X 7
Can luu y rang @, Ga

, va néu trén ¢o6 cac moi

quan h¢ sau day.

1. Gia tri PAPR cua trinh tu g, sau I[FFT béng gia tri PAPR cua G, trinh tu sau
IFFT.

2. Céac gia tri PAPR 16n nhét thu duoc sau cac thay déi pha khac nhau dugc thyc

14
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*A A 14 °r * 2 14 . 14 A f\\ 7 14 b) p \ p Y N
hién trén cac gia tri & cac vi tri Iénh truyén cua cac trinh tu G, , G, , G, , va G’ vATFFT

13 gién nhau.
3. Tuwong tu G, va trinh tu dugc suy ra cua G, , G, va trinh tu dugc suy ra cua

Gy ¢4 cac tinh cht gidng véi cac tinh chit dugc mo ta trong muc 1 va 2 néu trén.
Ngudi co hidu biét trung binh vé linh vuc k§y thuét nay co th8 biét duoc rang cac

trinh tu dugc suy ra néu trén co thé c6 cac phuwong phap 1ap phuong trinh khac nhau. Vi

du, G néu trén dugc thay thé bang 0, , G, duoc thay thé bang Gb, G’ duoc thay thé

. p AN p . , .
bang 0, , va Gd dugc thay thé bang G, . Ban chat cua viéc nay van giit nguyén. Theo

cach khac, tat ca cac trinh tw con co ban va cac trinh tir duoc suy ra tuong ung déu c6 céc
phuong phap 18p phuong trinh khac nhau.

HE-LTF trong ché d6 4x bao gém: trinh tu Ga, trinh tu con Gb, va +1 hodc —1
duogc dinh vi & vi tri sdbng mang phu tdn lai. Trinh tw Ga hodc Gb dugc tao ra bdi +1 hodc
—1 va c6 chiéu dai 26. Cu thé 1a:

Ga=[+1+1+1+1+1+1-1+1+1 +1-1+1+1-1-1-1+1-1+1-1-1+1+1
-1+1-1]; va

Gb=[+1+1+1+1-1-1+1+1+1 +1 +1 -1 +1+1] —1-1-1+1-1-1-1+1-1
+1 -1 +1].

HE-LTF trong ché d6 4x c6 thé con bao gém trinh tur duoc tao ra theo Ga hodc Gb.
O day, trinh tu duge tao ra theo Ga hoac Gb dugc xem 1a trinh tu duoc suy ra, bao gom,
nhung khong giéi han:

trinh tu thu dugc sau mot pha cua mot gia tri & vi tri 1énh truyén cua trinh tu Ga

dugc ddo nguge, trong do trinh ty nay co thé duoc biéu thi dudi dang 4 ;

trinh ty thu dugc sau mot pha cua mot gia tri ¢ vi tri 1énh truyén cua trinh tu Gb

duoc dao nguoc, trong do trinh tu nay c6 thé dugc biéu thi dudi dang Gy ;

trinh tu thu dugc sau mot pha ciia mot gid tri trén song mang phu dugc danh $6
chén cua trinh tu Ga dugc dao ngugc, trong d6 trinh ty nay co thé duogc biéu thi dudi dang
G

Pod
2

trinh ty thu duoc sau mot pha cia mot gid tri trén séng mang phu duoc danh 56
chin cta trinh tu Gb duoc dao ngugc, trong do trinh tur nay co thé duoc biéu thi dudi dang
G,

b
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trinh tu thu dugc sau mot pha clia mot gid tri ¢ vi tri 1énh truyén cua Ge trinh tur

2 L2 . , . 14 N

duoc dao nguoc, trong do trinh tir nay c6 thé duoc biéu thi dudi dang G ; va
trinh ty thu dugc sau mot pha ciia mot gid tri & vi tri 1énh truyén cua G, trinh tur

dugc ddo ngugc, trong d6 trinh tw nay c6 thé duoc biéu thi dudi dang Gi

Trinh tu dugc suy ra néu trén c6 thé dugc tao ra nho sir dung cong thlrc sau:

G! =G, *G, G, =G, -*G,,
G. =G, *G, G, =G, *G,,
G’ =G, -*G,, G) =G, *G,,
Trong do

Gp=141,1,1,1,1,-1,1,1,1,1, 1,1, 1,1, 1,1, 1, 1,1,-1,1,1, 1, 1,1, 1} biéu thi
rang phép phu dinh dugc thyc hign ¢ vi tri [énh truyén (nghia 13, song mang phu c6 56
trinh tu ctia ching 13 6 va 20).

Gp=11,1,1,1,1,1,-1,1,1, L, 1, L, L1, 1, 1, 1,1,1,-1,1,1,1,1, 1} biéu thi
rang phép pht dinh dugc thyc hién & vi tri énh truyén (nghfa 13, séng mang phu co s6
trinh tu cua ching 1a 7 va 21).

Gy = {+1,—1,+1,—1,+1,—1,+1,—1,+1,—1,+1,—1,+1,—1,+1,—1,+1,—1,+1,
-1,+1,-1,+1,-1,+1, -1} biéu thi réng phép phti dinh dugc thyc hign & vi tri dugc danh
s6 chan.

Cin Iuu ¥ rang Gﬂ, GC, G, G Gb, Gd, Gy Gi

, va néu trén cd cac moi

quan hé sau day.

I: Gié trj PAPR citla ¥ trinh tu sau TFFT bing gia tr PAPR ctia O¢ trinh tu sau
khi IFFT.
2: Cac gia tri PAPR lon nhét thu duoc sau cac thay ddi pha khac nhau dugc thuc

A A 14 r M 2 14 M 14 A /‘\ 7 r b p
hién trén cac gia tri ¢ cac vi tri 1énh truyén cua cac trinh tw G, , G, , G

,va O VATFFT
1a gidng nhau.

3. Tuong tu q, va trinh ty dugc suy ra cua G, , G, va trinh tu dugc suy ra cua
Gs 6 cac tinh chit gidng véi cic tinh chit dugc mo ta trong myc 1 va 2 néu trén.
Nguoi co hidu biét trung binh vé linh vyc k¥ thuat ndy c6 thé biét duoc rang cac

trinh tu con va cac trinh ty dugc suy ra néu trén co thé c6 cac phuwong phép 1ap phuong
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trinh khac nhau. Vi dy, G néu trén dugc thay thé béng g, , G, duoc thay thé béng Gy ,

. p . TP . a2 =
G/ dugc thay thé bang G, ,va Gi duoc thay thé bing G, . Ban chat cta viéc nay van

gitt nguyén. Theo cach khac, tAt ca cac trinh tu con co ban va cac trinh ty dugc suy ra
twong tmg déu c6 cac phuong phap 1ap phuong trinh khac nhau, va ban chét clia viéc ndy
van giit nguyén.

Theo mdt phuwong an thuc hién dwgc wu tién, 461 v6i cac ché do 2x/4x khac nhau,
trinh ty HE-LTF con bao gbm céac t6 hop gbdm céc trinh tu dugc suy ra khac nhau.

DPéi vdi trinh tu Ga, trinh tu Gb, va cac trinh tu duoc suy ra khac nhau duoc tao ra
theo trinh tr Ga va trinh tu Gb, t6 hop duoc ndi két trong ché do 2x bao gdm, nhung

khong gidi han, mot hodc td hop bét ky trong sb cac trinh tu sau:

(+Ga, +C7}, (+Ga, ~O7}, {+7, +Ga}, (+97, ~Ga}, {+ Gc, +G3, {+G
Gy (4G 4 Goy G _Gey ghgh, + Gy, (+Gb, -y, (+ O, 4GbY, (+ O
~Gby, + 0, + G0y, (100, G0y, (+OF 40y, va (OO,

Déi véi trinh tu Ga, trinh tu Gb, va cic trinh ty dugc suy ra khac nhau duoc tao ra

theo trinh ty Ga va trinh tu Gb, t6 hop duoc nbi két trong ché @ 4x bao gdm, nhung
khong gidi han, mot hodc t6 ho‘p bét k}‘f trong s6 cac trinh tu sau:

17/121

(+Ga,+ 0" }, {+Ga, O }, (+9¢ , +Ga}, {(+° ,~Ga}, {-Ga,~ % }, {-Ga,+ %},

-G _Gay, (-G, +Ga}, {+%, +97}, (0, G0y (4G 4Gy, (+G7, Oy,

{_Gc, Gy G 4Gl (G Gy GF 10y {+Gb +G0, {+Gb _Giy,

+G7 +Gby, (+9, —Gb}, {-Gb, ~F }, {-Gb, +%'}, (-G, ~Gb}, (-, +Gb},
(G, 4Gy, (10, Gy (O 400y, G0, 0y, {—Gd,ﬁf}, %, +913,

(04, -G} va (-7 + 0.

TAt nhién, theo cac phuong phap 1ap phuong trinh khac nhau cho mét trinh ty, to
hop dugc 1ndi két néu trén co6 thé con co phuong phép 1ap phuong trinh khac tuong Gng,
va noi dung ctia phwong phap 1ap phuong trinh khac nay co ban la giong nhau.

O day, cin hru ¥ rang trong AP hodc STA trong mang cuc bg khong day, chi co
trinh tu con Ga va trinh tw con Gb 1a c6 thé duoc luu trit. Khi PPDU can dwoc giri di, trinh
tuy HE-LTF duoc tao ra va sau do dugc giri di, hodc trinh tw HE-LTF néu trén cling co thé
duoc luu truc tiép trong AP hodc STA, va trinh tw HE-LTF dugc gt trén song mang phu
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tuong tng khi cAn thiét.

602: Guri trinh tw HE-LTF theo kich thudc ctia RU va vi tri clia RU trong thong tin
phan bb tai nguyén.

Cu thé, theo cac so dd sic do trén Fig.1a, Fig.1b, va Fig.1c, doan trinh tw con ¢ Vi
tri twong tng cua trinh ty HE-LTF dugc dét trén séng mang phu ¢ vi tri trong mg va sau
do duoc gui di.

Mot s6 trinh tw HE-LTF cu thé hon duoc dua ra dudi diy, va tAt ca cac trinh tu nay
ddu c6 déu hiéu néu trén 13 PAPR tuong dbi thap.

Phwong an thuc hién 1

C6 128 séng mang phu trén ky hiéu 2x clia bang thong 20-MHz trong ché do 2x.
Theo céc kich thudc khéi tai nguyén khac nhau, nhw dugce thé hién trén Fig. 1a, kich thudc
RU c6 thé 14 13, 26, 54, hodc 121 séng mang phu.
C6 nhidu loai trinh ty HE-LTF 2x trong truyén din 20-MHz. Chi mdt s loai trinh
tw HE-LTF duoc wu tién 1a duoc liét ke dudi day.
HELTE, (-122:2:122) = {+1,+G,,~-G},+G,,+G{,
~1,-1,+1,-1,-1,+1,-1,
+1,0,—1,
~1,-1,+1,+1,-1,-1,-1,
+G,,—-G},-G,-G,, -1}
Ngudi co hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay biét rang —122:2:122 nghia
14 cic song mang phu c6 céac chi s6 chin trong céac chi s6 tir —122 dén 122, tirc 13, song
mang phu c6 cac chi $6 {-122,-120,..., -2, 0, +2,..., +120, +122}. Cac gia tri (dugce anh
xa) trén cac chi tiét song mang phu néu trén & cac vi tri twong ng trén trinh ty néu trén.
Céc gia tri (dugc anh xa) trén sdng mang phu véi cac vi tri (cac chi s0) khac 1a 0. Sau day,

phuong phép 13p phuong trinh s& khong duge mo6 ta ldp lai.
Trinh ty HE-LTF bao gdm trinh ty Ga, trinh tu Gb, cac trinh ty G2, G5, O¢ va

p L. ;o A A 7 A A
Ge duoc tao ra theo trinh ty Ga va trinh tw Gb (d6i v6i ndi dung cu thé, xem cac phan mo
t4 néu trén), va +1 hodc —1 dwgc dinh vi ¢ vi trf song mang phu tdn lai, va co thé con bao

A —(G3P 4-a e P A e —GP 4.a e —GP — ‘A e
gom +G., G fien tiep, *Go: G 1ign tiep, *G=Ge Jign ticp, Gi-=Gy lien tep,

hodc twong ty, trong do
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G, = (+1,+1,+1,-L+L+L+1,-1L+1,-1,-L+1,-1} va

G, = {+1,+1,+1,-1,-1,-1,-1+1,—1,— ,—-1L+1,— 1}.

Dbi voi cac chi tiét va cac quy trinh tao ra cac trinh ty néu trén, xem cac phé“m mo
ta néu trén cua trinh ty HE-LTF 2x.

Cu thé hon, trinh tu HE-LTF 2x néu trén ¢o thé dugc luu trit truc tiép dudi dang:

HELTE,, (-122:2:122)=

[ +1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, =1, +1, -1, -1, +1, -1, =1,

_1, +1, +1, -1, =1, =1, +1, =1, =1, +1, =1, +1, +1, +1, +1,
-1, -1, =1, =1, +1, =1, =1, =1, +1, =1, +1, +1, +1, +1, -1,
-1, -1, +1, =1, =1, +1, +1, =1, =1, =1, +1, -1, -1, +1, =1,
+1, 0, -1, -1, -1, +1, +1, -1, -1, -1, +1, =1, +1, +1, +1,
—1, +1, +1, +1, +1, -1, =1, =1, =1, +1, +1, -1, =1, +1, -1,
-1, -1, +1, +1, +1, +1, =1, =1, -1, -1, +1, +1, +1, =1, +1,
+1, =1, =1, +1, =1, =1, =1, +1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, +1,
1, +1, -1]

Fig.8a thé hién cac gia tri PAPR khi trinh tg HE-LTF néu trén duogc st dung trong
bing thong truyén din 20-MHz. C6 thé nhan ra ring, theo nhom gdm céc gia tri PAPR,
khi cac pha xoay khéac nhau dugc dwa vao trong séng mang phu mang lénh truyén va cac
song mang phu khéc, cac gia tri PAPR van rat nho.

Nhom thit nht ciia céc gia tri PAPR 1 cac gi4 tri PAPR tuan ty twong (g v6i 26
khdi tai nguyén séng mang phu tir trai sang phai. Cac gia tri trong hang thir nhét, 2,76,
3,68,2,76,3,68,...,1a cac gia tri PAPR tuong ng véi trinh ty HE-LTF khi cac gid tri ¢ cac
vi tri dit ligu déu dugc nhan vai +1 va cc gia tri ¢ cac vi tri [énh truyén déu dugce nhan véi
+1, va tuin tu tir trai sang phai trong hang thir nhét, 2,76 1a gia tri PAPR tuong tng v6i 26
khi tai nguyén séng mang phy th nhét, 3,68 13 gia tri PAPR tuong tmg v6i 26 khdi tai
nguyén séng mang phuy thir hai tir trdi sang phai v.v.. Céc gia tri trong hang thlr hai, 3,67,
2,76,3,68,2,76,..., 12 cac gia tri PAPR twong tng v6i trinh tw HE-LTF khi cac gia tri ¢ cac
vi tri dir ligu déu duoc nhan vai —1 va cac gia tri ¢ cac vi tri 1énh truyén déu dugc nhan véi
+1, va tuln tu tir trai sang phai trong hang thi hai, 3,68 1a gia tri PAPR tuong ung véi 26
khi ti nguyén séng mang phy thir nhét, 2,76 1a gid tri PAPR tuong ng v6i 26 khéi tai
nguyén séng mang phu thi hai tr trdi sang phai v.v.. Céac gia tri trong hang thit ba, 3,30,
4,46, 3,30, 4,46,..., 1a cac gia tri PAPR tuong g v6i trinh ty HE-LTF khi cac gia tri & cac

vi tri dit liéu déu duge nhén voi w va cac gia tri ¢ céc vi tri 1énh truyén déu duoc nhén voi
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+1, va tuln tu tir trai sang phdi trong hang thi ba, 3,30 12 gia tri PAPR tuong ung voi 26
khéi tai nguyén song mang phu thit nhét, 4,46 13 gié tri PAPR tuong tng voi 26 khéi tai
nguyén soéng mang phu thir hai tir trai sang phai v.v.. Cac gia tri trong hang thir tu, 4,46,
3,30, 4,46, 3,30,..., 1a cac gia tri PAPR tuong ing voi trinh tw HE-LTF khi céc gia tri ¢ cac
vi tri dit liéu déu dugc nhan véi w* VA cac gia tri & cac vi tri 1énh truyén déu dugc nhan voi
+1, va tuln tu tir trai sang phdi trong hang thir tu, 4,46 1a gia tri PAPR tuong ung voi 26
khéi tai nguyén séng mang phu thr nhat, 3,30 1a gia tri PAPR tuong tng voi 26 khdi tai
nguyén song mang phu thit hai tlr trai sang phai v.v..

Nhom thir hai ciia cac gia tri PAPR 1a cac gia tri PAPR tudn tu twong ung véi 52
khdi tai nguyén song mang phu trong hang thir hai tir tréi sang phai. Cac gia tri trong hang
thir nhat, 4,68, 4,68, 4,33, 4,68, ..., 1a cac gia tri PAPR twong (mg vdi trinh tw HE-LTF khi
céc gia tri & cac vi tri dit liu déu duoc nhan véi +1 va cac gia tri ¢ cac vi tri [énh truyén
déu duoc nhan v6i +1, va tudn tu tir trai sang phai trong hang thit hai, gia tri 4,68 thir nhét
14 gia tri PAPR tuong (g v6i 52 khdi tai nguyén séng mang phu thir nhét, gia tri 4,68 thu
hai 12 gia tri PAPR tuong tng v6i 52 khéi tai nguyén song mang phu thw hai tir trai sang
phai v.v..

Cac gia tri trong hang thi hai, 4,68, 4,68, 4,48, va 4,68, la cac gia tri PAPR tuong
tng v6i trinh tw HE-LTF khi céac gia tri & cac vi tri dir liéu déu duoc nhan vai —1 va céac
gia tri ¢ cac vi tri 1énh truyén déu duogc nhan véi +1, va tudn tu tir trai sang phai trong
hang thi hai, gi4 tri 4,68 thir nhét 13 gi tri PAPR tuong tmg véi 52 khoi tai nguyén song
mang phu thir nhét, gia tri 4,68 thir hai 1a gid tri PAPR twong tmg v&i 52 khdi tai nguyén
séng mang phu thit hai tir trai sang phai v.v.. Céac gié tri trong hang thir ba, 4,69, 4,69, 4,35,
va 4,69, 12 cc gia tri PAPR tuong (g v6i trinh ty HE-LTF khi cac gia tri ¢ cac vi tri du
liéu déu duogc nhan vai w va céc gid tri ¢ cac vi tri 1énh truyén déu duoc nhan véi +1, va
tuln tw tir trai sang phai trong hang thi ba, gia tri 4,69 thir nhét 1 gia trj PAPR tuong tng
v6i 52 khéi tai nguyén séng mang phu thir nhét, gia tri 4,69 th(t hai 1a gia tri PAPR tuong
{ing v6i 52 khdi tai nguyén song mang phu thir hai tlr trai sang phai v.v.. Cac gia tri trong
hang thit tu, 4,69, 4,69, 4,77, va 4,69, 1a cac gia tri PAPR tuong tng v6i trinh tu HE-LTF
khi cac gia tri & céc vi tri dit lidu ddu dugc nhan v6i w” va cac gia tri ¢ cac vi tri 1énh
truyén déu duoc nhan véi +1, va tudn tu tr trai sang phai trong hang thtr tu, gié tri 4,69
tha nhat 13 gia tri PAPR tuong tng voi 52 khéi tai nguyén séng mang phu thir nhét, gia tri
4,69 thir hai la gia tri PAPR tuong ng v0i 52 khéi tai nguyén song mang phu thir hai tir
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trai sang phai v.v..

Nhém thit ba ciia cac gia tri PAPR la céc gia tri PAPR tuan tu twong tmg voi 106
khéi tai nguyén song mang phu trong hang thtt ba tur trai sang phai. Cac gia tri trong hang
thir nhét, 4,89 va 3,93, 1a cac gia tri PAPR tuong tng voi trinh tw HE-LTF khi cac gia tri ¢
cac vi tri dir liéu déu dugc nhan véi+1 va cac gia tri ¢ cac vi tri 1énh truyén déu dugc nhan
v6i +1, va tudn tu tlr tréi sang phai trong hang thir ba, 4,89 la gia tri PAPR tuong g v6i
106 khi tai nguyén séng mang phu thit nhat, va 3,93 1a gid tri PAPR tuong tmg v6i 106
khéi tai nguyén séng mang phu thir hai tir trdi sang phai. Céc gia tri trong hang thi hai,
4,23 va 4,76, 1a cic gia tri PAPR tuong ung vi trinh tu HE-LTF khi céc gia tri & cac vi tri
dit liéu ddu duoc nhan véi —1 va céc gid tri & cc vi tri 1énh truyén déu duge nhan voi +1,
va tudn tu tir trai sang phai trong hang thir hai, 4,23 1a gié tri PAPR tuong ung voi 106
khéi tai nguyén séng mang phu thir nhét, va 4,76 1a gia tri PAPR tuong (mg v&i 106 khdi
tai nguyén séng mang phu thi hai tir trai sang phai. Cac gia tri trong hang thir ba, 4,79 va
4,73, 1a cac gi tri PAPR tuong Ung voi trinh tu HE-LTF khi cac gia tri & cac vi tri dit liu
déu duoc nhan véi w va céc gid tri & cac vi tri 1énh truyén déu duoc nhan véi +1, va tuan
tu tlr trai sang phai trong hang thir ba, 4,79 la gia tri PAPR tuong ng voi 106 khdi tai
nguyén song mang phu thir nhét, va 4,73 1a gia tri PAPR tuong Umg vé&i 106 khéi tai
nguyén séng mang phu thir hai tir trdi sang phai. Cac gi4 tri trong hang thi tu, 4,38 va
4,87, 1a cac gié tri PAPR tuwong ing voi trinh ty HE-LTF khi c4c gia tri & cac vi tri di lieu
déu duoc nhan véi w” VA c4c gia tri & cac vi tri [énh truyén déu duoc nhan véi +1, va tuan
tu tir trai sang phdi trong hang thi tw, 4,38 la gia tri PAPR tuong ung voi 106 khéi tai
nguyén séng mang phu tht nhat, va 4,87 1a gié tri PAPR twong (ng v6i 106 khéi tai
nguyén song mang phu thi hai tir trai sang phai.

Nhém thit tu ctia cac gia tri, 5,31, 5,32, 5,48, va 5,46, 1a cac gia tri PAPR tuong
ung voi 242 khdi tai nguyén song mang phu trong hang thir tw, trong do gia tri 5,31 thu
nhét 12 gi4 tri PAPR twong Ung véi trinh ty HE-LTF khi céc gia tri ¢ cdc vi tri d liéu déu
dugc nhan véi +1 va cac gid tri ¢ cac vi tri 1énh truyén déu duoc nhan vai +1; gid tri 5,32
thi hai 13 gia tri PAPR tuong tng véi trinh ty HE-LTF khi céac gia tri & cac vi tri dit liu
ddu duoc nhan voi —1 va céc gi tri & cac vi tri [¢nh truyén déu duoc nhan voi +1; gia tri
5,48 thir ba la gia tri PAPR twong ng véi trinh tw HE-LTF khi cac gia tri ¢ cac vi tri dit
liéu déu duoc nhan véi w va céc gia tri & cac vi tri [enh truyén déu duoc nhan véi +1; gid

tri 5,46 thtr nhét 13 gia tri PAPR tuong Ung v6i trinh tw HE-LTF khi céc gia tri & cac vi tri
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dit liéu déu duoc nhan vdi w? va cac gi4 tri & cac vi tri 1énh truyén déu dwoc nhan véi +1.
Trinh tw HE-LTF th hai trong ché do 2x:
HELTE, (-122:2:122) = {+1,-G,,-G{,-G, Gy,
+1,-1,-1,-1,+1L,+1,+1,
+1,0,—-1,
+1,-1,-1,+1,+1,-1,+1,
+G,,+G?, -G, +G, -1}

Trinh tu HE-LTF trong ché d6 2x bao gém trinh tu Ga va cac trinh tu G , 4 ,

G/ G, ,va Gi duoc tao ra theo trinh ty Ga va trinh tu Gb, va +1 ho#c —1 duoc dinh vi

9
& cac vi tri song mang phu ton lai. Doi voi ndi dung ctia céc trinh tu néu trén, xem cac
phuong an thyc hién néu trén, va céc chi tiét khong dugc mo ta lai.

. y \ A -G _,— cAiA < Pa
Ngoai ra, trinh ty HE-LTF con bao gom G..=G! lign tiép hodc +G.. 4Gl Jign

<A - ’ — P A ‘A A \ A N PiA
tiép, (hodc vi du, Go>+G4 Jign tiep duogc ligt ké trong trinh ty néu tren, +G, 4Gy ign

e - —GP ‘A e
tiép hoac Gé:+Ga lign tiep).

TAt nhién, trinh ty HE-LTF néu trén trong ché d6 2x cling co thé dugc luu trit truc
tiép dudi dang:

HELTE, (-122:2:122)=

[+1, -1, +1, -1, -1, =1, +1, -1, =1, -1, -1, +1, +1, +1, -1,
+1, +1, =1, =1, +1, =1, =1, =1, +1, +1, +1, +1, =1, +1, -1,
—1, +1, =1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, +1, -1, +1, =1, -1,
+1, -1, -1, -1, +1, +1, -1, -1, +1, -1, -1, =1, +1, +1, +1,
+1, 0, -1, +1, -1, =1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, +1, -1, +1,
+1, +1, =1, +1, =1, =1, +1, =1, +1, +1, =1, -1, +1, +1, +1,
-1, +1, +1, =1, +1, =1, =1, +1, =1, +1, +1, =1, +1, +1, +1,
—1, =1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, =1, +1, -1, =1, -1, +1, -1,
-1, -1, -1]

Céc gia tri PAPR thu dugc nho st dung trinh tu HE-LTF néu trén giéng véi cac gid
tri duogc thé hién trén Fig.8a.
Trinh ty HE-LTF thir ba trong ché d¢ 2x:
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HELTE,, (—122:2:122) ={+1,+G,,-G!,+G],+G,
-1,+1,-1,-1,+1,+1,-1,
+1,0,-1,
-1,-1,-1,+1,+1,+1,-1,
+G?,—G,,-G}, -G, -1}

Trinh tu HE-LTF bao gdm trinh tw Ga va trinh ty Gb, cac trinh tu SH , Gg, Gy

>

va b duoc tao ra theo trinh ty Ga va trinh ty Gb, va +1 hodc —1 duoc dinh vi & céc vi tri
song mang phu tdn lai. Ngoai ra, trinh tw HE-LTF ¢6 thé con bao gém +G,.=G7 Jign tiép,
+G3,+Gy Jien tiép, +G2,=C. Jign tiép, va ~G:.~G, lign tiép. DPbi véi ndi dung cu thé
clia ting trinh tw, xem cac phuong an thyc hién néu trén, va cac chi tiét khong duge mo ta
lai.

Trinh tu HE-LTF trong ché dd 2x néu trén c6 thé duoc luu trit truc tiép dudi dang:

HELTE, (-122:2:122)=

[+1,+1,+1,+1,—1,+l,+1,+1,—1,+1,—1,—l,+1,—1,—L

-1, +1, +1, -1, -1, =1, +1, =1, =1, +1, -1, +1, +1, =1, +1,
—1,—1,+1,—1,—1,—1,+1,+1,—1,—1,+1,—1,+1,+1,—1,
+1, =1, -1, -1, +1, -1, -1, =1, =1, +1, =1, -1, +1, +1, -1,
+1, 0, -1, -1, =1, =1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, =1, =1, +1,
+1, +1, -1, +1, +1, =1, +1, -1, -1, =1, =1, +1, -1, -1, =1,
+1, -1, +1, +1, -1, +1, -1, =1, -1, -1, +1, +1, +1, =1, +1,
+1, =1, -1, +1, =1, =1, =1, +1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, +1,
1, +1, -1

Fig.8b thé hién c4c gia trj PAPR cta trinh ty HE-LTF trong bang thong 20-MHz.
C6 thé nhén ra rang, theo nhom gdm céc gia tri PAPR, khi cac pha xoay khac nhau duogc
dua vao trong song mang phu mang lénh truyén va cac song mang phu khéc, cac gia tri
PAPR van rit nho.

Nhoém thir nhit cia cac gi tri 1 cac gia tri PAPR tudn tu twong (g vi 26 khéi tai
nguyén séng mang phu tir trai sang phai. Céc gid tri trong hang tht nhét, 2,76, 3,68, 2,76,
3,68,..., 1a cac gia tri PAPR twong (mg vdi trinh ty HE-LTF khi cac gia tri ¢ cac vi tri dit
lidu ddu duoc nhin véi +1 va céc gid tri & céc vi tri 1énh truyén déu duge nhan véi +1, va
tuln ty tir trai sang phai trong hang thit nhat, 2,76 1a gia tri PAPR tuong g voi 26 khi
tai nguyén song mang phu thu nhét, 3,68 1a gia tri PAPR twong Umg voi 26 khéi tai
nguyén séng mang phu thir hai tir trai sang phai v.v.. Céc gia tri trong hang thir hai, 3,68,
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2,76, 3,68, 2,76,...,1a cac gia tri PAPR twong tng voi trinh ty HE-LTF khi cac gia tri & cac
vi tri dit ligu déu dugc nhan véi —1 va cac gié tri ¢ cac vi tri lénh truyén déu duogc nhan voi
+1, va tudn tu tir trai sang phai trong hang thir hai, 3,68 la gié tri PAPR tuong ung voi 26
khéi tai nguyén séng mang phu thir nhét, 2,76 1a gia tri PAPR tuong Gng voi 26 khoi tai
nguyén séong mang phu thi hai tir trai sang phai v.v.. Cac gia tri trong hang thir ba, 3,30,
4,46, 4,46, 3,30,..., 12 cac gia tri PAPR tuwong (g vo1i trinh tu HE-LTF khi cac gia tri ¢ cac
vi trf dit liéu ddu dwoc nhan véi w va céc gié tri & cac vi tri 1énh truyén déu duge nhén voi
+1, va tudn tu tir trai sang phai trong hang thi ba, 3,30 1a gia tri PAPR tuong ung voi 26
khéi tai nguyén séng mang phy thir nhét, 4,46 13 gia tri PAPR tuong {mg v6i 26 khoi tai
nguyén séng mang phy tht hai tir trai sang phai v.v.. Cac gia tri trong hang thtr tu, 4,46,
3,30, 3,30, 4,46,..., 1a c4c gia tri PAPR tuong Gng vdi trinh ty HE-LTF khi cac gia tri ¢ cac
vi tri dix liéu déu dugc nhan voi w2 va cac gia tri ¢ cac vi tri 1énh truyén déu dugc nhan voi
+1, va tudin tu tir trai sang phai trong hang th tu, 4,46 1a gia tri PAPR twong Ung voi 26
khdi tai nguyén séng mang phuy thir nhét, 3,30 13 gia tri PAPR twong Gmg v6i 26 khéi tai
nguyén song mang phu thi hai tlr trai sang phai v.v..

Nhom thir hai ciia cac gid tri 1a céc gia tri PAPR tudn ty twong tng v6i 52 khoi tai
nguyén séng mang phu trong hang thir hai tir trai sang phai. Céc gia tri trong hang thtr
nhét, 4.68,4,33,4,68, va 4,68, 1a cac gia tri PAPR tuong {mg vdi trinh ty HE-LTF khi cac
gid tri & cdc vi tri dit lidu ddu dugc nhan véi +1 va cée gid tri & cac vi tri 1énh truyén déu
dwoc nhan voi +1, va tudn ty tir trdi sang phai trong hang thir hai, gia tri 4,68 thir nhat 13
gia tri PAPR tuong Umg vai 52 khéi tai nguyén song mang phu thir nhét, gia tri 4,33 tha
hai 14 gia tri PAPR twong tng véi 52 khéi tai nguyén séng mang phu thi hai tir trai sang
phai v.v..

Cac gia tri trong hang th{ hai, 4,68, 4,48, 4,68, va 4,68, la cac gia tri PAPR tuong
tng véi trinh ty HE-LTF khi cac gia tri & cac vi tri dit lidu déu dugc nhan véi —1 va cac
gia tri ¢ cac vi tri 1énh truyén déu duoc nhan voi +1, va tudn ty tr tréi sang phai trong
hang th hai, gia tri 4,48 thu nhét 13 gia tri PAPR tuong Umg v&i 52 khéi tai nguyén song
mang phy thir nhat, gia tri 4,68 tht hai 1a gi4 tri PAPR twong tmg véi 52 khoi tai nguyén
song mang phu thit hai tir trai sang phai v.v.. Cac gia tri trong hang thur ba, 4,69, 4,35, 4,69,
va 4,69, 1a cac gia tri PAPR tuong Umg vdi trinh tw HE-LTF khi cac gid tri & cac vi tri di
liéu déu dugc nhan vai w va céc gia tri & cc vi tri [énh truyén déu dwoc nhan véi +1, va

tudn tu tir trai sang phai trong hang th{ ba, gia tri 4,69 thir nhét 13 gi tri PAPR twong tng
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véi 52 khdi tai nguyén song mang phuy thir nhét, gia tri 4,35 thi hai la gia tri PAPR tuong
ung voi 52 khéi tai nguyén séng mang phu thir hai tlr trai sang phai v.v.. Céc gia tr1 trong
hang thir tw, 4,69, 4,77, 4,69, 4,69, céc gia tri PAPR twong Ung voi trinh tu HE-LTF khi
céc gid tri & céo vi tri dit ligu déu duge nhan voi w* va cac gid tri & cac vi tri 1énh truyén
déu dugc nhan voi +1, va tudn ty tir trai sang phai trong hang thir tu, gia tri 4,69 thi nhét
1a gi4 tri PAPR tuong trng v6i 52 khdi tai nguyén séong mang phu thir nhét, gia tri 4,77 thtt
hai 13 gia tri PAPR tuong tmg v6i 52 khéi tai nguyén song mang phu thir hai tir trai sang
phai v.v..

Nhom thir ba cta cac gia tri tudn tu tir trai sang phai cac gia tri PAPR tuong ung
v6i 106 khbi tai nguyén song mang phu trong hang thir ba. Céc gia tri trong hang thir nhét,
3,93 va 4,89, 14 cac gia tri PAPR tuong tmg vdi trinh tu HE-LTF khi cac gia tri & cac vi tri
dit liéu déu duoc nhan voi +1 va cac gia tri ¢ cdc vi tri 1énh tmyén déu duoc nhan voi +1,
va tudn tu tir trii sang phai trong hang thit ba, 3,93 1a gi4 tri PAPR tuong (ng v4i 106 khéi
tai nguyén song mang phu thir nhét, va 4,89 1a gia tri PAPR tuong tmg v&i 106 khéi tai
nguyén séng mang phu thir hai tir trai sang phai. Cac gia tri trong hang thir hai, 4,76 va
423, 1a cac gia tri PAPR tuong (g v6i trinh ty HE-LTF khi cac gia tri ¢ cac vi tri dir ligu
ddu dugc nhan véi —1 va céc gid tri & cac vi tri 1énh truyén déu dwgc nhan véi +1, va tuin
tu tlr trai sang phai trong hang thi hai, 4,76 la gia tri PAPR tuong ung voi 106 khoi tai
nguyén séng mang phu thir nhit, va 4,23 la gia tri PAPR tuong (ing voi 106 khdi tai
nguyén séng mang phu thir hai tir tréi sang phai. Cac gi4 tri trong hang thir ba, 4,73 va
4,79, 1a cac gia tri PAPR tuong Gng v6i trinh tw HE-LTF khi cac gia tri & cac vi tri dir li€u
déu duogc nhan voi w va céc gia tri ¢ cac vi tri 1€nh truyén déu duoc nhan véi +1, va tuén
tu tir tréi sang phai trong hang th ba, 4,73 1a gia tri PAPR twong ung voi 106 khdi tai
nguyén séng mang phu thi nhét, va 4,79 1a gia tri PAPR tuong (ng voi 106 khéi tai
nguyén séng mang phu thir hai tir trai sang phai. Cac gia tri trong hang thr tu, 4,87 va
438, 1a cac gia tri PAPR tuong Gng véi trinh ty HE-LTF khi cac gié tri & cac vi tri dit li€u
déu dugc nhan véi w? va cac gié tri & cac vi tri 1énh truyén déu dugc nhan véi +1, va tudn
tu tir trai sang phai trong hang thu tu, 4,87 la gia tri PAPR tuong ung voi 106 khéi tai
nguyén séng mang phu thu nhét, va 4,38 1a gia tri PAPR twong ung voi 106 khdi tai
nguyén song mang phu thir hai tir trai sang phai.

Nhém thi tu cia cac gia tri, 5,31, 5,32, 5,48, va 5,46, 1a cac gia tri PAPR tuong
ung véi 242 khéi tai nguyén séng mang phu trong hang th tu. Gid tri 5,31 thir nhét la gia
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tri PAPR twong tmg véi trinh ty HE-LTF khi cdc gid tri 6 cac vi tri dit li€u déu duoc nhan
vGi+1 va cac gia tri ¢ cac vi tri 1énh truyén déu dwoc nhan voi +1. Gié tri 5,32 tht hai la
gia tri PAPR tuong (mg véi trinh tw HE-LTF khi cac gia tri & cac vi tri dit liéu déu duoc
nhan v&i—1 va céc gid tri & cac vi tri 1énh truyén déu dugc nhan véi+1. Gid tri 5,48 thi ba
1a gia tri PAPR tuong g vdi trinh ty HE-LTF khi cac gia tri & cac vi tri dir ligu déu duoc
nhan v&i w va cdc gia tri & cac vi tri 1énh truyén déu duoc nhan vai +1. Gia tri 5,46 thu
nhét 14 gia tri PAPR tuong tng voi trinh tw HE-LTF khi cac gia tri & cac vi tri dit liéu déu
duoc nhan véi w’ va cac gid tri & cac vi tri 1énh truyén déu duoc nhan voi +1.
Trinh tv HE-LTF th tu trong ché do 2x:
HELTE, (-122:2:122) = {+1,-G,,-G{,-G},+G,,
+1,+1,+1,-1,-1,+1,+1,
+1,0,-1,
+1,-1,+1,+1,-1,+1,+1,
+G?,+G_,—Gi,+G,, -1}

Trinh tu HE-LTF bao gdm trinh tu Gb, céc trinh ty Oc, G¢, G8, Gi va G

, va
duogc tao ra theo trinh tw Ga va trinh tu Gb, va +1 hodc —1 dugc dinh vi & vi tri song mang

-G_,-G"

A e —GP
¢ lién tiép, G, +G,

phu tdn lai. Ngoai ra, trinh tu HE-LTF ¢ thé con bao gém

Y P A Lt A < —-G* in A
lién tiep, +G+Ge fign tiép, hodc G&*Gy lien tiep.

Ngoai viéc sir dung Phuong phap 1ap phuong trinh trinh tu khéc, trinh ty HE-LTF
cling c¢6 thé dugc luwu trit truc tiép dudi dang:

HELTE, (-122:2:122)=

[+1, -1, +1, -1, =1, =1, +1, =1, =1, =1, =1, +1, +1, +1, -1,
+1, +1, -1, =1, +1, =1, =1, =1, +1, +1, +1, +1, -1, =1, =1,
-1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, =1, =1, +1, +1, +1, +1, -1, -1,
~1, =1, +1, =1, -1, =1, +1, =1, +1, +1, +1, =1, =1, +1, +1,
+1, 0, =1, +1, =1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, =1, =1, +1, +1,
-1, +1, +1, +1, =1, =1, =1, =1, +1, =1, +1, +1, +1, -1, +1,
+1, +1, +1, =1, =1, =1, =1, +1, =1, +1, +1, =1, +1, +1, +1,
-1, =1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, =1, +1, -1, =1, =1, +1, -1,
-1, -1, —1]

Céc gié tri PAPR thu dugc nho sir dung trinh tw HE-LTF néu trén gibng voi gia tri

duoc thé hién trén Fig.8b, va cac chi tiét khong duge md ta lai & day.
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Phuwong an thwe hién 2

C6 512 s6ng mang phu trén ky hiéu 2x cua 40-MHz bang thong. Theo cac kich
thuéc khéi tai nguyén khac nhau, nhu duoc thé hién trén Fig. 1b, kich thuée RU ¢6 thé 1
26, 52, 106, 242, hodc 484 séng mang phu.

C6 nhiéu loai trinh ty HE-LTF theo ché d 2x 484 song mang phu 40-MHz. Chi
mot s6 loai trong sb céac trinh tw HE-LTF duoc liét k& dudi day.

Trinh tuy HE-LTF tht nhit theo ché @6 2x 40-MHz:

HELTE,, (—244:2:244) =

{+1,-G,,-G*,-1,-G,,+G?,-G},+1,+G,,+ G}, +1,+ G, -G,,

0,0,0,+G,,+G?,+1,+G?,~G,,~1,+ G, +GP,+G,+1,+ G, ~ G, +1}

Trinh ty HE-LTF bao g?)m trinh ty Ga va trinh tu Gb, céc trinh ty G. , G¢ , SH ,

S Gs, va Gy duoc tao ra theo trinh ty Ga va trinh tu Gb, va +1 hoac —1 dugc dinh vi

9

¢ vi tri song mang phu tdn lai. Ngoai ra, trinh ty HE-LTF cé thé con bao gom:

— —GP q:a <A — P _GP A A ‘A <A P A ‘A

G.,=G lign tiep, G, +G:, =G Jign tiep, +G+G Jien tiep, +G=Ge tign tiep,
P A 4 P _ v A K - v A A P CA LA

+Gy,+Ga ign ti€p, +Gb, Gy lign ti€p, +Gi. =Gy Jign ti€p, +G 4G5+ Gy ign ti€p,

p - A . /’\ /’\ M r.° AL ? 4 b ~ Pay 14 b ~
hodc +G3, =Gy lign tiep. Do6i v6i ndi dung cua cac trinh tu néu trén, xem cac trinh tu trén
ky hiéu 2x cua bang théng 40-MHz néu trén.

Ngoai viée sit dung phuong phap 1ap phuong trinh khac, trinh tu néu trén ¢6 thé

con duge luu trit truc tiép dudi dang:
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HELTE,, (—244:2:244)=
[+1,-1,+1,-1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,-1,+1,+1,+1,
+1,+1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,+1,+1,+1,+1,-1,-1
-1,+1,-1,-1,-1,+1,-1,+1,+1,-1,+1,+1,+1,-1
+1,+1,+1,-1,+1,+1,-1,+1,-1,-1,+1,-1,+1,+1,-1,
+1,+1,+1,-1,-1,+1,+1,+1,+1,+1,+1, -1, +1,+1,+1,
-1,+1,-1,-1,+1,-1,+1,+1,-1,-1,+1,+1,+1,-1,+1,
+1,-1,+1,-1,+1,+1,-1,-1,+1,+1,-1,+1,+1,+1,-1,
-1,-1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,+1,-1,-1,-1, -1, +1,+1,
+1,0,0,0,+1,-1,+1,+1,-1,+1,-1,-1,-1,+1,-1,
-1,-1,+1,-1,+1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,+1,+1,-1,-1,
+1,+1,+1,+1,+1,-1,-1,-1,+1,-1,-1,+1,+1,-1,-1,
~1,-1,+1,+1,+1,+1,-1,+1,+1,+1,-1,+1,-1,+1,-1,
~1,+1,+1,-1,+1,+1,+1,-1,-1,-1, =1, +1,+1,+ 1, +1,
-1,-1,-1,+1,-1,-1,+1,+1,-1,+1,+1,+1,-1,-1,-1,
-1,+1,-1,-1,-1,+1,-1,+1,+1,-1,+1,-1,-1,+1,-1,
-1,-1,+1,+1,-1,-1,-1,+1,-1,-1,+1,- L, +1,+1,+1,
-1,+1,+1,+1,+1]

-1,
-1,
-1

2
2 b

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé Iinh vuc k§ thuat nay biét rang trinh ty néu trén
dugc biéu thi don gian nho st dung Phuong trinh néu trén co thé 1a:

HELTE,, (—244:2:244)=

{+1,-G,,-G’,-1,-G,,+G?,-G},+1,+G,,+ G}, +1,+ G, -G,

0,0,0,+G,,+G?,+1,+G?,-G,,~1,+G!,+ G}, + G, +1,+ G§, -G, 1}

Fig.9 thé hién céc gia tri PAPR cua trinh ty HE-LTF trong bang thong 40-MHz. Co
thé nhén ra ring, theo nhom gdm cac gia tri PAPR, khi cac pha xoay khac nhau dugc dua
vao trong song mang phu mang lénh truyén va cac song mang phu khéc, cac gié tri PAPR
van rét nho.

Nhém thir nhit ciia céc gia tri 1a cac gia tri PAPR tudn ty twong (ing v6i 26 khdi tai
nguyén song mang phu tlr trai sang phai. Cac gid tri trong hang thur nhét, 2,76, 3,68, 2,76,
3,68,..., 1a cac gia tri PAPR tuong tmg v6i trinh tw HE-LTF khi céc gia tri ¢ cac vi tri dir
lidu ddu duoc nhan véi +1 va céc gid tri & céc vi tri 1énh truyén déu duoc nhan voi +1, va
tudn t tir trai sang phai trong hang thit nhét, 2,76 1a gi4 tri PAPR twong tng v6i 26 khoi
tai nguyén séng mang phu thir nhat, 3,68 12 gia tri PAPR tuong {mg v6i 26 khoi tai
nguyén séong mang phu thi hai tir trai sang phai v.v.. Céc gia tri trong hang tht hai, 3,68,
2,76,3,68,2,76,..., 1a cic gia tri PAPR twong (mg voi trinh ty HE-LTF khi cac gié tri & cac
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vi tri dit liéu déu dugc nhan véi —1 va cac gia tri & cac vi tri 1énh truyén déu dugc nhan vai
+1, va tudin ty tir trai sang phai trong hang th hai, 3,68 la gia tri PAPR tuong (mg v0i 26
khdi tai nguyén song mang phuy thir nhét, 2,76 1a gia tri PAPR tuong ng voi 26 khéi tai
nguyén séng mang phu thir hai tir tréi sang phai v.v.. Céac gia tri trong hang thir ba, 3,30,
4,46, 3,30, 4,46..., 1a cac gia tri PAPR tuong img v6i trinh ty HE-LTF khi céc gia tri ¢ cac
vi tri dit liéu déu duoc nhan v&i w va cc gia tri ¢ cac vi tri 1€nh tmyén déu duoc nhan véi
+1, va tuln tu tir trai sang phai trong hang tht ba, 3,30 la gia tri PAPR tuong ing voi 26
kh&i tai nguyén séng mang phu thir nhat, 4,46 1a gia tri PAPR twong g v6i 26 khéi tai
nguyén song mang phu thir hai tir trai sang phai v.v.. Céc gia tri trong hang thir tu, 4,46,
3,30, 4,46, 3,30,..., 1a cac gia tri PAPR tuong tmg voi trinh tw HE-LTF khi cac gid tri ¢ cac
vi tri dir liéu déu dugc nhan voi w? va cac gi4 tri ¢ cac vi tri Iénh truyén déu duoc nhan voi
+1, va tuln tu tir trai sang phai trong hang thir tu, 4,46 1a gi4 tri PAPR tuong Urng voi 26
khéi tai nguyén séng mang phu thit nhat, 3,30 1a gié tri PAPR twong tng v6i 26 khéi tai
nguyén song mang phuy thir hai tir trai sang phai v.v..

Nhom thi hai ciia cac gid tri 13 céc gid tri PAPR tudn tu tuong tmg v6i 52 khoi tai
nguyén song mang phu trong hang thir hai tr trai sang phai. Cac gia tri trong hang thi
nhét, 4,68, 4,68, 4,34, 4,48,..., 1a cac gia tri PAPR tuong rng véi trinh ty HE-LTF khi cac
gi tri & cac vi tri dit Liu déu duge nhan véi +1 va cac gié tri & cac vi tri Iénh truyén déu
dwoc nhan v&i+1, va tudn ty tir trai sang phai trong hang thir nhat, gia tri 4,68 thi nhat 13
gia tri PAPR tuong Umg v61 52 khéi tai nguyén soéng mang phu thir nhét, gia tri 4,68 tha
hai 1a gia tri PAPR tuong Ung véi 52 khdi tai nguyén song mang phu thir hai tir trdi sang
phai v.v.. Céc gia tri trong hang tha hai, 4,68, 4,68, 4,48, 4,34,..., 1a cac gia tri PAPR
tuong tmg véi trinh ty HE-LTF khi cac gié tri ¢ cac vi tri dir ligu déu dugc nhan véi —1 va
céc gia tri & cac vi tri 1énh truyén déu dugc nhan voi +1, va tudn tu tir trai sang phai trong
hang tht hai, gia tri 4,68 thi nhét 13 gia tri PAPR tuong Gng véi 52 khéi tai nguyén song
mang phu thtr nhét, gia tri 4,68 tht hai 1a gi4 tri PAPR tuong ing voi 52 khéi tai nguyén
song mang phu thir hai tir trai sang phai v.v.. C4c gia tri trong hang thir ba, 4,69, 4,69, 4,35,
477,...,1a cac gia tri PAPR twong ung voi trinh tu HE-LTF khi c4c gia tri & cac vi tri di¥
liéu déu dugc nhan vai w va cac gia tri & cac vi tri [énh truyén déu duoc nhan voi +1, va
tulin tu tir trai sang phai trong hang thir ba, gia tri 4,69 tht nhét 1 gia tri PAPR tuong Gmg
véi 52 khéi tai nguyén song mang phu thir nhét, gia tri 4,69 thtt hai la gia tri PAPR twong

ung voi 52 khéi tai nguyén song mang phuy thir hai tir trai sang phai v.v.. Cac gia tri trong
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hang thi tw, 4,69, 4,69, 4,77, va 4,35, 1a cac gi4 tri PAPR tuwong tng vdi trinh ty HE-LTF
khi cac gia tri ¢ cac vi tri dit liéu déu duoc nhan véi w* va céac gia tri & céc vi tri 1énh
truyén déu dwoc nhan véi +1, va tudn ty tir trai sang phai trong hang thtr tu, gia tri 4,69
thir nhét 13 gi4 tri PAPR tuwong tmg véi 52 khoi tai nguyén song mang phu thir nhét, gié tri
4,69 tht hai 1a gia tri PAPR twong tng voi 52 khéi tai nguyén séng mang phu tht hai tir
trai sang phai v.v..

Nhom thi ba ciia cac gié tri la cic gia tri PAPR tuln tu twong (g véi 106 khoi tai
nguyén séng mang phu trong hang thir ba tlr trai sang phai. Céc gid tri trong hang thir nhét,
5,42,4,34,4,34,va 5,42, 1a cac gia tri PAPR tuong ung v&i trinh tw HE-LTF khi cac gia tri
& cac vi tri dir liéu déu dugc nhan véi +1 va céc gia tri ¢ cac vi tri 1€nh truyén déu duoc
nhan v&i +1, va tudn tu tir trai sang phai trong hang thir nhét, 5,42 13 gia tri PAPR tuong
ung voi 106 khéi tai nguyén séng mang phu thir nhét, 4,34 14 gi4 tri PAPR tuong Ung véi
106 khéi tai nguyén séong mang phu thir hai tir trai sang phai v.v.. Cac gia tri trong hang
tht hai, 4,85, 5,50, 5,50, va 4,85, 1a cac gia tri PAPR tuong ng voi trinh ty HE-LTF khi
céc gia tri & cac vi tri dit licu déu dugc nhan véi —1 va cic gia tri & cac vi tri 1énh truyén
déu dugc nhan voi +1, va tudn tu tir trai sang phai trong hang thir hai, 4,85 la gia tri PAPR
tuong tng véi 106 khéi tai nguyén séng mang phu thr nhét, 5,50 1a gia tri PAPR tuong
ung voi 106 khdi tai nguyén song mang phu thir hai tir trai sang phai v.v.. Cac gia tri trong
hang thir ba, 4,94, 4,63, 4,63, va 4,94, 1a cac gia tri PAPR tuong ung voi trinh tw HE-LTF
khi céc gia tri & cac vi tri dit li€u déu duoc nhan véi w va céc gia tri & cac vi tri 1énh truyén
déu dugc nhan véi +1, va tudn tu tir trai sang phai trong hang thi ba, 4,94 1a gia tri PAPR
fuorng ung véi 106 khéi tai nguyén séong mang phu thi nhét, 4,63 la gia tri PAPR tuong
ung voi 106 khéi tai nguyén séong mang phu thi hai tir trai sang phai v.v.. Cac gia tri trong
hang tht tw, 4,68, 5,16, 5,16, va 4,68, la cac gia tri PAPR tuong ung voi trinh tw HE-LTF
khi céc gia tri & cac vi tri dit lidu déu dugc nhan véi w’ va céc gid tri & cc vi tri 1énh
truyén ddu duge nhan v6i +1, va tuln tu tir tréi sang phai trong hang thu tu, 4,68 1a gia tri
PAPR tuong ting v61 106 khéi tai nguyén séng mang phu thir nhét, va 5,16 1a gia tri PAPR
tuong Gng voi 106 khéi tai nguyén séng mang phu tht hai tlr trai sang phai.

Nhoém thir tu ctia céc gia tri 1a cac gia tri PAPR tudn tu twong ung voi 242 khoi tai
nguyén séng mang phu tir trai sang phai trong hang thir ba. Cac gia tri trong hang th nhat,
5,32 va 5,32, 1a cac gia tri PAPR tuong tng v6i trinh ty HE-LTF khi céc gia tri & cac vi tri

dit liéu déu dugc nhan voi +1 va céc gia tri ¢ cac vi tri [eénh truyén déu dugc nhan voi +1,
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va tun ty tir trai sang phai trong hang thu nhét, gia tri 5,32 thir nhét 13 gia tri PAPR tuong
ung voi 242 khéi tai nguyén séng mang phu thir nhét, va gia tri 5,32 thi hai 1 gia tri
PAPR twong ing voi 242 khéi tai nguyén song mang phu thir hai tir trdi sang phai. Cac gia
tri trong hang th hai, 5,37 va 5,37, 1a cac gia tri PAPR twong ung véi trinh ty HE-LTF
khi cac gia tri ¢ cac vi tri dix liéu déu duoc nhan véi —1 va cac gia tri ¢ céc vi tri [énh
truyén déu dwgc nhan véi +1, va tudn tu tir trai sang phai trong hang thir hai, gia tri 5,37
thir nhat 1 gid tri PAPR tuong (g véi 242 khdi tai nguyén séng mang phu tht nhat, va
gi4 tri 5,37 thi hai 1a gia tri PAPR twong (mg v6i 242 khéi tai nguyén séng mang phu thir
hai tir tréi sang phai. Cac gia tri trong hang tht ba, 5,50 va 5,50, la céc gia tri PAPR twong
tng véi trinh ty HE-LTF khi céc gia tri ¢ cac vi tri dit ligu déu duoc nhan véi w va cac gid
tri & céc vi tri 1énh truyén déu duoc nhan véi +1, va tuan tu tr trai sang phai trong hang
th ba, gia tri 5,50 thr nhét 13 gia tri PAPR tuong ing vai 242 khéi tai nguyén séng mang
phu thi nhét, va gia tri 5,50 th hai 13 gia tri PAPR tuong Ung voi 242 khéi tai nguyén
soéng mang phu thir hai tir trai sang phai. Cac gia tri trong hang thir tu, 5,39 va 5,39, 1a cac
gia tri PAPR tuong ung véi trinh ty HE-LTF khi céc gia tri ¢ cac vi tri dit li€u déu duoc
nhan v&i w2 va cac gia tri ¢ cac vi tri 1énh truyén déu dugc nhan voi +1, va tudn tu tir trai
sang phai trong hang thir tu, gia tri 5,39 tht nhét 13 gia tri PAPR tuong tmg voi 242 khoi
tai nguyén song mang phu thir nhét, va gia tri 5,39 thi hai 1a gia tri PAPR tuong Umg voi
242 khéi tai nguyén song mang phu thtt hai tlr trai sang phai.

Nhém thtt nim ciia cac gia tri, 6,00, 4,98, 6,15, va 5,26, 1a cac gia tri PAPR tuong
ung voi 242 khdi tai nguyén song mang phu trong hang thir tu. Gié trri 6,00 thi tu la gia
tri PAPR tuong ung véi trinh ty HE-LTF khi c4c gié tri & cdc vi tri dir lidu déu dugc nhan
voi+1 va cdc gia tri ¢ cac vi tri 1énh truyén déu duoc nhan voi +1. Gia tri 4,98 thir hai 1a
gia tri PAPR tuong Ung véi trinh tw HE-LTF khi cdc gia tri ¢ cac vi tri dit lidu déu duoc
nhén v&i—1 va cac gia tri & cac vi tri 1énh truyén déu duoc nhan voi+1. Gia tri 6,15 thir ba
13 gi4 tri PAPR tuong Gng véi trinh tyw HE-LTF khi cac gia tri ¢ cac vi tri dit liu déu duogc
nhan véi w va cc gid tri & cac vi tri 1énh truyén déu duoc nhan voi +1. Gi tri 5,26 thu
nhit 14 gi4 tri PAPR tuong tmg véi trinh tu HE-LTF khi cac gid tri & céc vi tri dit ligu déu
dugc nhan véi w? va cac gia tri ¢ cac vi tri 1énh truyén déu duoc nhan véi +1.

Trinh ty HE-LTF th{ hai theo ché do 2x 40-MHz:
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HELTE,, (—244:2:244)=
{+1,+G,,-G*,+1,-G,,-G?,-G:,-1,+G,,-G!,+1,-G;, -G,
0,0,0,+G,, -G, +1,-G?, -Gy, +1,+G?, -G}, + G, ~1,+ G}, + G, +1}

d» d»

\ P P
Trinh t HE-LTF bao gdm trinh tw Ga v trinh ty Gb, céc trinh tr e, G¢, Gu,
G? Gt 4 G ‘ o ‘ . o
b, Ja, va ¢ dugc tao ratheo trinh ty Ga va trinh ty Gb, va +1 hodc —1 duogc dinh vi
& vi tri song mang phu ton lai.

+G,,~G? —-G,,~G",~G

Ngodi ra, trinh tw HE-LTF ¢6 thé bao gdm 2 lién tiép, lién
£ — YA e — — . A oA — v A A —GP — v A A
tiep, +G,—G¢ lign ti€p, Gi:=G. lign tiep, +Gp,—~GY Jign tiep, Gi>—=Ga tien tiep,
+G,—~ G+ Gy jgn tiép, hosc +O» O lien tidp.

Tuong ty, trinh tw HE-LTF c6 thé duoc luu trir truc tiép dudi dang:
HELTE,, (—244 2 244) =
[+1,+1,+1,+1,-1,+1,+1,+1,-1,+1,-1,-1,+1,-1, -1,
-1,+1,+1,-1,-1,-1,+1,-1,-1,+1,-1,+1,+1,-1,+1,
-1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,-1,+1,+1,+1,-1,+1,+1,-1,
~1,+1,-1,-1,-1,+1,+1,+1,+1,-1,-1,-1,-1,+1,+1,
+1,-1,+1,+1,-1,-1,+1,-1,+1,-1,+1,+1,+1,-1,+1,
+1,+1,+1,-1,-1,-1,-1,+1,+1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,
+1,+1,+1,+1,+1,-1,-1,+1,+1,-1,-1,-1,+1,-1,-1,
+1,-1,+1,-1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,+1,-1,+1,+1,-1,
+1,0,0,0,+1,+1,+1,-1,-1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,
+1,-1,-1,-1,-1,-1,+1,+1,+1,-1,+1,+1,-1,-1,+1,
+1,-1,+1,-1,+1,+1,-1,+1,+1,+1,-1,-1,+1,+1,-1,
+1,-1,-1,+1,-1,+1,+1,+1,-1,+1,+1,+1,+1,+1,+1,
-1,-1,+1,+1,+1,-1,+1,+1,-1,+1,-1,-1,+1,-1,+1,
+1,-1,+1,+1,+1,-1,-1,+1,+1,+1,-1,+1,+1,-1,+1,
-1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,-1,+1,+1,+1,+1,-1,-1,-1,
+1,-1,-1,+1,+1,-1,+1,+1,+1,-1,-1,-1,-1,+1,-1,
-1,-1,+1,-1,+1]

Ngudi ¢o hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat nay biét rang trinh ty néu trén
dugc biéu thi don gidn nho sit dung Phuong trinh néu trén c6 thé 1a:
HELTE,, (—244:2:244)=
{(+1,+G,,-G?,+1,-G,,-G?,-G},-1,+G_,-G},+1,-G;,-G,,
0,0,0,+G,,-GP,+1,-G%,-G,,+1,+ G, -G}, +G,,-1,+ Gg, +G,,+1} _
Céc gi4 tri PAPR thu dugc nho sit dung trinh ty HE-LTF néu trén gidng véi gia tri
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duoc thé hién trén Fig.9, va céc chi tiét khong dwoc mo ta lai.

Phwong an thyc hién 3

C6 256 song mang phu trén ky hiéu 2x cia bang thong 80-MHz. Theo cac kich
thudc khdi tai nguyén khac nhau, nhu duoc thé hién trén Fig. ¢, kich thudc RU c6 thé 1a
26, 52, 106, 242, 484, hodc 996 song mang phu.

C6 thé c6 nhiéu loai trinh tw HE-LTF cho k¥ hi€u 2x ctiia 996 song mang phu trong
truyén din 80 MHz. Mot sb loai trinh ty HE-LTF duoc liét ké nhu sau:

Trinh tg HE-LTF thir nhit 2x trong truyén din 80 MHz :

HELTE,, (—-500:2:500)

={+1,-G,,+G?,-1,+G_,+G?,+G,,+1,+G},~-G_,+1,-G{,-G,,
-1,-G,,-G?,-1,-G,,+G?,-G,+1,-G;,-G_,-1,-G.,+G,,
+1,+1,-1,+1,+1,-1,+1,0,0,0,+1,+1,-1,-1,+1,+1,+1,
+G,,—-G%,+1,-G,,—-G?,-1,-G,,-Gi,~ G, +1,- G}, — G, +1,
+G,,+G?,+1,+G,,-G%,+1,-G,_, -G}, —-G,,—-1,-Gi,+ G, +1}

Trinh tw HE-LTF bao gém trinh tv O+ v trinhty @b, cac trinh t G4, Ge, G

Gy , Gy ,va Gi duoc tao ra theo G, trinh tu va G, trinh tw, va +1 hoac —1 dugc dinh

vi & vi tri séng mang phu tdn lai. Ngoai ra, trinh tw HE-LTF ¢6 thé con bao gém -G, +G;

A + A p A e P __ A e _Cp _ n X _ P
lién ti€p, +Ge,+G+Gy ign tiep, +G=Gu Jign tiép, G&=Ge fign ticp, G,,-G;

‘A e — P _ v A K —GP — “ A e — v A e —
lién tiep, G.,+G=Ga lign tiép, Gi>=Ge lign tip, G +G. lien ti€p, +Gy,~ Gy

v A 4 — —GP v A e — —GP — v a L — P oA e
lién tiép, Gy,=Gy lign tiép, G.,=Gi: =Gy tien tiép, GG~ Ga ign tiep,

—GP — . n K ‘A X — v A e — — — ‘A e
Gi-=Gs lien tiep, Gy>+Gi Jign tiép, *Go=G4 lign tiép, G.,=G3, =Gy lign tiep,

—GP A e
hodc G +Ga lign tiep.

TAt nhién, trinh tw HE-LTF cfing ¢6 thé duoc luu trit dudi dang:
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HELTE,, (-500:2:500) =
[+1,-1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,+1,-1,+1,+1,-1,+1,+1,
+1,-1,-1,+1,+1,+1,-1,+1,+1,-1,+1,-1,-1,+1,-1,
+1,4+1,+1,-1,+1,+1,+1,+1,-1,-1,-1,+1,-1,-1,+1,
+1,-1,+1,+1,+1,-1,-1,-1,-1,+1,+1,+1,-1,-1,-1,
-1,+1,-1,-1,-1,+1,-1,+L,+1,+1,-1,-1,+ 1, + 1, +1,
-1,+1,+1,-1,+1,-1,-1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,+1,-1,
+1,+1,-1,+1,+1,-1,+1,+1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,+1,
+1,+1,+1,-1,+1,-1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,-1,+1,+1,
+1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,-1,+ L, + L, + 1,
-1,+1,+1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,+1,+1,+1,+1,-1,-1,
-1,-1,+1,-1,-1,-1,+1,-1,+1,+1,-1,+1,+1,+1, -1,
—-1,+1,+1,+1,-1,+1,+1,-1,+1,-1,-1,+1,-1,—-1,+1,
—1,+1,+1,+1,-1,+1,+1,+1,+1,—-1,+1,+1,—-1,-1,+1,
-1,-1,-1,+1,+1,+1,+1,-1,+1,-1,-1,-1,+1,-1, -1,
-1,-1,+1,+1,+1,-1,-1,-1,+1,+1,-1,-1,-1,+1, -1,
-1,+1,-1,+1,+1,+1,+1,-1,+L,+1,+1,-1,+1,-1,-1,
+1,-1,+1,+1,-1,+1,+1,-1,+1,0,0,0, +1,+1, -1,
—1,+1,+1,+1,+1,-1,+1,+1,-1,+1,-1,-1,-1,+1,-1,
-1,-1,-1,+1,-1,+1,+1,-1,+1,+1,+1,-1,-1,+1,+1,
+1,-1,-1,-1,+1,+1,+1,+1,-1,+1,+1,+1,-1,+1,-1,
-1,-1,-1,+1,+1,+1,-1,+1,+1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,
-1,+1,-1,-1,-1,+1,-1,+1,+1,-1,+1,+1,-1,+1,-1,
-1,+1,-1,-1,-1,+1,+1,-1,-1,-1,+1,-1,-1,+1, -1,
+1,+1,+1,-1,+1,+1,+1,+1,-1,-1,-1,-1,+1,+1, +1,
-1,+1,+1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,+1,+1,+1,+1,-1,+1,
+1,+1,-1,+1,+1,+1,+1,+1,-1,-1,-1,-1,+1,-1, -1,
-1,+1,-1,+1,+1,+1,+1,-1,-1,—-1,+1,-1,-1,+1,+1,
-1,+1,+1,-1,+1,+1,-1,+1,-1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,
-1,+1,-1,+1,+1,-1,+1,+1,+1,-1,-1,+1,+1,+1,-1,
+1,-1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,-1,+1,+1,+1,-1,-1, -1,
-1,4+1,+1,+1,-1,+1,+1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,+1,+1,
+1,+1,-1,+1,+1,+1,-1,+1,-1,-1,+1,-1,+1,+1,-1,
+1,+1,+1,-1,-1,+1,+1,+1,-1,+1,+1,-1,+1,-1,-1,
-1,+1,-1,-1,-1,+1]

Ngudi co hiéu biét trung binh vé Iinh vyc k§ thuat nay biét rang trinh ty néu trén

duoc biéu thi don gian nho sit dung Phwong trinh néu trén co thé 1a:
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HELTE,, (-500:2:500)

={+1,-G,,+G?,~1,+G,,+G?,+G,,+1,+G],-G,,+1,-G, -G,
-1,-G,,—G’,~1,-G,,+G?,~G,,+1,-G?,-G,,~1,-G!, +G,,
+1,+1,—1,+1,+1,—1,+1,0,0,0,+l,+1,—1,—1,+1,+1,+1,
+G,,-G%+1,-G,,-G?,-1,-G,,+ G}, — Gy, +1,- Gy, =G, L,
+G,,+GP,+1,+G,,—G,+1,~G,, -G}, ~G,,~1,—GL, + Gy *1}

Fig.10 thé hién céc gi4 tri PAPR cua trinh tw HE-LTF trong bang thong 80-MHz.
C6 thé nhan ra rang, theo nhém gdm céc gia tri PAPR, khi cic pha xoay khac nhau duoc
dua vao trong sdng mang phu mang lénh truyén va cac song mang phu khéc, cac gia tri
PAPR vin rét nho.

Nhém thir nhit ciia céc gi4 tri 1 cac gid tri PAPR tudn tw trong tmg v6i 26 khoi tai
nguyén séng mang phu tir trai sang phdi. Céac gia tri trong hang thir nhét, 2,76, 3,68, 2,76,
3.68,..., 1a céc gia tri PAPR tuong tng voéi trinh ty HE-LTF khi cac gia tri ¢ cac vi tri dit
lidu déu duoc nhan véi +1 va cac gia tri & cac vi tri 1énh truyén déu dugc nhan véi +1, va
tudn tu tlr trai sang phai trong hang thir nhét, 2,76 13 gia tri PAPR tuong Ung voi 26 khéi
tai nguyén song mang phu thi nhét, 3,68 1a gia tri PAPR tuong Ung voi 26 khoi tai
nguyén song mang phuy thir hai tir trai sang phai v.v.. Céc gia tri trong hang th{ hai, 3,68,
2,76, 3,68, 2,76,...,1a cac gia tri PAPR twong Gng vo1 trinh ty HE-LTF Kkhi cac gia tri & cac
vi tri it liéu déu duge nhan véi +1 va céc gid tri & cac vi tri 1énh truyén déu duge nhan véi
—1, va tuln tu tir trai sang phai trong hang thi hai, 3,68 la gia tri PAPR tuong ung voi 26
khéi tai nguyén song mang phu thit nhét, 2,76 1a gia tri PAPR twong {ing voi 26 khéi tai
nguyén séng mang phu thir hai tir trdi sang phdi v.v.. Céc gia tri trong hang tht ba, 3,30,
4.46,3,30,4,46,...,1a cac gia tri PAPR tuong (g voi trinh tu HE-LTF khi cac gia tri ¢ cac
vi tri dir li€u déu duoc nhan véi w va céc gia tri ¢ cac vi tri 1énh truyén déu duoc nhan véi
+1, v tudn tu tir trai sang phai trong hang tht ba, 3,30 14 gia tri PAPR tuong ng voi 26
khéi tai nguyén séng mang phu thi nhét, 4,46 1a gia tri PAPR twong ting v&i 26 khéi tai
nguyén song mang phu thit hai tir trai sang phai v.v.. Cac gia tri trong hang thtr tu, 4,46,
3,30, 4,46, 3,30,..., 1a c4c gia tri PAPR twong Ung véi trinh ty HE-LTF khi cac gia tri & cac
vi tri dit liéu déu dugc nhan véi w2 va cc gia tri ¢ cac vitrilénh truyén déu dugc nhan véi
+1, va tuln tu tir trai sang phai trong hang th{ tu, 4,46 la gia tri PAPR tuong ung voi 26
khéi tai nguyén séng mang phu thir nhét, 3,30 1a gia tri PAPR tuong (mg v6i 26 khéi tai
nguyén séng mang phu thi hai tir trai sang phai v.v..

Nhoém thir hai ctia céc gid tri 1a céc gia tri PAPR tudn tu tuong tmg véi 52 khoi tai
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nguyén song mang phu trong hang thir hai tir trdi sang phai. Cac gia tri trong hang thu
nhét, 4,68, 4,68, 4,69, 4,69,..., 1a cac gia tri PAPR tuong ung v&i trinh tw HE-LTF khi cac
gi4 tri & cac vi tri dit liéu du duoc nhan véi +1 va cac gid tri ¢ cac vi tri 1énh truyén déu
dwoc nhan véi +1, va tuln tu tir tréi sang phai trong hang thi: nhét, gia tri 4,68 thir nhat 12
gi4 tri PAPR tuong Uing véi 52 khéi tai nguyén séng mang phy thir nhét, gia tri 4,68 thi
hai 1a gia tri PAPR tuwong tng voi 52 khéi tai nguyén séng mang phu thw hai tir tréi sang
phai v.v.. Céc gia tri trong hang thir hai, 4,68, 4,68, 4,69, 4,69,..., 1a cac gid tri PAPR
tuong tmg véi trinh tw HE-LTF khi cac gia tri ¢ cac vi tri dii liéu déu dugc nhan véi—1 va
céc gia tri & cac vi tri 1énh truyén déu duoc nhan véi +1, va tuan tu tr trai sang phai trong
hang tht hai, gi4 tri 4,68 thir nhit 1a gi4 tri PAPR twong (g voi 52 khoi tai nguyén séng
mang phu thu nhét, gia tri 4,68 thir hai 12 gié tri PAPR twong tng v&i 52 khéi tai nguyén
song mang phu thit hai tir trai sang phéi v.v.. Céc gia tri trong hang thr ba, 4,68, 4,68, 4,69,
4,69,..., 1a cic gia tri PAPR tuong tmg vdi trinh ty HE-LTF khi cac gia tri & cac vi tri dit
lidu du dwoc nhan véi w va céc gid tri & cac vi tri 1énh truyén déu dwgc nhén voi +1, va
tuAn tur tir tréi sang phai trong hang thir ba, gia tri 4,68 tht nhat 1a gia tri PAPR tuong ung
v6i 52 khéi tai nguyén séng mang phu thi nhét, gia tri 4,68 thit hai la gia tri PAPR twong
(g v6i 52 khdi tai nguyén song mang phu thit hai tir trai sang phai v.v.. Cac gia tri trong
hang thu tu, 4,68, 4,68, 4,69, va 4,69, 1a cac gia tri PAPR tuong ung voi trinh tw HE-LTF
khi cac gia tri ¢ cac vi tri dit liéu déu duoc nhan voi w” va cac gia tri & cac vi tri 1énh
truyén déu dugc nhan véi +1, va tudn ty tr trai sang phai trong hang thu tu, gia tri 4,68
thir nhét 14 gi tri PAPR tuong tmg v6i 52 khdi tai nguyén séng mang phu thir nhat, gia tri
4,68 thir hai 1a gia tri PAPR tuong ng vo1 52 khéi tai nguyén séng mang phuy thi hai tir
trai sang phai v.v..

Nhom thit ba ciia céc gié tri 14 cac gia tri PAPR tudn ty tuong (g véi 106 khoi tai
nguyén séong mang phu trong hang thir ba tir trai sang phai. Cac gia tri trong hang tht nhét,
5,42, 5,33, 5,42, 5,33..., 1a c4c gia tri PAPR tuong Umg v6i trinh tw HE-LTF khi cac gia tr1
& cac vi tri dit liéu déu dugc nhan véi +1 va cac gid tri & cac vi tri 1énh truyén déu duoc
nhan vé&i +1, va tudn ty ti trai sang phai trong hang thi nhét, 5,42 1a gia tri PAPR tuong
tmg v6i 106 khéi tai nguyén song mang phy thi nhat, 5,33 1a gia tri PAPR tuong g v6i
106 khéi tai nguyén séong mang phu thir hai tir tréi sang phai v.v.. Cac gia tri trong hang
thtt hai, 4,85, 5,41, 4,85, 5,41,..., 1a cac gia tri PAPR twong rng voi trinh ty HE-LTF khi

cac gia tri & cac vi tri dit liéu déu dugc nhan véi —1 va céac gia tri & cac vi tri 1€nh truyén
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ddu dugc nhan véi +1, va tuln tu tir trai sang phéi trong hang thw hai, 4,85 1a gia tri PAPR
tuong tmg voi 106 khéi tai nguyén séng mang phu thir nhét, 5,50 1a gia tri PAPR tuong
ung véi 106 khdi tai nguyén song mang phu th hai tir trai sang phai v.v.. Cac gia tri trong
hang thir ba, 4,95, 5,18, 4,95, 5,18,..., 1a cac gia tri PAPR twong tng voi trinh tw HE-LTF
khi céc gia tri ¢ cac vi tri dix liu déu duoc nhan voi w va cdc gia tri ¢ cac vi tri 1€nh truyén
déu dugce nhan voi +1, va tudn tu tir trai sang phai trong hang thit ba, 4,95 1a gia tri PAPR
twong tmg v6i 106 khdi tai nguyén song mang phu thir nhat, 5,18 1a gi trj PAPR tuong
ung voi 106 khdi tai nguyén séng mang phu thir hai tir trai sang phai v.v.. Cac gia tri trong
hang thr tu, 4,68, 4,97, 4,68, 4,97,..., 1a cac gia tri PAPR twong Umg véi trinh tu HE-LTF
khi c4c gia tri & cac vi tri dit liu déu duoc nhan véi w? va cac gia tri & cac vi tri lénh
truyén déu dwogc nhan véi +1, va tudn tu tir trai sang phai trong hang thu tu, 4,68 1a gia tri
PAPR twong ung véi 106 khdi tai nguyén séng mang phu thir nhat, va 4,97 1a gia tri PAPR
tuong tng vaoi 106 khoi tai nguyén séng mang phu thir hai tir trai sang phai.

Nhom thi tu cia cac gid tri 13 cac gid tri PAPR tudn ty tuong tmg véi 242 khoi tai
nguyén séng mang phu tir trai sang phai trong hang thir tu. Cac gia tri trong hang thir nhét,
5,29 va 5,29, 1a cic gia tri PAPR tuong ng véi trinh ty HE-LTF khi céc gia tri ¢ cac vi tri
dit liéu du dugc nhan véi +1 va céc gia tri & céc vi tri 1énh truyén déu dugc nhén voi +1,
va tudn tu tr trai sang phai trong hang thir nhét, gia tri 5,29 th nhét 1 gia tri PAPR tuong
{ing véi 242 khdi tai nguyén song mang phu thir nhét, va gi tri 5,29 th hai la gia tri
PAPR tuong ing véi 242 khéi tai nguyén song mang phuy thir hai tir trdi sang phai. Cac gia
tri trong hang tht hai, 5,58 va 5,58, 1a cac gia tri PAPR tuong ung voi trinh tw HE-LTF
khi cac gia tri & cac vi tri dit liéu déu dugc nhan véi —1 va cac gid tri ¢ cac vi tri 1énh
truyén déu duge nhin véi +1, va tuén ty tir tréi sang phai trong hang thi hai, gia tri 5,58
thir nhat 12 gia tri PAPR twong tmg véi 242 khi tai nguyén séng mang phu tht nhat, gia
tri 5,58 thu hai 1a gia tri PAPR tuong Gng v6i 242 khéi tai nguyén song mang phu thir hai
tir trai sang phai. CAc gi4 tri trong hang tha ba, 5,40 va 5,40, 1a cac gia tri PAPR tuong
tng v6i trinh ty HE-LTF khi cac gia tri & cac vi tri dir li€u déu dugc nhan véi w va cac gia
tri & cac vi tri 1énh truyén déu dugc nhan véi +1, va tuan tu tr trai sang phai trong hang
thit ba, gi4 tri 5,40 thir nhat 1a gia tri PAPR tuong tng véi 242 khoi tai nguyén séng mang
phu thu nhét, va gia tri 5,40 tht hai 1a gia tri PAPR tuong ing voi 242 khdi tai nguyén
song mang phu th{t hai tir trai sang phai. Céac gia tri trong hang thir tu, 5 ,46 va 5,46, 1a cac
gia tri PAPR tuong Ung véi trinh tw HE-LTF khi cac gia tri & cac vi tri dit ligu déu duoc
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nhan véi w? va cac gid tri & céc vi trf 1énh truyén déu dugc nhan véi +1, va tudn tu tir trai
sang phai trong hang thi tu, gia tri 5,46 thi nhét 13 gia tri PAPR twong tng véi 242 khéi
tai nguyén song mang phu thir nhét, va gia tri 5,46 thtt hai la gia tri PAPR tuong tmg voi
242 khéi tai nguyén séng mang phu thir hai tir trai sang phai.

Nhém thr ndm cia cac gia tri cac gia tri PAPR tudn tu twong ung voi 484 khoi tai
nguyén séng mang phu trong hang thir nam tir trai sang phai. Cac gia tri trong hang thi
nhét, 6,27 va 6,13, 1a c4c gia tri PAPR tu’O’ng g voi trinh tw HE-LTF khi céc gia tri ¢ cac
vi trf dit li6u du duoc nhan véi +1 va cac gid tri ¢ cac vi tri 1énh truyén déu dugc nhén véi
+1, va tudn tu tlr trai sang phai trong hang thir nhét, 6,27 1a gia tri PAPR tuong ung voi
484 khdi tai nguyén séng mang phu thir nhét, va 6,13 1a gia tri PAPR tuwong ung voi 484
khdi tai nguyén séng mang phy th hai tir trai sang phdi. Cac gia tri trong hang thur hai,
6,11 va 6,40, 13 cac gia tri PAPR tuong Umg voi trinh ty HE-LTF khi céc gia tri & cac vi tri
dit lidu ddu duoc nhan véi—1 va cac gié tri & céc vi tri 1énh truyén déu dugc nhan véi +1,
va tudn ty tir trai sang phai trong hang thi hai, 6,11 1a gia tri PAPR twong ung vo1 242
khéi tai nguyén séng mang phuy thit nhét, va 6,40 1a gia tri PAPR tuong (ing v&i 484 khdi
tai nguyén séng mang phu thi hai tir trai sang phai. Cac gia tri trong hang thu ba, 6,24 va
6,34, 1a cac gia tri PAPR tuong ung voi trinh tw HE-LTF khi cac gia tri ¢ cac vi tri dir Ligu
déu dugc nhan véi w va cac gid tri & cac vi tri 1énh truyén déu dugc nhan véi +1, va tudn
tu tr tréi sang phai trong hang thi ba, 6,24 gi tri PAPR tuong Ung voi 484 khéi tai
nguyén séng mang phu thir nhét, va 6,34 gia tri PAPR tuong ung vai 484 khéi tai nguyén
song mang phu thit hai tir trai sang phai. Céc gid tri trong hang thir tu, 6,29 va 6,25, cac
gi4 tri PAPR tuong (g véi trinh tw HE-LTF khi cc gia tri ¢ cac vi tri dir lidu déu duoc
nhan v&i w? va cac gia tri & cac vi tri 1énh truyén déu duoc nhan voi +1, va tudn tu tir trai
sang phai trong hang tht tu, 6,29 1a gia tri PAPR tuong (ng voi 484 khéi tai nguyén song
mang phuy thir nhét, va 6,25 1a gia tri PAPR tuong (mg véi 484 khéi tai nguyén song mang
phu thtt hai tir trai sang phai.

Nhom thi sau ctia cac gia tri, 6,01, 5,68, 6,08, va 5,92, cac gia tri PAPR tuong ung
v6i 996 khéi tai nguyén song mang phy trong hang thir sau. Gia tri 6,08 thir nhét 1a gié tri
PAPR tuong mg véi trinh tw HE-LTF khi cac gia tri & cac vi tri dit iéu déu dugc nhan voi
+1 va céc gi tri & cAc vi tri 1énh truyén déu duge nhan voi +1. Gié tri 5,68 thit hai 1a gia
tri PAPR tuong g v6i trinh ty HE-LTF khi céc gié tri & cac vi tri dit li€u déu duoc nhan

véi —1 va céc gid tri & cac vi tri 1énh truyén déu duge nhéan voi +1. Gia tri 6,08 thit ba la

38



49112 30121

gia tri PAPR twong Ung véi trinh tw HE-LTF khi cac gia tri 6 cac vi tri dir lidu déu duoc
nhan v&i w va céac gia tri & cac vi tri 1énh truyén déu dwoc nhan véi +1. Gia tri 5,92 thir tu
13 gi4 tri PAPR tuong tng v6i trinh ty HE-LTF khi cac gia tri ¢ cac vi tri dit liéu déu dwoc
nhan v&i w” va cc gia tri & cac vi tri 1énh truyén déu duoc nhan véi +1.

Trinh tw HE-LTF th hai trong 80 MHz 2X:

HELTE,, (~500:2:500)

={+1,+G_,+G?,+1,+G,,—G?,+G,,-1,+G},+G,+1,+G;,-G,,
+1,-G,,+G?,-1,+G,,+G?,+G,,+1,+G},-G,,+1,-G{,-G,,
+1,-1,-1,-1,+1,+1,+1,0,0,0,+1,-1,-1,+1,+1,-1,+1,
-G,,-G?,-1,-G,+G?%,-1,+G,,+G},+G,,+1,+G{, -Gy, —1,
+G,,—-G?,+1,-G,,-G?,-1,-G,,+G},-G,, +1,-G{, =G, +1}

Trinh ty HE-LTF bao gém trinh tu G, va trinh tw G, , cac trinh tu SH , G. , Ge ,

Gy , G ,va SH duoc tao ra theo G. trinh tuva Gy trinh tw, va +1 hodc —1 dugc dinh

vi 6 vi tri song mang phy tdn lai. Nigoai ra, trinh ty HE-LTF ¢6 thé con bao gdm +G,, +G(

T 4 —GP en ok p A A P cA Kk — P
lién tiep, +G,,~G+Gy ign tiep, +G3+Ge ign tiép, +0:>=Gs lign tiép, G..*G1 Jien

e p ‘A e P _ A e —GP — v A L — (P oA e
tiep, +G.,+GC.+Gy [ign tip, +G1. -G, lign tiep, G:.=Ge lign ticp, Gy =Gy lien tiép,

_ Pk p Y P— AL 41 A -Gi 1ian tié
Gu+Gu ign ti€p, +Ge,+Gis+Gy ign tiep, *Gu=G4 ign ticp, *G0:=Cu lign ticp,

~G,,—G" —G,,+G",—G ~G?,-G

lién tiép, d lién tiép, hodc b lién tiép.

Trinh ty HE-LTF cling c6 thé duoc luu trit truc tiép dudi dang:
HE-LTF 5, (-500:2:500) = [+1, +1, =1, +1, +1, +1, =1, +1,+1, +1,+1, -1, -1, =1,
+1,
—1,—-1,+1,+1, -1, +1, +1,+1, -1, -1, -1, -1, +1, +1, +1,
+1,-1,+1,+1,+1, -1, +1, -1, -1, +1, -1, -1, -1, +1, +1,
-1,-1,-1,+1,-1,-1,+1, =1, +1,+1, -1, +1, +1, =1, +1,
-1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,-1,+1,-1,-1,+1, +1, =1, +1,
+1,+1,-1,-1,-1,-1,+1, =1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, +1,
+1,-1,-1,-1,+1,+1, +1, -1, =1, +1,+1, +1, =1, +1, +1,
-1,+1,-1,-1,-1,-1,+1,-1,-1, -1, +1, -1, +1, +1, -1,
+1,+1,-1,-1,-1,+1, -1,-1,-1,+1, -1, +1, +1, =1, +1,
+1,+1,-1,—1,+1,+1,+1, =1, +1, +1, -1, +1, -1, =1, +1,

=1, +1,+1,+1, -1, +1, +1, +1, +1, -1, -1, -1, +1, =1, ~1,
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+1,+1, -1, +1,+1,+1, -1, -1, -1, -1, +1, +1,+1, -1, ~1,

—1,-1,+1,-1,—1,—1,+1, =1, +1, +1, +1, -1, =1, +1, +1,

+1, -1, +1, +1, -1, +1,-1,-1,-1,-1,+1,-1, =1, =1, +1,

—1,+1,+1, -1, +1,+1, -1, +1,+1,-1,-1,+1, -1, -1, -1,

+1, +1, +1, +1, -1, +1,-1,-1,-1,+1,-1,-1, -1, -1, +1,

+1,+1,+1,-1,-1,-1,+1,+1,+1,0,0,0, +1, =1, —1,

+1,+1,-1,+1, -1, -1, =1, +1,+1,+1,+1, -1, +1, +1, +1,

—1,+1,-1,-1,—1,—1,+1,+1,+1, -1, +1,+1, -1, =1, +1,

—1,—1,+1,—1,—1,+1, -1, +1,+1,+1, =1, +1, +1, +1, +1,

~1,+1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,+1,+1,-1,-1, -1, +1, -1,

+1,+1, +1, -1, +1, +1, +1, +1, =1, -1, =1, +1, +1, +1, +1,

-1,-1,-1,+1,-1,-1,+1,+1, -1, +1,+1,+1, -1, -1, -1,

—1,+1,-1,-1,-1,+1,-1,+1,+1, -1, +1, -1, -1, +1, -1,

-1,-1,+1,+1,-1,-1,-1,+1, -1, -1, +1, =1, +1, +1, +1,

—1,+1,+1,+1, -1, +1, -1, +1,+1, -1, +1, -1, -1, =1, +1,

—1,-1,-1,-1,+1, -1, +1,+1, =1, +1, +1, +1, =1, =1, +1,

+1,+1, -1, -1, -1, +1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, =1, +1,

-1,-1,-1,-1,+1,+1,+1,-1,+1,+1, -1, -1, +1, -1, -1,

-1,-1,+1,-1,-1, -1, +1, =1, +1,+1, -1, +1, +1, =1, +1,

-1,-1,+1,-1,-1,-1,+1,+1,-1,-1,-1,+1, -1, =1, +1,

—1,+1,+1,+1, =1, +1,+1, +1,+1, -1, -1, -1, =1, +1, +1,

+1,-1,+1,+1, -1, -1, +1, -1, -1, -1, +1, +1, +1, +1, -1,

+1, +1, +1, -1, +1, +1].

Sau khi trinh ty HE-LTF tht hai duge st dung, cac gia tri PAPR tuong ng Vo1
trinh ty HE-LTF thtr hai giéng véi cac gia tri PAPR (duogc thé hién trén Fig.10) cta trinh
tw HE-LTF thi nhét.

Trinh ty HE-LTF thit ba trong 80 MHz 2X:

HELTE,, (—500 12 500)

={+1,-G, +G*,-1,+G_,+G?,+G,,+1,+G},-G,, +1,-G{,-G,,

+1,+Gc,+G§,+1,+Ga,—G§,+Gd,—1,+G§,+Gc,+1,+G§,—Ga,
+1,+1,+1-1-1,+1,+1,0,0,0,+1,-1,+1,+1,-1,+1,+1,

-G, +G5,-1,+G,,+G},+L,+G,,—G}, +G,, -1, +Gy, +Gy,, -1,
+G,,+GP,+1,+G,-G%,+1,-G,,~G}, -G, —1,-G{, +G, +1}
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Trinh tu HE-LTF bao gém trinh tu G, va trinh tu G, , cac trinh tu G: , G. , Ge ,

G G G

, ~4,va Gi duoc tao ra theo trinh tu G, va trinh ty ', va+1 hodc —1 dugce dinh

vi & vi tri song mang phu tdn lai. Ngoai ra, trinh tw HE-LTF co thé con bao gém =G, +G;

v A e P VA e P _ “ A e (3P — A e P .
lién tiép, +G,,+Ge+Gy ign (i , +G3 =G, Jign tié , G =Ge lign tié , +Ge,+G¢ fian
P P P p

e —GP v A e p A A P VA e — P A e
tiep, +G,, =G +G4 Jign tiep, +G4+Ge ign tiep, +G2. =G, lign tiep, Gu>+Gi Jign tiep,

P e + — p+~ A . X —-G? A - X p A
+Gy, 4Gy Jign tiep, G,,=Ga,*G, lién ti€p, +G,,=G4,+Gu Jign tiep, +Gi, 4Gy ign

+G,,+Gyp +G,, -G -G,,-Gp,-G -G5,+G,

tiép, lién tiép, lién tiép, v lién tiép hodc

lién tiép.
Trinh tu HE-LTF ciing c6 thé duoc luu trit tryc tiép dudi dang trinh ty sau:
HE-LTF 5, (-500:2:500) = [+1, =1, -1, =1, +1, =1, =1, =1, +1, =1, +1, +1, =1, +1,

+1
+1,-1,-1,+1,+1, +1, =1, +1,+1, -1, +1, -1, -1, +1, -1,
+1,+1, +1, =1, +1, +1, +1, +1, =1, -1, =1, +1, =1, =1, +1,
+1,-1,+1,+1,+1, -1, -1,-1, -1, +1,+1, +1, -1, -1, -1,
—1,+1,-1,-1, -1, +1, =1, +1, +1, +1, -1, -1, +1, +1, +1,
—1,+1,+1,-1,+1,-1,-1,-1,-1,+1,-1,~1, -1, +1, -1,
+1,+1, -1, +1,+1, -1, +1,+1, -1, -1, +1, -1, =1, -1, +1,
+1,+1,+1, -1, +1, -1, -1, -1, +1, -1, -1, =1, =1, +1, +1,
+1,+1, +1, =1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, +1, =1, -1, -1,
+1,-1,-1,+1,+1, -1, +1,+1,+1,-1,-1, -1, =1, +1, +1,
+1,+1,-1,+1,+1,+1, -1, +1, -1, -1, +1, -1, =1, =1, +1,
+1,-1,-1,-1,+1, -1, -1, +1, -1, +1,+1, -1, +1, +1, -1,
+1,-1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,-1,+1, -1, -1, +1, +1,—1,
+1,+1,+1, -1, -1, -1, -1, +1, =1, +1,+1, +1, =1, +1, +1,
+1,+1,-1,-1, -1, +1,+1,+1, -1, -1, +1, +1, +1, =1, +1,
+1,-1,+1,-1,-1,-1,-1,+1,-1,-1, -1, +1, =1, +1, +1,
-1,+1,+1,+1,+1,-1,-1,+1,+1,0,0, 0, +1, =1, +1,
+1, -1, +1,+1, =1, +1, =1, -1, +1, =1, +1, +1, +1, -1, +1,
+1,+1,+1,-1,+1,-1,-1,+1,-1, -1, -1, +1, +1, =1, 1,
-1,+1,+1,+1,-1,-1,-1,-1,+1,-1,-1, -1, +1, =1, +1,
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+1,+1,+1, -1, -1, -1, +1, -1, -1, +1, +1, =1, +1, +1, +1,

+1, =1, +1,+1,+1, -1, +1,-1,-1,+1, -1, =1, +1, =1, +1,

+1, -1, +1,+1,+1, -1, =1, +1,+1, +1, =1, +1, +1, =1, +1,

-1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,-1,+1, +1,+1, +1, -1, -1, -1,

+1,-1,-1,+1,+1, -1, +1,+1,+1, -1, -1, -1, =1, +1, —1,

-1,-1,+1,-1,-1,+1,+1,+1,-1,-1,-1,-1,+1, -1, -1,

~1,+1,-1,+1,+1, +1, +1, -1, -1, -1, +1, -1, =1, +1, +1,

—1,+1, +1, -1, +1,+1, -1, +1,-1, -1, -1, +1, =1, -1, =1,

—1,+1, -1, +1, +1, -1, +1,+1,+1, =1, -1, +1, +1, +1, —1,

+1,-1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,-1,+1,+1, +1, -1, -1, -1,

—1,+1,+1,+1, -1, +1,+1,-1,-1,+1, -1, -1, =1, +1, +1,

+1,+1, -1, +1, +1, +1, =1, +1, -1, -1, +1, -1, +1, +1, =1,

+1,+1,+1, -1, -1, +1, +1, +1, -1, +1,+1, -1, +1, -1, -1,

-1,+1,-1,-1, -1, +1].

Fig.11 thé hién céc gi4 tri PAPR cua trinh tw HE-LTF trong bang thong 80-MHz.
C6 thé nhén ra ring, theo nhom gdm céc gia tri PAPR, khi cac pha xoay khac nhau duogc
dua vao trong song mang phu mang l€nh truyén va cac song mang phu khac, cac gia tri
PAPR van rit nho.

Nhom tht nhit ctia cac gia tri 14 cac gi tri PAPR tudn ty twong tmg v6i 26 khoi tai
nguyén séong mang phu tir trai sang phai. Céc gia tri trong hang thir nhét, 2,76, 3,68, 2,76,
3,68,..., 1a cac gia tri PAPR tuong tmg voi trinh tw HE-LTF khi céc gia tri & cac vi tri dit
liéu déu duoc nhan véi +1 va cc gia tri ¢ cc vi tri Iénh tru‘yén déu duogc nhan voi +1, va
tudn tu tir tréi sang phai trong hang thir nhat, 2,76 1a gi4 trj PAPR tuong tng v6i 26 khoi
tai nguyén song mang phu thir nhét, 3,68 1a gia tri PAPR tuong Gng voi 26 khéi tai
nguyén song mang phu tht hai tir trai sang phai v.v.. Céc gia tri trong hang th hai, 3,68,
2,76, 3,68, 2,76,..., 14 cac gia tri PAPR twong Gng voi trinh tw HE-LTF khi cac gia tri ¢ cac
vi tri dit liéu déu duoc nhin véi +1 va cac gia tri ¢ cac vi tri I¢nh truyén déu dugc nhan véi
—1, va tuln tu tir trai sang phai trong hang thir hai, 3,68 la gia tri PAPR twong Ung voi 26
khéi tai nguyén séng mang phy thir nht, 2,76 1a gia tri PAPR tuong g v6i 26 khoi tai
nguyén song mang phu th{t hai tir trai sang phai v.v.. Céc gié tri trong hang thr ba, 3,30,
4,46, 3,30, 4,46,..., 1a cac gia tri PAPR twong (mg v6i trinh tw HE-LTF khi cac gia tri ¢ cac

vi tri dit liéu déu duoc nhan vdi w va cac gia tri & cac vi tri 1énh truyén déu duoc nhan voi
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+1, va tuln ty tir trdi sang phai trong hang th ba, 3,30 1a gia tri PAPR tuong ung voi 26
khdi tai nguyén séng mang phu thu nhét, 4,46 1a gia tri PAPR tuong ung voi 26 khéi tai
nguyén séng mang phu thir hai tir trai sang phai v.v.. Cac gia tri trong hang thir tu, 4,46,
3,30, 4,46, 3,30,..., 12 cdc gia tri PAPR twong Gng v6i trinh tur HE-LTF khi cac gia tri ¢ cac
vi tri dit liéu déu duoc nhan voi w* va céc gid tri & cac vi tri 1énh truyén déu dugc nhan voi
+1, va tuln tr tir trai sang phai trong hang thir tur, 4,46 la gia tri PAPR tuong ung voi 26
khéi tai nguyén séng mang phu thir nhét, 3,30 13 gi4 tri PAPR twong ung voi 26 Kkhéi tai
nguyén séong mang phu thit hai tlr trai sang phai v.v..

Nhém thir hai clia céc gi4 tri 13 céc gid tri PAPR tudn tu twong tmg v6i 52 khoi tai
nguyén séng mang phu trong hang thr hai tu trai sang phai. Cac gia tri trong hang thu
nhét, 4,68, 4,68, 4,69, 4,69,..., 1a cac gia tri PAPR tuong Ung véi trinh tw HE-LTF khi cac
gi4 tri & cac vi tri dit liéu déu duge nhén voi +1 va céc gié tri & cac vi tri 1énh truyén déu
duge nhan vi+1, va tuln ty tir tréi sang phai trong hang thir nhat, gia tri 4,68 thir nhét 13
gif tri PAPR tuong tmg v6i 52 khi tai nguyén séng mang phu thit nhat, va gia tri 4,68 thr
hai 14 gia tri PAPR tuong g voi 52 khéi tai nguyén song mang phu thir hai tir trai sang
phai v.v.. Céc gid trj trong hang th hai, 4,68, 4,68, 4,69, 4,69,..., 1a cac gia tri PAPR
tuong tmg véi trinh tw HE-LTF khi cac gia tri ¢ cac vi tri dir ligu déu duogc nhan véi—1 va
céc gia tri ¢ céc vi tri 1énh truyén déu dugc nhan véi +1, va tun ty tir trai sang phai trong
hang thi hai, gia tri 4,68 thir nhéit 13 gia tri PAPR twong (mg véi 52 khéi tai nguyén song
mang phu thir nhét, gia tri 4,68 thit hai 13 gia tri PAPR twong ung vo1 52 khéi tai nguyén
séng mang phu thit hai tir trai sang phai v.v.. Céc gia tri trong hang thtr ba, 4,68, 4,68, 4,69,
4,69,...,1a cic gia tri PAPR tuong tmg voi trinh ty HE-LTF khi cac gia tri ¢ cac vi tri dir
lidu déu dwoc nhan véi w va cac gia tri & cac vi tri 1énh truyén déu duoc nhan véi +1, va
tudn ty tir trai sang phai trong hang thit ba, gia tri 4,68 thtr nht 1a gia tri PAPR tuong (ing
v6i 52 khéi tai nguyén séng mang phu thi nhét, gia tri 4,68 th{t hai la gia tri PAPR twong
ung voi 52 khdi tai nguyén song mang phu thir hai tir trai sang phai v.v.. Céc gia tri trong
hang thir tu, 4,68, 4,68, 4,69, va 4,69, 1a cac gia tri PAPR tuong Ung voi trinh ty HE-LTF
khi cac gia tri ¢ cac vi tri dit liu déu duoc nhan voi w? va cac gia tri & cac vi tri 1énh
truyén déu dwgc nhan véi +1, va tudn tu ti trai sang phai trong hang thir tu, gia tri 4,68
thir nhét 1 gia tri PAPR tuong Gmg vdi 52 khéi tai nguyén séng mang phu th nhét, gi tri
4,68 thi hai 1a gia tri PAPR tuong Ung vo1 52 khéi tai nguyén séng mang phu thtr hai tir

trai sang phai v.v..
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Nhom thir ba cua cac gid tri 13 cac gia tri PAPR tudn tu twong tmg vai 106 khéi tai
nguyén song mang phu trong hang thir ba tr trai sang phai. Cac gia tri trong hang thu nhét,
5.42,5,33,5,42,5,33,...,1a cac gia tri PAPR tuong tng véi trinh ty HE-LTF khi céc gia tri
& cac vi tri dit liéu déu dugc nhan voéi +1 va céac gid tri ¢ cac vi tri 1énh truyén déu duoc
nhan véi +1, va tudn tu tir trai sang phai trong hang thir nhét, 5,42 1a gia tri PAPR tuong
ung voi 106 khéi tai nguyén séng mang phu thir nhat, 5,33 14 gia tri PAPR twong tng véi
106 khdi tai nguyén séong mang phu thir hai tir trai sang phai v.v.. Cac gia tri trong hang
thir hai, 4,85, 5,41, 4,85, 5,41,..., 1 cdc gia tri PAPR tuong tng véi trinh t HE-LTF khi
céc gia tri & cac vi tri dir li€u déu duoc nhan vai —1 va céac gia tri & cac vi tri 1€nh truyén
déu dugce nhan véi +1, va tudn ty tir trai sang phai trong hang thir hai, 4,85 1a gia tri PAPR
tuwong ung voi 106 khéi tai nguyén séng mang phu th nhét, 5,50 1a gia tri PAPR tuong
ung voi 106 khi tai nguyén song mang phy thit hai tir trai sang phai v.v.. Cac gia tri trong
hang thr ba, 4,95, 5,18, 4,95, 5,18,..., 1a cic gia tri PAPR tuong ung voi trinh tw HE-LTF
khi cac gia trj & cac vi tri dit ligu déu dugc nhan véi w va cac gia tri & cc vi tri 1énh truyén
d&u duoc nhan voi +1, va tudn ty tir trai sang phai trong hang th ba, 4,95 1a gia tri PAPR
tuong tng voi 106 khéi tai nguyén séong mang phu thir nhét, 5,18 1a gia tri PAPR tuong
ung voi 106 khdi tai nguyén séng mang phu thir hai tir tréi sang phai v.v.. Cac gia tr trong
hang tht tu, 4,68, 4,97, 4,68, 4,97,..., 1a cac gia tri PAPR tuong tng voi trinh ty HE-LTF
khi céc gia tri & cac vi tri dit lidu déu duoc nhan véi w’ va cac gid tri & céc vi tri 1énh
truyén déu duoc nhan véi +1, va tudn ty tlr tréi sang phai trong hang thir tu, 4,68 1a gia tri
PAPR tuong g voi 106 khdi tai nguyén séng mang phu thir nhat, va 4,97 13 gia tri PAPR
twong Ung voi 106 khéi tai nguyén séng mang phu thir hai tlr trai sang phai.

Nhom thir tur clia cac gid tri 13 cac gia tri PAPR tuln tu twong g véi 242 khoi tai
nguyén séng mang phu tir trai sang phai trong hang thi tu. Cac gia tri trong hang thur nhét,
5,29 va 5,29, 1a c4c gia tri PAPR tuwong ung voi trinh tw HE-LTF khi cac gia tri ¢ cac vi tri
dit liéu déu duoc nhan véi +1 va cac gia tri ¢ cac vi trf 1énh tmyén déu duoc nhan véi +1,
va tuén tu tir trai sang phai trong hang thir nhét, gia tri 5,29 thi nhét 14 gia tri PAPR tuong
{tng v&i 242 khbi tai nguyén song mang phu thir nhét, va gia tri 5,29 tht hai la gia tri
PAPR tuong Uing vo1 242 khéi tai nguyén séng mang phuy thir hai tir trdi sang phdi. Cac gia
tri trong hang tht hai, 5,58 va 5,58, 1a cac gia tri PAPR tuong ung voi trinh tuy HE-LTF
khi cac gia tri & cac vi tri dit liéu déu duoc nhan voi —1 va cac gia tri ¢ cac vi tri [énh

truyén déu duoc nhan v6i +1, va tudn tw tir trai sang phai trong hang thi hai, gid tri 5,58
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thit nhét 13 gia tri PAPR tuong tng voi 242 khéi tai nguyén song mang phuy thir nhét, va
gia tri 5,58 thit hai 1a gia tri PAPR twong (mg vGi 242 khéi tai nguyén séng mang phu thir
hai tir trai sang phai. CAc gié tri trong hang thi ba, 5,40 va 5,40, cac gia tri PAPR tuong
g véi trinh ty HE-LTF khi cac gia tri & cac vi tri dit licu déu dugc nhan vdi w va cac gid
tri & cac vi tri 1énh truyén déu duge nhan véi +1, va tuan ty tir trai sang phai trong hang
thir ba, gi4 tri 5,40 thir nhét 13 gi4 tri PAPR tuong tmg v6i 242 khoi tai nguyén séng mang
phu thtr nhét, va gia tri 5,40 th hai 13 gia tri PAPR tuong tmg voi 242 khéi tai nguyén
song mang phu thit hai tir trai sang phai. Céc gia tri trong hang thir tu, 5,46 va 5,46, la cac
gia tri PAPR tuong g v&i trmh tw HE-LTF khi cac gia tri & cac vi tri dit li€u déu duoc
nhan véi w2 va cac gid tri & cae vi trf 1énh truyén déu dugc nhan véi +1, va tudn tw tir tréi
sang phai trong hang thir tw, gi tri 5,46 thr nhét 1a gia tri PAPR tuong tmg v&i 242 khdi
tai nguyén song mang phu thir nhét, va gia tri 5,46 th{r hai la gia tri PAPR tuong (mg voi
242 khéi tai nguyén séng mang phu thi hai tir trai sang phai.

Nhoém thtr ndm cta cac gia tri cac gia tri PAPR tudn tu twong tng voi 484 khéi tai
nguyén séong mang phy trong hang thir nam tir trai sang phai. Cac gia tri trong hang thu
nhét, 6,13 va 6,27, 1a cac gi4 tri PAPR tuwong tng v¢i trinh ty HE-LTF khi céc gia tri ¢ cac
vi tri dit li€u déu dugc nhan vai +1 va cac gid tri & cac vi tri 1énh truyén déu dugc nhan voi
+1, va tuln ty tir trai sang phai trong hang thu nhét, 6,13 1a gia tri PAPR tuong ung voi
484 khbi tai nguyén séng mang phu thir nhét, va 6,27 1a gia tri PAPR twong ing voi 484
khéi tai nguyén séng mang phu thir hai tir tréi sang phai. Céc gia tri trong hang th{r hai,
6,40 va 6,11, 1 cac gia tri PAPR tuong (ing véi trinh ty HE-LTF khi céc gia tri & cac vi tri
dit liéu déu dugc nhan véi —1 va céc gia tri ¢ cac vi tri 1énh truyén déu dugc nhan véi +1,
va tudn tu tlt trai sang phai trong hang thtr hai, 6,40 gia tri PAPR twong tng v6i 242 khéi
tai nguyén séng mang phu thir nhét, va 6,11 1a gia tri PAPR tuong Gng voi 484 khéi tai
nguyén song mang phu th hai tir trai sang phai. Cac gia tri trong hang thi ba, 6,34 va
6,24, 14 cac gia tri PAPR tuong tng véi trinh tw HE-LTF khi cac gid tri & cac vi tri dir liéu
déu dugce nhan vai w va céc gia tri ¢ cac vi tri 1énh truyén déu dugce nhan véi +1, va tudn
tu tlr trai sang phai trong hang thtr ba, 6,34 la gia tri PAPR tuong ung voi 484 khéi tai
nguyén song mang phy thir nhit, va 6,24 la gia tri PAPR tuong ing v6i 484 khoi tai
nguyén song mang phu thit hai tir trai sang phai. Cac gié tri trong hang thlr tw, 6,25 va
6,29, 1a cac gia tri PAPR tuong ing v6i trinh tw HE-LTF khi cdc gia tri & cac vi tri dir lidu

A A .- 2 N ’ .7 . 2 ) . 7 1A A A A 7. \ A
déu dugce nhan voi w” va céac gid tri & cac vi tri 1énh truyén déu duge nhan voi +1, va tuan
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tu tir trai sang phai trong hang thir tu, 6,25 1a gid tri PAPR tuong Ung v6i 484 khbi tai
nguyén sébng mang phu thir nhét, va 6,29 1a gia tri PAPR tuong Umg voi 484 khoi tai
nguyén séng mang phu thir hai tir trai sang phai.

Nhom thit siu cia cac gia tri, 6,01, 5,68, 6,08, va 5,92, 1a cic gia tri PAPR tuong
ung voi 996 khéi tai nguyén séng mang phy trong hang thar sdu. Gid tri 6,08 thi nhat 12
gia tri PAPR twong tng véi trinh ty HE-LTF khi céc gia tri 6 cac vi tri dit lidu déu duoc
nhan véi +1 va cic gia tri ¢ cac vi tri 1énh truyén déu duoc nhan véi +1. Gia tri 5,68 thi
hai 13 gia tri PAPR tuong tng v6i trinh ty HE-LTF khi cac gia tri & cac vi tri dix li€u déu
duoc nhan véi—1 va cac gid tri & cAc vi tri 1énh truyén déu dugc nhan véi +1. Gid tri 6,08
thir ba 13 gi4 tri PAPR tuong Ung véi trinh ty HE-LTF khi cac gia tri ¢ cac vi tri dit ligu
déu dugc nhan véi w va cac gia tri & céac vi tri [énh truyén déu dwoc nhan véi +1. Gia tri
5,92 thtt tu 13 gi4 tri PAPR twong tmg véi trinh ty HE-LTF khi cac gia tri ¢ cac vi tri dir
lidu déu duoc nhan voi w” va cac gia tri & cac vi tri 1énh truyén déu dugc nhan véi +1.

Trinh ty HE-LTF thi tu trong ché d6 2x 80 MHz:

HELTE,, (~500:2:500)

={+1,+G_,+G’,+1,+G,,—-G?,+G,,-1,+G},+G,+1,+G;,-G,,
-1,+G, -G?,+1,-G,,-G?,-G,,-1,-G},+G,,-1,+G{,+G,,
+1,-1,+1,+1-1,-1,+1,0,0,0,+1,+1,+1,-1,-1,-1,+1,
+G,,+G?,+1,+G,,-GE,+1,-G,,~G},-G,, -1, -G, +G, +1,
+G,,-G%,+1,-G,,-G!,-1,-G,,+G§, -G, +1, -Gy, =G, +1}

Trinh tu HE-LTF bao gém trinh tu G, va trinh tu G, , cac trinh tu SH , G. G ,

2

p
G{;, Gd, va G duoc tao ra theo trinh tu G, va trinh tu Gb, va +1 hoac —1 duoc
dinh vi & vi tri sobng mang phu tdn lai. Ngoai ra, trinh tw HE-LTF ¢6 thé con bao g@)m

_— y o N 9 p o . P _ - A
+Go, 4GS Jign tiep, +G., =G +Ga tien tiép, TG+ ign tiép, GG ign tep

—GP 4en e — —GP — “A e —(GP A e p A L
+G.—G. lign tiep, GGGy Jign tiep, G.>+G. lign tiep, +Go+Ge ign ticp,

P A —GP 1Al A -G_,—GP,— A & -Gj ién tié
+Gu+Gy Jign tiép, +Gu: =G 1ign tiép, Ge:=Gh =G lien tiép, Ga-*Ca tien tiép,

—GP .A e — —GP . e — — A e - — — A L
+G4,=Gd ign tiep, Gy-=Gy lien tiep, G,,+G5,=Gq Jien tiép hodc GE:=Gs lign tiep.

HE-LTF ,, (-500:2:500) = [+1, +1, =1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, +1,+1, -1, -1, 1,
+1,

-1, -1, +1,+1, -1, +1,+1,+1, -1, -1, =1, =1, +1, +1, +1,

+1’ —17 +1’ +1’ +]" _17 +15 —1) _]" +]'7 —]'7 —17 _17 +]') +]‘7
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-1,-1,-1,+1,-1,-1,+1, -1, +1, +1, =1, +1, +1, =1, +1,
-1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,-1,+1, -1, -1, +1, +1, -1, +1,
+1,+1, -1, -1, =1, =1, +1, =1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, +1,
+1,—1,-1,-1,+1,+1,+1, -1, -1, +1, +1, +1, =1, +1, +1,
-1,+1,-1,-1,-1,-1,+1,-1,-1, -1, +1, -1, +1, +1, -1,
+1, -1, +1, +1,+1, -1, +1, +1, +1, -1, +1, -1, =1, +1, -1,
-1,-1,+1,+1,-1,-1,-1,+1,-1,-1,+1, -1, +1, +1, -1,
+1,-1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,-1,+1, +1, +1, =1, +1, +1,
—1,—1,+1, -1, 1, =1, +1,+1,+1, +1, =1, =1, =1, +1, +1,
+1,+1, 1, +1, +1,+1, -1, +1, =1, =1, =1, +1, +1, =1, —1,
-1,+1,-1,-1,+1, =1, +1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, +1, =1,
+1,-1,-1,+1,-1,-1,+1, -1, -1, +1, +1, -1, +1, +1, +1,
—1,-1,-1,=1,+1, =1, +1,+1, +1, =1, +1, +1, +1, +1, -1,
—1,-1,+1,—-1,+1,+1,-1,-1,+1,0,0, 0, +1, +1, +1,
~1,-1,-1,+1,+1, +1, +1, -1, -1, -1, -1, +1, -1, -1, -1,
+1, -1, +1, +1, +1,+1, -1, =1, =1, +1, =1, =1, +1, 41, -1,
+1,+1,-1,+1,+1,-1,+1,-1,-1,-1,+1, -1, -1, -1, -1,
+1,—1,+1,+1, =1, +1, +1,+1, -1, -1, +1, +1, +1, =1, +1,
-1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,-1,+1,+1, +1, -1, -1, -1, —1,
+1,+1, +1, -1, +1,+1, -1, -1, +1,-1,-1, -1, +1, +1, +1,
+1,-1,+1,+1,+1, -1, +1, -1, -1, +1, -1, +1, +1, =1, +1,
+1,+1, -1, -1, +1,+1,+1, -1, +1, +1, -1, +1, -1, -1, -1,
+1,-1, -1, -1, +1, +1, =1, +1, +1, -1, +1, -1, -1, =1, +1,
-1,-1,-1,-1,+1, -1, +1,+1, =1, +1, +1, +1, =1, =1, +1,
+1,+1,-1,—-1,—1,+1, +1,+1, +1, -1, +1, +1, +1, -1, +1,
-1,-1,-1,-1,+1,+1, +1, -1, +1,+1, -1, -1, +1, -1, -1,
-1,-1,+1,-1,-1,-1,+1, -1, +1, +1, -1, +1, +1, —1, +1,
-1,-1,+1,-1,-1,-1,+1,+1, -1, -1, -1, +1, =1, -1, +1,
—1,+1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, +1, =1, =1, =1, =1, +1, +1,
+1,-1,+1,+1,-1,-1,+1, -1, -1, -1, +1, +1, +1, +1, -1,
+1,+1,+1, =1, +1, +1].

Sau khi trinh tw HE-LTF thtt tu duogc st dung, cac gia tri PAPR tuwong tng voi trinh
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fiy HE-LTF thi tu gidng véi cdc gid tri PAPR cua trinh ty HE-LTF thir ba. D& biét chi tiét,
xem Fig.11. Co thé nhn ra ring, theo nhém gdm cac gia tri PAPR, khi cic pha xoay khac
nhau dugc dua vao trong song mang phu mang Iénh truyén va cac song mang phu khac,

cac gi tri PAPR van rat nho.

Phwong an thwe hi¢n 4

C6 256 séng mang phu trén ky hiéu 4x cua bing thong 20-MHz trong ché d6 4x.
Theo cac kich thude khdi tai nguyén khac nhau, kich thudc RU duoc thé hién trén Fig.1a
c6 thé 13 26, 52, 106, hodc 242 séng mang phu.
C6 nhiéu loai trinh tw HE-LTF trong ché dd 4x 242 séng mang phu 20-MHz. Chi
mot s6 loai trong s cac trinh ty HE-LTF duogc liét ké dudi day.
Trinh tu HE-LTF thir nhit trong ché d6 4x 242 song mang phu 20-MHz:
HELTF,, (-122:122)
={+1,-G,,-G?,+1,+G,, -G},
+G, (1:13),4+1,-1,0,0,0,+1,—1,+G_(14:26),
-G, +GP,+1,+G, +G,+1}

Trong do G, ={1’—1’1’—1’1’1’1’1’_1’_1’_1’1’1’1’1’1’1’1’1’_1’1’—1’—1’1’1’_1},

Trinh ty HE-LTF bao g6m trinh tu G. , cac trinh tu dugc suy ra G. , Gi , G, , va

p
Gy duoc tao ra theo trinh tu Ga va trinh ty Gb, va +1 hodc —1 duoc dinh vi ¢ vi tri song

mang phuy tdn lai. Ngoai ra, trinh tw HE-LTF c6 thé con bao gém “Go,=GC Jign tiép,

+G,,~G?, G +Gy,+G

lién tidp, “Ge*C¢ lign tiép hodc lién tiép.
Trinh tw HE-LTF ciing c6 thé dugc luu trit truc tiép dudi dang:

HE-LTF 4 (—122:122) = [+1, =1, +1, =1, +1, =1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, -1,

+1,-1,-1,-1,-1,-1,+1,+1,-1,-1,-1,-1, =1, +1, -1,
+1,-1,-1,+1,+1,-1,+1,+1,+1, -1, -1, +1, -1, -1, -1,
—1,+1,+1, +1, 1, -1, =1, =1, +1, +1, =1, +1, =1, =1, +1,
+1,-1,+1,-1,+1,+1, +1,-1,-1,+1,-1, -1, -1, +1, -1,
-1,-1,-1,-1, -1, -1, +1, =1, +1, +1, =1, +1, +1, =1, +1,
-1,-1,-1,+1,+1, -1, +1, +1,+1, -1, -1, +1, +1, +1, +1,

+1,+1, -1, +1, =1, +1, +1, +1, +1, -1, =1, =1, +1, +1, +1,
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-1,0,0,0,+1,—1,+1, +1,+1,+1,+1,+1, -1, +1, =1,

—1,+1,+1, -1, =1, +1, =1, +1, =1, +1, +1, +1, -1, +1, +1,

+1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,-1,-1,+1,+1, -1, -1, =1, 1,

+1,-1,+1, -1, +1,+1,-1,-1,+1, -1, -1, -1, +1, +1, -1,

+1, +1, +1, +1, -1, -1, =1, +1, +1, +1, +1, +1, +1, =1, +1,

—1,-1,+1,+1, =1, +1, =1, +1,+1,+1, -1, -1, +1, -1, -1,

-1,+1,-1,-1,-1,-1,-1,-1,+1, -1, +1, -1, -1, +1, -1,

—1, 41, -1, +1,+1, +1, =1, =1, +1, =1, -1, =1, +1, +1, -1,

-1,-1,-1,-1,+1].

Fig.12 thé hién céc gi4 tri PAPR cua trinh ty HE-LTF trong bang théng 20-MHz.
C6 thé nhan ra ring, theo nhom gdm cac gia tri PAPR, khi cac pha xoay khac nhau dwoc
dua vao trong song mang phu mang 1énh truyén va cac song mang phu khéc, cic gia tri
PAPR van rat nho.

Nhoém thir nhit ctia cac gi tri 1 cac gid tri PAPR tudn tu twong tng véi 26 khoi tai
nguyén séng mang phu tir trai sang phai. Cac gia tri trong hang thi nhét, 3,51, 3,78, 3,51,
3,78,..., 1a cac gia tri PAPR tuong g véi trinh ty HE-LTF khi cac gia tri ¢ cac vi tri di
lidu déu dwoc nhan véi +1 va cac gié tri & cac vi tri 1énh truyén déu duge nhan voi +1, va
tuln tu ti tréi sang phai trong hang thir nhét, 3,51 1a gia tri PAPR tuong Gng vdi 26 khdi
tai nguyén séong mang phu thur nhét, 3,78 1a gia tri PAPR twong (mg v&i 26 khdi tai
nguyén séng mang phu thi hai tir trai sang phai v.v.. Cac gia tri trong hang thi hai, 3,78,
3,51,3,78,3,51,..., 1a cac gia tri PAPR twong ung voi trinh ty HE-LTF khi cac gia tri ¢ cac
vi tri dit liéu déu dugc nhan véi —1 va cac gid tri & cac vi tri 1énh truyén déu dugc nhan véi
+1, va tudn tu tir trai sang phai trong hang th\r hai, 3,78 1a gia tri PAPR twong ung voi 26
khéi tai nguyén séng mang phy thit nhét, 3,51 1a gi4 tri PAPR tuong tmg v6i 26 khoi tai
nguyén séng mang phu thi hai tir trai sang phai v.v.. Céac gia tri trong hang thir ba, 3,28,
3,48, 3,28, 3,48,..., 1a cac gi4 tri PAPR tuong Gng voi trinh tw HE-LTF khi cac gia tri ¢ cac
vi tri dir ligu déu dugc nhan véi w va cac gia tri & cac vi tri 1énh truyén déu dugc nhéan vai
+1, va tudn tu tir trai sang phai trong hang thit ba, 3,28 1a gia tri PAPR tuong g v&i 26
khéi tai nguyén séng mang phuy thir nhét, 3,48 1a gia tri PAPR tuong ung vGi 26 khéi tai
nguyén séng mang phu thi hai tir trai sang phai v.v.. Céc gi tri trong hang thu tu, 3,48,
3,28, 3,48, 3,28,...,1a c4c gia tri PAPR twong tng v6i trinh ty HE-LTF khi cac gia tri ¢ cac

vi tri dit liéu déu dugc nhan véi w? va cac gia tri & cac vi tri 1énh truyén déu dugc nhan voi
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+1, va tuln tu tir trai sang phai trong hang tht tu, 3,48 13 gia tri PAPR tuong tmg voi 26
khi tai nguyén séng mang phy thir nhét, 3,28 14 gia trj PAPR twong (mg voi 26 khoi tai
nguyén song mang phu thr hai tir trdi sang phai v.v..

Nhom thir hai chia cac gia tri 1a cac gia tri PAPR tudn tu tuong ng véi 52 khoi tai
nguyén séng mang phu trong hang thi hai tir trai sang phai. Cac gia tri trong hang thir
nhét, 4,42, 4,59, 4,63, va 4,42, 1a c4c gia tri PAPR twong (g voi trinh tw HE-LTF khi cac
gid tri ¢ cac vi tri dit liéu déu dugc nhan voi +1 va cac gia tri ¢ cac vi tri [énh truyén déu
duoc nhan voi +1, va tun tu tir trai sang phai trong hang thir nhat, gia tri 4,42 thir nhét 1a
gia tri PAPR tuong g véi 52 khdi tai nguyén séng mang phu thi nhét, va gia tri 4,59 thir
hai 13 gia tri PAPR twong ing v6i 52 khéi tai nguyén séng mang phu thi hai tir trai sang
phai v.v.. Céc gia tri trong hang thir hai, 4,42, 4,63, 4,59, va 4,42, 1a cac gia tri PAPR
tuong g véi trinh ty HE-LTF khi céc gia tri ¢ cac vi tri dit liéu déu duoc nhan véi—1 va
cac gia tri & cac vi tri 1énh truyén déu dugc nhan véi +1, va tudn tu tUr trai sang phai trong
hang thir hai, gia tri 4,42 thir nhét I3 gi4 trj PAPR twong timg voi 52 khoi tai nguyén song
mang phu thit nht, gi4 tri 4,63 thit hai Ia gi4 tri PAPR tuong (ing véi 52 khoi tai nguyén
song mang phu thir hai tir trai sang phai v.v.. Cac gia tri trong hang thlr ba, 4,44, 4,86, 4,97,
va 4,42, 1a cac gia tri PAPR tuong ung vdi trinh ty HE-LTF khi céac gia tri ¢ cac vi tri dit
liéu déu dwoc nhan véi w va cac gid tri & cc i tri 18nh truyén déu dwoc nhan véi +1, va
tudn ty tir trai sang phai trong hang thir ba, gié tri 4,44 thi nht 13 gié tri PAPR tuong (g
v6i 52 khéi tai nguyén song mang phu thit nhét, gia tri 4,86 thir hai 1a gi4 tri PAPR tuong
g véi 52 khéi tai nguyén song mang phu thi hai tir trai sang phai v.v.. Cic gié tri trong
hang thir tu, 4,42, 4,97, 4,86, va 4,44, 1a cac gia tri PAPR tuong ting véi trinh ty HE-LTF
khi cac gié tri & cc vi tri dit lidu déu dugc nhan véi w” va cac gia tri & cac vi tri 1énh
truyén déu dugc nhan véi +1, va tuln ty tr trai sang phai trong hang th tw, gia tri 4,42
thir nhit 13 gi tri PAPR tuong tng v&i 52 khéi tai nguyén séng mang phy th nhét, gia tri
4,97 thir hai 1a gia tri PAPR tuong ung vé1i 52 khéi tai nguyén séng mang phu thtt hai tir
trai sang phai v.v..

Nhém thit ba cia cac gié tri 14 cc gia tri PAPR tuén ty twong ing véi 106 khoi tai
nguyén sdng mang phu trong hang thir ba tir trai sang phdi. Céc gia tri trong hang thu nhit,
4,65 va 4,90, cac gia tri PAPR tuong tng véi trinh ty HE-LTF khi céac gia tri ¢ cac vi tri dir
liéu déu duwoc nhan véi +1 va céc gid tri & cac vi tri 1énh truyén déu dugc nhan véi +1, va

tudin ty tlr tréi sang phai trong hang thir nhat, 4,65 1a gi4 tri PAPR tuwong ting v6i 106 khdi
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tai nguyén song mang phu thir nhét, va 4,90 1a gia tri PAPR tuwong Gng véi 106 khoi tai
nguyén séong mang phu thit hai tir trai sang phai. Céac gia tri trong hang th hai, 4,69 va
5,01, 1a cac gia tri PAPR tuong ung véi trinh ty HE-LTF khi c4c gia tri ¢ cac vi tri dit lidu
déu dugc nhan voi —1 va cac gi tri & cac vi tri 1énh truyén déu dugc nhan véi+1, va tudn
ty tir trai sang phai trong hang tht hai, 4,69 1a gia tri PAPR tuong (mg v6i 106 khéi tai
nguyén séng mang phu tht nhat, va 5,01 1a gi4 tri PAPR tuong tmg v6i 106 khoi tai
nguyén séng mang phu thir hai tir trai sang phai. Cac gia tri trong hang thi ba, 4,90 va
4,95, 13 cac gia tri PAPR twong Gng véi trinh ty HE-LTF khi cac gia tri & cac vi tri dix lidu
déu dugc nhan véi w va cac gia tri & cac vi tri 1énh truyén déu duogc nhan v6i +1, va tudn
tur tlr trai sang phai trong hang thit ba, 4,90 1a gia tri PAPR twong ung v6i 106 khéi tai
nguyén song mang phu thu nhét, va 4,95 1a gia tri PAPR twong tng v6i 106 khéi tai
nguyén séng mang phu thir hai tir trai sang phai. Cac gia tri trong hang thir tu, 4,92 va
4,87, 1a cac gia tri PAPR tuong (ng véi trinh ty HE-LTF khi céc gia tri & cac vi tri dit li€u
déu duoc nhan véi w? va cac gia tri & cac vi tri 1énh truyén déu duoc nhan véi+1, va tuan
tu tir trai sang phai trong hang th{ tu, 4,92 1a gia tri PAPR twong tUng véi 106 khéi tai
nguyén song mang phu thir nhét, va 4,87 1a gi4 tri PAPR tuong (mg voi 106 khdi tai
nguyén song mang phu thir hai tir trai sang phai.

Nhoém thit tw cla cac gia tri, 5,26, 5,30, 5,29, va 5,56, 1a cac gia tri PAPR tuong
{ing v6i 242 khéi tai nguyén séng mang phu trong hang th tu. Gia tri 5,26 thir nhét 1a gia
tri PAPR tuong ung v&i trinh ty HE-LTF khi cac gid tri ¢ cac vi tri dit li€u déu duoc nhan
véi+1 va cac gia tri & cac vi tri 1énh truyén déu duoc nhan véi +1. Gia tri 5,30 thir hai 12
gi4 tri PAPR tuong ung v6i trinh ty HE-LTF khi cac gia tri ¢ cac vi tri dit liéu déu duoc
nhén v6i —1 va cdc gia tri & cac vi tri 1énh truyén déu dugc nhan véi +1. Gié tri 5,29 tht ba
1a gia tri PAPR tuong ung voi trinh tu HE-LTF khi cac gia tri ¢ cac vi tri dit liéu déu dugc
nhan véi w va cac gia tri & cac vi tri 1énh truyén déu duoc nhan voi +1. Gid tri 5,56 thu
nhét 14 gi4 tri PAPR twong tng véi trinh tw HE-LTF khi c4c gi4 tri & cac vi trf dit liéu déu
duogc nhan véi w? va cac gia tri & céc vi tri 1énh truyén déu duogc nhan véi +1.

Trinh ty HE-LTF thi hai trong ché d6 4x 242 séng mang phu 20-MHz:

HELTE,, (-122:122)

={+1,+G_,+G!,-1,+G,,-Gy,

+G,(1:13),-1,-1,0,0,0,+1,+1,+G, (14:26),
-G,,-G?,-L,+G,,+G},+1}
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trong do
G, ={1,1,1,1,,1,-1,1,-1,-1,1,-1,-1,1,1,-1,1,-1,1,-1,-1,-1,-1,1,1,-1,-1}

Trinh ty HE-LTF bao gém trinh tu G. , trinh ty Ga va trinh ty Gb, céc trinh ty
dugc suy ra Gl va Go dugc tao ra theo trinh ty Ga va trinh ty Gb, va +1 hodc —1 duoc
dinh vi & vi tri séng mang phu ton lai. Ngoai ra, trinh tu HE-LTF c6 thé con bao gdm:
+G,, G +G, ,-Gy

P ° A <A A ‘I( + Lt p A CA + _I_ p A '/( ~
= lién tiép, lién tiép, G.GZ lign tiep, Go:*Gy Jign tiép hodc

+G, (1:13),+G, (14:26)

Trinh tu HE-LTF ciing c6 thé duge huu trit truc tiép dudi dang:
HE-LTF 4 (—122:122) = [+1, +1, +1, +1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, =1, +1, +1,

-1,-1,+1,-1,+1,-1, -1, +1, +1, -1, +1, -1, +1, +1, +1,
+1,+1, -1, -1, +1,+1, +1, -1, +1, +1, -1, -1, -1, +1, -1,
+1, +1,-1, +1, +1, -1, +1, -1, -1, +1, +1, +1, +1, -1, -1,
+1,+1, 1, +1, +1, -1, 1, +1, -1, -1, =1, +1, -1, =1, ~1,
+1,-1,+1,-1,+1,-1,-1,-1,—-1,+1,+1,+1, -1, -1, -1,
-1,+1,-1, -1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, -1, -1, +1, =1, +1,
-1, +1,+1, +1, +1,+1, -1, +1, -1, -1, +1, -1, -1, +1, -1,
-1,0,0,0,+1,+1,+1,-1,+1,—-1,+1,—-1,-1, -1, -1,
+1,+1, -1, -1, +1, +1, +1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, —1,
+1,+1, -1, =1, =1, +1, =1, +1, =1, =1, +1, +1, =1, +1, —1,
-1,-1,-1,-1,-1,+1, +1, -1, -1, -1, +1, =1, =1, +1, +1,
+1,-1,+1,-1,-1,+1, -1, -1, +1, =1, +1, -1, +1, +1, +1,
+1, =1, =1, +1, +1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, =1, =1, =1, +1,
-1,-1,-1, +1, -1, +1, =1, +1, +1, +1, +1, +1, -1, -1, -1,
+1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, -1, -1, -1, +1, -1, -1, +1, +1,
~1,+1, -1, +1, +1].

Ngudi co hiu biét trung binh vé linh vyc k¥ thuat ndy biét rang néu Phuong trinh

ngan gon néu trén dugc sir dung dé thé hién trinh tu néu trén, trinh tw néu trén co thé 1a:
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HELTE,, (-122:122)

={+1,+G,,+G!,-1,+G,,-GY,
+G,(1:13),-1,-1,0,0,0,+1,+1,+G,(14:26),
+G,,-G?,-L+G,,+G},+1}

Sau khi trinh tu HE-LTF th{r hai dugc st dung, cac gia tri PAPR tuong ng voi
trinh tw HE-LTF tht hai gidng véi céc gié tri PAPR cua trinh tw HE-LTF tht nhat. Theo
Fig.12,¢c6 thé nhén ra rang, theo nhom gém céc gia tri PAPR, khi cac pha xoay khac nhau
duogc dua vao trong song mang phu mang 1énh truyén va cac song mang phu khac, cc gia

tri PAPR vAn rét nho.

Phwong an thuc hién 5

C6 512 séng mang phu trén ky hiéu 4x ctia 40-MHz bang thdng trong ché do 4x.
Theo c4c kich thude khdi tai nguyén khac nhau, nhu dwgc thé hién trén Fig. 1b, kich thude
RU c6 thé 13 26, 52, 106, 242, hoic 484 séng mang phu.
C6 nhiéu loai trinh tw HE-LTF trong ché do 4x 484 séng mang phu 40-MHz. Chi
mot s6 loai trong sb cac trinh ty HE-LTF duoc liét ké dudi day.
Trinh tu HE-LTF thir nhét trong ché d6 4x 40-MHz:
HELTE,, (-244:244)
= {+1,-G,,+G",+1,-1,-G_,~-G",+1,+G,,+1,+G,,-G?, -1, +1,-G,-G’, +1,
0,0,0,0,0,
~1,+G},+G,,—1,-1,-G{,+Gy, +1,+G{, +1, -G}, -Gy, +1, -1, -G, +Gy, +1}

Trinh ty HE-LTF bao gf‘)m trinh tu Ga va trinh tu Gb, cac trinh tu GC, G¢ , SH ,

G? . Gl va O duge tao ra theo trinh tw Ga va trinh tw Gb, va +1 hodc —1 dwoc dinh vi
& vi tri song mang phu t6n lai.

-G,,-G"

Ngoai ra, trinh tw HE-LTF c6 thé con bao gdm ~G..+G! lign tiép, ¢ lién
e —GP 4. e p “A e — A e o — — CA
tiep, *G0 =Gy fign tiep, +Gi:+Gy ign tiep, Gi+Gy ien tiep hoac Gi>=Ge Jién
tiép.

Trinh ty HE-LTF cling c6 thé duoc lwu trit truc tiép dudi dang:
HE-LTF 4 (-244:244)=[+1,-1,-1,-1,-1,-1,—-1,+1,—-1,—-1,-1,+1, -1, -1, +1,
+1,+1, -1, +1, -1, +1, +1, =1, =1, +1, =1, +1, +1, +1, +1,

+1,+1, -1, -1, 41, +1, +1, =1, +1, +1, -1, -1, -1, +1, -1,
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+1,+1, =1, +1, +1, =1, +1, =1, +1, =1, =1, +1, =1, +1, 1,
+1,+1, +1, -1, +1,+1, +1,-1,-1,+1,-1,-1,-1, -1, -1,
+1,+1,-1,-1,-1,-1, -1, +1, -1, +1, -1, =1, +1, +1, -1,
+1,+1,+1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,-1,+1, +1, +1, -1, -1,
-1,-1,+1,+1,-1,+1, =1, =1, +1, +1, -1, +1, =1, +1, +1,
+1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,+1,-1,-1,-1, -1, -1, -1, +1,
+1, +1,+1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, =1, =1,
-1,+1,-1,+1,-1,-1, +1,+1,-1,+1,-1,-1,-1, -1, -1,
-1,+1,+1,-1,-1, -1, +1,-1, -1, +1,+1, +1, -1, +1, -1,
—1,+1, -1, =1, +1, -1, +1, =1, +1, =1, +1, =1, +1, =1, +1,
+1,+1, -1, +1, +1,+1,-1,-1, +1, -1, -1, -1, -1, =1, +1,
+1,-1,-1,-1,-1, -1, +1, -1, +1, -1, -1, +1, +1, -1, +1,
+1,+1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,-1,+1,+1,+1, -1, -1, -1,
-1,+1,0,0,0,0,0, -1, +1, +1,+1, +1,—-1, -1, -1,

+1, +1, +1, +1, -1, +1, +1,-1,-1, -1, +1, -1, -1, +1, +1,
—-1,+1, -1, +1,+1, +1, +1, +1, -1, -1, +1, +1, +1, +1, +1,
-1,+1,+1,-1,-1,-1,+1,-1, -1, -1, +1, -1, +1, -1, +1,
-1,-1,-1, +1,-1,+1, +1,-1,+1,+1,—-1,+1, -1, -1, -1,
+1,+1, -1, +1, +1,+1, =1, -1, +1, +1, +1, +1, +1, +1, -1,
+1,-1,-1, +1,+1, =1, +1, =1, +1,+1,+1, -1, -1, +1, -1,
-1,-1,+1,-1,-1,-1,-1,-1, -1, +1,+1, -1, +1, -1, +1,
+1,-1,-1,+1,-1,-1, -1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, +1, =1,
—1, -1, 41, +1, +1, +1, +1, -1, =1, =1, =1, +1, +1, +1, 1,
-1,-1,-1,+1,-1, -1, +1,+1,+1, -1, +1, +1, -1, -1, +1,
~1,+1,-1,-1,-1, -1, -1, +1,+1,-1, -1, -1, -1, -1, +1,
-1,-1,+1, +1,+1, -1, +1, +1,+1, -1, +1, -1, +1, -1, +1,
-1,-1,+1, -1, +1, +1, -1, +1, +1, -1, +1, -1, -1, -1, +1,
+1,-1,+1, +1,+1, -1, -1, +1, +1, +1, +1, +1, +1, =1, +1,
-1,-1,+1, +1, -1, +1, =1, +1,+1,+1, -1, -1, +1, -1, -1,
~1,+1,-1,-1,-1,-1, -1, -1, +1].

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay biét rang néu Phuong trinh

ngan gon néu trén dugc st dung dé biéu thi trinh tu néu trén, trinh tu néu trén co the la:
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HELTE,, (—244:244)
={+1,-G,,+G?,+1,-1,-G_,—G?,+1,+G,+1,+G,,-G?,-1,+1,-G , -G, +1,
0,0,0,0,0,
-1,+G},+G,,-1,-1,-G5,+G,+1,+G},+1,-G, -G, +1,-1,—-G§, +Gy, +1}
Fig.13 thé hién c4c gi4 tri PAPR cta trinh ty HE-LTF trong bang thong 40-MHz.
C6 thé nhan ra rang, theo nhém gdm céc gia tri PAPR, khi cac pha xoay khéc nhau dugc
dua vao trong song mang phu mang 1énh truyén va cac séng mang phu khac, cac gia tri
PAPR van rat nhé. Déi c6i cach doc dit lidu trén bang nay, xem phwong 4n thyc hién néu
trén, va cac chi tiét khong dugc mo ta lai ¢ day.
Trinh ty HE-LTF th hai trong ché d6 4x 40-MHz:
HELTE,, (—244:244)
={+1,+G_,-G?,-1,-1,+G,,+G?,-1,+G,,+1,-G_,+G?,+1,+1,+G,,+G}, -1,
0,0,0,0,0,
+1,+G,+Gy,—L,+1,-G},+G,,+1,-G},~1,-G, -Gy, +1,+1, -G, +G,, +1}

Trinh tu HE-LTF bao gém trinh tu Ga va trinh tu Gb, cac trinh tu G. , G¢ , SH ,

p p
GP. Gi va G4 dugc tao ra theo trinh tw Ga va trinh ty Gb, va +1 hodc —1 duge dinh vi

b

¢ vi tri song mang phu ton lai.

Ngoai ra, trinh ty HE-LTF c6 thé con bao gdm Ge.—=G¢ lign tiép, +G..+GY lign
e — P A e p v A e — A e o —GP v A
tiep, Ge,+G¢ tien ti€p, +Gai:*+Ga ign tiép, Gi-+Gs lien ti€p, hodc Gu:*Gy Jign
tiép.

Trinh ty HE-LTF ciing ¢6 thé duoc luu trit tryc tiép dudi dang:
HE-LTF 4 (-244:244) = [+1, +1, =1, +1, -1, +1, =1, =1, =1, +1, =1, =1, =1, +1,
+1,
-1, +1, +1, +1, +1, +1, =1, =1, +1, +1, +1, +1, -1, +1, —1,
+1,-1,-1,+1,+1, -1, +1, +1, +1, -1, -1, +1, -1, -1, -1,
-1,+1,+1,+1,-1,-1,-1,-1, -1, -1, +1, +1, +1, +1, +1,
+1, -1, +1, +1,+1, -1, +1, +1, -1, -1, =1, +1, -1, +1, -1,
-1, +1,+1, -1, +1, -1, +1, +1, +1, +1, +1, =1, =1, +1, +1,
+1,-1, +1,+1,-1, -1, -1, +1, -1, +1, +1, -1, +1, +1, -1,
+1,-1, -1, +1, +1, +1, +1, -1, -1, +1, +1, +1, +1, +1, -1,
+1,+1,-1,-1,-1,+1, -1, -1, -1, +1, -1, +1, -1, +1, +1,
-1, +1, -1, +1, -1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, -1, =1, +1,
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-1,-1,-1,-1,-1,+1,+1,-1,-1, -1, =1, +1, =L, +1, —1,

+1,+1,-1,-1,+1, -1, -1, =1, +1,+1, =1, +1, +1, +1, +1,

—-1,—-1,—1,+1,+1, +1, +1, +1, +1, +1, +1, +1, +1, +1, +1,

—-1,+1,+1,+1,—-1,+1,+1,-1,—-1,-1,+1, -1, +1, -1, -1,

+1,+1, -1, +1, =1, +1, +1, +1, +1, +1, =1, =1, +1, +1, +1,

-1,+1,+1,-1,-1,-1,+1, -1, +1,+1, =1, +1, +1, -1, +1,

-1,-1,0,0,0,0,0,+1, +1, -1, +1, -1, =1, +1, -1,

-1, +1,-1,+1,+1,+1, -1, -1, +1, -1, -1, -1, +1, +1, -1,

-1,-1,-1,-1, +1, -1, +1, -1, -1, +1, +1, -1, +1, =1, +1,

+1,+1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,+1,-1,-1,-1, -1, -1, -1,

-1,+1,-1,-1,-1,-1,+1,+1,+1, -1, -1, -1, -1, +1, -1,

—-1,+1,+1,+1, -1, +1,+1, -1, -1, +1, -1, +1, =1, +1, +1,

+1,+1,-1, -1, +1,+1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, -1, -1, -1,

+1,-1,-1,-1,+1,-1,+1,-1,+1,+1, -1, -1, -1, -1, -1,

+1,+1,-1,-1,-1,+1, -1, -1, +1,+1,+1,—-1,+1, -1, -1,

+1,-1,-1,+1,-1,+1,-1,-1,+1, -1, +1, +1, =1, +1, +1,

-1,+1,-1,-1,-1,+1,+1, -1, +1, +1, +1, -1, =1, +1, +1,

+1,+1,+1, -1, +1,-1, +1,+1, -1, -1, +1, -1, +1, -1, -1,

-1,+1,+1, -1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, +1, +1, +1, +1,

+1,-1,-1,-1,-1,+1,+1,+1,-1, -1, -1, -1, +1, -1, -1,

+1, +1, +1, -1, +1, +1, =1, =1, +1, =1, +1, =1, +1, +1, +1,

+1, -1, -1, +1, +1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, -1, -1, =1, +1,

-1,—-1,—-1,+1,—-1,+1, -1, +1, +1].

Sau khi trinh ty HE-LTF thir hai duoc st dung, cac gia tri PAPR tuong tng voi
trinh tw HE-LTF thi hai giéng véi céc gia tri PAPR cia trinh ty HE-LTF th nhét. Theo
Fig.13, c6 thé nhén ra ring, theo nhém gdm céc gia tri PAPR, khi cac pha xoay khéc nhau
duoc dua vao trong song mang phu mang 1énh truyén va cac song mang phu khac, cac gia

tri PAPR vAn rit nho.

Phwong an thyc hién 6

Bing théng 80-MHz c6 1024 song mang phu. Theo céc kich thudc khdi tai nguyén
khac nhau, nhu dwgc thé hién trén Fig.1c, kich thude RU c6 thé 13 26, 52, 106, 242, 484,
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hodc 996 séng mang phu.

Co thé c6 nhiéu loai trinh tw HE-LTF cho ky hiéu 4x clia 996 séng mang phu trong
truyén ddn 80 MHz. Mot $6 loai trinh tw HE-LTF duoc liét ké nhu sau:

Trinh tu HE-LTF thir nhit 4x trong truyén dan 80 MHz la:

HELTF,, (-500:500)

={+1,+G,,-G",-1,-1,+G,,+G?,-1,+G,,+1,-G_,+GI,-1,+1,+G,,+ G}, -1,
+1,-G,,+G?,-1,+1,-G,,-G?,+1,+G,,+1,-G_,+G!,-1,-1,+G,,+G;, -1,
—Ge(1:13),+1,0,0,0,0,0,+1,—Ge(14:26),
+1,-G,,+G%,+1,-1,-G,,-G},-1,-G?,+1,+G,,— G, -1, +1,- G, -Gy, +1,
+1,+G,,-G%,-1,+1,+G,,+G?P,-1,-G!,-1,+ G, -G, -1, +1,-G,, -Gy, +1}

rong @6 G- ~{L=LL-LLLLL=L=1,=LLLLLLLLL=LL -1 -LLL =1},

Trinh ty HE-LTF bao gdm trinh ty Ge, trinh tu Ga va trinh tu Gb, cac trinh tur G. ,

G’;’ Gap, Gy , G§’ va Gy duogc tao ra theo trinh ty Ga va trinh ty Gb, va +1 hodc —1
dugc dinh vi ¢ vi tri song mang phu tdn lai.

Ngoai ra, trinh tu HE-LTF c6 thé con bao gdbm +Ge=G ign tiép, +G.+ Gy Jign

e — P .. e Poa L — P A e — —GP 4.a LA
tiep, Ge,+Ge lign tiep, +G.,+ Gy jien tiep, Ge,+ G jien tiep, G..—Gi jien tiep,
— PA A — —G? qia <A — ‘A . A — —GP A . A
Gy +Ga lign tiep, Gy, =Gy lien tip, +Gy, =Gl Jign tip, Gy =Gy lign tip,

+Go: =Gl lign tiép, *O»+Gb, hoic ~Gel13) e gy, ~Ge(1420) yian igp,
Trinh tw HE-LTF ciing c6 thé duoc luu trit trye tiép dudi dang:

HE-LTF 4 (-500:500) = [+1, +1, -1, +1, -1, +1, -1, -1, -1, +1, =1, =1, =1, +1, +1,
—1,+1,+1, +1, +1, +1, -1, -1, +1, +1, +1, +1, =1, +1, —1,

+1,-1, -1, +1,+1, =1, +1, +1, +1, -1, -1, +1, -1, -1, —1,
-1,+1,+1,+1,-1,-1,-1, -1, -1, -1, +1, +1, +1, +1, +1,

+1,-1,+1, +1, +1, -1, +1,+1, -1, -1, -1, +1, -1, +1, -1,

—1,+1, +1, =1, +1, =1, +1, +1, +1, +1, +1, =1, =1, +1, +1,
+1,-1,+1,+1,-1,-1, -1, +1, -1, +1, +1, -1, +1, +1, -1,
+1,-1,-1,+1, +1, +1, +1, -1, -1, +1, +1, +1, +1, +1, -1,
+1,+1,-1,-1,-1,+1, -1, -1, -1, +1, -1, +1, -1, +1, +1,
—-1,+1,-1,+1, =1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, +1, -1, -1, +1,
-1,-1,-1,-1,-1,+1, +1,-1,-1,-1, -1, +1, -1, +1, -1,

+1,+1, -1, =1, +1, =1, =1, =1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, +1,
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—1, -1, =1, +1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, +1, +1, +1, +1,
-1,+1, +1, +1, -1, +1, +1, -1, -1, -1, +1, -1, +1, -1, -1,
1,41, =1, +1, =1, +1, +1, +1, +1, +1, =1, =1, +1, +1, +1,
-1,+1, +1, -1,-1, -1, +1, =1, +1, +1, -1, +1, +1, =1, +1I,
-1,-1,+1, -1, +1, -1, +1, -1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, +1,
-1,-1,+1,-1,-1,-1,-1,-1,+1,+1,-1, -1, -1, -1, +1,
-1,+1,-1, +1,+1,-1,-1,+1, -1, -1, -1, +1, +1, -1, +1,
+1,+1,+1, -1,-1, -1, +1, +1, +1, +1, =1, +1, -1, -1, -1,
-1,-1,-1, +1,-1, -1, -1, +1, -1, -1, +1, +1, +1, -1, +1,
—1,+1,+1, -1, -1, +1, -1, +1, -1, -1, -1, -1, -1, +1, +1,
-1,-1,-1, +1, -1, =1, +1,+1, +1, -1, +1, -1, =1, +1, —1,
-1, +1, -1, +1, +1, +1, +1, +1, +1, =1, =1, +1, +1, +1, +1,
+1, -1, +1, +1, -1, -1, -1, +1, -1, -1, -1, +1, -1, +1, -1,
+1,+1, -1, +1, =1, +1, =1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, +1, —1,
-1,+1,-1,-1,-1,-1,—-1,+1,+1,-1,-1, -1, -1, +1, -1,
+1, -1, +1, +1, -1, -1, +1, =1, =1, =1, +1, +1, =1, +1, +1,
+1,+1, -1, -1, -1, +1, +1, +1, +1, =1, -1, +1, +1, +1, +1,
+1,+1, -1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, -1, -1, -1, +1, -1, +1,
-1,-1,+1,+1, -1, +1, -1, +1, +1, +1,+1, +1, -1, -1, +1,
+1,4+1, -1, +1, +1, =1, =1, =1, +1, =1, +1, +1, =1, +1, +1,
-1,+1,-1,-1,-1,+1,-1,+1,—-1,-1, -1, -1, +1, +1, +1,
-1,-1,+1,0,0,0,0,0,+1,-1,-1,-1,-1, -1, -1,

+1,-1,+1,+1, -1, -1, +1, +1, -1, +1, -1, +1, +1, -1, -1,
+1,-1,+1, -1, -1, -1, +1, +1, -1, +1, +1, +1, -1, +1, +1,
+1,+1, +1, +1, +1, -1, +1, -1, -1, +1, -1, -1, +1, -1, +1,
+1,+1,-1,-1, +1,-1,-1,-1,+1,+1,-1,-1,—-1, -1, -1,
+1,-1,-1,-1,-1,-1,+1,+1,-1,-1,-1,-1, -1, +1, -1,
—-1,+1,+1, +1, -1, +1, +1, +1, =1, +1, -1, +1, =1, —1, —1,
-1,-1,+1,+1,+1,-1,-1,-1,—-1,+1, -1, -1, +1, +1, +1,
-1,+1,+1,-1,-1,+1,-1,+1,-1,-1,-1,-1, -1, -1, -1,
+1,+1,-1, -1, -1, +1, -1, -1, +1, +1, +1, -1, +1, =1, -1,

+1,-1, -1, +1, =1, +1, +1, +1, =1, +1, =1, -1, +1, +1, —1,
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+1, -1, +1, +1, +1,-1, -1, +1,-1,-1, -1, +1, -1, -1, -1,
—1,-1,-1, =1, +1, =1, +1, +1, =1, +1, +1, =1, +1, -1, =1,
-1, +1, +1, -1, +1,+1, +1, -1, -1, +1, +1, +1, +1, +1, -1,
+1,-1,-1,-1,-1,+1,+1,-1,-1,-1,-1, -1, +1, -1, -1,
+1,+1, +1, -1, +1,+1, +1, -1, +1, -1, +1, -1, -1, -1, -1,
-1,+1,+1,+1,-1,-1, -1, -1, +1, -1, -1, +1, +1, +1, -1,
+1,41, -1, =1, +1, =1, +1, =1, +1, +1, +1, 1, +1, -1, -1,
+1,+1, -1, +1, -1, +1, +1, +1, -1, -1, +1, -1, -1, -1, +1,
-1,-1,-1,-1,-1,-1,-1,+1, -1, +1, +1, =1, +1, +1, -1,
+1, -1, -1, =1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, =1, =1, +1, +1, +1,
+1,+1, -1, +1,+1,+1, +1, +1, -1, =1, +1, +1, +1, +1, +1,
-1, +1,+1,-1,-1,-1,+1,-1, -1, -1, +1, -1, +1, =1, +1,
+1,+1, 41, +1, -1, -1, =1, +1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, -1,
-1,-1,+1,-1,-1,+1, +1, -1, +1, -1, +1, -1, -1, -1, -1,
-1,-1,+1,+1,-1,-1, -1, +1, -1, -1, +1, +1, +1, -1, +1,
-1,-1,+1,-1,-1,+1, -1, +1, -1, +1, -1, +1, =1, =1, +1,
+1,-1,+1,-1,+1,+1,+1,-1, -1, +1, -1, -1, -1, +1, -1,
-1,-1,-1,-1,-1,-1,+1, -1, +1, +1, -1, +1, +1, -1, +1,
-1,-1,-1, +1,+1, -1, +1, +1, +1, -1, =1, +1, +1, +1, +1,
+1,-1,+1,-1,-1,-1, -1, +1,+1, -1, -1, -1, -1, -1, +1,
—1,-1,+1, +1,+1, =1, +1, +1, +1, =1, +1, -1, +1, -1, =1,
-1,-1,-1,+1,+1,+1,-1,-1, -1, -1, +1, -1, -1, +1, +1,
+1,-1,+1, +1, -1, -1, +1, -1, +1, =1, +1].

Fig.14 thé hién cac gia tri PAPR ciia trinh tw HE-LTF trong bing thong 80-MHz.
C6 thé nhén ra ring, theo nhom gdém cac gia tri PAPR, khi cac pha xoay khac nhau dugc
dwa vao trong song mang phu mang 1énh truyén va cac song mang phu khéc, cac gia tri
PAPR vAn rét nho.

Trinh ty HE-LTF thir hai trén ché d6 4x cta bing thong 80-MHz:
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HELTE,, (—500:500)

={+1,-G,,+G?,+1,-1,-G_,-G?,+1,+G,,+1,+G,,-G?,+1,+1,-G,, -G, +1,
+1,+G,,-G?,+1,+1,+G_,+G?,-1,+ G, +1,+G,,-G?,+1,-1,-G_,—-GJ, +1,
-G, (1:13),-1,0,0,0,0,0,-1,-G, (14:26),
-1,-G,,+G:,+1,+1,-G,,-G},-1,+G?,-1,+G,,-G},-1,-1,-G,, -G, +1,
-L,+G,,-G?,-1,-1,+G,,+G,,-1,+G?,+1,+G,, -G}, -1,-1,- G, -G, +1}

trong do
G, ={,1,1,1,1,-1,1,-1,-1,1,-1,-1,1,1,-1,1,-1,1,-1,-1,-1,-1,1,1,-1,- 1}

Trinh tuw HE-LTF bao g6m trinh tu Ge, trinh tu Ga, va trinh ty Gb, cac trinh tu G. ,

Gg, GZ, Gg, G{;, va Gy duoc tao ra theo trinh tu Ga va trinh ty Gb, va +1 hodc —1
duogc dinh vi & vi tri song mang phu ton lai.

Ngoai ra, trinh ty HE-LTF c6 thé con bao gdbm ~C+-*Cd lign tiép, ~Ce~C¢ lign

K —GP oA e — —-GP ... e —GP .. e P e
tiép, +G., =Gy Jign ti€p, Ge,—G! 1ign tiép, +G.> =Gy ign ticp, +Ge. +G{ jgn tiep,

~G,,+G¥ ~Gy,~G} G, =GP Jien tiép, ~Ce~Gd lién tidp,

G, (1426

lién ti€p, lién tiep,

I'4
°A

+G,,=G} Jign tip, *Cu+Ci hoge O (1113) tiép, ) tién tiép.
Trinh ty HE-LTF ciing c6 thé duoc luu trit truc tiép dudi dang:
HE-LTF 4, (-500:500) =

[+1,-1,-1,-1,~1,-1,~1,+1, -1, —1, -1, +1, -1, =1, +1,
+1,+1, =1, +1, =1, +1, +1, =1, =1, +1, =1, +1, +1, +1, +1,
+1,+1, =1, =1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, -1, -1, -1, +1, -1,
+1,+1, -1, +1, +1, -1, +1, -1, +1, -1, -1, +1, -1, +1, -1,
+1,+1, +1, =1, +1, +1, +1, -1, -1, +1, -1, -1, -1, -1, -1,
+1,+1,-1,-1, -1, -1, -1, +1, =1, +1, -1, =1, +1, +1, -1,
+1,+1,+1,-1,-1,+1,-1,-1, -1, -1, +1,+1, +1, -1, -1,
—1,—1,+1,+1, =1, +1, =1, =1, +1, +1, =1, +1, =1, +1, +1,
+1,-1,-1,+1,-1,-1, -1, +1, -1, -1, -1, -1, -1, =1, 1,
+1,+1, +1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, =1, -1,
—1,+1,-1,+1, -1, -1, +1,+1, -1, +1, -1, -1, -1, -1, -1,
—1,+1,+1, -1, -1, -1, +1, -1, =1, +1, +1, +1, =1, +1, -1,
—1,+1, -1, -1, +1, =1, +1, +1, +1, =1, +1, =1, +1, =1, +1,
+1,+1, -1, +1, +1, +1, -1, -1, +1, -1, -1, -1, -1, =1, +1,
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—1,-1,-1,-1,—-1,+1, -1, +1, =1, =1, +1, +1, =1, +1,

+1,+1, -1, -1, +1, -1, -1, -1, =1, +1, +1, +1, -1, -1, -1,

+1,
=1, 41, +1, +1, +1, +1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, =1, +1,
+1,-1,-1,-1, +1,-1,+1, -1, -1, +1, +1, -1, +1, -1, -1,
-1,-1,-1,-1,+1,+1,-1, -1, -1, +1, =1, =1, +1, +1, +1,
-1, +1,-1,-1, +1, -1, -1, +1, -1, +1, +1, +1, +1, =1, +1,
-1,+1,-1,-1,-1,+1,-1, -1, -1, +1,+1, -1, +1, +1, +1,
+1,+1,-1,-1, +1, +1, +1, +1, +1, -1, +1, =1, +1, +1, -1,
-1,+1,-1,-1,-1, +1, +1, =1, +1, +1, +1,+1, -1, -1, -1,
+1, +1, +1,+1, -1, +1, -1, +1, -1, -1, +1, +1, -1, +1, -1,
+1,+1,+1,-1,-1,+1,-1,-1,-1, +1,-1, -1, -1, -1, -1,
-1, +1,+1, +1, +1, +1, +1, +1, -1, +1,+1, +1, =1, +1, +1,
-1,-1,-1,+1,-1,+1,-1,—-1,+1,+1,-1,+1, -1, -1, -1,
-1,-1,-1,+1,+1,-1,-1,-1,+1, -1, -1, +1, +1, +1, -1,
+1,-1,-1,+1,-1,—-1,+1, -1, +1, +1, -1, -1, +1, =1, +1,
=1, +1, 41, +1, =1, +1, +1, +1, -1, -1, +1, -1, -1, =1, -1,
-1,+1,+1,-1,-1,-1,-1, -1, +1, -1, +1, -1, -1, +1, +1,
-1, +1,+1,+1,-1,-1,+1,-1,-1, -1, -1, +1, +1, +1, —1,
-1,-1,-1,+1,-1,-1,-1, -1, =1, +1, =1, +1, +1, =1, +1,
+1,-1,-1,0,0,0,0,0,-1,—-1,+1, -1, +1, -1, +1,

+1,+1, +1,-1, -1, +1,+1, -1, -1, -1, -1, =1, +1, +1, —1,
-1,-1,-1,-1,+1, -1, -1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, —1,
+1, -1, +1, =1, +1, +1, +1, +1, =1, =1, =1, +1, +1, +1, +1,
-1,+1,+1,-1,-1,-1, +1, -1, -1, +1, +1, -1, +1, —1, +1,
+1, 41, -1, +1, -1, +1,+1, -1, -1, +1, -1, +1, -1, -1, -1,
+1,+1, =1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, +1, +1, +1, =1, +1,
-1, +1,+1, -1, +1,+1, -1, +1, -1, -1, -1, +1, +1, —1, +1,
+1, +1, -1, -1, +1, +1, +1, +1, +1, -1, +1, =1, +1, —1, +1,
+1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,+1, +1, =1, +1, +1, +1, +1, -1,
-1,-1,+1,+1,+1,+1, -1, +1, +1, +1, +1, =1, -1, +1, +1,
+1,+1,+1,-1,+1, +1, -1, -1, -1, +1, -1, -1, -1, +1, —1,

+1,-1,+1,-1,-1,-1,-1,+1, +1, +1, -1, -1, -1, -1, +1,
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-1, -1, +1, +1, +1, -1, +1,+1, -1, -1, +1, -1, +1, -1, -1,

-1,-1,+1,-1,+1,+1,-1,-1,+1, -1, +1, -1, -1, -1, +1,

+1,—1,+1, +1, +1, -1, +1, +1, +1, +1, +1, +1, =1, +1, 1,

+1,+1,—1,+1,+1, -1, +1, -1, -1, -1, +1, +1, -1, +1, +1,

+1, -1, -1, +1, +1, +1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, +1, -1,

-1, +1,+1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, -1, -1, -1, +1, -1, —1,

-1,+1,-1,+1,-1,+1,-1,-1,-1, -1, +1, +1, +1, -1, =1,

-1,-1,+1, -1, -1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, =1, -1, +1, -1,

+1,-1,-1,-1,+1,-1,+1, -1, -1, +1,+1, -1, +1, -1, +1,

+1,+1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,+1,-1,—-1,-1, -1, -1, -1,

+1,-1,+1,-1,-1,+1, -1, -1, +1, -1, +1,+1, +1, -1, -1,

+1,-1,-1,-1,+1,+1,-1,-1,-1, -1, -1, -1, +1, -1, +1,

-1,+1,+1,-1,-1,+1,-1,-1, -1, +1, +1, -1, +1, +1, +1,

+1,-1,-1, -1, +1, +1, +1, +1, +1, +1, +1, +1, +1, -1, -1,

+1, +1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, -1, -1, -1, +1, -1, -1, -1,

+1,-1,+1,-1,+1,-1,-1,-1, -1, +1, +1,+1, -1, -1, -1,

-1,+1,-1, -1, +1,+1, +1, -1, +1,+1, -1, -1, +1, =1, +1,

-1,-1,-1,-1,+1, -1, +1,+1, -1, -1, +1, -1, +1, -1, -1,

=1, +1,+1, -1, +1,+1,+1, -1, +1, +1, +1, +1, +1, +1, -1,

+1,-1,+1,+1,-1,+1,+1,-1,+1, -1, -1, =1, +1, +1, -1,

+1, 41, +1, =1, =1, +1, +1, +1, +1, +1, +1].

Sau khi trinh ty HE-LTF tht hai trén ché d6 4x cua bang thong 80-MHz duoc st
dung, cac gia tri PAPR tuong Gmg véi trinh ty HE-LTF thi hai giéng vdi cac gia tri PAPR
cta trinh tw HE-LTF thir nhit. Theo Fig.14, c6 thé nhén ra ring, theo nhém gdm céc gia
tri PAPR, khi cac pha xoay khac nhau dugc dua vao trong song mang phu mang 1énh

truyén va cac song mang phu khéc, cac gia tri PAPR van rat nho.

Phwong an thyc hién 7

Céu triac séng mang phu c6 ky hiéu 4x ciia bang thong 160-MHz c6 thé thu dwoc
bang cach ghép ndi hai chu tric séng mang phu ¢6 k¥ hiéu 4x clia bang thong 80-MHz.
Bing thong 80 M so cip va bing thong 80 M thit cép c6 thé duoc ghép ndi lién tiép hoic
duoc tach roi & mot khoang cia mot bing thong cu thé (vi du, khoang bang 100 MHz).
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Ngoai ra, céc vi tri bing thong lién tiép ctia bing thong 80 M so cip va bang thong 80 M
thir cAp c6 thé duoc didu chinh linh hoat theo trudng hop thuc t&. Do d6, trinh tw HE-LTF
4x (LTFsg0 My, so cip) CUa bing thong 80 M so cip va trinh tyw HE-LTF 4x (LTFso M, i cép)
cta bing thong 80 M thir cip c6 thé duoc xac dinh mot cach riéng r&, va cuc tinh dugc
diéu chinh linh hoat theo khoang giita bang thong 80 M so cap va bang thong 80 M tha
cép va tht tw lién tuc cia bing théng 80 M so cip va biang thong 80 M thir cép nho st
dung toan bé trinh tu 80 M 1am don vi, nhd @6 thu dugc PAPR thap hon.

Pé thuén tién cho viéc mod ta, P1 duoc s dung dé biéu thi hé sb diéu chinh cuc tinh
cua trinh tu 80 M so cép, va P2 dugc st dung dé bidu thi hé s diéu chinh cuc tinh cta
trinh ty 80 M thir cip. Néu P1 ludn 1a +1, P2 ¢6 thé 1a +1 hoac —1. Trong trudng hop nay,
khi mbi quan hé sip xép cua hai kénh 80 M 1a [80 M so cép, 80 M thi ¢ip], thi trinh tu
160 M 1&: HE-LTF 60 Mz, = [P1*LTF30 Mtz so cép> BL, P2*LTFg0 M thi ipl; V2 khi méi quan
hé sip xép cuia hai kénh 80 M 13 [80 M thi cip, 80 M so cdp], thi trinh ty 160 M 1a:
HE-LTF 160 iz = [P2*LTFg Mtz cép> BL, P1*LTFg0 iz socdp)- BI biéu thi khodng tan s6
giita cac song mang phu ¢ ria cua hai kénh 80 M .

Néu kénh so cip 80 M va kénh thir cip 80 M 1 lién k& nhau, BI = cac s6 khéng (1,
23), nghia 13, hai muoi ba sb 0; va trinh tu HE-LTF, g v, ¢6 thé duoc thé hién boi:

trong trudng hop [80 M so cép, 80 M thir cap]:

HE-LTF 160 muz (—1012:1012) = [P1*LTFgp muz so cép, C4C s khong (1, 23),
P2*LTFgo mHz_the cép)

trong trudng hop [80 M thir cdp, 80 M so cip]:

HE-LTF 60 mu, (—1012:1012) = [P2*LTFg) mpy ther ohp, C4C s khong (1, 23),
P1*LTFgo maz_so cipl

trong d6 céc sb khong (1, 23) biéu thi hai muoi ba sb 0; va cac gia tri & cac vi tri
tuong Umg voi cac s6 biéu thi cic song mang phu con lai (vi du, —1024:-1013 va
1013:1023) ma mic dinh khong dugc thé hién 1a s6 0.

Néu kénh so cdp 80 M va kénh thi cip 80 M khong lién k& nhau, BI dugc diéu
chinh tuwong Umg.

Trong phuong 4n thyc hién nay, trinh tu HE-LTFtrén ky hi¢u 4X 996 song mang
phu twong tng véi bang thong 80 M so cész (LTFs0 Muz_socép) 12 trinh tw HE-LTF thu
nhét trong ché d6 4x cua bing thong 80-MHz theo phuong &n thyc hién 6, va trinh tu
HE-LTFtrén ky hidu 4X 996 song mang phu cia bing thong 80 MHz so cép c6 thé duoc
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thé hién béi:
LT ot g e
={+1,+G_,-G?,-1,-1,+G,,+G?,-1,+G,,+1,-G_,+G!,-1,+1,+G,,+ G}, -1,
+1,-G,,+G?,-1,+1,-G,,-G?,+1,+G,,+1,-G_,+G*?,-1,-1,+G,,+ G, -1,
-G, (1:13),+1,0,0,0,0,0,+1,- G, (14:26),
+1,-G,,+G8,+1,-1,-G,,-G!,-1,-G?,+1,+G,,- G4, -1, +1,-G,, -G}, +1,
+1,+G,, -Gy, —L+1,+G,, + G, -1,-G7, -1, + G, - G§, -1, +1,- G, -Gy, +1}
Trinh tu HE-LTF ciing c6 thé duoc thé hién boi:
LTFso itz socbp= [+1, +1, =1, +1, =1, +1,—1, =1, -1, +1, -1, =1, =1, +1,+1, =1, +1,
+1, 41, +1, +1, -1, =1, +1,+1, +1,+1, =1, +1, =1, +1, =1, =1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, -1,
—1,+1,-1,~-1,-1, =1, +1,+1,+1, -1, =1, =1, =1, =1, =1, +1, +1, +1, +1, +1, +1, =1, +1,
+1,+1, -1, +1,+1, =1, =1, =1, +1, =1, +1, =1, =1, +1,+1, =1, +1, =1, +1, 41, +1, +1, +1,
=1, -1, +1, +1,+1, -1, +1,+1, -1, =1, =1, +1, =1, +1, +1, =1, +1, +1, =1, +1, =1, =1, +1,
+1,+1,+1, =1, =1, +1, +1, 41, +1, +1, -1, +1,+1, -1, -1, -1, +1, -1, =1, -1, +1, =1, +1,
—1,+1,+1, =1, +1, =1, +1, =1, +1, +1, +1, -1, +1, +1,+1, -1, -1, +1, -1, -1, -1, =1, -1,
+1,+1, -1, -1, -1, -1, +1, =1, +1, =1, +1, +1, -1, =1, +1, =1, =1, =1, +1, +1, =1, +1, +1,
+1,+1,-1, -1, -1, +1, +1,+1, +1, =1, +1, +1, +1, +1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, -1, +1,
+1,-1, -1, ~1,+1, -1, +1, =1, =1, +1, +1, =1, +1, =1, +1, +1, +1, +1, +1, =1, =1, +1, +1,
+1,=1,+1, +1,-1, =1, =1, +1, =1, +1, +1, =1, +1,+1, =1, +1, =1, =1, +1, =1, +1, =1, +1,
—1,+1,+1, +1, =1, +1, +1,+1, -1, -1, +1, -1, -1, -1, -1, =1, +1, +1, -1, -1, -1, =1, +1,
-1,+1,-1,+1,+1,-1,-1,+1,-1,-1, -1, +1, +1, -1, +1, +1, +1, +1, =1, -1, =1, +1, +1,
+1,+1, -1, +1, -1, -1, -1, -1, =1, =1, +1, =1, =1, =1, +1, =1, =1, +1, +1, +1, -1, +1, -1,
+1,+1, -1, =1, +1, -1, +1, -1, -1, -1, =1, =1, +1, +1, =1, =1, =1, +1, =1, =1, +1, +1, +1,
-1,+1,-1,-1,+1,-1,-1,+1, =1, +1, +1, +1, +1, +1, +1, -1, -1, +1, +1, +1, +1, +1, -1,
+1,+1,-1,-1,-1,+1,-1,-1,-1, +1, -1, +1, -1, +1, +1, =1, +1, -1, +1, =1, +1, +1, +1,
—1,+1,+1,+1, -1, -1, +1, -1, —1,-1,-1, -1, +1,+1, -1, -1, -1, =1, +1, -1, +1, -1, +1,
+1, -1, =1, +1, =1, =1, =1, +1,+1, =1, +1, +1, +1, +1, =1, =1, =1, +1, +1, +1,+1, =1, -1,
+1,+1, 41, +1, +1, +1, =1, 1+, 41, =1, +1, +1, -1, =1, =1, +1, =1, +1, =1, =1, +1, +1,
—1,+1, =1, +1,+1, +1, +1, +1, =1, =1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, =1, =1, =1, +1, =1, +1, +1,
—1,+1,+1,-1,+1, -1, -1, -1, +1, -1, +1, -1, -1, =1, =1, +1, +1, +1,-1,-1,+1,0, 0, 0
0,0,+1,—1,-1,—1,-1,=1,=1,+1,—1,+1,+1,-1,=1,+1, +1, =1, +1, =1, +1, +1,~1, -1

R A R B A R B A A R B A

>

M

—1,+1, =1, =1,+1, =1, +1, +1,+1, -1, =1, +1, =1, =1, =1, +1, +1, =1, =1, =1, =1, =, +1,
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-1,-1,-1,-1,-1,+1,+1,-1,-1,-1,-1, -1, +1, -1, =1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, -1,
+1,-1,+1,-1,-1,-1,-1,-1,+1,+1,+1, -1, -1, -1, -1, +1, =1, =1, +1, +1, +1, =1, +1,
+1,-1,-1, +1,-1,+1,-1,-1,-1,-1, -1, =1, =1, +1,+1, -1, =1, =1, +1, =1, =1, +1, +1,
+1,-1,+1, =1, -1, +1, =1, =1, +1, =1, +1, +1, +1, =1, +1, =1, =1, +1, +1, =1, +1, =1, +1,
+1,+1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,-1, -1, -1, -1, +1, -1, +1,+1, -1, +1, +1,
—1,+1,-1, -1, =1, +1,+1, =1, +1, +1,+1, =1, =1, +1, +1, +1,+1, +1, =1, +1, =1, —1, ~ 1,
-1,+1,+1,-1,-1,-1,-1,-1,+1, -1, -1, +1, +1,+1, =1, +1, +1, +1, =1, +1, =1, +1, —1,
~1,-1,-1,=1,+1, +1, 41, -1, =1, -1, =1, +1, =1, =1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, =1, =1, +1,
—1,+1, =1, +1,+1,+1, -1, +1, -1, =1, +1, +1, =1, +1, =1, +1, +1, +1, -1, -1, +1, -1, -1,
-1,+1,-1,-1,-1,-1,-1, -1, =1, +1, =1, +1, +1, =1, +1, +1, -1, +1, =1, =1, =1, +1, +1,
—1,+1,+1, +1, =1, =1, +1, +1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, +1, +1, =1, =1, +1, +1, +1, +1,
+1,-1,+1, +1, -1, -1, =1, +1, =1, -1, =1, +1, =1, +1, =1, +1, +1, +1, +1,+1, -1, -1, 1,
+1,+1, +1, +1,-1,+1,+1,-1,-1, -1, +1, -1, -1, +1, +1,—1,+1, -1, +1,-1, -1, -1, -1,
~1,-1,+1,+1,-1, -1, =1, +1, 1, =1, +1, +1,+1,—1,+1, -1, -1, +1, =1, =1, +1, =1, +1,
~1,+1, -1, +1, -1, -1, +1,+1,—1,+1,—1, +1, +1, +1,—1,-1,+1, -1, -1, —1, +1, -1, -1,
-1,-1,-1,-1,-1,+1, -1, +1, +1, -1, +1, +1, -1, +1,—-1,-1,—1, +1, +1, -1, +1, +1, +1,
-1,-1,+1,+1,+1, +1,+1,-1,+1,-1,-1,-1,—-1,+1,+1,—-1,-1, -1, -1, -1, +1, -1, -1,
+1,+1,+1, =1, +1, +1, +1, -1, +1,-1,+1,-1,~1, -1, ~1, =1, +1,+1,+1, -1, -1, -1, -1,
+1,-1,-1,+1,+1,+1, -1, +1,+1, -1, -1, +1, -1, +1, —1, +1].

LTFs30 Mz _socép D€U trén cling co thé dugc thé hién bsi:

LTFs30 Mz socip = [ {484-RU thit nhat } {26-RU trung tim} {484-RU thit hai}].

484-RU thir nhit dugc thé hién boi:

484-RU thi nhét={+1,+G,,-G*,-1,-1,+G,,+G"*,-1,+G,,+1,-G_, +C’,-1,+1,+ G,,+ G, -1,

+1,-G_,+G?,-1,+1,-G,,-G?,+1,+G,,+1,-G_,+G?,-1,-1,+G_,+ G!, -1}

26-RU trung tim duoc thé hién boi:
26-RU trung tam={_G (1:13),+1,0,0,0,0,0,+1,- G, (14:26)}

484-RU thit hai dugc thé hién boi:

484-RU thﬁ hai= {+15_Gd3+Gga+11_15_Gb5_GE:_1:_G§s+I)+Gd:—Gg:’13+1:_Gb,_Gg’+la
+L,+G,,-Gi,-1,+1,+G,,+G},-1,-G?,-1,+ G, -GS, -1,+1,-G,, -G}, +1}

Trinh ty HE-LTFtrén ky hi¢u 4X 996 song mang phu ctia bing thdong 80 MHz
(LTFs0 mrtz_the cfp) thir cép duoc tao ra bdi 484-RU thtr nhat, 484-RU thur hai, va 26-RU

trung tim méi (new Central-26-RU), trong d6 26-RU trung tdm méi c6 thé duoc thé hién
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boi:
26-RU trung tdim méi = [+1, +1,+1, -1, -1, -1, +1,+1, -1, -1, -1, -1, =1, +1, O,
0,0,0,0,—1,-1,-1,—-1,+1, -1, +1, +1, +1,+1, =1, +1, +1, —1]
LTF g0 Mz, the cép CO thé dugc thé hién nhu sau:
LTFg0 Mz, thit chp = [ {484-RU thir nhét }, 26-RU trung tdm mdi, (—1)*{484-RU thu
hai}];
LTF g0 Mz, the cép CUNE €O thé dugc thé hién boi:
LTFgo Mz thiobp = [+1, +1, =1, +1, =1, +1, =1, =1, =1, +1, =1, =1, =1, +1, +1, =1,
+1,+1, +1, +1, +1, =1, =1, +1, +1, +1, +1, =1, +1, =1, +1, —1,
-1,+1,+1, -1, +1, +1, +1, -1, -1, +1, -1, =1, =1, =1, +1, +1,
+1,-1,-1,-1,-1, -1, -1, +1, +1, +1, +1, +1, +1, =1, +1, +1,
+1, -1, +1,+1, -1, -1, =1, +1, =1, +1, =1, =1, +1, +1, =1, +1,
-1,+1,+1,+1,+1,+1, -1, -1, +1, +1, +1, -1, +1,+1, -1, =1,
—1,+1, =1, +1, 41, =1, +1, +1, =1, +1, =1, =1, +1, +1, +1, +1,
—1,=1,+1, +1,+1, +1, +1, -1, +1, +1, -1, -1, -1, +1, -1, -1,
—1,+1, =1, +1, =1, +1, +1, =1, +1, =1, +1, =1, +1, +1, +1, -1,
+1,+1,+1,-1,-1,+1, -1, -1, -1, -1, -1, +1, +1, =1, =1, =1,
—1,+1, =1, +1, -1, +1, +1, -1, -1, +1, -1, -1, =1, +1, +1, -1,
+1, 41, +1, +1, -1, =1, =1, +1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, +1,
+1,+1,+1, -1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, -1, -1, =1, +1, =1, +1,
—1,-1,+1, +1, =1, +1, =1, +1, +1, +1, +1, +1, =1, =1, +1, +1,
+1, -1, +1,+1, -1, =1, =1, +1, =1, +1, +1, =1, +1, +1, =1, +1,
—1,-1,+1, =1, +1, =1, +1, =1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, -1,
~1,+41,-1,-1,-1, -1, =1, +1, +1, -1, -1, -1, =1, +1, -1, +1,
-1,+1,+1,-1,-1,+1, -1, -1, =1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, +1,
=1, =1, =1, +1,+1, +1, +1, -1, +1, -1, -1, -1, =1, =1, -1, +1,
-1,-1,-1,+1,-1,-1, +1, +1, +1, -1, +1, -1, +1, +1, -1, -1,
+1,-1,+1,-1,-1, -1, -1, -1, +1, +1, -1, -1, -1, +1, -1, -1,
+1,+1, 41, -1, +1, -1, =1, +1, =1, =1, +1, =1, +1, +1, +1, +1,
+1,+1, -1, -1, +1,+1, +1,+1, +1, -1, +1, +1, -1, -1, -1, +1,
—1,-1,=1,+1, -1, +1, =1, +1, +1, =1, +1, =1, +1, =1, +1, +1,

+]" _17 +19 +17 +13 _1’ _17 +]‘3 _]') _]') _17 _1) _]'7 +1> +]’) —]‘7

66



49112 67/121

—1,-1, -1, +1, -1, +1, -1, +1, +1, -1, -1, +1, =1, =1, =1, +1,
+1, -1, +1, +1,+1, +1, =1, =1, =1, +1, +1, +1, +1, =1, =1, +1,
+1,+1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, =1, =1, =1, +1,
—1,+1, =1, =1, +1, +1, -1, +1, =1, +1, +1, +1, +1, +1, -1, -1,
+1,+1, +1, =1, +1, +1, =1, =1, =1, +1, =1, +1, +1, =1, +1, +1,
—1,+1, -1, -1, +1, +1, +1, =1, -1, =1, +1,+1, -1, -1, -1, -1,
—1,+1, +0, 40, +0, +0, +0, =1, =1, =1, =1, +1, =1, +1, +1, +1,
+1,-1,+1,+1, -1, =1, +1, =1, +1, -1, =1, +1, +1, =1, +1, -1,
+1,+1,+1, -1, -1, +1, -1, -1, -1, +1, -1, -1, -1, =1, =1, —1,
—1,+1, =1, +1,+1, =1, +1, +1, =1, +1, =1, =1, =1, +1, +1, -1,
+1,+1, +1, -1, =1, +1, +1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, +1, +1, +1,
—1, -1, 41, +1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, -1, =1, =1, +1, =1, =1,
—1,+1, =1, +1, =1, +1, +1, +1, +1, +1, -1, =1, =1, +1, +1, +1,
+1, -1, +1,+1, -1, -1, =1, +1, =1, =1, +1, +1, =1, +1, =1, +1,
+1,+1, +1, 41, +1, +1, =1, =1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, -1, ~ 1,
-1,+1,-1,+1,+1, -1, +1, +1, -1, +1, -1, =1, =1, +1, =1, +1,
+1,-1,-1,+1, -1, +1, -1, =1, =1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, -1,
+1,+1, 1, +1, +1, +1, 41, -1, +1, =1, =1, +1, =1, =1, +1, -1,
+1,+1, +1,-1,-1,+1, -1, -1, =1, +1, +1, -1, -1, =1, =1, -1,
+1, -1, +1, +1, +1, +1, -1, =1, +1, +1, +1, +1, +1, =1, +1, +1,
-1,-1,-1,+1,-1,-1, -1, +1, =1, +1, -1, +1, +1, +1, +1, +1,
-1,-1,-1,+1,+1,+1,+1, -1, +1, +1, -1, -1, -1, +1, =1, -1,
+1,+1, -1, +1, -1, +1, -1, =1, =1, +1, =1, +1, +1, =1, =1, +1,
-1,+1, -1, -1, =1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, +1,
+1,+1,+1,-1,+1,-1,-1,+1, -1, -1, +1, =1, +1, +1, +1, =1,
-1,+1,-1,-1,-1,+1, +1,-1,-1,-1, -1, -1, +1, -1, -1, 1,
—1,-1,+1,+1,-1, -1, -1, =1, =1, +1, =1, =1, +1, +1, +1, -1,
+1,+1, +1, -1, +1, -1, +1, -1, =1, =1, =1, =1, +1, +1, +1,~1,
—1,-1,-1,+1, =1, =1, +1, +1, 41, =1, +1, +1, -1, =1, +1, -1,
+1, =1, +1,+1, +1, +1, +1, +1, =1, =1, +1, +1, +1, =1, +1, +1,
~1,-1, -1, +1, =1, +1, +1, =1, +1, +1, =1, +1, =1, +1, =1, +1,

R R A A A A A RS A
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+1, =1, +1, +1, +1, +1, +1, +1, +1, =1, +1, =1, =1, +1, -1, -1,
+1, =1, +1, +1, +1, =1, =1, +1, =1, =1, =1, +1, +1, -1, -1, -1,
=1, =1, +1, =1, +1, +1, +1, +1, =1, =1, +1, +1, +1, +1, +1, -1,
+1,+1, -1, -1, -1, +1, =1, =1, =1, +1, =1, +1, =1, +1, +1, +1,
+1,+1,-1,-1,-1, +1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, ~1, -1, =1, +1,
—1, -1, +1,+1, -1, +1, -1, +1, -1].

Bang dudi ddy thé hién cac hé s6 didu chinh cuc tinh ctia bang thong 80-MHz so
cdp va bing thong 80-MHz thtr cAp theo hai thir ty bing thong va cac khoang tan s6 khac
nhau. Khoang kénh so cap/tht cip dé cap dén khoang tan sd trung tAm (khoang béang 80
MHz d& cip dén viéc ghép ndi hai kénh 80 M lién k&) cua hai bang thong 80 M. Cu thé,
dbi véi cac gia tri PAPR tuong (g trong cac truong hop khac nhau, xem bang dudi day,

trong d6 gia tri PAPR 1a gia tri 16n nhit trong sé 4 chénh léch pha giita dit liéu va lénh

truyén.
Seivicnicip . thachy] PAPR R PAPR
(MH(z) [P1, P2] [P2, P1]

80 (lién k&) [+1, +1] 6,81 [+1, +1] 6,87

100 [+1, —1] 6,83 [-1, +1] 6,82

120 [+1, —1] 6,82 [+1, +1] 6,97

140 [+1, —1] 6,87 [~1,+1] 6,77

160 [+1, —1] 6,88 -1, +1] 6,95

180 [+1,~1] 6,80 [—1, +1] 6,92

200 [+1, +1] 6,89 [+1, +1] 6,91

220 [+1, +1] 6,85 [+1,+1] 6,90

240 [+1, —1] 6,87 [-1,+1] 6,96

> 240 [+1, —1] ~6,85 [~1, +1] ~6,86

Ngoai ra, d giam bot d6 phic tap khi thyc hién hé théng, né ciing c6 thé duoc

chon dé théa man hiéu ning PAPR dén mot mérc nhit dinh. Trong c4c trudng hop khac
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nhau, trinh tw 80 M so cip va trinh tu 80 M thi cip dugc ghép ndi truc tiép dé thu duoc
trinh tu HE-LTF 4x ctia bang thong160 M , nghia 13, trong tit ca cac trudng hop [80 M so
cip, 80 M thtr cp], hé sb diéu chinh cyc tinh ctia [P1, P2] = [+1, +1] hodc [P1, P2] = [+1,
—1] dugc st dung. B6i voi [80 M thir cip, 80 M so cap], hé sb diéu chinh cuc tinh ctia [P2,
P1]=[+1, +1] hodc [P2, P1] = [-1, +1] dugc su dung.

Phwong an thyec hién 8

CAu triac séng mang phu trén ky hiéu 2x ctia bing thong 160-MHz c6 thé thu duoc
bing cach ghép nbi hai cAu tric séng mang phu c6 cac ky hiéu 2x cua bing thong
80-MHz. Bing thong 80 M so cip va bing thong 80 M thi cép c6 thé duoc ghép ndi lién
tiép hodc dugc tach roi & mot khoang clia mot bing thong cu thé (vi du, khoang bang 100
MHz). Ngoai ra, cic vi tri bang thong lién tiép ctia bang thong 80 M so cip va bang thong
80 M thir cdp c6 thé dugc didu chinh linh hoat theo trudng hop thuc té. Do d6, trinh tu
HE-LTF 2x (LTFg muz so cép) cUa bang thong 80 M so cép va trinh ty HE-LTF 2x (LTFg,
MHz_tht cdp) CUa bang thong 80 M thir cép c6 thé duoc xac dinh mot cach riéng 8, va cuc
tinh dugc didu chinh linh hoat theo khoang gitta bing thong 80 M so cip va bing thong
80 M thir cép va thir ty bang thong lién tuc nho st dung toan bg trinh tu 80 M lam don vi,
nh¢ d6 thu duge PAPR thip hon.

Dé thudn tién cho viéc mé ta, P1 dwoc sir dung dé bidu thi hé s6 diéu chinh cyc tinh
ctia trinh tyr 80 M so cip, va P2 duoc st dung dé biéu thi hé s6 diéu chinh cuc tinh cua
trinh tyr 80 M thir cip. Néu P1 ludn 1a +1, P2 ¢6 thé 12 +1 hozc —1. Trong trudng hop nay,
khi mdi quan hé sdp xép ctia hai kénh 80 M 1a [80 M so cdp, 80 M thir c4p], thi trinh tu
160 M 1a: HE-LTF 160 wsz, = [P1*LTFs M, so céps BL P2*LTFgg M, i cdpl; Va khi mdi quan
hé sip xép cua hai kénh 80 M 1a [80 M thir cip, 80 M so cip], thi trinh ty 160 M 1a:
HE-LTF 160 Mtz = [P2*LTF g0 Mtz thie cép BL, P1¥LTFgo mir, socépl- BI bi€u thi khoang tan s6
gilta cac song mang phu & ria cta hai kénh 80 M .

Néu kénh so cip 80 M va kénh thir cip 80 M 1a 1ién ké nhau, BI = cac s6 khong (1,
11), nghia 13, mudi mot sé 0; va trinh tu HE-LTF o mu, ¢6 thé duoc thé hién boi:

Trong trudng hop [80 M so cép, 80 M thir cap]:

HE-LTF 160 muz (—1012:2:1012) = [P1*LTFgg muz so ckp, CAC s6 khéng (1, 11),
P2*LTF30 Mz, tht cép)-

Trong trudng hop [80 M thtt cip, 80 M so cép]:
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HE-LTF 0 vz (—1012:2:1012) = [P2*LTFsg) muz_the oép, CAC s6 khong (1, 11),
P1*LTFg mHz_so cipl

trong d6 cac s6 khong (1, 11) biéu thi mudi mot s6 0; va cac gia tri & cac vi tri
tirong Ung voi cac s6 biéu thi cac song mang phu con lai (vi du, —1024:-1013, 1013:1023,
va —1011:2:1011) ma mic dinh khéng dugc thé hién 1 s6 0.

Néu kénh so cip 80 M va kénh thir cip 80 M khong lién k& nhau, BI dwoc diéu
chinh twong tng.

Trong phuong an thuc hién nay, trinh tw HE-LTF trén ky hiéu 2X so cap twong tng
v6i bang thong 80 MHz (LTFgg M, so ép) 18 trinh tw HE-LTF thir hai cua 80 MHz 2X theo
phuong an thyc hién 3, va trinh ty HE-LTF trén ky hi¢u 2x cta bang thong 80-MHz so
cap c6 thé dugc thé hién béi:

LT v, 5o cip

= {+1,+G,,+G?,+1,+G,,-G!,+G,,-1,+G?,+G_,+1,+G!,-G,,

+1,-G,,+G?,-1,+G_,+G!,+G,,+1,+G:,-G,,+1, -G, -G,
+1,-1,-1,-1,+1,+1,+1,0,0,0,+1,-1,-1,+1,+1,-1,+1,
~G,,-GP,-1,-G,,+G?,~1,+G_,+G?,+G,,+1,+G?, -G, 1,
+Gd,—G§,+1,—Gb,—Gg,——1,—Ga,+G§,—Gd,+1,—G§,—Gb,+1}.

Trinh ty HE-LTF cling c6 thé duoc thé hién boi:

LTFgo Mtz so chp=

[+1, +1, =1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, +1, =1, =1, =1, +1,

-1,-1,+1, +1, -1, +1, +1, +1, -1, =1, =1, =1, +1, +1, +1,

+1, -1, +1, +1, +1, -1, +1, -1, -1, +1, -1, -1, -1, +1, +1,

-1,-1,-1,+1,-1, -1, +1, -1, +1, +1, =1, +1, +1, =1, +1,

-1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,-1, +1, -1, =1, +1, +1, -1, +1,

+1,+1,-1,-1, -1, -1, +1, -1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, +1,

+1,-1,-1,-1,+1,+1,+1, -1, -1, +1, +1, +1, =1, +1, +1,

-1,+1,-1,-1,-1,-1,+1,-1,-1, -1, +1, -1, +1, +1, —1,

+1,+1,-1,-1,-1,+1,-1,-1, -1, +1, -1, +1, +1, =1, +1,

+1,+1,-1,-1,+1,+1, +1, -1, +1, +1, =1, +1, =1, =1, +1,

—-1,+1,+1, +1,-1,+1, +1, +1, +1, -1, -1, 1, +1, -1, -1,

+1,+1, -1, +1,+1, +1,-1,-1, -1, =1, +1, +1, +1, -1, -1,

-1,-1,+1,-1,-1,-1,+1, -1, +1, +1, +1, -1, -1, +1, +1,

+1,-1,+1,+1,-1,+1,-1,-1, -1, -1, +1, -1, -1, =1, +1,
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—1,+1,+1, =1, +1, +1, -1, +1,+1, -1, =1, +1, -1, =1, -1,
+1, 41, +1,+1, -1, +1, -1, =1, =1, +1, -1, =1, =1, =1, +1,
+1,+1,+1, -1, -1, -1, +1,+1,+1,0,0,0, +1, =1, ~1,
+1,+1, =1, +1, =1, =1, =1, +1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, +1,
—1,+1, -1, -1, =1, =1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, =1, =1, +1,
-1,-1,+1, -1, -1, +1, =1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, +1,
~1,+1,-1,-1,+1, -1, -1, =1, +1,+1, -1, =1, -1, +1, -1,
+1, +1,+1, =1, +1, +1, +1, +1, =1, =1, =1, +1, +1, +1, +1
~1,-1,-1,+1, -1, -1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, -1, =1, -1,
—1,+1,-1,-1,—1,+1, -1, +1, +1, =1, +1, -1, =1, +1, =1,
—1,-1,+1,+1, -1, -1, =1, +1, =1, =1, +1, =1, +1, +1, +1,
—1, 41, +1,+1, =1, +1, =1, +1, +1, -1, +1, =1, =1, =1, +1,
-1,-1,-1,-1,+1, =1, +1, +1, -1, +1, +1, +1, =1, =1, +1,
+1,+1, -1, -1, =1, +1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, =1, +1
—1,-1, -1, =1, +1,+1, +1, =1, +1, +1, =1, =1, +1, =1, —1,
—1,-1,+1, -1, -1, =1, +1, =1, +1,+1, =1, +1, +1, =1, +1,
-1,-1,+1,-1,-1, -1, +1,+1, -1, -1, -1, +1, =1, =1, +1,
—1, +1, +1,+1, =1, +1, +1, +1, +1, =1, =1, =1, =1, +1, +1,
+1, -1, +1,+1, -1, -1, +1, =1, =1, =1, +1, +1, +1, +1, —1,
+1, +1, +1, -1, +1, +1].
LTFgo muz socp N€U trén cling co thé duogc thé hién boi:
LTFg0 Mz so cép = [ {484-RU thit nhét } {26-RU trung tam} {484-RU thi hai}],
trong d6 484-RU thir nhét dwgc thé hién boi:

484-RU thit nhit= {+1,+G_,+G" ,+1,+G,,-G",+G,,—1,+G?,+G_,+1,+G?,-G,,

+1,—Ga,+G§,—l,+GC,+GS,+Gb,+1,+G§,~Ga,+l,—G§,—Gc};

26-RU trung tam dugc thé hién boi:
26-RU trung tAm = {11, —1, -1, ~1,+1,+1,+1,0,0,0,+1,=1,=1,+ L+ 1,=1,+1}. ;5

484-RU thtt hai dugc thé hién boi:

484-RU tha hai= {-G,,-G!,-1,-G,,+G},-1,+G_,+G},+G,,+1,+G§, -G, -1,
+G,,-Gi,+1,-G,,-G!,-1,-G,,+GE, -G, +1,-G, -G, +1}

Trinh ty HE-LTF trén ky hiéu 2x ctia bang thong 80 MHz (LTFso muz,_the cép) tht cép
duoc tao ra bdi 484-RU thur nhit, 484-RU thtr hai, va 26-RU trung tim méi (new
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Central-26-RU), trong d6 26-RU trung tdm mai c6 thé duoc thé hién boi:
26-RU trung tim méi = [-1,—1,+1,-1,-1,-1,-1,0, 0,0,+1,+1,-1,-1,—-1, +1,

-1].
LTF g0 Mtz tht cép €O thé dugc thé hién nhu sau:
LTFgo Muz, thit oép = [ {484-RU thur nhét }, 26-RU trung tdm mdi, (—1) *{484-RU tht

hai}].
LTFy) Mz i cép Clng 6 thé dugc thé hién boi:
LTFgo Muz_thir chp =
[+1,+1, -1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, +1, =1, =1, =1, +1, -1,
—1,+1,+1, -1, +1, +1,+1, -1, -1, -1, -1, +1, +1, +1, +1, —1,
+1,+1, +1, -1, +1, -1, -1, +1, -1, -1, -1, +1, +1, -1, -1, —1,
+1,-1,-1,+1, -1, +1, +1, -1, +1, +1, -1, +1, -1, =1, =1, +1,
-1,-1,-1,-1,+1, -1, -1, +1, +1, -1, +1,+1, +1, -1, =1, -1,
-1, +1,-1,+1, +1, +1, =1, +1, +1,+1,+1, -1, =1, =1, +1, +1,
+1,-1,-1,+1,+1, +1, -1, +1, +1,-1,+1, -1, -1, -1, =1, +1,
-1,-1,-1,+1, -1, +1,+1, -1, +1,+1,-1,-1, -1, +1, =1, —1,
—1,+1,—1,+1,+1, -1, +1,+1, +1, -1, =1, +1, +1, +1, =1, +1,
+1,-1,+1,-1, -1, +1, =1, +1, +1,+1, -1, +1, +1, +1, +1, -1,
-1,-1,+1,-1, -1, +1, +1, -1, +1,+1,+1, -1, -1, -1, =1, +1,
+1,+1,-1,-1,-1,-1,+1,-1, -1, -1, +1, -1, +1, +1, +1, =1,
—1,+1,+1,+1, -1, +1, +1, -1, +1, -1, -1, -1, -1, +1, =1, —1,
—1,+1,-1,+1,+1, =1, +1,+1, -1, +1, +1, -1, -1, +1, -1, =1,
-1, +1,+1,+1,+1,-1,+1,-1,-1,-1,+1, -1, -1, -1, =1, +1,
+1, +1,-1,-1,+1,-1, -1, -1, -1, +0, +0, +0, +1, +1, =1, -1,
-1, +1,-1,+1,+1,+1,-1,-1,-1,-1,+1,-1, -1, -1, +1, -1,
+1, +1,+1,+1, -1, -1, =1, +1, -1, =1, +1,+1, -1, +1, +1, =1,
+1, +1,-1,+1,-1,-1, -1, +1,-1,-1, -1, -1, +1, =1, +1, +1,
—-1,+1,+1,+1, -1, -1, +1,+1,+1,-1,+1, -1, -1, -1, +1, -1,
-1,-1,-1,+1,+1,+1,-1,-1,-1, -1, +1, +1, +1, -1, +1, +1,
—1,-1,+1, -1, -1, -1, +1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, =1, +1,
-1, -1,+1, -1, +1,+1, -1, +1, +1, +1, -1, -1, +1, +1, +1, —1,
+1,+1,-1,+1,-1,-1, -1, +1,-1,-1,-1,+1, -1, +1, -1, —1,
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+1, -1, +1,+1, +1, =1, +1, +1, +1,+1, -1, +1, =1, =1, +1, —1,

-1,-1,+1,+1,-1,-1,-1,+1, +1,+1,-1, -1, =1, =L, +1, -1,

-1,-1,+1,-1,+1, +1,+1, +1, -1, -1, -1, +1, -1, -1, +1, +1,

-1, +1,+1,+1, +1, -1, +1,+1, +1, -1, +1, -1, -1, +1, -1, —1,

+1, -1, +1, +1, -1, +1, +1, +1, =1, =1, +1, +1, +1, -1, +1, +1,

-1,+1,-1,-1,-1,+1,-1,-1, -1, -1, +1, +1, +1, +1, -1, =1,

-1, +1,-1,-1,+1,+1, -1, +1, +1,+1,-1,-1, -1, =1, +1, 1,

-1,-1,+1, -1, -1].

Bang dudi day thé hién cac hé s diéu chinh cyc tinh cua bang thong 80-MHz so
chp va bing thong 80-MHz tht cAp theo hai thir tu bing thong va céc khoang tan s6 khac
nhau. Khoang kénh so cip/thit cAp dé cap dén khoang tan s6 trung tAm (khoang bang 80
MHz nghia 13 viéc ghép néi hai kénh 80 M lién k&) cua hai bang thong 80 M. Cy thé, doi
v6i cac gia tri PAPR tuong ung trong cac truong hop khac nhau, xem bang dudi day,

trong d6 gia tri PAPR 1a gia tri 16n nhit trong sd 4 chénh léch pha gifta di liéu va 1énh

truyén.
Kiginebso (8030 SO pypy OMER IO

(MHz) [P1, P2] (dB) [P2, P1] (@B)

80 (lién ké) [+1, +1] 6,70 [-1, +1] 6,63
100 [+1, —1] 6,77 -1, +1] 6,71

120 [+1, +1] 6,71 [+1,+1] 6,63

140 [+1, +1] 6,57 -1, +1] 6,65

160 [+1,—1] 6,73 [—1, +1] 6,74

180 [+1, 1] 6,75 [+1, +1] 6,68

200 [+1,+1] 6,72 [+1, +1] 6,74

220 [+1, -1] 6,64 [-1,+1] 6,80

240 [+1, +1] 6,75 [+1, +1] 6,71

> 240 [+1, +1] ~6,82 [+1, +1] ~6,71
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Ngodi ra, @& giam b6t do phirc tap khi thuc hién hé thong, né ciing c6 thé dugc
chon dé thoa mén hiéu ning PAPR dén mot miic nhét dinh. trong céc trudng hop khac
nhau, trinh ty 80 M so cdp va trinh ty 80 M thi cip dugc ghép nbi truc tiép dé thu duoc
trinh ty HE-LTF 2x cta bang thong 160 M, nghia 14, trong tat ca cac truong hop [80 M so
cAp, 80 M thir cip], hé sb diéu chinh cyc tinh ctia [P1, P2] = [+1, +1] hodc [P1, P2] =[+1,
—1] duoc st dung. DPéi véi [80 M thu cép, 80 M so cép], hé s6 diéu chinh cyc tinh ctia [P2,
P1]=[+1, +1] hodc [P2, P1] =[—1, +1] duoc st dung.

Céc trinh tw HE-LTF néu trén trong ché do 2x hodc ché d6 4x clia cdc bing thong
khéc nhau chi 14 céc vi du cu thé. Céc trinh ty dwoc wu tién nay cé cac gia tri PAPR tuong
d6i thp. T4t nhién, cic phuong 4n thuc hién cua sing ché c6 thé con c6 trinh ty HE-LTF
khéc, va trinh tuw HE-LTF nay dép tng duoc cac dic diém ctia trinh tw duoc & cap trong
phuong an thuc hién nay, va co thé thu dugc nho st dung phwong phép tao ra trinh tu
duoc dé cap o trén.

Mot cach tuong g, theo mdt phuong an thuc hién khéc, sang ché d& xuét thiét bi
xit 1y HE-LTF (khong dugc thé hién trén hinh v&), st dung trong mang cuc bd khong day
sit dung cong nghé OFDMA. Thiét bj xir Iy HE-LTF bao gdm b phan xit 1y, duge tao céu
hinh @& thuc hién phuong phéap theo phwong an thyc hién néu trén. Ddi v6i cau trac va ndi
dung cu thé ciia mot khung, xem cac phuong an thyc hi¢n néu trén, va cac chi tiét khong
duoc mo ta lai & ddy. Bo phan xit 1y ndy c¢6 thé 1a bd xit Iy cho muc dich chung, bd xu ly
tin hiéu s6, mach tich hop cho tng dung cu thé, mang cbng lap trinh duge theo truong
hodc thiét bi 16gic 1ap trinh duogc khac, céng riéng hodc thiét bi 16gic tranzito, hoac bo
phan phan ctng riéng, va c6 thé tién hanh hodc thuc hién cac phuong phép, cac bude va
céc so d6 khéi 16gic dugc mb ta theo cac phurong an thuc hién cla sang ché. Bo xtr Iy cho
muc dich chung c6 thé 14 bo vi xit 1y, bd xir Iy thong thuong bét ky hodc tuong tu. Cac
budc cua cic phuong phap dugc mo ta dya vao cac phuong an thye hién cua sang ché co
thé duoc thue hién va hoan thanh mét cach truc tiép béng bd xu ly phén ctirng, hoac co thé
dugc thuc hién va hoan thanh nho st dung két hop cic mddun phin cing va phin mém
trong bd xt 1y. C6 thé d& dang hiéu duogc ring thiét bi xir Iy HE-LTF néu trén c6 thé dugc
dinh vi & diém truy cap hodc tram.

Fig.15 13 so db khdi cta diém truy cép theo mdt phuong 4n thuc hién khac cua
sang ché. Diém truy cip trén Fig.15 bao gdm giao dién 101, bd phan xtt 1y 102, va b nhé
103. B6 phén xur 1y 102 diéu khién cac hoat dong clia diém truy cap 100. B nhé 103 ¢6
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thé bao g6m b6 nhé chi doc va bd nhé truy cip ngiu nhién, va dua 1énh va di liéu dén bd
phan xit Iy 102. Mt phan ctia bd nhé 103 ¢6 thé con bao gdm bd nh¢ truy cap ngau nhién
bét kha bién (NVRAM). Céc thanh phén ctia diém truy cip 100 duogc nbi véi nhau nho st
dung hé thdng bus 109, trong d6 hé thdng bus 109 bao gdm bus dit liéu, va con bao gdm
bus nguén, bus diéu khién va bus tin hiéu trang thai. Tuy nhién, dé dé dang cho viéc mo ta
chi tiét, cac bus khéac nhau trén Fig.15 déu dugc biéu thi dudi dang h¢ théng bus 109.

Phuong phap guri cac khung khac nhau néu trén dugc md ta trong phuwong an thuee
hién néu trén clia sang ché c6 thé sir dung trong bo phan xtr Iy 102, hodc co thé dugc thuc
hién bai bo phan xtt Iy 102. P& tién hanh quy trinh ndy, cac budc clia cdc phuong phap
néu trén c6 thé dugc thuc hién nho sir dung mach 16gic tich hop cua phén cimg trong bd
phén xir 1y 102 hodc 1&nh chi din duéi dang phdn mém. B phan xir Iy 102 c6 thé 1a bo xt
1y cho myc dich chung, b¢ xur 1y tin hiéu s6, mach tich hop cho ung dung cu thé, mang
cdng 1ap trinh duoc theo truong hodc thiét bi 16gic 1ap trinh dwoc khac, cong riéng hodc
thiét bi 16gic tranzito, hodc bd phan phén cing riéng, va co thé tién hanh hodc thuc hién
cac phuong phép, cac budc va cac so dd khdi 16gic dwoe md ta theo cac phuong an thuc
hién cua sang ché. BO xtt 1y cho muc dich chung c6 thé 1 bo vi xir 1y, bo xut 1y thong
thudng bt ky hoic twong tur. Cac budce ciia cac phuong phap duge md ta dwa vao cac
phuong an thyc hién cua sang ché c6 thé duoc thyuc hién va hoan thanh mét cach truc tiép
bang bo xtr Iy phan clng, hoic ¢6 thé duoc thuc hién va hoan thanh nho st dung két hop
cac mddun phin cimg va phan mém trong bo xir Iy. Mddun phin mém c6 thé dwogc dinh vi
trong mot vét ghi luu trit hoan chinh trong linh vic ndy, nhu bd nhé truy cip ngiu nhién,
thé nhd flash, bd nhé chi doc, thé nhé flash 1dp trinh dugce, thé nhd 1dp trinh dwoc x6a
duoc bang dién, hodc thanh ghi. VAt ghi huu trit dwoc dinh vi trong bd nhé 103, va b
phén xir Iy 102 doc thdng tin trong b nhd 103, va hoan thanh cac budc cia cac phuong
phép néu trén khi két hop véi phin cing ctia bo phan xir 1y 102.

Fig.16 1a so dd khéi cua tram theo mot phuong an thyuc hién khac cia sang ché.
Piém truy cip trén Fig.16 bao gdm giao dién 111, bd phan xur Iy 112 va by nhé 113. Bo
phén xir Iy 112 didu khién c4c hoat dong ctia tram 110. Bd nhé 113 ¢ thé bao gdm bd nhé
chi doc va bd nhé truy cap ngiu nhién, va cap 1énh va dit liéu dén bo phan xir Iy 112. Mot
phin cta bo nhé 113 c6 thé con bao gdm bd nhé truy cdp ngiu nhién bat kha bién
(NVRAM). Cac thanh phén ctia tram 110 dugc ndi véi nhau nhe sir dung hé thdng bus

119, trong d6 hé thdng bus 119 bao gdm bus dit lidu, va con bao gdm bus ngudn, bus didu
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khién va bus tin hiéu trang thai. Tuy nhién, dé d& dang cho viéc mé ta chi tiét, cac bus
khac nhau trén Fig.16 déu dugc biéu thi dusi dang hé thdng bus 119.

Phwong phép gtri cdc khung khac nhau néu trén dugc mé ta trong phuong an thyuc
hién néu trén cta sang ché co thé sir dung trong bd phan xir Iy 112, hodc c6 thé dugc thuc
hién bi bd phan xir Iy 112. Bé tién hanh quy trinh nay,cic budc cia cac phuong phap néu
trén co thé dwoc thyc hién nho st dung mach 16gic tich hop clia phin cing trong b phan
xir Iy 112 hodc 1énh chi dan dudi dang phan mém. BO phan xtr Iy 112 ¢6 thé 1a bo xu Iy
cho muc dich chung, bd xir Iy tin hiéu s6, mach tich hop cho tmg dung cu thé, mang cong
1ap trinh dugc theo truong hodc thiét bi 16gic 4p trinh dwoc khac, cong riéng hodc thiét bi
16gic tranzito, hodc bd phan phin cung riéng, va co thé tién hanh hodc thuc hién cac
phuong phép, cac budc va cac so d6 khdi 16gic duge mé ta theo cac phwong 4n thyc hién
clia sang ché. Bo x 1y cho myc dich chung c6 thé 1a bo vi xtt Iy, bo xir 1}’/ thong thuong
bat ky hodc twong ty. Cac budc cia cic phuong phép duoc md ta dwa vao cac phuong an
thuc hién ctia sang ché c6 thé dwgc thuc hién va hoan thanh mot cach truc tiép béng bd xur
1y phan ctmg, hodc c6 thd dugc thue hién va hoan thanh nho st dung két hop cac moédun
phin ctng va phan mém trong bo xir 1Iy. Mddun phin mém c6 thé dugc dinh vi trong mot
vat ghi luu trit hoan chinh trong linh virc ndy, nhwr bd nhé truy cip ngiu nhién, thé nhd
flash, b nhé chi doc, thé nho flash 14p trinh dugce, thé nhd 14p trinh duoc x6a duge ba"mg
dién, hodc thanh ghi. vat ghi luu trit dugc dinh vi trong bd nhé 113, va bo phan xu 1y 112
doc thong tin trong bd nhd 113, va hoan thanh cac budce clia cic phuong phap néu trén khi
két hop v&i phin cling ciia bd phan xtt 1y 112.

Cu thé, bd nhé 113 Iuu trix 1énh cho phép bd phan xtr Iy 112 thyuc hién cac phuong
phap dugc d& cap trong phwong 4n thuc hién néu trén.

Cén hiéu ring "mot phuong 4n thyc hién" hoic "phwong 4n thuc hién" dwoc dé cap
trong todn bd ban md ta nghia 1 cac du hiéu, cu tric hodc dic trung cu thé lién quan
dén phuong an thuce hién bao gdm trong it nhat mot phurong 4n thue hién cta sang ché. Do
do, "theo mgt phwong 4n thye hién" hodc "theo phuwong an thuc hién" xudt hién trong toan
bd ban mo ta nay khong d& cap dén ciing mot phuong an thyuc hién. Ngoai ra, cac ddu hiéu,
cAu triic hodc dic trung cu thé c6 thé duoc két hop trong mot hoac nhiéu phuong an thyc
hién nho st dung phwong phap thich hop bat ky. Céc sb trinh tw cia cac quy trinh néu trén
khong c6 nghia 14 cac trinh tu thuc hién trong cédc phuong an thuc hién khac nhau cta

sang ché. Cac trinh ty thyuc hién ctia céc quy trinh cta cac quy trinh nay can dwogc xé4c dinh
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theo cac chitc nang va phép logic trong cua cdc quy trinh nay, va can khéng duoc xay
dung dudi dang gioi han bit ky dbi voi cac quy trinh thyc hién clia cac phuong an thuc
hién ciia sang ché.

Ngoai ra, cac thudt ngit "hé théng" va "mang" c6 thé dwoc su dung thay thé 1An
nhau trong ban mé ta ndy. Can hiéu rang thuat ngir "va/hodc" trong ban mo ta ndy chi mo
t4 moi quan hé két hop dbi vdi cac dbi twong co lién quan va biéu thi rang c6 thé co ba
mdi quan hé. Vi dy, A va/hoic B c6 thé biéu thi ba truong hop sau day: Chi cod A, c6 ca A
va B, va chi c6 B. Ngoai ra, ky tu "/" trong ban mé ta nay thuong biéu thi mbi quan hé
"hoic" gifra cac dbi twong c6 lién quan.

Cén hiéu ring theo cic phuong an thuc hién cua sang ché, "B twong tmg véi A"
biéu thi rﬁng B co lién quan véi A, va B ¢o thé duoc xéac dinh theo A. Tuy nhién, can hiéu
thém rﬁng viéc xac dinh B theo A khéng c6 nghia l1a B dugc xac dinh chi theo A; nghia la,
B ciing c6 thé dugc xac dinh theo A va/hoic thong tin khac.

Ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh vyc k¥ thuat nay c6 thé nhan biét dwoc rang,
khi két hop véi cac vi du dwoc md ta trong cac phwong an thuc hién duge mo ta trong ban
mo ta nay, cac b phan va cac budc trong cac vi du dugc md ta theo cac phuong an thuc
hién dwoc mé ta & trén c6 thé duge thuc hién bang phin cling dién tir, phdn mém may tinh
hoic két hop chiung. D& mé ta rd sy thay ddi 13n nhau gitra phin ctimg va phan mém, phén
mo ta néu trén d3 mé ta cac thanh phéan va cac bude clia timg vi du theo céc chirc ndng. Du
céc chirc nang nay c6 duogc thuc hién boi phin cimg hodc phin mém hay khéng tiy thudce
vao céac ing dung cu thé va cac diéu kién bit budc theo thiét ké cia cac giai phap k¥ thuat.
Ngudi ¢ hiéu biét trung binh vé linh vuc k§y thudt ndy ¢ thé sit dung cac phuwong phap
khac nhau dé thyc hién duge mo ta cac chirc ning cho timg tng dung cu thé, nhung c6 thé
khong dugc xem 13 viée thyc hién nay vuot qua pham vi bao ho clia sang ché.

C6 thé hiéu r dugc boi ngudi cé hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét ndy ring,
nhim muc dich thuin tién va va mé ta vén tit, ddi véi quy trinh hoat ddng chi tiét cua hé
théng, thiét bi, va don vi néu trén, phﬁn tham khao c6 thé co cAu thuc hién cho quy trinh
tuong tng theo phwong phap theo cac phwong an thuc hién néu trén, va cac chi tiét khong
dugc mo ta & day.

Theo mdt $0 phuong an thyc hién dugc dé xuét trong don nay, can hiéu réng hé
théng, thiét bi, va phuong phép dugc mo ta cod thé dugc thuc hién theo cac cach khéc. Vi

du, thiét bi theo phuong an thuc hién dugc mo ta chi la vi du. Vi dy, viéc phan chia don vi
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chi 1a phan chia chirc ning logic va c6 thé c6 su phan chia khac khi thyc hién thuc té. Vi
du, cac bd phéan hoac cac thanh phﬁn c6 thé duoc két hop hodc tich hgp vao mét hé théng
khéc, hodc mot sé dau hiéu c6 thé duogc bo qua hoac khong duoc thye hién. Ngoai ra, lién
két trong hd dwogc hién thi hodc mé ta hodc céac lién két truc tiép hoic cac két ndi truyén
thong c6 thé dugc thuc hién qua mot sb giao dién. Cac lién két gian tiép hodc cac két néi
truyén théng gitra cac thiét bi hodc cac bd phan c6 thé dwoc thuc hién bing dién, co khi
hodc cac dang khac.

Céc bo phan duoc mb td dudi dang cac bd phan roi c6 thé co hodc cb thé khong
tach roi vat 1y, va cdc bo phan dugc hién thi dudi dang cac bo phan cé thé 13 hodc c6 thé
khong phai 14 cAc bd phan vat 1y, c6 thé duge dinh vi & mot vi tri, hodc c6 thé dugc phan
b trén cac bo phan mang. Mot s6 hodc tit ca cac bd phan co thé duoc chon theo nhu cau
thuc té dé dat dugc cac muc dich cua cac giai phép trong cac phwong an thuc hién cua
sang ché.

Ngoai ra, cac by phan chirc ndng trong cic phwong 4n thyc hién ciia sang ché co
thé dugc tich hgp vao mot bd xit Iy, hodc timg bd phan c6 thé tdn tai riéng mdt cach vat 1y,
hodc hai hodc nhiéu bd phén duogc tich hop vao mot bo phan. B phén duoc tich hop nay
c6 thé dugc thuc hién dudi dang phén cirng, hoac cé thé duoc thuc hién dudi dang bo
phan chirc ning phin mém.

D6i v6i phin mé ta cac phuong én thyc hién néu trén, nguoi cé hiéu biét trung
binh v& linh vuc k¥ thuat nay c6 thé hiéu 13 rang sang ché c6 thé dwoc thuc hién boi phén
cung, phén mém hoic két hop cua chung. Néu sang ché duoc thuc hién boi phén mém,
céc chirc ning néu trén c6 thé dwge luu trit trong vat ghi doc duoc bang may tinh hodc
duoc truyén dudi dang mdt hodc nhiéu 1énh hodc ma trong vat ghi doc dugc béng may
tinh. Vat ghi doc dwgc bang may tinh bao gdm vt ghi luu trit doc dwoc bang may tinh va
vét ghi truyén théng, trong d6 vat ghi truyén thong bao gdm vat ghi bat ky cho phép
truyén dugc chuong trinh méy tinh tir mdt noi nady dén mot noi khéac. Vat ghi luu trir ¢
thé 1 vat ghi c6 sin bat ky truy cip duoc vao may tinh. Phan sau day d& xuit mot vi du
nhung khong 4p dit gioi han: vat ghi doc dwgc biang may tinh c6 thé bao gébm RAM,
ROM, EEPROM, CD-ROM, hodc vét ghi dang dia quang hodc vat ghi Iuu trit dang dia
khac, hodc thiét bi lwu trix tix tinh khéc, hodc vat ghi bat ky khac c6 thé mang hodc luu triy
ma chuong trinh mong mubn duéi dang 1énh hoic ciu truc dit liéu va co thé truy cap duoc

bang may tinh. Ngoai ra, két ndi bét ky cling c6 thé dwgc xac dinh mot cach thich hop 1a
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vét ghi doc dugc béng may tinh. Vi duy, néu phﬁn mém dugc truyén tir mot website, may
chi hodc ngudn tir xa khac nho st dung cap ddng truc, sgi/cdp quang, cdp ddy xoan,
dudng truyén STA s6 (DSL) hogic cong nghé khong diy nhur tia hdng ngoai, radio va vi
song, cap ddng truc, sgi/cap quang, cap day x0én, DSL hoic cong nghé khdng diy nhu tia
hdng ngoai, radio va vi séng c6 trong phén dinh nghia vt ghi ma ching thudc vé. Vi du,
bia (Disk) va dia (disk) duoc sir dung bdi sang ché bao gdm dia compact CD, dia laze,
dia quang, dia da ndng s6 (DVD), dia mém va dia Blu-ray, trong d6 dia ndy thuong sao
chép dit li€u nh¢ phuong tién tir tinh, va dia sao chép dit ligu bang quang hoc nhd phwong
an thuc hién laze. Su Kkét hop néu trén co thé nim trong pham vi bao hd cua vat ghi doc
duoc bang may tinh.

T6m lai, phAn mé ta néu trén chi 13 cac phuong 4n thyuc hién lam vi du ctia sang ché,
va khong nham giéi han pham vi bao ho cua sang ché. Cai bién bét ky, su thay thé tuong
duong va cc cai tién dugc thuc hién khong nam ngoai nguyén 1y clia sang ché s& nim

trong pham vi bdo h¢ ctia sang ché.

79



49112 80/121

YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phéap gui trinh tu huén luyén dai trong goi dit liéu trong mang cuc bd
khéng day, phuong phép nay bao gbm cac budc:

thu nhan, béi diém truy cap, AP, theo tong bang thong truyén, trinh ty huén luyén
dai c6 hidu sudt cao (HE-LTF) twong tmg v6i tong bang thong truyén (101); va

anh xa, theo AP, theo kich ¢& va vi tri cia khéi tai nguyén RU dugc phan bd cho
mot tram, doan trinh tw, ma 13 trinh ty HE-LTF va vi tri ma twong mg voi vi tri cua RU
“duoc phan bd, cho cac séng con mang phu trong RU duoc phan bd, va giri doan trinh tu
(102);

trong do, khi tbng bing théng truyén la 80 M, 4x trinh ty HE-LTF la:

HE-LTF 4 (-500:500) = [+1, +1, -1, +1, -1, +1,-1,-1, -1, +1, =1, =1, =1, +1, +1,

-1, +1,+1, +1, +1, +1, -1, -1, +1, +1, +1, +1, -1, +1, -1,

+1,-1,-1,+1, +1, -1, +1,+1,+1, -1, -1, +1, -1, -1, =1,

-1,+1,+1,+1,-1,-1,-1,—-1,-1, -1, +1, +1, +1, +1, +1,

+1,-1,+1, +1,+1, -1, +1,+1,-1, -1, -1, +1, -1, +1, -1,

-1,+1,+1, -1, +1, -1, +1,+1, +1, +1, +1, -1, -1, +1, +1,

+1,-1,+1,+1,-1,-1, =1, +1, -1, +1, +1, =1, +1, +1, —1,

+1,-1,—1,+1,+1,+1,+1, -1, =1, +1, +1, +1, +1, +1, —1,

+1,+1,-1,-1, -1, +1,-1,—-1,-1, +1, =1, +1, =1, +1, +1,

-1, +1,—1,+1, -1, +1,+1,+1, -1, +1, +1, +1, -1, =1, +1,

-1,-1,-1,-1,-1,+1,+1,-1,—-1, -1, -1, +1, -1, +1, —1,

+1,+1,-1,-1,+1,-1,—-1, -1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, +1,

-1,-1,-1, +1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, +1, +1, +1, +1,

-1,+1,+1,+1, -1, +1,+1,-1, -1, -1, +1, -1, +1, -1, —1,

+1, +1, -1, +1, =1, +1, +1, +1, +1, +1, =1, =1, +1, +1, +1,

-1,+1,+1,-1,-1,—-1,+1,—-1,+1, +1, =1, +1, +1, =1, +1,

-1,-1,+1, -1, +1, -1, +1, -1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, +1,

~1,-1,+1, -1, -1, -1, -1, -1, +1, +1, -1,=1, -1, =1, +1,
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-1,+1,-1,+1,+1,-1,-1,+1,-1, -1, -1, +1, +1, =L, +1,
+1,+1,+1,-1,-1,-1, +1, +1,+1, +1, -1, +1, -1, -1, -1,
~1,-1,-1,+1,-1, -1, -1, +1, =1, =1, +1, +1, +1, =1, +1,
-1,+1,+1,-1,-1,+1,-1,+1,-1,-1,-1, -1, =1, +1, +1,
-1,-1,-1,+1,-1,-1,+1,+1,+1,-1,+1, -1, -1, +1, =1,
—1, 41, =1, +1, +1, +1, +1, +1, +1, =1, =1, +1, +1, +1, +1,
+1,-1,+1,+1,-1,-1,-1,+1, -1, -1, -1, +1, =1, +1, —1,
+1,+1,-1,+1, -1, +1, -1, +1,+1,+1, -1, +1, +1, +1, -1,
-1,+1,-1,-1,-1,-1,-1,+1,+1,-1,-1, -1, -1, +1, —1,
+1,-1,+1,+1,-1,-1,+1,-1,-1, -1, +1, +1, =1, +1, +1,
+1,+1,-1,-1, =1, +1,+1,+1,+1, -1, -1, +1, +1, +1, +1,
+1,+1, -1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, =1, =1, =1, +1, 1, +1,
-1,-1,+1,+1,-1,+1, -1, +1, +1,+1, +1, +1, -1, =1, +1,
+1,+1,-1, +1,+1,—-1,-1, -1, +1, -1, +1, +1, -1, +1, +1,
-1,+1,-1,-1,-1,+1,-1,+1,-1,-1, -1, =1, +1, +1, +1,
-1,-1,+1,0,0,0,0,0,+1,-1,-1,-1,~-1, -1, -1,

+1,-1,+1,+1, -1, -1, +1, +1, -1, +1, -1, +1, +1, -1, -1,
+1,-1,+1,-1, -1, -1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, -1, +1, +1,
+1,+1, +1, +1, +1, -1, +1, -1, -1, +1, -1, -1, +1, =1, +1,
+1,+1,-1,-1,+1,-1,-1, -1, +1,+1,-1,-1,-1, -1, -1,
+1,-1,-1,-1,-1,-1,+1,+1,-1,-1, -1, -1, -1, +1, -1,
-1, +1, +1,+1, =1, +1, +1, +1,—-1,+1, -1, +1, -1, -1, -1,
-1,-1,+1,+1, +1,-1,-1,—-1,—-1,+1, -1, =1, +1, +1, +1,
—1,+1,+1,-1,-1,+1,-1,+1,-1,-1,-1, -1, -1, -1, -1,
+1,+1, -1, -1, -1, +1, =1, =1, +1, +1, +1, =1, +1, -1, -1,
+1, -1, -1, +1, -1, +1,+1, +1,-1,+1, -1, -1, +1, +1, -1,
+1,-1,+1, +1,+1, -1, -1, +1,-1,-1, -1, +1, -1, -1, -1,
-1,-1,-1,-1,+1,-1,+1,+1,-1,+1, +1, -1, +1, =1, -1,

1+, 1, =L+ L L = =1 L L L L L
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+1,-1,-1,-1,-1,+1,+1,-1,-1,-1, -1, -1, +1, -1, -1,
+1,+1,+1, -1, +1, +1,+1,—-1,+1, -1, +1, -1, -1, -1, 1,
-1, +1,+1,+1,-1,-1,-1,-1,+1, -1, -1, +1, +1, +1, —1,
+1,+1,-1,-1,+1,—-1,+1, -1, +1,+1, +1, -1, +1, -1, 1,
+1,+1,-1,+1, -1, +1,+1, +1, -1, -1, +1, -1, -1, =1, +1,
-1,-1,-1,-1,-1,-1,-1,+1,-1,+1, +1, -1, +1, +1, =1,
+1,-1,-1, -1, +1, +1, -1, +1, +1,+1, =1, -1, +1, +1, +1,
+1,+1, -1, +1, +1, +1, +1, +1, -1, =1, +1, +1, +1, +1, +1,
-1,+1,+1,-1,-1,-1,+1,-1,-1, -1, +1, -1, +1, =1, +1,
+1,+1,+1, +1, -1, -1, -1, +1,+1, +1, +1, -1, +1, +1, -1,
-1,-1,+1,-1,-1,+1,+1,—-1,+1, -1, +1, -1, -1, =1, —1,
-1,-1,+1,+1,-1,-1,-1,+1,-1, -1, +1,+1, +1, -1, +1,
-1,-1,+1,-1,-1,+1,-1,+1,-1,+1, -1, +1, -1, -1, +1,
+1, -1, +1, -1, +1,+1,+1,-1,-1,+1, -1, -1, =1, +1, -1,
-1,-1,-1,-1,-1,-1,+1, -1, +1, +1, =1, +1, +1, -1, +1,
-1,-1,-1,+1, +1, -1, +1,+1, +1, -1, -1, +1, +1, +1, +1,
+1,-1,+1,-1,-1,-1,-1,+1,+1,-1,-1, -1, -1, -1, +1,
-1,-1,+1, +1, +1, -1, +1, +1,+1, -1, +1, -1, +1, -1, -1,
-1,-1,-1,+1, +1,+1,-1,-1,-1, -1, +1, -1, -1, +1, +1,
+1, -1, +1, +1, -1, -1, +1, -1, +1, -1, +1],

trong d6 phuong trinh ndy nghia 13, cic gié tri trén cdc song mang phu ¢6 cac chi s6

trong cac chi s6 -500~500 14 céc gia tri tudn tu trong trinh tyr néu trén.

2. Phuong phéap nhan géi dit liéu trong mang cuc bd khong day, phwong phap nay
bao gdm céc budc:

nhan goi dir liéu va thu nhan téng bang thong truyén duoc biéu thi trong goi dit liéu
(201);

thu nhan, theo tdng bing thong truyén, trinh tw HE-LTF tuong tng vdi tong bang
thong truyén (202); va
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x4c dinh, boi mot tram 14p lich STA theo kich thudc va vi tri cua khoi tai nguyén
RU dugc phan bd cho mot tram, trong goi dit lidu néu trén, doan trinh ty HE-LTF twong
tng 1am trinh tw tham chiéu tuong tmg véi RU cho viée danh gia kénh (203);

trong d6 khi tdng bang thong truyén 1a 80 MHz, 4x trinh ty HE-LTF la:

HE-LTF 4 (-500:500) = [+1, +1, -1, +1,-1,+1, -1, -1, -1, +1, =1, =1, =1, +1, +1,

-1,+1,+1,+1, +1, +1, -1, -1, +1, +1, +1, +1, -1, +1, —1,

+1,-1, -1, +1,+1, =1, +1, +1,+1, -1, -1, +1, -1, -1, -1,

-1,+1,+1,+1,-1,-1,-1,-1, -1, =1, +1, +1, +1, +1, +1,

+1, -1, +1,+1, +1, -1, +1,+1,—-1, -1, -1, +1, =1, +1, =1,

—1,+1,+1, =1, +1, =1, +1, +1, +1, +1, +1, -1, =1, +1, +1,

+1,-1,+1,+1,-1,-1,—-1,+1, -1, +1, +1, -1, +1, +1, —1,

+1,-1, =1, +1, +1, +1,+1, -1, -1, +1, +1, +1, +1, +1, -1,

+1,+1, -1, -1, -1, +1, 1, -1, =1, +1, =1, +1, =1, +1, +1,

—1,+1, =1, +1, =1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, =1, =1, +1,

—1,-1,-1,-1, -1, +1,+1,-1,-1, -1, -1, +1, =1, +1, -1,

+1,+1,-1,-1,+1,-1, -1, -1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, +1,

-1, -1, -1, +1, +1, +1,+1, -1, +1, +1, +1, +1, +1, +1, +1,

—1,+1,+1, +1, =1, +1,+1,—1, -1, 1, +1, -1, +1, -1, -1,

+1,+1, -1, +1, =1, +1, +1, +1, +1, +1, =1, =1, +1, +1, +1,

-1, +1,+1,-1,-1, -1, +1, -1, +1, +1, =1, +1, +1, =1, +1,

-1,-1,+1,—-1,+1,—1,+1, -1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, +1,

—1,-1,+1,-1, -1, -1, -1, -1, +1, +1, -1, -1, =1, =1, +1,

-1,+1,-1,+1,+1,-1,-1,+1, -1, -1, -1, +1, +1, -1, +1,

+1,+1,+1, =1, =1, =1, +1, +1, +1,+1, 1, +1, -1, -1, -1,

—1,-1,—1,+1, -1, -1, =1, +1, =1, =1, +1, +1, +1, =1, +1,

—1,+1,+1, -1, -1, +1, -1, +1, -1, -1, -1, =1, =1, +1, +1,

—1,-1,—1,+1, -1, —1,+1, +1,+1, -1, +1,—1, =1, +1, -1,

-1, +1, -1, +1, +1, +1, +1, +1, +1, -1, -1, +1, +1, +1, +1,

+1: —1> +ls +1: _17 _17 _19 +1> _19 _1= _17 +1> -1, +13 -1,

4
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+1, +1, =1, +1, =1, +1, =1, +1, +1, +1, =1, +1, +1, +1, ~1,
-1,+1,-1,-1,-1,-1,-1,+1,+1,-1, -1, =1, =1, +1, =1,
+1,-1,+1,+1,-1,-1,+1,-1,-1, -1, +1, +1, =1, +1, +1,
+1,+1, -1, -1, -1, +1, +1, +1,+1, -1, =1, +1, +1, +1, +1,
+1, 41, =1, +1, +1, +1, -1, +1, +1, -1, -1, -1, +1, =1, +1,
-1, -1, +1,+1, -1, +1, =1, +1,+1, +1, +1, +1, =1, =1, +1,
+1,+1, -1, +1,+1, -1, -1, =1, +1, =1, +1, +1, =1, +1, +1,
—1,+1,-1,-1,—-1,+1, -1, +1, -1, =1, =1, =1, +1, +1, +1,
-1,-1,+1,0,0,0,0,0,+1,—-1,-1,-1,-1, =1, —1,

+1,-1,+1,+1, -1, -1, +1,+1, -1, +1, -1, +1, +1, =1, -1,
+1,-1,+1, -1, -1, =1, +1, +1, =1, +1,+1, +1, =1, +1, +1,
+1, 41, +1, +1,+1, -1, +1,-1,-1,+1, -1, =1, +1, =1, +1,
+1,+1,-1,-1,+1,-1,-1,-1,+1,+1, -1, -1, -1, =1, 1,
+1,-1,-1,-1,-1,-1,+1,+1,-1,-1, -1, -1, -1, +1, -1,
—1,+1,+1,+1, -1, +1,+1,+1, -1, +1, -1, +1, =1, =1, —1,
-1,-1,+1,+1,+1,-1,-1,-1,-1,+1, -1, -1, +1, +1, +1,
-1, +1,+1,-1,-1,+1,-1,+1,-1,-1,-1, -1, -1, —1, -1,
+1,+1, -1, -1, =1, +1, =1, =1, +1,+1, +1, =1, +1, -1, -1,
+1,-1,-1,+1,-1, +1, +1,+1, -1, +1, -1, =1, +1, +1, =1,
+1, -1, +1,+1,+1,-1,-1,+1,-1,-1, -1, +1, -1, -1, -1,
-1,-1,-1,-1,+1, -1, +1,+1, -1, +1,+1, =1, +1, =1, —1,
—1, 41, +1, =1, +1, +1, +1, =1, -1, +1, +1, +1, +1, +1, -1,
+1,-1,-1,-1,-1,+1,+1,-1,-1,-1, -1, -1, +1, =1, —1,
+1, +1, +1, -1, +1, +1,+1, -1, +1, -1, +1, -1, -1, -1, —1,
—-1,+1,+1,+1,-1,-1,-1,-1,+1, -1, -1, +1, +1, +1, 1,
+1,+1,-1, -1, +1, -1, +1, -1, +1,+1, +1, -1, +1, =1, —1,
+1,+1,—1,+1,-1, +1, +1,+1,-1,-1,+1, -1, -1, =1, +1,
-1,-1,-1,-1,-1,-1,-1,+1,-1,+1,+1, =1, +1, +1, —1,

+1, -1, —1, =1, +1, +1, =1,<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>