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(57) Sang ché @& xuat mot sd k¥ thuat dé ma hoa video va giai mi video. Mot
phuong phéap vi du bao gébm buéc thuc hién su bién dbi gifta anh con trong anh
video cta video va dong bit cta video theo quy tic. Quy tic ndy chi ra rang,
trong trudng hop anh con duge xt Iy nhu dnh video dé bién dbi, sy han ché can
chinh ngang 16p dwoc 4p dung cho it hon tat ca nhiéu 16p nay bao gém 16p hién

tai ma bao gdm anh con va tip con cua céc 16p dugc lién két véi 16p hién tai.

1500

\

thuc hién sy bién d6i gitra video bao gém nhidu I6p
va dong bit clia video theo quy thc ma chi ra rang,
trong trudng hop énh con duge x{r Iy nhu anh video
dé bién ddi, su han ché cén chinh ngang I6p dugc
&p dung cho it hon t&t ca nhigu I6p nay bao gom
I6p hién tai ma bao gém anh con va tap con cla 1510
cac I6p dugc lién ket véi 1op hién tai, trong 46 sy
han ché& cin chinh ngang 10p bao gbm sy han ché
cUa it nhat kich thudc ciia &nh video, s& lugng cla
cac anh con bén trong anh video, vi tri cda it nhét
mot anh con, hodc nhén dang cla énh con

FIG. 15
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Linh vue k§ thuat dwgc dé cap

S4ng ché lién quan t6i viéc tao ma va gidi m4 hinh 4nh va video.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Video k¥ thuét sd sir dung biang thong 16n nhét trén internet va cic mang
truyén thong k¥ thuat sé khic. Do s6 lugng céc thiét bi nguoi ding dugc két ndi
c6 kha nang nhén va hién thi video ting Ién, dy kién rang yéu cdu vé bang thong

danh cho viéc st dung video k¥ thuit s s& tiép tuc ting trudéng.

Ban chét ky thuit cita sang ché

Sang ché d& xuat cac ky thuat ma co thé dugc st dung bdi cac bd ma hoa va
céc bd giai ma video dé xir Iy su bidu dién dugc tao ma ctia video bang cach str
dung thong tin diéu khién hitu ich d& giai ma sy biéu dién duoc tao ma.

Trong mdt khia canh vi dy, phuong phép xtr ly video dugc dé xuit. Phuong
phép bao gdm buéc thuc hién su bién dbi gifta anh hién tai ctia video va dong bit
cta video theo quy tic. Quy tic ndy chi ra rang nhiéu phan tir ¢t phép duge sir
dung d& chi ra viéc st dung clia cong cu Jdy mau lai anh tham chiéu ma trong d6
anh tham chiéu ma c6 d6 phén giai khic véi anh hién tai dugc Iéy mau lai dé
bién doi.

Trong mdt khia canh vi du khac, phuong phép xur ly video dugc dé xuét.
Phuong phép bao gébm budc thuc hién sy bién d6i giita 4nh hién tai ctia video va
dong bit cta video theo quy tic. Quy tic nay chi ra rang phén tir ¢t phép ma cé
gia tri khong phai nhi phén duoc sir dung dé chi ra viéc st dung ciia (1) cong cu
14y mau lai anh tham chiéu ma trong d6 anh tham chiéu ma c6 d6 phén giai khac
v6i anh hién tai duoc 14y mau lai va (2) su thay d6i ctia d6 phan giai anh bén
trong ddy video 16p duoc tao ma (CLVS).

1
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Trong mot khia canh vi du khéc, phuong phép xtt ly video dugc dé xuét.
Phuong phap bao gbm budc thyc hién sy bién dbi gitra video bao gbm nhiéu 16p
va dong bit cia video theo quy tdc. Quy tic nay chi ra rang, trong truong hop
anh con dugc xir Iy nhu anh video d& bién dbi, su han ché cin chinh ngang 16p
duoc ap dung cho it hon tAt ca nhiéu 16p ndy bao gbm 16p hién tai ma bao gdm
anh con va tip con cia céc 16p dugc lién kétvai 16p hién tai, trong d6 su han ché
cin chinh ngang 16p bao gdm su han ché cua it nhit kich thuéc cia anh video,
sb lugng cia cac anh con bén trong anh video, vi tri cua it nhit mot anh con,
ho#c nhin dang ctia anh con.

Trong mot khia canh vi du khéc, phuong phép xt Iy video dugc @& xuit.
Phuong phép bao gdm budc thuc hién su bién dbi giita 16p hién tai ciia video va
dong bit cua video theo quy thc. Quy tic nay chi ra rang su han ché cin chinh
ngang 16p dugc 4p dung cho tAt ca cac 16p trong cdy phu thudc dugc lién két v6i
16p hién tai khong phu thudc vao viée liéu 16p bat ky trong s tat ca cac 16p ¢6
14 16p d4u ra trong tap 16p dAu ra. Sy han ché cin chinh ngang 16p bao gdm sy
han ché cua it nhat kich thuéc cua anh video, s6 luong ciia cac anh con bén trong
anh video, vi tri cua it nhit mdt anh con, hoic nhan dang cta anh con. Tét ca cac
16p trong cay phu thudc bao gbm 16p hién tai, tAt ca cac 16p ma c6 16p hién tai
lam 16p tham chiéu, va tit ca cac 16p tham chiéu cta 16p hién tai.

Trong mdt khia canh vi du khac, phuong phép xtr ly video dugc dé XUAt.
Phuong phép bao gdm buéc thuc hién sy bién dbi gitra anh hién tai cia video va
dong bit cia video theo quy tdc. Quy tic ndy chira rang viéc 14y mAu lai ctia anh
tham chiéﬁ ma & trong cung 16p nh& anh hién tai la dugc phép khong phu thudc
vao gié tri cua phén tir cti phap ma chi ra viéc liéu su thay d6i cta d6 phan giai
&nh c6 dugc cho phép trong ddy video 16p dugc tao ma (CLVS).

Trong mot khia canh vi du khéc, phuong phép xtr ly video dugc d& xuét.
Phuong phép bao gdm buéc thyc hién sy bién dbi gitra 4nh hién tai cua video
bao gbm nhiéu 16p va dong bit cua video theo quy tc. Quy tic nay chi ra mot
trong sd: (1) anh tham chiéu cua anh hién tai 1a khong dugc phép dé duogc sip

xép, hoic (2) trong trudng hop ma anh tham chiéu cua anh hién tai duge sap xép,
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thi cac vecto chuyén dong ma trd t6i anh tham chiéu duge st dung trong khi bién
dbi ctia anh hién tai ma khong dinh ty 1€.

Trong mdt khia canh vi du khac, phuong phép xtr ly video dugc @& xuat.
Phuong phap bao gdm budc thyc hién sy bién dbi gitra video va dong bit cia
video theo quy tic. Quy tdc nay chira ring thong sé dich vi ctra s6 dinh ty 1¢ 14
gidng nhau d6i v6i hai anh video bét ky trong cung ddy video 16p dugc tao ma
(CLVS) hoic diy video dugc tao ma (CVS) ma co kich thudc gibng nhau dugc
bidu dién trong sb lugng cac mau do sang.

Trong mot khia canh vi du khéc, phuong phép xur ly video dugc d& xuit.
Phuong phép bao gdm buée thyc hién su bién dbi gitra anh hién tai cta video va
dong bit cia video theo quy thc. Quy tic nay chira tang, d4p lai d§ phén giai anh
cta anh hién tai la khéc v&i it nhit mdt anh khac trong cing don vi truy nhép cua
&nh hién tai, cong cu tao ma dy bao ngoai 16p 1a dugc phép chi trong trudong hop
ma anh hién tai 12 anh diém truy nhap ngau nhién trong (IRAP).

Trong mot khia canh vi du khéc, phuong phap xu ly video dugc dé xuét.
Phuong phap bao gdm bude thue hién su bién dbi gitra video bao g6m mét hogc
nhidu anh video, trong d6 sw biéu dién duge tao ma tuong thich véi quy tdc dinh
dang; trong d6 quy tic dinh dang chi ra ring hai hodc nhiéu trudng cl phép trong
tap thong sb ddy didu khién sy thay dbi do phan giai anh tham chiéu (RPR) trong
video.

Trong mdt khia canh vi du khac, mot phuong phéap xt ly video khac dugc
d& xuit. Phuong phép bao gdm buée thyuce hién su bién dbi gitra video bao gdm
mot hoac nhiéu 4nh video, trong d6 su biéu dién dugc tao ma tuong thich véi
quy tic dinh dang; trong d6 quy tic dinh dang chi ra ring mot trudng ct phéap
trong tap thong sb day diéu khién su thay ddi do phén giai anh tham chiéu (RPR)
trong video; va trong do, quy tic dinh dang chira rang, khong phu thudc vao gia
tri cila mot trudng ¢t phép nay, viéc 14y mAu lai cua anh tham chiéu ngoai 16p 1a
dugc phép dé bién dbi.

Trong mdt khia canh vi du khéc, mot phuong phap xir Iy video khéc duoc
d xuit. Phuong phép bao gbm budée thuc hién su bién dbi gira video bao gdm
mot hodc nhiéu [6p bao gbém mdt hodc nhiéu anh video bao gém mot hodic nhidu

a
o)
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anh con, trong dé su biéu dién duogc tao mi tuwong thich véi quy tac dinh dang;
trong d6 quy tic dinh dang chi ra didu kién rang budc thi nhét d6i véi can chinh
ngang 16p hodc didu kién rang budc thir hai dbi véi su két hop cia cac 4nh con
va kha ndng md rong cta cac anh ngoai 16p.

Trong mdt khia canh vi du khac, m§t phuong phép xur ly video khac dugc
dé xuét. Phuong phap bao gdm budc thuc hién su bién dbi gitra video bao gdm
mdt hodc nhidu 16p bao gdm mét hoic nhiéu anh video bao gdm mot hozc nhidu
anh con, trong d6 su bién ddi twong thich véi quy thc dinh dang ma chi ra ring
anh tham chiéu ngoai 16p hodc anh tham chiéu dai han 1a khong dugc phép lam
anh duogc sap Xép ctia anh hién tai dé bién dbi.

Trong mot khia canh vi du khéc, mot phuong phap xir Iy video khac dugc
d& xut. Phuong phép bao gdm budc thuc hién su bién dbi gifra video bao gdm
nhidu anh va su biéu dién dugc tao mi cia video, trong d6 su bién ddi tuong
thich véi quy tic ma chi ra rang cdc gia tri cia mdi trong sb
scaling win_left offset, scaling win right offset, scaling win_top_offset, va
scaling win_bottom_offset 1a giéng nhau d6i v6i hai anh bt ky bén trong ciing
day video 16p dugc tao ma hodc ddy video dugc tao mi ¢ cac gia tri cia
pic_width in luma samples va pic_height in luma_ samples gidng nhau.

Trong mdt khia canh vi du khac, mét phuong phép xir ly video khac duoc
dé xuit. Phuong phap bao gdm buéc thuc hién su bién dbi gitra video bao gdm
nhiéu anh va su biéu dién dugc tao mi cia video, trong d6 su bién dbi tuong
thich v6i quy tic ma chi ra ring trong truong hgp ma do phan giai anh hodc cira
s& dinh ty 1& 1a khac nhau d6i v6i anh hién tai va anh khéc trong cung don vi truy
nhép, thi du bdo ngoai 16p chi dugce cho phép khi dnh hién tai 1a anh diém truy
nhép ngau nhién trong.

Trong mdt khia canh vi du khéc nita, thiét bi ma hoa video duoc dé xuit.
B0 mi hoa video bao g@)m bd xir ly duge tao cAu hinh dé thyuc hién cac phuong
phép dugc md ta trén day.

Trong mot khia canh vi du khac nira, thiét bi giai ma video dugc dé xuat.

B giai ma video bao gdbm bd xtt Iy duge tao céu hinh @ thuc hién cac phuong ‘

phép dugc md ta trén day.
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Trong mdt khia canh vi du khic nira, moi trudong may tinh doc dugc c6 ma
dugc luu trén d6 dugce d8 xuét. M3 nay thuc hién mét trong s6 cac phuong phap
dugc mo ta & diy dudi dang ma b xir ly thyc thi duge. '

Céc du hiéu nay va khac nira dugc mo ta trong toan bd ban mo ta nay.

M0 ta vin tit cac hinh vé

FIG. 1 thé hién vi du v& phén ving 14t quét manh ctia anh, trong d6 anh duogc
chia thanh 12 6 anh va 3 1at quét manh.

FIG. 2 thé hién vi du v& phan viing 14t hinh chi nhét ciia anh, trong d6 dnh
duoc chia thanh 24 6 anh (6 cot 0 anh va 4 hang 6 anh) va 9 14t hinh chir nhat.

FIG. 3 thé hién vi du cia anh duge phan ving thanh cac 6 anh va cac lat
hinh chit nhat, trong d6 anh duoc chia thanh 4 6 anh (2 cot 6 anh va 2 hang 6
anh) va 4 14t hinh chif nhat.

FIG. 4 thé hién anh ma dugc phan ving thanh 15 6 anh, 24 lat va 24 anh
con.

FIG. 5 14 so d6 khdi cta hé théng xt ly video vi du.

FIG. 6 12 so d khéi cta thiét bi xtt ly video.

FIG. 7 14 Iuu dd cta phuong phap xit Iy video vi du.

FIG. 8 14 so d6 khdi ma minh hoa hé théng tao ma video theo mot sb phuong
4n cla sang ché.

FIG. 9 13 so dd khbi ma minh hoa bd ma hoa theo mét sb phwong 4n cia
séng ché.

FIG. 10 14 so dd kh6i ma minh hoa bd giai mi theo mot ) phuong 4n cua
séng ché.

FIG. 11 thé hién vi du cua so dd tao ma video 360° 1€ thudc cbng nhin dua
trén anh con dién hinh.

FIG. 12 thé hién so dd tao ma video 360° 1& thudc céng nhin dua trén cac
anh con va kha ning m¢ rong khong gian.

FIG. 13 14 su biéu dién duéi dang luu dd ctia phuong phép xir Iy video theo

cdng ngh¢ theo sang ché.
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FIG. 14 14 sy biéu dién dudi dang luu dd cta phuong phap xt 1y video khac
theo cong ngh¢ theo sang ché.

FIG. 15 14 su biéu dién duéi dang luu d6 ctia phuong phap xu 1y video khac
theo cong nghé theo sang ché.

FIG. 16 14 su bidu dién duéi dang luu dd ctia phuong phap xt ly video khac
theo cong ngh¢ theo sang ché.

FIG. 17 14 su bidu din dué6i dang Iuu d6 ctia phuong phap xt ly video khéc
theo cong nghé theo sang ché.

FIG. 18 12 sy bidu din duéi dang luu dd ctia phuong phap xt ly video khac
theo cong nghé theo sang ché.

FIG. 19 lasy bidu dién dudi dang luu dd ciia phuong phép xit Iy video khéac
theo cong nghé¢ theo sang ché.

FIG. 20 12 sy bidu din dudi dang luu @6 ctia phuong phap xir ly video khac

nita theo cong nghé theo sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Céc tidu d& clia cac phan duoc st dung trong ban md ta dé lam cho d& hiéu
va khéng gi6i han kha ning tng dung ctia cic k¥ thudt va cac phuong an dugce
md ta trong mbi phan chi trong phéan d6. Hon nita, thuat ngir cla chuin H.266
duoc st dung trong mét sb phan mo ta chi @ 1am cho d& hiéu va khong nhim
gi6i han pham vi cta cac k¥ thuat dugc mo ta. Nhu vay, cac k¥ thuat duge mod
ta ¢ day cling co thé duogc 4p dung cho céc giao thirc tao ma-giai ma video va
cac thiét ké khac. Trong ban md ta nay, cac thay ddi bién tap duogc thé hién trong
vin ban biang cach gach ngang d chi bao doan van ban bi loai bé va lam néi bat
dé chi bao doan vin ban dugc thém vao (bao gbm in ddm nghiéng), lién quan tGi
du thao hién tai cia déc ta VVC.
1. Tong quan

Ban m6é ta nay dé cap dén cac cong nghé tao ma video. Cu thé 13, vé 1) su
két hop cua hai hodc nhiéu trong sb viéc léy mau lai 4nh tham chiéu (RPR), céc
4nh con, va kha ning mé rong trong tao ma video, 2) viéc st dung RPR giira anh
hién tai va c4c anh tham chiéu ma c6 cung do phan giai khong gian, va 3) su két

6
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hop cua &nh tham chiéu dai han va anh dugc sap xép. Cacy dd nay co thé dugc
ap dung mot cach riéng r& hodc trong sy két hop khéc nhau, vao bd ma héa-gidi
mi video tiéu chuin hosc phi tiéu chuin tao mi video bat ky ma hd trg tao 'mﬁ
video nhiéu 16p, vi duy, chuin Tao mi video da ning (Versatile Video Coding -
VVC) dang duogc phat trién.
2. Cic chir viét tit

APS Tép thong s6 thich tmg

AU  Don vi truy nhép

AUD Déu cach don vi truy nhép

AVC Tao mi video nang cao

CLVS Diy video 16p dugc tao ma

CPB BO dém anh dugc tao ma

CRA Truy nhip ngiu nhién sach

CTU Don vi cdy tao ma

CVS Diy video dugc tao ma

DCI Thong tin kha ndng giai ma

DPB B0 dém anh dugc gidi ma

EOB Cubi dong bit

EOS Cubi day

GDR Lam méi giai ma timg bac

HEVCTao mi video hi€u suit cao

HRD B? giai ma tham chiéu gia dinh

IDR Lam méi giai ma tre thoi

ILP Du béo ngoai 16p

ILRP Anh tham chiéu ngoai 16p

IRAP Anh truy nhap ngiu nhién trong

JEM MO hinh nghién ctru chung

LTRP Anh tham chiéu dai han

MCTS Céc tap 6 anh han ché chuyén déng

NAL L6y troru tugng mang

OLS Tap l6p déura

7
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PH Tiéu @ &nh
PPST4p thong s anh
PTLTiéu str, Cép va Béc
PU Don vi anh
RAP Piém truy nhip ngiu nhién
RBSP Tai day byte thod
SEI Thong tin tdng cudng bb sung
SPSTép thong sb diy
STRP Anh tham chiéu ngén han
SVC Tao mai video kha mo
VCL Lép tao mé video
VPS Tép thong s video
VIM M6 hinh the VVC
VUI Thong tin kha ndng st dung video
VVC Tao mi video da nang
- 3. Nhap dé

Céc chuén tao ma video di tién héa chu yéu thong qua sy phat trién clia cic
chuén ITU-T va ISO/IEC da biét. ITU-T da d& xuét H.261 va H.263, ISO/IEC
3 d& xuét MPEG-1 va MPEG-4 Visual, va hai t6 chtc nay cling dé xuét cac
chudn H.262/MPEG-2 Video va H.264/MPEG-4 Advanced Video Coding (AVC)
va H.265/HEVC. K& tir chudn H.262, cic chuin tao mi video 13 dua trén cau
trlic tao ma video lai trong d6 viéc tao ma du béo theo thoi gian cong chuyén ddi
duogc st dung. Pé tim kiém céc cong nghé tao ma video twong lai sau HEVC,
Joint Video Exploration Team (JVET) da dugc dbng thanh 13p bsi VCEG va
MPEG trong ndm 2015. K& tir d6, nhidu phuong phép méi da duge chip nhan
bdi JVET va duoc dua vao ph?m mém tham chiéu duoc goi 1a Joint Exploration
Model (JEM). Hoi nghi JVET duoc ddng thoi t6 chirc mdi 14n mot quy, va chuin
tao ma maoi nham giam 50% tdc dd bit so véi HEVC. Chuén tao ma video méi
dugce dit tén chinh thuce 1a chuin Tao ma video van ning (VVC) tai hoi nghi
JVET vao thang tu ndm 2018, va phién ban thi nhét cia mo hinh thtt VVC (VIM)
di duoc phat hanh vao lac d6. Do ¢6 cac nd luc khong ngimg nghi déng gép vao

8
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chuin hoa VVC, cac k¥ thuit tao ma méi duge chép nhén cho chudn VVC trong
mdi hoi nghi JVET. Dy thao 1am viéc VVC va m6 hinh thir VTM dugc cép nhat
sau mdi hdi nghi. Dy 4n VVC nham hoan thién k¥ thuét (FDIS) tai hoi nghi thang
7 ndm 2020.

3.1. Céc so d6 phin ving dnh trong HEVC

HEVC bao gdm bbn so d6 phan viing anh khac nhau, ma chinh 14 cac 14t
chit nhat, c4c lat phu thude, cac 6 dnh, va xit ly song song dau song (Wavefront
Parallel Proccessing - WPP), ma ¢o thé duogc 4p dung cho viéc so khép kich
thude don vi truyén cuc dai (Maximum Transfer Unit - MTU), x&t ly song song,
va do tré tir dAu nay t6i dau kia dugc gidm thap.

Cac 14t chit nhat 14 gibng nhu trong H.264/AVC. MJi 14t chit nhat duoc
d6ng gobi trong ban than don vi NAL clia minh, va du bao trong anh (dg béo trong
mau, du bdo thong tin chuyén dong, du bdo ché dd tao ma) va sy phu thudc tao
ma entropi ngang qua cac duong bién 14t 12 khong dugce phép. Do d6 lat chit nhat
c6 thé dugc tai tao khong phu thudc vao céac lat chit nhat khac bén trong cing
mot anh (mic du van cé thé c6 cac su phu thudce 14n nhau do c4c hoat dong loc
vong).

L4t chit nhéat 1a cong cu duy nhét c6 thé duge st dung dé song song hda ma
ciing kha dung, duéi dang gan nhur gibng hét, trong H.264/AVC. Viéc song song
héa dua trén céc lat chir nhat khong yéu cAu nhiéu truyén thong lién bo xtt ly
hodc lién 151 (ngoai trir chia sé dit liéu lién bd xtr Iy hodc lién 151 dé bu chuyén
dong khi giai ma anh duge tao ma theo cach dy bdo, ma thuong nang hon nhiéu
chia sé dit liéu lién bd xir Iy hodc lién 16i do du béo trong anh). Tuy nhién, cling
vi Iy do nay, viéc st dung cdc 1at chit nhét co thé phai chiu chi phi phu tao ma
dang ké do chi phi bit cta tiéu d@ 14t va do khong c6 du bdo ngang qua céc duong
bién lat. Tiép theo, cac lat chir nhat (trdi ngugc véi cac cong cu khac duge néu
dudi diy) cling 1am nhiém vu cua co chu khoa ma ddi véi viéc phan ving dong
bit dé dép tmg céc yéu ciu vé kich thuée MTU, do su phu thudc trong dnh ctia
cac 14t chit nhat va mdi 14t chit nhét duge doéng gdi trong ban thén don vi NAL
ctia minh. Trong nhiéu trudng hop, muc dich ciia song song héa va muc dich cia
so khép kich thude MTU dit ra cac doi hdi trai nguge d6i v6i su bb tri 1at trong
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anh. Viéc hién thyuc hoéa tinh hubng nay dan dén su phat trién clia cac cong cu
song song hoa dugc néu dudi day.

Céc 14t phu thudc c6 céc tiéu d& 14t ngan va cho phép phén ving dong bit &
céc bién khdi cdy ma khong phd v& du béo trong anh bét ky. Vé co ban, céc lat
phu thudc tao ra sy phan doan cia c4c lat chir nhat thanh nhidu don vi NAL, dé
giam thp do tré tir dAu nay t6i dAu kia bing cach cho phép mot phan cia l4t chit
nhét dugc giri ra trude khi viée ma hoa clia toan b lat chit nhéat dugc két thac.

Trong WPP, anh dugc phan ving thanh cac hang don cua cac khéi cay tao
mé (coding tree block - CTB). Gii ma entropi va du bdo dugc cho phép sir dung
dit liéu tir cac CTB trong cac phan ving khac. Viée xir ly song song 1a c6 kha
ning thong qua gidi ma song song cla cac hang CTB, trong d6 su Bét dau cia
viéc gidi ma hang CTB b tré béi hai CTB, dé bao dam ring dit liéu lién quan t6i
CTB bén trén va bén phai CTB duoc xtr ly 12 kha dung trude khi CTB dugc xr
1y dugc giai ma. Nho st dung su bt ddu so le nay (ma trong gibng nhu dau séng
khi dugc bibu din bing dd hoa) ma viéc song song hoa 1a c6 kha ning véi s6 bo
xir 1y/181 nhidu bing sb lugng ma anh chira cac hang CTB. Do dy bdo trong anh
gifta cac hang khéi cdy 14n can bén trong anh 1a dugc phép, truyén thong lién bo
xir 1/1ién 161 duge yéu cau dé cho phép du béo trong anh c6 thé 1a dang ke. Viée
phén ving WPP khong dAn dén viéc tao ra cc don vi NAL bd sung so v6i khi
n6 khong duoc 4p dung, nén WPP khong phai 1a cdng cu dé so khép kich thuée
MTU. Tuy nhién, néu can phai so khép kich thude MTU, thi céc 1at chir nhat 6
thé dugc st dung véi WPP, v6i mot sb chi phi phu tao ma da biét.

Céac 6 anh x4c dinh cdc bién ngang va doc ma phan ving anh thanh céc ct
va céc hang 6 anh. Cot 6 &nh chay tir dinh ctia 4nh t6i ddy cua anh. Tuong tu,
hang 6 anh chay tir bén tréi clia anh sang bén phai cua anh. S6 lugng ca cac 6
anh trong dnh co thé duoc suy ra mdt cach don gian 1a ) lrong cua céc cot 6
anh nhén véi sb lugng ciia cac hang 6 anh.

Thir tu quét cua cac CTB duoc thay d6i thanh ndi bd bén trong & anh (theo
th(r tw quét manh CTB cta 6 anh), trude khi giai ma CTB trén cung bén trai cia
6 anh ké tiép theo thtr tu quét manh 6 anh ciia anh. Tuong tu nhu cac lat chir nhat,
céc 6 anh 1am gy cac phu thudc du bdo trong anh cling nhu céc phu thude giai
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mi entropi. Tuy nhién, ching khong can phai dugc bao gbm trong céac don vi
NAL riéng 1€ (v& mit nay gidng nhu WPP); do céc 6 dnh khong thé dugc sir dung
d so khép kich thuéec MTU. M&i 6 anh c6 thé duge xir ly bsi mdt b xu 1y/154,
va truyén thong lién bd xu ly/lién 161 dugce yéu cAu @ du bao trong anh gifra cac
don vi xir ly giai ma céc 6 anh 14n can dugc gidi han & vén chuyén tiéu dé lat
dugc chia sé trong cac trudng hop ma 14t mé rong hon mot 6 anh, va sy chia sé
lién quan dén loc vong ca cac mau duoc tai tao va siéu dir liéu. Khi nhiéu hon
mdt & anh hodc doan WPP dugc bao gE‘)m trong lat, dich vi byte diém nhap dbi
vGi mdi 6 anh hoic doan WPP khac véi dich vi dau tién trong lat dugc bao tin
hiéu trong ti€u dé 1at.

Dé don gian hoa, cic han ché dbi véi viec ap dung bdn so @ phan ving anh
khac nhau d4 duge chi ra trong HEVC. Ddy video dugc tao mé da cho khong thé
bao gdm ca cac 6 anh 1An céc ddu song dbi véi phan 16n trong s cac tiu st dugc
chi ra trong HEVC. Déi v6i mbi 14t va b anh, timg didu kién hodc ca hai didu
kién sau day phéi dugc thoa mén: 1) tht ca cac khdi cdy dugc tao ma trong lat
thudc v& ciing mot d anh; ”) tit ca cac khéi cdy dugc tao mé trong 6 anh thude
vé cung mot lat. Cudi cung, doan dau song chira chinh x4c mot hang CTB, va
khi WPP dugc sit dung, néu lat bat dau bén trong hang CTB, thi né phai két thiic
trong cung hang CTB.

Vi su sira dbi gin ddy dbi véi HEVC, HEVC chi ra ba thong diép SET lién
quan dén MCTS, ma chinh 14 thong diép SEI MCTS theo thoi gian , thong diép
SEI tap thong tin trich xuit MCTS, va thong diép SEI 16ng thong tin trich Xuét
MCTS.

Théng diép SEIMCTS theo thoi gian chi bo su tdn tai ciia cdc MCTS trong
dong bit va béo tin hiéu cac MCTS. Déi v6i mdi MCTS, cac vecto chuyén dong

bi gi6i han dé trd téi cc vi tri mAu toan phan bén trong MCTS va t6i céc vi tri

mAu phan s6 ma chi yéu cau céc vi tri mau toan phan bén trong MCTS &€ ndi

suy, va viéc sir dung céc Ung vién vecto chuyén dong @ du béo vecto chuyén
dong theo thoi gian dugc suy ra tir cac khéi bén ngoai MCTS khong dugc cho
phép. Theo céch nay, mdi MCTS ¢6 thé duoc gidi ma theo cach khong phu thude
ma khong co su tdn tai cia cac & anh khong dugc bao gbm trong MCTS.
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Thong diép SEI tép thong tin trich xuit MCTS cung cép thong tin bb sung
ma ¢6 thé duoc str dung trong trich xuét dong bit con MCTS (dugc chi ra nhu
mdt phan cia cic ngit nghia cla thong diép SEI) dé tao ra dong bit tuong thich
v6i tAp MCTS. Thong tin nay chira nhiéu tép thong tin trich xult, mdi tap xéac
dinh nhiéu tap MCTS va chira cac byte RBSP cta cac VPS, SPS, va PPS thay
thé can duoc sir dung trong sudt qua trinh trich xuét dong bit con MCTS. Khi
trich xuit dong bit con theo qua trinh trich xuét dong bit con MCTS, céc tap
thong sb (cac VPS, SPS, va PPS) cin dugc viét lai hogc duge thay thé, tiéu d&
cac 14t can dugc cdp nhat mot chit do mot hodc tht ca céc ph?m t ca phép lién
quan dén dia chi 14t (bao gdm first slice segment in_pic_flag va
slice_segment address) thuong can c6 céc gia tri khac nhau.

3.2. Phéan vung cidc dnh trong VVC

Trong VVC, anh dugc chia thanh mot hodc nhiéu hang 6 4nh va mdt hodc
nhidu cot 6 anh. O anh 13 day ciia cic CTU ma bao pht ving hinh chi¥ nhét ciia
anh. Cac CTU trong 6 anh dugc quét theo thi tr quét manh bén trong 6 anh do.

L4t chira sb nguyén cac 6 anh hoan chinh hodc s6 nguyén cac hang CTU
hoan chinh lién tiép bén trong 6 anh cua anh.

Hai ché do cta cac 14t duge hd tro, ma chinh 1a ché d6 14t quét manh va ché
d6 lat hinh chir nhat. Trong ché d6 14t quét manh, 14t chtra ddy cua céac 6 anh
hoan chinh trong quét manh 6 dnh cuia anh. Trong ché d6 14t hinh éh& nhét, 14t
chira hodc s6 luong cia cac 6 anh hoan chinh ma cting nhau tao thanh ving hinh
chit nhat cia anh hoic s lugng ctia cac hang CTU hoan chinh lién tiép ctia mot
6 anh ma cuing nhau tao thanh vung hinh chir nhét cta anh. Céc 6 anh bén trong
14t hinh chir nhat dugc quét theo th tyr quét manh 6 anh bén trong vung hinh chit
nhét trong Gng voi lat do.

Anh con chira mdt hodc nhiéu lat ma cliing nhau bao phi ving hinh chir nhét
cta anh.

FIG. 1 thé hién vi du vé phén vung 14t quét manh cta dnh, trong d6 anh dugc
chia thanh 12 6 anh va 3 1at quét manh.

FIG. 2 thé hién vi du v& phan ving l4t hinh ch{t nhét cia anh, trong d6 anh
dugc chia thanh 24 6 4nh (6 ¢dt 6 4nh va 4 hang 6 anh) va 9 lat hinh chit nhét.
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FIG. 3 thé hién vi du vé anh dugc phan ving thanh cac 6 anh va céc 14t hinh
chit nht, trong d6 anh duge chia thanh 4 6 anh (2 c6t 6 4nh va 2 hang 6 anh) va
4 14t hinh chir nhét.

FIG. 4 thé hién vi du v& phan viing anh con cta anh, trong d6 4nh dugc phan
vung thanh 18 & anh, 12 & phia tay trai mdi 6 che phi mdt 14t gbm 4 nhan 4 CTU
va 6 0 anh & phfa tay phai mdi 6 che phu 2 14t duge xép chdng thing ding gbm
2 nhan 2 CTU, tht ca clng tao thanh 24 14t va 24 anh con c6 céc kich thudce thay
dbi (mbi 14t 1a mot anh con).

3.3. Su thay d6i @6 phin giai znh bén trong day

Trong AVC va HEVC, d0 phén giai khong gian ctia cac anh khong thé thay
d6i trir phi ddy méi ma sir dung SPS méi bit dau, voi anh IRAP. VVC cho phép
thay dbi d6 phan gii anh bén trong ddy & mot vi tri ma khong cin mé hoa anh
IRAP, ma ludn ludn dugc tao ma trong. DA4u hiéu nay d6i khi dugc goi 1a 14y
mAu lai anh tham chiéu (RPR), do déu hiéu nay can phai ldy mAu lai 4nh tham
chidu dugce sit dung @ du béo ngoai khi anh tham chiéu d6 c6 do phan giai khéc
véi anh hién tai ma dang dugc gidi ma.

Hé s6 dinh t¥ 1& bi gi¢i han 1a 16n hon hodc bang 1/2 (2 1an giam kich thudc
m3u tr anh tham chiéu t6i anh hién tai), va nhé hon hoac bang 8 (8 1an tang kich
thudc miu). Ba nhom cta cac bd loc 14y mAu lai véi céc tin sudt ct khac nhau
duge chi ra dé xir ly cac hé s6 dinh ty 1& khac nhau gifra anh tham chiéu va anh
hién tai. Ba nhom cta céc bd loc 14y mAu lai nay 14n lugt dugc 4p dung cho hé
s dinh ty 1& nm trong khoang tir 1/2 téi 1/1,75, tir 1/1,75 t6i 1/1,25, va tir 1/1,25
t6i 8. Mbi nhém clia cac bo loc 1y mau lai c6 16 pha d6i véi do sang va 32 pha
dbi véi sic d6 ma giéng nhu truong hop cla cac bd loc ndi suy bu chuyén dong.
Thuc t& qua trinh ndi suy MC thong thuong 1a truong hop cu thé cta qué trinh
14y mAu lai véi hé sb dinh ty 1& nim trong khoang tir 1/1,25 t6i 8. C4c hé s6 dinh
ty 1€ ngang va doc 1a dugc rit ra dya trén chiéu réng anh va chiéu cao anh, va
céc dich vi dinh ty 1¢ trai, phai, dinh va dy dugc chi ra dbi véi anh tham chiéu
va anh hién tai.

Céc khia canh khac ctia thiét ké VVC dé hd trg diu hiéu ndy ma khac véi
HEVC bao gdm: i) D9 phan giai anh va clra s twong thich trong tmg dugce bao
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tin hiéu trong PPS thay vi trong SPS, trong khi trong SPS d0 phén giai anh tbi
da duge béo tin hiéu. ii) D4i véi dong bit mot 16p, mdi anh Iuu trit (khe trong
DPB @& luu trit cia mot anh duge giai ma) chiém kich thuée bo dém theo yéu
cAu d& Iwu trir anh dugc giai ma c6 do phan giai anh téi da.

3.4. Tao ma video kha mé (SVC) néi chung va trong chuin VVC

Tao ma video kha mé& (SVC, d6i khi con duogc goi la khd ndng m¢ rong
trong tao ma video) dung dé chi viéc tao ma video ma trong dé 16p dé (BL), doi
khi duoc goi 12 16p tham chiéu (RL), va mot hodc nhiéu 16p ting cuong kha mo
(EL) dugc str dung. Trong SVC, 16p dé c6 thé mang dir liéu video vdi bac co s&
ctia chét luong. Mot hoic nhiéu 16p ting cudng cb thé mang dir liéu video b
sung dé hd trg, vi du, cac bac khong gian, thoi gian, va/hodc tin hi€u trén nhiéu
(SNR) cao hon. Céc 16p ting cudng cd thé dugc xé4c dinh trong dbi véi 16p duge
ma hoa trude d6. Vi du, 16p day co thé ding 1am BL, trong khi 16p dinh ¢6 thé
dung lam EL. Céc 16p gifta co thé dung lam ho#c cac EL hodc ciac RL, hodc ca
hai. Vi du, 16p gita (vi du, 16p ma khong phai 16p thdp nhét ciing khong phai 16p
cao nhét) c6 thé 1a EL déi véi céc 16p bén dudi 16p gitra, nhu 16p dé hogic cac 16p
ting cudng xen k& bit k¥, va ddng thoi ding 1am RL ddi véi mot hogc nhiéu 16p
tang cudng bén trén 16p gilta. Twong tu, trong phin mé rong da khung nhin hodc
3D ciia chudn HEVC, c¢6 thé c6 nhiéu khung nhin, va thong tin vé mot khung
nhin ¢6 thé duge st dung dé tao ma (vi dy, ma hoa hodc gidi ma) thong tin vé
khung nhin khac (vi du, uéc tinh chuyén dong, du bao vecto chuyén dong
va/hodc céc @9 du khéc).

Trong SVC, céc thong s6 dugc str dung bdi bd ma hoa hodc bd gidi ma duge
nhém lai thanh céc tdp thong sb dua trén béc tao ma (vi du, bc video, bac day,
béc anh, bac 14t, v.v.) ma trong 46 ching co thé duoc str dung. Vi du, céc thong
s6 ma c6 thé dugc sir dung bdi mot hodc nhiéu day video dugc tao ma cla cac
16p khéac nhau trong dong bit ¢o thé dugc bao gbm trong tip thong sd video
(VPS), va cac thong s6 ma dugc sir dung bdi mot hodc nhiéu anh trong day video
duoc tao ma c6 thé duge bao gbm trong tap thong s6 day (SPS). Tuong tu, cic
théng sb ma duoc st dung bdi mot hodc nhiéu 14t trong anh c6 thé dugc bao gém
trong tép thong s6 anh (PPS), va cac thong s khac ma 1a cu thé v6i mot 14t c6
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thé dugc bao gdm trong tiéu dé 14t. Tuong tu, su chi bao vé viée (cac) tap thong
s6 nao ma 16p cu thé dang sir dung & thoi diém da cho c6 thé duoc cdp & cac bac
tao mi khac nhau.

Nho ¢6 sy hd trg clia viéc J4y mAu lai anh tham chiéu (RPR) trong VVC, su
hd tro cta dong bit chia nhiéu 16p, vi duy, hai 16p véi do phén giai SD va HD
trong VVC c6 thé dugc thiét ké ma khong can cong cu tao ma béc xir Iy tin higu
bd sung bét ky, do viéc ting kich thudc mAu cén thiét dé hd trg kha ning md
rong khong gian co thé chi st dung bd loc ting kich thude mau RPR. Tuy nhién,
céc thay ddi cti phép bac cao (so vdi viée khong hd trg kha ning mé rong) 1a can
thiét @ hd tro kha ning mé rong. Su hd trg kha nang md rong dugce chi ra trong
phién ban 1 VVC. Khéc vdi cde hd tro kha ning m& rong trong cac chudn tao ma
video sém hon bét ky, bao gdm trong céc phan md rong cia AVC va HEVC,
thiét ké ciia kha ning mé rong VVC di duge thuc hién mot cach than thién véi
cac thiét ké bo giai ma mot 16p cang nhidu cang tét. Kha ning gidi ma dbi véi
cac dong bit nhiéu 16p duoc chi ra theo cach cr nhu chi ¢6 mot 16p trong dong
bit. Vi du, kha ning gidi ma, nhu kich thuéc DPB, dugc chi ra theo cach ma
khong phu thudc vao sé lugng cla céc 16p trong dong bit cin dugc giai ma. V&
co ban, bd giai ma duogc thiét ké cho cac dong bit mot 16p khong can thay dbi
nhidu dé c6 thé giai ma cdc dong bit nhiéu 16p. So véi cac thiét ké cia cac phén
m& rong nhiéu 16p ctia AVC va HEVC, céc khia canh HLS da dugc don gian
héa déng k& khi hy sinh mét s6 mirc d6 linh hoat. Vi dy, IRAP ATI can phai
chira anh dbi véi mdi 16p trong s6 cac 16p hién dién trong CVS.

3.5. Phat trire tiép video 360° 1¢ thude cdng nhin duya trén cdc dnh con

Khi phat truc tiép video 360°, hay con goi la video ding huéng, vao thoi
diém cu thé bét ky chi tip con (vi dy, cdng nhin hién tai) cua toan bd hinh cau
video ding huéng dugce cép cho nguoi dung, trong khi ngudi dung c6 thé quay
dAu ctia anh/chi ta bét ky ltc nao & thay ddi huéng nhin va do dé cdng nhin hién
tai. Trong khi mong muén 13 ¢6 it nhat su biéu dién chat lugng thap nao d6 cia
vung khong duge bao phu béi cdng nhin hién tai kha dung d6i véi khach hang
va sin sang dé duogc cip cho ngudi dung chi trong trudng hop ngudi ding bét
ngd thay dbi hudng nhin ctia anh/chj ta t6i vi tri b4t ky trén hinh cAu nay, su biéu
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din chét lugng cao cta video ding huéng chi cn thiét dbi v6i cdng nhin hién
tai ma dang dugce cép dé str dung ngay bay gid. Viée tach sur bidu dién chat luong
cao clia toan b video déng huéng thanh cc anh con & do chi tiét thich hop cho
phép su t6i tu hoa nay. Bing cach sit dung VVC, hai sy bidu dién c6 thé dugc
m3 héa nhu hai 16p ma 1a ddc 18p vé6i nhau.

So d chuyén video 360° 18 thudc cbng nhin dua trén anh con dién hinh
dugc thé hién trén FIG. 11 trong d6 sy biéu difn do phan giai cao hon cia video
dAy du bao gdm céc anh con, trong khi sur biéu dién d6 phén giai thip hon ctia
video ddy du khong st dung cac anh con va c6 thé duoc tao ma véi cac diém
truy nhap ngiu nhién it thuong xuyén hon su biéu dién do phén giai cao hon.
My khach nhan video diy da trong d6 phén giai thdp hon va déi véi do phan
giai cao hon video n6 chi nhén va giai ma céc dnh con ma bao phi cdng nhin
hién tai.

3.6. Cic tap thong s6

AVC, HEVC, va VVC chi ra céac tép thong sd. Cac kiéu ciia cac tap thong
36 bao gém SPS, PPS, APS, va VPS. SPS va PPS duoc h trg trong tit ca AVC,
HEVC, va VVC. VPS dugc dua vao tir chudn HEVC va dugc bao gdm trong ca
HEVC 1&n VVC. APS da khong duoc bao gdbm trong AVC hogc HEVC ma dugc
bao gdém trong vin ban dy thdo VVC méi nhit.

SPS da duge thiét ké d8 mang thong tin tiéu d& bac day, va PPS da dugc
thiét ké dé mang thong tin tiéu dé bac anh khong thudng xuyén thay d6i. Voi
SPS va PPS, thong tin khong thuong xuyén thay déi khong can duge nhéc lai doi
v6i mdi ddy hodc anh, nén ¢ thé tranh dugc viée bao tin hiéu du thira vé thong
tin nay. Hon nita, viéc str dung SPS va PPS cho phép truyén ngoai dai bang thong
tin tiéu d& quan trong, nén khong chi tranh dugc viéc phéi truyén du thira ma con
nang cao do bén chiu 15i.

VPS dugc dua vao dé mang thong tin tiéu d& bac day ma la thong dung d6i
v6i tht ca cac 16p trong cac dong bit nhiéu 16p.

APS dugc dua vao d& mang thong tin bac anh hodc béc 14t ma can mot sd
bit déng ké dé tao ma, ¢ thé dugc chia sé bai nhiéu anh, va trong day c6 thé co
kha nhiéu bién thé khac nhau.
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4. Cac vAn dé ky thuat dwec giai quyét béi cic gidi phap ky thuit theo sing
ché
Thiét ké hién c6 trong vin ban VVC méi nhét c6 cac van dé sau day:

1) Thibt ké VVC hién tai h trg so dd tao ma dién hinh ddi véi video
360° nhu dugc thé hién trén FIG. 11. Tuy nhién, mic du kha ndng m&
rong dugc hd trg trong thiét ké VVC hién tai, so dd tao ma video 360°
nang cao nhu dugc thé hién trén FIG. 12 khong dugc hd tro. Didu khac
biét duy nhét so véi cach tiép can dugc thé hién trén FIG. 11 12 du bdo
ngoai 16p (ILP) dugc 4p dung cho cach tiép can duoc thé hién trén FIG.
12.

Hai chd sau ddy trong du thao VVC khoéng cho phép su st dung két
hop cua céc anh con va kha ning m& rong khong gian:

a. Thiét k& kha ning mé rong khong gian trong VVC dua
trén d4u hiéu RPR. Tuy nhién, su két hop ctia RPR va céc anh con
hién khong dugce phép boi diéu kién rang budc ngit nghia sau day:

Khires _change in_clvs_allowed_flagla bang 1, gid tri clia
subpic_info_present flag sé bang 0.

Do dé, so dd tao ma nang cao 1a khong duge phép, béi vi d6i
véi SPS ma dugc tham chiéu béi 16p cao hon, didu kién rang budc
néu trén khong cho phép thiét 1ap subpic_info present_flag bang
1 (d& sit dung nhidu anh con trén anh) va dong thoi thiét 14p
res_change in clvs_allowed_flag bang 1 (dé cho phép RPR, ma
13 cén thiét d6i véi kha ning mé rong khong gian vé6i ILP).

b. Du thao VVC hién tai co6 diéu kién rang budc sau day dbi
v6i su két hop ciia céc anh con va kha nang mo rong:

Khi subpic_treated as_pic_flag[i] la bang 1, thi yéu cau vé
su tuong thich dong bit la tét ca cde diéu kién sau day la ding
ddi véi méi 16p dau ra va cde I6p tham chiéu ciia né trong OLS
ma bao gom I6p chita énh con thik i lam Iop daura:

— Tét cd cdc anh trong 16p dau ra va cdc 16p tham
chiéu ctia né sé cé gid tri giong nhau cua
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pic_width_in_luma_samples va gid i giong nhau cia
pic_height_in_luma_samples.

_ Tét cé cde SPS dugc tham chiéu béi I6p dau ra va
cdc lop tham chiéu ciia né s€ cé gid tri giong nhau cua

sps_num_subpics_minus] va s& lan luot co cdc gid tri giong

nhau cua subpic_ctu_top_left x[j],
subpic_ctu_top_left y[j], subpic_width_minus1[j],
subpic_height_minuslI[j], va

loop_filter_across_subpic_enabled_flag[j], dséi véi méi gid
tri cua j nam  trong khodng tr 0 101
sps_num_subpics_minusl, bao goém ca cdc gid tri bién.

_ T4t cd cdc anh trong méi dom vi truy nhdp trong 16p
daurava cdc I6p tham chiéu ciia né sé cé gid tri giong nhau
cua SubpicldVal[j] déi véi méi gia tri cia j nam trong
khodng tir 0 t&i sps_num_subpics_minusl, bao gom cad cdc
gid tri bién.

Diéu kién rang budc trén ddy chu yéu khong cho phép su két

hop bét ky ctia cac anh con va kha nang m& rong v6i ILP khac voi

su két hop bi gi6i han clia cac anh con voi kha néng m& rong SNR,

trong d6 céc 16p bén trong mbi cay phu thudc phai c6 do phén giai

khong gian gidng nhau cing nhu so b bé tri anh con giéng nhau.

2) Khi subpic_treated_as_pic_flag[i] la bang 1, cac bién anh con cla

A énﬁ con thit i s& dugc xir Iy nhu céc bién anh trong bu chuyén dong. Cac
xtr Iy nay duge thuc hién trong van ban du thao VVC bang cach ap dung
mot sd hoat dong xén da biét trong cac qua trinh giai ma lién quan t6i bu
chuyén dong. Tuy nhién, d6i v6i so dd tao ma nang cao duoc thé hién trén
FIG. 12 do 16p thép hon la hoan toan kha dung doi v6i b giai mé, chir
khong chi khu vyc trong ing véi anh con th 1, viéc xén nay khong can
phai dugc dp dung trong truong hop nay, @ tranh tén that hiu qua tao

ma khong can thiét.
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3) Khong xét dén su hd tro cia so dd tao m4 nang cao dugc thé hién
trén FIG. 12, didu kién rang budc hién c6 néu trén déi véi su két hop cua
c4c anh con va kha niang m¢ rong vé6i ILP (phan md ta nay duge bao gbém
trong phan md ta ctia vén @& 1b) c6 cac van d@ sau day:

a. Diéu kién rang budc cling phai dugc 4p dung khi 16p chira
anh con thir i khong phai 1 16p dau ra cia OLS. Toan bg diéu kién
rang budc phai dugc chi ra theo cdch ma khong tinh dén viéc viec
liéu 16p co 12 16p dau ra ciia OLS.

b. Yéu cAu dbi v4i gié tri ciia subpic_treated_as_pic_flagfi]
can dugc cin chinh ngang qua céc I6p phai duoc bao gbm, néu
khong thi viéc trich ra ctia ddy anh con voi chi sé gibng nhau ngang
qua céc 16p s€ khong kha thi.

c. Yéu cau d6i v6i gia tri cla
loop_filter across_subpic_enabled_flag[i] cdn dugc cin chinh
ngang qua cac 16p phai dugc loai trir, vi khong phu thudc vao gia
tri cia cd nay, mién 1a subpic_treated_as_pic_flag[i] la bang 1 day
anh con 1a trich ra dugc. Viéc thiét lap gid tri cua
loop_filter across subpic_enabled_flag[i] phdi dugc danh lai cho
bd ma hoa quyét dinh dé can bing chét lugng clia mot ddy anh con
trich ra dugc v6i chit luong clia cac nhom ddy anh con trich ra
duogec, chinh 14 1y do ma hai ¢ dugc bao tin hiéu mét cach doc 1ép
vGi nhau.

d. Toan bd diéu kién rang budc chi dugc ap dung khi
sps_num_subpics_minusl l1a 16n hon 0, dé tranh tat ca céc trudng
hop ctia mot anh con trén anh con dugc bao tram mot cach vo tinh
béi diéu kién rang budc nay.

e. Pham vi thoi gian, vi dy, tdp cia cdc AU, ma trong do didu
kién rang budc dugc dp dung can phai dugc chi ra mot cach rd rang.

f. Yéu cau ddi véi gia tri clia mdi trong s4 cac thong s clra
s6 dinh ty 1& scaling win_left_offset, scaling win_right offset,
scaling win_top offset, va scaling_win_bottom_offset can duoc
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cin chinh ngang qua céac 16p phai dugc bao gbm, dé bao dam RPR
cta cac ITRP 12 khong can thiét khi c6 nhiéu 4nh con trén anh.

4) Hién nay, anh duoc sép xép dbi v6i anh hién tai c6 thé 1a anh tham
chiéu dai han (LTRP) trong cung 16p nhu anh hién tai va ciing c6 thé 1a
anh tham chiéu ngoai 16p (ILRP), vi dy, anh tham chiéu trong 16p khac
v6i anh hién tai. Tuy nhién, trong ca hai truong hop, viéc dinh ty 1€ dua
trén POC cua céc vecto chuyén dong s& khong dugc 4p dung, do d6 hiéu
suét tao ma do cho phép diéu nay dugc du kién 1a rét thip. Do 4o, s& t6t
hon khi khong cho phép anh dwoc sip xép ddi v6i anh hién tai 1a LTRP
hodc ILRP.

5) Hién nay, cho phép ddi véi cac anh vé6i do phan giai khong gian
gibng nhau trong CLVS ¢6 céc ctra sb dinh ty 1é khac nhau. Tuy nhién,
didu d6 phai khong duoc phép, boi néu khong thi c& SPS dbi véi RPR va
cd didu kién rang budc chung dbi véi RPR s& khong thé duoc sir dung dé
vd hiéu hoa hoan toan cac cong cu RPR.

5. Liét ké cac giai phap k¥ thudt va cac phwong an

Dé giai quyét cac van dé néu trén, va khac nita, cac phuong phép nhu dugc
tbng két dudi day duge d@ xuét. Céac didu khoan nay phai duge coi nhu céc vi du
dé giai thich cac y d6 chung va khong dugc dién giai theo cach hep. Hon nira,
céc didu khoan nay c6 thé duge 4p dung mot cach riéng r& hodc dugc két hop
theo cach bét ky.

1) bé giai quyét van dé la, thay vi chi c6 mdt c& SPS (vi du,
res_change in clvs allowed_flag nhu trong du thdo VVC hién tai) aé
didu khién RPR, nhiéu (vi du hai) c& SPS c6 thé duoc chi ra vi/hoic duge
béo tin hiéu cho muc dich nay.

a. Vi du cd  the  nhdt  (vi  du
ref pic resampling_enabled_flag) chira liéu viéc st dung RPR ¢6
thé 14 cAn thiét d& giai ma mot hodc nhidu anh, trong khi cd th hai
(vi du, res_change in clvs_allowed_flag) chi ra viéc li€u do phan

giai anh ¢6 dugc cho phép dé thay d6i bén trong CLVS.

20

20/84



49110

b. Theo cach khéc, hon nira, co thir hai chi dugc bdo tin hi¢u
khi c& thir nhét chi ra ring viéc st dung RPR ¢6 thé 14 can thiét dé
giai ma mQt hodc nhiéu anh. Hon nita, khi khong dugc béo tin hiéu,
gia tri cua co thr hai dugc suy ra bing gié tri ma chi ra rang d6
phan giai anh khong dugc cho phép dé thay dbi bén trong CLVS.

i. Theo cach khac, hai c& nay dugc bao tin hiéu doc 14p
véi nhau.

¢. Theo céch khéc, hon nira, thém mot co didu kién rang budc
chung dugce bd sung, sao cho c6 mot co diéu kién rang budc chung
d6i v6i mdi trong sb cac co thir nhit va c& thit hai.

d. Hon ntra, su két hop cua nhiéu anh con trén anh véi
res_change in clvs_allowed_flag bang 1 1a khong dugc phép,
nhung su két hop cua nhiu anh con trén anh v6i
ref pic resampling_enabled_{flag bang 1 14 duge cho phép.

e. Hon nfta, diu kién rang budc ctia gid tri cua
scaling window_explicit_signalling flag dua trén gid tri cua
res_change in clvs_allowed_flag la dugc thay d6i dé dua trén gia
tri cia ref pic resampling enabled flag, nhu sau: Khi
ref pic resampling enabled flag
res—change—in—elvs—allowedHlag 1a bang 0, gid tri cua
scaling window_explicit_signalling_flag s& bang 0.

f. Theo cach khac, hoic mot hoic tit ca trong sé nhiéu (vi
du hai) c& ¢6 thé dugc bao tin hidu trong VPS thay vi trong SPS.

i. Trong mdt vi dy, hodc mot hodc tht ca trong s6 nhiéu
(vi du hai) c¢ trong VPS dugc dp dung cho tat ca cac 16p
dugc chi ra bdi VPS.

ii. Trong mot vi du khac, hodc mot hodc tht ca trong sb
nhiéu (vi du hai) c& trong VPS ¢6 thé mdi c& ¢ nhidu phién
ban duge béo tin hiéu trong VPS va mdi phién ban ap dung

cho tit ca céc 16p trong mot cdy phu thude.
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g. Trong mot vi du, mdi ¢c& trong sd nhiéu c& duogc tao ma
duéi dang sb nguyén khong dAu bing cach sir dung 1 bit u(1).

h. Theo cach khéc, mdt phin tir cti phap c6 thé la dugc béo
tin hiéu vé6i gia tri khong phai nhi phan, vi duy, trong SPS/VPS dé
chi ra viéc st dung RPR trong qua trinh giai ma va su cho phép
thay di d6 ph4n giai anh bén trong CLVS.

i. Trong mot vi duy, khi gia tri cia phan tir c phép 1a
bang 0, n6 chi ra rang viéc st dung RPR 1a khong can thiét
@8 giai ma mot hoac nhiéu anh.

ii. Trong mot vi duy, khi gia tri cia phan tir ¢t phép 1a
bang 1, n6 chi ra rang viéc st dung RPR ¢6 thé 1a can thiét
dé giai ma mot hodc nhiéu anh trong khi do phan giai anh
khong dugc phép thay d6i bén trong CLVS.

iii. Trong mot vi du, khi gia tri cua phén tir ¢t phép 12
bing 2, n6 chi ra rang viéc st dung RPR c6 thé 1a can thiét
dé giai ma mot hojc nhiéu anh trong khi d0 phén giai nh
duge cho phép dé thay dbi bén trong CLVS.

" iv.Theo cach khac, hon nita, cach thic bao tin hiéu
phén tir ¢t phap c6 thé phu thudc vao viée liéu du bdo ngoai
16p ¢6 duge cho phép.

v. Trong mot vi du, phén tr ¢t phap duge tao ma voi
ue(v), ma chi bdo phan ti ¢t phap duge tao ma Exp-Golomb
béc 0 sb nguyén khong dAu véi bit trai dau tién.

vi. Trong mot vi du khéc, phén tir ¢t phap duge tao ma
duéi dang sb nguyén khong diu bang cach sir dung N bit
u(N), vidy, v6i N béng 2.

2) Theo céach khéc, hodc b sung cho diéu khoan 1 @8 giai quyét vin
dé 1a, van chi c6 mot cd, vi dy, res_change_in_clvs_allowed_flag, nhung
ngu nghia co thé dugc thay ddi sao cho khong phu thudc vao gia tri clia

c& ndy, viéc 14y mau lai ctia anh tham chiéu ngoai 16p 1a dugc cho phép.
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a. Trong mdt vi du, nglt nghia ¢ thé dugc thay d6i nhu sau:
res_change in clvs_allowed_flag bing 1 chi ra ring d9 phan giai
khong gian dnh co thé thay ddi bén trong CLVS ma tham chiéu toi
SPS va khi gidi ma anh hién tgi trong CLVS, viéc ldy méu lgi ciia
dnh tham chiéu trong cing 16p nhw dnh hién tai co thé la cin
thiét. res_change in_clvs_allowed_flag bing 0 chi ra ring d6 phan
giai khong gian anh khong thay d&i bén trong CLVS bét ky ma
tham chiéu t6i SPS va khi gidi ma anh hién tai bat kp trong CLVS,
viéc ldy méu lai ciia dnh tham chiéu trong cing 16p nhw dnh
hién tai 1d khong cdn thiés.

b. V6i sg thay @b6i nay, thi ngay ca khi
res change in clvs allowed flag la bang 0, viéc gidi mi anh
con/anh van c6 thé stt dung RPR cho céc anh tham chiéu ngoai 16p
(ILRP).

3) Dé giai quyét vin @& 1b, diéu kién rang bude ddi véi sy két hop
clia cac anh con va kha ning md rong voi ILP duge cdp nhét sao cho didu
kién rang budc nay chi ap dit cac han ché cin chinh ngang 16p [én 16p
hién tai va tAt ca céc 16p cao hon ma phu thude vao I6p hién tai, trong khi
khéng ap dit 1én cac 16p cao hon ma khong phu thudc vao 16p hién tai
hoic 1én cac 16p thép hon.

a. Theo cach khac, didu kién rang budc dugce cdp nhét dé chi
ap dat cac han ché can chinh ngang 16p 1&n 16p hién tai va tht ca
céc 16p ma 1a cao hon 16p hién tai.

b. Theo cach khac, didu kién rang budc dugc cip nhét dé chi
ap dat cac han ché can chinh ngang 16p [én 16p hién tai va tAt ca
céc 16p cao hon trong mdi OLS chira 16p hién tai.

c. Theo cach khac, diu kién rang budc duge cdp nhat dé chi
ap dat céc han ché can chinh ngang 16p 1én 16p hién tai va tht ca

cac 16p thap hon ma 12 16p tham chiéu cua 16p hién tai.
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d. Theo cach khéc, diéu kién rang budc dugce cép nhat dé chi
ap dat cac han ché can chinh ngang 16p 1én 16p hién tai va tat ca
c4c 16p ma 1a thip hon 16p hién tai.

e. Theo cach khéc, diéu kién rang budc dugc cép nhat dé chi
ap dat cac han ché cin chinh ngang 16p 1én 16p hién tai va tht ca
céc 16p thap hon trong mdi OLS chira 16p hién tai.

f.  Theo céch khéc, didu kién rang budc dugc cip nhat dé chi
ap dat cac han ché cin chinh ngang 16p 1én tht ca cac 16p ma 12 thap
hon 16p cao nhét.

g. Theo céch khéc, didu kién rang budc duoc cip nhat dé chi
ap dit cac han ché cin chinh ngang 16p 1én tit ca cac 16p ma 12 cao
hon 16p thap nhat.

4) Dé giai quyét van dé 2, trong mot hogic nhiéu trong s cac qua trinh
giai ma ma bao ham céc hoat ddng xén trong céc qua trinh lién quan té1
du bdo ngoai dé xir Iy cac bién anh con trong bu chuyén dong/du béo
chuyén dong nhu céc bién anh (vi dy, trong cac muc 8.5.2.11 Qua trinh
rtt ra d& du béo vecto chuyén dong do sang theo thoi gian, 8.5.3.2.2 Qua
trinh ndi suy song tuyén tinh miu d6 séng, 8.5.5.3 Qud trinh rut ra d6i vai
cac tmg vién hop nhét theo thdi gian dwa trén khéi con, 8.5.5.4 Qua trinh
rit ra d@6i véi di liéu chuyén dong co s hop nhat theo thoi gian dya trén
khéi con, 8.5.5.6 Qu4 trinh rut ra dbi véi cac tmg vién hop nhét vecto
chuyén dong diém didu khién afin dugc x4y dung, 8.5.6.3.2 Qua trinh loc
ndi suy méu do sang, 8.5.6.3.3 Qu4 trinh tim nap mau nguyén do sang, va

8.5.6.3.4 Qué4 trinh ndi suy mau sic do), cic thay d6i sau day dugc ap

dung:
a. Trong mot vi du, cdc qud trinh dugce thay d6i sao cho cac
hoat dong xén dugc ap dung néu

subpic treated as pic_flag[CurrSubpicldx] 1la bing 1 va
sps_num_subpics minus] ddi v6i anh tham chiéu refPicL.X 14 16n

hon 0, va khong dugc 4p dung néu khac di.
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i. Theo cach khac, khi anh dugc sép xép dbi vé6i anh 14
khong dugc phép 12 ILRP, thi chi cdc qua trinh ma trong d6
anh tham chiéu refPicLX khong phai 4nh dugc sip xép 12
dugc thay dbi nhu durge mo ta trén ddy, va cac qua trinh ma
trong d6 anh tham chiéu refPicLX 12 anh dugc sap xép thi
khong duogc thay doi.

b. Trong mQt vi du, cac qua trinh dugc thay ddi sao cho cac
hoat dong xén duoc ap dung néu
subpic_treated as pic flag[CurrSubpicldx] la bing 1 va gia tri
cia nal unit type cua 14t hién tai khong bang IDR._ W _RADL,
IDR N _LP, hodc CRA NUT, va khong duoc ap dung néu ngugc
lai. Ddng thoi, ILP dugc cho phép chi dé tao ma cac anh IRAP.

c. Trong mot vi dy, khong c6 su thay dbi ndo dbi véi cac qua
trinh gidi ma nay dugc thyuc hién, vi dy, cdc hoat dong xén dugce ap
dung néu subpic_treated as pic_flag[CurrSubpicldx] 1a bang 1 va
khong dugc ap dung néu nguoc lai, giéng nhu trong vin ban VVC
hién tai.

5) D8 giai quyét van dé 3a, didu kién rang budc dbi vai su két hop
clia cac anh con va kha nang mé rong véi ILP duge cép nhét sao cho didu
kién rang budc nay &p dat cac han ché cin chinh ngang 16p 1én tAt ca cac
16p trong mdi cdy phu thudc. Céy phu thudc chira 16p cu thé, tat ca cac
16p ma cé 16p cu thé 1 16p tham chiéu, va tht ca cac 16p tham chiéu cia
16p cu thé), khong phu thude vao viée lidu 16p bat ky trong s cac 16p nay
c6 12 16p déu ra caa OLS.

6) Dé giai quyét van @ 3b, didu kién rang budc ddi véi su két ho*b
clia cac anh con va kha nang md réng véi ILP duge cép nhét sao cho didu
kién rang budc nay ap dat su han ché can chinh ngang 16p 1én gia trj clia
subpic_treated as pic_flag]i].

7) D8 giai quyét van dé 3c, diéu kién rang budc d6i v6i su két hop

cia céac anh con va kha nang md réng véi ILP duge cdp nhét sao cho di€u
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kién rang budc nay khong ap dét sy han ché can chinh ngang 16p 1én gia
tri cia loop_filter across_subpic_enabled_flag[i].

8) D8 giai quyét van dé 3d, didu kién rang budc dbi véi su két hop
clia cac anh con va kha ning mé rong véi ILP duge cép nhat sao cho didu
kién rang budc nay khong duge ap dung khi sps_num_subpics_minusl la
bang 0.

a. Theo cach khéc, diéu kién rang budc dugc cip nhat sao
cho diéu kién rang budc nay khdong dugc 4p dung khi
subpic_info present flagla bang 0.

9) Dé giai quyét vAn dé 3e, didu kién rang budc ddi véi su két hop
clia cac anh con va kha ning mé rong véi ILP dugc cdp nhat sao cho didu
kién rang budc nay ap dit cac han ché can chinh ngang 16p 1én céc anh
trong tap dich da biét cia cac AU.

a. Trong mot vi du, dbi véi mbi CLVS cta 16p hién tai ma
tham chiéu t6i SPS, gia sir tap dich cua cac AU targetAuSet 1a tat
ca cac AU bét dlu tir AU chira anh thir nhat cia CLVS theo thir tu
giai ma, téi AU chira 4nh cudi ciia CLVS theo thir tu gidi mé, bao
gbm cé céc gié tri bién.

10) Dé giai quyét van & 3f, didu kién rang budc dbi véi su két hop
ctia cac anh con va kha ning mé rong voi ILP duge cdp nhat sao cho diéu
kién rang budc nay ap dét sy han ché can chinh ngang 16p d6i véi gia tri
cia mdi thong sb trong sb cac thong sd cia s6 dinh ty 1&
scaling win_left offset, scaling win_right offset,
scaling win_top_offset, va scaling_win_bottom_offset.

11) Dégiai quyét van d@ 4, diéu kién rang budc 1a anh dugc sp xép
@61 v6i anh hién tai s& khong phai anh tham chiéu dai han (LTRP).

a. Theo cach khéc, diéu kién rang budc 1a anh dugc sdp x€p

db1 v6i anh hién tai s& khdng phai anh tham chiéu ngoai 16p (ILRP).

b. Theo céach khac, diéu kién rang budc 1a anh dugc sap xép

ddi v&i anh hién tai s& khong phai LTRP hodc ILRP.
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c. Theo cach khac, thay vao do, néu anh dugc sip xép dbi
v6i &anh hién tai 1a LTRP hodc ILRP, khong c6 sy dinh ty 1€ nao
dugc ap dung dé 14y vecto chuyén dong trd t6i anh dugc sap xép.

12) Dé giai quyét vAn @@ 5, didu kién rang budc 1a gid tri ciia mdi
trong s& scaling win_left offset, scaling win_right offset,
scaling win_top_offset, va scaling_win_bottom_offset s& 1a gibng nhau
dbi v6i hai anh bat ky bén trong cing mdt CLVS lan lugt ¢6 céc gid tri
clia pic_width_in luma_samples va pic_height in luma_ samples gidng
nhau.

a. Theo cach khac, thay thé "bén trong cung mot CLVS" trén
day bang "bén trong cuing mdt CVS".

b. Theo cach khac, diéu kién rang budc duge chi ra nhu sau:

Gia sit ppsA va ppsB 12 hai PPS bt ky ma tham chiéu t6i cung
mdt SPS. Yéu cau vé su turong thich dong bit 13, khi ppsA va ppsB
lAn lugt c6 céc gid tri cta pic_width in luma samples va
pic_height in luma samples gidng nhau, thi ppsA va ppsB s& lan
lugt cb cac gid tri gibng nhau cta scaling_win_left offset,
scaling win_right offset, scaling win_top_offset, va
scaling_win_bottom_offset.

¢. Theo cach khac, didu kién rang budc duge chi ra nhu sau:

Gia tri cta mdi trong sb scaling win left offset,
scaling_ win_right offset, scaling win_top_offset, va
scaling win_bottom_offset s€ la gidng nhau d6i v6i hai anh bat ky
bén trong cing mdt CVS va thoa man tht ca cac diu kién sau day:

i, Hai anh lan luot c¢6 cac gia tri cua
pic_width in luma samples va
pic_height in luma_samples gidng nhau.

ii. Hai 4nh thudc vé cung 16p hodc hai 16p ma mét 16p
nay 1a 16p tham chiéu cua 16p khac.
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13) Duoc dé xuét rang khi do phan giai anh/ctra s6 dinh ty 1€ 1a
khéc nhau dbi v6i anh hién tai va anh khac trong cing don vi truy nhép,
thi ILP chi duogc cho phép khi anh hién tai l1a &nh IRAP.

14) Trong ban mé ta ndy, do phan giai anh c6 thé ding dé chi chiéu
rong va/hodc chidu cao cta anh, hodc c6 thé dung dé chi chiéu rong
va/hodc chidu cao va/hodc vi tri goc trén ciing bén tréi cua cira s6 dinh ty
1&/hodc cira sb tuong thich cuia anh.

15) Trong ban md ta nay, RPR khong dugc st dung cd thé c6 nghia
14 d phén giai ca céc anh tham chidu bét ky clia anh hién tai 1a giéng
nhu ctua anh hién tai.

6. Cac phwong an

Du6i day 1a mot s§ cac phuong 4n vi du d6i voi mot sb trong sé cac khia
‘ca_mh clia sang ché dugc tong két trén day trong Phan 5, ma c6 thé duoc ap dung
cho dic ta VVC. Céc phin lién quan nhit ma d4 duogc bd sung hodc cai bién duoc

gach chén in nghiéng dim, va mot s6 trong so cac phan bi x6a dugc chi bdo

bang cach sir dung [[]].
6.1. Phwong 4n thi nhit
Phuong 4n nay 1a d6i véi cac didu khoan 1, 1.a, 1.b, 1.¢, 1.d, 3, 4.2.1, 5, 6, 7,
8,9,9.,10, 11, va 12b.
7.3.2.3 Cii phép tip théng sb diy
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seq parameter set_rbsp() { Mo ta
ref pic resampling enabled flag u(l)
if( ref pic_resampling enabled flag)
res_change in_clvs allowed flag u(l)
pic width_max_in luma_samples ue(v)
pic_height max in luma_samples ue(v)
!

7.4.3.3 Ngit nghia RBSP tip thong s diy

ref pic resampling enabled flag biang 1 chi ra rang mot hodc nhiéu lit

ciia cdc anh trong CLVS co thé tham chidu téi anh tham chiéu véi dp phéan

oidi khong gian khdc nhau trong muc nhdp hoat dong ctia danh sdch dnh
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tham chiéu. ref pic resampling enabled flag bdng 0 chira rang khong cd ldt

nao ciia cdc anh trong CLVS tham chiéu t&i anh tham chiéu véi do phin gidi

khong gian khdc nhau trong muc nhip hoat dong ciia danh sdch dnh tham

chiéu.

NOTE 2 — Khi ref pic resampling enabled flag la bing 1, dbi véi anh

hién tai anh tham chiéu véi d6 phan gidi khong gian khdc nhau cé thé hodc

thudc vé ciing I6p hodc lop khdc véi l6p chica dnh hién tqi.

res change in_clvs_allowed_flag bing 1 chi ra ring d§ phan gidi khong
gian anh co thé thay ddi bén trong CLVS ma tham chiéu téi SPS.
res change in clvs allowed_flag bing 0 chi ra rang do phan giai khong gian
anh khong thay di bén trong CLVS bat ky ma tham chiéu t6i SPS. Khi khéng

hién dién, gid tri ciia res change _in_clvs _allowed flag dwoc suy ra bing 0.

subpic_treated_as_pic_flag][i] bing 1 chi ra rang anh con thtr i ctia mdi anh
duoc tao ma trong CLVS dugce xir Iy nhu anh trong qua trinh gidi ma ma loai trur
céc hoat dong loc trong vong. subpic_treated_as_pic_flag[i] bang 0 chi ra ring
anh con thir i cia mdi anh duge tao ma trong CLVS khong dugc xir ly nhu anh
trong qué trinh gidi ma ma loai trir cac hoat dong loc trong vong. Khi khong hién
dién, gid tri cla subpic_treated as_pic_flag[i] dugc suy ra bang
sps_independent subpics_flag.

Khi sps num subpics minusl la lon hon 0 va

subpic_treated as_pic_flag[i] 1a bang 1, @bi voi méi CLVS ciia I6p hién tai ma

tham chiéu t¢i SPS, gid stk targetAuSet g tét ca cdc AU bt dau tie AU chira

Gnh thie nhét ciia CLVS theo thir tie gidi md, t6i AU chira dnh cudi ciia CLVS

theo thir tw gidi md, bao g(‘;_m cd cdc gid tri bién, yeu cau vé su twong thich dong

bit 12 tt ca cac diéu kién sau day 1a ding dbi véi targetLayerSet ma bao gom

16p hién tai va tét cd cdc 16p ma cd 16p hién tai lam I6p tham chiéu:

— T4t ca cac anh cua cdc AU trong targetAuSet va cdc Iop trong

targetLayerSet s& co gia tri giéng nhau clia pic_width_in_luma_samples va

gié tri giéng nhau cta pic_height_in_luma_samples.
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— Tt ca cdc énh cia cdc AU trong tarsetAuSet va cdc lop trong

targetLayerSet sé co gid tri gié’ng nhau ciia mbi trong 5o

scaling win left offset, scaling win right offset, scaling win top offset,

va scaling win bottom offset.

— Thét ca cac SPS duoc tham chiéu boi cdce lop trong targetLayerSet s&

c6 gié tri gidng nhau cia sps_num_subpics_minus1 va s& c6 cic gié tri gidng
nhau lan lwgt cia subpic ctu_top left x[j], subpic_ctu top_left yl[jl,
subpic_width minuslj], subpic_height minusl[j], va

subpic treated as pic flag[j]

[[loop_filter across subpic_enabled_flagfj].]], di v6i mdi gid tri cia j nim
trong khoang tir 0 t&i sps num_subpics_minusl, bao gdm cé cac gia tri bién.

— T4t ca cac anh cua cdc AU trong targetAuSet va cdc lop trong

targetLayerSet s& c6 gi tri giéng nhau cia SubpicldVallj] i véi mdi gia
tri cia j ndm trong khoang tir 0 t6i sps_num_subpics_minusl, bao gdm ca

cac gia tri bién.
7.4.3.4 Ngit nghia RBSP tap thong sb dnh

scaling window_explicit_signalling_flag bang 1 chira ring céc thong sd
dich vi cta s6 dinh ty 1&é 1a hién dién trong PPS.
scaling window_explicit_signalling_flag bing 0 chi ra ring cac thong sé dich vi
cta s6 dinh ty 1& khong hién dién trong PPS. Khi

ref pic resampling enabled flag  [[res change in clvs_allowed_flag]] Ia

bing 0, gi4 tri clia scaling_ window_explicit_signalling flag s& bang 0.

scaling win_left_offset, scaling win_right_offset,
scaling win_top_offset, va scaling_win_bottom_offset chi ra cac dich vi ma
duoc 4p dung cho kich thudc anh dé tinh toan hé sb dinh ty 1&. Khi khong hién
dién, cac gid tri cua scaling win_left offset, scaling win_ right offset,
scaling win_top_offset, va scaling win_bottom_offset dugc suy ra lan luot
bing pps_conf win left offset, pps_conf win_right offset,
pps_conf win_top_offset, va pps_conf win_bottom_offset.
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Gia tri cua
SubWidthC * ( scaling_win_left offset + scaling_win_right_offset ) s€ nho hon
pic_width_in luma samples, va gia tri clia
SubHeightC * ( scaling_win_top_offset + scaling win_bottom_offset ) s&€ nhd
hon pic_height in_luma_samples.

Gid stk ppsA va ppsB la hai PPS bit ky ma tham chitu téi ciing mot SPS.

Yéu cau vé suw tiwong thich dong bit la, khi ppsA va ppsB lan Lot cé cdc gid tri

clia pic width in luma_samples va pic height in luma_samples giéng nhau,

ppsA va ppsB sé Ién lirot c6 cdc gid tri giéng nhau ciia scaling win left offset,

scaling win right offset, scaling win top offset, va

scaling win bottom_offset.

Céc bién sb PicOutputWidthL va PicOutputHeightL duoc rut ra nhu sau:
PicOutputWidthL, = pic_width_in_luma_samples — (78)
SubWidthC * ( scaling win_right_offset + scaling win_left offset)
PicOutputHeightL = pic_height in_luma_samples — (79)
SubWidthC * (scaling win_bottom_offset + scaling win_top_offset )
Gia st refPicOutputWidthL va refPicOutputHeightL lan luot 1la
PicOutputWidthL, va PicOutputHeightL, cia anh tham chiéu cia 4nh hién tai ma
tham chiéu t&i PPS nay. Yéu ciu vé su tuong thich dong bit la tht ca cac didu
kién sau day dugc thoa mén:
—  PicOutputWidthL * 2 S& 16n hon  hodc bang
refPicWidthInLumaSamples.
—  PicOutputHeightL * 2 ¢ 16n  hon  hoic  bang
refPicHeightInLumaSamples.
—  PicOutputWidthL s& nho hon hoic bang
refPicWidthInLumaSamples * 8.
— PicOutputHeightL s& nho hon hodc bang
refPicHeightInLumaSamples * 8.
— PicOutputWidthL * pic_width max_in_luma_samples s& lon hon

hodc bing
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refPicOutputWidthL * (pic_width in luma samples — Max( 8, MinCbSize
Y)).

— PicOutputHeightL * pic_height max_in luma_samples s& 16n hon
hodc | bang
refPicOutputHeightL * (pic_height in luma samples — Max( 8, MinCbSiz
eY)).

7.3.3.2 Cii phép thong tin diéu kién rang budc chung

general constraint_info( ) { Mo ta
no_ref pic_resampling constraint flag u(l)
no res change in clvs constraint flag u(l)

!

7.4.4.2 Ng nghia théng tin diéu kién rang budc chung

no ref pic resampling constraint flag bing 1 chi ra riang

ref pic resampling enabled flag sé bﬁng 0.

no ref pic resampling constraint flag bing 0 khong dp dit diéu kién rang

budc nay.

no_res_change in_clvs_constraint_flag bing 1 chi ra ring
res_change in_clvs allowed flag s& bang 0.
no_res_change in_clvs_constraint_flag bang 0 khong ap dit didu kién rang budc

nay.
7.4.8.1 Ngir nghia tiéu dé lat chung

slice_collocated_from_l0_flag bing 1 chi ra ring anh duge sip xép dugc
stt dung dé dy bao vecto chuyén dong theo thoi gian dugce rut ra tir danh sach
4nh tham chiéu 0. slice collocated from 10 flag bing 0 chi ra ring anh duge
sép xép duge str dung dé du bao vecto chuyén dong theo thoi gian dugc rut ra tir

danh sach anh tham chiéu 1.
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Khi slice_type 12 bang B hodc P, ph_temporal_mvp_enabled_flag 1a bang 1,
va slice_collocated from 10 flag khong hién dién, diéu sau ddy dugc 4p dung:
— Néu rpl_info_in ph flag 12 bang 1, slice_collocated from_10_flag
dugc suy ra bang ph_collocated_from_10_flag.
— Nguoc lai (rpl_info_in_ph_flag la bang 0 va slice type 12 bang P),

gi4 tri cta slice_collocated_from_10_flag dugc suy ra bing 1.

slice_collocated_ref_idx chi ra chi sb tham chiéu cta anh dugc sip xép
dugc st dung dé du bao vecto chuyén dong theo thoi gian.

Khi slice type 1a bing P hoic khi slice type 1a bing B va
slice collocated from 10 flag la bang 1, slice collocated ref idx tham chiéu
t6i muc nhdp trong danh sich &nh tham chiu 0, va gia tri cula
slice_collocated_ref idx sé& nim trong khoang tir 0 t6i NumRefldxActive[0] — 1,
bao gdm ca cic gid tri bién.

Khi slice type 12 bing B va slice_collocated_from_10_flag la bang 0,
slice collocated ref idx tham chiéu t6i muc nhép trong danh sach anh tham
chiéu 1, va gia tri cta slice_collocated_ref idx s& nam trong khodng tir 0 t6i
NumRefldxActive[l] — 1, bao gbm cé céc gia tri bién.

Khi slice_collocated ref idx khong hién di€n, diéu sau day dugc ap dung:

— Néu rpl info in ph flag 1a bing 1, gid4 tri cua

slice_collocated ref idx dugc suy ra bang ph_collocated ref idx.

— Nguoc lai (rpl info in ph flag 1a bang 0), gia tri cua

slice_collocated ref idx dugc suy ra bang 0.

Yéu ciu vé su twong thich dong bit 1d anh dugc tham chiéu bai
slice_collocated ref idx s€la gibng nhau dbi véi tit ca cac 14t ctia anh dugce tao

ma va sé khong phdi anh tham chiéu dai han.

Yéu ciu vé su tuong thich dong bit 1a cac gid tri cula
pic_width_in luma samples va pic_height in luma samples cia anh tham
chiéu ma dugc tham chiéu bai slice_collocated ref idx s& 1an luot bang céc gia
tri ciia pic_ width in luma samples va pic_height in luma_samples, cia anh
hién tai, va RprConstraintsActive[slice collocated_from 10 flag ? 0
1][slice_collocated ref idx] s€ bang 0.
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8.5.3.2.2 Qua trinh ngi suy song tuyén tinh miu d¢ sing

Céc vi tri d0 sang trong cac don vi miu toan phan ( xInt;, yInt; ) 1a duge rat
ra nhu sau d6i véii=0..1:
— Néu subpic treated as pic_flag[CurrSubpicldx] la bing 1 va

sps num subpics minusl déi vdi anh tham chiéu refPicLX la lén hon 0,

diéu sau day dugc 4p dung:
xInt; = Clip3( SubpicLeftBoundaryPos, SubpicRightBoundaryPos,
xInty, +1) (640)
yInt; = Clip3( SubpicTopBoundaryPos, SubpicBotBoundaryPos,
yIntr +1) (641)
— Nguoc lai (subpic_treated_as pic_flag[CurrSubpicldx] la bang 0

hodc sps_num_subpics minusl ddi véi anh tham chiéu refPicLX la bing

0), diéu sau day dugc 4p dung:
~ xInt;=Clip3( 0, picW — 1, refWraparoundEnabledFlag ?
ClipH( ( PpsRefWraparoundOffset ) * MinCbSizeY, picW, (xIntL +1) ) :
xInty, +1) (642)
yInti = Clip3( 0, picH — 1, yIntL +1) (643)

8.5.6.3.2 Qua trinh loc ndi suy miu d¢ sang

— Néu subpic treated as pic_flag[CurrSubpicldx] la bing 1 va

sps num subpics minusl déi vai anh tham chiéu refPicLX la Ién hon 0,

diéu sau day dugc ap dung:
xInt; = Clip3( SubpicLeftBoundaryPos, SubpicRightBoundaryPos,
xInt;) (959)
yInti = Clip3( SubpicTopBoundaryPos, SubpicBotBoundaryPos,
yInti) (960)

34



49110

— Nguoc lai (subpic treated_as_pic_flag[CurrSubpicldx] la bing 0

hodc sps_num_subpics minusl ddi voi anh tham chiéu refPicLX la bing

0), diéu sau day dugc 4p dung:
xInt; = Clip3( O, picW — 1, refWraparoundEnabledFlag ?
ClipH( ( PpsRefWraparoundOffset ) ¥ MinCbSizeY, picW, xInt; ) : xInt; )
(961)
yInti = Clip3( 0, picH — 1, yInt; ) (962)

8.5.6.3.3 Qua trinh tim nap miu nguyén dj sing

Céc vi tri 40 sang trong céc don vi mAu toan phan ( xInt, yInt ) 1a duge rut
ra nhu sau:
— Néu subpic_treated as pic_flag[CurrSubpicldx] la bing 1 va

sps num subpics minusl ddi vai anh tham chiéu refPicLX la lon hon 0,

diu sau day duge ap dung:
xInt = Clip3( SubpicLeftBoundaryPos, SubpicRightBoundaryPos, xIntr ) (968)
yInt = Clip3( SubpicTopBoundaryPos, SubpicBotBoundaryPos, yInte ) (969)
— Nguoc lai (subpic treated as pic flag[CurrSubpicldx] la bang 0

hodc sps num subpics minusl doi véi dnh tham chiéu refPicl. X la bang

0), diéu sau day duge 4p dung:
xInt = Clip3( 0, picW — 1, refWraparoundEnabledFlag ? (970)
ClipH( ( PpsRefWraparoundOffset ) * MinCbSizeY, picW, xIntr ) : xIntr )
yInt = Clip3( 0, picH — 1, yIntr ) (971)

3.5.6.3.4 Qua4 trinh ndi suy miu sic df

— Néu subpic_treated as pic_flag[CurrSubpicldx] la bing 1 va

sps num subpics minusl ddi vai anh tham chiéu refPicLX 1a Ion hon 0,

didu sau day duge ap dung:
xInt; = Clip3( SubpicLeftBoundaryPos / SubWidthC, SubpicRightBo
undaryPos / SubWidthC, xInt; ) 977)
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yInti = Clip3( SubpicTopBoundaryPos / SubHeightC, SubpicBotBoun
daryPos / SubHeightC, yInt; ) (978)
— Nguoc lai (subpic_treated as pic_flag[CurrSubpicldx] la bang 0

hodc sps num_subpics minusl ddi véi dnh tham chiéu refPicLX la bing

0), diéu sau day dugc ap dung:

xInt; = Clip3( 0, picWc — 1,

refWraparoundEnabledFlag ? ClipH( xOffset, picWc, xIntj ) (979)
xIntc+i—1)

yInt; = Clip3( 0, picHc — 1, yInti ) (980)

Theo cach khac, phan duoc 1am ndi bét "va sps_num_subpics_minus] déi
v6i anh tham chiéu refPicLX 12 16n hon 0" ¢6 thé dugc thay thé bang "va néu
&nh tham chiéu refPicLX 1a ILRP c6 cing do phén giai khong gian v6i anh hién
tai".

Theo céach khac, phan dugc lam ndi bt "hodc sps_num_subpics_minusl d6i
v6i anh tham chiéu refPicLX 12 bing 0" c6 thé 1a dugc thay thé bing "hoic néu
&nh tham chiéu refPicLX 14 ILRP c6 do phén giai khong gian khac v6i anh hién
tai".

Theo cach khéc, yéu cdu dbi véi anh duge sép Xép, vi du, "Yéu clu vé su
tuong thich dong bit 1a 4nh dugc tham chiéu béi slice_collocated ref idx sé& la

giong nhau d6i voi tat ca cac 14t cta anh duoc tao mé va sé khong phdi dnh tham

chiéu dai han." c6 thé duoc thay thé bing "Yéu cau vé su twong thich dong bit

1a anh dugc tham chiéu bai slice_collocated ref idx s&€la gibng nhau ddi véi tit

céa céc 14t ctia anh dugc tao ma va sé kkong phdi énh tham chiéu ngoai lop".

Theo cach khdac, yéu cdu doi véi anh dugce sdp x€p, vi dy, "Y€u cau ve su
tuong thich dong bit 14 anh dugc tham chiéu béi slice_collocated_ref idx s€ la

giong nhau d6i voi tat ca cac lat cia anh dugc tao méi va sé khdng phdi dnh tham

chidu dai han." c6 thé duoc thay thé bing "Yéu cau vé su tuong thich dong bit

12 &nh duge tham chiéu bai slice_collocated ref idx s& 1a gibng nhau déi vai tat

c& céc 14t ciia anh duoc tao ma va sé khong phdi dnh tham chiéu dai han hodc

dnh tham chiéu ngodi lép."
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6.2. Cac phwong an thay thé
Trong mot sé phirong 4n thay thé, didu kién rang budc sau déy trong phuong
4n thir nhit :

Khi  sps num subpics minusl la lon hon 0 va

subpic_treated as_pic_flag[i] 1a bing 1, doi véi mdi CLVS cia lop hién

tai ma tham chiéu téi SPS, gid sir targetAuSet la tht cd cdc AU bit dau

tir AU chira dnh thie nhit ciia CLVS theo thir twe gidi md, toi AU chira

Gnh cudi ciia CLVS theo thir tu gidgi md, bao gom cd cdc gid tri bién,

yéu cau vé sy trong thich dong bit 1a tht ca cac didu kién sau day 12 dung

d6i v6i targetLayerSet ma bao 25m I6p hién tai va tit ca cdce lép ma co

lop hién tai lam lop tham chiéu:

_ T4t ca cac anh ciua cdc AU trong targetAuSet va cdc lop

trong targetLayerSet s& c6 gia ftri gibng nhau cla

pic_width in luma samples va gid tri gibng nhau cla
pic_height in luma_samples.

_ Tét cd cde dnh chia cdc AU trong targetAuSet va cdc lop

trong targetLayerSet sé cd gid tri giong nhau ciia moi trong so

scaling win left offset, scaling win right offset,

scaling win top offset, va scaling win_bottom offset.

— Tit ca cac SPS dugc tham chiéu boi cdc _Ilép trong

targetLayerSet s& ¢ gid  tri gibng nhau  cla

sps_num_subpics_minus1 va s& c6 cac gia tri gidng nhau 14n luot clia
subpic_ctu_top_left x[j], subpic_ctu_top_left y[jl,
subpic_width minusl[j], subpic_height minusl(j], va

subpic_treated as pic flag[j]

[[loop_filter across_subpic_enabled flag[j].]], d6i v6i mdi gid tri
cta j ndm trong khoang tir 0 t6i sps_num_subpics_minusl, bao gdm
cé céc gia tri bién.

— Tt ca céac anh cua cdc AU trong targetAuSet va cdc lop

trong targetLayerSet s& c6 gia tri gidng nhau cta SubpicldVal[j] abi

37

37/84



49110 -

v6i mdi g4 tri cla j ndm trong khoang tir O toi
sps_num_subpics_minus], bao gom ca cac gia tri bién.
duogc thay thé bing mdt trong so céc dicu sau day:

1)Khi sps num subbics minusl la _lon _hon 0 va

subpic_treated as_pic_flag[i] 1a bang 1, doi vdi mdi CLVS ciia Idp hién

tai ma tham chiéu téi SPS, gid st targetAuSei 1a tét cd cde AU bit diu

tir AU chira dnh thir nhit ciia CLVS theo thir tw gidi ma, toi AU chira

anh cudi cita CLVS theo thir tw gidgi md, bao gom cd cdc gid tri bién,

yéu ciu vé sy tuong thich dong bit 1a tat ca cta céc diéu kién sau day la

dung dbi véi targetLayerSet ma bao oom I6p hién tai va tit cd cdc lép

ma co I6p hién tai lam lop tham chiéu:

_ T4t ca cac anh cua cdc AU trong targetAuSet va cdc lop

trong targetLayerSet s& cO gid tri gidng nhau cua

pic_width in luma samples va gia tri gibng nhau cla
pic_height in luma samples.

_ Tt cé cdc énh cia cdc AU trong targetAuSet va cdc lop

trong targetLayerSet sé cd gid tri giong nhau cia moi trong SO

scaling win left offset, scaling win right offset,

scaling win top offset, va scaling win bottom offset.

— Tht ca cac SPS duoc tham chiéu boi cdc _Ilop trong

targetLayerSet s&€ ¢c6  gid  tri gibng nhau  cua

sps_num_subpics_minus] va s& c6 cac gid tri gibng nhau 1an lugt cia

| subpic_ctu top_left x[j], subpic_ctu_top_left yf[jl,
subpic_width minus1[j], va subpic_height minusl ], [[and
loop_filter across_subpic_enabled flagf[jl.]], d6i voi mdi gia tri cua
j ndm trong khoang tir 0 t6i sps_num_subpics_minusl, bao gdm ca
cac gia tri bién.

_ T4t ca cac anh cua cdc AU trong targetAuSet va cdc lop

trong targetLayerSet s& c6 gia tri gidng nhau cua SubpicldVal[j] d6i

v6i mdi gia tri cha j nam trong Khoang tir 0 toi
sps_num_subpics_minusl, bao gom ca céc gia tri bién.
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2)Khi  sps_num subpics minusl _la _léon hon 0 va

subpic treated as pic_flag[i] 1a bing 1, dbi véi mdi CLVS ciia lép hién

tai ma tham chiéu téi SPS, gid sir targetAuSet ld tit cé cic AU bdt diu

tic AU chika énh thir nhét cia CLVS theo thir tw gidi md, t6i AU chira

anh cuéi ciia CLVS theo thir tw gidi md, bao gom cd cdc gid tri bién.

yéu ciu vé su twong thich dong bit 1a tht ca cac didu kién sau day 1 dung

déi v6i targetLayerSet ma bao ob6m lép hién tai va tht cd cde lép ma cd

I6p hién tai lam 1ép tham chiéu:

— T4t ca cac anh cia cdc AU trong targetAuSet va cdc lop

trong _ targetLayerSet s& cb gida tri gibng nhau cla

pic_width in luma samples va gia ftri gibng nhau cua
pic_height in luma samples.

— Tét cd cdc dnh ciia cdc AU trong targetAuSet va cdc Iép

trong targetLayerSet sé co gid tri gibng nhau ciia mbi trong s

scaling win left offset, scaling win right offset,

scaling win top offset, va scaling win_bottom offset.

— Téit ca cac SPS duogc tham chiu boi cde Idp trong

targetLayerSet  s&€ ¢4  gid  trl gibng nhau  cla

sps_num_subpics_minusl va s& c6 cac gia tri gibng nhau 1an lugt cia
subpic_ctu_top_left x[j], subpic_ctu_top left y[j],
subpic_width minus1[j], subpic_height minus1{j], va
loop_filter across subpic_enabled_{flag][j], dbi véi mdi gid tri cla j
ndm trong khoang tr 0 t(')’i‘ sps_num_subpics_minusl, bao gOm ca céc
gia tri bién.

— T4t ca cac anh cua cdc AU trong targetAuSet va cdc lop

trong targetLayerSet sé c6 gié tri giéng nhau cta SubpicldVallj] i

v6i mdi gia tri cla j nam trong khoang tr 0 tdi
sps_num_subpics_minus1, bao gom cé cac gid tri bién.

3) Khi subpic_treated as_pic_flagfi] la bang 1, doi véi mdi CLVS

cua lép hién tai ma tham chidu t6i SPS, vid sik taroetAuSet la tht ca cdc

AU bét ddu tic AU chira énh thir nhit ciia CLVS theo thir tw gidgi md,
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167 AU chira énh cudi ciia CLVS theo thir tic gigi md, bao gom cd cdc

gid tri bién, yéu cau vé su tuong thich dong bit 1a tat ca cla céac di€u kién

sau dy 1a dang ddi véi targetLayerSet ma bao oom 16D hién tai va tit cd

cdc lop ma cd I6p hién tai lam [6p tham chiéu:

—  Tét ca cac anh cua cdec AU trong targetAuSet va cdc lop

trong _ targetLayerSet s& c6 gia tri gibng nhau cia

pic_width in luma samples va gid tri gibng nhau cua
pic_height in luma samples.

—  Tét cd cdc anh cia cdc AU trong targetAuSet va cdc lop

trong targetLayerSet sé cd gid tri giong nhau cua mdi trong so

scaling win left offset, scaling win right offset,

scaling win top offset, va scaling win_bottom_offset.

— Tht ci cic SPS duoc tham chiéu boi cdc_Idp trong

targetLayerSet s& c6  gid  tri gibng nhau  cia

sps_num_subpics minus] va s&€ ¢ cac gia tri gibng nhau lan lugt cia
subpic_ctu_top left x[j], subpic_ctu_top left y[jl,
subpic_width minusl[j], subpic_height minusl[j], va

subpic treated as pic flag[j]

[[loop_filter across subpic_enabled_{flag[jl.]], d6i v6i mdi gia tri
clia j nam trong khoang tir 0 t6i sps_num_subpics_minusl, bao gbm
ca cac gia tri bién.

_  Tét ca cic anh cua cdec AU trong targetAuSet va cdc lop

trong targetLayerSet s& ¢ gia tri gidng nhau ctia SubpicldVal[j] d6i

v6i mdi gid tri cia j ndm trong khoing tr 0 toi
sps_num_subpics_minusl, bao gom cé c4c gia tri bién.

4) Khi sps num subpics minusl _la _lon _hon 0 va

subpic treated as pic flag[i] la bang 1, dbi véi moi CLVS ciia I6p hién

tai ma tham chiéu téi SPS, gid stk targetAuSet la tit cd cde AU bét diu

tir AU chira énh thir nhit ciia CLVS theo thir tur gidgi md, t6i AU chira

dnh cubi ciia CLVS theo thir tw gidgi md, bao gom cd cdc gid tri bién,

yéu cau vé sy tuong thich dong bit 1a tat ca cia cac diéu kién sau déy la
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dang dbi véi targetLayerSet ma bao gom I6p hign tai va tit cd cdc 16p

ma cd 16p hién tai lam 16p tham chiéu:

_ Tét ca cac anh cua cdc AU trong targetAuSet va cdc Iop

trong targetLayerSet s& cO gid tri gibng nhau cuia

pic width in luma samples va gid tri gibng nhau cua
pic_height in luma samples.

— Tét cd cdc anh ciia cic AU trong targetAuSet va cdc Idp

trong targetLayerSet sé cd gid tri gibng nhau cia_mdi trong s6

scaling win left offset, scaling win right offset,

scaling win top offset, va scaling win_botfom_offset.

_ T4t c4 cac SPS dugc tham chiéu b&i cdc lép trong

targetLayerSet s&€ c6 gia i gibng nhau  cla

sps_num_subpics_minus] va s& c6 cac gié tri giong nhau lan luot clia

subpic_ctu top left x[j], subpic_ctu top left y[j],
subpic_width minusl1[j], subpic_height minus1[j],
subpic_treated as_pic flagfj], va

loop_filter across_subpic_enabled_flag[j], d6i voi mdi gia tri cla j
nim trong khoang tr 0 t&i sps_num_subpics_minus1, bao gdm ca céc
gia tri bién.

—  Téat ca cac anh cua cdc AU trong targetAuSet va cdc ldp

trong targetLayerSet s& c6 gia tri gidng nhau cta SubpicldVal[j] a6i

v6i mdi gia tri cua j ndm trong khoang tr 0 td6i
sps_num_subpics_minusl, bao gbm ca céc gid tri bién.

FIG. 5 12 so dd khéi thé hién hé théng xir Iy video vi du 1900 ma trong d6
cac k¥ thuat khac nhau duge mo ta & day co thé duoc thuc hién. Cac phuong an
thuc hién khéac nhau co thé bao g@)m mot sb hodc tit ca cac thanh phe“m cua hé
théng 1900. H théng 1900 c6 thé bao gbm dau vao 1902 dé nhan ndi dung video.
N6i dung video c6 thé dugc nhan trong dinh dang tho hodc khong nén, vi dy, cac
gia tri diém anh da thanh ph?m 8 hodc 10 bit, hodc ¢co thé trong dinh dang dugc
nén hodc dugc ma hoa. Péu vao 1902 c6 thé biéu dién giao dién mang, giao dién
buyt ngoai vi, hodc giao dién bo luu trit. Céc vi du vé giao dién mang bao gbm
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céc giao dién ddy din nhu Ethernet, mang quang hoc thu dong (PON — passive
optical network), v.v. va céc giao dién khong ddy nhu Wi-Fi hodc céc giao dién
dang 0. |

Hé théng 1900 c6 thé bao gdm thanh phén tao ma 1904 ma co6 thé thyc hién
c4c phuong phap tao ma hodc ma héa khac nhau ma dugc mo ta trong ban md ta
nay. Thanh phan tao ma 1904 ¢6 thé giam tdc do bit trung binh cia video tlr dau
vao 1902 t6i dau ra cta thanh ph?m tao ma 1904 dé tao ra su biu dién dugc tao
ma ctia video. Do d6, cac k¥ thuat tao ma nay doi khi dugc goi la nén video hoac
cac k¥ thuat chuyén mai video. Déu ra cia thanh phan tao ma 1904 ¢ thé hoic
dugc luu, hodc dugce truyén qua duong truyén thong dugc két ndi, nhu duge biéu
diZn béi thanh phin 1906. Sy bidu dién dong bit duge luu hoge duge truyen
théng (hodc duge tao ma) cia video dugc nhan & dAu vao 1902 c6 thé dugc sir
dung béi thanh phin 1908 dé tao ra cc gié tri diém anh hodc video c6 thé hién
thi ma dugc giri téi giao dién hién thi 1910. Qua4 trinh tao ra video ngudi dung
xem duogc tir su biéu dién dong bit doi khi duoc goi la giai nén video. Hon nira,
trong khi nhitng hoat dong xir ly video da biét duge goi 1a cac hoat dong hodc
cac cong cu “tao ma”, thi can hiéu r?mg cac cdng cu hodc céac hoat dong tao ma
dugc st dung & bd ma hoa va cac cong cu hodc cac hoat dong giai ma tuong tmg
ma dao ngugce cac két qua ctia viéc tao ma s& dugc thuc hién boi bd giai ma.

Céac vidu vé giao dién buyt ngoai vi hodc giao dién hién thi ¢6 thé bao g(‘”)m
buyt ndi tiép van ning (USB - universal serial bus) hodc giao dién da phuong
tién do phan giai cao (HDMI - high definition multimedia interface) hoac
Displayport, va v.v. Céc vi du vé céac giao dién bd luu trit bao gf‘)m giao dién
SATA (serial advanéed technology attachment), PCL IDE, va tuong tu. Cac k¥
thuat dugc md ta trong ban mo ta cd thé dugc thuc hién trong cac thiét bi dién tir
khac nhau nhu céc dién thoai di dong, cAc may tinh xach tay, cac dién thoai thong
minh hodc céc thiét bi khac ma c6 kha nang thuc hi¢n xtr ly dix liéu k¥ thuat )
va/hodc hién thi video.

FIG. 6 12 so dd khéi ciia thiét bi xt Iy video 3600. Thiét bi 3600 c6 thé dugce
st dung @é thuc hién mot hogc nhiéu trong s6 cac phuong phap duoc md ta &
day. Thiét bi 3600 c6 thé dugc thuc hién trong dién thoai thong minh, mdy tinh
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L 'bang, may»tmh bo thu mternet van vat (IoT - Internet of Things), va v.v.. Thiét

bi 3600 c6 the bao 2dm rnot hozc nhidu bd xir Iy 3602, mdt hodc nhidu bd nhé
3604 va phan cimg xt Iy video 3606. (Céc) bo xtr 1y 3602 c6 thé dwogc tao clu
hinh d8 thuc hién mot hodc nhiéu phuong phép dudc md ta trong ban mo ta. Bo
nhé (cac bd nhé) 3604 co thé duoc st dung dé luu trt dir liéu va ma dugce st
dung @& thuc hién céc phuong phép va cac k}Nf thuat duoc mo ta & day. Phén cimng
xt 1y video 3606 c6 thé dugc st dung dé thuc hién, trong hé mach phﬁn cung,
mot sb k¥ thudt dugc mb ta trong ban md ta nay.

FIG. 8 14 so dd khdi ma minh hoa hé théng tao ma video 100 vi du ma c6
thé str dung cac k¥ thuét theo sdng ché. |

Nhu dugc thé hién trén FIG. 8, hé théng tao ma video 100 cé thé bao gf”)m
thibt bi ngudn 110 va thiét bi dich 120. Thiét bi ngudn 110 tao ra dit liu video
duwoe ma hoa ma c6 thé duge goi 1a thiét bi ma hoa video. Thiét bi dich 120 c6
thé giai ma dit liéu video dugc ma hoa dugce tao ra boi thiét bi ngué)n 110 ma cé
thé duogc goi 1a thiét bi giai ma video.

. Thiét bi ngudn 110 ¢6 thé bao gdm ngudn V1deo 112, bd ma hoa video 114,
va giao dién dau vao/dau ra (1/0) 116.

- Ngudn video 112 co the bao gbm ngudn nhur thiét bi quay video, giao dién
dé nhén dit heu video tir nha cung cap ndi dung video, va/hodc hé théng dd hoa
may tinh dé tao ra dit lidu video, hodc su két hop cla céc ngudn nay. D liéu
video c6 thé bao gE‘Jm mot hodc nhiéu 4nh. Bd ma hoa video 114 ma héa dir li€u
video tir ngudn video 112 dé tao ra dong bit. Dong bit c6 thé bao gdm day cua
cac bit ma tao thanh su biéu dién dugc tao ma cua dit liéu video. Dong bit co thé
bao gém cac anh dugc tao ma va dir liéu lién két. Anh dugc tao ma 12 sy biéu
dién duoc tao ma cta anh. Dt ligu lién két c6 thé bao gém cac tap thong s6 day,
céac tap thong sé anh, va cac ciu triic ¢t phap khac. Giao dién I/O 116 ¢6 thé bao
¢dm bo didu bién/gial didu bién (mddem) va/hodc bo truyén. Dit liéu video duoc
mi héa c6 thé dugc truyén truc tiép toi thiét bi dich 120 qua giao dién /O 116
théng qua mang 130a. Dit li¢u video dugc ma héa cling co thé dugc Iuu trong

VAt luu trit/méay chii 130b dé truy nhp béi thiét bi dich 120.
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Thiét bi dich 120 ¢6 thé bao gdm giao dién /O 126, bd giai ma video 124,
va thiét bi hién thi 122. |

Giao dién /O 126 ¢6 thé bao gdm bd thu va/hodc mddem. Giao dién I/O
126 ¢6 thé thu thap dit liéu video dugc ma hoa tur thiét bi nguén 110 hoac véat luu
trit/mdy cha 130b. B6 gidi ma video 124 co thé giai ma dit liéu video dugc ma
hoéa. Thiét bi hién thi 122 c6 thé hién thi dit liéu video dugc gidi ma téi ngudi
diing. Thiét bi hién thi 122 ¢6 thé dugc tich hop véi thiét bi dich 120, hodc 6
th& 13 ngoai vi dbi v6i thiét b dich 120 ma duge tao cdu hinh dé giao dién v6i
thiét bi hién thi ngoai vi.

Bo ma hoa video 114 va bd gidi ma video 124 ¢o thé hoat dong theo chuin
nén video, nhu chudn tao ma video hiéu qua cao (HEVC - High Efficiency Video
Coding), chudn tao mi video da ning (VVC — Versatile Video Coding) va céc
chuan hién tai vi/hoic tiép theo khac.

FIG. 9 14 so dd khéi minh hoa vi du v& b ma hoa video 200, ma c6 thé 1a
bd ma hoa video 114 trong hé théng 100 dugc minh hoa trén FIG. 8.

B4 ma hoa video 200 c6 thé dugc tao cAu hinh dé thuc hién k¥ thuft bat ky
hodc tit ca cac k¥ thuat theo sang ché. Trong vi du trén FIG. 9, bd ma hoa video
200 bao gdm nhiéu thanh phan chirc ning. Céc k¥ thut dugc md ta trong bén
md ta nay c6 thé dugc chia sé gifta cac thanh phan khéc nhau cta b ma hoa
video 200. Trong mot s6 vi du, bo xir Iy ¢6 thé duogc tao cdu hinh dé thuc hién
k¥ thuat bat ky hoic tat ca cac k¥ thuat dugc mo ta trong bin mo ta nay.

Céc thanh phan chic ning cia bd ma hoéa video 200 c6 thé bao gdbm khdi

phan ving 201, khéi x4c nhan 202 ma co thé bao gdm khéi chon ché d6 203,

khéi udc tinh chuyén dong 204, khéi bu chuyén dong 205 va khéi vdrt_r Béo t.rong
206, khéi tao du 207, khdi chuyén dbi 208, khéi lugng tir hoa 209, khéi lugng tir
héa ngugc 210, khdi chuyén dbi nguoc 211, khdi tai tao 212, bo dém 213, va
khdi ma hoa entropi 214.

Trong cac vi du khac, bd ma héa video 200 cd thé bao gém nhiéu hon, it
hon, hodc céc thanh ph?m chirc nang khac nhau. Trong mét vi du, khéi x4c nhan

202 ¢6 thé bao gdm khéi sao chép khdi trong (IBC). Khéi IBC c6 thé thuc hién
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viéc x4c nhén trong ché d6 IBC ma trong d6 it nh4t mdt anh tham chiéu 12 anh
ma khéi video hién tai ndm trong dé.

Hon nita, mdt s6 thanh phan, nhu khéi wéc tinh chuyén dong 204 va khoi
b chuyén dong 205 ¢6 thé dugc tich hop & mirc o cao, nhung duge biéu dién
trong vi du trén FIG. 9 mét cach riéng biét cho myc dich giai thich. |

Khéi phan viing 201 c6 thé phan ving anh thinh mdt hoge nhiéu khoi video.
Bo ma héa video 200 va bg gidi ma video 300 co thé hd tro cac kich thudc khdi
video khac nhau.

Khdi chon ché d6 203 ¢6 thé chon mot trong sb cac ché db tao ma, trong
hodc ngoai, vi du, dya trén cac két qua 181, va cép khdi duoc tao ma trong hoic
ngoai thu dugc t6i khdi tao du 207 dé tao ra khéi dir licu du va t6i khdi tai tao
212 @8 tai tao khéi duge ma hoa dé st dung 1dm anh tham chiéu. Trong mot )
vi du, khdi chon ché d6 203 ¢ thé chon ché d6 su két hop clia x4c nhén trong va
ngoai (CIIP — combination of intra and inter predication) ma trong doé su xac
nhén 13 dya trén tin hiéu x4c nhén ngoai va tin hiéu x4c nhan trong. Khéi chon
ché @ 203 ciing c6 thé chon do phan giai dbi véi vecto chuyén dong (vi du, do
chinh x4c didm anh con hoic diém anh nguyén) déi véi khéi nay trong trudng
hop x4c nhén ngoai.

P& thue hién du bdo ngoai trén khdi video hién tai, khdi udc tinh chuyén
doéng 204 co thé tao ra thong tin chuyén dong d6i v6i khdi video hién tai bang
cach so sanh mot hodic nhidu khung tham chiéu tir bd dém 213 véi khéi video
hién tai. Khéi bu chuyén dong 205 c6 thé x4c dinh khdi video dugc du bao d6i
v&i khdi video hién tai dua trén thong tin chuyén d6ng va cac mau dugc giai ma
cla cac anh tir bd dém 213 khéc véi anh dugce lién két v6i khdi video hién tai.

Khéi wéc tinh chuyén dong 204 va khéi bi chuyén dong 205 c6 thé thyuc hién
cac hoat ddng khac nhau d6i véi khédi video hién tai, vi du, phu thudc vao viée
liéu khéi video hién tai dang & trong 14t I, 14t P, hodc lat B.

Trong mot s6 vi dy, khéi ude tinh chuyén dong 204 ¢6 thé thuc hién du bao
don huéng dbi véi khéi video hién tai, va khdi ude tinh chuyén dong 204 ¢6 the
fim kiém cac anh tham chiéu caa danh sach 0 hodc danh sach 1 dbi voi khéi
video tham chiéu d6i v&i khéi video hién tai. Sau d6 khéi uGc tinh chuyén dong
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204 c6 thé tao ra chi sb tham chiéu ma chi bao anh tham chiéu trong danh sach
0 hodc danh sach 1 ma chira khéi video tham chiéu va vecto chuyén dong ma chi
béo su dich chuyén khong gian gifta khdi video hién tai va khéi video tham chiéu.
Khéi uée tinh chuyén dong 204 c6 thé xuit ra chi sb tham chiéu, bd chi bao
huéng du béo, va vecto chuyén dong lam thong tin chuyén dong cla khéi video
hién tai. Khéi bu chuyén dong 205 cé thé tao ra khéi video dugc du béo cia khéi
hién tai dua trén khéi video tham chiéu dugc chi bdo bai thong tin chuyén dong
cia khéi video hién tai.

Trong céc vi du khac, khdi udce tinh chuyén dong 204 co thé thuc hién du
béo hai huéng d6i vé6i khdi video hién tai, khdi uée tinh chuyén dong 204 co thé
tim kiém cac anh tham chiéu trong danh sach 0 @bi v&i khéi video tham chiéu
dbi véi khdi video hién tai va cling c6 thé tim kiém céc anh tham chiéu trong
danh sach 1 d6i véi khéi video tham chiéu khéc dbi véi khbi video hién tai. Sau
d6 khéi u6c tinh chuyén dong 204 ¢6 thé tao ra cac chi sd tham chiéu ma chi bao
céc anh tham chiéu trong danh sach 0 va danh séch 1 chira cac khéi video tham
chidu va céc vecto chuyén dong ma chi bdo cac dich chuyén khong gian gitra cac
khéi video tham chiéu va khéi video hién tai. Khéi uée tinh chuyén doéng 204 cé
thé xuét ra céc chi s§ tham chiéu va céc vecto chuyén dong cta khéi video hién
tai 1am thong tin chuyén dong cta khéi video hién tai. Khi b chuyén dong 205
c6 thé tao ra khéi video dugc du béo cla khéi video hién tai dya trén céc khéi
video tham chiéu dugc chi béo bai thong tin chuyén dong cla khéi video hién
tai.

Trong mot sb vi dy, khdi uée tinh chuyén dong 204 c6 thé xuét ra tap ddy
du cha thong tin chuyén dong cho qué trinh xtr ly gidi ma cia bd giai ma.

Trong mot sé vi duy, khdi u6c tinh chuyén dong 204 c6 th8 khong xuét ra tap
day du ciia thong tin chuyén dong dbi v&i video hién tai. Thay vao do, khéi uée
tinh chuyén dong 204 c6 thé bao tin hiéu thong tin chuyén dong cia khéi video
hién tai nhd tham chiéu t6i thong tin chuyén dong cla khdi video khac. Vi dy,
khéi uée tinh chuyén dong 204 c6 thé x4c dinh ring thong tin chuyén dong ctia

khéi video hién tai 12 da gidng véi thong tin chuyén dong ctia khoi video lan cén.
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Trong mot vi du, khéi u6c tinh chuyén dong 204 c6 thé chi bao, trong ciu
tric cu phép lién két v6i khédi video hién tai, gia tri ma chi béo t6i bd giai ma
video 300 ring khéi video hién tai c6 thong tin chuyén déng gibng nhu khéi
video khéc.

Trong mot vi du khéc, khdi udc tinh chuyén dong 204 cb thé nhan dang,
trong cu tric ct phép lién két véi khdi video hién tai, khbi video khéc va hiéu
sb vecto chuyén dong (MVD). Hiéu sé vecto chuyén dong chi béo hiéu s gira
vecto chuyén dong cla khéi video hién tai va vecto chuyén dong cua khéi video
duoc chi béo. Bd giai ma video 300 ¢6 thé str dung vecto chuyén dong cia khéi
video dugc chi béo va hiéu sb vecto chuyén dong @8 xac dinh vecto chuyén dong

a khdi video hién tai.

Nhu da dé cap trén ddy, b ma hoa video 200 c6 thé b4o tin hiéu theo céach
dur béo vecto chuyén dong. Hai vi du v& cac k¥ thuat béo tin hiéu theo cach du
bao ma c6 thé dugc thuc hién béi bo ma hoa video 200 bao gdm x4c nhén vecto
chuyén déng cao chp (AMVP — advanced motion vector predication) va bao tin
hiéu ché d6 két hop.

Khdi du bao trong 206 ¢6 thé thuc hién du bao trong trén khdi video hién tai.
Khi khéi du bao trong 206 thuc hién du béo trong trén khéi video hién tai, khoi
du bdo trong 206 ¢co thé tao ra dir liéu du béo d6i véi khéi video hién tai dua trén
cac mau dugc gidi ma cda cc khdi video khac trong cing mdt anh. Dit liéu du
bao d6i voi khéi video hién tai c6 thé bao gém khdi video dugc du bdo va cac
phén tir ctt phap khéc nhau.

Khdi tao du 207 ¢b thé tao ra dir liéu du d6i véi khéi video hién tai bang
céach trir (vi du, dugce chi béo béi déu trir) (cac) khdi video dugc du bdo cia khéi
video hién tai tir khéi video hién tai. Dit liéu du cia khéi video hién tai c6 thé
bao gbm cac khdi video du ma twong Gng v6i céc thanh phén mAu khéc nhau cua
cAc mau trong khdi video hién tai.

Trong céc vi du khéc, c6 thd khong ¢6 dit lidu du ddi v6i khoi video hién tai
dbi véi khédi video hién tai, vi du trong ché @6 bo qua, va khdi tao du 207 ¢ thé

khong thyc hién hoat dong trr.
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Khéi xtt Iy chuyén dbi 208 ¢6 thé tao ra mot hodc nhiéu khéi video hé sb
chuyén dbi ddi véi khéi video hién tai bing cach 4p dung mot hodc nhiéu su
chuyén ddi vao khéi video du lién két v6i khdi video hién tai.

Sau khi khéi xir Iy chuyén dbi 208 tao ra khéi video hé sb chuyén dbi lién
K&t véi khdi video hién tai, khéi lugng tir héa 209 ¢6 thé lugng tir hoa khéi video
hé sb chuyén dbi lign két véi khéi video hién tai dya trén mdt hogc nhiéu gi tri
thong s6 lugng ti hoa (QP) lién két véi khéi video hién tai.

Khéi luong tir héa nguge 210 va khdi chuyén ddi nguge 211 ¢6 thé 14n luot
ap dung lugng tir héa ngugc va céc chuyén dbi nguoc vao khbi video hé sb
chuyén dbi, dé tai tao khéi video du tir khéi video hé sb chuyén d6i. Khéi tai tao
212 ¢6 thé bd sung khéi video du duge tai 18p vao cic mau tuong g tir mot
ho#ic nhiéu khdi video duge du béo dugce tao ra boi khéi xac nhan 202 dé tao ra
khéi video duoc téi 1ap lién két vi khdi hién tai dé luu trir trong by dém 213.

Sau khi khi tai tao 212 tai tao khdi video, hoat dong loc vong c6 thé dugc
thue hién @& giam cac thanh phan la tao khéi video trong khbi video.

Khdi ma hoéa entropi 214 ¢6 thé nhan dit ligu tir cac thanh phin chirc ning
khéc cta bd ma hoa video 200. Khi khdi ma hoa entropi 214 nhén dit lidu, khéi
ma héa entropi 214 ¢6 thé thuc hién mot hogdc nhiéu hoat dong mi hoa entropi
dé tao ra dir liéu duoc ma hda entropi va xuét ra dong bit ma bao gbm dit liéu
duoc mi hoa entropi. |

FIG. 10 1a so d khdi minh hoa vi du ctia bd giai ma video 300 ma c6 thé 1
b0 giai mi video 114 trong h¢ théng 100 dugc minh hoa trén FIG. 8.

B gidi ma video 300 6 thé dugc tao cdu hinh d& thyc hién k¥ thudt bat ky
hoc tt ca cac k¥ thuat theo sang ché. Trong vi du trén FIG. 10, bd giai ma video
300 bao gdm nhiéu thanh phan chtrc nang. Céc k§ thuat dugc mo ta trong ban
md ta ndy co6 thé duge chia sé gilta cac thanh phan khéc nhau cia bd giai ma
video 300. Trong mot s6 vi du, bo xir Iy ¢ thé duogc tao cAu hinh dé thuc hién
kg thuat bat ky hodc tat ca cac ky thuat dugc md ta trong ban mo ta nay.

Trong vi du trén FIG. 10, bd giai mi video 300 bao g6m khdi giai ma entropi
301, khéi bt chuyén dong 302, khdi du béo trong 303, khéi lugng tir héa nguge
304, khdi chuyén dbi ngugc 305, va khdi téi tao 306 va bd dém 307. Bo giai ma
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video 300 c6 thé, trong mot sb vi du, thuc hién chuyén tac gidi ma ma thudng la
thudn nghich véi chuyén tac mi héa dugc mo ta dbi v6i bo ma héa video 200
(FIG. 9).

Khéi giai ma entropi 301 c6 thé truy xuét dong bit dugc ma héa. Dong bit
duogc méi hoéa cod thé bao gdm dit liéu video dugc tao ma entropi (vi duy, céc khéi
dugc ma hoa cta dif liéu video). Khéi giai ma entropi 301 ¢6 thé giai ma dix liéu
video dugc tao ma entropi, va tir dir liéu video dugc giai ma entropi, khéi bu
chuyén dong 302 c6 thé xac dinh thong tin chuyén dong bao gdm cic vecto
chuyén dong, do chinh xac vecto chuyén dong, cac chi s6 danh sach anh tham
chiéu, va thong tin chuyén dong khac. Khéi bu chuyén dong 302 ¢6 thé, vi du,
x4 dinh thong tin nay bing cach thuc hién AMVP va ché do két hop.

Khdi ba chuyén dong 302 c6 thé tao ra cac khdi bu chuyén dong, c6 thé bang
cach thuc hién noi suy dua trén cac bd loc ndi suy. Cac bd nhén dang dbi véi cac
bd loc ndi suy can duge st dung voi do chinh xac diém anh con c6 thé dugc bao
gdm trong cac phén tir ¢t phép.

Khéi bu chuyén dong 302 co thé st dung cac bd loc ndi suy nhu duge su
dung bdi bd ma héa video 200 trong khi ma hoa cua khéi video dé tinh toén cic
gié tri ndi suy d6i véi cac didm anh con sb nguyén cia khéi tham chiéu. Khéi b
chuyén dong 302 co thé xac dinh cac bd loc ndi suy duge st dung boi bd ma hda
video 200 theo thong tin ¢ phap nhdn dugc va st dung céc b9 loc ndi suy dé tao
ra cac khdi du bao.

Khéi bu chuyén dong 302 c6 thé str dung mot s6 thong tin ch phap dé xac
dinh cac kich thuéc cua cac khdi dugc st dung dé m3 hoa (cac) khung va/hodc
(c4c) lat ctia ddy video dugc ma héa, thong tin phan ving ma md ta céach thic
mdi khéi macro ciia anh cua day video dugc ma hoa dugce phén vung, cac ché @6
ma chi bao cach thitc mdi phan ving dugc ma héa, mot hodc nhiéu khung tham
chiéu (va c4c danh sach khung tham chiéu) dbi véi mdi khéi duge ma hda ngoai,
va thong tin khac dé giai ma ddy video dugc ma héa.

Khdi du bao trong 303 ¢ thé st dung céc ché d6 du bao trong vi du dugc
nhén trong dong bit @ tao thanh khéi du béo tir céc khdi lién ké trong khong
gian. Khéi lugng tir hoa nguoce 303 luong ti hoéa nguoc, tic 1a, giai lugng tr hoa,
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cac hé sb khéi video dugc lugng tir hda duge tao ra trong dong bit va dugc giai
ma bdi khdi giai ma entropi 301. Khéi chuyén dbi ngugc 303 4p dung chuyén
dbi nguoc.

Khéi tai tao 306 co6 thé 14y tong cac khéi du v6i cac khéi du béo twong tGng
duoc tao ra boi khéi bu chuyén dong 202 hoic khdi du béo trong 303 dé tao
thanh cac khéi dugc giai ma. Néu mong muén, bd loc giai khéi cling c6 thé dugc
ap dung @& loc céc khéi dugc giai ma nhim loai bé cac thanh phan la tao khéi.
Sau d6 cac khéi video dugc gidi ma dugce luu trong b dém 307, ma cp cac khéi
tham chiéu dé bu chuyén dong/xéac nhan trong tiép sau va con tao ra video dugc
gi4i mé dé trinh di&n trén thiét bi hién thi.

Viéc liét ké cac giai phéap vu tién bdi mot s6 phuong an dugc thyc hién tiép
theo day.

Céc giai phép sau day thé hién cac phuong an vi du cia cédc ky thuét dugc
d& cép trong phan trude (vi dy, diéu khoan 1).

1. Phuong phap xur ly video (vi dy, phuong phap 700 dugc thé hién trén FIG.
7), bao gdm cac budc: thuc hién (702) su bién dbi gitra video bao gbm mot hoic
nhiéu anh video, trong d6 su biéu dién dugc tao ma twong thich véi quy tic dinh
dang; trong d6 quy téc dinh dang chi ra ring hai hodc nhiéu truong ci phép trong
tap thong sb day didu khién su thay doi d0 phén giai anh tham chiéu (RPR) trong
video.

2. Phuong phap theo giai phép 1, trong d6 trudng ch phép tht nhét trong sé
hai hoac nhiéu trudng ct phap chi bao viéce liéu RPR c6 duge su dung dbi véi
mot hodc nhidu anh va trudng ch phép thi hai trong s6 hai hozc nhiéu trudong ct
phap chi béo viéc liéu dc}. phén giai anh cé dugc cho phép 8 thay dbi trong su
biéu dién dugc tao ma & bac ddy.

Cac giai phép sau day thé hién cac phuong an vi du cua cac k¥ thuat duoc
d& cép trong phan trude (vi dy, diéu khoan 2).

3. Phuong phép xit 1y video, phuong phép nay bao g0m céc budc: thyc hién
su bién dbi gifra video bao gﬁ‘)m mot hodc nhiéu anh video, trong dé su biéu dién
duoc tao ma tuong thich véi quy tic dinh dang; trong d6 quy tic dinh dang chi
ra ring mdt trudng cl phap trong tép thong sé day diéu khién sy thay d6i d6 phan
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giai anh tham chiéu (RPR) trong video; va trong do6, quy tic dinh dang chi ra
rang, khong phy thudc vao gid tri cﬁa mdt truong ci phap nay, viéc 14y mAu lai
ctia anh tham chiéu ngoai 16p 1 dugce phép d8 bién ddi.

Cac giai phap sau day thé hién cac phuong an vi du cia céc k¥ thuét dugc
dé cép trong phén trude (vi dy, céac diéu khoan 3, 5, 6, 7, 9, 10).

4. Phuong phép xit Iy video, phuong phéap nay bao gbm céc bude: thuc hién
su bién dbi giita video bao gbm mot hodc nhidu 16p bao gdm mot hodc nhiéu anh
video bao gﬁ”)m mot hodc nhiéu anh con, trong d6 su biu dién dugc tao ma tuong
thich v6i quy tic dinh dang; trong d6 quy tic dinh dang chi ra diéu kién rang
budc thir nhét di véi can chinh ngang 16p hodc diéu kién rang bude thir hai a6i
véi su két hop cua cac anh con va kha nang m¢ rdng cua céc anh ngoai 16p.

5. Phuong phap theo giai phap 4, trong d6 diéu kién rang budc thit nhét xac
dinh sy han ché cin chinh ngang 16p d6i véi 16p hién tai va tAt ca céc 16p cao
hon ma phu thudc vao 16p hién tai ma khong ap dét su han ché cin chinh trén
cac 16p thap hon ctia 16p hién tai va tAt ca céac 16p cao hon ma khong phu thude
vao 16p hién tai.

6. Phuong phép theo giai phép 4, trong do diéu kién rang budc thir hai dp dat
su han ché cin chinh ngang 16p trén tAt ca cac 16p trong mdi cdy phu thude clia
16p cu thé.

7. Phuong phép theo giai phap 4, trong do céac didu kién rang budc thir hai
giGi han gié tri clia subpic_treated as_pic_flag[i] theo su han ché can chinh
ngang 1op. |

8. Phuong phép theo giai phép 4, trong do cac diéu kién rang budc thtr hai
giGi han gid tri cua loop_filter across_subpic_enabled_flag[i] theo su han ché
cin chinh ngang 16p.

9. Phuong phép theo giai phap bét ky trong sb céc giai phép tir 4 t6i 8, trong
d6 diéu kién rang budc thi nhét va/hodc diéu kién rang budc thr hai dugc chira
dbi véi tap dich cta cac don vi truy nhap.

10. Phuong phép theo giai phép 4, trong dé cac diéu kién rang budc thir hai

giéi han gid tri cia moi thong sO trong sO cac thong sd clra sO dinh ty 1€
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scaling win_left offset, scaling win_right_offset, scaling win_top_ offset, va
scaling win_bottom_offset theo su han ché cin chinh ngang 16p.

Céc giai phéap sau day thé hién cac phliong an vi du cua céac k¥ thuat duogc
dé cap trong phén truée (vi dy, diéu khoan 11).

11. Phuong phap xtt ly video, phuong phip nay bao gbm céc budc: thyc hién

su bién d6i gifta video bao gdm mgt hodc nhicu 16p bao gébm mot hodc nhi€éu anh

video bao gdm mot hodc nhiu anh con, trong d6 s bién d6i tuong thich v&i quy

tic dinh dang ma chi ra rang anh tham chiéu ngoai 16p hodc anh tham chiéu dai
han 12 khong dugc phép 1am anh dugc sap xép ctia anh hién tai dé bién ddi.

Céc giai phéap sau day thé hién cac phuong 4n vi du cua céc k¥ thuét duge
dé cap trong phén truée (vi dy, diéu khoan 12). |

12. Phuong phap xt ly video, phuong phip nay bao gdm céc budc: thyc hién
su bién dbi gifra video bao gém nhiéu anh va su biéu dién dugc tao ma cla video,
trong d6 su bién d6i twong thich véi quy tc ma chi ra ring cac gid tri clia mdi
trong sd scaling win_left offset, scaling_win_right offset,
scaling win_top_offset, va scaling_win_bottom_offset 1a gidng nhau 61 v6i hai
4nh bét ky bén trong cling day video 16p dugc tao ma hodc déy video duoc tao
mi ¢4 cac gia tri  cia  pic_width_in_luma samples = va
pic_height in luma_samples gibng ﬁhau.

Céc giai phép sau day thé hién cac phuong 4n vi du cua céc k¥ thuat dugc
& cp trong phan trudce (vi du, diéu khoan 13).

13. Phuong phap xtt ly video, phuong phap nay bao gdm cac bude: thyc hién
su bién dbi gifta video bao gém nhiéu anh va su biéu dién duoc tao mi cia video,
trong d6 su bién d6i twong thich véi quy tdc ma chi ra rang trong trudng hgp ma
d6 phan giai anh hofic cira sb dinh ty 1& 12 khéc nhau d6i v6i anh hién tai va dnh
khac trong cing don vi truy nhép, thi viéc du béo ngoai 16p chi duge cho phép
khi anh hién tai 12 anh diém truy nhap ngau nhién trong.

14. Phuong phép theo giai phéap bat ky trong sd cac giai .phép to 1 té1 13,

trong d6 su bién ddi bao gom viéc ma hoa video thanh su biéu dién dugc tao ma.
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15. Phuong phéap theo giai phap bét ky trong sb céac giai phap tir 1 t6i 13,
trong 46 su bién ddi bao gém viéc gidi ma su biéu dién dugc tao ma dé tao ra
céc gia tri diém anh cta video.

16. Thiét bi giai mA video bao gdm bd xit Iy duge tao cAu hinh d€ thuc hién
phuong phap dugce néu trong mot hode nhidu trong sb cac giai phap tir 1 t6i 15.

17. Thiét bi ma hoa video bao gém bd x ly dugc tao cAu hinh dé thuc hién
phuong phép dugce néu trong mdt hodc nhidu trong sb cac giai phap tir 1 t6i 15.

18. San phim chuong trinh may tinh ¢6 ma mdy tinh dugc luu trén do, ma
nay, khi duge thyc thi bdi bd xu ly, khién bo xt Iy thuc hién phuong phép dugc
néu trong giai phap bat ky trong sb céc giai phap tir 1 téi 15,

19. Phuong phép, thiét bi hodc hé thong dugc mé ta trong ban mo ta nay.

FIG. 13 1 su bidu dién dudi dang luu dd ciia phuong phap 1300 dé xu Iy
video theo cong nghé theo sang ché. Phuong phép 1300 bao gdm, & hoat dong
1310, budc thyuc hién su bién dbi gita 4nh hién tai clia video va dong bit cla
video theo quy tic. Quy thc nay chi ra ring nhiéu phan tir ¢ phap dugc sir dung
dé chi ra viéc st dung cong cu léy mau lai 4nh tham chiéu. Cong cu 1§y mau lai
anh tham chiéu 13 cong cu tao md ma trong d6 anh tham chiéu ma c6 d phan
giai khac v6i anh hién tai dugc 14y mAu lai dé bién doi.

Trong mot s& phuong 4n, nhidu phédn tir ci phap dugc bao gbm trong tap
thong sb day (SPS). Trong mot s6 phuong 4n, nhidu phan tir ct phap bao gbm
phén tir ¢t phép thir nh4t ma chi ra viéc liéu cong cu ldy mau lai anh tham chiéu
¢6 dugc phép dé bién déi, va phan tir c phép thir hai ma chi ra viéc liéu d6 phan
gii cta anh c6 dugc cho phép dé thay dbi bén trong day video 16p dugc tao mé
(CLVS). Trong mot sb phuong 4n, phan tir ct phap thtr hai duge bao gbm trong
SPS trong trudng hop phéan tir ¢t phap thu nhét chi ra rang cong cu 14y mAu lai
anh tham chiéu 13 dugc phép @8 bién @di. Trong mot sb phuong an, trong trudng
hop phan tir cu phép thi hai khong duge bao gbm trong SPS, phén tir ct phép
thi hai duge suy ra 1a tuong duong véi gid tri ma chi bao rang do phén giai cla
anh 13 khong dugc phép d8 thay dbi bén trong CLVS. Trong mét s6 phuong 4n,
phén tir cii phép thir nhat va phan tir ¢t phap thir hai dugc chi bao mot cach doc
lap v6i nhau dé bién dbi.
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Trong mot sb phuong 4n, mot hodc nhiéu c& diéu kién rang budc chung
trong Ung v6i mdi trong s6 nhidu phan tir cti phép duge chi bao dé bién dbi.
Trong mét s6 phuong 4n, quy t4c chi ra ring d6 phén giai ctia 4nh 12 khong dugc
phép dé thay dbi bén trong dy video 16p dugc tao ma (CLVS) trong truong hop
anh hién tai bao gdm nhiéu anh con. Trong mt sd phuong 4n, quy tic chira ring
cong cu ldy miu lai anh tham chiéu 12 duogc phép dé bién dbi trong trudng hop
anh hién tai bao gdbm nhiéu anh con. Trong mot sé phuong 4n, c& diu kién rang
budc ma chi ra viéc liéu thong sb dich vi ctra s6 dinh ty 1& c6 hién dién trong tép
thong sd 4nh dugc x4c dinh dya trén phan tir ¢t phap tha nhit. Trong mét s6
phuong an, trong trudng hop phéan tir ct phap tht nhét chi bdo rang cong cu lay
mAu lai 4nh tham chiéu 1 khéng dugc phép dé bién dbi, co didu kién rang budc
chi ra ring thong sb dich vi cira s6 dinh ty 1 dugc bd qua trong tap thong s6 anh.

Trong mét s6 phuong an, nhidu phan t ¢ phap dugc bao gbm trong tap
thong s video. Trong mot sd phuong an, it nhAt mot trong s nhidu phan tir ci
phap c6 thé 4p dung cho tht ca cac 16p duge chi ra boi tap thong sd video. Trong
mdt sb phwong 4n, it nhat mot trong s6 nhiéu phan tir ¢t phap c6 nhiéu phién ban
duoc chi béo trong tap théng sb video, va mdi trong s6 nhidu phién ban c6 thé
ap dung cho tht ca cac 16p trong cdy phu thudc. Trong mot s6 phuong 4n, mbi
trong s6 nhiéu phén tir ¢t phép dugc tao ma bang cach str dung phuong phap tao
ma don phén véi mot bit.

FIG. 14 14 su biéu dién duéi dang luu dd cta phuong phap 1400 dé xir ly
video theo cong nghé theo sang ché. Phuong phap 1400 bao gdm, & hoat dong
1410, bude thuc hién sy bién ddi gitra anh hién tai cia video va dong bit cia
video theo quy tic. Quy téc nay chi ra ring phan tir cti phap ma c6 gia tri khong
phai nhi phan dugc sir dung dé chi ra viéc str dung cta (1) cong cu 14y mAu lai
anh tham chiéu ma trong d6 anh tham chiéu ma c6 d phén giai khac v6i anh
hién tai dugc 14y méu lai va (2) su thay dbi ctia @6 phéan giai 4nh bén trong day
video 16p dugc tao ma (CLVS).

Trong mot s6 phuong 4n, gia tri cla phan tr ¢t phap bang 0 chi béo ring
codng cu ldy mAu lai 4nh tham chiéu 1a khong duoc phép dé bién dbi. Trong mot
sd phuong 4n, gia tri cia phén tir ¢t phép bing 1 chi bdo rang cong cu 14y mau
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lai anh tham chiéu 13 dugc phép d8 bién ddi va su thay ddi cia 6 phén giai anh
la khéng cﬁtgc phép bén trong day video 16p dugc tao ma (CLVS). Trong mot sb
phuong én, gid tri cia phén tir ca phap bang 2 chi bdo rang cong cu liy mau lai
anh tham chiéu 12 duoc phép dé bién @i va sy thay dbi ctia do phén giai anh 13
duoc cho phép bén trong ddy video 16p duoc tao md (CLVS). Trong mot sb
phuong én, su chi bdo cia phﬁn tir cu phap 1 dva trén viéc liu cong cu tao ma
du bao ngoai 16p ¢6 duge cho phép dé bién ddi. Trong mot s6 phuong 4n, phén
tr ct phép 1a phan tr ¢t phap dugce tao mad Exp-Golobm béc 0 s6 nguyén khong
du. Trong mot s6 phuong 4n, phén tlr cti phéap dugc tao ma dudi dang sb nguyén
khong déu bing cach st dung N bit, N 13 sb nguyén. Trong mot sé phuong 4n,
N 12 bang 2.

FIG. 15 13 sy bidu didn dudi dang lwu d3 ciia phuong phép 1500 dé xir Iy
video theo céng nghé theo sang ché. Phuong phap 1500 bao gdm, & hoat dong
1510, bude thyc hién sy bién d6i gifta video bao gbm nhiéu 16p va dong bit cua
video theo quy tic. Quy tic nay chi ra rang, trong trudng hop anh con duge xur
ly nhu &nh video d8 bién dbi, su han ché can chinh ngang 16p dugc 4p dung cho
it hon tt ca nhiéu 16p nay bao gdm 16p hién tai ma bao gbm anh con va tap con

" cua cac 16p duoc lién két voi 16p hién tai. Sy han ché can chinh ngang 16p bao
gdm sy han ché ciia {t nhit kich thudc cta anh video, s6 lwong cta cac anh con
bén trong anh video, vi trf cla it nhit mot anh con, hodc nhén dang cia anh con.
Trong mot s6 phuong 4n, tap con clia cac 16p bao gém tAt ca cac 16p cao hon

ma phu thudc vao 16p hién tai. Trong mot sé phuong 4n, tap con cua céc 16p loai
trir tht ca cac 16p thép hon cla 16p hién tai va cdc 16p cao hon ma khong phu
thudc vao 16p hién tai. Trong mot s6 phuong 4n, tip con cta céc 16p bao gbm tat
ca cac 16p ma 1a cao hon 16p hién tai. Trong mot s6 phuong 4n, tip con clia céc
16p bao gdm tAt ca cac lép cao hon ma 1 trong cung tap 16p déu ra nhu 16p hién
tai. Trong mot sé phwong 4n, tip con cta cac 16p bao gbm tat ca cac 16p thap
hon ma 1a céc 16p tham chiéu cta 16p hién tai. Trong mot sd phuong 4n, tip con
cua céac 16p bao gdm tét ca céc 16p ma la thip hon 16p hién tai. Trong mot sb
phuong 4n, tip con cua cdc 16p bao gOm tét ca cac 16p thap hon ma 1a trong cung
tap 16p dAu ra nhu 16p hién tai. Trong mot sé phwrong 4n, tAp con cua céc 16p bao
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gOm tit ca cac 16p ma la thip hon 16p cao nhéit. Trong mét sb phurong 4n, tip con
ctia céc 16p bao gdm tét ca cac 16p ma 1a cao hon 16p thap nhat.

FIG. 16 12 su bidu dién duéi dang luu dd cia phuong phap 1600 dé xir ly
video theo cong nghé theo séng ché. Phuong phap 1600 bao goém, & hoat dong
1610, buéc thyuc hién su bién ddi gitra 16p hién tai cia video va dong bit cia
video theo quy tic. Quy tic néy chi ra ring su han ché cin chinh ngang 16p duge
ap dung cho tAt ca cac 16p trong cdy phu thudc duge lién két v6i 16p hién tai
khong phu thudc vao viéc liéu 16p bat ky trong sb tat ca cac 16p c6 1a 16p daura
trong tap 16p d4u ra. Su han ché cn chinh ngang 16p bao gdm su han ché cua it
nhét kich thuéc ctia anh video, sb lrong ciia cac anh con bén trong anh video, vi
tri ctia it nhAt mot anh con, hodc nhén dang ctia &nh con. T4t ca céac 16p trong cay
phu thudc bao gdm 16p hién tai, tit ca cac 16p ma c6 16p hién tai lam 16p tham
chiéu, va tAt ca cac 16p tham chiéu cua 16p hién tai.

Trong mot sb phuong 4n, sy han ché can chinh ngang 16p con bao gom su
han ché lién quan dén viéc liéu anh con trong anh video c6 dugc xit Iy dudi dang
4nh ngang qua tht ca cac 16p. Trong mot sb phuong 4n, sy han ché can chinh
ngang 16p khong gidi han viée liéu hoat dong loc vong c6 dugc ap dung trén cac
bién cua cac anh con bén trong anh video ngang qua tAt ca cac 16p. Trong mot sd
phuong an, quy t&c con chi ra rang su han ché can chinh ngang 16p khong dugc
ap dung trong truong hop phan tir ¢ phép trong tap thong sb day chi bao ring
4nh video bao gbm mdt anh con. Trong mot s6 phuong 4n, quy tic con chi ra
ring sur han ché cin chinh ngang 16p khong dugc 4p dung trong truong hop phan
tir ¢t phép chi béo rang thong tin anh con dugc bd qua trong tép thong sb day.
Trong mét s6 phuong 4n, quy tic con chi ra ring su han ché can chinh ngang 16p
duoc 4p dung cho cac anh trong tp dich cua céc don vi truy nhép. Trong mot sb
phuong 4n, ddi véi mdi CLVS cua 16p hién tai ma tham chiéu t6i tap théng s6
day, tap dich clia cac don vi truy nhép bao gbm tat ca cac don vi truy nhap bét
&Au tir don vi truy nhap tht nhit ma bao gdm anh th nhit ciia CLVS t6i don vi
truy nhdp th hai ma bao gbm anh cudi ciia CLVS theo th tu giai ma.

Trong mot sé phuong 4n, sy han ché ciin chinh ngang 16p con bao gdm thong
sb dich vi cira s dinh ty 1¢, thong s dich vi cira s dinh ty 1€ bao gom it nhét
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mot trong s6: (1) dich vi trai cua cira s6 dinh ty 1&, (2) dich vi phai cua ctra )
dinh ty 1€, (3) dich vi dinh cta cira s6 dinh ty 18, hodc (4) dich vi ddy cua clra sb
dinh ty 1€.

FIG. 17 1a sy biéu dién duéi dang luu d6 ciia phuong phap 1700 dé xu ly
video theo cong nghé theo sang ché. Phuong phap 1700 bao gbm, & hoat dong
1710, bude thuc hién su bién ddi gitra anh hién tai cta video va dong bit cua
video theo quy tic. Quy téc nay chi ra ring viéc 14y mAu lai ctia anh tham chiéu
ma & trong cting 16p nhu &nh hién tai 13 dugc phép khong phu thude vao gia tri
ctia phan tir ¢t phap ma chi ra viéc liéu su thay d6i ctia 6 phan giai anh c6 duge
cho phép trong day video 16p dugc tao ma (CLVS).

Trong mot s phuong 4n, trong truong hop phan tir cti phép chi bao rang su
thay dbi ctia do phén gii anh 12 khong dugc phép trong CLVS, cong cu 14y mau
lai anh tham chiéu ma trong d6 anh tham chiéu ma c6 dd phan giai anh khac véi
anh hién tai duoc 14y mau lai 14 dugc phép déi v6i anh tham chiéu.

FIG. 18 1a sy biéu dién duéi dang luu dd cua phuong phap 1800 dé xir Iy
video theo cong ngh¢ theo sang ché. Phuong phap 1800 bao gdm, & hoat dong
1810, budce thuc hién sy bién d6i gitra anh hién tai cua video bao gé)m nhiéu 16p
va dong bit cua video theo quy téc. Quy téc nay chi ra mot trong s6: (1) anh tham
chiéu ctia anh hién tai 1a khong duge phép d8 duogce sip xép, hoic (2) trong trudng
hop ma anh tham chiéu ciia anh hién tai dugc sip xép, cac vecto chuyén dong
ma trd téi anh tham chiéu duoc st dung trong khi bién ddi caa anh hién tai ma
khong dinh ty 1&. Trong mét sb phuong 4n, anh tham chiéu 1a 4nh tham chiéu dai
han. Trong mot s& phuong 4an, anh tham chiéu 12 anh tham chiéu ngoai 16p.

FIG. 19 13 su biéu dién du6i dang lwu dd ciia phuong phap 1900 dé xir Iy
video theo cong nghé theo sang ché. Phuong phap 1900 bao gbm, & hoat dong
1910, bude thue hién su bién ddi gita video va dong bit clia video theo quy tic.
Quy téc nay chi ra rang thong s6 dich vi cira sb dinh ty 16 1a gibng nhau d6i véi
hai anh video bét ky trong cing day video 16p dugc tao ma (CLVS) hodc day
video dugc tao ma (CVS) ma cé kich thude gidng nhau duge bidu dién trong sb

lurong cac mau 4o sang.
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Trong mdt sé phuong 4n, thong s6 dich vi ctra s6 dinh ty 1€ bao gdm it nhat
mot trong s: (1) dich vi tréi cla cta s6 dinh ty 18, (2) dich vi phai cua ctra )
dinh ty 18, (3) dich vi dinh ctia ctra sb dinh ty 18, hogc (4) dich vi déy cta ctra s6
dinh ty 1¢. Trong mot s6 phuong 4n, kich thugc bao gbm chiéu rong hoic chiéu
cao ctia anh. Trong mot s phuong 4n, quy téc con chi ra rang hai anh video bét
ky thudc vé ciing 16p. Trong mot sd phuong 4n, quy tc con chi ra ring hai anh
video bét k thude v& hai 16p bao gdm 16p thir nhét va 16p thir hai. 16p thir nhat
14 16p tham chiéu cta 16p th hai.

FIG. 20 13 sy biéu dién duéi dang luu d6 cua phuong phép 2000 dé xir Iy
video theo céng nghé theo sang ché. Phuong phap 2000 bao gdm, & hoat dong
2010, budc thuc hién su bién ddi gitta anh hién tai ctia video va dong bit cia
video theo quy tic. Quy tic nay chira rang, d4p lai 6 phén giai anh ciia anh hién
tai 1a khac véi it nhéit mot anh khéc trong cing don vi truy nhép ctia dnh hién tai,
codng cu tao mi du bao ngodi 16p 12 duoc phép chi trong truong hop ma anh hién
tai 12 anh diém truy nhap ngiu nhién trong (IRAP) ma d6i v6i no tat ca cac don
vi 16p triru tugng mang (NAL) 16p tao ma video (VCL) c6 gia tri gibng nhau dbi
v6i kiéu don vi NAL.

Trong mdt sb phuong én, su thay dbi cta @6 phan giai anh cua anh tham
chiéu ma khong dugc phép chi bao rang do phan giai anh cla anh tham chiéu 1a
gidng nhu do phan giai dnh ciia anh hi¢n tai. Trong mdt sb phuong 4n, do phan
giai anh cia anh video bao gdm chiéu rong hoic chiéu cao cia anh video. Trong
mot sb phuong 4n, do phén giai anh cua anh video bao gdm chiéu réng, chiéu
cao, va/hoic vi tri trén cling bén tréi cua clra sb dinh ty 1€ hodc ctra ) tuong thich
cta anh video.

Trong mot sb phuong én, sy bién ddi bao gdbm viéc ma héa video thanh dong
bit. Trong mét sé phuong én, sy bién ddi bao gdm viéc giai ma dong bit dé tao
ra video.

Trong céc gidi phdp dugc mo ta & day, bd mad hoa cd thé twrong thich véi quy
tic dinh dang bang cach tao ra su biéu dién dugc tao ma theo quy tic dinh dang.
Trong cic giai phap duge mo ta & day, bd gidi mé co thé st dung quy tic dinh
dang @& phan tach cac phén tir ct phép trong sur biéu dién dugc tao ma trong khi
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biét vé sy hién dién va khong hién dién cla cac phan t& ct phép theo quy tic
dinh dang @ tao video dugc gidi ma.

Trong ban md ta, thut ngit “xi Iy video” c6 thé dugc dimg dé chi ma hoa
video, giai ma video, nén video hodc gidi nén video. Vi du, cac thuit todn nén
video co6 thé dugc 4p dung trong khi bién ddi tir biéu din diém anh cla video
sang su biéu dién dong bit trong ting hodc ngugc lai. Su biéu dién dong bit cta
khéi video hién tai co thé, vi du, twong tng vdi cac bit ma hodc cung nam & hodc
trai dai trong cac vi tri khac nhau bén trong dong bit, nhu duoc xac dinh béi cu
phép. Viduy, khdi macro c6 thé durgc ma héa theo céc gia tri du 161 dugc chuyén
dbi va duge tao ma va con bang cach sir dung céc bit trong céc tiéu dé va céc
trudng khéc trong dong bit. Hon nifa, trong khi bién d6i, bd giai ma co thé phan
tich dong bit khi biét ring mot s6 trudng c6 thé hién dién, hodc khong hién dign,
dua trén su xac dinh, nhu dugc md ta trong céc gidi phap trén day. Tuong tu, b
m3 hoa co thé xac dinh ring cac trudng ct phap da biét 1a c¢6 hoic khong duge
bao gdm Va tao ra sy biéu dién dugc tao ma mot cach tuong Ung bang cach bao
gdm hoic loai trir cc trudng cd phép tir sy biéu dién dugc tao ma.

Céc giai phap duge mo ta va cac giai phap khac, cac vi du, cac phuong an,
cac mbdun va cdc hoat dong chirc ning duge mod ta trong ban md ta nay co thé
duoc thuc hién trong hé mach dién tr k¥ thuat s6, hodc trong ph?‘m mém, phén
sun, hodc phan ciing may tinh, bao gdm céc cdu tric duwgc md ta trong ban mo
t4 ndy va cac phuong an twong duong vé mit cdu triic ctia ching, hodc trong céc

su két hop clia mgt hodc nhiéu trong s6 chiing. Céc phuong 4n dugc md ta va

khéc nira c6 thé duoc thuc hién dusi dang mot hodc nhicu san pham chuong

trinh may tinh, tirc 1a, mot hodc nhidu mddun cta cc 1énh chuong trinh may tinh
duoc ma hoa trong moi trudng may tinh doc duge dé thuc thi béi, hodc dé didu
khién hoat dong cua, thiét bi xir Iy dit liéu. Moi truong may tinh doc duge co thé
1a thiét bi luu trit may doc duogc, nén luu trit may doc duoc, thiét bi nhé, san
phém thuc hién tin hiéu dugce lan truyén may doc dugc, hodc su két hop cia mot
hodc nhiéu dbi teong nay. Thuat ngit “thiét bi xtr ly dit liéu” bao ham tht ca thiét
bi, cdc bd phén, va cdc may dé xir ly dix liéu, bao gém vi du bd xr ly 1dp trinh
dugce, may tinh, hodc nhiéu bd xir 1y hodc méy tinh. Thiét bi c6 thé bao gbm,
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ngoai phén cling, ma ma tao ra moi trudong thyc thi dbi véi chuong trinh may
tinh dang dugc xem xét, vi du, ma ma cu thanh phﬁn sun bd xt ly, ngan xép
giao thic, hé théng quan ly co s¢ dit liéu, hé diéu hanh, hoic su két hop cia mot
hoidc nhiéu trong s6 chtng. Tin hiéu duoc lan truyén 12 tin hiéu dugc tao ra mot
cach nhén tao, vi du, tin hiéu dién, quang hoc, hogc dién tir dugc tao ra b?mg
may , ma dugc tao ra dé ma héa thong tin dé truyén t6i thiét bi thu thich hop.

Chuong trinh may tinh (con dugc biét nhu chwong trinh, phin mém, Gng
dung phan mém, tap lénh, hodc ma) cb thé duoc viét dudi dang bét ky clia ngdn
ngft [&p trinh, bao gém cac ngdn ngir bién dich hodc dién dich, va c6 thé dugc
trién khai duéi dang bat ky, bao gdm duéi dang chuong trinh doc 1ap hodc duéi
dang modun, thanh phé‘ln, tha tuc con, hodc don vi khéc thich hop dé st dung
trong mdi trudng mday tinh. Chuong trinh may tinh khong nhét thiét phai tuong
trng voi tap tin trong hé théng tap tin. Chuong trinh c6 th duoc luu trong phan
ctia tip tin ma gift cdc chuong trinh khac hodc dit li¢u (vi du, mét hodc nhiéu tap
l1énh dugce lvu trong tai liéu ngdn nglt danh déu), trong mot tap tin dugc danh
riéng cho chuong trinh dang dugce xem xét, hodc trong nhiéu tap tin dugc két hop
(vi du, céc tap tin ma luu trt mot hodc nhiéu mddun, cac chuong trinh con, hodc
céc phan ctia ma). Chuong trinh méy tinh ¢6 th8 dugc trién khai dé duge thuc thi
trén mot may tinh hodc trén nhidu may tinh ma nim & mot dia diém hoic duge
phan bd trén nhiéu dia didm va duoc lién két béi mang truyén thong.

Céc qué trinh va cac ludng 1dgic duge md ta trong ban md ta ndy cb thé
dugce thuc hién bdi mdt hodc nhiéu bd xu 1y 1ap trinh dugc thuc thi mot hodc
nhiéu chuong trinh mdy tinh @ thuc hién cac chirc ning bing cich diéu hanh
trén dir liéu dau vao va tao ra déu ra. Céc qua ‘trinh va cac ludng 16gic nay ciing
¢6 thé duge thuc hién béi, va thiét bi cling c6 thé dugc thuc hién duédi dang, hé

~mach 18gic chuyén dung, vi dy, mang cdng trudng l4p trinh duge FPGA (field
programmable gate array) hodc mach tich hop chuyén dung ASIC (application
specific integrated circuit).

Céac bd x1t ly thich hop dé thyc thi chuong trinh mdy tinh bao gbm, vi dy,
¢4 b0 vi xtr Iy van ning 1an bd vi xtt 1y chuyén dung, va mot hodc nhiéu bd xir ly
bit ky ctia loai may tinh k§ thuat s bat ky. Thong thuong, bd xir ly s& nhén cac
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16nh va di liéu tir bd nh¢ chi doc hodc bd nhé truy cap ngau nhién hoc tir ca hai.
Céc phin tir co ban ciia m4y tinh 12 bd xi ly ¢ thuc hién cac 1énh va mot hode
nhidu thiét bi nhé dé luu trix cac 1énh va dit liéu. Thong thuong, méy tinh s&€ con
bao gém, hodc duogc két ndi theo cach hoat dong dugc dé nhén dir liéu tir hoic
chuyén dir liéu t61, hodc ca hai, mot hodc nhiéu thiét bi lvu trit dung lugng 16n
@8 Iwru trix dix liéu, vi du, céc dia tir, quang tir, hodc cic dia quang hoc. Tuy nhién,
may tinh khong can phai c6 cac thiét bi nay. MBoi trudng may tinh doc dugc thich
hop @ luu trit cdc 1énh chuong trinh may tinh va dit liéu bao gbm tit ca cac dang
ctia bo nhé bét bién, phuong tién va céc thiét bi nhé, bao gdm vi du céc thiét bi
nhé ban dan, vi du, EPROM, EEPROM, va céc thiét bi nhé nhanh; cac dia ttr, vi
du, céc b cung trong hoic b cung lwu dong; cac dia quang tir; va cac dia CD
ROM va DVD-ROM. Bd X1t Iy va by nhéd co thé dugc bd sung boi, hodc dugc
tich hop trong, hé mach 16gic chuyén dung.

Trong khi ban md ta nay chira nhidu d4u hiéu cu thé, ching khong dugc coi
1a c4c d4u hiéu giéi han pham vi cla d6i turong bit ky hodc ciia nhitng gi c6 thé
dugc yéu cau bao ho, ma 14 cac phé‘m mo ta cta cac ddu hidu ma ¢ thé 1a cu thé
dbi véi cac phuong 4n cu thé clia céc k¥ thudt cu thé. Céc d4u hiéu da biét ma
dugc mo ta trong ban md ta ndy trong nglt canh clia cdc phuong &n riéng biét
cling c6 .thé dugce thuc hién trong su két hop trong mot phuong an. Nguoc lai,
cac diu hiéu khac nhau ma dugc md ta trong ngir canh clia mot phuong an cling
c6 thé duoc thuc hién trong nhiéu phuong an mdt cach riéng biét hodc trong su
Két hgp phu thich hop bét ky. Hon nita, méc du cac d4u hiéu co thé dugc mo ta
trén ddy la hoat dong trong cac su két hop da biét va tham chi ban dau duge yéu
cau bao ho nhu vdy, mot hodc nhiéu d4u hiéu tir sy két hop dugc yéu cAu bao ho
c6 thé trong mot sd trudng hop dugc loai b khéi sy két hop, va su két hop dugc
yéu cau bao ho c6 th huéng dén su két hop nhd hodc bién thé cta su két hop
nhd.

Tuong tu, trong khi cac hoat dong duge mo ta trén cac hinh v€& theo thir
tu cu thé, didu nay khong dugc hiéu 1a yéu ciu cac hoat dong nay dugc thuc hién
theo thit tu cu thé duoc thé hién hodc theo thir tu lién tiép, ho#ic ring tit ca cac
hoat ddng dugc minh hoa dugc thuc hién, dé dat duoc cac két qua mong mubn.
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Hon nita, su tach biét cla cac thanh phén hé thng khac nhau trong cc phuong
an dugc md ta trong ban mo ta nay khong dugce hidu 12 yéu cu rang su tach biét
nay trong tAt ca cac phuong 4n.

Chi m6t vai phuong 4n thuc hién va cac phuong an vi du duge mo ta va cac
phuong an thuc hién, ning cao va cac bién thé khac nita c6 thé dugce thuc hién

dua trén nhitng gi duge md té va duge minh hoa trong bén mo ta nay.

62/84



49110

YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap xu 1y video, phuong phép nay bao gbm cac bude:
thue hién su bién ddi gitta video bao gbm nhiéu 16p va dong bit ciia video
theo quy tac,
trong d6 quy téc chi ra rang, trong trudng hop rang phan tir ¢t phép
thit nhét dugce bao gdm trong tap hop tham s& chudi chi bao sb lugng anh con
trong anh video 16n hon 1, va rang anh con véi chi sé anh con thir nhit dugc xi
ly nhu mét anh video d8 bién ddi, thi sy han ché cin chinh ngang 16p dugc 4p
dung cho 16p hién tai ma bao gdm anh con va tap con ctia cac 16p dugc lién két
v&i 16p hién tai,
trong d6 su han ché can chinh ngang 16p bao gbm su han ché ctia anh
hién tai bao gdm anh con va &nh thr nhét trong tdp hop con cla céc 16p c6 cung
gia tri dbi véi it nhat mot trong céc phan tir ¢t phép sau:
gié tri cua phan tir ¢t phép thit nhét:
gié tri cua phéri t&r ¢ phép thir hai ma chi ra kich thudc cua anh video,
gid tri cua phén tir cti phép thir ba ma chi béo kich thudc cia anh con thur i,
gid tri cua phan tir ct phép thir tu ma chi bao vi tri ctia anh con thir i, hodc
gia tri ctia chi s anh phu thir nhét.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tap con ctia cac 16p dugc lién két vé6i 16p
hién tai bao gém mét hodc nhidu 16p cao hon ma phu thudc vao 16p hién tai.
3. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 tap con cua cac 16p duge lién két
v6i 16p hién tai loai trir tht ca cac 16p cao hon ma khong phu thude vao 16p hién
tai.
4. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 t6i 3, trong d6 tap con
ctia céc 16p duoc lién két véi 16p hién tai loai trir tét ca céc 16p thép hon ctia 16p
hién tai.
5. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 t6i 4, trong d6 tap con
cua céac lop duogc lién két v6i 16p hién tai 1a tAp con clia cdy phu thude dugc lién

két v&i 16p hién tai, va
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trong d6 cdy phu thudc dugce lién két v6i 16p hién tai bao gbm 16p hién tai,
tht ca cac 16p ma c6 16p hién tai 1a 16p tham chiéu, va tat ca cac 16p tham chiéu
cua 16p hién tai.
6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 tip con cla cac 16p dugce lién két v6i 16p
hién tai 12 tip con cua cdy phu thudc khong phu thudc vao viée liéu téap con bat
k¥ trong sd tap con clia cdy phu thudc c6 12 16p dAu ra trong tap 16p déu ra.
7. Phuong phép theo diém bt k¥ trong s6 cac diém tir 1 t6i 6, trong d6 su han
ché can chinh ngang 16p con bao gdbm su han ché lién quan t6i gié tri cia phan
tlr cti phép thr nim, va trong d6 16p hién tai va tip con ciia cac 16p dugce lién két
véi 16p hién tai c6 cung gid tri cua phén tir ¢t phap thir nim,

trong d6 phan tir ¢t phap thit ndm chi ra viéc liéu &nh con cta mdi anh dugc
tao mi trong ddy video 16p dugc tao ma c6 duge xtr ly nhu anh trong qua trinh
giai ma ma loai trir cac hoat dong loc trong vong.
8. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 t6i 7, trong d6 sy han
ché cin chinh ngang 16p loai trir gi4 tri cta phén tir ¢t phap thi séu, va

trong d6 phan tir ¢t phép thtr séu chi ra viéc liéu hoat dong loc trong vong
ngang qua cac dudng bién anh con c6 dugc cho phép.
9. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 t6i 8, trong d6 quy tic
con chi ra ring su han ché cin chinh ngang 16p khong dugc ap dung trong truong
hop phén tir cti phap thir nhét chi bao ring anh video bao gdbm mot anh con.
10. Phuong phép theo diém bt ky trong sd cac diém tir 1 t61 9, trong d6 quy tic
con chi raring sy han ché cin chinh ngang 16p khong duge dp dung trong trudng
hop phén tir ¢t phép thir bay dugc bao gbm trong tap thong sb day chi bao ring
théng tin anh con 1a khong hién dién.
11. Phuong phép theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 t6i 10, trong d6 quy
tdc con chi ra ring su han ché can chinh ngang 16p dugc 4p dung cho cic anh
trong tip dich cta céc don vi truy nhép.
12. Phuong phép theo diém 11, trong do, d6i voi mbi chudi video 16p dugc tao
ma (CLVS) cia 16p hién tai ma tham chiéu t6i tap thong sé ddy, tip dich ctia céc

don vi truy nhap bao gdm tht ca cac don vi truy nhp bat dau tir don vi truy nhap
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thtr nhit ma bao gdm 4nh thtr nhét ciia CLVS t6i don vi truy nhdp th hai ma
bao gdm &nh cudi cting cia CLVS theo thir tur giai ma.
13. Phuong phap theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 t6i 12, trong d6 su bién
d6i bao gdm ma héa video thanh dong bit.
14. Phuong phép theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 t61 12, trong d6 su bién
d6i bao gdm giai ma dong bit dé tao ra video.
15. Thibt bi xiz Iy dit liéu video bao gdm bd x1 I va bd nhé bét bién véi cac 1énh
trén do, trong d6 cac 1énh nay khi duoc thuc thi béi bo xir 1y, khién b6 xtr ly:
thue hién sy bién ddi giita video bao gdm nhiéu 16p va dong bit cia video
theo quy tic,
trong d6 quy tic chi ra ring, trong trudng hop rang phan tir ¢t phép tht
nhit dugc bao gdm trong tap hop tham s6 chudi chi bo sd luwgng anh con trong
éﬁh video I6nhon 1, va réng anh con v&i chi s6 anh con thtr nhét dugc xir 1y nhu
mdt anh video dé bién dbi, thi sy han ché cin chinh ngang 16p dugc 4p dung cho
~16p hién tai ma bao gdm anh con va tip con cia cac 16p dugc lién két voi 16p
hién tai,
trong do6 su han ché cin chinh ngang 16p bao gbm su han ché ctia of 4nh hién
tai bao gdm anh con va anh thir nhét trong tap hop con cta cic 16p c6 cing gia
tri @i v6i it nhat mot trong cac phén tir c phap sau:
gié tri cia phan tir cti phép thir nhét,
gid tri ctia phan tir ¢ phdp thir hai ma chi ra kich thudc cta anh video,
gi4 tri ctia phan tir ¢t phép thtr ba ma chi béo kich thudc clia anh con thi i,
gié tri clia phan tr ¢ phap thir tu ma chi bao vi tri ctia dnh con thtr i, hodc
gia tri cta chi s6 anh con thir nht.
16. Thibt bi theo diém 15, trong d6 tap con ciia céc 16p duge lién két véi 16p hién
tai bao gém mot hodc nhidu 16p cao hon ma phu thudc vao 16p hién tai.
17. Thiét bi theo diém 15 hoic 16, trong d6 tip con cua cac 16p duge lién két véi
16p hién tai loai trir tht ca cac 16p cao hon ma khong phu thude vao 16p hién tai.
18. Thiét bi theo diém bt ky trong sb cac diém tir 15 t6i 17, trong d6 tap con cua
céc 16p duoc lidn két v6i 16p hién tai loai trir tat ca cac 16p thap hon cia 16p hién
tai.
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19. Vat luu trit mdy tinh doc duoc bt bién dé luu trir cac 1énh ma khién bo x
ly:
thuc hién su bién dbi giita video bao gdm nhiéu 16p va dong bit cua video
theo quy tic,
trong d6 quy tic chi ra ring, trong trudng hop rang phan tir ¢t phép thir
nhit duoc bao gdm trong tap hop tham s6 chudi chi bao sb lugng anh con trong
anh video 16n hon 1, va ring anh con véi chi s6 anh con thur nhat duge xir Iy nhu
mdt anh video dé bién dbi, thi su han ché can chinh ngang 16p dugc ap dung cho
16p hién tai ma bao gbm anh con va tdp con cua cac 16p dugc lién két véi 16p
hién tai,
trong d6 su han ché cin chinh ngang 16p bao gdm su han ché ctia anh hién
tai bao gdm anh con va anh thu nhét trong tap hop con cua cac 16p co cung gia
tri d6i voi it nhdt mot trong cac phan tir ct phép sau:
gia tri clia phan tir ct phép thir nhét,
gi4 tri ctia phan tir ¢ phap thi hai ma chi ra kich thude ctia anh video,
gi4 tri ctia phan tir ct phéap thtr ba ma chi bao kich thude ctia anh con thir i,
gi4 tri ctia phéan tir ct phap thi tv ma chi béo vi tri cua anh con thi i, hodc
gia tri cua chi s6 anh con thir nht.
20. Phuong phap theo diém 1, trong d6 anh tht nhét 1 anh tham chiéu cta dnh

hién tai, hodc anh hién tai la &nh tham chiéu ctia anh thr nhét.
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