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va dong co dién; cum hop sb va cu bao gém duong truyén luc nbi dong co dbt va
dong co dién véi banh xe ddn dong; bd phan phéat hién nhiét do duoc tao két ciu dé
phat hién nhiét do cua cum hop sb va cau; va bd phan diéu khién dugc tao két ciu dé
chuyén dbi giita ché d6 van hanh ndi tiép trong d6 dong co dién duoc din dong dé di
chuyén boi ning luong dién dugc phat ra boi sy xoay cia dong co ddt va ché do van
hanh song song trong d6 dong co ddt va dong co dién duoc din dong dé di chuyén,
Khi nhiét do ctia cum hop sb va cau béng hodc cao hon nhiét @ duoc dinh trude thi
nhit, bo phan diéu khién thyc hién su diéu khién thir nhit 13 dwa ra sy wu tién véi su di

chuyén theo ch€ d§ van hanh song song.
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Linh vuc k¥ thuit duge dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi diéu khién phwong tién cho phuong tién hdn hop
(hybrid vehicle).

Tinh trang ky thuit clia sang ché

Phuong tién hdn hop ma st dung ci dong co dbt (engine) va dong co dién
(electric motor) dé din dong phuong tién duge str dung rong rii. Phuong tién hdn hop
bao gém dong co a6t (dong co dbt trong) va dong co dién (md to dién) va dugc tao Kkét
chu dé hd tro su din dong cia dong co ddt boi dong co dién trong qua trinh di chuyén,
va tai tao ning lugng dién trong qua trinh giam tdc.

C6 nhiéu loai phuong tién hdn hop, va vi du, phuong tién hon hop duge goi 1a
phuong tién kiéu hdn hop nhe thuc hién chiic ning chuyén dong chi bsi dong co bt
theo trang thai chuyén dong cta phuong tién, chiic ning thuc hién phat ning lugng
dién tai tao, chirc ning hd tro luc dan dong cta dong co d6t boi luc dan dong duogc tao
ra boi dong co dién, v.v.. Ngoai ra, trong phuong tién hdn hop duoc goi 1a phuong tién
kiéu hdn hop manh, ngoai cac chirc ning trén con cé thém chirc ning chuyén dong chi
boi dong co dién. Trong cum hdp sb va cau (transaxle) cu thanh hé théng dong luc
ctia phuong tién hdn hop nay, cac thiét bi khac nhau nhu bd gidm tbc ma diéu chinh
momen v tdc do xoay dugc truyén dén banh xe dan dong, bd ly hop ma chuyén ddi
trang thai dan dong, va thiét bi dan dong bd ly hop dé dan dong bo ly hop dugc cung
cép. Ngoai ra, cac tai liéu sang ché 1 va2 boc 16 k¥ thuat ngan ngtra nhiét d¢ bén trong
cum hop s6 va cau khoi tang qua muc.

Phuong tién hdn hop dugc mé ta trong tai liéu sang ché 1 bao gdbm hai may phat
dong co dién bao gdm may phat dong co dién thir nhit va may phét dong co dién thir
hai, va ché do trong d6 ca hai may phat dong co dién thi nhit va may phat dong co
dién th hai duge din dong dé di chuyén va ché d6 trong d6 chi may phat dong co dién
tht hai duoc dan dong dé di chuyén c6 thé duoc lira chon. Co cdu banh rang hanh tinh
dugc dat xen gitra trén dudng truyén luc dan tir dong co dbt va may phat dong co dién
thir nhat &n banh xe din dong.

Hon nira, khi ca hai may phat dong co dién dugc dan dong, ty sb chia sé luc din
dong cuia ting may phat dong co dién so voi luc dan dong yéu ciu duoc thiét 1ap sao

cho su tang nhiét do cua co cAu banh rang hanh tinh ¢6 thé dugc ngin ngira. Cu thé,
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khi nhiét do cta banh rang chuyén (pinion) clia co cu banh riang hanh tinh cao hon
nhiét d§ dugc dinh trudce, ty sb chia sé luc dan dong dugc thiét 14p sao cho ty s6 chia
sé luc dan dong cia may phét dong co dién thir nhét thip hon ty s6 luc din dong cua
may phéat dong co dién thir nhét khi nhiét do ctia banh rang chuyén bang hozc thap hon
nhiét 46 duoc dinh trude. Ngudi ta ndi ring, theo d6, su ting nhiét do cia banh ring
chuyén duoc ngin nglra va c6 thé ngan ngira trudng hop trong d6 han ché ché d6 ma
ca may phat dong co di¢n thu nhit va may phat dong co dién thir hai dwoc dan dong.

Ngoai ra, phuong tién hdn hgp duge mo ta trong tai liéu sang ché 2 bao gdm
mAay xoay thir nhat va may xoay tht hai 1am ngudn lyc ngodi dong co d6t, va con bao
gdm bo ly hop tht nhét va bd ly hop tht hai trén dudng truyén luc. Co ciu banh ring
hanh tinh dugc dit xen giita trén duong truyén luc din tir dong co d6t va may xoay thur
nhét dén banh xe din dong. Bo ly hop thir nhit dugc bd tri gitta dudng truyén luc va
may xoay thit hai. B ly hop thir hai 12 b ly hgp mot chiéu duge bd tri song song vé6i
b6 ly hop thit nhat. Mdy xoay thir hai truyén luc dén va tir duong truyén luc thong qua
it nhit mot trong s6 bd ly hop thir nhat va bd ly hop thtt hai.

Hon nita, trong ché d6 di chuyén dugc dinh trude trong d6 sy xoay cua may
xoay thir hai dugc ding lai va phuong tién dugc lam cho di chuyén vé phia trudc, bo
ly hop thtr nhét & trong trang thai tich ra. Nguoi ta néi rang vi bd ly hop thi nhat duge
tach ra va may xoay thr hai dugc phan tach khoi duong truyén luc, sy xoay ciia miy
xoay thtr hai cuing v6i sy xoay cua dudng truyén luc dugc ngédn nglra, va su tdn hao
kéo hoic ton hao co hoc trong may xoay thtt hai dugc giam, va két qua 13, cong suét
clia dong co dbt co thé giam. Ngoai ra, bd phan didu khién dugc chira trong phwong
tién hon hop c6 chitc ning gi¢i han pham vi hoat dong trong d6 ché d6 di chuyén duoc
dinh trudc duge cho phép khi nhiét do dau thép so v6i khi nhiét do dau cao. Cu thé,
khi nhiét 6 dAu thép hon nhiét do dugc dinh trude, ché do di chuyén dugc dinh trude
duoc ngéan chén, va dau duoc gia nhiét bdi nhiét dugc tao ra bdi may Xoay thir hai, va
do d6, c6 thé dat dugc su ting nhiét do dau & giai doan s6m.

M6t cach ngau nhién, nhiét do cua cum hdp s6 va clu ¢6 xu hudng ting nhiéu
hon truéce do su tang trong luong phuong tién cla phuong tién hdn hop, su ting cong
suét dugc yéu cau dé di chuyén, sy tang tdc dd xoay cuc dai cua dong co dbt va tuong
tu trong nhitng ndm gan day. Ngoai ra, khi hoat dong dugc tiép tuc trong thoi gian dai

& moi truong khic nghiét ma khong phai mdi trudng sit dung thong thuong, sy ting
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nhiét d6 khong mong mudn ciia cum hop s6 va cau ciling dugc duy tinh. Néu nhiét do
ctia cum hop sd va cdu vuot qua nhiét do cho phép va didu kién duoc tiép tuc trong
thoi gian dai, thi didu nay khong tbt vi diu s& giam chét lugng, tai trong 1én céc banh
rang hodc b truc va tuong tu s€ tang 1én, va su dong ran cua mot bd phin nhua chéng
han nhu vong dém chin dau s& tang tdc. Do d6, ¢6 nhu cau ngdn ngura sy tdng nhiét do
cua cum hop $6 va cAu nhiéu nhét c6 thé.

Ngoai ra, cu thé, trong phuong tién hdn hgp bao gdm ché d6 van hanh nbi tiép
trong d6 dong co dbt duoc str dung dé phat dién va ddng co dién duoc dan dong dé di
chuyén boi niang luong dién duge phat va ché d6 van hanh song song trong d6 dong co
dién hd trg va din dong dong co dbt & thoi diém khoi dong hodc gia tdc va tuong tu,
ma tai thoi diém do6 st dung nhiéu nang luong nhét, dé ngan ngura sy tang nhiét do cla
cum hop $6 va cau, van dé 1a 1am thé nao dé su dung dung ting ché do van hanh.

V& vAn d@ nay, trong tai lidu sang ché 1, khi nhiét do clia banh ring chuyén ctia
co ciu banh rang hanh tinh cao, ty 1¢ chia sé luc dan dong cia may phat dong co dién
thir nhat giam xubng, nhung tai liéu sang ché 1 khong boc 16 cach st dung ché d6 van
hanh ndi tiép va ché d6 van hanh song song vé mit kiém soat nhiét do. Ngoai ra, muc
dich cua tai lidu sang ché 1 13 dé giam kha ning ma su di chuyén duoc gidi han béi ca
may phat dong co dién thi nhit va mdy phat dong co dién thr hai, va ky thuat nay
khéng gép phan ngan ngira sy ting nhiét d§ cia cum hop s6 va cau. Hon nita, trong tai
liéu sang ché 2, khi nhiét do dau thap, ché d6 di chuyén bi gi6i han nhiéu hon khi nhiét
d6 diu cao, va k§ thuat nay khong gép phan ngin ngira sy ting nhiét do cua cum hdp
s6 va cu

Theo d6, van dé s& dugc giai quyét boi sang ché nay 1a dé ngan ngira su ting
nhiét d ciia cum hop s va cdu trong phwong tién hdn hop.

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: [JP2017-149210A]

Tai liéu sang ché 2: [JP2015-131512A]
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Dé giai quyét vin dé néu trén, sang ché sir dung thiét bi diéu khién phuong tién
cho phuong tién hdn hop, bao gém: dong co dbt va dong co dién; cum hop sb va cau
bao gdbm dudng truyén luc ndi dcf)ng co dbt va dong co dién v6i banh xe din dong; bo

phan phat hién nhiét do dugc tao két cdu dé phat hién nhiét d ctia cum hop sd va cau;
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va b0 phan didu khién duoc tao két cdu dé chuyén ddi giita ché d0 van hanh ndi tiép
trong d6 dong co dién dugc dan dong dé di chuyén béi nang lugng dién duoc phat ra
b6i sy xoay ciia dong co ddt va ché @ van hanh song song trong d6 dong co d6t va
dong co dién dugc din dong dé di chuyén, trong d6 khi nhiét do cta cum hop s va
cau bé‘mg hodc cao hon nhiét d6 dugc dinh trudc thi nhét, bd phén diéu khién thuc
hién su diéu khién tht nhét 13 dva ra sy vu tién véi su di chuyén theo ché d6 van hanh
song song.

O day chua két cdu trong d6 4c quy thi cép duoc tao két cAu dé cép nang lugng
dién cho dong co dién, va khi trang thai nap cta ic quy thit cAp giam dén nho hon gia
tri dugc dinh trude tha nhét do su di chuyén theo ché d6 van hanh song song sau qua
trinh diéu khién tht nhét, sy diéu khién thtr hai 13 chuyén sang ché do van hanh nbi
tiép duogc thuc hién c6 thé duge sir dung.

Ngoai ra, két cdu trong do6 khi trang thai nap cua 4c quy thir hai khoi phuc dén
bang hogc 16n hon gia tri dugc dinh trudce thir hai, ma dugc thiét 1ap dén gié tri 16n hon
gia tri dugc dinh trude thu nhét, do sy di chuyén theo ché dd van hanh ndi tiép sau qua
trinh diéu khién tht hai, qué trinh didu khién thtr ba 13 chuyén sang ché d van hanh
song song dugc thuc hién co thé duoc str dung.

Trong timg khia canh trong sb cac khia canh nay, két cdu trong d6 khi nhiét do
cua cum hop s6 va cau bing hodc cao hon nhiét d§ dugc dinh trude the hai ma duge
thiét 1ap dén nhiét do cao hon nhiét do dugc dinh trudc thir nhat, qua trinh diéu khién
thr tu 13 gidi han momen dan dong, cong sudt cua dong co dbt, hoic tde do xoay ciia
dong co dét dugc thy hién c6 thé duoc st dung.

Can Iuu ¥ 12 két cdu trong d6 phuong tién hdn hop 1a xe 6 t6 hdn hop sac dién
(plug-in hybrid car) va xe 6 t6 hdn hop sac dién c6 chic nang cAp nang luong dién tir
dc quy thir cAp ra bén ngoai c6 thé duoc st dung.

Hiéu qué cta sang ché

Theo sang ché, vi su di chuyén theo ché d6 van hanh song song dugc tao diéu
kién thuin loi khi nhiét d6 ctia cum hop b va cau béng hodc cao hon nhiét d0 duoc
dinh truge tht nhat, nén c6 thé ngin ngira hidu qua viéc tang nhiét do ctia cum hop s6
va cau.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so d6 gian lugc cia phuong tién thé hién phuong an clia sang ché.
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Fig.2 1a db thi thé hién cac vi du vé diéu khién;

Fig.3 12 Ivu d thé hién vi dy vé diéu khién;

Fig.4 1a luu @b thé hién cac vi du vé diéu khién; va

Fig.5 12 luu dd thé hién vi du vé diéu khién;

M0 ti chi tiét sing ché

Phuong 4an cia sang ché s& duoc mé ta dwa vao cac hinh vé&. Phuong tién 10
duoc trang bi thiét bi didu khién phuong tién theo séng ché 14 phuong tién hdn hop
kiéu hén hop manh ma di chuyén véi dong co d6t (dong c6 dbt trong) 6 va dong co
dién (mé to dién) 4 1am ngudn din dong, nhu duoc thé hién trén Fig.1. Trong phuong
an, phuong tién 10 13 xe 6 t6 hdn hop sac dién loai FF véi banh xe phia trudc 1am banh
xe dan dong 8.

Phwong tién 10 bao gém hé théng dong luc (dudng truyén luc) 7 ma ndi riéng
banh xe phia trudc, ma la banh xe din dong 8, véi dong co dbt 6 va dong co dién 4.
Pudng truyén lyc 7 dugce cung cap bo ly hop 3 ma chuyén d6i trang thai din dong,
bom thuy luc 3 d& din dong b6 ly hop 3, bd giam tbc ma didu chinh momen va tbe do
xoay dugc truyén dén banh xe dan dong 8, va tuong tu, ma cAu thanh cum hop sb va
cau 1. Luc dan dong cia dong co dbt 6 va dong co dién 4 duoc truyén dén banh xe dan
dong 8 théng qua cum hop sb va ciu 1, khién cho phuong tién 10 di chuyén. Ngoai ra,
phuong tién 10 gdm may phat (mdy phat dién) 5.

Nhu dong co dbt 6, c6 thé sir dung dong co ding xing ma st dung xing 1am
nhién liéu hoac dong co diezen ma st dung dau nhe 1am nhién liéu. Truc khuyu 6a
duogc xoay boi sy ddt cua nhién liéu, va su xoay dugc truyén dén truc dau vao 11.

Dong co dién 4 bao gdm phan xoay 4b ma xoay tich hgp véi truc xoay 4a, va
phén c6 dinh 4c ma duoc ¢b dinh vao vé & chu vi bén ngodi cia phﬁn xoay 4b. Truc
xoay 4a dugc xoay cung véi phan xoay 4b bsi nang lugng dién dugc luu trit trong ac
quy 30. Nhu 4c quy 30, vi du, 4c quy thir cép nhu céc quy ion lithi hodc ic quy hydrua
kim loai metan c6 thé duoc sir dung. Sau day, ic quy 30 s€& dugc vién din dén nhu 1a
dc quy thir cAp 30. BO bién ddi ma chuyén d6i dong dién mot chiéu dugc cung cip tir
dc quy thtr cp 30 thanh dong dién xoay chidu duogc bd tri lién k& véi dong co dién 4.
Téc do xoay cia dong co dién 4 c6 thé duoc diéu chinh bang cach diéu chinh bo bién
doi.

May phat 5 1a dong co di€n ma cé chitc ndng nhu b khdi dong cua dong co dbt
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6 va cling 1a may phat dién ma tao ra nang luong dién bdi sy xoay cua dong co dét 6
hodc banh xe din dong 8 va ciing dugc vién din dén 12 may phat dong co dién. May
phat 5 bao gdm phan xoay 5b ma xoay tich hop véi truc xoay 5a, va phan cb dinh 5c
ma duoc ¢ dinh vao v6 & chu vi bén ngoai clia phan xoay 5b. Nang lugng dién duge
tao ra boi may phat 5 dwoc nap vao ic quy thir cép 30 (Ac quy din dong) ma 1a ngudn
cép nang lugng dién cho dong co dién 4, va dugc cép truc tiép dén dong co dién 4 theo
cac diéu kién van hanh. Ngoai ra, viéc khéi dong dong co dbt 6 boi may phat 5 dugc
thyc hién boi ning luong dién duoc cp tir dc quy thir cip 30 (4c quy dién ap thép).

Cum hop s6 va cau 1 c6 chirc nang 1am duong truyén ning luong gitta dong co
d6t 6 hodc dong co dién 4 nhu ngudn din dong va truc dan dong 9 duge nbi v6i banh
xe dAn dong 8. Ngoai ra, cum hop sd va cau 1 bao gdm hop sb (bd giam tdc) (khong
dugc thé hién), bd phan dan dong cubi (bd giam tbc cubi) bao gdm thiét bi vi sai 16
bao gdbm banh rang vi sai 16a, va tuong tu, & gitta duong truyén lyc cia chung. Nhu
dugc thé hién trén Fig.1, trong phuong 4n, ba dudng truyén luc bao gdbm duong thi
nhét 31, dudng thr hai 32 va dudng thi ba 33 dugc thiét 1ap bén trong cum hop s6 va
cau 1.

Puong thir nhit 31 (co cdu truyén luc thi nhat) ndi truc khuyu 6a clia dong co
dbt 6 va truc din dong 9. Bd ly hop 3 ma bat va tat su truyén luc duge bd tri & vi tri
bat ky trén duong thi nhat 31. Nhu bd Ly hop 3, vi du, bo ly hop nhiéu dia c6 thé dugc
str dung. Phén tir an khép phia ddn dong 3a ma lyc dan dong tir dong co 6 duge dua
v30, va phan tir &n khép phia duge dan dong 3b ma xuit ra lyc dan dong t6i phia banh
xe din dong 8 dugc cung cép bén trong bd ly hop 3. Phén tir 4n khép phia din dong 3a
va phn t an khop phia dugc din dong 3b dugc didu khién dé tiép can (an khop) va
tach (nha khép) ra khoi nhau béi ap sut thity luc dugc cung cAp tir bom 2.

Pudng thir hai 32 (co cAu truyén luc thir hai) néi truc xoay 4a clia dong co dién
4 va truc din dong 9. Dong co dién 4 c6 thé hd tro luc din dong cia dong co ddt 6
theo trang thai van hanh, va phuong tién 10 c6 thé di chuyén chi boi luc dan dong cta
dong co dién 4. Vi du, khi phuong tién 10 dugc khéi dong hodc di chuyén & toc do
thdp, ché do van hanh dién (ché do van hanh ndi tiép) trong d6 phuong tién 10 di
chuyén chi béi luc din dong ctia dong co dién 4 ma khong st dung luc dan dong cta
dong co dbt 6 dugc thiét 1ap. Ngoai ra, khi tdc do di chuyén cua phuong tién 10 bang

hodc cao hon tdc d6 phuong tién dugc dinh trudc, theo trang thai van hanh, ché @6 van
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hanh hd tro (ché do van hanh song song) trong d6 luc din dong cua dong co dién 4
duoc bd sung vao luc din dong cua dong co dbt 6 dugc thiét 1ap hodc ché d6 van hanh
cua dong co dét trong d6 viéc dan dong béi dong co dién 4 dugc dung va viée di
chuyén duoc thic hién chi boi luc dan dong cta dong co ddt 6.

Puong tht ba 33 (co cAu truyén lyc thir ba) nbi truc khuyu 6a clia dong co dbt 6
va truc din xoay 5 clia may phat 5. Viéc xoay tir phia banh xe din dong 8 hodc su xoay
tir phia dong co ddt 6 duge dua vao may phat 5 thong qua dudng tht ba 33, va ning
lugng dién dugc tao ra boi dau vao cia su xoay. Sau day, truc xoay trong cum hop sb
va clu 1 duge ndi véi truc khuyu 6a s& dugc vién dan dén 14 truc dau vao 11. Ngoai ra,
cac truc xoay trong cum hdp $6 va cau 1 14n luot duge ndi véi truc din dong 9, truc
xoay 4a clia dong co dién 4, va tryc xoay 5a ciia may phat 5 s& dugc vién din dén nhu
truc dau ra 12, truc dong co dién 13, va truc may phat 14, mot cach twong tmg. Hon
nira, truc trung tAm xoay ctia bd ly hop 3 duoc bd tri trong cum hop s6 va cau 1 s&
duogc vién dan dén truc bd ly hop 15, truc trung tAm xoay clia bom 2 s& dugc vién dan
dén truc bom 2b, va truc phu dugc b trf song song véi truc du ra 12 s& dugc vién dan
dén 13 truc phuy 17.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, banh ring thir nhét 11a va banh ring th hai 11b
duoc 14p trén truc ddu vao 11 song song theo hudng truc. Banh rang tha nhat 11a khop
v6i banh rang thir ba 14a dugc ¢d dinh vao truc mady phat 14 dé truyén luc dén truc
may phat 14. Banh rang tha hai 11b khdp v6i banh rang tht tu 15a dugc n6i v&i phin
tir &n khép phia dn dong 3a ctia bd ly hop 3. Phan tir dn khép phia duge din dong 3b
duoc bb tri dé hudéng vé phan tir dn khép phia din dong 3a dugc ¢d dinh vao truc bd ly
hop 15. Truc bd ly hop 15 ciing dugc lap véi banh ring thir nim 15b ma truyén luc
d4n dong dén phia truc du ra 12. Banh ring th@t nim 15b khép v6i banh ring vi sai
16a duoc cb dinh vao truc dau ra 12.

Truc bom 2b duge ndi véi mét dau caa truc bd ly hop 15. Truc bom 2b dugc
ndi voi bd dan dong 2a dugce gin vao bom 2. Bom 2 theo phuong 4n 1a bom cénh det,
va bd din dong 2a tuong Gmg v6i phan xoay. Bom 2 khong dugc gi6i han dén bom
theo phwong 4n, va bom pittong hodc bom banh riang khac bom néu trén cé thé duoc
sir dung. Bo din dong 2a tao ra p suét thuy luc bang cach sir dung luc din dong (xoay
trén phia banh xe dan dong 8) dwoc truyén tir phia truc b ly hop 15, va bom dau thuy

luc dén mach thuy luc. Ap sudt thuy luc dugc truyén dén bo ly hop 3 va duge st dung
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1am &p suét dé mang phén tr an khép phia din dong 3a va phan tir an khép phia dugc
dan dong 3b gan nhau hon dé in khép. Tic 13, khi tbc do di chuyén cia phuong tién
10 béng hodc cao hon tbc do phuong tién dugce dinh trude, va ap suét thuy luc duoc
tao ra bdi bom 2 duoc ting du dé in khép phén tir an khép phia din dong 3a va phan
tir an kh6p phia dwoc din dong 3b, bd ly hop 3a ¢ trang thai két néi. Khi bo ly hop 3 &
trang thai két nbi, luc ddn dong ctia dong co d6t 6 dugc truyén dén banh xe din dong 8
thong qua dudng thir nhat 31. Trong trudng hop nay, néu dong co dbt 6 khong hoat
dong thi dong co dbt 6 duge khdi dong mot cach thich hop. Néu téc @6 di chuyén cia
phuong tién 10 théip hon téc d6 phuong tién dugc dinh trudce, su didu khién dugc thuc
hién dé nha khép bd ly hop 3 va dimg dong co ddt 6.

Banh rang thir sau 13a duogc lip trén truc dong co 13, va banh ring thi bay 17a
va banh rang tht tam 17b duoc 1ap trén truc phu 17 song song theo hudng truc. Banh
rdng thir sdu 13a khép vGi banh ring thir bay 17a cta truc phu 17, va banh rang thu
tdm 17b khdp véi banh rang vi sai 16a dugc ¢d dinh vao truc dau ra. Do d6, luc din
dong cua dong co dién 4 dugc truyén dén banh xe din dong 8 thong qua dudng thir hai
32.

Cén Iuu ¥ 12 dong co dbt 6, bd Iy hop 3, dong co dién 4, may phét 5, va cac thiét
bi ctia cac bd phan khac duge diéu khién béi bo phan diéu khién 21 dugc chta trong
bo phan diéu khién dién 20 dwoc gin trén phuong tién 10. Ngoai ra, by phan didu
khién dién 20 bao gé)m bd phan phat hién trang thai nap 22 ma tinh toan, dua trén dién
ap va tuong tu cia modun dc quy, trang thai nap cla dc quy tha cap 30, tic 13, ty sb
cta dung luong con lai trén dung lugng diy cla ning lugng dién ma cé thé duoc luu
trit boi dc quy tht cdp 30 (dung lugng con lai/dung luong day). Sau ddy, trang thai nap
cua dc quy din dong trong sé nhidu ic quy thir cAp 30 s& dugc vién din dén cu thé 1a
trang thai nap (state of charge - SOC).

Phuong tién 10 bao g6m bd phan phat hién nhi¢t do 34 ma phat hién nhiét do
ctia cum hop s va cau 1. Trong phuong 4n, cam bién nhiét d6 duoc sit dung nhu bd
phéan phat hién nhiét do 34 dé phat hién nhiét d6 dau thuy Iuc hodc dau béi tron trong
cum hdp s6 va cdu 1 va nhiét 6 duogc phat hién dugc sit dung nhu nhiét dd cta cum
hop s6 va cdu 1. Sau day, nhiét do cta cum hop sb va cau 1 dugc phat hién bdi nhiét
b6 phan phat hién nhiét 46 34 s€ dugc vién din dén 13 nhiét d6 T/A.

B0 phén diéu khién 21 cta bo phén diéu khién dién 20 thuc hién viéc diéu khién
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@& chuyén ddi giita ché d6 van hanh néi tiép trong d6 dong co dién 4 dugc dan dong dé
di chuyén bdi ning lugng dién dugc tao ra boi sy xoay cia dong co dbt 6 va ché do
van hanh song song trong do6 viéc di chuyén duoc thuc hién boi sy dan dong cua ca
dong co ddt 6 va dong co dién 4. Ngoai ra, trong trudng hop trong d6 SOC nho hon
gia tri dugc dinh trude, hodc tuong tu, viéc diéu khién dé Iya chon ché d6 van hanh
cua dong co dbt trong d6 viéc di chuyén duoc thuc hién chi boi sy dan dong cua dong
co dbt 6 cling dugc thuc hién. Trong ché dd van hanh ndi tiép, luc dan dong dugc
truyén tir dong co dién 4 dén banh xe din dong 8 qua dudng th hai 32. Trong ché do
van hanh song song, luc din dong dugc truyén tir dong co ddt 6 dén banh xe din dong
8 qua duong thu nhét 31 va lyc dan dong dugc truyén tor dong co dién 4 dén banh xe
dan dong 8 qua dudng thit hai 32.

~ Thoéng tin vé nhiét d6 T/A dugc phat hién bdi bd phan phat hién nhiét do 34
dugc giri dén bd phan tiép nhan thong tin 23 ctia bd phan diéu khién dién 20. Khi nhiét
d6 cua cum hdp s6 va cau 1 béng hodc cao hon nhiét d6 dugc dinh trude thi nhét T1,
b6 phan didu khién 21 thuc hién sy diéu khién th@ nhat 13 dua ra sy vu tién véi sy di
chuyén theo ché d6 van hanh song song. Qua trinh diéu khién thtr nhit, vi du, nhu
duge bidu thi béi ky hidu a trong so dd A cua Fig.2, khi nhiét do T/A (nhiét do dau
duoc biéu thi bai [°C] trong so dd A cua Fig.2) béng hodc cao hon nhiét d§ dugc dinh
truée thir nhat T1 (duoc thiét 1ap dén T1 = 125°C trong phuong 4n), ngay ca khi viéc
di chuyén duoc thuc hién trong ché d van hanh nbi tiép lén dén thoi diém do, viéc
didu khién dé chuyén (chuyén tiép) sang ché d6 van hanh song song dugc thuc hién.
Néu viéc di chuyén dugc thuc hién theo ché d van hanh song song 1én dén thoi diém
d6, viéc diéu khién dé tiép tuc ché dd van hanh song song dugc thuc hién. Tuc la,
trong qué trinh diéu khién thtr nhit, ché d6 van hanh song song dugc thic day (duoc
wu tién). Can duge luu ¥ 14 c4c truc ngang ciia cac dd thi tuong tmg duge thé hién trén
Fig.2 biéu thi va 1an luot tuong Gng v6i thoi gian,

Tién trinh diéu khién thtr nhit duge thé hién trén Fig.3. Qua trinh diéu khién
duoc bit du trong bude s11, va tbe d6 phuong tién dugce x4c dinh trong bude s12. Khi
tdc do phuong tién béng hodc cao hon téc dd duge dinh trude (“C6” trong s12), tién
trinh chuyén sang buéc s13, va khi téc do phuong tién thip hon tdc dd duge dinh
truge (“Khong” trong s12), c6 mdi lo ngai nho 1 nhiét do T/A s& ting qua mitc, ma bi

loai trir khoi muc ti€u didu khién, va do d6 tién trinh chuyén sang budc s30 va két thic
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qué trinh diéu khién. Sau do, cong sudt yéu ciu (momen yéu ciu) duge xéc dinh trong
bude s13. Khi cong sudt yéu cau bing hoic cao hon cong suit duge dinh trude (“C6”
trong s13), tién trinh chuyén sang buéc s14, va khi cong suit yéu ciu nhé hon cong
sudt duge dinh trude (“Khong” trong s13), ¢6 mbi lo ngai nho 1 nhiét do T/A sé ting
quad murc, ma bi loai trir khoéi muc ti€u diéu khién, va do d6 qua trinh diéu kién dugc
két thiic mot cach twong tu. Ché do van hanh dugc xac dinh trong budc s14. Khi ché
d6 van hanh 1 ché @6 van hanh nbi tiép (“C6” trong s14), tién trinh chuyén sang budc
s14, va khi ché d6 van hanh khong phai 1a ché do van hanh ndi tiép (“Khong” trong
s14), qua trinh didu kién dugc két thic mdt cach twong ty. Nhiét dd T/A dugc xac dinh
trong budc s15. Khi nhiét do T/A thp hon nhiét do dugc dinh trudc thir nhét T1 (“C6”
trong s15), tién trinh chuyén sang budc s16, ché do vAn hanh nbi tiép duogc tiép tuc, va
tién trinh quay lai budc s12. Khi nhiét d6 T/A biang hodc cao hon nhiét o duge dinh
truc thir nhat T1 (“Khéng” trong s15), tién trinh chuyén sang buéc s17 @& chuyén
sang ché d6 van hanh song song.

Bang cach chuyén sang ché do van hanh song song, tai trén dong co dién 4
dugc giam bét va nhiét 4o T/A dugce gidm. Diéu nay la do, so sanh v6i viéc di chuyén
trong ché d van hanh nbi tiép, trong qué trinh di chuyén theo ché d6 van hanh song
song, cong suat clia dong co dién 4 va téc do xoay clia dong co d6t 6 1a thap hon, va
chénh 1éch tdc do xoay trong bd ly hgp 3 1a nho hon, va do d6 nhiét d§ T/A it c6 kha

nang tang. Theo dd, phuong tién 10 c6 thé tiép tuc di chuyén ma khong 1am giam tbe
d6 phurong tién va momen dan dong cta phuong tién 10 (xem dd thi B va E trén Fig.2)
trong khi ngan ngtra sy ting nhiét do ciia cum hdp 6 va cau 1. Tc 13, trong qué trinh
didu khién thir nhat, khi nhiét do T/A bang hodc cao hon nhiét do dugc dinh trude thi
nhét, viéc di chuyén theo ché d6 van hanh song song dugc tao diéu kién thuan loi dé
ngan ngura nhiét do T/A khdi tang. Can luu ¥ 13 trong trudng hop nay, cong sudt phat
ning luong dién va téc do xoay ctia dong co d6t dugc thay dbi (xem cac diém <1>
trong cac so dd F va G cta Fig.2), ma, tuy nhién, 12 do sy chuyén sang ché d6 van
hanh song song, va khong anh hudéng dén tdc d6 phuong tién va momen dan dong.

Néu viéc di chuyén theo ché d6 van hanh song song dugc tiép tuc sau khi qua
trinh didu khién tht nhit duge thuc hién, SOC, ma 1a chi s trang thai nap cla ic quy
thit cip 30 (duoc bibu thi boi lugng nap con lai [%] trong do thi C cua Fig.2), giam

dan. Trang thai trong d¢6 SOC giam dugc bidu thi béi miii tén déc xubng vé phia bén



49106 11/22

phai huéng vé didm b trong dd thi C ciia Fig.2. Khi SOC gidm dén nhé hon gié tri
duge dinh trude thir nhit S1, qua trinh didu khién thir hai 13 chuyén sang ché d¢ van
hanh néi tiép duoc thuc hién. Tac 13, khi SOC giam xudng dudi gia tri dugce dinh trude
thit nhat S1 do sy di chuyén theo ché d6 van hanh song song, ché d van hanh song
song dugc ngédn chdn va duoc chuyén sang ché d van hanh nbi tiép. Gia tri duoc dinh
trude tht nhat S1 6 thé duoc thiét 1ap dén gia tri s nhu 10%, 20%, va 30% theo loai
phuong tién va didu kién van hanh. Can luu ¥ 13 theo cach tuong tu, trong trudng hop
ndy, cong sudt phat ning lugng dién va tbc do xoay cua dong co dbt duge thay ddi
(xem cdc diém <2> trong céc so dd F va G cua Fig.2), ma, tuy nhién, do sy chuyén
sang ché d6 van hanh ndi tiép, va khong anh huéng dén tbc do phuong tién va momen
dan dong.

Tiép theo, néu viéc di chuyén theo ché do van hanh ndi tiép duoc tiép tuc sau
khi qu4 trinh diéu khién thi hai duoc thuc hién, SOC cua ic quy thit hai 30 dugc phuc
hdi. Trang théi trong d6 SOC ting dugc biéu thi bsi miii tén huéng 1én vé phia bén
phai huéng vé diém b trong db thi C ctia Fig.2. Sau d6, khi SOC khéi phuc dén bang
hodc 16n hon gia tri dugce dinh trude tht hai S2, ma dugc thiét lap dén gia tri 16n hon
gi4 tri dugc dinh trude thir nhit S1, dé khoi dong lai viée didu khién 14 ha thap nhiét d¢
T/A, viéc didu khién thir ba 13 chuyén sang ché d6 van hanh song song dugc thyc hién.
Tuc 1a, khi SOC béng hodc 16n hon gia tri dugce dinh trudce thtr hai S2 do su di chuyén
theo ché d6 van hanh ndi tiép, ché @0 van hanh ndi tiép dugc ngédn chin va duoc
chuyén sang ché d9 van hanh song song. Sau khi chuyén sang ché do van hanh song
song, nhiét do T/A dugc ha xudng. Trang théi trong d6 SOC giam duoc biéu thi boi
miii tén dbc xubng vé phia bén phai huéng vé didm d trong db thi C cua Fig.2. Can
duoc luu ¥ 1a gié tri duge dinh trude thi hai S2 c6 thé dugc thiét 1ap dén gia tri sé nhu
70%, 80%, va 90% theo loai phuong tién va diéu kién van hanh. Tuong tu, trong
truomg hop niy, cong suit phat nang lugng dién va téc do xoay cua dong co dét duge
thay dbi (xem cac diém <3> trong céc so dd F va G cua Fig.2), ma, tuy nhién, do su
chuyén sang ché d6 van hanh song song, va khong anh hudng dén tdc @6 phuong tién
va momen din dong.

Sau d6, qua trinh didu khién thir hai va qué trinh didu khién thir ba dugc thuc
hién luan phién nhau va lap lai theo cac diéu kién SOC. O day, nhu duoc thé hién trén
dd thi A cta Fig.2, nhiét d6 T/A ting dan. Diéu ndy 1 do lugng ting nhiét do T/A
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trong ché do van hanh ndi tiép vuot qui luong giam nhiét do T/A trong ché @6 van
hanh song song, va do d6 sy tang nhiét d§ T/A 1a toan b9. Trang thai trong d6 nhiét do
T/A tang dan duoc biéu thi béi miii tén hudng 1én v& phia bén phai huéng vé diém e
trong d9 thi A ctia Fig.2.

Tién trinh diéu khién thir hai va tién trinh diéu khién thir ba dugc thé hién trén
Fig.4. SOC dugc xac dinh trong budc s18 sau khi chuyén sang ché d6 van hanh song
song trong qua trinh diéu khién thir nhét. Khi SOC bang hodc cao hon gia tri duoc
dinh trudc thit nhat S1 (“C6” trong s18), tién trinh chuyén sang budc s19, ché do van
hanh song song dugc tiép tuc, va tién trinh quay lai budc s18. Khi SOC nho hon gia tri
duoc dinh truée the nhit S1 (“Khong” trong s18), tién trinh chuyén sang budc s20 dé
chuyén sang ché dd van hanh ndi tiép. Sau d6, SOC duoc xac dinh lai trong budc s21.
Khi SOC béng hodc 16n hon gia tri dugce dinh trude the hai S2 (“C6” trong s21), tién
trinh chuyén sang budc s22 dé chuyén sang ché d6 van hanh song song, va tién trinh
quay lai buéc s18. Khi SOC nho hon gia tri duge dinh trude thir hai S2 (“Khong”
trong s21), tién trinh chuyén sang buéc s23 dé tiép tuc thém ché d6 van hanh ndi tiép.

Trong khi tién trinh diéu khién thr hai va thtt ba dugc thyc hién luan phién va
1ap lai, va sau do, khi nhiét do T/A bé“mg hodc cao hon nhiét dd dugc dinh trudc thir hai
T2 ma dugc thiét 1ap dén nhiét do cao hon nhiét do dugc dinh trudce thi nhét T1, tién
trinh didu khién tha tu (didu khién gi6i han cong sudt) 13 gi6i han momen din dong
ctia dong co dién 4, cong suat cia dong co d6t 6, hodc tbe do xoay cla dong co ddt 6
duoc thue hién trong ché d6 van hanh nbi tiép. Tt 13, trong tién trinh diéu khién thir
tw, vi du, nhu duge bidu thi boi ky hiéu e trén db thi A cta Fig.2, khi nhiét &9 T/A bang
hodc cao hon nhiét do dwoc dinh trude thi hai T2 (dwoc thiét 1ap dén T2 bang 140°C
trong phuong 4n), viéc diéu khién cb ging giam nhiét d6 T/A dugc thuc hién trong ché
d6 van hanh nbi tiép bang cach gii han mdt muc bét ki trong s6 momen din dong cua
dong co dién 4, cOng suét cua dong co dbt 6, va tbc do xoay cua dong co dét 6, hodc
nhidu muc trong s6 cac muc trén, hodc tit ca cac muc dén nho hon (cac) gia tri gidi
han trén duoc dinh trudec. O day, momen dan dong ctia dong co dién 4 c6 nghia 1a
momen tai d6 bd phan diu khién dién 20 thuc su ra 1énh va thyc hién viéc diéu khién
d6i v&i momen duoc yéu ciu ma dugc nhdp vao dua trén luong hoat dong bd gia tde
ctia bd din dong. Bing cach thuc hién tién trinh didu khién thir tu, tai trén cum hop sb

va cau 1 c6 thé giam va nhiét d T/A c6 thé giam xudng. Can luu y 12 viéc di€u khién
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giéi han cong suét cua dong co dbt 6 hoic tbc dod xoay cua dong co dét 6 duoc thuc
hién nhu tién trinh diéu khién thi tu, gia tri gi¢i han trén va gié tri giéi han duédi duoc
thiét l1ap cho cong suét a hodc toc dod xoay cua dong co dét 6, va gid1 han dugc ap dung
sao cho su van hanh duogc tiép tuc trong pham vi gié tri giéi han dudi hodc nhiéu hon
hodc it hon gia tri gidi han trén. Khi nhiét do T/A giam xuéng dudi nhiét d§ duoc dinh
truc thir nhat T1, tién trinh didu khién tht tv duoc huy bo dé quay lai ché d6 van
hanh thong thuong.

Tién trinh didu khién thér tu duoc thé hién trén Fig.5. Nhiét do T/A dugc xac
dinh trong budc s24 trong khi ché d§ van hanh nbi tiép dugc tiép tuc sau qua trinh didu
khién thir ba. Khi nhiét d6 T/A bang hodc cao hon nhiét do T2 duoc dinh trude tht hai
T2 (“C6” trong s24), tién trinh chuyén sang budc s25 dé thuc hién didu khién giéi han
cong sut. Ngoai ra, khi nhiét d¢ T/A thép hon nhiét @0 dugc dinh trudc thir hai T2
(“Khong” trong s24), tién trinh chuyén sang budc s27, va ngoai ra, khi nhiét do T/A
thép hon nhiét do duge dinh trude thi nhét T1 (“Khéng” trong s27), nhu cau ha nhiét
d6 duoc giam, va do d6 tién trinh chuyén sang budce s30 dé két thic qua trinh didu
khién. Ngoai ra, khi nhiét d6 T/A bing hoic cao hon nhiét do dugce dinh truée thir nhat
T1 trong bude s27 (“C6” trong s27), tién trinh s& chuyén sang budc s28 dé tiép tuc ché
d6 van hanh ndi tiép, va khi nhiét d6 T/A bing hodc cao hon nhiét dd dugc dinh trudce
thtr hai T2 trong budc s29 (“C6” trong s29), tién trinh chuyén sang buéc s25 @ thuc
hién diéu khién gi6i han cong sudt. Khi nhiét d6 T/A thip hon nhiét d6 dugc dinh
trudc thit nhat T1 boi su didu khién gidi han cong suit trong bude s25 (“C6” trong
budGce s26), tién trinh chuyén sang budc s30 @& két thuc qua trinh diéu khién. Tuy nhién,
khi nhiét d6 T/A bang hodc cao hon nhiét d6 dugc dinh truéc th nhat T1 (“Khong”
trong s26), tién trinh quay lai budc s25 8 tiép tuc diéu khién gi6i han cong suat.

Trong phuong an trén, du cdm bién nhiét @6 dugc sit dung nhu bo phan phat
hién nhiét d6 34 dé phat hién nhiét d6 dau thuy luc hogc dau boi tron trong cum hdp s6
va clu 1, bd phan khac bit ky c6 thé duoc st dung nhu bo phan phat hién nhiét do
trong cum hdp 6 va cau 1. Vi dy, cam bién hoic tuong ty ma phat hién nhiét 4 cia
c4c chi tiét nhu cac banh ring trong cum hdp sé va cau 1 c6 thé dugc sir dung.

Ngoai ra, trong phuong an trén, du phuong tién 10 1a phuong tién hén hop kiéu
FF v&i banh xe phia truéc 1am banh xe dan dong 8, phuong tién 10 ¢ thé 1a phuong

tién kiéu FR vé6i banh xe phia sau lam bénh xe dan dong 8, hodc phuong tién kiéu
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4WD véi cac banh xe phia trudc va phia sau 1am banh xe dan dong 8. Ngoai .ra, trong
phuong an néu trén, du phuong tién 10 1a xe 6 t0 hdn hop sac dién va c6 chitc ning 1a
cAp ning lugng dién tur dc quy thir cip 30 ra bén ngoai, phuong tién 10 khdng duge
gi6i han dén xe 6 t6 hdn hop sac dién, va c6 thé 1a phuong tién hon hop ciia loai khac.

Du cé4c phuong dn khac nhau da dugc md ta ¢ trén dua vao cac hinh v€, khong
cAn phai noi ring sang ché khong gi6i han & cac vi du nhu vay. R rang voi ngudi c6
hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thudt 1a cac thay ddi va bién déi khac nhau c6
thé duoc hinh thanh trong pham vi cua cac diém yéu cu bao hd, va ciing duoc hiéu
rang céch thay ddi va bién dbi thudc vé& pham vi k¥ thuat clia sang ché. Ngoai ra, cac
thanh phan trong phuong 4n néu trén cé thé duoc td hop tw do trong pham vi ma
khong roi khoi nguyén ly cua sdng ché.

Can dugc hiéu 1a don sang ché nay dua trén don yéu cau cp bang sang ché
Nhat Ban (don yéu cu cip bing sang ché Nhat Ban s§ 2021-095806) nop ngay 08
thang 06 nam 2021, ndi dung cua don yéu cdu cdp bang sang ché Nhat Ban dugc Kkét
hop bang cach tham chiu trong don sang ché nay.
Danh sach cac ky hiéu tham chiéu

1: cum hop sb va cau

bom

bo ly hop

2:

3:

4: dong co dién
5: may phat

6: dong co dbt

8: banh xe dan dong
21: bd phén didu khién

30: ic quy thtr cip
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YEU CAUBAO HO

1. Thiét bi diéu khién phuong tién cho phurong tién hdn hop, thiét bi nay bao gom:

dong co dbt (engine) va dong co dién (electric motor),

cum hop s6 va ciu bao gdm duong truyén luc thi nhit ndi dong co d6t v6i banh
xe dan dong va duong truyén luc thi hai nbi dong co dién v6i banh xe din dong;

b6 phan phét hién nhiét do dugc tao két cAu dé phat hién nhiét do cia cum hop
s6 va clu; va

b phan didu khién dwoc tao két chu dé chuyén ddi gitta ché do van hanh ndi
tiép dé di chuyén bang cach truyén luc din dong gy ra bang cach din dong dong co
dién sir dung nang lugng dién dugc tao ra bdi sy xoay cua dong co d6t dén banh xe
din dong thong qua dudng truyén lyc thir hai va ché do van hanh song song dé di
chuyén bang cach truyén timg luc din dong gy ra bang cach din dong dong co dbt va
dong co dién dén banh xe din dong thong qua dudng truyén luyc thr nhat va dudng
truyén Iuc thi hai, trong do:

khi nhiét 36 cia cum hop 6 va cAu ma dugc thay d6i theo timg chuyén dong
clia duong truyén lyc thir nhét va dudng truyén luc thir hai bang hoic cao hon nhiét 46
duge dinh trude thir nhit, bd phan diéu khién thyuc hién viéc diéu khién tht nhit 1a dua
ra su uu tién cho viéc di chuyén theo ché @6 van hanh song song.
2. Thiét bi diéu khién phwong tién theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:

dc quy tha cip duogc tao két cdu dé cip nang luong dién cho dong co dién, trong
do:

khi trang thai nap ciia ic quy thi cép giam dén nho hon gia tri dinh trudc tht
nhit do su di chuyén theo ché @6 van hanh song song sau qué trinh didu khién tht nhat,
b phan diéu khién thuc hién viéc diu khién thir hai 13 chuyén sang ché @ van hanh
nbi tiép.
3. Thiét bi diéu khién phuong tién theo diém 2, trong d6:

khi trang thai nap ciia ic quy thtr cép khoi phuc dé bang hodc cao hon gia tri
duoc dinh trude thi hai do su di chuyén theo ché @ van hanh ndi tiép sau qua trinh
diéu khién tht hai, bd phan diéu khién thuc hién viéc didu khién th ba 13 chuyén sang
ché @6 van hanh song song, gia tri dugc dinh trude thit hai dugc thiét 1ap dén gia tri
16n hon gia tri dugc dinh trude thir nhat.
4. Thiét bi diéu khién phuong tién theo diém 2, trong d6:
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phuong tién hdn hop 14 xe 6 t6 hdn hop sac dién (plug-in hybrid car) va xe 6 td
hdn hop sac dién c¢6 chic ning cép nang luong dién tir ic quy thi cAp ra bén ngoai.
5. Thiét bi diéu khién phuong tién theo diém 3, trong do:

phuong tién hdn hop 13 xe 6 t6 hdn hop sac dién (plug-in hybrid car) va xe 6 t6
hdn hop sac dién c6 chirc ning cAp ning luong dién tir dc quy thtr cap ra bén ngoai.
6. Thiét bi diéu khién phuong tién theo diém 1, trong do:

Kkhi nhiét d6 cua cum hop sb va cau bang hogc cao hon nhiét 46 duge dinh trude
thtt hai, bd phan diéu khién thyc hién viéc diéu khién tht tu 12 giéi han momen dén
dong, cong suit ctia dong co ddt, hodc tbc do xoay ctia dong co dbt, nhiét do duoc
dinh tru6c thtt hai duge thiét 14p dén nhiét do cao hon nhiét d§ duoc dinh trude tha
nhit.

7. Thiét bi diéu khién phuong tién theo diém 2, trong do:

khi nhiét d6 cua cum hop sb va cu bang hodc cao hon nhiét d duge dinh truée
tht hai, bd phan diéu khién thuc hién viéc diéu khién thir tu 14 gi6i han momen dan
dong, cong suét cua dong co dbt, hoic tbc do xoay cua dong co dbt, nhiét do duoc
dinh truge thir hai duge thiét 14p dén nhiét o cao hon nhiét do dugc dinh trude thi
nhét.

8. Thiét bi diéu khién phuong tién theo diém 3, trong d6:

khi nhiét d6 ctia cum hop s6 va ciu béng hodc cao hon nhiét 4o dugc dinh trudce
tht hai, bd phan diéu khién thuc hién viéc diéu khién thir tu 13 giéi han momen dan
dong, cong suét cia dong co dbt, hoic tbc do xo0ay cua dong co dbt, nhiét d6 duoc
dinh trude thir hai duge thiét 14p dén nhiét d6 cao hon nhiét do duge dinh trude thi
nhét.

9. Thiét bi diéu khién phwong tién theo diém 4, trong d6:

khi nhiét 6 cta cum hdp sb va cau béng hodc cao hon nhiét d§ dugc dinh trude
thtt hai, bd phan didu khién thyc hién viéc didu khién tht tu 13 gi6i han momen dan
dong, cong suét ciia dong co dbt, hoic toc do xoay cua dong co dbt, nhiét do duoc
dinh truée thi hai duoc thiét 1ap dén nhiét d6 cao hon nhiét do duge dinh trude thi
nhét.

10.  Thiét bi diéu khién phuong tién theo diém 5, trong do:
khi nhiét o cua cum hdp sb va cau béng hodc cao hon nhiét dd dugc dinh trude

thit hai, b0 phan didu khién thuc hién viéc diéu khién thw tu 13 giéi han momen dan



49106 17/22

dong, cong suét cua dong co dbt, hoic tbe do xoay cua dong co dbt, nhiét do duoc
dinh trudc thir hai dugc thiét 1ap dén nhiét dd cao hon nhiét dd duge dinh truéc thu
nhét.
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FIG. 4
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