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(57) Séang ché d& cap dén cac hé théng, phwong phap va may dé truyén thong khéng
day va cu thé hon dé xir 1y cc quy trinh yéu cau lip lai tu dong lai (hybrid automatic
repeat request - HARQ) c6 cac hoat dong nhén khong lién tuc (discontinuous reception
- DRX). Theo mét s6 phuong 4n thyc hién, thiét bi nguoi ding (user equipment - UE)
c6 thé str dung bd dinh thoi d duy tri thoi khoang BAT trong chu ky DRX dua vao viée
nhan ban tin thong tin diéu khién dudng xudng (downlink control information - DCI) ¢6
chi bao dinh thoi tir dir liéu dén phan hdi (vi du, gia tri K1) biéu thi gi4 tri khong phai
dang s6 cho ban tin dit lidu. Vi du, UE c¢6 thé nhan ban tin DCI ¢6 dinh thoi phéan hoi
cho ban tin dit li€éu dua vao viéc duy tri thoi khoang BAT. Theo mot sb phuong an thuc
hién khac, UE c6 thé st dung bo dinh thoi dé duy tri thoi khoang BAT sau co hoi phan
héi dé hé tro giri ban tin HARQ dua trén nhom dong. Vi dy, UE c6 thé nhan ban tin DCI
yéu cu truyén lai théng tin phan hdi dya vao viéc duy tri thoi khoang BAT.
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Linh vwe k§ thuat dwoc dé cap

Néi chung sang ché d& cap dén truyén thong khong day va cu thé hon dén viéc
xir Iy yéu cau lip tu dong lai (hybrid automatic repeat request - HARQ) cho quy trinh
nhén khong lién tuc (discontinuous reception - DRX).

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc hé théng truyén théng khong day duoc trién khai rong rai dé cung cip cac
loai ndi dung truyén thong khac nhau nhw thoai, video, dit liéu goi, giri tin nhin, phat
quéang ba, v.v.. Cac hé théng nay c6 thé c6 kha ning hd tro truyén thong véi nhidu ngudi
ding bing cach chia sé tai nguyén hé théng sin c6 (vi du, thoi gian, tin sb, va cong
suét). Cac vi du v& cac hé théng da truy cép nhu vy bao gdm cac hé théng thé hé thi
tu (fourth generation - 4G) nhw hé thng tién hoa dai han (Long Term Evolution - LTE),
hé théng LTE tién tién (LTE-Advanced - LTE-A), hoic hé théng LTE-A Pro va hé théng
thé hé tht nam (fifth generation - 5G) ma c6 thé dugc goi 12 hé théng v6 tuyén méi
(New Radio - NR). Céc hé théng ndy c6 thé sir dung cic cong nghé nhu cong nghé da
truy cap phéan chia theo ma (code division multiple access - CDMA), da truy cdp phén
chia theo thdi gian (time division multiple access - TDMA), da truy cdp phéan chia theo
tan s6 (frequency division multiple access - FDMA), da truy cdp phan chia theo tan sb
tryc giao (orthogonal frequency division multiple access - OFDMA), hodc ghép kénh
phan chia theo tin s truc giao trai phd bién dbi Fourier roi rac (discrete Fourier
transform spread orthogonal frequency division multiplexing - DFT-S-OFDM). Hé
théng truyén thong da truy cap khong day c6 thé bao gdm mot sb tram gbc hogic nit truy
cap mang, mdi tram hodc nat nay hd trg déng thoi viéc truyén thong cho nhiéu thiét bi
truyén théng, cac thiét bi nay c6 thé duoc goi khéac 13 thiét bi ngudi ding (user equipment
- UE).

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

MJi hé théng, phuong phap va thiét bi theo sang ché c6 mét sé khia canh sang
tao, khong mdt khia canh nao trong sb6 d6 chiu trach nhiém duy nhét cho céc thudc tinh

mong mudn bdc 19 trong sang ché nay.
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Mot khia canh séng tao cua ddi twgng dugc mo ta trong sang ché c6 thé duoc
thyc hién trong may dé truyén théng khong day. May c6 thé bao gbm giao dién thir nhét
va hé théng xir 1y. Giao dién thit nhit ¢6 thé dugc tao céu hinh dé thu dugc ban tin thong
tin didu khién dudng xubng (downlink control information - DCI) biéu thi gia tri khong
phai dang sé cho chi béo dinh thoi tir dit liéu dén phan hoi, trong d6 ban tin DCI thir
nhét 14p lich ban tin di liéu duong xubng va chi béo dinh thoi tir dit ligu dén phan hoi
duoc két hop v6i sy dinh thoi phan hdi cho ban tin dit liéu dudng xuéng. Hé théng xir
1y c6 thé duoc tao chu hinh dé kich hoat bd dinh thoi dwa vao ban tin DCI thir nhit va
dwa vao chi béo dinh thoi tir dit lidu dén phan hdi 12 gi4 tri khong phai dang s6. Giao
dién thir nhét con c6 thé duoc tao cAu hinh d8 thu dwoc thong tin gi4m sét cho kénh diéu
khién duong xubng trong khi bo dinh thdi hoat dong va thu dugc ban tin DCI thir hai
bidu thi si dinh théi phan héi cho ban tin dit liéu dwong xudng dua vao thong tin gidm
sat cho kénh diéu khién duong xubng.

Khia canh sang tao khéc cua dbi twong duogc mo ta trong sang ché c6 thé dugc
thuc hién trong phuong phép truyén thong khong day tai may cia thiét bi nguoi ding
(user equipment - UE). Phuong phéap c6 th8 bao gdm budc nhan ban tin DCI thi nhét
bidu thi gi4 tri khong phai dang s cho chi béo dinh thoi tir dit liéu dén phan hoi, trong
d6 ban tin DCI thtt nhét 1ap lich bén tin dit liéu duong xudng va chi bao dinh thoi tir dit
lidu dén phan hdi duoc két hop vé6i sy dinh thoi phan hoi cho ban tin dit ligu dudng
xubng, kich hoat b dinh thoi dua vao viéc nhan ban tin DCI thir nhét va dwa vio chi
béo dinh thoi tir dit lidu dén phan hdi 1a gia trj khong phai dang sb, giam sét kénh diéu
khién dudng xudng trong khi bd dinh thoi hoat dong, va nhan ban tin DCI thir hai biéu
thi su dinh thoi phan hdi cho ban tin dit liéu duong xuéng dua vao viéc giam sat kénh
diéu khién duong xudng.

Khia canh sang tao khéc cua d6i twong duge mo ta trong sang ché c6 thé duoc
thyc hién trong may bd sung dé truyén thong khong day tai UE. May c6 thé bao gbm bd
xut 1y, b nhé duge ghép ndi v6i b xtt 1y, va cac 1énh duoc luu trit trong bd nhé. Cac
lénh c6 thé thyc thi duge bing bd xir 1y dé khién cho may nhan ban tin DCI tht nhét
bidu thi gi4 trj khong phai dang s6 cho chi béo dinh thoi tir dit liéu dén phan hoi, trong
d6 ban tin DCI thit nhét 14p lich ban tin dit liéu duong xubng va chi bao dinh thoi tir dir

lidu dén phan hdi dugc két hop véi su dinh thdi phan hoi cho ban tin dit lidu duong

2



49105 3/89

xuéng, kich hoat bd dinh thoi dya vao viéc nhén ban tin DCI thir nhét va dua vao chi
béo dinh thoi tir dit liéu dén phan hdi 12 gia tri khong phai dang sb, gidm sat kénh diéu
khién duong xubng trong khi b dinh thi hoat dong, va nhan ban tin DCI thtt hai bieu
thi su dinh thoi phan hoi cho ban tin dit liéu duong xubng dua vao viéc gidm st kénh
diéu khién duong xudng.

Khia canh sang tao khac cua d6i twong dugc mo ta trong sang ché c6 thé duge
thyc hién trong may bd sung dé truyén thong khong day tai UE. May c6 thé bao gdm
phuong tién nhan ban tin DCI tht nhét biéu thi gia tri khong phai dang s6 cho chi bao
dinh thoi tir dit liéu dén phan hdi, trong d6 ban tin DCI thir nhat 1ap lich ban tin di ligu
dudng xubng va chi béo dinh thoi tir dit lidu dén phan hdi dugc két hop v6i su dinh thei
phan hdi cho ban tin dit lidu dudng xudng, kich hoat bd dinh thdi dwa vao viéc nhdn ban
tin DCI thr nh4t va dua vao chi bo dinh thoi tir dit lidu dén phan hdi 1a gia tri khong
phai dang sb, gidm sat kénh diéu khién dudng xudng trong khi b dinh théi hoat dong,
va nhan ban tin DCI thi hai biéu thi su dinh thoi phan hdi cho ban tin di ligu dudng
xudng dwa vao viéc gidm s4t kénh didu khién duong xudng.

Khia canh sang tao khac cua dbi tuong dugc mo ta trong sang ché c6 thé duogc
thuc hién trong phuong tién bét bién doc duoc bang méy tinh luu trit ma dé truyén thong
khong day tai UE. M3 c6 thé bao gém cac 1énh thuc thi dugc bang bd xtit ly dé nhan ban
tin DCI thir nhét bidu thi gi4 tri khong phai dang sb cho chi bao dinh thei tir dit ligu dén
phéan hdi, trong @6 ban tin DCI thi nhét 14p lich ban tin di liéu dudng xudng va chi bao
dinh thoi tir dit lidu dén phan hdi dugc két hop v6i su dinh théi phan hdi cho ban tin dit
liéu duong xubng, kich hoat bo dinh thoi dwa vao viéc nhan ban tin DCI thir nhét va dua
vao chi béo dinh thoi tir dit liéu dén phan hdi 1a gi4 tri khong phai dang sb, gidm st
kénh didu khién dudng xudng trong khi bd dinh thoi hoat dong, va nhan ban tin DCI thir
hai biéu thi sy dinh thoi phan hoi cho ban tin dit liéu dudong xubng dua vao viéc gidm
st kénh diéu khién dwong xudng.

Mot sé phwong 4n thyuc hién cua phuong phap, mdy, va phuong tién bét bién doc
duoc bing méy tinh dugc mbd ta & ddy c6 thé bao gdm thém céc hoat dong, dau higu,
phuong tién, hodc 1énh dé huy kich hoat bo dinh thoi dua vao viéc nhén ban tin DCI thir

hai bidu thi sy dinh thoi phan hdi cho ban tin dit liéu duong xudng.
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Theo mot s& phuong 4n thuc hién cua phwong phap, mdy, va phuong tién bét
bién doc duoc b%lng may tinh dugc mé ta & day, viéc hiry kich hoat bd dinh thoi co thé
bao gém cac hoat dong, déu hiéu, phuong tién, hodc cic 1énh dé huy kich hoat bd dinh
thi trong ky hiéu thir nhat sau khi nhan ban tin DCI thi hai hogc trong ky hi¢u thtr nhét
sau cudc truyén thong tin phan hoi twong tmg v6i sy dinh thoi phan hdi duoc biéu thi
béi ban tin DCI thit hai.

Mot s6 phuong 4n thyc hién cta phwong phap, may, va phuong tién bét bién doc
duoc béng may tinh dugc mo ta & diy co thé bao gém thém cac hoat dong, dAu hiéu,
phuong tién, hosic 1énh dé kich hoat bo dinh thdi bao gdm budc kich hoat bd dinh thoi
trong k¥ hiéu thir nhét sau khi nhan ban tin DCI thi nhét hogc trong ky hi¢u thir nhét
sau ban tin dit liéu duong xudng dugc 13p lich.

Mot s6 phuong 4n thyc hién ctia phuong phap, may, va phuong tién bét bién doc
duoc bﬁng may tinh dugc mo ta ¢ day co thé bao gém thém cac hoat dong, du hiéu,
phuong tién, hodc 1énh d8 nhan ban tin dit liu dudong xubng dya vao ban tin DCI thir
nhét, luu trit thong tin phan hdi cho ban tin di liéu duong xubng dua vao ban tin DCI
thir nhit biéu thi gia tri khong phai dang s8, va truyén ban tin phan hdi chira thong tin
phan hdi cho ban tin dit lidu dudng xubng theo su dinh thdi phan hdi duoc biéu thi béi
ban tin DCI thit hai.

Theo mét sb phuong 4n thuc hién cia phuong phép, mdy, va phuong tién bét
bién doc duoc bing may tinh duge mo td & dy, ban tin phan hdi c6 thé bao gdbm ban tin
b4o nhén (acknowledgment - ACK) yéu cau l3p tw dong lai (hybrid automatic repeat
request - HARQ).

Mot s& phuong 4n thyuc hién ciia phuong phap, may, va phuong tién bét bién doc
duoc bﬁng may tinh dugc mo ta & diy co thé bao gém thém cac hoat dong, du hiéu,
phuong tién, hodc 1énh dé& nhan ban tin didu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource
control - RRC) biéu thi thai khoang hoat dong cta bo dinh thoi.

Theo mdt s& phwong 4n thyc hién ciia phwong phap, mdy, va phuong tién bét
bién doc duoc bing méy tinh duoc mé ta & ddy, thoi khoang hoat dong c6 thé 1a thoi
khoang hoat dong thir nhét cia by dinh thdi danh riéng cho viée nhén ban tin DCI biéu
thi gia tri khéng phai dang s6, va ban tin RRC con c6 thé biéu thi thoi khodng hoat dong
thtr hai ctia bd dinh thoi.
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Theo mét sb phwong 4n thuc hién cta phuong phap, may, va phuong tién bét
bién doc dwgc bing méy tinh dugc mé ta & day, bo dinh thdi c6 thé 13 b dinh thoi drx-
RetransmissionTimerDL hoéc drx-Inactivity Timer.

Theo mdt s6 phuwong 4n thuc hién cia phuong phap, mdy, va phuong tién bét
bién doc duoc bing may tinh duge mb ta & dy, bd dinh thoi co thé danh riéng cho quy
trinh HARQ cho ban tin dit liéu duong xudng.

Theo mdt s6 phuong an thuc hién clia phwong phép, mdy, va phuong tién bét
bin doc dugc bing may tinh duoc mo ta & day, bo dinh thoi c6 thé 13 bd dinh thoi truyén
lai cho dudng xudng va c6 thé dugc két hop véi mi dinh danh HARQ twong tng véi
ban tin dit lidu duong xudng.

Mot s6 phuong 4n thuc hién ciia phuong phép, may, va phuong ti¢n bét bién doc
dwoc bing may tinh dugc md td & day co thé bao gdm thém céc hoat dong, déu hiéu,
phuong tién, hodc 1énh dé hity kich hoat bd dinh thoi dya vao viéc bd dinh thoi dang
chay trong thoi khoang hoat dong cia b dinh thdi, di vao ché d6 cong suét thap dua
vao viéc huy kich hoat bd dinh thoi, va khong gidm sat kénh didu khién duong xubng
trong khi & ché d6 cong sudt thép.

Theo mét sé phuong 4an thuc hién ciia phuong phap, mdy, va phuwong tién bét
bién doc duoc béng may tinh dugc mé ta & day, viéc di vao ché do cong sult thép con
dua vao viéc UE nim ngoai thoi khoang BAT clia ché d nhan khong lién tuc (DRX)
va mbi bo dinh thoi twong tng véi viée giam sat kénh didu khidn duong xudng dang bi
huy kich hoat.

Mot s6 phuong 4n thuc hién ctia phuong phép, méy, va phuong tién bét bién doc
dugc bing may tinh duge md ta & day cb thé bao gdm thém céac hoat dong, diu hiéu,
phuong tién, hosic 1énh @& hoat dong theo ché d6 DRX va gi4m sat kénh diéu khién
duong xudng trong thoi khoang BAT cua ché d6 DRX, trong d6 ban tin DCI thir nhét
c6 thé duoc nhan dwa vio viéc gidm sat kénh didu khién duong xudng trong thoi khoang
BAT.

Mot s6 phuong 4n thuc hién cua phuong phap, mdy, va phuong tién bét bién doc
dugc bang may tinh dugc mé ta & day cb thé bao gém thém cic hoat dong, d4u hiéu,
phuong tién, hodc lénh dé truyén ban tin phan héi cho ban tin dit liéu dwdng xubng theo

su dinh thoi phan hdi ban tin DCI thit hai va kich hoat bd dinh thoi thoi gian tron vong
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(round-trip time - RTT) trong ky higu thi nhét sau khi truyén ban tin phan hdi. Mot sb
phwong 4n thyc hién cta phwong phép, may, va phuong tién bét bién doc dugc bing
mady tinh dugc mo ta & day co thé bao gdbm thém cac hoat dong, déu hiéu, phwong tién,
hodc 1énh @& kich hoat b6 dinh thoi truyén lai trong ky hiéu thir nhét sau khi bd dinh thoi
RTT hét han dwa vao ban tin phén hdi bao gdm bao phil nhan (negative acknowledgment
- NACK) cho ban tin dit liéu dudng xudng va giam sit kénh didu khién duong xudng
trong khi bd dinh tho1 truyén lai co thé hoat dong.

Theo mot sb phuwong an thyc hién cia phuong phap, may, va phuong tién bét
bién doc duoc bing may tinh duoc mé ta & day, bd dinh thoi RTT c6 thé 13 bd dinh thoi
drx-HARQ-RTT-TimerDL va by dinh thoi truyén lai co thé 13 bd dinh thoi drx-
RetransmissionTimerDL.

Khia canh sang tao khac cua d6i tuong duoc mo ta trong sang ché c6 thé dugc
thyc hién trong may dé truyén thong khong day. May co thé bao gdm giao dién thi nhét
va hé théng xu ly. Hé théng xu ly co thé duoc tao cAu hinh @& xac dinh co hoi truyén
duoc 14p lich cho ban tin phan hdi chira thong tin phan hdi cho mét hodc nhiéu ban tin
dit liéu dudng xuéng va kich hoat bd dinh thoi trong k¥ hiéu thtt nhit sau co hoi truyén
duoc 13p lich cho ban tin phan hi. Giao dién thi nhét c6 thé duoc tao chu hinh dé thu
duoc thong tin giam sat cho kénh didu khién duong xubng trong khi bo dinh thoi hoat
dong va thu dugc ban tin DCI yéu cAu truyén it nhit mot phén théng tin phan hdi cho
mot hodc nhiéu ban tin dit liéu dudng xuéng. Hé théng Xt Iy con co thé duogc tao cAu
hinh d& haty kich hoat bd dinh thoi dya vao viéc thu duge ban tin DCI.

Khia canh sang tao khac cua d6i tuong duoc mo ta trong sang ché c6 thé dugc
thyce hién trong phuong phap truyén thong khong day tai may ciia UE. Phuwong phép c6
thé bao gdm buéc xac dinh co hoi truyén duoc 14p lich cho ban tin phan hdi chira thong
tin phan hdi cho mot hoic nhiéu ban tin dit liéu dudng xuéng, kich hoat b6 dinh thoi
trong ky hi¢u thu nhét sau co hoi truyén duge 1ap lich cho ban tin phin hdi, giam sat
kénh diéu khién duong xuéng trong khi b dinh thdi hoat déng, nhan ban tin DCI yéu
ciu truyén it nhat mot ph?m thong tin phan hdi cho mdt hodc nhiéu ban tin dit liéu dudng
xuéng, va hity kich hoat bd dinh thoi dya vao viéc nhén ban tin DCL

Khia canh sang tao khac cua dbi twong dugc mo ta trong sang ché c6 thé duoc

thyc hién trong may bd sung d8 truyén thong khong day tai UE. May c6 thé bao gdm bd
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xur 1y, b6 nhé dugce ghép ndi v&i bd xtt 1y, va cac 1énh duge luu trit trong bd nhé. Cac
Iénh c6 thé thuc thi duge bing bd xi Iy dé khién cho mdy x4c dinh co hoi truyén duge
14p lich cho ban tin phan hoi chira thong tin phan hdi cho mét hoic nhiéu ban tin di liéu
duong xudng, kich hoat b dinh thoi trong ky hiéu thi nhét sau co hoi truyén duoc lap
lich cho ban tin phan hdi, gi4m sat kénh didu khién dudng xubng trong khi by dinh thoi
hoat déng, nhén ban tin DCI y€u cu truyén it nhat mot ph?m thong tin phan hdi cho mot
hoic nhiéu ban tin dit liéu dudng xuéng, va hiy kich hoat by dinh thoi dua vao viée
nhén ban tin DCI.

Khia canh sang tao khac cua d6i twong dugc mo ta trong sang ché c6 thé dugc
thyc hién trong may b sung dé truyén théng khong dy tai UE. May c6 thé bao gdm
phuong tién xac dinh co héi truyén duge 13p lich cho ban tin phan hoi chira thong tin
phan hdi cho mot hodc nhiéu ban tin dit liéu dudng xudng, kich hoat b dinh thdi trong
ky hiéu thir nhat sau co hoi truyén dugc 18p lich cho ban tin phan hdi, gidm sat kénh
didu khién duong xuéng trong khi bo dinh thoi hoat dong, nhén ban tin DCI yéu ciu
truyén it nhat mot phin thong tin phén hdi cho mot hodc nhiu ban tin dit liéu duong
xudng, va hay kich hoat bd dinh thoi dya vao viéc nhén ban tin DCL.

Khia canh sang tao khac cua dbi twong dugc mo ta trong sang ché c6 thé duoc
thyc hién trong phuong tién bt bién doc duogc béng may tinh luu trit ma dé truyén thong
khong day tai UE. M3 c6 thé bao gdm cac Iénh thyc thi duge bing b xir Iy dé x4c dinh
co hoi truyén duogc 1ap lich cho ban tin phan hdi chira théng tin phan hoi cho mot hoic
nhidu ban tin dit lidu duong xubng, kich hoat bd dinh thoi trong ky hiéu tht nhét sau co
héi truyén duge 1ap lich cho ban tin phan hdi, gi4m sat kénh didu khién duong xudng
trong khi bd dinh thoi hoat déng, nhan ban tin DCI yéu cAu truyén it nhét mét phﬁn
thong tin phan hdi cho mot hodc nhiéu ban tin dit liéu dudng xubng, va hity kich hoat
b0 dinh thoi dua vao viéc nhén ban tin DCL

Mot s6 phuong an thyuc hién ciia phuong phép, méy, va phuong tién bat bién doc
dugc bing méy tinh duoc md ta & day c6 thé bao gdm thém céc hoat dong, dau hiéu,
phuong tién, hodc 1énh dé thuc hién tha tuc nghe trudce khi noi (listen-before-talk - LBT)
dé c6 dugc quyén truy cap vao kénh dudng 1én cho co hdi truyén duoc 14p lich va khong
truyén ban tin phan hdi trong co hoi truyén dugc 14p lich dua vao 16i cua tha tuc LBT.
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Theo mot sb phuong 4n thyc hién cua phwong phép, mdy, va phuong tién bét
bién doc duoc bing may tinh duge mé ta & day, viéc kich hoat bd dinh thdi c6 thé dugc
dua vao viéc khong truyén ban tin phan hdi trong co hoi truyén duoc 1ap lich.

Mot sé phwong 4an thyc hién ciia phuong phap, may, va phuong tién bét bién doc
duoc bing may tinh duoc mod ta & day co thé bao gém thém cac hoat dong, dAu hiéu,
phuong tién, hodc 1énh dé truyén ban tin phan hdi trong co hoi truyén duoc 13p lich dua
vao viéc xac dinh co hoi truyén duoc lap lich.

Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién cta phwong phép, may, va phuong tién bét
bién doc dugc bing may tinh duoc mé t& & ddy, viéc hity kich hoat b dinh thoi c6 thé
con dua vao viéc nhan ban tin DCI bét ky, ban tin DCI bét ky 1ap lich cude truyén ban
tin dit liéu duong xubng, ban tin DCI yéu cdu truyén it nhat mot phén thong tin phan hdi
cho mdt hodc nhiéu ban tin dit liéu dudng xudng, hoic két hop bt ky cta ching.

Theo mot s6 phuong 4n thuc hién ctia phuong phap, mdy, va phuong tién bét
bién doc dugc bang mdy tinh duge mo ta & day, ban tin DCI c6 thé 12 ban tin DCI thi
hai va phuong phap, mdy, va phuong tién bét bién doc duoc bing may tinh duwgc mé ta
o day co thé bao gém thém cac hoat dong, dAu hiéu, phuong tién, hodc 1énh dé nhan ban
tin DCI thit nhét 14p lich cudc truyén it nhét mot ban tin dit liéu dudng xudng trong sb
mét hoic nhiéu ban tin dit liéu dudng xudng va bao gdm chi béo dinh thoi tir dit lidu
dén phan héi tuong ng véi it nhit mét ban tin dit liéu dudng xudng va bidu thi co hoi
truyén dugc 14p lich.

Theo mdt s6 phwong 4n thuc hién ciia phuong phép, may, va phuong ti¢n bét
bién doc dugc bang mdy tinh duge mo ta & ddy, chi bao nhoém thir nhét cho ban tin DCI
thtr nhét va chi bao nhém thit hai cho ban tin DCI thir hai ¢6 thé bao gdm cliing mot chi
bao nhém, chi b4o nhém phan hdi ACK méi (new ACK-feedback group indicator - NFI)
thtt nhét cho ban tin DCI thir nhit va NFI th& hai cho ban tin DCI thit hai c6 thé bao
gbm ciing mdt chi bao NFI, va ban tin DCI thir hai c6 th yéu ciu truyén it nhat mot
phﬁn thong tin phan hoi cho mét hoic nhiéu ban tin dit liéu duong xuéng dua vao cung
mot chi bio nhém va cung mdt chi bao NFI.

Theo mdt s6 phwong 4n thyc hién ciia phuong phép, mdy, va phuong tién bét
bién doc dugc bing may tinh dwge md ta & day, ban tin DCI thir nhét c6 thé bao gdm
chi bao nhém thir nhit v ban tin DCI thtt hai c6 th bao gdm yéu ciu phan hdi cho chi
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bao nhém thir nhét va ban tin DCI thit hai c6 thé yéu cAu truyén it nhat mot phan théng
tin phan hdi cho mét hodc nhiéu ban tin dit liéu dudng xuéng dua vao ban tin DCI thir
hai chira yéu ciu phan hdi cho chi bao nhém thir nht.

Theo mot s6 phuong an thyc hién ctia phwong phép, mdy va phuong tién bét bién
doc dugc bang may tinh dugc mé ta & dy, ban tin phan hdi ¢6 thé 13 ban tin HARQ-
ACK.

Khia canh sang tao khac cua d6i tuong duge mo ta trong séng ché ¢ thé duoc
thyc hién trong may dé truyén thong khong day. May co thé bao gdm giao dién thir nhét
va hé théng xir 1y. Giao dién thit nhét c6 thé duoc tao ciu hinh dé xuit ra, dé truyén cho
UE trén kénh didu khién dudng xudng, ban tin DCI tht nhét biéu thi gia tri khong phai
dang s6 cho chi b4o dinh thoi tir dit liéu dén phan hdi, trong d6 ban tin DCI thi nhét lap
lich ban tin dit lidu dudng xudng va chi bao dinh thoi tir dit liéu dén phan hdi dugc két
hop v6i su dinh thoi phan hdi cho ban tin dit ligu duong xudng. He théng xir 1y ¢6 thé
duoc tao cAu hinh dé x4c dinh thoi gian hoat dong cho UE dé giam sat kénh diéu khién
duong xuéng dua vao bd dinh thoi, trong d6 b dinh thoi co thé duoc kich hoat dua vao
béan tin DCI thit nhit va dya vao chi bao dinh thoi tir dit liéu dén phan hdi 1a gié tri khong
phai dang s6. Giao dién th nhét con c6 thé dugce tao cAu hinh dé xuét ra, dé truyén cho
UE trén kénh diéu khién duong xudng, ban tin DCI thir hai biéu thi sy dinh thoi phan
hdi cho ban tin dit liéu duong xuéng dwa vao thoi gian hoat déng xac dinh dugc cho UE
dé giam sat kénh didu khién duong xudng.

Khia canh sang tao khéc cua d6i trong duge mo ta trong sang ché c6 thé duoc
thye hién trong phuong phép truyén thong khong diy tai may cla tram gbc. Phuong
phap c6 thé bao gbm bude truyén, cho UE trén kénh didu khién duong xudng, ban tin
DCI thir nhit biéu thi gi4 tri khong phai dang s6 cho chi béo dinh théi tir dit lidu dén
phan hdi, trong d6 ban tin DCI tht nht 1ap lich ban tin dit liéu duong xudng va chi béo
dinh thoi tir dit lidu dén phan hdi dwgc két hop v6i su dinh théi phan hdi cho ban tin dit
liéu dudng xudng, x4c dinh thoi gian hoat dong cho UE dé giam sat kénh diéu khién
duong xubng dya vao bo dinh thoi, trong d6 bd dinh thoi duge kich hoat dua vao ban
tin DCI thtr nhit va dwa vio chi bao dinh thoi tir dit lidu dén phan héi 1a gié tri khong
phai dang s, va truyén, cho UE trén kénh didu khién dudng xubng, ban tin DCI th hai
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biéu thi sy dinh thoi phan hdi cho ban tin di lidu dwdng xudng dua vao thoi gian hoat
dong xac dinh dugc cho UE dé giam sat kénh diu khién duong xubng.

Khia canh sang tao khac cua dbi tuong dugc mo ta trong sang ché c6 thé duoc
thyc hién trong méy bd sung dé truyén thong khong day tai tram gbc. May c6 thé bao
gém bd xur 1y, bd nhé duoc ghép ndi véi bd xir 1y, va céac 1énh dugc luu trit trong bd
nhé. Céc 1énh c6 thé thuc thi dugc b%mg bo xir Iy d8 khién cho may truyén, cho UE trén
kénh didu khién dudng xudng, ban tin DCI thir nhét biéu thi gia tri khong phai dang s6
cho chi béo dinh thoi tir dit liéu dén phan hdi, trong d6 ban tin DCI thi nhat 1ap lich ban
tin dit lidu dudng xudng va chi béo dinh thoi tir dit liéu dén phan hdi dugc két hop véi
su dinh thoi phan hdi cho ban tin dit liéu dudng xuéng, xac dinh thoi gian hoat dong cho
UE d8 gidm st kénh didu khién duong xudng dua vio bd dinh thoi, trong d6 bd dinh
thi duoc kich hoat dwa vao ban tin DCI tht nhit va dwa vao chi bao dinh thoi ti dit
lidu dén phan héi 13 gia tri khong phai dang s, va truyén, cho UE trén kénh diéu khién
dudng xubng, ban tin DCI thir hai biéu thi sy dinh thoi phan hdi cho ban tin dit liéu
dudng xuéng dua vao thoi gian hoat dong xac dinh dugc cho UE dé giam sat kénh diéu
khién duong xudng.

Khia canh sang tao khac ciia d6i tugng dwgc mo ta trong sang ché c6 thé duoc
thyc hién trong méy bd sung dé truyén théng khéng day tai tram gbc. Méy c6 thé bao
gdm phuong tién truyén, cho UE trén kénh diéu khién duong xudng, ban tin DCI thu
nhét biéu thi gia tri khong phai dang s6 cho chi béo dinh thoi tir dit liéu dén phan hdi,
trong d6 ban tin DCI thr nhét 14p lich ban tin dit liéu duong xubng va chi bao dinh thoi
tir dit liéu dén phan hdi dugc két hop véi sy dinh thoi phan héi cho ban tin dit liéu duong
xudng, x4c dinh thoi gian hoat dong cho UE dé giam sat kénh diéu khién duong xudng
dua vao bo dinh thoi, trong d6 bd dinh thoi duge kich hoat dwa vao ban tin DCI thir nhét
va dua vio chi béo dinh thoi tir dit lidu dén phan hdi 1a gi tri khong phai dang s6, va
truyén, cho UE trén kénh didu khién duong xudng, ban tin DCI th hai biéu thi sy dinh
thoi phan héi cho ban tin dit liéu duong xubng dua vio thdi gian hoat dong xac dinh
dugc cho UE d8 giam sat kénh didu khién dudng xubng.

Khia canh sang tao khéc cua dbi twong duoc mb ta trong sang ché c6 thé duogc
thuc hién trong phuong tién bét bién doc dwgc bing may tinh luu trit ma dé truyén théng
khong day tai tram gdc. Ma cé thé bao gdm céc 1énh thuc thi dugc bang bo xir Iy dé
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truyén, cho UE trén kénh didu khién dudng xudng, ban tin DCI thir nhat biéu thi gi tri
khong phai dang s6 cho chi bao dinh thoi tir dit liéu dén phan héi, trong d6 ban tin DCI
thir nhat 13p lich ban tin dit liéu dudng xubng va chi bao dinh thdi tir di liéu dén phan
hdi dwgc két hop véi sy dinh thoi phan hdi cho ban tin di liéu dudng xudng, xac dinh
thoi gian hoat dong cho UE dé giam sat kénh didu khién dudng xudng dwa vao bd dinh
thoi, trong d6 bd dinh thdi duge kich hoat dya vao ban tin DCI thu nhét va dua vao chi
béo dinh thoi tir dit lidu dén phan hdi 13 gi4 tri khong phai dang s, v truyén, cho UB
trén kénh diéu khién duong xubng, ban tin DCI thir hai bidu thi sw dinh thoi phan hdi
cho ban tin dit liéu dudng xudng dwa vao thoi gian hoat dong xac dinh duge cho UE aé
gidm sat kénh didu khién duong xudng.

Theo mot sb phwong 4n thuc hién cia phuong phap, mdy, va phuong tién bét
bidn doc dugc bing may tinh duge mé ta & ddy, bo dinh thdi c6 thé 12 bd dinh théi truyén
lai cho dudng xudng va cé thé dugc két hop v6i ma dinh danh HARQ twong tmg véi
ban tin dit liéu dudng xudng.

Mot sé phwong 4n thuc hién cua phuong phép, méy, va phuong tién b4t bién doc
dugc bing may tinh dugc mé ta & day c6 thé bao gém thém céc hoat dong, d4u hiéu,
phuong tién, hodc 1énh dé truyén ban tin RRC biéu thi thdi khoang hoat dong ctia bd
dinh thoi.

Theo mot sb phwong 4n thuc hién cua phuong phap, mdy, va phuong tién bét
bién doc dugc bing may tinh duoc mo ta & day, thoi khoang hoat dong c6 thé 1 thoi
khoang hoat dong thu nhét ctia b dinh thoi danh riéng cho viéc nhén ban tin DCI biéu
thi gia tri khong phai dang s, va ban tin RRC con c6 thé biéu thi thoi khoang hoat dong
th(r hai ctia bd dinh thoi.

Theo mét s& phwong 4n thuc hién cua phuong phép, mdy, va phuong tién bét
bién doc dugc béng may tinh dugc mo ta ¢ day, bo dinh thoi ¢b thé 14 bo dinh thoi drx-
RetransmissionTimerDL hodc drx-Inactivity Timer.

Mot s6 phwong 4n thuc hién cia phuong phap, may, va phuong tién bét bién doc
dugc bang may tinh duoc mé ta & day co thé bao gdm thém céc hoat dong, d4u hiéu,
phuong tién, hodc 1énh dé truyén ban tin dit liéu dudng xubng dwa vio ban tin DCI thi

nhit.

11
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Khia canh sang tao khéc cua dbi trong duge mo ta trong sang ché c6 thé duoc
thyc hién trong may dé truyén thong khong day. May c6 thé bao gdm giao dién thir nhét
va hé théng xt ly. Giao dién thr nhét c6 thé duoc tao cAu hinh dé xuét ra, dé truyén cho
UE trén kénh didu khién duong xubng, ban tin DCI thir nhét 1ap lich cudc truyén ban tin
dit lidu dudng xubng va bao gdm chi béo dinh thi tir dit liéu dén phan hoi tuong tmg
v6i ban tin dit liéu dudng xudng va biéu thi co hoi truyén duoc 1ap lich. Hé théng xir 1y
¢6 thé duoc tao cdu hinh dé nhén biét 16i khong thu dwgc thanh cong béan tin phan hdi
chira thong tin phan hdi cho ban tin dit liéu dudng xudng trong co hdi truyén duoc lap
lich va x4c dinh thoi gian hoat §ong cho UE dé giam sat kénh diéu khién duong xudng
dwa vao bd dinh thdi, trong d6 bd dinh thoi duogc kich hoat trong ky hiéu thir nhit sau
co hoi truyén duoc 1ap lich. Giao dién thtr nhét con co6 thé duge tao ciu hinh d8 xuit ra,
dé truyén cho UE trén kénh didu khién dudng xubng, ban tin DCI thit hai yéu cau truyén
it nhit mot phén thong tin phan hdi cho ban tin dit liéu duomg xubng dwa vao thoi gian
hoat dong xéc dinh duge cho UE dé giam st kénh didu khién duong xudng va nhan biét
15i khong nhan dugc thanh cong ban tin phan hoi.

Khia canh sang tao khéc cua d6i trong duge mo ta trong sang ché c6 thé dugc
thuc hién trong phuong phép truyén thong khong diy tai may cua tram gbc. Phuong
phap co thé bao gdm budc truyén, cho UE trén kénh didu khién duong xudng, ban tin
DCI thir nhét 14p lich cudc truyén ban tin dit liéu duong xudng va bao gdm chi bao dinh
thoi tir dit lidu dén phan hdi twong tmg voi ban tin dit liéu dudng xubng va biéu thi co
héi truyén duoc 1ap lich, nhan biét 13i khong nhan dugc thanh céng ban tin phan hoi
chira thong tin phan hdi cho ban tin dit lidu dudng xudng trong co hdi truyén duoc 1ap
lich, xac dinh thoi gian hoat dong cho UE dé giam sat kénh didu khién duong xudng dwa
vao bd dinh thoi, trong d6 bd dinh thoi dugce kich hoat trong ky hiéu thtt nhit sau co hoi
truyén duoc lap lich, va truyén, cho UE trén kénh didu khién dudng xubng, ban tin DCI
thtt hai yéu cu truyén it nhét mot phan thong tin phan hdi cho ban tin dit liéu dudng
xuéng dua vao thoi gian hoat ddng xac dinh dugc cho UE aé giam sat kénh diéu khién
duong xudng va nhan biét 151 khong nhan dugc thanh cong ban tin phan hoi.

Khia canh sang tao khac cua d6i trong dugc mo ta trong sang ché c6 thé duoc
thuc hién trong may bd sung dé truyén thong khong day tai tram gbc. May c6 thé bao

gbm bd xir 1y, bd nhé duoc ghép ndi véi bd xit 1y, va cac 1énh dugc luu trir trong bd
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nhé. Céc 1énh c6 thé thuc thi duoc b%lng bd xtt ly d8 khién cho may truyén, cho UE trén
kénh didu khién dudng xudng, ban tin DCI thir nhét 18p lich cudc truyén ban tin dit liéu
dudng xudng va bao gdm chi bao dinh thoi tir dit lidu dén phan hdi trong tmg v6i ban
tin dit liéu dudng xudng va biéu thi co hdi truyén duoc Iap lich, nhan biét 16i khong nhén
duge thanh cong ban tin phan hdi chira thong tin phan hdi cho ban tin dit liéu duong
xuéng trong co hoi truyén duoc 14p lich, x4c dinh thoi gian hoat dong cho UE dé giam
sat kénh diéu khidn duong xubng dwa vao bd dinh thdi, trong d6 bd dinh thoi duoc kich
hoat trong ky hi¢u thi nhét sau co hoi truyén duoc lap lich, va truyén, cho UE trén kénh
diéu khién duong xubng, ban tin DCI thir hai yéu cdu truyén it nhat mot phan théng tin
phéan héi cho ban tin dit lidu duong xuéng dua vao thoi gian hoat dong xac dinh duoc
cho UE dé giam s4t kénh diéu khién duong xubng va nhén biét 151 khéng nhan dugc
thanh cong ban tin phan héi.

Khia canh sang tao khac ctia d6i trong dugc mo ta trong sang ché c6 thé duoc
thyc hién trong may b sung dé truyén thong khong day tai tram gbc. May c6 thé bao
gdm phwong tién truyén, cho UE trén kénh didu khién dwong xubng, ban tin DCI thir
nhét 1ap lich cudc truyén ban tin dit liéu dudng xudng va bao gdm chi bao dinh thoi tir
dit liéu dén phan hdi trong img v6i ban tin dit ligu duong xubng va bidu thi co héi truyén
dugc 1ap lich, nhan biét 18i khong nhén dugc thinh cong ban tin phan hdi chira théng
tin phan hdi cho ban tin dit liéu dudng xudng trong co hdi truyén dugc 14p lich, x4c dinh
thoi gian hoat dong cho UE dé giam sat kénh didu khién duong xudng dua vao bd dinh
thoi, trong d6 bo dinh thoi dugc kich hoat trong ky hiéu thir nhét sau co héi truyén duoc
1ap lich, va truyén, cho UE trén kénh didu khién duong xudng, ban tin DCI thit hai yéu
ciu truyén it nh4t mot phéan thong tin phan hdi cho ban tin dit 1iéu dudng xubng dya vao
thoi gian hoat dong xdc dinh duge cho UE dé gidm sat kénh diéu khién dudng xubng va
nhén biét 161 khéng nhan dugc thanh cong ban tin phén hdi.

Khia canh séng tao khac cta dbi twong duge mé ta trong séng ché c6 thé duoc
thuc hién trong phurong tién bt bién doc dugc bing may tinh luu trit ma dé truyén thong
khong day tai tram géc. M3 c6 thé bao gém cac 1énh thuc thi duoc bﬁng bd xit 1y dé
truyén, cho UE trén kénh didu khién duong xudng, ban tin DCI thit nhét 14p lich cudc
truyén ban tin dit liéu duong xudng va bao gdm chi bdo dinh thoi tir dit liéu dén phan

hdi twong g v6i ban tin dit lidu dudng xubng va biéu thi co héi truyén dugce 14p lich,
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nhén biét 13i khong nhan duoc thanh cong ban tin phan hi chra thong tin phan hdi cho
ban tin dit liéu dudong xuéng trong co hoi truyén duoc 14p lich, xac dinh thoi gian hoat
dong cho UE dé giam sat kénh didu khién dudng xudng dwa vao bo dinh thoi, trong d6
bd dinh thoi duoc kich hoat trong ky hiéu thu nhét sau co hoi truyén duoc 1ap lich, va
truyén, cho UE trén kénh didu khién duong xudng, ban tin DCI thtt hai yéu cau truyén
it nh4t mot phan thong tin phan hdi cho ban tin dit liéu dudng xudng dua vao thdi gian
hoat déng xac dinh dugc cho UE dé giam sat kénh diéu khién duong xubng va nhan biét
161 khéng nhéan dugc thanh cong ban tin phan héi.

Mot s6 phuong an thue hién cua phuong phép, méy, va phuong tién bét bién doc
duoc bing may tinh duge md ta & dy co thé bao gém thém cac hoat dong, déu hiéu,
phuong tién, hodc 1énh dé truyén ban tin RRC biéu thi thdi khoang hoat ddng ciia bd
dinh thoi.

Chi tiét v& mot hodc nhiéu phwong 4n thuc hién ca dbi twong dugc mé ta trong
sang ché duoc trinh bay trong cac hinh v& kém theo va phin mo ta dudi day. Cac diu
hiéu, khia canh va wu diém khac s& tré nén rd rang qua phin mé ta, hinh v& va phin yéu
ciu bao ho. Luu ¥ ring kich thudc twong dbi ctia cac hinh v& dudi day c6 thé khong

dugc vé theo ty 18.
Mo ta van tit cac hinh vé

Fig.1 va Fig.2 thé hién cac vi du vé cac hé thdng truyén thong khong day hd tro
xtr Iy yéu ciu l3p tu dong lai (hybrid automatic repeat request - HARQ) cho quy trinh
nhén khoéng lién tuc (discontinuous reception - DRX).

Fig.3A, Fig.B, Fig.4A va Fig.4B thé hién cac vi du vé cac dong thoi gian hd tro
xu Iy HARQ cho quy trinh DRX.

Fig.5 va Fig.6 thé hién cac vi du vé cac ludng quy trinh hd trg xir Iy HARQ cho
quy trinh DRX.

Fig.7 14 so db khdi thé hién vi du v& thiét bi ngudi dung (user equipment - UE).

Fig.8 14 so dd khéi thé hién vi du v& tram gbc (base station - BS).

Céc hinh v& tir Fig.9 dén Fig.14 1a cc luu dd minh hoa vi du vé cac phuong phép
xu Iy HARQ v6i céac hoat dong DRX.
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Céc sb tham chidu va k¥ hidu giéng nhau trong céc hinh v& khac nhau biéu thi
céc phén tir gidng nhau.
MG ta chi tiét sang ché

Phén mo ta sau day huéng dén cac phuong 4n thuc hién nhat dinh nhim muc dich
mo ta cic khia canh sang tao cla sing ché. Tuy nhién, ngudi co hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuat nay s& d& dang nhan ra ring nhing kién thirc & day c6 thé dugc
ap dung theo nhiéu c4ch khac nhau. Cac phuong 4n thyc hién duoc mod ta co thé duoc
thuc hién trong thiét bi, hé théng hodc mang bt ky ma c6 kha ning truyén va nhén cac
tin hiéu tin s6 v tuyén (RF) theo chun bt ky trong sb cac chuin IEEE 16.11, hoic
chuén bat ky trong s6 cac chuan IEEE 802.11, chuén Bluetooth®, da truy cap phén chia
theo ma (CDMA), da truy cap phén chia theo thn s6 (FDMA), da truy cép phan chia
theo thoi gian (TDMA), HE théng thong tin di dong toan cau (Global System for Mobile
communications - GSM), GSM/dich vu v6 tuyén géi tong hop (General Packet Radio
Service - GPRS), Mbi trudng GSM dit liéu ting cudng (Enhanced Data GSM
Environment - EDGE), trung ké vo tuyén mat d4t (Terrestrial Trunked Radio - TETRA),
CDMA bing rong (W-CDMA), Cai tién-Tdi uu héa dit lidu (Evolution Data Optimized
- EV-DO), 1xEV-DO, EV-DO Rev A, EV-DO Rev B, Truy cép g61 tdc do cao (High
Speed Packet Access - HSPA), truy cép go6i dudng xudng tdc d6 cao (High Speed
Downlink Packet Access - HSDPA), truy cap goéi duong 1én tbc do cao (High Speed
Uplink Packet Access - HSUPA), truy cép goi tbc do cao cai tién (Evolved High Speed
Packet Access - HSPA+), tién hoa dai han (Long Term Evolution - LTE), AMPS, hodc
c4c tin hiéu da biét khac dugc sir dung dé truyén thong v6i mang khong day, di dong
hoiic internet van vat két néi (internet of things - IoT), ching han nhu hé théng sir dung
cong nghé 3G, 4G hodc 5G, hodc cac phuong dn thuc hién khac cua ching.

Trong mot sb hé théng, thiét bi ngudi ding (UE) c6 thé hd trg cac quy trinh
HARQ trong khi hoat dong & ché 36 DRX. O ché d6 DRX, UE c6 thé chuyén gifta trang
thai hoat dong (vi du, trong d6 UE giam sat kénh didu khién duong xudng vé cac ban
tin DCI) va trang thai khong hoat dong. UE c6 thé tiép tuc hoat dong & trang thai hoat
d6ng dwa vao mot hozc nhidu bo dinh thai. Vi du, tap hop bd dinh thoi co thé vén &
trang thai hoat dong cho UE trong khi it nhit mot bd dinh thoi trong tp hop bd dinh
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thdi dang chay. M3i bo dinh thoi c6 thé twong ting véi bd khoi dong kich hoat riéng, bd
khéi dong huy kich hoat riéng, va thoi khoang hoat dong riéng. Cac vi du v& bd dinh
thi duy tri trang thai hoat déng tai UE c6 thé bao gdm b dinh thoi thdi khoang BAT,
b6 dinh thoi khéng hoat dong, va bd dinh thoi truyén lai. Theo mot sb phuong an thuc
hién, UE ¢6 thé hd tro cac bd dinh thoi khac ma c6 thé khong duy tri trang thai hoat
dong, nhung c6 thé khéi dong viéc kich hoat cac bd dinh thoi hodc cac hoat dong khac,
nhu bo dinh thoi RTT. Néu khong c6 b dinh thoi duy tri trang thai hoat dong hién dang
chay & UE, thi UE c6 thé hoat dong & ché d6 nga (vi du, trong thoi gian d6 UE c6 thé
khong giam sat kénh diéu khién duong xudng).

Theo mot ) phuong an thuc hién, UE co thé st dung bd dinh thoi dé duy tri
trang thai hoat dong dua vao viéc nhan ban tin DCI cho ban tin dit liu c6 chi bdo dinh
thoi tir dit liéu dén phan hdi biéu thi gi4 tri khong phai dang s6 cho ban tin dit liéu. Theo
mdt s§ vi du, chi béo dinh thoi tir dir lidu dén phan hdi c6 thé 13 gia tri K1, trong d6 gia
tri K1 biéu thi khe trong d6 UE c6 thé truyén thong tin phan hdi cho bén tin dit lidu. Vi
du, gi4 tri K1 ¢6 thé x4c dinh s6 lugng khe sau khi nhan bén tin dit liéu ma ban tin phan
héi trong tng cin duogc truyén. Gia tri khéng phai dang s6 cho dinh thoi phan héi c6
thé khoi dong UE dé luu trit thong tin phin hdi cho ban tin dit lidu va truyén thong tin
phéan hdi dua vao ban tin DCI tiép theo x4c dinh sy dinh thdi phan héi thuc cho ban tin
dit liéu. Trong cac phuong an thuc hién nhu vay, viéc kich hoat bo dinh thoi dua vao
viéc nhan DCI c¢6 gia tri K1 khong phai dang s6 c6 thé cho phép UE kéo dai trang thai
hoat dong va tip tuc giam sat kénh didu khién duong xudng vé ban tin DCI c6 gia tri
K1 dang sb cho dinh thoi phan hoi. UE c¢6 thé hity kich hoat bd dinh thoi dua vao viée
nhén ban tin DCI bidu thi su dinh thoi phan hdi thuc. Theo mét s§ vi du, bd dinh thoi
c6 thé danh riéng cho viée xir 1y cac gia tri khong phai dang s6 cho chi bao dinh thoi tir
dit liéu dén phan hdi. Theo mét sb vi du khac, bd dinh thoi ¢ thé hé trg nhidu hoat dong
Vi du, b6 dinh thoi co thé 13 bd dinh thoi khong hoat dong, bo dinh thoi truyén lai, hodc
b6 dinh thoi twong tu ndo d6 ma UE tai sir dung dé xir 1y c4c gié tri khong phai dang sb
cho chi bdo dinh thoi tir dit liéu dén phan hdi, trong s6 céac hoat ddng khac. Vi du, bo
dinh thoi nhu vay co thé duoc khoi déng dwa vao viéc nhan DCI c¢6 gia tri K1 khong
phai dang s8 va dya vao mét hoic nhiéu bd khéi dong c6 thé c6 khac (vi dy, nhan DCI

bidu thi cudc truyén méi, truyén NACK cho phan hdi HARQ, v.v).
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Theo mot sb phwong 4n thyc hién khic, UE c6 thé sir dung b dinh thoi dé duy
tri trang thai hoat dong sau co hdi phan hoi dé hd tro giri ban tin HARQ dya trén nhém
dong. Trong khi giri ban tin HARQ dua trén nhém dong, tram gbc c6 thé yéu ciu lai
théng tin phan hdi tir cude truyén phan hdi duoc 1ap lich trude @6 bang cach sir dung
béan tin DCL. Vi du, néu tram géc khong nhan dugce cude truyén phan hdi duge 1ap lich
cho nhém ban tin dit liéu (vi dy, dua vao tha tuc LBT 161 tai UE ho#c phat hién sai tai
tram gbc), tram gbc c6 thé truyén ban tin DCI yéu ciu lai théng tin phan héi cho nhém
ban tin dit liéu. Trong cic phuong an thuc hién nhu vay, viéc kich hoat bo dinh thoi
trong k¥ hiéu thtr nhit sau co hoi phan hdi duoc 18p lich c6 thé cho phép UE kéo dai
trang thai hoat dong va tiép tuc gidm sat kénh diéu khién duong xudng vé ban tin DCI
yéu cau it nhit mot phan thong tin phan hdi dwoc lap lich dé truyén trong co hdi phan
hdi. UE c6 thé hiy kich hoat bo dinh thoi dya vio viéc nhin mot hoic nhiéu ban tin
DCI, ban tin DCI cho cudc truyén dudng xubng, hodc ban tin DCI yéu ciu thong tin
phéan hdi cho nhém ban tin dit lidu sau co hdi phan hdi dwoc 1ap lich.

Céc phwong 4n thwe hién cu thé cia ddi twong dwoc mb ta theo sing ché c6 thé
duoc thuc hién dé dat dwgc mot hodc nhidu wu diém c6 thé c6 sau ddy. Theo mot s6
phuong an thyc hién, viéc sit dung b dinh thoi dé kéo dai trang thai hoat dong cho UE
trong cac truong hop cu thé (vi du, khi xir Iy chi bao dinh thoi tir dit liéu dén phan hdi
khong phai dang sd, khi hd trg giri ban tin HARQ dua trén nhém dong, hoic ca hai) c6
thé lam giam d4ang ké d6 tré lién quan dén phan hdi HARQ. Vi du, néu UE tré v& trang
thai khong hoat ddng trude khi nhan ban tin DCI biéu thi sy dinh thoi phan hdi cho ban
tin dit liéu hodc nhém ban tin dit lidu, UE c6 thé khéng truyén thong tin phan hdi cho
dén chu ky DRX tiép theo. Viéc nay c6 thé gay ra d6 tré dang ké trong quy trinh phan
hdi HARQ, nhét 12 d6i v6i cac chu ky DRX twong d6i dai. Bing cach kich hoat bo dinh
thdi dé duy tri trang thai hoat dong va tiép tuc giam sat kénh didu khién dudng xubng,
UE c6 thé nhén ban tin DCI 14p lich co hdi phan hdi trong chu kyy DRX hién thoi, c6 kha
ning hd tro viéc quay vong thong tin phan hdi nhanh hon. Hon nita, néu NACK duoc
truyé_n, viéc quay vong thong tin phan hdi nhanh hon nay c6 thé hd tro thém viée truyén
lai dit liéu c6 d6 tr8 thdp hon tir tram gdc, do @6 c6 kha ning cai thién do tré cia cac quy

trinh dua trén di li€u khac tai UE.
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Fig.1 minh hoa m¢t vi dy cua hé thdng truyén thong khong day 100 hd tro xir Iy
yéu cdu lip tu dong lai cho viéc nhan khong lién tuc theo céc khia canh cua sang ché.
Hé théng truyén thong khong day 100 bao gdm c4c tram gdc 105, cac UE 115, va mang
18i 130. Trong mdt sb vi du, hé théng truyén thong khéng day 100 cb thé 1a mang tién
hoa dai han (Long Term Evolution - LTE), mang LTE tién tién (LTE-Advanced - LTE-
A), mang LTE-A Pro, hodc mang v6 tuyén méi (New Radio - NR). Theo mdt s6 phuwong
4n thuc hién, hé thdng truyén thong khong diy 100 c6 thé hd tro truyén thong bang réng
nang cao, truyén théng siéu tin ciy (vi dy, nhiém vu quan trong), truyén théng do tré
thap, truyén thong véi cac thiét bi chi phi thap va do phirc tap thip, hodc két hop bat ky
cua chung.

Céc tram gbc 105 c6 thé dugc phén tén trong khip khu vuc dia Iy dé tao thanh
hé théng truyén théng khong day 100 va co thé 13 c4c thiét bi & cac dang khac nhau hozc
c6 cac kha nang khac nhau. Cac tram gbc 105 va cac UE 115 ¢6 thé truyén khong day
qua mdt hodc nhiéu lién két truyén thong 125. Mbi tram gbc 105 cung cép ving phu
song 110 trong d6 cac UE 115 va tram gbc 105 c6 thé thiét 1ap céc lién két truyén thong
125. Ving phu séng 110 c6 thé 1a mét vi du ciia ving dia 1y trong d6 tram gbc 105 va
UE 115 hd tro truyén théng céac tin hiéu theo mot hodc nhiéu cong nghé truy cip vo
tuyén.

Céac UE 115 c6 thé duoc phan tan khip khu vuc phi séng 110 cta hé thdng truyén
thong khong day 100 va mdi UE 115 c6 thé ¢b dinh, hoic di dong, hodc ca hai vao cac
thoi diém khac nhau. Cac UE 115 c¢6 thé 13 céc thiét bi c6 cac dang khéc nhau hodc c6
cac kha nang khac nhau. Mot s6 vi du vé UE 115 duoc minh hoa trén Fig.1. Cac UE 115
dugc moé ta & day cod thé c6 kha ning truyén théng vai cac loai thiét bi khac nhau, nhu
céc UE 115 khéc, céac tram gbc 105, hodc thiét bi mang (vi du, cic nit mang 15i, cac
thiét bi chuyén tiép, cac nut backhaul va truy cap tich hop (integrated access and
backhaul - IAB), hodc thiét bi mang khac), nhu thé hién trén Fig.1.

Céc tram gbc 105 c6 thé truyén thong véi mang 18i 130, hodc v6i nhau, hodc ca
hai. Vi du, c4c tram gbc 105 c6 thé giao tiép v6i mang 18i 130 qua cac lién két backhaul
120 (vi dy, qua S1, N2, N3, hoic giao dién khéc). Céc tram géc 105 c6 thé truyén thong
véi nhau qua céc lién két backhaul 120 (vi dy, qua giao dién X2, Xn, hodc giao dién

khéac) hodc tryc tiép (vi du, truc tiép gifta cac tram géc 105) hoac gian tiép (vi dy, qua
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mang 181 130), hodc cé hai. Theo mot s6 vi du, lién két backhaul 120 c6 thé 1 hodc bao
gdm mot hoic nhiéu lién két khéng day.

Mot hoic nhiéu tram géc 105 mo ta ¢ day co thé bao gém hodc co thé duoc nguoi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vire k§ thuit ndy goi 13 tram thu phét gbc, tram gbc vo
tuyén, diém truy cap, bo thu phat vo tuyén, nit B (NodeB - NB), ntit B cai tién (eNodeB
- eNB), niit B thé hé tiép theo hodc niit B giga (mot trong cac niit ndy c6 thé dugc goi 13
gNB), NB trong nha, eNB trong nha hodc mdt thuét ngit khéac thich hop.

UE 115 ¢6 thé bao gém hoic ¢6 thé dugc goi la thiét bi di dong, thiét bi khong
day, thiét bi tir xa, thiét bi cAm tay, hodc thiét bi thué bao, hoic mot thuat ngit phu hop
khéc nao d6, trong dé “thiét bi” c6 thé cling dugc goi 1a don vi, tram, thiét bi dau cubi,
hodc may khéch, trong sb cac vi du khac. UE 115 ciing c6 thé bao gdm hoic c6 thé duge
goi 13 thidt bi dién tir c4 nhan nhu dién thoai di dong, thiét bj s6 hd trg c4 nhan (personal
digital assistant - PDA), may tinh bang, may tinh xach tay hodc may tinh cd nhan. Theo
mdt s6 vi du, UE 115 ¢6 thé bao gbém hoic c6 thé duoc goi 13 tram 13p cuc bd khong day
(wireless local loop - WLL), thiét bi IoT, thiét bi Internet van vat (Internet of Everything
- IoE), thiét bi truyén théng dang may (machine type communication - MTC), hodc
tuong tu, co thé duoc thuc hién trong cac dbi teong khac nhau nhu thiét bi, xe c0, déng
hd do, hoic twong tur.

Céc UE 115 dugc md ta & day c6 thé c6 kha ning truyén théng véi cac loai thiét
bi khic nhau, nhu cac UE 115 khac ma doi khi c6 thé hoat dong nhu tram chuyén tiép
cling nhu cac tram gbc 105 va thiét bj mang bao gdm cac eNB hoic gNB macro, eNB
hodc gNB 6 nhd, tram géc chuyén tiép, va tuong tu, nhu dugc thé hién trén Fig.1.

Céac UE 115 va cac tram gbc 105 c6 thé truyén thong khong day véi nhau qua
mdt hodc nhidu lién két truyén thong 125 trén mot hodc nhidu séng mang. Thuat ngit
“song mang” c6 thé d& cap dén tap hop tai nguyén phé tin sb vo tuyén c6 cu trac 16p
vat ly xac dinh dé hd tro cac lién két truyén théng 125. Vi du, séng mang dugc st dung
cho lién két truyén thong 125 c6 thé bao gdm mét phan cia bing phd tin sé v6 tuyén
(vi du, phan bing thong (bandwidth part - BWP)) dugc vén hanh theo céc kénh 16p vt
1y cho céng nghé truy cap vo tuyén nhét dinh (vi dy, LTE, LTE-A, LTE-A Pro, NR).
M3i kénh 16p vat Iy c6 thé mang tin hidu thu dugc (nhu tin higu déng b hoéa, thong tin

hé théng, v.v.), tin hiéu didu khién didu phéi hoat dong cho séng mang, dit liéu nguoi
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dung, hodc tin hi¢u khac. Hé théng truyén théng khong day 100 co thé hd tro truyén
thong voi UE 115 bang cach sir dung k¥ thuat cong gdp song mang hodc hoat dong da
song mang. UE 115 c6 thé dwoc tao cdu hinh v6i nhiéu séng mang thinh phén duong
xudng va mét hoic nhidu s6ng mang thanh phén duong 1én theo cAu hinh cong gop séng
mang. K¥ thudt cong gdp séng mang co thé dugc dung véi cd séng mang thanh phan
song cdng phéan chia theo tan sb (frequency division duplexing - FDD) va song cong
phén chia theo thoi gian (time division duplexing - TDD).

Céc dang song tin hiu duoc truyén qua séng mang c6 thé dugc tao thanh tir nhiéu
séng mang con (vi du, sit dung cac ky thuét didu ché nhiéu s6ng mang (multi-carrier
modulation - MCM) nhu ghép kénh phén chia theo tAn sd tryc giao (orthogonal
frequency division multiplexing - OFDM) hodc OFDM trai phd bién d6i Fourier roi rac
(discrete Fourier transform-spread-OFDM - DFT-s-OFDM). Trong hé théng sir dung
cac ky thuat MCM, phén tir tai nguyén c6 thé bao gdm mét chu ky ky hiéu (ching han
nhu thoi khodng ctia mot ky higu diéu ché) va mdt séng mang con, trong d6 chu ky ky
hiéu va khoang cach séng mang con c6 quan hé nghich ddo véi nhau. S6 lwong bit dugc
mdi phin tir tai nguyén mang c6 thé phu thudc vao so dd didu ché (vi du, bac ciia so dd
diéu ché, téc d6 ma hoa cua so dd diéu ché, hoidc ca hai). Do d6, UE 115 thu dugc cang
nhidu phan tir tii nguyén va béc cla so dd didu ché cang cao, thi tbc do dit liu cho UE
115 c6 thé cang cao. Tai nguyén truyén théng khong day c6 thé dé cap dén su két hop
cla tai nguyén phd tin s6 vb tuyén, tai nguyén thoi gian, va tai nguyén khéng gian (nhur
céc 16p hodc chum khong gian), va viéc st dung nhidu 16p khong gian c6 thé 1am ting
thém tdc d6 dit liéu hoic tinh toan ven cta dit liéu dé truyén thong v6i UE 115.

Khoang thoi gian cho céc tram géc 105 hodc cac UE 115 c6 thé duoc biéu thi
bing béi s6 ciia don vi thoi gian co ban ma c6 thé, vi du, dé chi chu ky ldy miu Ty =
1/ (A frnax Nf) gidy, trong d6 Afpnqy €O thé biéu thi khoang cich séng mang con dugc
hd tro t6i da va Ny co thé biéu didn kich thudc bién di Fourier rdi rac (discrete Fourier
transform - DFT) duoc hd trg t61 da. Khoang thoi gian cla tai nguyén truyén thong cb
thé duoc tb chirc theo cac khung vo tuyén mdi khung c6 thoi khoang xac dinh (nhu 10
mili gidy (millisecond - ms)). . M®bi khung vo tuyén c6 thé dugc nhan dang béi s6 khung

hé théng (system frame number - SEN) (vi du, ndm trong khoang tix 0 dén 1023).
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Mbi khung cé thé bao gém nhiéu khung con hodc khe dugc danh s6 lién tuc , va
mdi khung con hoic khe c6 thé c6 cung thoi khoang. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién,
khung c6 thé duogc chia (vi duy, trong mién thoi gian) thanh cac khung con, va mdi khung
con c6 thé duoc chia tiép thanh mot sd khe. Theo cach khéc, mdi khung c6 thé bao gdm
s6 lwong khe thay dbi, va sb lugng khe ¢6 thé phu thudc vao khoang cach séng mang
con. M&i khe c6 thé bao gdbm mét s6 chu ky ky higu (vi dy, tiy thude vao do dai cua tién
t6 vong duogc thém vao truéc mdi chu ky ky hiéu). Trong mot s6 hé théng truyén thong
khong day 100, khe c6 thé dugc chia tiép thanh nhiéu khe nho chira mot hodc nhiéu ky
hiéu. Ngoai tru tién t6 vong, mdi chu ky ky hiéu co thé chira mot hodc nhidu (vi du, N¢)
chu ky 14y mAu. Thoi khoang ctia chu ky ky hiéu c6 thé phu thudc vao khoang céch song
mang con hodc bang tin s6 hoat dong.

Khung con, khe, khe nho, hodc ky hiéu c6 thé 13 don vi lap lich nhé nhét (vi du,
trong mién thoi gian) cia hé théng truyén thong khong day 100 va c6 thé duoc goi la
khoang tho1 gian truyén (transmission time interval - TTT). Theo mot s6 phwong 4n thuc
hién, thoi khoang TTI (vi du, s6 lwong chu ky ky hiéu trong TTI) ¢6 thé thay d6i. Hon
nita, hodc cach khac, don vi 1ap lich nho nhét clia hé thdng truyén thong khong day 100
c6 thé dugc chon dong (vi du, (vi du, trong cac cum TTI rit gon (shortened TTI - sTTT)).

Céc kénh vt 1y c6 thé dugce ghép kénh trén séng mang theo cac k§y thuat khac
nhau. Kénh didu khién vat 1y va kénh di liéu vat Iy c6 thé dugc ghép kénh trén song
mang dudng xudng, vi du, bang céach str dung k¥ thut ghép kénh phén chia theo thdi
gian (time division multiplexing - TDM), k§ thuat ghép kénh phén chia theo tan s6
(frequency division multiplexing - FDM), hodc k§ thuit TDM-FDM lai. Ving didu
khién (vi du, tap hop tai nguyén diéu khién (control resource set - CORESET)) cho kénh
didu khidn vat Iy c6 thé duoc x4c dinh bing mot s6 chu ky ky hidu va c6 thé mé rong
trén bang thong hé théng hoic tap con cua bing thong hé théng ctia séng mang. Mot
hoic nhidu ving diéu khién (CORESET) c6 thé duoc tao cau hinh cho tap hop cac UE
115. Vi dy, cac UE 115 c6 thé gidm sat hogc tim kiém cac ving didu khién v& thong tin
didu khién theo mot hodc nhiéu tap hop khong gian tim kiém, va mdi tap hop khong
gian tim kiém c6 thé bao gdm mot hogic nhiéu tng vién kénh didu khién trong mot hosic
nhidu mirc cong gdp duge sip xép theo cach xép tAng. Mitc cong gdp cho tng vién kénh

didu khidn c6 thé d& cap dén mot s tai nguyén kénh diéu khién (vi dy, phan tir kénh
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diéu khién (control channel element - CCE)) két hop v6i thong tin duge ma héa cho
dinh dang thong tin diéu khién c6 kich thudc tai tin cho trude. Tép hop khong gian tim
kiém c6 thé bao gdm tap hop khong gian tim kiém chung dugc tao ciu hinh dé giri thong
tin didu khién cho nhidu UE 115 va tap hop khong gian tim kiém danh riéng cho UE dé
gtti thong tin didu khién cho UE 115 cu thé.

Trong mét sb vi du, tram gbc 105 ¢6 thé di dong va do d6 cung cip ving phit
séng truyén théng cho ving phii séng dia 13110 di dong. Theo mdt s6 vi du, cac ving
phu song dia 1y 110 khéc nhau két hop véi cac cong nghé khéc nhau co thé chong l4n,
nhung cac ving phu séng dia 1y 110 khéac nhau c6 thd dwoc cing mot tram gbc 105 hd
trg. Theo mét sb vi du khac, cac ving phi séng dia 1y 110 chdng 14n két hop véi cac
cong nghé khic nhau cé thé dugc hd tro béi cac tram gbc 105 khac nhau. Hé théng
truyén théng khong day 100 co thé bao gdm, vi du, mang khong ddng nhét trong d6 cac
loai tram gbc 105 khac nhau cung cép ving phi séng cho cac ving phi s6ng dia 1y 110
khac nhau bing cach st dung cac cong nghé truy cap vo tuyén giéng nhau hosc khac
nhau.

Mbt sé UE 115 cb thé dugc tao ciu hinh dé s dung cac ché d6 hoat dong lam
giam muec tiéu thu cong sudt, nhu truyén théng ban song cong (vi du, ché d6 hd tro
truyén thong mot chiéu théng qua truyén hodc nhan, chir khong phai truyén va nhén
dong thoi). Trong mét s vi du, truyén théng ban song cong c6 thé dwoc thuc hién & toe
d6 dinh giam. Céc k§ thuat bao toan cong suat khac cho cac UE 115 bao gbm di vao ché
d6 “ngu sau” tiét kiém dién ning khi khong tham gia vao truyén théng hoat déng, hozic
hoat dong trén bang thdong gidi han (vi du, theo truyén thong bang hep), hoic két hop
cla cac k¥ thudt nay. Vi du, mot s6 UE 115 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé hoat dong béng
cach sir dung loai giao thirc bang hep duoc lién két voi mot phﬁn hodc dai xac dinh trudc
(nhu tdp hop cac song mang con hodc khéi tai nguyén (resource block - RB)) trong séng
mang, trong bing tin bao vé ciia song mang, hodc bén ngoai bang tn bao vé cua séng
mang.

Hé théng truyén thong khong day 100 co th8 dugc tao ciu hinh dé hd trg truyén
thong si€u tin cdy hodc truyén thong c6 do tré thp, hodc cac két hop khac nhau clia
ching. Vi du, hé théng truyén thong khong day 100 c6 thé dugc tao céu hinh dé hd tro

truyén théng d§ tré thip siéu tin cdy (ultra-reliable low-latency communication -
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URLLC) hoic truyén théng nhiém vu quan trong. Cac UE 115 ¢6 thé duoc thiét ké dé
hd tro céc chirc ning siéu tin cay, do tré thap hoac céc chirc ning thiét yéu (nhu cac chirc
ning nhiém vu quan trong). Truyén thong siéu tin cdy c6 thé bao gdm truyén thong riéng
tu hodc truyén théng nhém va co thé duoc hd tro bdi mot hoic nhiéu dich vu nhiém vu
quan trong, nhu nhiém vu quan trong vé dam thoai (mission critical push-to-talk -
MCPTT), video nhiém vu quan trong (mission critical video - MCVideo), hodc dit liéu
nhiém vu quan trong (mission critical data - MCData). HJ tro cho cac chirc ndng nhiém
vu quan trong co thé bao gém wu tién cac dich vy, va cac dich vy nhiém vu quan trong
c6 thé duoc sir dung cho an toan cdng cdng hodc cac tmg dung thuong mai n6i chung.
Céc thuat ngir siéu tin cdy, tré thdp, nhiém vu quan trong, va tr& thap siéu tin cay c6 thé
duogc st dung thay thé cho nhau & day.

Trong mot s6 phwong 4n thuc hién, UE 115 cling c¢6 thé c6 kha ning truyén théng
tre tiép véi cac UE 115 khac qua lién két truyén thong tir thiét bi dén thiét bi (device-
to-device - D2D) 135 (vi dy, st dung mang ngang hang (peer-to-peer - P2P) hodc giao
thitc D2D). M6t hodc nhiéu UE 115 sir dung truyén théng D2D ¢6 thé ndm trong ving
phu séng dia Iy 110 cua tram gbc 105. Cac UE 115 khac trong nhém nhu vy c6 thé
nim ngoai ving phi séng dia 1y 110 cta tram gdc 105 hodc noi cach khac khong c6 kha
nang nhén cac cudc truyén tir tram gbc 105. Trong mot s6 phuong 4n thuc hién, cac
nhém UE 115 truyén théng qua cac cudc truyén théng D2D c6 thé st dung hé théng mot
dén nhiu (one-to-many - 1:M), trong d6 mdi UE 115 truyén dén mdi UE 115 khac trong
nhom. Trong mot s6 vi dy, tram géc 105 hd tro 1ap lich cac tai nguyén cho céc cudc
truyén théng D2D. Trong mot s6 phuong 4n thuc hién khac, cac cude truyén théng D2D
duoc thuc hién gitra cac UE 115 ma khong c6 su tham gia cta tram gbc 105.

Mang 16i 130 c6 thé c6 chirc ning x4c thuc nguoi ding, cép quyén truy cép, theo
doi, k&t nbi giao thirc internet (internet protocol - IP), va cac chirc néng truy cép, dinh
tuyén hoic di dong khac. Mang 13i 130 ¢6 thé 13 15i goi phat trién (evolved packet core
- EPC) hoic 161 5G (5GC), co thé bao gdm it nhat mdt thuc thé mit phing diéu khién dé
quan 1y sy truy cip va di ddng (vi du, thuc thé quan 1y di dong (mobility management
entity - MME), chitc ning quén 1y truy cép va di dong (access and mobility management
function - AMF)) va it nhit mot thuc thé mit phang ngudi ding dé dinh tuyén cac géi

dit liéu hoic lién két ndi véi cac mang bén ngoai (vi du, cong phuc vu (serving gateway
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- S-GW), cong mang dit liéu goi (Packet Data Network - PDN) (PDN gateway - P-GW),
chirc ning mit phing nguoi ding (user plane function - UPF)). Thuc thé mit phing didu
khién c6 thé quan 1y cac chirc ning cia ting khong truy cip (non-access stratum - NAS)
nhu quan 1y tinh di ddng, x4c thyc va kénh mang d6i v6i cac UE 115 do céc tram gbc
105 lién két v6i mang 18i 130 phuc vu. Cac géi IP cia ngudi dung co thé dugc chuyén
qua thuc thé mit phéng ngudi ding, co thé cung cdp sy phan bd dia chi IP cling nhu c4c
chirc nng khac. Thuc thé mit phing ngudi ding c6 thé duoc két nbi véi dich vu IP clia
nha khai thac mang 150. Dich vy IP ctia nha khai thac 150 c6 thé bao g(‘A)m dich vu truy
cap mang Internet, Intranet, phan hé da phuong tién IP (IP Multimedia Subsystem -
IMS), va dich vu tao dong chuyén mach goi (packet-switched - PS).

Mot s6 thiét bi mang, nhu tram gbc 105 c6 thé bao gbm cac thanh phin con nhu
thuc thé mang truy cép 140, c6 thé 13 vi du ctia bd diéu khién nit truy cap (access node
controller - ANC). M3i thuc thé mang truy cip 140 c6 thé truyén thong véi cac UE 115
qua mot s6 thuc thé truyén qua mang truy cip khic 145, ma c6 thé duoc goi 12 dau vo
tuyén, dau vo tuyén thong minh, hoic diém truyén/nhan (transmission/reception point -
TRP). Mbi thuc thé truyén mang truy cdp 145 co thé bao gém mot hodc nhiéu bang
anten. Trong mdt s& cAu hinh, c4c chirc ning khic nhau cta mdi thuc thé mang truy cap
140 hodc tram gbc 105 c6 thé dwgc phan phéi trén cac thiét bi mang khac nhau (vi du,
cac ddu vo tuyén va ANC) hoic duoc hop nhit thanh thiét bi mang duy nhét, nhw tram
gbc 105.

Hé thdng truyén thong khong diy 100 c6 thé hoat dong bing cach st dung mot
hodc nhiéu bing tin sb, thuong trong khoang tir 300 megahec (MHz) dén 300 gigahec
(GHz). Néi chung, ving tir 300 MHz dén 3 GHz duoc biét dén 1a ving tan s6 siéu cao
(ultra-high frequency - UHF) hodc bang tAn deximet, vi c4c budc séng c6 dd dai ndm
trong khoang tir x4p xi mot deximet dén mot mét. Séng UHF c6 thé bi cc tda nha va
cac dic diém moi truong chin hoic lam chuyén hudng, nhung séng c6 thé xuyén qua
c4c cAu triic du @& 6 macro cung cép dich vu cho UE 115 dit trong nha. Viée truyén
séng UHF c6 thé dugc két hop véi cac anten nhé hon va khodng ngén hon (vi du, nhéd
hon 100 km) so v6i viée truyén nho sir dung cac tan s6 nho hon va cac séng dai hon cta
phﬁn tAn s6 cao (high frequency - HF) hodc tan sb rat cao (very high frequency - VHF)
ctia phd duéi 300MHz.
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Hé théng truyén thong kh(”)ng day 100 c6 thé sir dung ca bing phd tan s6 vo tuyén
duoc cap phép va duoc mién cip phép. Vi du, hé thdng truyén théng khong day 100 c6
thé sir dung cong nghé truy cap dugc hd tro cap phép (License Assisted Access - LAA),
cong nghé truy cép vo tuyén LTE-dugc mién cip phép (LTE-U), hodc cong nghé NR
trong bing tn dugc mién cép phép nhu bing tin coéng nghiép , khoa hoc, va y té
(industrial, scientific, and medical - ISM) 5 GHz. Khi hoat ddng trong cic bang phd tin
s6 v6 tuyén duoc mién cip phép, cac thit bi nhw tram gbc 105 va cac UE 115 ¢6 thé
st dung cam bién séng mang dé phat hién va tranh xung dot. Trong mot s6 phwong 4n
thuc hién, cac hoat dong trong cac bang tAn dugc mién cép phép co thé duoc dua vao
cAu hinh cong gbp séng mang clng véi cac séng mang thanh phan hoat dong & biang tan
duogc cép phép. Cac hoat dong trong phé dwoc mién cép phép co thé bao gdm céc cudc
truyén duong xubng, cudc truyén duong 1én, cudc truyén P2P, cudc truyén D2D, hoic
tuong tu.

Tram géc 105 hodic UE 115 ¢6 thé duoc trang bi nhiéu anten, ma c6 thé dugc sir
dung dé 4p dung céc k¥ thuat nhu phan tap truyén, phan tap thu, cic cudc truyén thong
nhiéu d4u vao nhidu dau ra (multiple-input multiple-output - MIMO), hodc diéu huéng
chum séng. Céac anten cia tram géc 105 hodic UE 115 c6 thé dugc dit trong mdt hoic
nhidu mang anten hodc bang anten, ma co thé hd trg cac hoat dong MIMO hoic diéu
huéng chum song truyén hodc nhén. Vi du, mdt hodc nhiéu anten hodc mang anten cua
tram géc c6 thé duoc dit cing vi tri & mdt cum anten, nhu thép anten. Trong mot s6
phuong an thuc hién, cac anten hodc mang anten két hop vé6i tram gbc 105 c6 thé duge
bé tri & cac vi tri dia Iy khac nhau. Tram gbc 105 c6 thé c6 mang anten v6i mot s6 hang
va cOt clia cac cdng anten ma tram gdc 105 co thé st dung dé hd trg viée didu huéng
chum séng cudc truyén thong v6i UE 115. Tuong tu, UE 115 c6 thé c6 mot hodc nhiéu
mang anten ma co thé hd trg cac hoat dong MIMO hoic diéu huéng chum séng khéc
nhau. Ngoai ra, hodc theo cach khac, bang anten co thé hd tro diéu huéng chum séng
tin sb vo tuyén cho tin hiéu dwoc truyén qua cong anten.

K¥ thuat diéu huéng chim séng, ma c6 thé ciing duoc goi 14 loc khong gian,
truyén c6 hudng, hoic thu c6 huéng, 1a k§ thuét xi 1y tin hiéu ma c6 thé dugc st dung
& thiét bi truyén hoic thiét bi thu (vi dy, tram gbc 105 hoic UE 115) @ dinh hinh hodc

didu khién chium anten (vi du, chim truyén hodc chim thu) doc theo dudng khong gian
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gifra thiét bi truyén va thiét bi thu. Ky thuat diéu huéng chum séng cb thé duoc thuc
hién béng cach két hop cac tin higu dugc truyén thong qua cac phén tir anten clia mang
anten sao cho c4c tin hiéu lan truyén theo cdc huéng cu thé so v6i mang anten trai qua
su giao thoa ting cudng trong khi céc tin hiéu khac tri qua su giao thoa triét tiéu. Viéc
diéu chinh c4c tin hiéu duoc truyén théng qua cic phén tir anten c6 thé bao gdm thiét bi
truyén hodc thiét bi thu 4p dung do 1éch bién d9, do 1éch pha, hodc cd hai cho cac tin
hiéu duge mang qua cac phin tir anten két hop vdi thiét bi. Cac diéu chinh lién quan t&i
mbi trong s6 céc phén tir anten c6 thé dugc xac dinh béi tip hop trong s6 diéu huéng
chum song lién quan téi mdt hudng cy thé (vi du so véi mang anten cua thiét bi truyén
hoac thiét bi thu, hodc so v4i mét sb hudng khac).

Céc UE 115 va céc tram gbc 105 c6 thé hd trg céc cudc truyén lai dit liéu dé ting
kha ning nhin thanh cong dit liéu. Phan hdi HARQ 13 mot k¥ thuat dé ting kha ning
nhén dir liéu chinh x4c qua lién két truyén théng 125. HARQ c6 thé bao gdm két hop
viéc phat hién 16i (vi du str dung kiém tra d6 du vong (cyclic redundancy check - CRC)),
stra 1681 trude (forward error correction - FEC), va truyén lai (vi dy, yéu ciu 1dp ty dong
(automatic repeat request - ARQ)). HARQ co thé cai thién thong luong & 16p MAC
trong cac didu kién vo tuyén kém (nhu cic didu kién ty s6 tin higu trén tap 4m (signal-
to-noise ratio - SNR) thép). Trong mét s6 phuong 4n thuc hién, thiét bi c6 thé hd trg
phan hdi HARQ ciing khe, trong d6 thiét bi c6 thé cung cdp phan hdi HARQ trong mdt
khe cu thé cho dit liéu nhan duoc & k¥ hiéu truée d6 trong khe. Trong cac phuong an
thuc hién khéc, thiét bi c6 thé cung cép phan hdi HARQ & khe tiép sau, hodc theo mot
s6 khoang thoi gian khac.

Trong mdt s6 hé théng truyén théng khong day 100, UE 115 ¢6 thé hoat dong &
ché 46 DRX. O ché do DRX, UE 115 c6 thé chuyén giita trang thai hoat dong (vi du,
trong @6 UE 115 gidm st kénh diéu khién dudng xudng vé céc ban tin DCI) va trang
thai khong hoat ddng hodc trang thai nga. UE 115 ¢6 thé tiép tuc hoat ddng & trang thai
hoat dong dua vao mét hodc nhiéu bd dinh thoi. Vi dy, tip hop bd dinh thoi cé thé duy
tri trang thai hoat dong cho UE 115 trong khi it nhit mot bd dinh thoi trong tip hop bd
dinh thoi dang chay. Mdi bd dinh thoi c6 thé twong Gmg v6i bo khai dong kich hoat
riéng, b6 khoi dong hity kich hoat riéng, va thoi khoang hoat dong riéng. Cac vi du vé

b6 dinh thoi duy tri trang thai hoat ddng tai UE 115 c6 thé bao gém b dinh thoi thoi

26



49105 27/89

khoang BAT, bd dinh th01 khong hoat dong, va bd dinh thoi truyén lai. Theo mot 56
phuong an thuc hi¢n, UE 115 ¢6 thé hd trg cac bod dinh thoi khac ma c6 thé khong duy
tri trang thai hoat dong, nhung c6 thé khéi dong viéc kich hoat cac bd dinh thoi hodce
cac hoat dong khac, nhu bd dinh thoi RTT. Néu khong c6 bd dinh thoi duy tri trang thai
hoat d6ng hién dang chay tai UE 115, thi UE 115 c6 thé hoat dong & ché do ngu (vi dy,
trong thoi gian d6 UE 115 ¢6 thé khong giam sat kénh diéu khién duong xudng).

UE 115 ¢4 thé str dung bd dinh thoi dé hd tro cac hoat dong HARQ cu thé trong
khi hoat dong & ché do DRX. Theo mdt s6 phuong an thyuc hién, UE 115 ¢6 thé sur dung
bd dinh thoi dé duy tri trang thai hoat dong dua vao viéc nhén ban tin DCI c6 chi bao
dinh thoi tir dit lidu dén phan hdi (vi dy, gi tri K1) biéu thi gié tri khong phai dang s6
cho ban tin di¥ liéu. Vi du, UE 115 c6 thé nhan, tir tram gbc 105, ban tin DCI c6 dinh
thdi phan hdi cho ban tin dit liéu dwa vao viéc duy tri trang thai hoat dong. Theo mot s6
phuong 4n thyc hién khac, UE 115 ¢6 thé st dung bo dinh thoi dé duy tri thoi khoang
hoat déng sau co hoi phan hdi dé hd trg giri ban tin HARQ dua trén nhém dong. Vi du,
UE 115 c6 thé nhén, tir tram gbc 105, ban tin DCI yéu cAu truyén lai thong tin phan hdi
dugc 14p lich trude d6 cho co hoi phan hoi dua vao viéc duy tri thoi khoang hoat dong.

Fig.2 thé hién vi du v& hé thdng truyén thong khong day 200 hd tro xit Iy HARQ
cho quy trinh DRX. Trong mot s6 vi dy, hé théng truyén thong khong day 200 c6 thé
thue hién céac khia canh ctia hé thdng truyén thong khong day 100. He théng truyén
thong khong day 200 co thé bao gdm tram gbc 105-a va UE 115-a, day ¢ thé 13 cac vi
du ctia tram gbc 105 twong tmg va UE 115 tuong Gmg nhu dugc md ta dwa vao Fig.1.

Tram gbc 105-a va UE 115-a¢c6 thé str dung céc k¥ thuat DRX, trong 6 UE 115-
a c6 thé hoat dong & ché do DRX. O ché 46 DRX, UE 115-a c6 cac khoang thoi gian
trong d6 viéc nhan ban tin, truyén ban tin, hodc ca hai c6 thé khong c6 sin d6i v6i UE
115-a. Vi du, ché d6 DRX c6 thé cho phép UE 115-a hoat dong & hai ché do, ché do
hoat dong va ché d6 khong hoat dong. G ché d6 hoat dong, UE 115-a ¢ thé truyén dir
lidu cho tram gbc 105-a qua séng mang 210 va c6 thé nhan dit liéu tr tram gbc 105-a
qua séng mang 205. Ngoai ra, hodc theo cach khac, & ché @6 hoat dong, UE 115-a c6
thé giam sét cdc ban tin duong xubng tir tram gbc 105-a. Tuy nhién, & ché d6 khong
hoat dong, UE 115-a c6 thé khong truyén dit liéu cho tram gdc 105-a qua song mang
210, c6 thé khong nhan di liéu tir tram gbc 105-a qua séng mang 205, hodc ca hai. 6]
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ché d6 khong hoat dong, UE 115-a c6 thé hoat ddng & trang thai cong sut thip, nhur
trang thai ng, trong 46 viéc truyén va nhén dit liéu bi vo hiéu hoa dé cho phép UE 115-
a tiét kiém dién. Trong mot $6 phuong 4n thyc hién, trang thai cong suit th'c"lp c6 thé hd
trg nhom céc hoat dong giam & UE 115-a (vi dy, nhén tin hiéu hodc bao hiéu bﬁng cach
stt dung bd thu céng suit thip).

Céc ché d6 khac nhau, cho du hoat dong hay khong hoat dong, co thé xay ra dinh
ky. Vi dy, UE 115-a ¢6 thé hoat dong & ché d6 hoat dong trong mdt khoang thoi gian.
UE 115-a ¢6 thé hoat dong & ché d6 khong hoat dong trong khoang thoi gian khac. UE
115-a c6 thé chuyén dbi gitta ché do hoat dong va ché d6 khong hoat ddng theo lich
trinh hodc chu ky DRX hodc. Trong mdt s6 phwong 4n thuc hién, téng lwong thoi gian
cin thiét dé UE 115-a chuyén ddi giita ché d6 hoat dong thir nhét sang ché d6 hoat dong
thir hai (nhu tix lc bit dAu ché do hoat dong thit nhat, qua ché do khong hoat dong thir
nhét va dén lic bit diu ché do hoat dong thir hai) c6 thé dugc goi 1a chu ky DRX. UE
115-a ¢6 thé thuc hién lién tuc cac chu ky DRX khi & ché d6 DRX. Kha ning hoat dong
cua don vi dir liéu giao thitc (protocol data unit - PDU) 16p diéu khién truy cap moi
truong (medium access control - MAC) cho UE 115-a ¢6 thé cho phép UE 115-a hoat
d6ng & ché @ DRX. UE 115-a hoat dong & ché 6 DRX c6 thé cho phép UE 115-a tiét
kiém dién. Vi du, & ché d6 khong hoat dong, UE 115-a c6 thé st dung it chi phi xir Iy
hon, va do d6 st dung it ning luong hon so v6i & ché do hoat dong. Tuy nhién, & ché
d6 hoat dong, UE 115-a c6 thé st dung nhidu ning lugng hon & ché d6 khong hoat dong
dé dap tmg chi phi xtr Iy cao hon. UE 115-a st dung ché d6 DRX c6 thé luan chuyén
gifta cac ché d6 hodc trang thai hoat dong va khong hoat dong (vi du, gifra trang thai
“thirc” va trang thai “ngt”), va do d6, UE 115-a co thé tiéu thu it ning lwgng hon UE
115 hoat dong lién tuc & ché @6 hoat dong.

Trong khi UE 115-a hoat dong & ché 46 DRX, tram gbc 105-a c6 thé truyén mot
hoic nhidu cudc truyén dudng xubng 215 cho UE 115-a qua séng mang 205. Vi dy, tram
gbc 105-a c6 thé x4c dinh khi nao UE 115-a dy kién & trang thai hoat dong va c6 thé 1ap
lich cudc truyén duong xuéng 215 dua vao viéc xac dinh. Trong khi, theo mot s6 vi du,
tram gdc 105-a c6 thé uéc lugng khong chinh xac khi nao UE 115-a & trang théi hoat
d6ng (vi du, néu UE 115-a bo 18 viéc khéi dong dbi v6i bd dinh thoi gitt UE 115-a &

trang thai hoat dong), viéc xac dinh nay cia tram géc 105-a ¢6 thé cai thién d6 tin cay
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cta cude truyén dudng xubng 215 (vi du, dwa vao kha ndng thap hon ctia tram gbc 105-a
truyén cudc truyén duong xubng 215 khi UE 115-a khong hoat dong va c6 thé khong
nhan duge cudc truyén dudng xudng 215). Cude truyén dudng xubng 215 c6 thé bao
gdm cudc truyén diéu khién dudng xudng (nhu cudc truyén kénh didu khién duong
xubng vit 1y (physical downlink control channel - PDCCH)) va cudc truyén dit lidu
dudng xubng (nhu cude truyén kénh ding chung dudng xudng vat 1y (physical downlink
shared channel - PDSCH)). Cudc truyén kénh diéu khién dudng xudng c6 thé bao gdm
thong tin DCI trong ban tin DCI. Vi dy, cudc truyén PDCCH c6 thé bao gdbm DCI 220-
a, va cudc truyén PDSCH c6 thé bao gdbm PDSCH 225-a. Tram gbc 105-a c6 thé truyén
DCI 220 va kénh PDSCH 225 khi UE 115 & trong thdi khoang BAT. Do d6, tram gbc
105-a c6 thé ¢ cac co hdi truyén theo chu ky cho cac cudc truyén duong xudng 215,
nhung cic cudc truyén dudng xudng thuc té 215 dugc glti boi tram gbc 105-a cb thé
khong theo chu ky.

Theo mot sb vi du, cudc truyén dudng xubng 215 c6 thé bao gdm thong tin aé
1ap lich mét hodc nhiéu béo c4o phan héi 230. Vi du, cude truyén duong xudng 215 ¢6
thé bao gém DCI 220-a. Theo mét s6 phuong 4n thuc hién, DCI 220-a c6 thé 1ap lich
cudc truyén dudng xubng 215 (vi du, PDSCH 225-a) va c6 thé bao gbém chi bao khi ndo
UE 115-a c6 thé giti béo c4o phan hdi 230 cho cudc truyén dit liéu duong xubng dén
tram gdc 105-a qua séng mang 210. Béo céo phan hdi 230 c6 thé bao gdm thong tin cho
biét liéu UE 115-a c6 nhan thanh cong thong tin dugc cung cAp trong cudc truyén
PDSCH 225 cho UE 115-a hay khong. Vi du, ban tin phan hdi, nhw ban tin HARQ-ACK
235, ¢6 thé bao gdm thong tin ACK, thong tin NACK, hoic hoic ca hai biéu thi viéc
nhén va gidi ma thanh cong (v6i ACK) hodc nhan va gidi ma khong thanh cdng (v6i
NACK) ciia kénh PDSCH 225. Béo céo phan hdi 230 c¢6 thé dugc truyén trong cudc
truyén kénh didu khién duong 1én (nhw cude truyén kénh diéu khién dudng lén vat Iy
(physical uplink control channel - PUCCH)) hodc cufc truyén kénh dit liéu duong 1én
(nhu kénh ding chung dudng 1én vat 1y (physical uplink shared channel - PUSCH)) bé1
UE 115-a dén tram gbc 105-a.

UE 115-a hoat dong & ché @ DRX c6 thé sir dung bd dinh thoi @& 1ap lich cac
khoang thoi gian hoat dong va khong hoat dong. Vi dy, UE 115-a c6 thé bao gém bo
dinh thoi c6 thé dém nguoe tr thoi dim bit dAu dén khi bd dinh thoi hét han. UE 115-
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a c6 thé nhan cAu hinh bd dinh thoi, c6 thé bao gdm thoi khoang cua bd dinh thoi, tir
tram géc 105-a. UE 115-a c6 thé nhan cAu hinh b dinh thoi trong ban tin diéu khién tai
nguyén v tuyén (radio resource control - RRC) tir tram gbc 105-a. UE 115-a c6 thé st
dung nhidu bd dinh thoi khac nhau khi hoat dong & ché 36 DRX.

Theo vi du thir nhit, UE 115-a c6 thé bao gdm bo dinh thoi thoi khoang BAT
nhu bd dinh thdi drx-onDurationTimer. B§ dinh thoi thoi khodng BAT c6 thé x4c dinh
lugng thoi gian m3c dinh ma UE 115-a c6 thé & ché d6 hoat dong (vi du, trong thoi
khoang BAT cua chu ky DRX). & ché @6 hoat dong, UE 115-a c6 thé giam sat ban tin
didu khién duong xudng ma co thé 14p lich UE 115-a dé truyén hodc nhan dit liéu. Theo
vi du khac, UE 115-a c6 thé sir dung bd dinh thoi khéng hoat dong nhur b dinh thoi drx-
Inactivity Timer. B dinh thoi khong hoat dong c6 thé x4c dinh luong thoi gian ma UE
115-a van & ché do hoat dong sau khi nhan DCI 220. Theo mot sb phuong an thyc hién,
bd dinh thoi khéng hoat dong co thé kéo dai thoi khoang BAT cia UE 115-a. Vi dy,
tram gbc 105-a c6 thé gilri cudc truyén PDCCH (nhu DCI 220) cho UE 115-a. B dinh
thdi khong hoat dong c6 thé kéo dai lugng thoi gian ma UE 115-a vAn & ché d6 hoat
dong sau khi nhén cudc truyén PDCCH. UE 115-a ¢6 thé quan 1y mot bo dinh thoi thoi
khoang BAT va mot bd dinh thoi khong hoat dong (vi du, cac bo dinh thoi nay co6 thé
khong danh riéng cho quy trinh HARQ).

Theo vi du khac, UE 115-a c6 thé st dung bd dinh thoi RTT ching han nhu bd
dinh thoi drx-HARQ-RTT-TimerDL. B4 dinh thoi RTT c6 thé duge ding dé xac dinh
thoi khoang t6i thiéu trudc khi thong tin gan dudng xubng cho cudc truyén lai phan hoi
c6 thé nhén dugc tir tram gbc 105-a. Vi dy, UE 115-a ¢6 thé giri bao céo phan hdi 230
cho tram géc 105-a, bao cao nay cd thé chira phan hdi HARQ (vi duy, ban tin HARQ-
ACK 235). Khoang thoi gian tb1 thiéu trong d6 UE 115-a c6 thé nhén cudc truyén lai
hodc yéu cu truyén lai tir tram gbc 105-a dap lai ban tin HARQ-ACK 235 c6 thé duogc
xac dinh bdi b dinh thoi RTT. D6 dai cua b dinh thoi RTT c¢6 thé dya vao do tré tron
vong ddi véi truyén thong qua khong trung (over-the-air - OTA), kha ning xit 1y cua
tram géc 105-a, ho#c ca hai. Trong mdt vi du khac, UE 115-a c6 thé st dung bd dinh
thoi truyén lai bo dinh thdi nhu drx-RetransmissionTimerDL. B dinh thoi truyén lai co
thé duoc sir dung dé x4c dinh khoang thoi gian t8i da ma UE 115 c6 thé duy tri & ché do

hoat d6ng, gidm sat cudc truyén lai dudng xudng tir tram gbc 105-a. Vi dy, UE 115-a ¢6
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thé giri bao cao phan hdi 230 (nhu ban tin HARQ-ACK 235-a) cho tram gbc 105-a. B4o
c40o phan hdi 230 c6 thé bao gdom HARQ NACK. Tram gbc 105-a c6 thé giri cude truyén
lai tiép theo dap lai HARQ NACK. Trong vi du ndy, khoéng thoi gian ma UE 115-a ¢6
thé giam sat cudc truyén lai tir tram gbc 105-a ¢co thé duogc xac dinh boi bd dinh thoi
truyén lai. Theo mét sé phuong 4n thuc hién, bd dinh thoi RTT va b dinh thai truyén
lai c6 thé dwoc dung dé x4c dinh tong thoi gian ctia quy trinh HARQ ma UE 115-a ¢6
thé hoat dong. Vi du, bo dinh thoi RTT c6 thé duoc ding dé x4c dinh luong thoi gian
tb1 thiéu trudce khi cudc truyén lai c6 thé duoc UE 115-a nhan va dé khoi dong viée kich
hoat bd dinh thoi truyén lai, va bd dinh thoi truyén lai c6 thé xac dinh lugng thoi gian
ma UE 115-a ¢6 thé gidm sét cudc truyén lai tir tram gbc 105-a (nhu trong cudc truyén
duong xudng tiép theo). UE 115-a ¢6 thé quan 1y cac bo dinh thoi truyén lai va RTT
danh riéng cho quy trinh HARQ.

Theo mot s6 phuong an thyc hién, dbi v&i UE 115-a hoat dong & ché 6 DRX,
téng thoi gian hoat déng (nhu thoi gian trong d6 UE 115-a khong & ché d6 khong hoat
d6ng) c6 thé duoc dwa vio viée két hop ctia cac bd dinh thoi duge mo ta & day. Téng
thoi gian hoat dong co6 thé dugc dua vao it nhat mot b dinh thoi duoc tao cAu hinh dé
duy tri thoi khoang BAT ctia UE 115-a tiép tuc chay. Vi du, bo dinh thoi thoi khodng
BAT, bd dinh thoi khong hoat dong, va bd dinh thoi truyén lai ¢6 thé gitt UE 115-a &
trang thai hoat d6ng néu it nhit mot trong sb cac b dinh thoi nay hoat dong. Khi tht ca
cac bd dinh thoi khong hoat dong (vi du, tat ca cac bo dinh thoi dang chay hét han), UE
115-a c6 thé tro vé trang thai khong hoat dong. Tuy nhién, theo mot s6 vi du, mot hodc
nhiéu bd dinh thoi ¢ thé khong duoc ding dé xac dinh téng thoi gian hoat dong. Vi du,
bd dinh thoi RTT c6 thé khong duy tri thoi khoang BAT cho UE 115-a, ma thay vao d6
c6 thé bidu thi khi ndo bit ddu bd dinh thoi truyén lai sau khi UE 115-a truyén lai phan
hdi. |

Trong mdt s6 vi du, DCI 220 ¢6 thé chi bdo cudc truyén méi, dudng 1én hodc
duong xuéng, bé1 UE 115-a hodc tram géc 105-a. UE 115-a c6 thé nhén chi bio v& cudc
truyén méi & ché d6 hoat dong trong cudc truyén dudng xudng 215 tir tram gbe 105-a.
Vi du, DCI 220-a ¢6 thé bao gdm bén tin biéu thi ring ban tin duong xudng méi tiép
theo duoc 1ap lich dé truyén cho UE 115-a. Trong mot vi du khéac, DCI 220-a c6 thé bidu

thi cip phép dudng 1én cho ban tin dwdong 1én méi tiép theo s& duoc truyén béi UE 115-
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a. Trong céc vi du nay, UE 115-a c6 thé tiép tuc hoat dong & ché d6 hoat dong dé nhan
hodc truyén cudc truyén tip theo tir hodc dén tram gbc 105-a. B dinh thoi khong hoat
dong c6 thé dugc khoi dong (bit d4u) sau ky hidu cudi cing cta cudc truyén PDCCH
nhan dugc (nhu DCI 220-a) tir tram géc 105-a. Trong cac vi du nhu vay, UE 115-a c6
thé vin & ché d6 hoat dong cho dén khi b dinh thoi khong hoat dong hét han. Do do,
téng thoi gian ma UE 115-a ¢o thé van & ché dd hoat dong co thé dua vao bd dinh thoi
thoi khoang BAT va bd dinh thoi khong hoat dong.

Theo mot sb vi du, UE 115-a ¢6 thé nhan chi bao tir tram gdc 105-a biéu thi cudc
truyén duong xudng dugc 1ap lich tir tram gbc 105-a. UE 115-a ¢6 thé nhan chi béo
trong cudc truyén duong xudng 215 tir tram gbc 105-a. Chi bao c6 thé duoc nhan trong
DCI 220-a dwoc truyén boi tram gbc 105-a. Vi du, tram gbc 105-a c6 thé giri DCI 220-
a ma c6 thé bao gdm chi bao vé cudc truyén PDSCH 225-a tiép theo boi tram gbc 105-
a cho UE 115-a. UE 115-a c6 thé cb géng nhan va giai ma kénh PDSCH 225-a va c6 thé
truyén ban tin HARQ-ACK 235-a twong tng cho tram gbc 105-a véi thong tin phan hdi
cho viéc nhan PDSCH 225-a. Trong cac vi du nhu vay, UE 115-a co thé bat ddu bo dinh
théi RTT dé b cho b6 dinh thoi truyén lai tir cude truyén ban tin HARQ-ACK 235-a.
Viéc nay c6 thé cho phép UE 115-atinh dén thoi gian truyén OTA dé cudc truyén HARQ
dén duoc tram géc 105-a va dé cudc truyén lai tiép theo dén dugc UE 115-a. Trong mét
s6 vi dy, bd dinh thoi RTT c6 thé bit d4u sau ky hiéu cudi cing cia cudc truyén ban tin
HARQ-ACK 235-a dén tram gbc 105-a.

Theo mdt s phuong 4n thuc hién, bd dinh thoi RTT hét han. Didu ndy cé thé xdy
ra mot cach tu nhién khi da dat dén thoi khoang dinh thei RTT. Khi bd dinh thoi RTT
hét han, b dinh thdi truyén lai c6 thé duoc bit ddu. Bo dinh thoi truyén lai c6 thé gitt
UE 115-a & ché d6 hoat dong, viée ndy c¢6 thé kéo dai thoi gian ¢é UE 115-a nhan cude
truyén lai béi tram gbc 105-a. B dinh thi truyén lai c6 thé bat dau trong ky hiéu thir
nhét sau khi bd dinh thoi RTT hét han. UE 115-a c6 thé vAn & ché do hoat dong trong
khi b6 dinh thoi truyén lai dang chay va giam sat cudc truyén lai bai tram gbc 105-a. Vi
du, UE 115-a c6 thé giri HARQ NACK trong ban tin HARQ-ACK 235-a cho tram gbc
105-a. Tram gbc 105-a c6 thd nhan HARQ NACK hoic c6 thé khong nhan ban tin
HARQ-ACK 235-a, khéi dong cudc truyén lai PDSCH 225-a tuong tng. Vi du, tram
gbc 105-a c6 thé truyén DCI 220-b biéu thi viéc truyén lai kénh PDSCH 225-a (vi du,
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trong kénh PDSCH 225-b) trong khi b6 dinh thoi truyén lai dang chay. UE 115-a ¢6 thé
nhéan cudc truyén lai nay dwva vao viéc bd dinh tho1 truyén lai gitt UE 115-a hoat dong.
Theo cac phuong 4n thuc hién trong d6 UE 115-a khong nhan duge DCI 220 nao nita
tir tram géc 105-a trong thoi khoang ctia bd dinh thoi truyén lai, bo dinh thoi truyén lai
c6 thé hét han mot cach tu nhién. Trong cac phuong 4n thuc hién nhu vy, UE 115-a c6
thé di vao trang thai khong hoat dong khi bd dinh thoi truyén lai da hét han (vi du, néu
cac thong s khong hoat dong khic cling duge dap ung).

Theo mdt sb vi du, UE 115-a c6 thé x4c dinh thoi gian dé giri bao cdo phan hdi
tiép theo 230 dap lai cudc truyén duong xudng 215 dwa vao gié tri dugc cung cép trong
DCI 220. Vi du, DCI 220-a c6 thé bao gdm chi bdo x4c dinh thdi gian ¢& UE 115-a
truyén ban tin HARQ-ACK 235-a tuong tng cho tram gbc 105-a (trong d6 ban tin
HARQ-ACK 235-a c6 thé biéu thi viéc nhan PDSCH 225-a duoc DCI 220-a 1ap lich).
Chi b4o c6 thé 13 chi béo dinh thoi tir dit liéu dén phan hdi, ma c6 thé ngoai ra, hoic
theo cach khac dugc goi 1a gia tri K1, chi bao-dinh thoi-tur PDSCH-dén-HARQ, hoic ca
hai. Trong mot s6 vi du, gia tri K1 ¢ thé 13 gia tri $6, va co thé biéu thi ) luong khe
(ho#c TTI) chinh xac trude khi bdo cdo phan hdi 230 duoc giri cho tram gbc 105-a. Vi
du, gia tri K1 bang 3 ¢6 thé duoc biéu thi cho UE 115-a trong DCI 220-a. Trong vi du
ndy, gia trj K1 biéu thi rang trong ba khe sau khi nhan kénh PDSCH 225-a, UE 115-a
c6 thé truyén ban tin HARQ-ACK 235-a twong tng cho tram gbc 105-a.

Tuy nhién, theo mdt sé vi dy, gia tri K1 c6 thé 13 gi tri khong phai dang s6. Gia
tri K1 khong phai dang s c6 thé dugc dung dé hoan truyén bao cdo phan hdi 230. Vi
du, théng s6 RRC K1 ¢6 thé hd trg giri chi bao cho UE 115-a dé luu trit bdo céo phin
hdi 230, thay vi cung cép thoi gian dé truyén bao céo phan hdi 230. Trong vi du nay,
tram gbc 105-a c6 thé giri cude truyén tiép theo trong d6 DCI c6 thé biéu thi khi nao béo
c4o phan hdi dugc luu trit 230 can dugc truyén cho tram gbc 105-a. Bao cdo phin hdi
hién duogc kich hoat c6 thé bao gdm bao céo phan hdi duge luu trir tir cude truyén trude
d6. Vi du, tram gbc 105-a c6 thé giri DCI 220-a va PDSCH 225-a cho UE 115-a. DCI
220-a cb thé chira gia tri K1 khong phai dang s6. Gié tri khong phai dang s6 K1 c6 thé
khéi dong UE 115-a dé Iuu trit béo céo phan hdi lién quan dén viéc nhan PDSCH 225-
a. Tram gbc 105-a sau d6 c6 thé giri DCI thit hai 220-b v6i gid tri K1 dang s6 va chi bdo
qu4 trinh phan hdi cho kénh PDSCH 225-a. Gié tri K1 dang s6 ¢6 thé kich hoat UE 115-
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a dé giri ban tin HARQ-ACK 235-a cho tram gbc 105-a, co th bao gdm bao co phin
hdi duge luu trit lién quan dén viée nhan PDSCH 225-a.

Theo mét sé phuong 4n thuc hién, UE 115-a c6 thé nhan DCI 220 ¢6 gié tri K1
khong phai dang s trong khi hoat dong & ché @6 DRX. P& hd tro UE 115-a vin & ché
d6 hoat dong du lau dé nhan DCI 220 thit hai chira thong tin dinh thoi phan hdi cho phan
hdi bi hoéin, UE 115-a c6 thé trién khai b dinh théi khi x4c dinh gid tri K1 khong phai
dang s6 trong DCI 200. B4 dinh thoi ¢6 thé duoc st dung dé gitt UE 115-a & ché do
hoat dong, didu ndy c6 thé ngan UE 115-a di vao ché 46 khong hoat dong. B dinh thoi
ndy c6 thé cho phép UE 115-a nhan gié tri K1 dang s6 trong cudc truyén dudng xubng
tiép theo, sao cho UE 115-a c6 thé truyén théng tin phan héi trude khi chuyén sang ché
d6 ngu.

Theo mot s6 vi du, hé théng truyén thong khong day 200 cb thé hd tro truyén
thong NR, c6 thé cho phép ché d6 truyén tinh (ching han nhu kidu 1) va ché do truyén
dong (chﬁng han nhu kiéu 2). Theo mot ) phuong an thuc hién, ché 6 loai 2 ¢c6 thé
cho phép nhém nhiéu cudc truyén cia UE 115-a. Theo phuong 4n thyc hién nhu véy,
nhidu bang ma phan hdi (ching han nhu bang ma HARQ dong) c6 thé dugc hd trg, trong
d6 théng tin ACK/NACK cho nhiéu kénh PDSCH 225 ¢6 thé duoc nhém lai v6i nhau
trong cung mdt bang ma. UE 115-a c6 thé truyén mot bao cdo phan hdi duy nhét 230
cho phan hdi HARQ cho nhiéu cudc truyén duong xubng. Vi du, bang ma loai 2 c6 thé
cho phép nhom thong tin cho nhidu béo c4o phan hdi 230 vao mét cude truyén ban tin
HARQ-ACK 235 duy nhét. Vi dy, tram gbc 105-a c6 thé truyén cudc truyén dudng
xudng thir nhit cho UE 115-a biéu thi nhém duong xudng thir nhit. Tram gbc 105-a c6
thé truyén thém cudc truyén duong xudng thr hai cho UE 115-a biéu thi cing mét nhém
duong xubng. Dua vao cic cudc truyén dudng xudng twong ing véi cing mot nhém
duong xubng, tram gdc 105-a c6 thé bidu thi ring cac bdo c4o phan hdi lién quan dén
hai cudc truyén duong xudng cé thé dugc nhém vao mdt cude truyén dudng 1én. UE
115-a c6 thé truyén béo cdo phin hdi nhém dwogc 230 cho tram gbc 105-a.

Vi dy, tram gbc 105-a c6 thé gtri cudc truyén duong xudng thir nhét 215, cude
truyén ndy c6 thé bao gdm DCI 220-a va PDSCH 225-a. DCI 220-a c6 thé bao gom
thong tin 18p lich bao cdo HARQ (ching han nhur ban tin HARQ-ACK 235-a) dé duoc
giri tré lai tram gbc 105-a dap lai PDSCH 225-a. Thong tin trong ban tin HARQ-ACK
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235-a c6 thé dugce dua vao bang md HARQ, ma cd thé biéu thi liéu thong tin trong cudc
truyén PDSCH 225-a d8 dugc nhén va giai ma thanh cong (sir dung ACK) hay khong
duoc nhan va giai ma thanh cong (st dung NACK). DCI 220-a c6 thé bao gdm céc gia
tri chi bao co thé dugc sir dung dé 1ap lich ban tin HARQ-ACK 235-a tiép theo cua UE
115-a. Céc gid tri chi bao c6 thé bao gdm gia tri K1, gi tri ndy c6 thé biéu thi khe trong
d6 ban tin HARQ-ACK 235-a s& duoc giri dén tram gbc 105-a. Nhu mo ta trudc day,
gid tri K1 co thé dang s6 hoic khong phai dang sé. DCI 220-a ciing c6 thé bao gbm cac
chi bao 14p lich nhém, bao gbm gi4 tri nhém (group - G), gia tri yéu cau (request - R),
gié tri chi s gan dudng xubng (downlink assignment index - DAT), gia tri chi bao nhém
phan héi ACK méi (new ACK-feedback group indicator - NFI), hodc mot s6 két hop
clia c4c tham sd nay. Gia tri G co thé biéu thi nhém ma cac bao cdo HARQ dugc nhom
vao. Theo mot sb phurong an thyc hién, hai nhém c6 thé dugc hd tro, tuy nhién, trong
mét sb phuong 4n thyc hién khéc, nhiéu hon hai nhém c6 thé dugc ho tro. Gid tri R ¢6
thé bibu thi yéu cAu thong tin phan hdi cho mot nhém khéc. Gié trj DAI c6 thé biéu thi
s6 luong bao cao HARQ s& duge truyén trong cting mdt nhém. Theo mot s6 phuong 4n
thye hién, gid tri DAI c6 thé 13 gi4 tri DAI dém (counter DAI - cDAI) v c6 thé dém dan
$6 lwong bio cao HARQ dugc nhom trong cung mot cude truyén. Ngoai ra, hodc theo
céch khac, gia tri DAI c6 thé 1a gid tri DAI tdng (total DAI - tDAI), gid trj nay c6 thé
biéu thi téng 6 bao cao HARQ dugc nhém trong cing mot cude truyén. Trong mot s6
phuong an thuc hién, gia tri tDAI ¢c6 th8 dugc bao gdm cho cic nhém dudng xubng da
14ap lich, con gié tri cDAI cé thé duoc bao gdm cho nhém dong, trong d6 sd lwong bit
HARQ-ACK cho nhom PDSCH ¢6 thé thay ddi gifta cac yéu cau lién tiép dbi v4i phan
hdi HARQ-ACK. Gi4 tri NFI c6 thé 1a bit chuyén ddi va c6 thé biéu thi liéu cing mot
gia tri G ¢6 twong ung véi mot co hoi phan hdi méi hay khéng. Vi dy, néu tram gbc
105-a nhan thanh cong phan hdi HARQ cho nhém G = 0, tram gbc 105-a c6 thé chuyén
i bit NFI cho DCI 220 tiép theo biéu thi nhém G = 0, sao cho UE 115-a c6 thé xéc
dinh ring phan hoi trude d6 cho nhém G = 0 duge tram géc 105-a nhén thanh cong. UE
115-a c6 thé x6a thong tin phén hoi duge luu trit cho nhém nay va khoi dong lai viée
téng hop thong tin phan hdi cho nhém c6 DCI 220 méi.

Gié tri K1 va céc chi bao dua trén nhém c6 thé dugc ding dé phdi hop truyén
nhiéu bao cdo HARQ trong cing mot bao céo phin hdi 230. Vi du, tram gdc 105-a c6
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thé giri cudc truyén duong xudng thir nhét 215 bao gdm DCI 220-a va PDSCH 220-a.
DCI 220-a ¢6 thé bao gdm gi4 tri K1 bing 3, gid tri DAI bing 1, gi4 tri G bang 0, gi tri
R bing 0, va gié tri NFI bing 0. Tram gdc 105-a con c6 thé giri cudc truyén dudng xudng
thir hai 215. Cudc truyén dudng xubng thir hai 215 ¢6 thé bao gdm DCI 220-b va PDSCH
225-b. DCI 220-b ¢6 thé bao gdm gié tri K1 bing 2, gi4 tri DAI bing 2, gi4 tri G bing
0,giatriR béng 0, va gia tri NFI b%mg 0. Hai gia tri K1 ¢c6 thé biéu thi rz?mg cac bao cao
HARQ tuong tng c6 thé duoc gii trong cing mdt khe (ching han nhu 3 khe tir khi nhan
DCI 220-a va 2 khe tir khi nhan DCI 220-b). Gi4 tri DAI bing 2 c6 thé biéu thi ring
phan héi HARQ cho PDSCH 225-b 14 phan hdi HARQ thtr hai dugc bao gdm trong
nhém béo céo (trong d6 phan hdi HARQ cho PDSCH 225-a 14 phan hdi HARQ thir nhat
cho nhom). Gia tri G c6 thé biéu thi rang hai bao cao HARQ ndm trong cting mot nhém
(vi du, c4 hai béo cao HARQ d&u twong tmg véi chi s nhém 0), gia tri R c6 thé cho biét
rang phan héi HARQ cho nhém 0 duoc yéu ciu. Gia tri NFI c6 thé biéu thi ring khong
co su thay ddi trong bao cdo cta cac nhom HARQ trude d6 (vi du, vi bit NFI khong
dwoc chuyén d6i gitta cac DCI 220). Trong phwong an thyc hién nay, cac bao cdo HARQ
cho cuing mdt nhom PDSCH c6 thé duoc mang trong cing mdt cudc truyén dudng 1én
b&i UE 115-a. Vi du, phan hdi cho ca kénh PDSCH 225-a va kénh PDSCH 225-b ¢6 thé
duoc truyén trong cling mot ban tin HARQ-ACK 235-a, chir khdng phai trong céc cude
truyén riéng biét ban tin HARQ-ACK 235-a va 235-b. Trong vi du ndy, UE 115-a ¢6 thé
gui mot cudc truyén dudng 1én duy nhét dua vao bang md HARQ cho céc bdo cdo phan
hdi HARQ dugc nhém lai. Trong vi du ndy, bang md HARQ c6 thé xac dinh nhiéu bit
biéu thi théng tin HARQ ACK/NACK cho nhiéu kénh PDSCH 225 trong cing mjt
nhém PDSCH. Theo mét s6 phwong 4n thyc hién, s6 luong bit c6 thé thay dbi, c6 thé
dwa vao sb luong bao cao HARQ dugc bao gbm trong cudc truyén duodng 1én. UE 115-
a hd tro cac tinh ning nay (vi dy, HARQ-ACK dua trén nhém dong) co6 thé bao hicu
thong tin nay cho tram gbc 105-a. Tram gdc 105-a hd trg c4c tinh ning nay (vi dy,
HARQ-ACK dua trén nhém dong) co thé giai ma thong tin tr UE 115-a va xac dinh
xem PDSCH 225 trong nhém PDSCH c6 dugc nhan va giai mé thanh cdng ¢ UE 115-a
hay khong.

Trong mot sb phuong &n thyc hién, tram géc 105-a c6 thé kh6ng nhan dugc cudc

truyén phan hdi HARQ dugc nhom tir UE 115-a. Viée nay c6 thé 14 do 131 truyén thong
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gifta tram gbc 105-a va UE 115-a, hoic, néu truyén théng trong phé dwoc mién cép
phép, do 15i trong giao thitc LBT. Trong cic phwong 4n thuc hién nay, tram gbc 105-a
c6 thé st dung cudc truyén duong xudng 215 tiép theo dé bét dau phuc hdi cac béo cdo
HARQ khong nhan dwogc. Vi du, tram gbc 105-a ¢6 thé giri cude truyén dudng xubng
thit ba 215 bao gdm DCI 220-¢ va PDSCH 225-c. DCI 220-c ¢6 thé bao gdm gié tri K1
bing 2, gi4 tri DAI bing 3, gi4 tri G bing 0, gia tri R bing 0, va gi4 trj NFI bang 0. Gia
tri K1 c6 thé biéu thi ring UE 115-a c6 thé giri bao céo phan hdi 230 hai khe sau khi
nhén PDSCH 225-c. UE 115-a ¢6 thé x4c dinh thong tin gi c6 thé dugc bao gbm trong
béo c4o phan hdi. Vi du, théng tin duoc bao gdm trong DCI (nhw DCI 220-¢) trong cude
truyén dudng xudng thir ba 215 c6 thé duge so sanh v6i DCI (nhw DCI 220-a va 220-b)
cho cudc truyén dudng xudng trude d6 215. Vide so sanh c6 thé cho phép UE 115-a xac
dinh xem théng tin HARQ két hop v6i cudc truyén dudng xudng thir ba c6 thé duoc
truyén v6i cudc truyén lai thong tin HARQ lién quan dén cudc truyén dudng xudng thir
nhét va thi hai hay khéng. Vi du, gi4 tri G bang 0 va gia tri NFI bang 0 (nhu bit khong
chuyén ddi cho gi4 tri NFI) trong nhém dwdng xudng thir ba DCI 220-c c6 thé biéu thi
rang nhém béo cdo HARQ khong thay ddi. Gia tri DAI bang 3 cling c6 thé biéu thi ring
UE 115-a c6 thé bao gém théng tin HARQ twong tmg 12 HARQ ACK/NACK thit ba
trong bdo cdo HARQ dwoc nhém cho tram gbc 105-a. Gia tri G bang 0 trong DCI 220-
¢ thir ba c6 thé biéu thi ring b4o cdo HARQ twong tmg c6 thé dugc nhém trong clng
mdt ban tin HARQ-ACK 235, nhu cac bao cdo HARQ da dugc nhom trude d6. Trong
vi du nay, bao cdo HARQ tiép theo (ching han nhu ban tin HARQ-ACK 235-b hoic
235-c) ¢6 thé bao gbém thong tin phan hdi duge nhém cho cudce truyén bao cdo HARQ
d3 nhom bi b 15 trude d6 (ching han nhu ban tin HARQ-ACK 235-a v6i thong tin phan
hdi cho PDSCH 225-a va PDSCH 225-b).

Trong cac phuong an thyc hién nhu vay, UE 115-a co thé truyén mot bao co
HARQ dugc nhém chira thong tin HARQ lién quan dén tit ca ba cudc truyén dudng
xuéng tuwong tng va&i cung mét nhém PDSCH. Vi du, bao cdo HARQ duoc nhém cé thé
dwgc ma héa dua vao bang ma HARQ va c6 thé bao gdm nhidu bit ¢ biéu thi ACK
hoiic NACK @ nhan mdi cudc truyén duong xudng. Trong mot s6 phuong an thuc hién,

s6 lwong ban tin duong xubng c6 phan hdi duoc bao céo trong bao cdo HARQ duogc
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nhém c6 thé x4c dinh sb bit c6 trong bang ma. Vi du, phan hdi HARQ cho ba PDSCH
225 c6 thé st dung it bit hon phan héi HARQ cho sau PDSCH 225.

Theo mdt s6 phuong an thuc hién, UE 115-a c6 thé str dung phan hdi HARQ dua
trén nhom dong & ché d6 DRX. Trong mot s6 phuong 4n thyc hién nhu vay, UE 115-a
cb thé gtri bdo cao HARQ dugc nhom khi ¢ ché do hoat dong va sau d6 c6 thé chuyén
sang ché d6 khéng hoat dong. Néu bao cao HARQ d4 nhom khong dugc tram gbc 105-
a nhan thanh cong, thi UE 115-a c6 thé khéng nhan dugc cude truyén dudng xubng tiép
theo boi tram gbc 105-a khi UE 115-a khong hoat dong. Néu UE 115-a khong nhan
dwoc cude truyén duong xudng, n6 c6 thé khong c6 kha niang xac dinh rang cudc truyén
dudng 1én tiép theo yéu cau thong tin HARQ (nhu trong bang md HARQ) két hop véi
phan hdi dugc nhém bi 16. UE 115-a ¢6 thé khong nhan cudc truyén duong xubng dén
khi khoang thoi gian hoat dong tiép theo trong chu ky DRX tiép theo, ting dang ké a6
tr& lién quan dén viéc cung cAp phan hdi cho tram gbc 105-a. Pé kéo dai thoi khodng
hoat dong ctia UE 115-a, UE 115-a ¢c6 thé trién khai b6 dinh thoi, ma cé thé ngan khong
cho UE 115-a di vao ché d6 khong hoat dong trong khoang thoi gian sau co hoi truyén
duoc 18p lich cho ban tin HARQ-ACK dua trén nhém dong. Bo dinh thoi nay c6 thé cho
phép UE 115-a nhan DCI khéc yéu cdu truyén lai phan hdi trong ban tin HARQ dya trén
nhém dong tiép theo, cai thién d6 tré phan hdi cho UE 115-a.

Fig.3A va 3B thé hién cac vi du v& céc dong thoi gian 300 hd trg xit Iy HARQ
cho quy trinh DRX. Fig.3A minh hoa dong thoi gian lam vi du thtr nhét 300-a. Theo
mdt s6 vi du, dong thoi gian phin hdi 300-a c6 thé trién khai c4c khia canh ctia hé théng
truyén thong khong day 100 hogc 200. Vi dy, dong thoi gian phan hdi 300-a c6 thé twong
Umg v&i dong thdi gian xut 1y & UE 115 nhu dugc mo ta & day dya vao Fig.1 va Fig.2.

Theo mot sé vi du, UE 115 c6 thé hoat dong & ché 6 DRX. Nhw ¢4 md ta vé UE
115-a dya vao Fig.2, UE 115 hoat dong & ché d6 DRX c6 thé c6 cac khoang thoi gian
khong hoat dong trong do6 viéc truyén dit liéu, nhan dit 1liéu hodc ca hai déu khong kha
dung. Trong khi UE 115 hoat déng & ché d6 DRX, UE 115 c6 thé nhén cudc truyén
dudng xubng tir tram gbc 105, cude truyén ndy c6 thé bao gdm DCI 310-a (vi dy, ban
tin DCI thtt nhat) va PDSCH 315-a (vi dy, ban tin dit liéu). Vi dy, UE 115 ¢6 thé nhén
cudc truyén duong xubng trong khi & trang thai hoat dong cua ché @6 DRX. Trong m6t
s6 phuong 4n thyc hién, DCI 310-a ¢6 thé bao g?)m trudng biéu thi viéc 14p lich khi nao
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UE 115 cn giri b4o céo phan hdi. Theo mot s6 vi du, truong ndy c6 thé 1a chi béo dinh
thoi tir dit lidu dén phan hdi, nhu chi béo-dinh thoi-tir PDSCH-dén-HARQ Theo mét
s6 phuong 4n thuc hién, chi bao-dinh thi-tir PDSCH-dén-HARQ c6 thé dugce goi 1a
gia tri K1. Gié tri K1 co thé twong Ung véi gia tri dinh thoi cho bao céo phan hoi 325.
Béo céo phan hdi 325 c6 thé biéu thi ACK hoic NACK dé nhan cudc truyén dudng
xubng (vi du, DCI 310-a, PDSCH 315-a, hofic ¢4 hai). Vi du, DCI 310-a c6 thé bao gom
truong biéu thi co hoi truyén cho UE 115 dé truyén bao céo phan hdi 325. Theo mét s6
vi du, bao cdo phan hdi 325 c6 thé 13 mdt vi du cia ban tin HARQ-ACK va c6 thé bao
gdm phan hdi HARQ ACK/NACK cho quy trinh nhan DCI 310-a va PDSCH 315-a.

Theo mot sb phuong an thuc hién, gia tri K1 ¢ thé 13 gia tri dang s6 (nhu 1, 2,
3, v.v.). Gia tri K1 dang s c6 thé biéu thi sb luong khe (hodc thoi gian TTI) sau khi
nhan cudc truyén duong xubng ma UE 115 cé thé truyén bao céo phan hdi 325. Tuy
nhién, theo mot s6 vi du, gia tr1 K1 co thé 1a gia tri khong phai dang s6. Nhu duoc md
ta dua vao Fig.2, gia tri K1 khong phai dang sé c6 thé khoi dong UE 115 dé luu trit
thong tin bao cédo phan hdi lién quan dén cudc truyén duong xubng. Vi du, gia tri K1
khong phai dang s6 duoc biéu thi trong DCI 310-a ¢6 thé khién cho UE 115 luu trit bao
c40 HARQ ACK/NACK (nhu thong tin cho bdo c4o phan hdi 325) lién quan dén viéc
nhan PDSCH 315-a.

Néu gia tri K1 khong phai dang s6 dugc nhan trong DCL, thi UE 115 ¢6 thé gi4m
sat va nhan cudc truyén dudng xudng thir hai (vi dy, ban tin DCI th& hai) biéu thi khi
nao bao céo phan hdi 325 duoc 14p lich dé duoc giri di. Cude truyén duong xudng thir
hai c6 thé bao gém hoic 1a m6t vi du caa DCI 310-b. DCI 310-b ¢6 thé bao gém gia tri
K1 dang sb, va UE 115 ¢6 thé truyén bao céo phan hdi duoc luu trit 325 trong khe duoc
gan boi gia tri K1 dang s6 cua DCI 310-b.

Tuy nhién, trong mot sb vi du khi UE 115 hoat dong & ché @6 DRX, UE 115 ¢6
thd b6 16 viée truyén DCI 310-b (hodc tram gbc 105 c6 thé khong 1ap lich truyén DCI
310-b) néu UE 115 tré vé ché d6 khong hoat dong (chang han nhu ché d6 ngu) sau khi
nhan cudc truyén thir nhét. Vi du, & ché d6 khong hoat dong, UE 115 ¢6 thé khong giam
sat kénh didu khidn duong xubng vé cac DCI va, do do, co thé khong hd trg nhan DCI
310-b. D4 UE 115 nhan duoc DCI 310-b mot céch déng tin cdy khi 1ap lich cude truyén
phan hdi, UE 115 c6 thé vn & ché d6 hoat dong sau khi nhan cudc truyén thi nhit dé
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tranh b s6t viéc nhan DCI 310-b chita gia tri K1 dang s8. UE 115 c6 thé trién khai bo
dinh théi dugc khoi dong béi gid tri K1 khong phai dang sb dé duy tri UE 115 & ché d6
hoat d6ng va hd tro gidm sat lién tuc kénh didu khién dudng xubng.

Theo mot sb phuong an thuc hién, cac bo dinh thoi co thé duogc dung dé gitt UE
115 & ché d6 hoat dong. Vi du, UE 115 c6 thé vin & ché d6 hoat dong cho dén khi mot
hodc nhiéu b dinh thoi hét han. B dinh thdi 305-a ¢6 thé 1a mét vi du ciia bd dinh thoi
duoc ding d8 giit UE 115 & ché d6 hoat dong. Nhu duge mo ta & ddy, bo dinh thoi 305-a
c6 thé duogc khoi doéng dya vao viéc nhan DCI 310-a bao gém gia tri K1 khong phai
dang s6 @8 dinh thoi phan hdi. Trong mét sb phuong 4n thwc hién, b dinh thoi 305-a
c6 thé bt ddu & ky hiéu thir nhit ngay sau khi viéc nhan PDSCH 315-a dugc 14p lich.
Tuy nhién, trong mét sb phuong an thyc hién khac, bg dinh thoi 305-a co thé bat diu &
mot thoi diém khéc, ching han nhu kY hidu ngay sau khi nhan DCI 310-a. UE 115 ¢6
thé van & trang thai hoat dong trong thoi khoang cua b dinh thoi 305-a. Cu thé, thoi
gian hoat dong cho UE 115 c6 thé bao gém thoi gian chay hoat dong cho bd dinh thoi
305-a. B6 dinh thoi 305-a c6 thé két thac khi UE 115 nhan DCI 310-b biéu thi sy dinh
thoi phan hdi dé giri béo céo phan hdi 325 cho tram gbe 105. Tuy nhién, theo mot sb
phuong 4n thuc hién, bo dinh thoi 305-a ¢6 thé két thic tai thdi diém khac, nhu sau khi
truyén cudc truyén PUCCH hoic PUSCH mang b4o céo phan héi 325. Trong mot sb
phwong 4n thyc hién, UE 115 c6 thé trién khai thém bo dinh thdi RTT 330 va bo dinh
thoi truyén lai 335 dé gitt UE 115 & trang thai hoat dong dé nhén cudc truyén lai (vi duy,
néu bao co phan hoi 325 bao gdbm HARQ NACK). Trong mdt s6 phuong 4n thuc hién
nhu vay, téng thoi gian hoat dong ma UE 115 c6 thé & ché d6 hoat dong c6 thé bao gém
thoi gian cta bo dinh thoi 305-a, thoi gian cia bo dinh thoi RRT 330, thoi gian cua b
dinh thoi truyén lai 335, hodc mot s6 két hop ctia chung. Vi du, tong thoi gian hoat dong
cho chu ky DRX cho UE 115 ¢6 thé bao gdm céc phin thoi gian chay khong chéng nhau
d6i v6i bd dinh thoi thoi khoang BAT, bd dinh thoi khong hoat dong, bo dinh thai 305-a,
va bo dinh thoi truyén lai 335.

B0 dinh thoi 305-a co thé 14 bo dinh thoi danh riéng cho cac hoat dong K1 khong
phai dang s6 hodc bd dinh thoi duoc sir dung lai cho nhiéu hoat dong. Theo vi du tha
nhét, bo dinh thdi 305-a ¢6 thé 12 bd dinh thoi danh riéng dé xir 1y cac gia tri K1 khong
phai dang s6, nhu b dinh thoi khoi dong (vi du, drx-DCltrigger-for-HARQ-Ack-
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TimerDL). B dinh thoi khoi dong c6 thé duoc kich hoat riéng cho mdt quy trinh phan
hdi HARQ cu thé. Bo dinh thoi khoi dong c6 thé thiét 1ap thoi khoang méi ma UE 115
c6 thé vAn & ché d6 hoat dong dwa vao viéc nhan DCI 310-a v6i thong s6 K1 khong phai
dang s6 (vi du, dé nhan DCI 310-b tiép theo). Trong mét s6 phuong 4n thyc hién, tram
gbc 105 co thé giri cAu hinh ctia bd dinh thoi khoi dong trong cude truyén duong xubng
cho UE 115 (vi dy, trong bao hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control
-RCC)) Thoi khoang ctia bd dinh thoi khéi dong c6 thé dua vao sy dinh thoi phan hdi
HARQ cua UE 115 va tram géc 105, gia tri dugc tao cu hinh boi tram géc 105, hoat
dong DRX cua UE 115 hozic mdt s6 két hop ctia ching. B dinh thoi khéi dong danh
riéng cho quy trinh HARQ c6 thé bt dau trong ky hiéu thir nhét sau PDSCH 315-a duoc
14p lich va c6 thé chay cho dén khi thoi khoang ctia bd dinh thdi hét han hodc c6 thé bi
hiy kich hoat dwa vao viéc nhan thong tin khdi dong DCI (vi dy, DCI 310-b) biéu thi
théi gian d6i v6i phan hdi HARQ-ACK (vi du, truyén bdo cdo phan hdi 325) cta quy
trinh HARQ twong Ung.

Theo mét s6 vi du khac, b dinh thai 305-a ¢6 thé 1a bd dinh thoi téi sir dung véi
muc dich khac dé hd tro nhidu hoat dong Vi du, bd dinh thdi 305-a c6 thé 14 bd dinh
thoi truyén lai nhu drx-RetransmissionTimerDL. Nhu dugc md ta dua vao Fig.2, b
dinh thoi truyén lai c6 thé duoc dung dé gitt UE 115 & ché d6 hoat d6ng trong khi giam
sat cudc truyén lai duong xubng tir tram gbc 105. Pé hd tro giam sat viec truyén lai dap
lai NACK, b6 dinh thoi truyén lai 335 bét dau sau khi UE 115 gtti bao céo phan hdi 325
(trong d6 vidc bét dAu cua bo dinh thoi truyén lai 335 c6 thé duoc khoi dong dua vao
viéc bo dinh thdi RTT 330 hét han). Do d6, trong mot s vi du, bo dinh thoi truyén lai
c6 thé c6 sin dé st dung trong khoang thoi gian trude khi truyén bao céo phan héi 325.
Trong mot ) phuong an thuc hién, b dinh thoi truyén lai c6 thé c6 kha ning hd tro cac
thoi khoang khac nhau (nhu d9 dai bd dinh thoi) cho cac hoat dong khac nhau, c6 thé
dwa vao cac tham sb RCC riéng. Vi duy, tram gbc 105 ¢o thé tao cAu hinh UE 115 c6 thoi
khoang dinh thi truyén lai thir nhit va thoi khoang dinh thoi truyén lai thi hai. UE 115
¢6 thé kich hoat bd dinh thoi truyén lai c6 thoi khoang dinh thai thit nhét khi dugc khéi
dong béi viée bo dinh thai RTT 330 hét han va ¢6 thé kich hoat b dinh thoi truyén lai
c6 thoi khoang dinh thoi thir hai khi duge khéi dong béi DCI c6 gia tri K1 khong phai

dang $6. Trong cac phuong én thyc hién nhu vy, bd dinh thoi tmyén lai c6 thé duoc
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UE 115 dung l1am b dinh thoi 305-a va hon nita lam bd dinh thoi truyén lai 335. Theo
mdt sb vi du, tram gbc 105 co thé guri thoi khoang dinh thoi cdp nhat trong cudce truyén
dudng xudng cho UE 115. Thoi khoang ciia bd dinh thoi 6 thé dya vao sy dinh thoi
phan hdi HARQ ctia UE 115 va tram géc 105, thdi khoang dinh thoi duoc biéu thi boi
tram gdc 105 hodc ca hai.

Theo mét sé vi du khac, bd dinh thoi 305-a ¢6 thé 1a b dinh thoi khong hoat
dong nhu drx-Inactivity Timer. Nhu dugc mo ta dwa vao Fig.2, b6 dinh thoi khong hoat
dong co thé dwoc dung dé gitt UE 115 & ché d6 hoat d6ng sau khi nhén ban tin DCI biéu
thi cudc truyén méi (vi du, cudc truyén duong xubng méi hoic cudce truyén duong 1én
méi). Theo mdt s6 phuong 4n thyc hién, bd dinh thoi khong hoat dong co thé bat du
(hoac bit dau lai) dua vao chi bao cta cudc truyén méi. UE 115 ¢6 thé duy tri mot bd
dinh thoi khong hoat dong duy nhét, thay vi mdt bo dinh thdi khong hoat dong cho mdi
quy trinh HARQ. Tuong ty nhu trén, bd dinh thoi khong hoat dong co thé c6 kha ning
hd tro céc thdi khoang khac nhau (ching han nhw d6 dai bd dinh thoi), c6 thé dya vao
cac thong s6 RCC riéng dugc tao ciu hinh boi tram géc 105. Bo dinh thoi khdng hoat
dong cé thé duoc UE 115 str dung 1am bd dinh thoi 305 -a (vi du, ngoai viéc hd trg cude
truyén méi). Vidy, UE 115 ¢6 thé kich hoat bo dinh thdi khong hoat dong dua vao viée
nhan duge DCI bidu thi cudc truyén méi (trong hoat dong thir nhét ciia bd dinh thoi
khéng hoat dong) hodc DCI biéu thi gia tri K1 khong phai dang s6 (trong hoat dong thur
hai ciia bo dinh thoi khong hoat ddng). Cac hoat dong khéac nhau nay ¢ thé twong Gmg
v6i céac thoi khoang dinh thoi gibng nhau hozc khac nhau. Trong mét s6 phuong 4n thuc
hién, tram gbc 105 c6 thé giri thong tin thoi khoang cap nhét clia bd dinh thoi khong
hoat dong trong cudc truyén duong xudng cho UE 115. Thoi khoang ciia bd dinh thoi
c6 thé dua vao su dinh thoi phan hdi HARQ cta UE 115 va tram gdc 105, thoi khoang
dinh thoi dugc bibu thi boi tram gde 105 hodc ca hai.

Khi UE 115 luu trit thong tin phan hdi cho quy trinh HARQ (vi du, dua vao chi
béo dinh thoi tir dit lidu dén phan hdi khong phai dang s8), viéc trién khai bd dinh thoi
305-a dé gitt UE 115 & trang thai hoat dong c6 thé cho phép UE 115 nhén thanh cong
DCI 310-b biéu thi thoi gian cua phan hdi HARQ-ACK cho quy trinh HARQ. Dya vao
viéc gitm sét va nhan DCI 310-b v6i chi béo dinh thei tir dit liéu dén phan hdi dang sb
cho quy trinh HARQ, UE 115 ¢6 thé giri bao cdo phan hdi 325 trong khe twong tng véi
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gié tri s dugc biéu thi trong DCI 310-b. Do d6, b dinh thdi 305-a c6 thé hé trg viée su
dung hiéu qua cac gia tri K1 khong phdi dang s6 boi UE 115 dang hoat dong & ché do
DRX. Vi du, bd dinh thdi 305-a ¢6 thé gidm do tr& lién quan dén viéc truyén bio cdo
phan héi 325, vi UE 115 trién khai bo dinh thoi 305-a c6 thé tiép tuc giam sat kénh diéu
khién duong xubng trong khi bd dinh thoi 305-a dang chay va co thé nhan DCI 310-b
dua vao viée giam sat duge tiép tuc. Néu khong c6 bd dinh thdi nhu vy, UE 115 c6 thé
chuyén sang ché d6 khong hoat dong va c6 thé khong nhan co hoi truyén cho béo céo
phan hdi cho dén chu ky DRX tiép theo, din dén tr& dang ké cho quy trinh phan hdi.

Fig.3B minh hoa dong thoi gian lam vi du thi hai 300-b. Theo mot s6 vi du, dong
thdi gian phan héi 300- b co thé tridn khai c4c khia canh cua hé théng truyén thong
khong day 100 hodc 200. Dong thoi gian 300-b ¢ thé hoat dong twrong tw nhu dong thoi
gian 300-a. Vi dy, twong ty nhu dong thoi gian 300-a, UE 115 ¢ thé hoat dong & ché
d6 DRX. Trong khi UE 115 dang hoat dong & ché 36 DRX, UE 115 ¢6 thé nhan cudc
truyén duong xubng tir tram gbc 105, cudc truyén nay c6 thé bao gbém DCI 310-c va
PDSCH 315-b. Trong mdt s6 phwong 4n thuc hién, DCI 310-¢ ¢6 thé bao gbm truong
chi bao khi nao UE 115 ¢6 thé giri bao c4o phan hdi biéu thi ACK hodc NACK cho viée
nhan dit liéu dudng xuéng. Chi béo c6 thé dugc goi 1 gi4 tri K1, va gia tri K1 6 thé 1
gi4 tri khong phai dang s6. Gia tri K1 khong phai dang sb c6 thé khoi dong UE 115 luu
trit thong tin bao c4o phan hdi két hop véi DCI 310-c va PDSCH 315-b trong bd nhé (vi
du, hodn truyén bao c4o phan héi). Nhu duge md ta & ddy, ngoai ra gia tri K1 khong
phai dang s6 ¢6 thé khéi déng UE 115 @é kich hoat bd dinh thoi 305-b gitt UE 115 gidm
sat kénh diu khién duwong xudng vé DCI 310-d thit hai.

Nhu dugc minh hoa trong Fig.3B, trong mot s6 phuong 4n thuc hién, UE 115 c6
thé khong nhan dugc cudc truyén dudng xudng th hai chi b4o sy dinh thoi phan hoi dé
gui thong tin bdo cdo phan hdi d3 luu trit (ching han nhu DCI 310-b trong Fig.3A).
Trong mdt s6 phwong an thuc hién nhu vy, UE 115 ¢6 thé khong nhan dugc gid tri K1
dang sb cho quy trinh HARQ (vi dy, dwa véo viéc bé 16 DCI 310-d véi gid tri K1 dang
s6 hoic dua vao viée tram gdc 105 khong truyén DCI 310-d véi gié tri K1 dang s6. UE
115 ¢6 thé tiép tuc Iuu trit thong tin bdo c4o phan héi cho dén khi nhan théng tin dinh
thoi phan hdi cho quy trinh HARQ. Tuy nhién, nhu dwgc md ta dua vao Fig.2, UE 115
hoat dong & ché d6 DRX c6 thé chuyén sang ché d6 khong hoat dong dé tiét kiém dién.
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Khoang thoi gian trude khi UE 115 di vao ché d6 khong hoat dong (chang han nhu ché
d6 ngn) co thé dugc xac dinh bai tap hop bd dinh thoi do UE 115 quan ly.

UE 115 ¢6 thé quan 1y céc b dinh thoi twong tu nhu cac bd dinh thoi dugce st
dung trong dong thoi gian 300-a, bao gbm bd dinh thoi danh riéng cho cac hoat dong
K1 khong phai dang s6 (ching han nhu bd dinh thoi khoi dong) hogc bd dinh thoi tai sir
dung cho nhidu hoat dong (ching han nhu bd dinh thoi truyén lai hodc by dinh thoi
khong hoat dong). UE 115 co thé di vao ché d6 ngu (di vao ché do khong hoat dong)
néu bod dinh thoi duy tri trang thai hoat dong hét han va tap hop céac diéu kién khac duogc
dap ung (vi dy, moi bd dinh thoi khac duy tri trang thai hoat dong cho UE 115, bao gém
cho ca cac quy trinh HARQ khéc, bi hity kich hoat). Vi du, trong dong thoi gian 300-b,
bd dinh thoi 305-b co thé hét han sau mot khoang thoi gian nhét dinh, thay vi khi nhan
dwoc DCI 310-d tiép theo. Vi du, tram gbc 105 co thé khong truyén DCI 310-d trong
thoi gian hoat ddng nay hodc UE 115 ¢6 thé khéng nhan DCI 310-d trong thoi gian hoat
d6ng ndy. Do do, bd dinh thdi 305-b c6 thé chay hét thsi gian trudc khi hét han. Néu
cac diu kién khong hoat dong khéac dugc dap tmg khi bd dinh thoi 305-b hét han; , thi
UE 115 c6 thé chuyén sang ché d6 khong hoat dong. Vi du, UE 115 c6 thé khoi dong
bo dinh thoi 305-b sau PDSCH 315-b da lap lich (hodc sau khi nhan DCI 310c¢) va bd
dinh thoi 305-b c6 thé chay trong thoi khoang duoc tao c4u hinh béi tram gbc 105 dé
xit Iy chi bao dinh thoi tir dit liéu dén phan hdi khong phai dang s6. Néu khong ¢6 bo
dinh thoi nao khéac duy tri trang thai hoat dong dang chay 6 UE 115 sau khi b6 dinh thoi
305-b hét han, thi UE 115 c6 thé di vao ché d6 khong hoat dong va khong giam sat kénh
didu khién duong xudng khi hoat dong & trang thai khong hoat dong. Hoat dong & trang
thai khong hoat dong co thé tiét kiém ning luong xtt Iy ¢ UE 115.

Fig.4A va 4B thé hién céc vi du v& cac dong thoi gian 400 hé trg xir Iy HARQ
cho quy trinh DRX. Fig.4A minh hoa dong thoi gian lam vi du thir nhét 400-a. Theo
mot s6 vi du, dong thoi gian phan hdi 400-a c6 thé trién khai céc khia canh ctia hé thong
truyén thong khong day 100 hogc 200. Nhu dwoc md ta lién quan dén Fig.2, thong tin
phan hdi cho nhidu cudc truyén dudng xudng c6 thé dugc nhém lai vao mot cude truyén
duong 1én. Thong tin phin hdi c6 thé dugc truyén dudi dang ban tin HARQ-ACK, c6
thé bao gém mot hodc nhiéu ACK, mét hoic nhiéu NACK, hoic ca hai theo bang ma
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435. Viduy, UE 115 c6 thé nhém HARQ ACK/ ACK vao mdt bang md HARQ 435 va
truyén HARQ ACK/NACK cho tram gbc 105 trong béo c4o phan hoi 430.

Nhu dwoc mo ta dua vao Fig.2, DCI dugc chua trong nhiéu cudc truyén xudng
nhan duoc tai UE 115 c6 thé duoc sir dung dé didu phdi théng tin do UE 115 giii trong
cudc truyén duong 1én, nhu cude truyén phan hdi dudng 1én. Vi du, gid tri K1, gi tri
DAI (vi du, cDAI, tDAI hodc c4 hai), gia tri G, gia tri R, gia tri NFI hoac mot sb két hop
cta chung c6 thé duge giti cho UE 115 trong cic ban tin DCL. UE 115 c6 thé so sanh
c4c gia tri ndy va x4c dinh thong tin HARQ ACK/NACK nao c6 thé dugc nhém lai véi
nhau va duge tra vé trong mdt bao céo phan hoi 430 theo bang md HARQ 435 ding
chung.

Trong mdt s6 phwong an thyc hién, UE 115 ¢6 thé nhan cudc truyén duong xudng
thir nhét, c6 thé bao gdm DCI 410-a va PDSCH 415-a trong khe thir nhét 405-a. DCI
410-a c6 thé 1ap lich truyén PDSCH 415-a va c6 thé bao gdm gi4 tri K1 bang 3, gié tri
DAI bang 1, gia tri G bang 0, gia tri R bang 0 va gia tri NFI bang 0. Ngoai ra, UE 115
¢6 thé nhan cudc truyén xudng thit hai, c6 thé bao gdm DCI 410-b va PDSCH 415-b &
khe thit hai 405-b. DCI 410-b ¢6 thé Iap lich truyén PDSCH 415-b va c6 thé bao gdm
gia tri K1 bing 2, gia tri DAI bing 2, gi4 tri G bang 0, gid tri R bing 0 va gi4 tri NFI
bang 0. UE 115 ¢6 thé nhén cac cudc truyén dudng xubng dua vao viéc hoat dong &
trang thai hoat déng trong chu ky DRX.

Céc gia tri DCI nhan dugc co thé duoc stt dung dé xac dinh cach truyén théng tin
HARQ ACK/NACK cho céc cudc truyén duong xuéng da nhén. Vi du, céc gia tri DCI
c6 thé biéu thi cho UE 115 dé nhém céc cudc truyén duong xudng thi nhét v thir hai
vé6i nhau va truyén thong tin phén hdi két hop véi cude truyén dudng xudng thr nhét va
thi hai bing cach str dung bang ma HARQ 435-a. Viéc nhom c6 thé dua vio su so sdénh
cac gia tri K1, gia tri DAL gia tri G, gia tri R, gia tri NFI, hodac mot s6 két hop cua chung
cho cac nhom dudng xudng. Vi dy, céc gia tri G béng 0 c6 thé biéu thi ring ca hai DCI
410 twong tmg voi cling mdt nhém c6 chi s6 nhém 0, céc gia tri DAT ¢6 thé bidu thi ring
DCI 410-a thir nhét danh cho quy trinh HARQ thir nhit cia nhém ndy va DCI 410-b thir
hai danh cho quy trinh HARQ thtt hai cita nhém nay, céc gid tri NFI c6 thé biéu thi rang
thong tin phan hdi cho cac DCI 410 ndy tuong tmg v6i cing mot nhém phan hdi HARQ-

ACK ctia nhém nay va céc gia tri K1 chi bdo rang phan hoi cho ca hai cudc truyén nay

45



49105 46/89

dugc 14p lich cho cung mét khe 405-d. UE 115 c6 thé nhép thong tin phan hdi cho hai
cudc truyén duong xudng vao bang md HARQ 435-a dwa vao céc gia tri DCI nay va c6
thé truyén mot bao cao phin hdi duy nhét 430-a dya vao bang md HARQ 435-a nay
trong mot cudc truyén dudng 1én dén tram gbc 105 trong khe thtr tuw 405-d (trong vi du
nay, mdt khe sau khe tréng 405-c dua vao cac gia tri K1).

Trong mot s6 phuong 4n thuc hién, tram gbc 105 c6 thé khong nhén va giai ma
thanh cong bdo c4o phan hdi 430-a. Diéu nay c6 thé do 16 LBT & UE 115 (trong d6 bao
c4o phan hoi 430-a khong duoc truyén trong co hoi truyén duoc 1ap lich cho bio céo
phan hdi 430-a) hoic phat hién sai & tram gbc 105. Trong c4c phuong 4n thuc hién nhu
vay, thong tin HARQ ACK/NACK trong bang mad HARQ 435-a ¢ thé khong dugc tram
gbc 105 nhan. Pé yéu cAu lai thong tin HARQ ACK/NACK nay, tram gbc 105 c6 thé
truyén cudc truyén duong xubng th ba cho UE 115, cudc truyén nay c6 thé bao gbm
DCI 410-c, PDSCH 415-c hoic ca hai. Gia tri K1, gié tri DAI, gia tri G, gié tri R, gia tri
NFI hodic mot sb két hop ctia chung d6i véi cude truyén duong xudng thit ba co thé duoc
so sanh véi cac gia tri ndy cho cac cudc truyén duong xubng thir nhét va thir hai. UE
115 ¢6 thé x4c dinh xem it nhAt mot phén thong tin tir bao cao phan hdi nhém da duge
18p lich truge d6 430-a c6 dugc yéu cdu dé truyén trong bio c4o phan héi bd sung dugc
1ap lich boi cudc truyén dudng xubng thir ba hay khong (khong dugc thé hién trén hinh
ve).

Nhu duge mé ta dua vao Fig.2, UE 115 c6 thé hoat dong & ché 46 DRX. Trong
khi hoat déng & ché d6 DRX, UE 115 ¢6 thé hoat dong trong mot hozic nhidu khoang
thoi gian va khong hoat ddng trong cac khoang thoi gian khac. Trong mot s6 phwong 4n
thuc hién, UE 115 hoat dong & ché d6 DRX c6 thé di vao ché do khong hoat dong sau
co hoi truyén dugce 1ap lich cho béo cdo phan héi 430-a. Vi du, néu UE 115 khong truyén
béo c4o phan hdi 430-a do khong truy cap duoc kénh dudng 1én trong phé duoc mién
cép phép hodc néu UE 115 truyén béo cdo phin hdi 430-a ma khong c6 bt ky NACK
ndo, thi UE 115 c6 thé khong kich hoat bit ky bd dinh thdi ndo dé gitt UE 115 & trang
thai hoat dong. Trong mot sb phwong 4n thyc hién nhu vay, UE 115 ¢6 thé khong nhan
duoc cude truyén duong xudng thi ba (chang han nhu DCI 410-c). Néu tram gbc 105
xac dinh yéu cAu lai thong tin HARQ-ACK duoc 14p lich ban dau cho co hoi truyén bao
céo phan hdi 430-a, thi UE 115 c6 thé nhén yéu ciu nay trong ché d6 hoat dong tiép
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theo ctia UE 115 (vi du, trong chu ki DRX tiép theo). Viéc nay c6 thé gay ra do tré dang
ké cho ca UE 115 va tram gbc 105, vi viéc dinh thoi DRX c6 thé 1am tré cude truyén
béo céo phan hdi 430 cho tram gbc 105 dya vao viéc UE 115 tro vé ché 46 ngd sau co
héi truyén bao céo phan hdi 43-0a.

Do kha nang phan hdi dua trén nhém cia UE 115, UE 115 ¢6 thé trién khai bd
dinh thoi 450-a dé duy tri trang thai hoat dong va tiép tuc gidm sat kénh diéu khién
duwong xudng. Tram gbc 105 c6 thé yéu ciu lai thanh coéng thong tin phan hdi (vi du, cac
bit HARQ ACK/NACK) bing cach st dung DCI 410-c thir ba dua vao UE 115 gidm sat
kénh diéu khién duong xuéng. Yéu ciu lai ndy c6 thé duoc thuc hién bz“mg viéc tram
gbc 105 g gia tri NFI khong bat tit (nhu 0) trong DCI 410-c cho nhom 0, viéc nay c6
th& biéu thi ring cudc truyén bo cdo phan hdi tiép theo dugc yéu ciu dé bao gdm théng
tin phan hdi bi b6 1& trude do (ching han nhu théng tin phan hdi trong bang ma HARQ
435-a) cho nhom 0. Ngoai ra, yéu cAu lai c¢6 thé duoc thuc hién bang cach sir dung gia
tri R d& yéu ciu phan hdi cho nhém PDSCH khéc, nhém nay c6 thé bao gdm nhém 0
turong Ung véi thdong tin phan hdi trong bang ma HARQ 435-a. Bang viéc trién khai bo
dinh thoi 450-a, UE 115 c6 thé kéo dai thoi gian hoat dong mot cach hiu qua, hd tro
nhan DCI 410-c thit ba va yéu cau tuong Gng dé truyén lai phan hoi.

Trong mot sb phuong 4n thuc hién, bd dinh thoi 450-a cb thé dugc sir dung cho
cac quy trinh phan hdi cho UE 115 duoc tao cdu hinh v6i HARQ duya trén nhém dong
(hodc cac quy trinh phan hdi twong tu khac). Vi du, bd dinh thdi 450-a c6 thé duoc st
dung dé git UE 115 ¢ ché d6 hoat d6ng sau co hoi truyén duogc 14p l<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>