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(57) Séng ché dé cap dén thiét bi dicu khién gidm sat hé thdng dién va phuong phap
didu khién gidm sat hé thdng dién. Sang ché cho phép sy van hanh va diéu khién hé
thdng dién on dinh hon. Thiét bi diéu khién giam sat hé théng dién 1 thu thap cac gia
tri do ctia hé thong dién va 14p ké hoach thao tic van hanh/didu khién thiét bi didu khién
duoc ndi véi hé théng dién, thiét bi diéu khién giam sat hé théng dién bao g?)m: co s&
dir neﬁ gia tri do (DB1) dé luu trit cac gia tri do nhu cic cac tiét dién do; bd uSe luong
trang thai (202) dé str dung céc tiét dién do dé tién hanh sy wéc luong trang thai va tao
ra tiét dién ude lugng trang thai; co s& dit liéu tiét dién ude lugng trang thai (DB2) dé
lwu trir cac tiét dién ude luong trang thai; co sé dit liéu thong tin dy bao (DB3) dé luu
trit thong tin du bao; bo tao tiét dién dong cong suét du kién (203) dé su dung cac tiét
dién wdc lugng trang thai va thong tin du bao dé tao ra tiét dién dong cong suét du
kién; co s dit lidu tiét dién dong cong suét du kién (DB4) dé luu trit cac tiét dién dong
cong suét du kién; va bd hién thi (206) dé hién thi tiét dién dong cong suat dy kién hon
hop thu duge bang cach hop nhit tiét dién wéc luong trang thai va cac tiét dién dong
cong suét du kién duoc tao ra tai cac thoi diém khac nhau va thu dwge tir co sd dit lidu

tiét dién dong cong suit dy kién (DB4).
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Linh vwe k§ thuit dwgc dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bi didu khién gidm sat hé thdng dién va phuong phap
didu khién gidm sat hé thong dién.
Tinh trang k§ thuét cia siang ché

Dé lap ké hoach mét cach phi hop va diéu khién thao tac van hanh/diéu khién
cua hé théng dién, can nam bét duoc trang thai hién thoi cua hé théng dién. Cac vi du
cu thé cta trang thai ciia hé théng dién bao g61n cac trang thai dong cong suét nhu dién
ap cua buyt, cong suét hitu dung/cong suét phan khang di vao va di ra buyt, va dong
cong sudt hitu dung/cong suit phan khang di qua dong truyén dién. Thao tic vén
hanh/diéu khién dé van hanh 6n dinh hé thdng dién dugc 1ap ké hoach duwa trén trang
thai dong cong sudt va két qua cta sy phan tich tinh 6n dinh hodc twong tu dya trén
trang thai dong cong suit.

Trang thai dong cong suat ctia hé théng dién thu duoc dua trén cac gié tri do thu
duoc tr cac cong cu do duogc lép tai cac diém cta hé théng dién. Tuy nhién, cac gia tri
do thu dugc bao gém nhiéu 151 gay ra bai cac 18i do, su khong khép vé thoi gian do,
t6n hao hodc d6 tré truyén din gy ra boi 161 truyén thong hodc twong tu. Do do, su
khong khép cé thé xay ra gitta gia tri do, va sy tinh todn dong cong suat khong hoi tu
ngay cé khi nhom gié tri do dwoc sir dung truc tiép nhu thong tin biéu dién trang thai
dong cong suit.

Su udc luong trang thai la phuwong phap xac dinh trang thai dong cong suit co
kha ning nhét dya trén nhom gid tri do c¢6 sy khong khép. Nhin chung, su wée luong
trang thai dwgc mo ta nhu van dé t6i wu héa ma giam thiéu phan du gifta gia tri duoc
udc luong thu duge bdi su udce lugng trang théi va gié tri do trong khi théa man phuong

trinh dong coéng suat ctia hé théng dién.
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Khi sy udc luong trang thai dugce diéu khién, thong thuong, phﬁn du cua viéc do
dugc yéu cu 14 16n hon hodc bing 1, va bién phap d6i phé nhat dinh dugce yéu cau khi
phan du nho hon 1. Trong trudong hop tén hao tam thoi, phuong phap sir dung tryc tiép
gid tri cta thoi gian trude d6, phuong phap thuc hién phép noi suy cho sy khong du
béi su 1am gin dung tuyén tinh hodc twong tu dwgc ap dung. Khi phén du 1a khéng du
bét bién, phuong phap wéc luong gia tri do dya trén thong tin théng ké hodc twong tu
duoc str dung.

Ngoai ra, vi d6 chinh x4c cta sy udc luong trang thai phu thudc vao do chinh xac
cua nhom gi tri do sé dugc nhap vao, do chinh xac cua sy udc luong trang thai bi suy
giam khi gid tri do c6 181 hién nhién dugc bao gdm. Két qua wéc lwong trang thai 15i
c6 thé khién thao tic van hanh/diéu khién co 15i.

Vi du, Tai liéu patent 1 boc 16 hé théng didu khién kiém soat hé thong dién va
phuong phap ma x4c dinh liéu c6 hay khong két qua wéc lugng trang thai 1a gid tri bét
thuong va khong xuét ra bat ky két qua wéc lugng khi két qua wdc lugng trang thai 1a
gid tri bt thuong.

Tuy nhién, theo hé théng didu khién kiém soat hé thong dién va phuong phap
duoc bdc 10 trong tai liéu patent 1, khi sy tinh toan uwdc lwong trang thai khong hoi tu
hogc khi két qua u6c lugng trang thai 1 gia tri bat thuong, két qua wéc lugng khong
thé thu duoc, va do do khoéng thé nim duoc trang thai dong cong suét cua hé théng
dién tai thoi diém do, va do d6 khong thé 14p ké hoach thao tic van hanh/didu khién.
Véi su lan rong clia viéc phat dién nang lugng tai tao (phat dién nang luong méi) va
sy khong chic chin ting cao vé trang thai dong cong sudt do viéc ddy manh sy nhiém
dién, co6 rui ro cao vé su van hanh hé théng do thuc té réng trang thai dong cong suét
hién thoi khong thé duge ndm bit va thao tac van hanh/diéu khién phit hop khong thé
duoc lap ké hoach.

Tai liéu sdng ché
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Tai liéu patent 1: JP-A-2011-24286
Ban chét k¥ thuit ciia sing ché

Sang ché duoc tao ra khi xét dén nhitng van dé néu trén, va dé xuét thiét bj diéu
khién giam sat hé théng dién va phwong phap didu khién giam sat hé thong dién ma
cho phép sy van hanh va didu khién h¢ théng dién 6n dinh hon.

Pé giai quyét vAn dén néu trén, thiét bi diéu khién gidm sat hé thong dién theo
mdt khia canh cta sang ché 1 thiét bi diéu khién giam sat hé thong dién 1 dé thu thap
gia tri do cua hé théng dién va lap ké hoach thao tac van hanh/diéu khién thiét bi diéu
khién duoc ndi véi hé théng dién, thiét bi diéu khién giam sit hé thong dién bao gdm:
co s¢ dir liéu gia tri do dugc tao cAu hinh dé luu trix gia tri do nhu céc cac tiét dién do;
bd wdc lugng trang thai duge tao cAu hinh dé st dung tiét dién do dé tién hanh sy uéc
lugng trang thai va tao ra tiét dién udc luong trang thai; co s¢ dir liéu tiét dién udc
lugng trang thai dugc tao cAu hinh dé lvu trit tiét dién udc luong trang thai; co so dit
liéu thong tin du bdo duogc tao cAu hinh dé luu trir thong tin du bao; b tao tiét dién
dong cong suét du kién duoc tao cAu hinh dé s dung cac tiét dién ude lugng trang thai
va théong tin du béo d& tao ra tiét dién dong cong sudt du kién; co s& dit lidu tiét dién
dong cong suat du kién duoc tao cAu hinh dé luu trit tiét dién dong cong suét dy kién;
va bd hién thi duge tao cau hinh dé hién thi tiét dién dong cong suét du kién hén hop
thu duoc béng cach hop nhét céc tiét dién dong cong suét du kién duoc tao ra tai cac
thoi diém khéc nhau va thu duoc tir co s& dit lidu tiét dién dong cong suat dy kién, va
tiét dién woc luong trang thai.

Hiéu qua co loi cua sang ché

Theo séng ché, c6 thé thuc thi thiét bi didu khién giam sat hé thong dién va
phuong phép diéu khién giam sat hé théng dién ma cho phép sy van hanh va didu khién
hé thng dién on dinh hon.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Fig.1 1a so dd thé hién vi du cAu hinh cia thiét bi diéu khién giam sat hé thong
dién theo phuong an 1.

Fig.2 1a so @b thé hién céc ndi dung xtr I cia thiét bi didu khién gidm sat hé
thng dién theo phwong an 1 trong trudng hop ma sy tinh todn ude luong trang thai hoi
tu, trong d6 cac ndi dung xur Iy duoc sap xép cho mdi chic ning xtt 1y.

Fig.3 1a so dd thé hién céc ndi dung xtt Iy ciia thiét bi didu khién gidm sat hé
théng dién theo phwong 4n 1 trong trudng hop ma sy tinh todn wée luong trang thai
khong hoi ty, trong d6 cac ndi dung xtr Iy duogc sdp xép cho mdi chirc ning xtt 1y.

Fig.4 1a so dd thé hién vi du ciia hé thong dién ma thiét bi didu khién gidm sat
hé théng dién theo phuong an 1 duoc 4p dung.

Fig.5A 14 so dd thé hién vi du cu thé cia tiét dién do trong thiét bi diéu khién
giam sat hé thong dién theo phuong an 1.

Fig.5B la so dd thé hién vi du cu thé khéc cia tiét dién do trong thiét bi didu
khién giam sat hé thong dién theo phuong én 1.

Fig.6A 1a so @) thé hién vi du cu thé cia tiét dién udc lugng trang thai trong
thiét bi didu khién giam sat hé théng dién theo phwong 4n 1.

Fig.6B 1a so dd thé hién vi du cu thé khac cta tiét dién udc luong trang thai
trong thiét bi diéu khién gidm sat hé théng dién theo phuong an 1.

Fig.7A 14 so dd thé hién vi du cu thé ctia phan du trong thiét bi diéu khién giam
sat hé théng dién theo phuong an 1.

Fig.7B 1a so dd thé hién vi du cu thé khac cia phin du trong thiét bi diéu khién
giam sat hé thong dién theo phwong 4n 1.

Fig.8A 1a so dd thé hién vi du cu thé cta thong tin dy bdo trong thiét bi diéu
khién giam sat hé thong dién theo phwong én 1.

Fig.8B 12 so do thé hién vi du oy thé cta ti 1¢ phan chia ti 1¢ trong thiét bi diéu

khién giam sat hé thdng dién theo phwong 4n 1.
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Fig.9A 1a so db thé hién vi dy cy thé ciia thong tin buyt tai sau khi thém vao
lwong thay ddi trong thiét bi didu khién giam sat hé théng dién theo phuong én 1.

Fig.9B 1 so dd thé hién vi du cu thé cua thong tin buyt bd phat dién dugce diéu
chinh trong thiét bi didu khién giam sat hé thdng dién theo phuong an 1.

Fig.10A 1a so dd thé hién vi dy cu thé cia tiét dién dong cong suét dy kién trong
thiét bi diu khién giam sat hé thong dién theo phwong 4n 1.

Fig.10B 1a so dd thé hién vi dy cu thé khac cta tiét dién dong cong suét du kién
trong thiét bi diéu khién giam sat hé thong dién theo phuwong 4n 1.

Fig.11 13 so d6 thé hién vi du cu thé cua tiét dién dong cong suit du kién hdn
hop trong thiét bi diéu khién gidm sat hé théng dién theo phwong 4n 1.

Fig.12 1a so dd thé hién vi du cu thé khac cua tiét dién dong cong suat du kién
hdn hop trong thiét bi diéu khién giam sat hé thdng dién theo phwong an 1.

Fig.13A 14 so dd thé hién vi du cu thé ctia sy chénh 1&ch gifta tiét dién dong cong
sudt du kién va tiét dién udc luong trang thai trong thiét bi diéu khién giam sat he¢ théng
dién theo phuong an 1.

Fig.13B la so d thé hién vi du cu thé khac ctia sy chénh 1&ch gitra tiét di¢n dong
cong suét du kién va tiét dién uGe lugng trang thai trong thiét bi diéu khién giam sat
hé théng dién theo phuong 4n 1.

Fig.14A 14 so d6 thé hién vi du cu thé ciia tiét dién wéc lugng trang thai dua trén
cAu triic hop nhét 131 trong thiét bi diu khién giam sat hé théng dién theo phuong 4n
1.

Fig.14B la so dd thé hién vi du cu thé khac cua tiét dién uéc lugng trang thai
dya trén cAu triic hop nhét 13 trong thiét bi diéu khién gidm sat hé thong dién theo
phuong an 1.

Fig.15A 14 so dd thé hién vi du cu thé ciia sy chénh 1éch gitta tiét dién dong cong

suét du kién va tiét dién uéc luong trang thai dya trén cdu tric hop nhét 151 trong thiét
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bi diéu khién giam sat hé thong dién theo phwong 4n 1.

Fig.15B la so dd thé hién vi du cu thé khac cta su chénh 1éch giita tiét dién dong
cong suét du kién va tiét dién udc lugng trang thai dua trén cAu trac hop nhét 15i trong
thiét bi didu khién giam sat hé théng dién theo phwong an 1.

Fig.16A 1a so dd thé hién vi du cy thé ctia phan du trong thiét bi diéu khién giam
sat hé thdng dién theo phuong 4n 1.

Fig.16B 12 so dd thé hién vi du cu thé khéc ctia phin du trong thiét bi diéu khién
giam sat hé thdng dién theo phuong 4n 1.

Fig.17 12 so dd thé hién vi dy cu thé cia tiét dién hop nhét trong thiét bi didu
khién giam sat hé théng dién theo phuong 4n 1.

Fig.18 1a so dd thé hién vi du cu thé khac ctia tiét dién hop nhat trong thiét bi
diu khién giam sat hé thong dién theo phuong an 1.

Fig.19A 1a so dd thé hién vi du cy thé cia gi4 tri do gi6i han trong thiét bi didu
khién giam sat hé thdng dién theo phuong 4n 1.

Fig.19B 1 so dd thé hién vi du cu thé khac cua gi4 tri do gi6i han trong thiét bi
didu khién giam sat hé thong dién theo phwong 4n 1.

Fig.20A 1a so dd thé hién vi du cu thé cua tiét dién udc lwong trang thai gia trong
thiét bi didu khién giam sat hé thdng dién theo phuong 4n 1.

Fig.20B 14 so d6 thé hién vi du cu thé khéc ciia tiét dién uéc luong trang thai gia
trong thiét bi diéu khién giam sat hé théng dién theo phuong an 1.

Fig.21 1a so dd thé hién cac ndi dung xir 1y cua thiét bi diéu khién gidm sat hé
thong dién theo phuong 4n 2 trong trudong hgp ma sy tinh toan udc lugng trang thai hoi
tu, trong d6 cac ndi dung xur 1y duoc sap xép cho mbi chirc ning xtt 1y.

Fig.22 1 so dd thé hién cac ndi dung xir 1y cua thiét bi diéu khién gism sat hé
théng dién theo phuong 4n 2 trong trudng hop ma sy tinh todn udc lugng trang thai

khong hoi ty, trong d6 cac ndi dung xu ly dugce sip xép cho mdi chirc ning xir 1y.
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Mo ta chi tiét sang ché

Sau ddy, cac phuong an cua sang ché s& duoc md ta vién din dén cac hinh v&.
Céc phuong 4n dwge md ta dudi day khong gidi han sang ché theo céc diém, va tat ca
c4c phan tir va t6 hop cua chiing duge mo ta trong cac phuong an khong nhét thiét 1a
can thiét cho giai phap cua séng ché.

Trong hinh v& minh hoa cdc phuong an, cic phan c6 chung cac chitc ning dugc
bidu thi béi cac sb vién din gidng nhau, va phan mo ta bi lip lai ctia ching s& duoc
loai bo.

Ngoai ra, mdc du cach dién dat nhu “dit liéu xxx” ¢ thé duoc st dung nhu vi du
cta thong tin trong phan md ta sau day, két cAu dit liéu cua thong tin ¢ thé 1a két cau
dit lidu bét ky. Thc 13, “dit lidu xxx” ¢6 thé dugc vién din nhu “bang xxx” dé thé hién
rﬁng thong tin khong phu thudc vao két cAu dit liéu. Hon nita, “dit lidu xxx” ¢6 thé don
gian duoc dé cap dén nhu “xxx”. Trong phan mo ta sau day, két cdu ciia mdi loai thong
tin 1a vi du, va thong tin co thé duoc gift theo cach duogc chia ra, hodc co thé duoc gilt
theo cach t6 hop.

Phuong an 1

Fig.1 thé hién vi du cAu hinh ciia thiét bi didu khién gi4m sat hé thong dién theo
phuong 4n 1 ctia séng ché. Thiét bj diéu khién gidm sat hé thong dién 1 dugc thyc thi
bang thiét bi xir 1y théng tin chung nhu may tinh.

Thiét bi didu khién gidm sat hé théng dién 1 bao gdm thiét bi diéu khién trung
tam 11, thibt bi dAu vao 12, thiét bj dAu ra 13, thiét bj hién thi 14 nhu man hinh, thiét
bi lwu trit chinh 15, va thiét bi luu trit phy 16. Céc thanh phan niy dwgc ndi véi nhau
boi buyt 19. Thiét bi lwu tri phu 16 bao gdm nhiéu co s¢ dit liéu 17 khac nhau va luu
trit nhidu chuong trinh 18 khac nhau.

Thiét bi didu khién trung tam 11 thye thi trong thiét bi luu trlt chinh 15 va/hodc

thiét bi luu trit phu 16, va thyc hién phuc hdi dit liéu trong nhiéu co s& dit liéu 17 dugc
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lwu trit trong thiét bi luu trit phu 16, huéng din hién thi cia két qua xu 1y, xt 1y, va
twong tu. Thiét bi didu khién trung tAm 11 c6 thé 1 bd xir ly trung tdm (central
processing unit - CPU) hodc b xtr ly dd hoa (graphics processing unit - GPU). Thiét
bi diéu khién trung gian 11 ¢6 thé 12 bd xir 1y 16i don hodc b xtt Iy da 161. B xtr Iy 24
¢6 thé bao gdm mach phan ctng (vi du, méng cdng kha trinh dang truong (field-
programmable gate array - FPGA) hodc mach tich hgp cu thé tmg dung (application
specific integrated circuit - ASIC)) ma thuc hién mét phan hogc tat ca viée xtt 1y. Thiét
bi diéu khién trung tdm 11 c6 thé bao gdm mang noron. Thiét bi diéu khién trung tim
11 ¢6 thé duoc tao cAu hinh nhu mét hoic nhiéu chip ban dan, hodc c6 thé duoc tao
cAu hinh nhu thiét bi may tinh nhu may chit tinh todn. Sy thyc thi ctia cac chuong trinh
c6 thé duoc chia sé boi nhidu bo xit 1y hodc méy tinh. Cach khac, thiét bi diéu khién
trung tam 11 ¢6 thé huéng din may tinh dam may hodc twong tu dé thuc thi tit ca hodc
mot phan cta cac chwong trinh didu khién tin s6 tai qua dudng truyén thong 101, va
c6 thé nhan két qua thuc thi cia no.

Thiét bi lwu trit chinh 15 duoc tao cAu hinh nhu, vi dy, bd nhé truy cap ngau nhién
(random access memory - RAM), luu trit chuong trinh may tinh va dir li¢u két qua tinh
toan, va cung cAp khu vyc 1am viéc can cho mdi quy trinh dén thiét bi diéu khién trung
tam 11.

Thiét bi luu trit phy 16 13 thiét bi luu trit c6 dung lugng luu trit 16n, va, vi dy, 13
thiét bi dia cting hodc & dia thé rin (solid state drive — SSD). Thiét bi luu trit phu 16 c6
thé giir cac tap tin thuc thi clia nhiéu chuong trinh va dit liéu duge st dung dé thuc thi
cac chuong trinh.

Ngoai ra, mic du Fig.1 thé hién vi du ma thiét bi didu khién gidm sat hé thong
dién 1 gilr nhiéu co s& dit liéu 17, it nhat mot phén trong b nhiéu co s& dir lidu 17 ¢6
thé dugc gift trén may chi dam may.

Trong phén mé ta dudi day, khi d6i twong van hanh duge md ta nhu “bd 0o”,
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didu d6 c6 nghia rang thiét bi diéu khién trung tim 11 doc cc ndi dung xir ly cua bd
00, ma 14 chuong trinh, tir thiét bi luu tri¥ phy 16 va tai cac ndi dung xir Iy doc 1&n thiét
bi luu trit chinh 15 @& thyc thi chirc ning ctia bd 0o (s& duge md ta chi tiét sau day).

Thiét bi didu khién gidm sat hé thong dién 1 ¢ thé dugc ndi véi cong cu do 102
va thibt bi didu khién 103 qua dudng truyén thong 101. Sau déy, cong cu do 102 14 thiét
bi do trang thai du ra ctia bd phat dién dugc lip trong hé thong dién 104, trang thai
dong cong suit cua sy truyén dan dién va co s¢ tram bién 4p cua thiét bi dich diéu
khién nhu co s¢ diéu chinh pha hodc chuyén mach. Thiét bi diéu khién 103 vién din
dén thiét bi c6 kha nang thay dbi dau ra ciia co s¢ didu chinh pha d& cap dén thiét bi c6
kha ning thay doi dau ra ctia co s didu chinh pha, bo phat dién, bd chuyén dbi, 4c quy
luu trit, co s tiéu thu hodc twong tu dugc lép trong hé théng dién 104, hodc thiét bi co
kha ning thay ddi trang théi co s& cia may phat dién dugc trang bi nac, thiét bi ngét
mach hoac tuong tu.

Céc hinh vé& Fig.2 va Fig.3 1a cac so dd thé hién cac ndi dung xi 1y clia thiét bi
diéu khidn giam sat hé thdng dién 1, ma dwgc thyc thi béi may tinh, theo cach dugc
sip xép cho mdi ham xtr 1y. Vién dan dén Fig.2, ham cia mdi chuong trinh (bd 00) va
luéng ctia moi loai dit liéu trong diéu khién giam sat h¢ théng dién 1 s& dugc mo ta.
Thiét bi “00” trén Fig.1 biéu thi phin ctng, trong khi “bd 0o” trén Fig.2 bicu thi
chwong trinh (phan mém).

Tht nhét, quy trinh trong trudng hop ma sy tinh toan wdc luong trang thai hoi tu
s& dugc mo ta vién dan dén Fig.2.

Thiét bi diéu khién kiém soat hé théng dién 1 thu gia tri do dugc do boi cong cu
do 102 tr bd dau vao 201 qua duong truyén thong 101. Gia tri do D1 thu duogc tir bd
dAu vao 201 duoc luu trit trong co sé dit lidu gié tri do DB1.

Khi gi4 tri duge do tai mdi diém cua hé théng dién duoc luu trit du trong co s&

dit liéu gia tri do DB1, hodc trong chu ky duoc dinh truéc, cac gia tri do dugce luu trit
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duoc xudt ra dén bd wéc luong trang thai 202 nhu tiét dién do D2. BO wéc lugng trang
théi 202 didu khién su tinh toan wdc lwong trang thai duya trén tiét dién do D2. Vi vi du
ctia su tinh toan uéc luong trang thai, phuong phép str dung phuong phap binh phuong
nhé nhit duoc gan trong sb c¢6 thé dwgc sit dung, va phuong phap khac co thé duoc st
dung.

Tiét dién wdc lugng trang thai D3 duoc tao ra boi sy tinh todn udc luong trang
thai duoc luu trit trong co s dit lidu tiét dién wéc lugng trang thai DB2. Tiét dién uéc
luong trang thai duoc luu trit D3 dugc xuét ra dén bo tao tiét dién dong cong suét du
kién 203. Bo tao tiét dién dong cong suét du kién 203 du bdo mét hogc nhiéu tiét dién
dong cong suét twong lai dya trén tiét dién wéc luong trang thai D3 thu duge tir co s&
dir lidu tiét dién udc luong trang thai DB2 va thong tin dy bdo D4 thu duge tir co s&
dir liéu thong tin dy bao DB3, va luu trit tiét dién dong cong suét twong lai dugc du
bdo trong co s¢ dit licu tiét dién dong cong suat du kién DB4 nhu tiét dién dong cong
suat du kién DS. Sau day, gia dinh rang thoi gian hién thoi 1a T va thoi gian dich clia
tiét dién dong cong suét du kién 13 T+1. Tuy nhién, nhu tiét dién twong lai xa hon, c6
thd ciing 1a tiét dién dong cong suit du kién ctia thoi gian T+2 hodc xa hon.

B kiém tra khép tiét dién 204 thu tiét dién udc lugng trang thai D3 tir bd ude
luong trang thai 202, va thu tiét dién dong cong suat du kién hdn hop D6 tir co s& dit
lidu tiét dién dong cong suat du kién DB4. Sau day, tiét dién wdc luong dy kién D3 1a
tiét dién ude lugng trang thai tai thoi gian T. Ngoai ra, tiét dién dong cong suit du kién
hdn hop 6 bao gém ca tiét dién dong cong suét du kién duoc tao ra cho thoi gian T tai
thoi gian T-1 va tiét dién dong cong suét dy kién duoc tao ra cho thoi gian T+1 hodc
mudn hon tai thoi gian T.

B6 kiém tra khép tiét dién 204 kiém tra lidu c6 sy khong khép giita tiét dién uéc
lurong trang thai va tiét dién dong cong suat dy kién cho cung thoi gian ma twong tng

ndm trong tiét dién uéc luong trang thai D3 va tiét dién dong cong suat du kién hon
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hop D6. Khi ¢ sy khong khép, nguyén nhén cua diéu nay duoc chi 15, va thong tin
khong khép D7 duoc xuét dén bo wéc luong trang thai 202 hodc b tao tiét dién dong
cong suat dy kién 203 theo nguyén nhan.

Khi nguyén nhan nam trong tiét dién wdc lugng trang thai, bd udc lugng trang
thai 202 tao ra tiét dién udc lwrong trang thai D3 1an nita dua trén thong tin khong khép
D7 va tiét dién do D2. Khi nguyén nhan nim trong tiét dién dong cong sudt dy kién,
bo tao tiét dién dong cong suat du kién 203 tao ra tiét dién dong cong suat du kién D5
14n nita dya trén thong tin khong khép D7, tiét dién udc luong trang thai D3, va thong
tin dy béo D4. Néu khong c6 su khong khép, tiét dién wéc lugng trang thai D3 va tiét
dién dong cong suét du kién hdn hop D6 dugc hop nhét va xuét ra bd lap ké hoach van
hanh/diéu khién 205 nhu tiét dién dugc hop nhét.

Bo lap ké hoach véan hanh/diéu khién 205 lap ké hoach thao tic van hanh/diéu
khidn dua trén tiét dién hop nhat thu dwgc DS. Tiét dién woc lugng trang thai D3, tiét
dién dong cong suat du kién hdn hop D6, thong tin khéng khop D7, va tiét dién hop
nhit D8 dugc hién thi téi nguoi dung qua b hién thi 206 dé thong bao ngudi ding cua
quy trinh ma qua do tiét dién cudi cung duge xic dinh.

Tiép theo, quy trinh trong trudng hop ma sy tinh todn wéc lugng khong hoi tu &
duoc mé ta vién din dén Fig.3.

Nhu trong trudng hop cia Fig.2, thiét bj didu khién kiém soat hé thong dién 1 thu
gi4 tri do D1 duwoc do boi cong cu do 102 tr bd dau vao 201 qua duong truyén thong
101. Gia tri do D1 thu duogc tu bd dau vao 201 duoc luu trit trong co s& dit liéu gia tri
do DBI.

Khi gia tri dugc do tai mdi diém cta hé théng dién duoc luu trir du trong co s¢
dir liéu gié tri do DB1, hodc trong chu ky duoc dinh trudce, cac gia tri do dugc luu trix
duoc xuét ra dén bd wde luong trang thai 202 nhu tiét dién do D2. Bo uéc luong trang

thai 202 thyc hién phép tinh wdc lugng trang thai dua trén tiét dién do D2, va trong vi
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du duoc thé hién trén Fig.3, gid dinh réng phép tinh khong hoi ty va tiét dién w6c luong
trang thai khong thé duoc thu. Sau day, thoi gian hién thoi dugc gid dinh [a T.

Tai thoi diém nay, thong tin 181 dwoc xuét ra tir bd wéc lwong trang thai 202 déng
vai trd nhu bo khoi dong, bo tao tiét dién dong cong suit du kién 203 thu duoc tiét dién
do D2 tlr co s& dit liéu gia tri do DBI, thong tin dy bao D4 tir co s& dit liéu thong tin
du bdo DB3, va tiét dién dong cong suat dy kién trong qua khit D9 dugc tao ra cho thoi
gian T tai thoi gian qué khi, vi du, T-1, tir co s& dit liéu tiét dién dong cong suét.

B0 tao tiét dién dong cong suat du kién 203 st dung tiét dién do D2 tai thoi gian
T dé hiéu chinh tiét dién dong cong suat du kién trong qua khit D9 dugce tao ra trong
qua khir cho thoi gian hién thoi T, va tao ra tiét dién wéc lurong trang thai gia D10 tai
thoi gian T. Tiét dién uée lugng trang thai gia dugce tao D10 dugc luu trit trong co s&
dir liéu tiét dién udc luong trang thai DB2 sau thong tin c& hi€u hodc tuwong tu dugc
thém vao sao cho tiét dién wdc lwong trang thai gia D10 c¢6 thé dugce phan bigt véi cac
tiét dién wdc lugng trang thai khac.

Ngoai ra, bd tao tiét dién dong cong suat dy kién 203 tao ra tiét dién dong cong
suét du kién D5 ctia thoi gian T+1 hodc mudn hon dya trén tiét dién wde lugng trang
thai gia D10 va thong tin dw bao D4, va luu trit tiét dién dong cong suit du kién D5
trong co s¢ dit licu tiét dién dong cong suat dy kién DBA4.

B0 kiém tra dn khép tiét dién 204 thu duoc tiét dién wéc lugng trang thai gia D10
va tiét dién dong cong suét du kién hdn hop D6 duogc tao ra tai thoi diém T tr co s& dit
lidu tiét dién dong cong sudt du kién DB4. Vi tiét dién wdc luong trang thai gia D10
duoc tao ra béng cach su dung tiét dién dong coéng suét du kién D5, khi tiét dién wéc
luong trang théi gia duoc sit dung, bd kiém tra khép tiét dién 204 hop nhat tiét dién
wée luong trang thai gia D10 va tiét dién dong cong suét du kién hdn hop D6 nhu tiét
dién hop nhit D8 ma khong kiém tra khép giita ching, va xuit ra tiét dién hop nhit D8

dén b 1ap ké hoach van hanh/didu khidn 205. B6 1ap k& hoach van hanh/diéu khién
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205 lap ké hoach thao tac van hanh/diéu khién dya trén tiét dién hop nhét thu duoc DS.

Tiét dién do D2, tiét dién dong cong sudt du kién hdn hop D6, tiét dién hop nhit
DS, va tiét dién udc luong trang thai gia D10 dwoc hién thi tdi ngudi ding qua bd hién
thi 206 dé thong béo nguoi dung cia quy trinh ma qua d6 tiét dién cubi cung dugc xac
dinh.

Vi du cu thé va hiéu qua ctia mdi quy trinh s& dwgce mo ta cho hé thdng dién duoc
thé hién trén Fig.4.

Thér nhét, trong trudng hop ma sy tinh toan wdc luong trang thai hoi tu s€ dugc
mo ta.

Nhu dwoc thé hién trén Fig.4, hé thdng dién bao gdm cac buyt tir #1 dén #9 ma
cac co s6 trong ung duoc két ndi, va cdc nhanh duge két ndi giira cac buyt. B tao va
tai duoc két nbi voi cac buyt. o) day, tai twong Gng véi tram dién thuc té. Buyt ma bo
phat dién duoc két ndi duoc dé cap dén nhu buyt bo phat dién, va buyt ma tai duge két
ndi duoc dé cap dén nhu buyt tai. Ngoai ra, cdc nhanh chu yéu bao gdbm cac may bién
thé va cac duong truyén din dién. Cong suét hitu dung va cong suit phan khéc di vao
va di ra khoi hé théng tlr cac buyt ma bd phat dién va tai duoc két ndi, va dugc truyén
dan dén cac buyt khic qua cc nhanh.

Céc cong cu do duoc lap tai ca hai dau ciia mbi buyt va mdi nhanh, va trong
treong hop buyt, cong suat hitu dung/cong suit phan khang di ra va di vao buyt, dién
ap va tuong ty dugce do. Trong trudng hop cta nhanh, cong suit hitu dung/cong suét
phan khang di qua nhanh va trong tu va dugc do tai ca hai dau ciia nhanh. Sau khi cac
gia tri do ndy duge thu thap, tem thoi gian duge thém vao va cac gia tri do dugc luu
tri¥ trong co s dif liéu gia tri do DB1 nhu tiét dién do D2.

Céc vi du cua tiét dién do D2 duoc Iwu trit trong co s& dit liéu gia tri do DB1 duge
thé hién trén c4c hinh vé Fig.5A va Fig.5B. Fig.5A thé hién tiét dién do D2 ma duoc

dit dich trén buyt va bao gbm s lwong buyt, dién ap, cong sudt hitu dung/cong suit

13



49099 14/62

phan khang ctia buyt. Fig.5B thé hién tiét dién do D2 ma duoc dit dich trén nhanh va
bao gém céc sb lwong buyt trén déu truyén dan dién va d4u nhan dién cua nhanh, cong
sut hitu dung/cong suit phan khang di qua tai dau truyén din dién, va cong suét hitu
dung/cong suat phan khang di qua tai d4u nhan dién.

B0 udc lugng trang thai 202 sir dyng tiét dién do D2 thu duoc tr co s dit lidu gia
tri do DB1 dé thuc hién sy tinh toan uéc lugng trang thai, va tao ra tiét dién udc lugng
trang thai D3. Céac vi du cua tiét dién udc luong trang thai D3 duoc thé hién trén cac
hinh v& Fig.6A va Fig.6B. Nhu duoc thé hién trén cac hinh v& Fig.6A va Fig.6B, tiét
dién udc lugng trang thai D3 bao gdm cac muc gidng nhau nhu trong céc hinh v&
Fig.5A va Fig.5B. Ngoai ra, phén du duoc tao ra khi tinh toan wdc lugng trang thai
dugc thuc hién, va cac vi du cua phén du dugc thé hién trén cc hinh v& Fig.7A va
Fig.7B. Nhu dugc thé hién trén cac hinh vé& Fig.7A va Fig.7B, phan du bao gbm cac
muc gidng nhau nhu trong cac hinh vé& Fig.5A va Fig.5B. Phén du dugc bao gdm nhu
mdt phan cia tiét dién wdc lugng trang thai D3.

Khi phép tinh uéc lwong trang thai hoi ty, bd tao tiét dién dong cong suét du kién
203 tao ra tiét dién dong cong suat du kién D5 dya trén tiét dién wéc lwong trang thai
D3, va thong tin du bao D4. Sau day, thong tin du bao D4 1a thong tin du bao chudi
thoi gian cta tong nhu cAu cla toan bd hé théng dién dich va lugng phat dién ning
luong tai tao. Vi du ctia thong tin dy bdo D4 dugc thé hién trén Fig.8A.

PAu tién, bo tao tiét dién dong cong suat du kién 203 tinh toan lwong ma téng nhu
cAu va luong phat dién ning luong t4i tao thay ddi tir tiét dién thoi gian hién thoi dén
twong lai theo cac phuong trinh sau.

Luong thay ddi tong nhu cau = (Tdng nhu ciu tai thoi gian twong lai T+1) - (Tong
nhu ciu tai thoi gian hién thoi T)

Luong thay d6i phat dién ning lugng tai tao = (Luogng phat dién ning lugng tai

tao tai thoi gian twong lai T+1) - (Lugng phét dién ndng luong téi tao tai thoi gian hién
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thoi T)

Tiép theo, dwa trén ti 1é phén chia ti 1¢, lugng thay ddi tdng nhu cau va luong thay
doi phat dién ning lugng tai tao dugc chia theo ti 1€ cho cac buyt ma tai duoc ndi vao,
va duoc thém vao tiét dién uwdc luong trang thai D3.

Vi lwong thay d6i tong nhu cau va luong thay ddi phat dién ning lugng tai tao chi
la cac gia tri lién quan dén cong suit hitu dung, lugng thay ddi cua cong sudt phan
khéng thu dwgc bang cach nhéan lugng thay dbi cta cong suat hitu dung véi ti 1€ nhét
dinh. Sau day, ti 1¢ cua cong suit hitu dung so voi cong suit phan khang tai thoi diém
hién thoi duoce st dung. Vi du cua ti 1€ phan chia ti 1€ dugc thé hién trén Fig.8B. Dua
trén Fig.8B, luong thay d6i tdng nhu cau dugc phan chia theo ti 1& cho buyt #5 va buyt
#9 taiti 1€ 1: 1.

Trong khi d¢, tat ca cc luong thay d61 phat dién ning luong tai tao duoc phan b
dén buyt #7. Vi ti 1¢ phan chia ti 1§, gia tri duogc dinh nghia trude co thé dugc str dung,
ti 1& phén chia ti 1& ¢6 thé ciing thu dwgc tir sy phan bd cong suét cia mdi buyt trong
tiét dién wéc lwong trang thai gan day nhit, hodc c6 thé thu dugc bang sy phan tich hdi
quy hoic hoc bing may sir dung di ligu duoc tich tu trude d6. Fig.9A thé hién thong
tin buyt tai sau khi bd sung luong thay d6i thu duoc bang cach phan chia theo ti 18 va
b6 sung luong thay do6i tdng nhu cau va lugng thay dbi phat dién ning lugng tai tao
dén tiét dién wéc luong trang thai D3,

Sau khi cong suét trong buyt tai thu duge theo cach nay, cong sut di tir buyt bd
phat dién do bd phat dién duoc diéu chinh theo cach ma sy cin béng cung va cau duoc
dap ung. Lugng thay ddi cta cong suat di tir buyt do bd phat co thé duoc xac dinh, vi
du, dé gia bo phan didu chinh ciia bo phat dién, hoge cé thé thu dugc boi phép tinh
dong cong sudt téi wu. Cach khac, khi c6 quy the duoc xac dinh trude, quy tic c6 the

dugc theo sau. Cach khéc, khi dau ra cia may phét c6 thé didu khién duoc xac dinh béi
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thiét bi khac hodc twong tu, két qua thu dugc boi thiét bi c6 thé dugc st dung. Thong
tin buyt bd phat dién duoc diéu chinh duoc thé hién trén Fig.9B.

Theo d6, vi cong suat hiru dung/phan khang trong cong suit hitu dung trong buyt
bd phat dién thu duoc, tiét dién dong cong suat dy kién D5 duoc tao ra sau do béng
c4ch thye hién phép tinh dong cong suét stt dung cong suét hitu dung/phan khang trong
buyt tai va cong suat hitu dung trong buyt bd phat dién nhu céac dau vao. Céc vi du cua
tiét dién dong cong suat du kién D5 duoc thé hién trén cac hinh v& Fig.10A va Fig.10B.

Trong khi d6, tiét dién cong suét du kién hdn hop D6 thu dugc ban bd kiém tra
Kkhép tiét dien 204 tir co s& dit lidu tiét dién dong cong suat dy kién DB4 1a t0 hop cua
tiét dién dong cong suat du kién duoc tao ra cho thoi gian twong lai T+1 tai thoi gian
hién thoi T va tiét dién dong cong suat du kién dugc tao ra cho thdi gian hién thoi T tai
thoi gian qua khit T-1. Céac vi du cua tiét dién dong cong suét du kién hdn hop D6 duoc
thé hién trén cac hinh v& Fig.11 va Fig.12.

Bo kiém tra khop tiét dién 204 kiém tra sy khop gifta tiét dién udc luong trang
thai va tiét dién dong cong suat du kién cho cing thoi gian bang cach st dung tiét dién
ude lugng trang thai D3 va tiét dién dong cong suat du kién hdn hop D6. Tir diém nhin
cua su an khoép, vi du, cAu tric lién két cua hé théng dién va mtrc d6 khép cua cac phan
bd cong suit trong mdi buyt duge kidm tra. CAu trac lién két cia hé thdng dién nén
khép gitra tiét dién wéc lugng trang thai va tiét dién dong cong sut du kién trong cing
thoi gian.

Khi tiét dién u6c lugng trang thai va tiét dién dong cong suat du kién khong khép
nhau, c6 161 ma tiét dién dwoc chi rd dya trén thong tin khac nhu dong cong suat. Khi
¢6 10 trong tiét dién udc luong trang thai, thong tin khong khép D7 duge xuét ra bd
wée luong trang thai 202, va bo ude lugng trang thai 202 tién hanh phép tinh uéc lugng
trang thai dua trén thong tin khéng khép D7, va quy trinh tao tiét dién dong cong suat

du kién duge thuc thi lai. Khi c6 18i trong tiét dién dong cong sudt du kién, thong tin
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khong khép D7 duoc xuAt ra dén b tao tiét dién dong cong suat du kién 203, va bo tao
tiét dién dong cong suét du kién 203 tao ra tiét dién dong cong suét du kién D5 1an nira
dua trén thong tin khong khop D7.

Ngoai ra, khi sy chénh 1éch vé cac phén bd cong suét trong moi buyt gifta tiét
dién wéc luong trang thai va tiét dién dong cong suét du kién vuot qué gia tri ngudng,
ma nguyén nhén trong tiét dién d6 duoc chi rd. Vi du, gia dinh rang cé buyt c6 gia tri
cong suat chay ra khac nhau déng ké giita tiét dién u6c lugng trang thai va tiét dién
dong cong suit du kién. Tai thoi diém nay, khi phan du giita gi4 tri wdc lugng trang
thai va gia tri do 16n trong buyt, gid tri do chdc chan s& 1a dit liéu xau. Trong truong
hop nay, thong tin khéng khop D7 ma gia tri do nam ngoai dit liéu dau vao clia wéce
luwong trang thai dugc xuét ra dén bd udc lwgng trang thai 202.

Mit khéc, khi do 1&ch gitra tiét dién uéc luong trang thai va tiét dién dong cong
suét du kién 16n ngay ca khi phin du giita gid tri wéc luong trang thai va gia tri do 1a
rat nho, ¢6 thé co 151 trong ti 1& phan chia ti 1¢ hodc twong ty duoc st dung khi tao ra
it dién dong cong suét du kién. Trong truong hop nay, thong tin khong khép D7 biéu
thi 1'a°mg ti 1& phan chia ti 1¢ 1a 18i dugc xuit ra dén bd tao tiét dién dong cong suét dy
kién 203. Khi xem xét ti 16 phan chia ti 1€, vi dy, ti 1€ phan chia ti 1¢ khi tao ra tiét dién
dong cong suit du kién tai thoi gian T+1 ¢6 thé thu dugc su chénh 1éch giita tiét dién
ude luong trang thai tai thoi gian T-1 va tiét dién wéc lwong trang thai tai thoi gian T,
hodc su phan tich hdi quy hodc hoc bang may sir dung nhiéu manh cua dit liéu qua kha
c6 thé dugc st dung.

Céc hinh vé Fig.13A va Fig.17B thé hién cac két qua danh gia sy chénh léch gitra
tiét dién wdc luong trang thai va tiét dién dong cong suét du kién cho cung thoi gian tir
cac tiét dién wéc luong trang thai D3 duoc thé hién trén céc hinh vé Fig.6A va Fig.6B
v tiét dién dong cong sudt du kién hdn hop D6 dwoc thé hién trén cac hinh v& Fig.11

va Fig.12. Khi gia tri ngudng cho su xac dinh khong khép ma gia tri tuyét déi cua su
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chénh 1&ch 1a 16n hon hodc 10, dugce xac dinh ma khong ¢ sy khong khdp xdy ra vi
cac chénh 1&ch dugc thé hién trén cac hinh vé Fig.13A va Fig.13B khong vuot qua gia
tri ngudng.

Mit khdc, vi du, gid dinh réng tiét dién udc luong trang thai duge tao ra trong
frang thai trong d6 thong tin cAu trac lién két tai thoi gian tién hanh tinh toan wéc lugng
trang thai 12 16i va cac nhanh cia buyt #7 va buyt #8 dugc giai phéng. Céc hinh vé
Fig.14A va Fig. 14B thé hién tiét dién udc lwong trang thai dya trén cAu trac lién ket 16i
tai thori gian ndy. Cac hinh vé Fig.15A va Fig.15B thé hién sy chénh 1éch giira tiét dién
udc lugng trang thai dua trén cAu tric lién két 181 va tiét dién dong cong suét du kién.

Khi Fig.15A dugc so sanh véi Fig.13A, va Fig.15B dugc so sanh voi Fig.13B, ¢o
thé thiy ring céc sy chénh 1ach trén Fig.15A va Fig.15B hién nhién 16n hon. Khi gia
tri ngudng cho sy xac dinh khong khép ma gid tri tuyét dbi cua su chénh l&ch 1a 16n
hon hoic 10, duoc xac dinh ma khong c6 sy khong khdp xay ra vi cac hinh v& Fig.15A
va Fig.15B vuot qua gi4 tri ngudng. Trong vi du, vi sy chénh 1¢ch cua cac dong cong
suit ctia cac nhanh 16n hon cdng suat cua cac buyt, duge wde luong rang 16i cdu triic
lién két xay ra.

Hon nita, nhu dugc thé hién trén cac hinh v& Fig.16A va Fig.16B, khi cac phan
du trong uwdc lugng trang thai duoc kidm tra, duoc wéc lugng rang c6 khuynh hudng
twong tu v&i cac hinh vé Fig.15A va Fig.15B va ¢o 131 trong tiét dién wéc lugng trang
théi. Do d6, duoc xac dinh ring co su khong khép vé chu tric lién két cua tiét dign wde
luong trang thai, va thong tin khong khop D7 duge xuét ra bd wédc luong trang thai 202.

Khi khong duoc kiém tra ring c6 sy khong khop gitta cac tiét dién, tiét dign ude
lwong trang thai va tiét dién dong cong suit dy kién duge hop nhét nhu tiét dién hop
nhét D8 va xuét ra bo 1ap ké hoach van hanh/diéu khién 205. Biang cach nay, bo 14p ke
hoach van hanh/didu khién 205 c6 thé lap ké hoach viéc do van hanh/diéu khién cho

tiét dién hién thoi va tiét dién dong cdng suét dy kién tuwong lai. Cac vi du cua tiet dién
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hop nhit D8 dugc thé hién trén cac hinh v& Fig.17 va Fig.18.

Bo hién thi 206 hién thi tiét dién uwéc luong trang thai D3, tiét dién dong cong
suét du kién hdn hop D6, thong tin khong khép D7, va tiét dién hop nhat D8. Theo do,
nguoi dung co thé kiém tra dya trén thong tin ndo ma tiét dién dong cong suat du kién
duoc tao ra, va thong tin nao dugc udce luong la co 16, liéu quy trinh duoc tai tao lai
hay khong, va twong tw. Nhu phuong phap hién thi cta b hién thi 206, sy hién thi &
dinh dang bang nhu dugc thé hién trén Fig.6A, Fig.6B, va tuong tu c6 thé duoc st
dung, hodc hién thj & dinh dang so dd ¢6 thé duge sir dung. Cach khéc, hién thi ¢6 thé
dugc thue hién trén so dd hé thdng. Ngoai ra, thong tin phan du hodc sy chénh 1éch c6
thé duoc hién thi, va trong truong hop nay, cac mau hién thi co thé dugc thay dbi sao
cho gi4 tri vuot qua gia tri ngudng duogc dinh trude la d thiy.

Tiép theo, trong trudng hop ma sy tinh toan wéc luong trang thai khong hoi tu s€
duoc mo ta.

Vi su tinh toan wéc lugng trang thai khong hoi ty, khong co tiét dién wéc lugng
trang thai D3 tai thoi gian T. B9 tao tiét dién dong cong suét du kién 203 tao ra tiét dién
udc luong trang thai gia D10 dua trén tiét dién do D2 tai thoi gian T, tiét dién dong
cong suét du kién trong qua kht D9 cho thoi gian T dugc tao ra tai thoi gian T-1, va
tuong tu.

Tuy nhién, tai thoi gian nay, néu cong suat ciia mdi buyt cla tiét dién dong cong
suét dur kién trong qua khtr D9 s& dugc thay ddi theo cach ma d6 1éch giira tiét dién do
D2 va tiét dién wdc sé trang thai gia D10 duoc tbi thiéu hoa, phép tinh 13 giéng nhu
phép tinh uéc luong trang thai, va do d6 khong c6 giai phap hoi tu ¢o thé thu duoc. Do
do, gia tri dugc do duoc sur dung d8 tao ra tiét dién udc luong trang thai gia D10 dugc
gi6i han tir tiét dién do D2.

Tir didm nhin cta gidi han, duoc kiém tra ring gié tri do 13 gia tri gan véi sy gidi

han cua hé thong dién, va dd tin tudng cao tir su so sanh cta tict dién dong cong suat
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du kién trong qua khi, tiét dién w6c lugng trang thai, va tiét dién do. Vi viéc kiém tra
do tin tudng bang cach so séanh cla tiét dién dong cong suit du kién trong qua khu, tiét
dién uéce lugng trang thai, tiét dién do, sy khong khép dugc kiém tra b%mg bd kiém tra
khép tiét dién 204 dugc mo ta trén day, va két qua cuia no co thé dugc str dung. Béng
cach str dung gia tri do dugc gidi han theo cich nay, cong suét cua mdi buyt trong qua
kht D9 dugc thay d6i sao cho d6 1éch gifta gia tri do va tiét dién uédc luong trang thai
gia D10 dugc giam thiéu hoa.

Vi du, cac hinh v& Fig.19A va Fig.19B thé hién céc vi dy trong d6 gi4 tri do ciia
buyt ma dién ap cua ching gan véi giéi han thip hon va gia tri do clia nhanh ma dong
cong suit ctia chung gan v6i gidi han trén dugce gidi han tir cac tiét dién do D2 duoc
thé hién trén cac hinh v& Fig.5A va Fig.5B. Sau day, gidi han dudi ctia dién dp cta buyt
14 0,95 pu, va gidi han trén clia dong cong suat cua nhanh 1a 170 MW,

Sau day, khi phin du cia gia tri do gi6i han 13 nho hon 1, ¢6 thé c6 nhidu giai
phdp ma qua d6 d6 1éch giira gia tri do va tiét dién udc lugng trang thai gia duge giam
thiéu hoa. Trong trudng hop nay, vi dy, ham khach quan F ¢6 thé dugc thiét 1ap dé giam
thidu hoa luong thay ddi tir tiét dién dong cong suat du kién nhu duge thé hién trén

phuong trinh sau day.

1
F= 5 (x — x1)TW(x —x1) +C(x— Xz)T(X —X3)

Sau day, x biéu dién vécto gid tri wdc luong trang thai gia, x1 biéu dién vécto gid
tri do, x» biéu dién vécto gia tri dong cong suat du kién trong qua khi, W biéu dién ma
tran hé ) gan trong $6, va C biéu dién hé $6 phat. Ngoai ra, T trén phia bén trai biéu
dién su chuyén vl cla vécto.

Céac vi du vé tiét dién udc lwong trang thai gia D10 dugc tao ra theo cach duge

thé hién trén cac hinh vé Fig.20A va Fig.20B. Tiét dién wéc luong trang thai gia dugc
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tao D10 dugc xur Iy twong duwong vé6i tiét dién u6c luong trang thai binh thuong D3, va
théng tin co hi¢u co thé phéan biét duge cung cap cho ca hai tiét dién.

B0 tao tiét dién dong cong suat dy kién 203 tao ra tiét dién dong cong suét du
kién D5 dua trén tiét dién udc luong trang théi gia dugc tao D10.

Khi phép tinh wéc lugng trang thai khong hoi ty, bd kiém tra khép tiét dién 203
khong kidm tra cu thé viéc khép gitta tiét dién u6c lugng trang thai gia D10 va tiét dién
dong cong suat du kién hdn hop D6, va chi hop nhAt hai tiét dién. Diéu nay do tiét dién
udce luong trang thai gia D10 duge tao ra dua trén tiét dién dong cong suét du kién D9.

Bing cich nay, theo thiét bi kiém sodt hé théng dién 1 theo phuong 4n, khi ca tiét
dién u6c luong trang thai va tiét dién dong cong suét du kién duge thé hién, c6 thé phat
trién do chinh x4c cta viée tao ra tiét dién wdc lwong trang thai Vé.v tiét dién dong cong
suat du kién bing cach kiém tra viéc khép gifta hai tiét dién va dua ra phan hoi. Hon
nita, khi khong co tiét dién wéc luong trang thai, bing cach higu chinh va sir dung tiét
dién dong cong suat du kién nhu tiét dién u6c luong trang thai gia, co thé ndm bit trang
théi dong cong suét hién thoi va tién hanh 13p ké hoach thao tic van hanh/diéu khién.

Theo d6, theo thiét bi didu khién gidm sat hé théng dién 1 cua phwong 4n hién
thoi, ¢6 thé van hanh va didu khién én dinh hon hé théng dién.

Phuong an 2

Nhu phuong 4n 2, quy trinh s&€ dugc md ta ma thao tac van hanh/diéu khién duoc
lwu tri¥ trong co s dit lidu thao tac vén hanh/diéu khién va thao tac van hanh/diéu khién
duoc luu trit trong co so dit liéu thao tac van hanh/diéu khién dwoc hiéu chinh dya trén
tiét dién do khi phép tinh wéc lugng trang thai khong hai tu.

Quy trinh theo phwong 4n 2 13 truong hop ma sy tinh todn wdce lugng hoi tu s&
dwoc mo ta vién din dén Fig.21.

Trong thiét bi kiém soat hé théng dién 1, cac b phan chirc ning 201 dén 204 va

206 vi co s& dit lieu DB1 dén DB3 1a gidng nhau vi trong trudng hop phép tinh udc
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luong trang thai hoi tu trong phuong an 1.

Mot khéc biét duy nhét 1a bd 1ap ké hoach van hanh/didu khién 205 13p ké hoach
so dd khong chi cho thao tac van hanh/didu khién so voi tiét dién twong lai gan nhat
ma con cho thao tac van hanh/didu khién so véi nhidu tiét dién twong lai nam trong tiét
dién dong cong suét du kién. Sau day, bo lap ké hoach so db van hanh/diéu khién 2101
duoc phan bidt véi bd 1ap ké hoach van hanh/diéu khién 205.

So dd van hanh/didu khidn D11 duoc tao ra boi bo lap ké hoach so do vén
hanh/diéu khién 2101 duoc luu trit trong co s& dit liéu so dd van hanh/diéu khién DBS5.
So dd van hanh/diéu khién D11 cfing bao gdm trang thai dong cong suit dugc gia dinh
12 hoan thanh khi thao tac van hanh/diéu khién dugc 4p dung cho hé thong dién. Sau
day, trang thai dong cong suét dugc gia dinh s& hoan thanh duoc d@ cap dén tiét dién
hoan thanh.

Quy trinh theo phuong 4n 2 14 trudng hop ma sy tinh todn wéc luong khong hoi
tu s& dugc mo ta vién dan dén Fig.22.

Quy trinh trong trrong hop ma phép tinh wéc lwong trang thai khong hoi tu khac
bidt 16n v6i quy trinh clia phuong 4n 1. Bo hidu chinh so dd van hanh/diéu khién 2201
thu duoc cac tit dién do chudi thoi gian D10 bao gdm tiét dién do gn nhat va tiét dién
do trong qua khtr tr co s¢ dir liéu gia tri do DB1 vt 161 dugc xuit ra tir bo udc lugng
trang thai 202 doéng vai trd nhu bd khoi dong. Hon nira, bd hiéu chinh so dd van
hanh/didu khidn 2201 thu duoc tiét dién dong cong suat du kién trong qua khi D9 tir
co so dir ligu tiét dién dong cong suat du kién DB4 va so dd van hanh/diéu khién D11
tir co s& dit liéu so dd van hanh/diéu khién DBS.

B6 hiéu chinh so d& van hanh/didu khién 2201 bao gdm tiét dién do tai thoi gian
hién thoi voi tiét dién hoan thanh duoc gia dinh cho thoi gian hién thoi. Khi tiét dién
do suy gidm so voi tiét dién hoan thanh dbi voi cac muc so sanh duoc thiét lap trude,

dugc xac dinh réng su hiéu chinh cua so dd van hanh/thao tac D11 1a can thiét. Néu
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khong c6 su suy giam, sy hi¢u chinh khong can thiét. Cac muc so sanh dugc thiét 1ap
trudce bao g6m, vi du, dién ap cua buyt, dong cong suat di qua nhanh, va tuong tu.

Khi duoc xac dinh réng sy hiéu chinh cua so dd van hanh/didu khién D11 14 cin
thiét, bo hidu chinh so db van hanh/diéu khién 2201 tinh toan lwong céi thién can thiét
cua gid tri do dwa trén lugng suy giam trong cdc myc so sanh duoc mo ta trén day.
Luong suy giam trong cac muc so sanh c6 thé duoc stt dung truc tiép nhu luong cai
thién can thiét. Sau khi lwong cai thién can thiét thu duoc, lwong hiéu chinh cho so dd
van hanh/diéu chinh D11 dugc xac dinh. Trong phép tinh cta luong hi¢u chinh, d6
nhay nam trong tiét dién dong cong suit du kién c6 thé dugc sir dung, hodc thay d6i
frong gi tri do so véi hidu suét thyc té ciia thao tac van hanh/diéu khién c6 thé thu
duoc tir tiét dién do trong quéa khu, va hiéu suit thuc té cua thao tac van hanh/diéu
khién va luong thay ddi trong gié tri do co thé dwoc st dung nhu do nhay. Bang cach
ndy, lugng hiéu chinh so véi lwong phat trién dugc tinh toan, va lugng hiéu chinh duoc
thém vao so dd van hanh/didu khién D11 dé thu dugc so dd van hanh/diéu khién dugc
hiéu chinh D12.

Bo hidn thi 206 hién thi tiét dién dong cong sudt dy kién D9, so dd van hanh/diéu
khién D11, so dd van hanh/didu khién duoc hidu chinh D12, va céc tiét dién do chudi
thor gian D13 sao cho ngudi ding c6 thé nfm bét dudi cac didu kién nao thi so 6 van
hanh/diéu khién dugc hiéu chinh D12 dugc tinh toan. Phuong phap hién thi cta bd hién
thi 206 c6 thé 12 dinh dang bang, dinh dang so dd, hoic sy chdng lap dugc v& trén so
dd hé thong.

Theo céch nay, bang cach hiéu chinh so d6 van hanh/diéu khién trong quéa khar
theo tiét dién do hién thoi, hé théng dién c6 thé dwge van hanh mot cach 6n dinh ngay
ca khi tiét dién wdc lugng trang thai khong thé thu duoc.

Sang ché khong chi gidi han & cac phuong an dugc mod ta trén day, va bao gdm

cac stra d6i khac nhau. Vi dy, cac phuong 4n duge mo ta trén day co the duoc mo ta cu
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thd d8 d& hibu sang ché hon, va sang ché khong nhat thiét giéi han & nhitng diéu bao
gdm tAt ca cac két cAu duoc mé ta trén dy. Ngoai ra, mdt phan clia cac két cau cua
phuong an c6 thé duoc thay thé voi cac két cAu ctia phuong 4n khéc, va cac két chu cua
mot phuong an co thé duoc thém vao cac két ciu ctia phuong 4n khac. Ngoai ra, mot
phin cua cac két cAu ctia mdi phuong an c6 thé dugc thém vao, x6a ra khoi, hodc thay
thé véi két cau khéc.

Ngoai ra, mot phan hoic tat ca cac két cau, chirc niang, bd xir 1y, phuong phap xr
1y, va teong tu dugec mo ta trén day co thé duoc thuc thi bang phan ctimg, vi dy, bang
cach thiét k& mach tich hop. Ngoai ra, sang ché ¢ thé ciing dugc thuc thi bdi ma
chuong trinh ctia phan mém ma thuc thi cdc chitc ning cta cac phuong an. Trong
truedng hop nay, vat ghi lvu trir ghi lai ma chuong trinh duge lap trén may tinh, va bo
xir Iy duoc lap trén may tinh doc ma chuong trinh dwgc luu trit trong vat ghi luu trit.
Trong trudng hop nay, ma chuong trinh doc tir vat ghi luu trit thye thi cac chic nang
clia cac phuong 4n trén day, va ma chuong trinh va vat ghi luu trit luu trlt mé chuong
trinh cAu thanh nén sang ché. Cac vi du vé vat ghi luu trit dé cung cAp ma chuong trinh
nay bao gdm dia linh hoat, CD-ROM, DVD-ROM, dia cling, dia trang théi clng (solid
state drive - SSD), dia quang hoc, dia quang ma-nhé-td, CD-R, dia tlr, thé nhé ¢ dinh,
ROM va tuong tu.

Ngoai ra, vi du, ma chuong trinh ma thyec thi cac chtrc ndng duge mo ta trong cac
phuong 4n nay co thé duogc thuc thi bang tinh da dang 16n cta céc chuwong trinh hodc
ngdn ngir chuong trinh, nhu bd hop dich, C/C++, perl, Shell, PHP, Java (nhan hiéu da
duoc dang ky), va Python.

Hon nita, ma chuong trinh cua phan mém ma thyc thi cac chirc nang cia cac
phuong an co thé duoc luu trir trong bo Iwu trit nhu dia cing hodc bd nhé mdy tinh
hodc vat ghi lvu trlt nhu CD-RW hodc CD-R bing cach chuyén qua mang, va bd xit Iy

dwoc lip trong may tinh c6 thé doc va thuc thi ma chuong trinh duge luu trlt trong bd
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Iuu trit hoac vat ghi luu trir.

Trong c4c phuong an dugc mo ta trén day, cac duong diéu khién va cac duong
thong tin ma duoc xem xét sé can cho sy md ta duoc thé hién, ma khong can thiét biéu
thi tht ca cac dudng didu khién va cac duong thong tin trong san pham. T4t ca cac ket
cAu c6 thé duge ndi vao nhau.

Danh séch ky hiéu tham chiéu

1 thiét bj didu khién gidm sat hé thong dién

11 thiét bi diéu khién trung tAm

12 thiét bi du vao

13 thiét bi ddu ra

14 thiét bi hién thi

15 thiét bi luu trit chinh

16 thiét bi luu trit phuy

17 co s& dir ligu

18 chuong trinh

101 duong truyén thong

102 c¢oéng cu do

103 thiét bi diéu khién

104 hé théng dién

201 bd dau vao

202 bd udce luong trang thai

203 b tao tiét dién dong cong suét du kién

204 bd kiém tra khop tiét dién

205 bo 1ap ké hoach van hanh/diéu khién

206 bo hién thi

2101 b6 1ap ké hoach so dd van hanh/diéu khién
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2202 b hiéu chinh so dd van hanh/diéu khién
DBI1 co so dir liéu gia tri do

DB2 co s¢ dir liéu tiét dién udc lwong trang thai
DB3 co s¢ dit liéu thong tin du bao

DB4 co s& dit lidu tiét dién dong cong suat du kién
DBS5 co s6 dit liéu so @ van hanh/diéu khién

D1 gia tri do

D2 tiét dién do

D3 tiét dién wéc lugng trang thai

D4 thong tin du bao

D5 tiét dién dong cong suét du kién

D6 tiét dién dong cong suét du kién hdn hop

D7 thong tin khong khop

DS tiét dién dugc hop nhat

DO tiét dién dong cong suat dy kién trong qua khtr
D10 tiét dién wdc luong trang thai gia

D11 so dd van hanh/diéu khién

D12 so @ van hanh/diéu khién dtng
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi diéu khién gidm sat hé théng dién dé thu thap gia tri dugc do cta hé thong
dién va 1ap ké hoach thao tac van hanh/diéu khién ctia thiét bi diéu khién duoc ndi véi
hé théng dién, thiét bi diéu khién giam sat h¢ théng dién bao gdm: |

co s& dir liéu gia tri dugc do duoc tao cAu hinh dé luu trix gia tri dugc do nhu tiét
dién do;

bd wdc luong trang thai duoce tao cAu hinh dé su dung tiét dién do dé diéu khién
su wdc lugng trang thai va tao ra tiét dién udc lugng trang thai;

co s6 dit lidu tiét dién wéc luong trang thai dugc tao cau hinh dé hru trit tiét dién
udc lugng trang thai;

co s¢ dir liéu thong tin du bao duoc tao cAu hinh dé luu trix thong tin du bdo;

b tao tiét dién dong cong suit du kién duoc tao cAu hinh dé sir dung tiét dién udc
luong trang thai va thong tin dy bao dé tao ra tiét dién dong cong suét du kién;

co so dit li¢u dong cong suit du kién duoc tao cu hinh dé Tuu trit tiét dién dong
cong suit du kién; va

b6 hién thi dwoc tao cdu hinh dé hién thi dong cong suét du kién thu dugc bang
cach két hop cung céc tiét dién dong cong suat du kién duoc tao ra tai cac thoi diém
khac nhau va thu duoc tir co so dit li€u tiét dién dong cong suét du kién, va tiét dién
udc lugng trang thai.
2. Thiét bi diéu khién gidm st hé théng dién theo diém 1, trong do:

thong tin du bao 1a thong tin du bao chudi thoi gian c6 tong nhu cau cua hé thong
dién va/hodc lugng tao ra dién clia nha may dién duoc cung cép trong h¢ théng dién.
3. Thiét bj didu khién giam sat hé théng dién theo diém 1, thiét bj con bao gom:

bo kiém tra khép tiét dién duge tao cAu hinh dé kiém tra sy dn khop gifta dong
cong suit dy kién hdn hop va tiét dién wéc luong trang thai, xuét ra thong tin khong

khop dén bo udce luong trang thai hodc bd tao dong cong sult du kién khi c6 su khong
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khop, va két hop dong cong suét du kién hdn hop va tiét dién wdc luong trang thai va
xuit ra nhu tiét dién duoc két hop khi khong c6 su khong khop, trong d6

b hién thi hién thi thong tin khong khép.
4. Thiét bi diéu khién giam sat hé théng dién theo diém 3, trong d6

bd udc lugng trang thai kiém tra lai sy tinh toan wdc lugng trang thai véi thong
tin khong khép nhu dau vao khac.
5. Thiét bi diéu khién giam sat hé thong dién theo diém 3, trong d6

bd tao dong cong suat du kién kiém tra lai su tao ra dong cong sut du kién véi
thong tin khong khép nhu dau vao khac.
6. Thibt bi didu khién giam sat hé théng dién theo diém 3, thiét bi con bao gdm:

bo lap ké hoach van hanh/diéu khién dugc tao cAu hinh dé lap ké hoach thao tac
van hanh/diéu khién béng cach st dung tiét dién két hop.
7. Thiét bi didu khién giam sat hé théng dién theo diém 3, trong d6

khi bo wéc luong trang thai that bai dé tao ra tiét dién wéc lugng trang thai,

bd tao tidt dién dong cong sudt dy kién sir dung tiét dién do va tiét dién dong cong
suit do va tiét dién dong cong suat du kién dugc tao ra trong qua khi dé tao ra tiét dién
uGe luong trang thai gia, va

thong tin co hiéu duoc thém vao tiét dién wdc luong trang thai gia sao cho tiét
dién wéc lugng trang thai gia co thé phan biét voi tiét dién wdc luong trang thai.
8. Thiét bi diéu khién gidm sat hé thng dién theo diém 7, trong do

bo tao dong cong sut du kién sir dung tiét dién wéc luong trang thai gid va thong
tin du bao dé tao ra cac dong cong suét duy kién.
9. Thiét bi diu khién giam sat hé théng dién theo diém 8, trong do

b6 kidm tra khop tiét dién ndi tiét dién dong cong sudt du kién hdn hop bao gom
tiét dién dong cong suét du kién véi tiét dién wdc luong trang thai gia va xudt ra tiét

dién duoc hop nhat.
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10. Thiét bi diéu khién gidm sat hé théng dién theo diém 9, trong d6

b6 hién thi hién thi tiét dién dong cong sudt du kién hdn hop, tiét dién duge hop
nhat, va tiét dién uéc lugng trang théi gia.
11. Thibt bi didu khién giam sat hé théng dién theo diém 6, trong do

b6 1ap ké hoach van hanh/diéu khién lap ké hoach so d6 véan hanh/diéu khién cho
nhiéu tiét dién dong cong suét du kién trong twong lai, va

thiét bi didu khién gidm sat hé thong dién con bao gom:

co s dif lidu so db van hanh/diéu khién dugc tao cAu hinh dé lwu trt so do van

hanh/diéu khién.
12. Thiét bi didu khién gism sat hé théng dién theo diém 11, thiét bi con bao gom:

b6 hidu chinh so dd van hanh/diéu khién khi b u6c luong trang thai that bai dé
tao ra tiét dién w6c luong trang thai,

sir dung tiét dién do trén chudi thoi gian va tiét dién dong cong suat du kién

dugc tao ra trong qua khir dé hiéu chinh so dd van hanh/didu khién va xuét ra so dd
van hanh/diéu khién dugc hiéu chinh, trong do:

b hidn thi hién thi tiét dién dong cong sudt du kién, so db van hanh/didu khién,
so dd van hanh/diéu khién dugc hiéu chinh, va tiét dién do ctia chudi thoi gian.
13. Phuong phép diéu khién gidm sat hé théng dién boi thiét b diéu khién gidm sat hé
théng dién dé thu thap gia tri dugc do cua hé théng dién va lap ké hoach thao tac van
hanh/didu khién cta thiét bi didu khién dwoc ndi voi hé thong dién, phwong phép didu
khién giam sat hé théng dién bao gdm:

lwru trir gid tri duge do nhu tiét dién do;

st dung tiét dién do dé diéu khién su wéc luong trang thai va tao ra tiét dién uwéc
luong trang thai;

luu trit tiét dién wdce luong trang thai;

luu trir thong tin du bao;
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st dung tiét dién udc luong trang thai va thong tin du bao dé tao ra tiét dién dong
cong suét dy kién;

luu trit tiét dién dong cong suat du kién trong qua khr; va

hién thi dong cong suat du kién thu duge bang cach két hop cung cdc dong cong
suit dy kién duoc tao ra tai cac thoi diém khac nhau va tiét dién uéc luong trang thai.
14, Phuong phéap diéu khién gidm sit hé thdng dién theo diém 13, phwong phép con
bao gdm budc:

kiém tra sy dn khép gifta dong cong sut dy kién hdn hop va tiét dién u6c luong
trang thai, xut ra thong tin khong khép khi c6 sy khong khép, va két hop dong cong
suit du kién hdn hop va tiét dién wdc luong trang thai va xuét ra nhu tiét dién dugc két
hop khi khong c6 sy khong khop;

tién hanh lai phép tinh wéc luong trang thai hoac sy tao ra tiét dién dong cong
suit du kién véi thong tin khong khép nhu dau vao khéc;

lap ké hoach thao téc van hanh/didu khién bang cach sir dung tiét dién dugc hop
nhét; va

hién thi thém thong tin khong khép.
15. Phuong phap didu khién gidm st hé thong dién theo diém 14, phwong phap con
bao gdm budc:

khi tao ra tiét dién wdc luong trang thai that bai,

st dung tiét dién do va tiét dién dong cong suat do va tiét dién dong cong suét du
kién dugc tao ra trong qué khur dé tao ra tiét dién udc lugng trang thai gia;

thém thong tin cd hiéu vao tiét dién wdc luong trang thai gia sao cho tiét dién udce
luong trang thai gia co thé phan biét vo1 tiét dién wdc luong trang thai;

str dung tiét dién wéc lugng trang théi gia va thong tin dy bdo dé tao ra tiét dién
dong cong suat du kién;

hop nhét tiét dién dong cong suét du kién hdn hop bao gdm tiét dién dong cong
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suét dy kién véi tiét dién wée luong trang thi gia dé tao ra tiét dién dugc hop nhat;
1ap ké hoach thao tac vén hanh/diéu khién bang cach sir dung tiét dién duoc hop
nhit; va
hidn thi tit dién dong cong suét dy kién hdn hop, tiét dién dugc hop nhét, va tiét

dién udc lugng trang thai gia.

31



49099

1/31
[FIG. 1]
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[FIG. 2]
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[FIG. 4]
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5A]
Tiét dién do D2 (buyt)
Ngey va 2020/6/30 6:40
Buyt | Piendp (ou) [ SMOSER) | o ki (e

#1 1,01 73,80 33,97
#2 0,99 162,00 16,78
#3 1,01 91,00 1,03
#4 0.97 0,00 0,00
#5 0,98 -101,00 -36,00
#6 0,99 0,00 0,00
#7 0,99 89,00 34,00
#3 0,98 0,00 0,00
#9 0,96 -131,00 -54,00
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[FIG. 6A]

Tiét dién wdc lwong trang thai D3 (buyt)

Ngay va 2020/6/30 6:40

gio

o _| o |t | oo
#1 1 72.7957 32.97046
#2 1 163 17,778
#3 1 90 0,028037
#4 0,981905 0 0
#5 0,965948 -100 -35
#6 1,001373 0 0
#7 0,984246 -90 -35
#8 0,994122 0 0
#9 0,948948 -130 -55
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Ngay va 2020/6/30 6:40

gio

Buyt pien ap (pu) h@giinugngtl(i}lW) phér?clzrr:gnsgufl:/lvar)
#1 0,010000 1,004299 0,999543
#2 -0,010000 -1,000000 -0,998001
#3 0,010000 1,000000 1,001963
#a4 -0,011905 0,000000 0,000000
#5 0,014052 -1,000000 -1,000000
#6 -0,011373 0,000000 0,000000
#7 0,005754 1,000000 1,000000
#8 -0,014122 0,000000 0,000000
#9 0,011052 -1,000000 1,000000
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[FIG. 8A]

Thong tin dy bao

49099

11/31

Lwong tao cdng suét

Ngay va gio Tdng nhu cau J
dich (MW) nang lwong tai tao
(MW)
2020/6/30 6:30 365 50
2020/6/30 6:40 380 60
2020/6/30 6:50 420 70
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[FIG.

[FIG.

8B]

9A]
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Ti lé phan chia ti 1&
Buyt Téng nhu cau | Lwong tao cong suét
(MW) nang lwong tai tao
(MW)
#5 1 0
#7 0 1
#9 1 0
Théng tin buyt tai sau khi bd sung lvong thay doi
Ngay va gio 2020/6/30 6:40
tao
Ngay va gi¢o i
dich 2020/6/30 6:50
Buyt Cong suat _Cong suét
htru dung (MW) phan khang (Mvar)
#5 -120 -42
#7 -80 -35
#9 -150 -63

9B]

Thong tin buyt bo phat dién dwoc didu chinh

Ngay vagio | 50504/6/30 6:40

tao

Ngay vagio | 2020/6/30 6:50

dich

. Cong suat
Buyt hcu dung (MW)

#1 83

#2 180

#3 95
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[FIG. 11]

Tiét dién dong coéng suét du kién hdn hop D6 (buyt)

Ngay va gio 2020/6/30 6:30
fao
Ngay va gio 2020/6/30 6:40
dich
sut | Pena 00| SRISE ) | e ens wvan
#1 1 72,74929 30,26145
#2 1 163 16,66677
#3 1 90 -1,40996
#4 | 0,983463 0 0
#5|  0,969346 -97,5 -32,5
#6 |  1,002215 0 0
#7 |  0,985032 -90 -35
#8 | 0994813 0 0
#9 0,95122 -132,5 -53
Ngay va gi® 2020/6/30 6:40
tao
Ngay va gio 2020/6/30 6:50
dich
st | Dena @] o0 IS | g eno e
#1 1 83,24195 50,69112
#2 1 180 28,20444
#3 1 95 7,849253
#4 0,971985 0 0
#5 0,948629 -120 -42
#6 0,996956 0 0
#7 0,979739 -80 -35
#8 0,988793 0 0
#9 0,93053 -150 -63




[FIG.

12]
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Tiét dién dong cong suat du kién hdn hop D6 (buyt)

Ngay va gi® 2020/6/30 6:30
tao
Ngay va gio 2020/6/30 6:40
dich o . o .
St T Bt | w1 Bt [ ooty st i
#1| #4 72,74929 30,26145 -72,7493 -26,6855
#a | #5 30,73747 2,173274 -30,5545 -16,2469
#5 | #6 -66,9455 -16,2531 68,80581 -10,4368
#3 | #6 90 -1,40996 -90 6,157723
#6 | #7 21,19419 4,279038 -21,1151 -24,245
#7 | #8 -68,8849 -10,755 69,30167 -0,31624
#8 | #2 -163 0,112465 163 16,66677
#8 | #9 93,69833 0,203773 -90,7834 -14,5235
#9 | #4 -41,7166 -38,4765 42,01183 24,51225
Ngay va gio 2020/6/30 6:40
tao
Ngay va gio 2020/6/30 6:50
dich o s
Ol T Bl | pacraset, | svamians ) |oo0i8s e | i o
#1|  #4 83,24195 50,69112 -83,242 -45,2198
#a | #5 39,408 10,57948 -39,07 -23,3229
#5 | #6 -80,93 -18,6771 83,7714 -2,8368
#3 | #6 95 7,849253 -95 -2,5245
#e | #7 11,2286 5,361303 -11,1838 -25,3992
#7 | #8 -68,8162 -9,60076 69,23607 -1,2777
#3 | #2 -180 -7,45726 180 28,20444
#8 | #9 110,7639 8,73496 -106,565 -15,8147
#9 | #4 -43,4353 -47,1853 43,83396 34,64033
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Sw khac nhau gitra tiét dién dong cong suat dw kién va
tiét dien woc lwong trang thai (buyt)

Ngay va gio 2020/6/30 6:40

dich i . i } 1

Buyt Bién ap (pu) h@ﬁ%nugngu(i}lW) phér? ck)lr'l]gnsglJ?I;(/lvexr)
#1 0 -0,046406124 -2,70900375
#2 0 0 -1,111228261
#3 0 0 -1,437995318
#4 | 0,001557826 0 0
#5 0,0033977 2,5 2,5
#6 | 0,000841497 0 0
#7 | 0,000785748 0 0
#8 | 0,000690864 0 0
#9 0,002271112 -2,5 2
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[FIG. 14A]

Tiét dién woc lwong trang thai dwa trén cAu tric lién két 16i (Buyt)

Ngay va gio 2020/6/30 6:40

dich .

Buyt Bién ap (pu) h@iédnugn;u(?\zw) i phér?ﬁggnsgu?li/lvar)
#1 1 79,5784 50,19887
#2 1 163 29,32289
#3 1 90 30,86929
#4 0,972167 0 0
#5 0,954088 -100 -35
#6 0,983326 0 0
#7 0,939861 -90 -35
#8 0,986945 0 0
#9 0,926315 -130 -55
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[FIG. 15A]

Sw khac nhau gitra tiét dién dong cong suat dw kién va
tiét dien wdc lwong trang thai dwa trén céu tric lién két (buyt)
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TAE!\JGEI?A?E 2020/6/30 6:40 ,
BUS Bién ap (pu) h&cli%nugngu(%W) 1 phégﬁﬁgnsgu?lt/lvar) |
#1 0 -6.82911029 -19.93742003
#2 0 0 -12.65611573
#3 0 0 -32.27925305
#4 | 0.011295878 0 0
#5 | 0.015258237 2.5 2.5
#6 | 0.018888929 0 0
#7 | 0.045171318 0 0
#8 | 0.007868154 0 0
#9 0.02490476 -2.5 2
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[FIG.

16A]

Phan duw (Buyt)
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Ng;x({y va 2020/6/30 6:40
Buyt Bien ap (pu) h@gédnugn;u(?\}IW) phe’mC li)rr:gnsgu?lt/lvar)
#1 0,010000 -5,778405 -16,228873
#2 | -0,010000 -1,000000 -12,542889
#3 0,010000 1,000000 -29,839295
#4| -0,002167 0,000000 0,000000
#5 0,025912 -1,000000 -1,000000
#6 0,006674 0,000000 0,000000
#7 0,050139 1,000000 1,000000
#8 | -0,006945 0,000000 0,000000
#9 0,033685 -1,000000 1,000000
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[FIG. 17]
Tiét dién hop nhéat D8 (buyt)
Ngay va gio 2020/6/30 6:40
tao
Ngay va gio 2020/6/30 6:40
dich
Buyt Bign ap (pu) h&gédnugngu(él\}IW) phércl:irqgnsguflt/lvar) -
#1 1 72,7957 32,97046
#2 1 163 17,778
#3 1 90 0,028037
#4 0,981905 0 0
#5 0,965948 -100 -35
#6 1,001373 0 0
#7 0,984246 -90 -35
#8 0,994122 0 0
#9 0,948948 -130 -55
Ngay va gio 2020/6/30 6:40
tao
Ngay va gio 2020/6/30 6:50
dich
Buyt Dién ap (pu) h@g%nugngu(?\}lW) phér?gﬂgnsgu?&/lvar)
#1 1 83,24195 50,69112
#2 1 180 28,20444
#3 1 95 7,849253
#4 0,971985 0 0
#5 0,948629 -120 -42
#6 0,996956 0 0
#7 0,979739 -80 -35
#8 0,988793 0 0
#9 0,93053 -150 -63
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[FIG. 18]
Tiét dién hop nhét D8 (nhanh)
Ngay va gio 2020/6/30 6:40
tao
Ngay va gio 2020/6/30 6:40
dich o o
I e e e M
#1| #4 72,7957 32,97046 -72,7957 -29,292
#4 | #5 32,64579 3,833003 -32,4348 -17,6788
#5 #6 -67,5652 17,3212 69,47351 -9,01159
#3 #6 90 0,028037 -90 4,718563
#6 | #7 20,52649 4,293023 -20,4506 -24,2522
#7 #8 -69,5494 -10,7478 69,97492 -0,22762
#8 | #2 -163 -0,97484 163 17,778
#8 | #9 93,02508 1,202462 -90,1368 -15,5691
#o | #4 -39,8632 -39,4309 40,14991 25,45897
Ngay va gi¢ 2020/6/30 6:40
tao
Ngay va gio 2020/6/30 6:50
dich L A
O T BTl | Dpmchasst, | hiniinstve [voeouss i i | Phan s v
#1 #4 83,24195 50,69112 -83,242 -45,2198
#4 | #5 39,408 10,57948 -39,07 -23,3229
#5 #6 -80,93 -18,6771 83,7714 -2,8368
#3 #6 95 7,849253 -95 -2,5245
#e | #7 11,2286 5,361303 -11,1838 -25,3992
#7 #8 -68,8162 -9,60076 69,23607 -1,2777
#8 | #2 -180 -7,45726 180 28,20444
#8 | #9 110,7639 8,73496 -106,565 -15,8147
#o | #4 -43,4353 -47,1853 43,83396 34,64033
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Tiét dién woc lwong trang thai gia D10 (Buyt)

Ngay va gio 2020/6/30 6:40
tao
Ngay va gio 2020/6/30 6:40
dich ]
Buyt Dién ap (pu) h@ﬁ%nugnzu(izw) phér? Sﬂgnsgu?lt/lvar)
#1 1,02 71,24973 39,35487
#2 1 163 16,60287
#3 1,01 90 5,101853
#4 0,998587 0 0
#5 0,981964 -97,5 -32,5
#6 1,008393 0 0
#7 0,980672 -90 -35
#8 0,994853 0 0
#9 0,961324 -131 -54
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[FIG. 21]
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[FIG. 22]
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