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(57) Séang ché d& cap dén phuong phap va thiét bi lap ma video bang cach str dung suy
dAn tng vién dwa trén lich st. Theo mot phuwong phép, khéi hién thoi & bén trong ving danh
muc Ung vién tron chia sé (Shared Merge candidate list Region: SMR) hodc vung xtr ly
song song dua trén lich st dugc nhan. Khdi hién thdi duoc ma héa hodc duoc giai ma béng
cach st dung danh muc ng vién trdn. Chi khi nao ma khdi hién thoi 1a mot trong $6 N khdi
(N>0) dugc 1ap ma trude tién, mot trong s6 N khdi dugc 1ap ma cudi cung, hodc mdt trong
s6 N khdi duoc chon, danh muc ung vién dya trén lich st dugc cdp nhat sau khi khdi hién
thoi duge ma hoa hoac dugce giai ma. Theo mot phuong an, danh muc tng vién tron duge
tao ra trude cho khéi hién thoi trong SMR va duoc tao riéng cho khdi hién thoi trong ving
xit Iy song song dwa trén lich sir. Theo phuong phép khac, néu khéi hién thoi & bén trong
SMR hoac vung xtr Iy song song dua trén lich st, khdi hién thoi duge ma héa hodc duge
giai ma bang cach str dung danh muc tig vién dua trén lich st lién quan dén don vi 1ap ma
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cap

Séang ché dé cap dén phuong phip va thiét bi 1ap ma video bang cach st dung suy
dan tng vién dira trén lich str. Cu thé 13, sang ché dé cap dén cac giai phap khic phuc nhitng
van dé phu thudc lién quan dén xur ly danh muc Ung vién dua trén lich st cho vung danh
muc Ung vién tron chia s¢ SMR (Shared Merge candidate list Region - SMR) hodc ving xir
Iy song song chang han ving uéc lwong tron MER (Merge Estimation Region - MER).
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Chuén 14p ma video hiéu suét cao HEVC (High-Efficiency Video Coding - HEVC)
dwoc phat trién boi du 4n nghién cru video chung gifta céc t chuc tiéu chuin gdm nhém
chuyén gia 14p ma video VCEG (Video coding Experts Group - VCEG) dén tir Nhém
nghién ctu thude ITU-T va nhém chuyén gia hinh anh dong MPEG ISO/IEC(Moving
Picture Experts Group - MPEG), va c¢6 quan h¢ véi nhau dugc goi la nhém hop tac chung vé
14p ma video JCT-VC (Joint Collaborative Team on Video Coding - JCT-VC). 0 HEVC,
mdt 14t (slice) duoe phan ving thanh nhiéu don vi cdy 14p ma CTU (Coding Tree Unit -
CTU). O kién tric chinh, cac kich c¢& 16n nhét va nhé nhit cia CTU duoc x4c dinh bang cac
thanh phan cd phap theo bd tham sb chudi SPS (Sequence Parameter Set - SPS). Kich c&
CTU cho phép c6 thé 1a 8x8, 16x16, 32x32, hodc 64x64. Ddi véi mdi slice, cdc CTU nam
trong slice dugc xt ly theo 1énh quét mang.

CTU con duge phan vung thanh nhiéu don vi 14p md CU (Coding Unit - CU) dé
thich tmg vi nhiéu dic tinh cuc bd khac nhau. Cay tir phan, dugc goi 1a cay 14p ma, dugc st
dung @ phan ving CTU thanh nhidu CU. Lay kich c¢& CTU 1a MxM, trong d6 M 1a mot
trong sb c4c tri sb 64, 32, hodc 16. CTU c6 thé 1a CU don nhét (tirc 13, khong c6 sy phan
chia) hodc c6 thé duoc phan chia thanh bdn don vi nhé hon ¢6 cac kich ¢& béng nhau (tc 13,
mdi ching c¢6 kich ¢& M/2xM/2), twong (mg vGi cac nut clia cdy 1ap ma. Néu céc don vi 1a
céc nt 14 ctia cdy 14p ma, thi cac don vi d6 trd thanh cac CU. Néu khong thi, qué trinh phan
chia cy tir phan c6 thé duoc lap lai cho dén khi kich ¢& ntt dat kich ¢& CU cho phép nho
nhét nhu duoc dinh 16 trong SPS (bd tham s6 chudi SPS). Nhitng két qua phan chia vira néu

theo theo ciu tric d& quy duge dinh ro béi cay 14p ma (con dugce goi 1a cAu tric cdy phan

1
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vung) 120 trén Fig. 1. Phan ving CTU 110 dugc thé hién trén Fig. 1, trong d6 cac dudng nét
lidn bidu thi céc dudng bién gi¢i CU. Quyét dinh lidu ¢6 1ap ma ving hinh anh bang cach st
dung du dodn lién &nh (theo thoi gian) hodc du doan ndi anh (theo khong gian) dugc thuc
hién tai CU. Vi kich ¢& CU nho nhat c6 thé 12 8x8, nén do chia nho nhit dung dé chuyén doi
cac dang duy doan co ban khic nhau 1a 8x8.

Ngoai ra, theo HEVC, mdi CU ¢6 thé duoc phan viung thanh mot hoac nhiéu don vi
du doén PU (Prédiction Unit - PU). Puoc lién két v6i CU, PU déng vai tro 1a khéi dai dién
co ban dé chia sé thong tin duyr doan. Bén trong mdi PU, qud trinh du doan gidng nhau dugc
ap dung va thong tin lién quan dugc truyén dén bo gidi ma dwa trén PU. CU ¢6 thé duoc
phén chia thanh mdt, hai hodc bdn PU theo dang phéan chia PU. HEVC dinh & tdm hinh
dang ding @ phan chia CU thanh PU nhu dwgc thé hién trén Fig. 2, bao gdm céc dang phén
ving M x M, M x M/2, M/2 x M, M/2 x M/2, M x M/4 (U), M x M/4 (D), M/4 x M (L) va
M/4 x M (R). Khong giéng CU, PU chi c¢6 thé duge phan chia mot 1an theo HEVC. Nhitng
phén viung duogc thé hién & hang thtr hai twong (mg v4i nhitng phén ving khong dbi xtmg,
trong d6 hai phan dugce phin ving 6 kich ¢ khac nhau.

Sau khi thu dugc khdi du thira nho qué trinh du doan dua vao dang phén chia PU,
céc du thira vira néu cua CU c6 thé duge phan ving thanh cac don vi bién d6i TU
(Transform Unit - TU) theo cAu trc cay tir phan khac ma tuong tu nhu cdy 14p mé cho CU
nhu duge thé hién trén Fig. 1. Céc dudng nét lién biéu thi cdc duong bién gi¢i CU va céc
dudmng chdm gach biéu thi céc duong bién giéi TU. TU la khéi dai dién co ban c6 cac hé sb
du thira hoic bién dbi & 4p dung cho phép bién dbi va luong tir hoa s6 nguyén. Déi vai mdi
TU, mot phép bién d6i sb nguyén c6 cung kich ¢& v6i TU duoce 4p dung dé nhan duoc cac
hé s du thira. Nhimg hé sé du thira nay duoc truyén dén bo giai ma sau khi luong tir hoa
dua trén TU.

C4c thuat ngit khéi cdy 1ap ma CTB (Coding tree block - CTB), khéi lap ma CB
(Coding block - CB), khdi du doan PB (Prediction block - PB), va khdi bién doi TB
(Transform block - TB) duoc dinh nghia dé dinh rd mang mAu hai chiéu c6 mot thanh phan
mau lién quan dén CTU, CU, PU, va TU, mdt cach tuong tng. Do d6, CTU bao gdm mot
CTB d6 sang (luma,) hai CTB sdc d6 (chroma), va cic thanh phan ct phap lién quan. Méi
quan hé tuong tu cling cd d6i véi CU, PU, va TU. Phan ving cdy thuong dugc 4p dung
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ddng thoi cho ca luma va chroma, tuy nhién nhitng phén khac duoc 4p dung khi céc kich ¢&
nhé nhat nhat dinh dat duoc dbi véi chroma.

Ngoai ra, cAu truc phan ving khéi ciy nhi phan duge dé xuit trong JCTVC-P1005
(D. Flynn, va cac cdng sy, “HEVC ban m¢ trong pham vi HEVC 6”, nhoém hop tac chung
v& 1ap ma video JCT-VC cta ITU-T SG 16 WP 3 va ISO/IEC JTC 1/SC 29/WG 11, Hoi
nghi 1an tht 16: San Jose, M§, ngdy 9 thang mot nam 2014, Tai ligu: JCTVC-P1005). O ciu
trlic phan viing cay nhi phan dugc dé xuét, khéi ¢6 thé duge phan chia dé quy thanh hai khoi
nho hon bing cach sir dung cic dang phén chia nhi phin khéc nhau (tirc 18, M/2 x M, M x
M/2, M/4 x M (L), M/4 x M (R), M x M/4 (U) va M x M/4 (D)) nhu dugc thé hién trén Fig.
3. Céc phan chia don gian nhét va hiéu qua nhét 13 cac phan chia nm ngang va thang ding
khong déi xttng nhu duge thé hién & hai dang phén chia & trén cing trén Fig. 3. D&i véi khdi
i cho ¢6 kich ¢ M x M, c& duoc béo hidu dé biéu thi liéu khdi da cho duge phén chia
thanh hai khéi nhd hon hay khong. Néu c6, thi thanh phin ct phép khac duge bio hiu dé
biéu thi dang phan chia ndo dugc st dung. Néu phan chia nim ngang dugc sir dung, thi khéi
d cho duoc phéan chia thanh hai khéi c6 kich ¢& M x M/2. Néu phan chia thing dimg duoc
st dung, thi khdi da cho duge phéan chia thanh hai khéi ¢6 kich ¢& M/2 x M. Qué trinh phéan
chia cay nhi phan c6 thé duoc 1ap lai cho dén khi kich c¢& (chidu rong hogc chiéu cao) khdi
phan chia dat kich ¢& (chidu rong hodc chiéu cao) khéi nhé nhét. Kich ¢ khéi nhé nhét c6
thé dugc dinh nghia theo cti phép cip cao chiang han SPS. Vi ciy nhi phén c6 hai dang phan
chia (t&rc 13, nim ngang va thing dung), nén chiéu rong va chidu cao khéi nho nhit nén
duoc biéu thi ca. Phan chia khong nam ngang dugc thuce hién hoan toan khi su phan chia
khién chidu cao khéi nhé hon tri s6 nho nhat dugc biéu thi. Phan chia khong thing dimg
dugce thuc hién hoan toan khi sy phan chia khién chiéu rong khéi nhé hon tri s& nho nhét
duge bidu thi. Fig. 4 minh hoa vi du v& phan chia khdi 410 va cdy nhi phan tuong tng clia
n6 420. G mdi nat phan chia (tic 13, nit khong 14) ctia cdy nhi phan, mot c& duge st dung
@8 bidu thi dang phén chia nao (ndm ngang hay thang dtng) duge sir dung, trong d6 0 ¢6 thé
biéu thi phan chia ndm ngang va 1 ¢6 thé bidu thi phan chia thang dimg.

CAu triic cdy nhi phan c6 thé dugce st dung dé phan ving ving hinh anh thanh nhiéu
khéi nho hon ching han phén ving slice thanh cdc CTU, CTU thanh cac CU, CU thanh céc
PU, hodc CU thanh cac TU, va .v.v. Cay nhi phan c6 thé duoc st dung dé phan vimg CTU
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thanh cac CU, trong do nut gbc ctia cdy nhi phan 1a CTU va nit 14 cua cdy nhi phan 1a CU.
Cac nit 14 ¢6 thé duge xit 1y tiép bing 1ap ma dy doén va bién dbi. Nhdm don gian hoa,
khong con su phén vung tir CU thanh PU hogc tir CU thanh TU, didu d6 c6 nghia la CU
bang PU va PU bang TU. Vi vay, néi cach khéc, nut 14 ctia cdy nhi phén la don vi co ban
dung cho 14p ma du doan va bién dbi.

CAu tric QTBT

CAu truc cdy nhi phan linh hoat hon cAu tric cdy t phan vi nhiéu dang phan ving
hon ¢6 thé duge hd trg, va cling 14 cAu trac gitp tang hiéu qua lap ma. Tuy nhié€n, mac do
phtrc tap ma hoa cling s& ting lén dé lya chon dang phan viing t5t nhét. Dé can bang gitta do
phirc tap va hiéu qua 14p ma, mot phuong phap két hop cdu tric cdy nhi phan va cay tit
phén, con dugce goi la cAu tric cdy t@ phan cdng cdy nhi phan (QTBT), da duoc dé xuét.
Theo ciu tric QTBT, CTU (hodc CTB cho slice I) 1a nut gbc ctia cay tit phan va CTU trude
tién duoc phan viing boi cdy ti phén, trong d6 su phan chia cdy tir phin cua mot nit co thé
duge 1ap lai cho dén khi nat @6 dat kich ¢& nut 14 cy t& phan cho phép nhd nhit (tire 13,
MinQTSize). Néu kich c& nat 14 cdy ti phan khong 16n hon kich ¢& nat gbe cdy nhj phan
cho phép 16n nhit (tc 13, MaxBTSize), n6 c6 thé con duge phan ving tiép bdi cdy nhi
phén. Phan chia c4y nhi phin cia mdt nut c6 thé duoc 1ap lai cho dén khi nat d6 dat kich c&
nat 14 cdy nhi phan cho phép nho nhét (tie 14, MinBTSize) hodc chiéu cao cdy nhi phan cho
phép 16n nhat (ttre 1, MaxBTDepth). Nt 14 cy nhi phan, cu thé 1a CU (hogc CB cho slice
I), s& dugce st dung dé du doan (vi du du doan ndi anh hodc du dodn lién anh) va bién d6i ma
khong c6 bat ky phan viing nao nita. C6 hai dang phan chia trong phén chia cdy nhi phan:
phén chia nim ngang d6i ximg va phan chia thang dimg d6i xtmg. Theo cdu trac QTBT,
kich ¢& nt 14 ciy t& phan cho phép nhé nhit, kich ¢ nut gbc cay nhi phan cho phép nho
nhAt, chiéu rong va chidu cao nit 14 cay nhi phan cho phép nho nhit, va chidu cao cdy nhi
phan cho phép lon nhét c6 thé dugce bidu thi theo cti phap cip cao chang han trong SPS. Fig.
S minh hoa vi du vé& phan chia khéi 510 va ciu trac QTBT 520 twong tng cliia n6. Céc
dudmg nét lidn biéu thi phan chia cdy tir phan va cac duong chdm gach biéu thi phan chia
cay nhi phan. G mdi nit phan chia (ttrc 13, nit khong 14) cta cay nhi phan, mdt ¢ biéu thi
dang phan chia nao (ndm ngang hay thang dimg) dugc st dung, 0 ¢6 thé biéu thi phan chia

nim ngang va 1 ¢6 thé biéu thi phan chia thing dimg.
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Chu trac QTBT néu trén c6 thé dugce sir dung dé phan vung ving hinh anh (vi du
slice, CTU hodc CU) thanh nhiéu khdi nhé hon ching han phan vung slice thanh cac CTU,
CTU thanh cac CU, CU thanh c4c PU, hodc CU thanh cac TU, va .v.v. Vidy, QTBT co thé
duoc st dung dé phan ving CTU thanh cac CU, trong d6 nit gbe cua QTBT 1a CTU dugc
phn viing thanh nhidu CU bang cu tric QTBT va cac CU duge xir Iy tiép bang 1ap ma du
do4n va bién @bi. Nhim don gian hoa, khong con sy phan ving tir CU thanh PU hodgc tir CU
thanh TU. Diéu d6 c6 nghia 1a CU bang PU va PU bang TU. Vi v4y, néi cach khac, nit 14
ctia cAu tric QTBT 12 don vi co ban dé dy doan va bién doi. |

Vi du vé cAu trac QTBT duoc thé hién sau day. Dbi véi CTU co kich c& 128x128,
kich ¢& nut 14 cdy tr phan cho phép nho nhat dugce thiét 1ap bang 16x16, kich ¢& nut gbc cay
nhi phan cho phép nhd nhét duoc thiét 14p bang 64x64, chiu rong va chiéu cao nit 14 cay
nhi phan cho phép nhé nhat déu dugc thiét 1ap bing 4, va chiéu cao cay nhi phan cho phép
16n nhat duoc thiét 1ap bang 4. Trudc tién, CTU duge phin ving bing cu triic ciy tr phan
va don vi cdy ti phan 14 ¢ thé ¢6 kich c& tir 16x16 (tirc 13, kich ¢& nat 14 cdy tr phan cho
phép nho nhét) dén 128x128 (bing kich ¢ CTU, titc 14, khong phén chia). Néu don vi cay
it phan 14 1a 128x128, n6 khong thé dugc phan chia tiép bang ciy nhi phan vi kich ¢ d6
vuot qua kich oo nit ge cdy nhi phan cho phép nhé nhat 64x64. Néu khong thi, don vi cy
t(r phan 14 ¢6 thé dugc phéan chia tiép bang cay nhi phan. Pon vi cdy t phan 14, ma cling 12
don vi cdy nhi phan gdc, c6 chiéu cao cy nhi phan 1a 0. Khi chidu cao cdy nhi phan bang 4
(tirc 13, cay nhi phan cho phép 16n nhit nhu dugc biéu thi), khong c6 s phén chia dugc thue
hién hoan toan. Khi khdi ctia nit cdy nhi phan twong tmg c6 chiéu rong bang 4, phan chia
khong nim ngang dugc thuc hién hoan toan. Khi khdi cua nut cdy nhi phan trong tng c6
chidu cao bing 4, phén chia khong thing dimg duge thuc hién hoan toan. Cac nit 14 cla
QTBT duoc xit Iy tiép boi 1ap ma du doén (ndi anh hogc lién anh) va bién doi.

D&i voi slice I, cdu trac cdy QTBT thudong duge &p dung voi 1dp ma riéng bigt
luma/chroma. Vi du, ciu tric cdy QTBT dugc 4p dung riéng d6i v6i cac thanh phan luma va
chroma cho slice I, va duoc 4p dung cho ca luma va chroma (trir khi cac kich ¢& nho nhét
nhét dinh dat duoc déi véi chroma) ddi véi céc slice P va slice B. Noi cach khac, & slice I,
CTB luma c6 phan vung khdi theo ciu trac QTBT ctia né va hai CTB chroma c6 phén ving

khéi theo cAu tric QTBT khéc. O vi du khéc, hai CTB chroma c6 thé con ¢6 cac phan ving



49096 6/59

khéi theo ciu tric QTBT riéng ctia chung.

Pé hd tro nhidu dang phan ving hon nita dé gitp su phan ving linh hoat hon,
phuong phap phan ving cdy tam phan dugc thiét ké dé bit nhitng d6i trong nim & tim khoi
trong khi cac phuong phap phan vung cdy tir phan va cdy nhi phan lu6n phén chia doc theo
tam khéi. Fig. 6A minh hoa phén ving cdy tam phan thang dtng 610 va phan ving cdy tam
phan nam ngang 620. Phuong phap phan ving cdy tam phan ¢6 thé gitip kha ning xac dinh
nhanh hon ddi twong nhd doc theo cac dudong bién gisi khdi, bang cach cho phép phén ving
mot phan tu theo phuong thing dimg hoic ngang.

Phan ving khéi cay da phan MTT (Multi-Type-Tree - MTT) m6 rong y tudng cua
cAu triic cay hai cip trong QTBT bang cach cho phép ca phuong phap phén ving cdy nhi
phén va cdy tam phan & cép thir hai cia MTT. Hai cAp cua cac cdy trong MTT dugc goi la
cay ving RT (Region Tree - RT) va cdy du doan (Prediction Tree - PT) mét cach twong
tmg. Cip RT thtr nhat luén 1a phan ving cy tir phan QT (Quad-tree - QT), va cap PT thu
hai c6 thé 14 phan viing ciy nhi phan BT (Binary Tree - BT) hodc phan ving cdy tam phén
(Triple Tree - TT). Vi du, CTU trude tién duge phan ving béi RT, 1a phan ving QT, va mdi
nit 14 RT ¢6 thé duge phan chia tiép bang PT, ma la phan ving BT hodc phan viung TT.
Khéi dwoc phan ving bang PT ¢6 thé duoc phan chia tiép bang PT cho dén khi chiéu sau PT
16n nhat dat duge. Vi du, khdi co thé trude tién duge phan ving BT thfmg ding dé tao ra
khéi con trai va khéi con phai, va khdi con trai dugc phan chia tiép bang phan ving TT ndm
ngang trong khi khéi con phai dwgc phan chia tiép bang phan ving BT niam ngang. Nut 14
PT 14 don vi lap ma (CU) co ban dé dw doan va bién dbi va s& khong dugc phén chia tiép.

Fig. 6B minh hoa vi du v& bdo hiéu dang cdy dimg cho phan ving khdi theo phan
viing khéi MTT. B4o hiéu RT c6 thé gidng v6i bao hiéu cy t phan trong phan ving khoi
QTBT. D& bao hiéu ntt PT, mot vung tréng phu duge béo hiéu dé biéu thi liéu né 1a phan
vung cdy nhi phan hay phan viing cdy tam phén. Péi véi khdi duge phan chia béi RT, ving
tréng thir nhat duge bao hidu dé bidu thi liéu ¢6 phan chia RT khéc hay khong, néu khoi
khong dugc phan chia tiép boi RT (tire 1a ving tréng thit nhit 13 0), ving trong thi hai duge
bAo hiéu dé biéu thi liéu c6 phan chia PT hay khong. Néu khéi ciing khong duoc phan chia
tiép boi PT (tire 1a vimg tréng thi hai 1a 0), thi khéi vira néu 1 nit 14. Néu khdi sau d6 duge

phan chia béi PT (tirc 1 viing trdng thir hai 1a 1), ving trong tht ba dugc giri dé biéu thi
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phén vung nim ngang hay thing dimg va sau d6 la vang trbng tht tu duge gl dé phan biét
phén ving nhi phan BT hay tam phéan TT.

Sau khi tao phéan vung khdi MTT, céc nat 14 MTT 1a cac CU, dugc st dung dé du
doén va bién ddi ma khong c6 bat ky phan viing nao nita. O MTT, ciu triic cdy duogc d& xuat
duogc 1ap ma riéng cho luma va chroma trong slice I, va dugc dp dung cho ca luma va
chroma (trir khi c4c kich ¢ nhd nhét nhét dinh dat dugc dbi véi chroma) trong slice P va B.
Ttec 14, trong slice I, CTB luma c¢6 phan vung khdi theo ciu trac QTBT ctia n6, va hai CTB
chroma c6 phan ving khdi theo ciu tric QTBT khAc.

Mic di MTT duoc dé xudt c6 thé ting hiéu qua bang cach phan ving thich hop cac
khéi dé du doan va bién d6i, song van c6 mong mudn tdng hiéu qua cao hon nita bat ctr khi
nao co thé dé dat dugc muc tiéu hiéu suét téng thé.

Co ché tron va co ché AMVP

Dé ting hidu qua lap ma vecto chuyén dong MV (Motion Vector - MV) trong
HEVC, HEVC co6 co ché bo qua (Skip), co ché tron (Merge) va co ché du doan vecto
chuyén dong tién tién AMVP (Advanced Motion Vector Prediction — AMVP). Cac co ché
bd qua (Skip) va co ché tron (Merge) nhan thong tin chuyén dong tir céc khéi lién ké theo
khong gian (cac ung vién theo khong gian) hodc khéi ddng vi tri theo thoi gian (img vién
theo thdi gian) nhu duoc thé hién trén Fig. 7. Khi PU 1 co ché b qua hodc co ché tron,
khong co6 thong tin chuyén dong nao duoc 1ap ma, thay vao do, chi tham s6 ctia g vién da
duoc chon dugc 1ap ma. DP&i véi co ché bd qua, tin hiéu du thtra dugc cho béng khong va
khong dugc 1ap ma. Trong HEVC, néu mét khdi nao d6 duoc mi héa dudi dang co ché bo
qua hodc co ché tron, tham 36 tng vién dugc bao hiéu dé biéu thi ng vién nao trong sb bo
ung vién dugc dung dé tron. Mdi PU duge trdn str dung lai MV, chiéu du doan, va tham sb
hinh 4nh tham chiéu cta Gmg vién da dugc chon.

Dbi véi co ché tron trong HM-4.0 (phién ban kiém tra HEVC 4.0) trong HEVC, nhu
duoc thé hién trén Fig. 7, c6 t6i bdn tng vién MV theo khong gian dugc suy dan tir Ao, Aj,
Bova By, va mot tng vién MV theo thoi gian duge suy déan tir Ter hodc Terr (Tetr duge st
dung truée, néu Tpr khong kha dung, thi Terr duge st dung thay thé). Chu y rang néu bat
ky mdt trong s6 bén tmg vién MV theo khong gian khong kha dung, thi vi tri B2 duoc st
dung dé suy dan tmg vién MV dé thay thé. Sau khi suy dan bbn Gmg vién MV theo khong
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gian va mot img vién MV theo thoi gian, x6a du thira (cat xén) duoc ap dung dé x6a cac ting
vién MV du thira. Néu sau khi x6a du thira (cit xén), sd luong cac img vién MV hién c6 nho
hon nam, thi ba dang trng vién phu dugc suy dan va dugce thém vao bd ing vién (danh muc
Umg vién). BO ma hoéa chon mdt Umg vién cudi cung trong bd tmg vién cho céc co ché bo
qua, hoac co ché tron dua vao tdi wu hoa tde dd méo RDO (Rate-distortion optimizatio -
RDO), va truyén tham s6 dén bo giai ma.

O ban md ta nay, co ché bo qua va co ché tron duoc goi la “Co ché tron”.

Fig.7 con thé hién cac PU lién k& dugc sir dung dé suy dan cac MVP theo khong gian
va theo thdi gian cho ca co ché AMVP va co ché tron. G AMVP, MVP bén tréi 12 bién kha
dung dAu tién 1y tir Ao, A1, MVP phia trén ciing 12 bién kha dung dau tién 14y tir Bo, B1, B2,
va MVP theo thoi gian 12 bién kha dung dau tién Iy tir Ter hodc Tcrr (Ter dugce sir dung
truGe, néu Ter khong kha dung, thi Terr duge st dung thay thé). Néu MVP bén trai khong
kha dung va MVP phia trén cing khong 18 MVP dugc phéng ty 1€, thi MVP phia trén cling
thit hai ¢6 thé dugc suy dan néu c6 MVP dugce phong ty 1é trong s6 Bo, B1, va B,. Kich c&
danh muc cia cac MVP cia AMVP la 2 trong HEVC. Vi vdy, sau qud trinh suy dan hai
MVP theo khong gian va mot MVP theo thoi gian, chi hai MVP dAu tién c6 thé duge chira
trong danh muc MVP. Néu sau khi x6a du thira, sb lugng cac MVP hién c¢6 nho hon hai, thi
céc g vién vecto 0 dugc thém vao danh muc tng vién.

Khi PU duoc lap ma ¢ ché @6 AMVP lién anh, du doan bu chuyén dong duoc thuc
hién cung véi céc sai phan vecto chuyén dong MVD (Motion Vector Difference - MVD)
duoc truyén ma c6 thé duge st dung clng véi cac bién du doan vecto chuyén dong (cac
MVP) dé suy dan céc vecto chuyén dong (cac MV). Dé xéc dinh MVP & ché 4 AMVP lién
anh, mo hinh du doan vecto chuyén dong tién tién (AMVP) duogc st dung dé chon bién du
doén vecto chuyén dong trong sb bd tmg vién AMVP bao gdm hai MVP theo khong gian va
modt MVP theo thoi gian. Do do, ¢ ché 46 AMVP, tham sb MVP dung cho MVP va céc
MVD tuong tung duoc yéu ciu dé dugc ma hoa va duoc truyén. Ngoai ra, chidu du doan
lién anh dé xé4c dinh céc chiéu du doan trong s du doan nhi huéng, va du doén da huéng
ma 1a danh muc 0 (ttrc 14, LO) va danh muc 1 (t@rc 13, L1), di cung v6i tham s6 khung tham
chiéu cho mdi danh muc ciing can duge ma hoa va duge truyén.

Fig. 7 thé hién cdc PU lién ké duogc tham chiéu & suy dan cac MVP theo khong gian
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va theo thi gian cho ca co ché AMVP va co ché tron. G AMVP, MVP bén tréi 1a bién kha
dung dAu tién 14y tir Ao, A1, MVP phia trén cing 12 bién kha dung dau tién l4y tir Bo, B1, Bo,
va MVP theo thoi gian 1a bién kha dung dAu tién 14y tir Ter hodc Terr (Ter duoc st dung
truée, néu Ter khong kha dung, thi Terr dugc sir dung thay thé). Néu MVP bén trai khong
kha dung va MVP phia trén cing khong 1a MVP dugc phong ty 1§, MVP phia trén cung thir
hai c6 thé duge suy dan néu c6 MVP dugc phong ty 1€ trong sb By, B1, va B,. Kich ¢& danh
muc cta cac MVP ctia AMVP 1a 2 trong HEVC. Vi vdy, sau qué trinh suy dan hai MVP
theo khong gian va mot MVP theo thoi gian, chi hai MVP dAu tién co6 thé duoc chira trong
danh muc MVP. Néu sau khi x6a du thira, sd lugng cac MVP hién c¢6 nhd hon hai, thi cac
{mg vién vecto 0 dugc thém vao danh muc tng vién.
Débi véi co ché bd qua va co ché tron, c6 t6i bdn tham sb tron Merge-idx (Merge
Index - Merge-idx) theo khong gian duoc suy dan tir Ao, A1, Bo va By, va mot tham sb tron
theo thoi gian dugc suy dan tir Ter hodc Terr (Ter duge st dung truée, néu Tpr khong kha
dung, thi Tcrr duge st dung thay thé) nhu duoc thé hién trén Fig. 7. Chuy rang néu bat ky
mot trong s6 bon tham s6 tron theo khong gian khong kha dung, thi vi tri B2 duoc sir dung
dé suy dan tham sb tron dé thay thé. Sau khi suy din bén tham sb tron theo khong gian va
mot tham s tron theo thdi gian, x6a du thira duge ap dung dé x6a tham s6 tron du thira. Néu
sau khi x6a du thira, s6 lwvong tham sb tron hién c6 nho hon nim, thi ba dang tng vién phu
duge suy din va duogc thém vao danh muc tng vién. B ma héa chon mot tng vién cubdi
cung trong b ung vién cho cac co ché bo qua, hoac co ché tron dua vao t61 uu hoa toc dd
méo RDO (Rate-distortion optimizatio - RDO), va truyén tham s6 dén bd giai ma.
Céc tmg vién tron du doan nhi hudng b6 sung duge tao ra bang cach st dung cac img
vién tron gbe ban dau. CAc tng vién bd sung duoc chia thanh ba dang tng vién:
1. Ung vién tron du doan nhi huéng t6 hop (dang tng vién 1)
2. Ung vién tron du doan nhi huéng dugc phong ty 1€ (dang Gng vién 2)
3. Ung vién tron/AMVP vecto 0 (dang Gng vién 3)
Péi véi dang tmg vién 1, cac Umg vién tron du doan nhi huéng td hop dugc tao ra
bang cach td hop tng vién tron gbc ban d4u. Cu thé 13, hai ing vién trong céc (mg vién gbe
ban dau, c6 mvLO0 (vecto chuyén dong trong danh muc 0) va refldxL0 (tham s6 hinh anh

tham chiéu trong danh muc 0) hodc mvL1 (vecto chuyén doéng trong danh muc 1) va
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refldxL1 (tham s6 hinh &nh tham chiéu trong danh muc 1), dugc st dung cho cac tmg vién
tron du doan nhi huéng dugc tao ra. Fig. & minh hoa vi du vé qud trinh suy dan tng vién
tron du doan nhi hudng t6 hop. Bo tmg vién 810 tuong Gng véi danh muc tmg vién gbc ban
dau, chramvL0 A, ref0 (831) trong LO vamvL1_B, ref0 (832) trong L1. MVP du doan nhi
hudng 833 ¢6 thé dugce tao ra béng cach td hop céc tmg vién trong LO va L1 nhur duoc biéu
thi bang chu trinh 830 trén Fig. 8.

DPéi v6i dang tmg vién 2, cac Ung vién tron du doan nhi huéng dugc phong ty 1€
duoc tao ra biang cach phong ty 1€ Gtng vién tron gbc ban dau. Cu thé 13, mot tmg vién trong
cac ing vién gbc ban du, c6 mvLX (vecto chuyén dong trong danh muc X) va refldxL.X
(tham s6 hinh anh tham chiéu trong danh muc X), X ¢ thé 12 0 hodc 1, duoc sir dung cho
cac tng vién tron dy doan nhi hudng duge tao ra. Vi du, mot tmg vién A 1a du doan don
huéng danh muc 0 ¢6 mvLO_A va ref0, ref0 trude ti€n duge sao chép dén tham sd tham
chiéu ref0’ trong danh muc 1. Sau d6, mvL0’_A dugce tinh bang cach phong ty 16 mvLO A
véi ref0 va ref0’. Sau d6, ing vién tron du doan nhi huéng c6 mvLO_A va ref0 trong danh
muc 0 vamvL0’ A varef0’ trong danh muc 1, dugc tao ra va dugc thém vao danh muc img
vién tron. Vi du vé qué trinh suy dan (mg vién trdn du doan nhi huéng duge phong ty 1€
duoc thé hién trén Fig. 9A, trong d6 danh muc tmg vién 910 tuong Ging v61 danh muc Gng
vién gbc ban dau va danh muc tng vién 920 trong (mg v6i danh muc Gng vién mé rong bao
gém hai MVP du doan nhi huéng duoc tao ra nhu duge minh hoa béi chu trinh 930.

Déi vai dang (mg vién 3, cac Gmg vién tron/AMVP vecto 0 dugc tao ra béng cach td
hop céc vecto 0 va tham sé tham chiéu, ma c6 thé duoc tham chiéu dén. Fig. 9B minh hoa vi
du v& viéc thém céc tmg vién tron vecto 0, trong d6 danh muc Gng vién 940 tuong tng voi
danh muc Ung vién trdn gbc ban dau va danh myc tmg vién 950 tuong tng v6i danh muc
ung vién trdn moé rong béng cach thém cac ing vién 0. Fig. 9C minh hoa vi du vé viéc thém
cac tmg vién AMVP vecto 0, trong d6 cac danh muc tmg vién 960 (LO) va 962 (L1) tuong
g véi cac danh muc ing vién AMVP gbc ban dau va danh muc tng vién 970 (L0) va 972
(L1) twong tmg v6i cac danh muc tng vién AMVP mé& rong bang cach thém céc ng vién
0g. Néu cac tmg vién vecto 0 khdng dugc sao chép, thi né duge thém vao danh muc céc ung
vién tron/AMVP.

Du doén vecto chuyén dong theo thdi gian PU con (SbTMVP) thdng thuong

10
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Co ché ATMVP (du doan vecto chuyén dong theo thoi gian tién tién) (hodc con
duoc goi la du doan vecto chuyén dong theo thoi gian PU con (SbTMVP)) la co ché dua
trén PU con cho tmg vién tron, n6 st dung dai lugng lién ké theo khong gian dé tao ra vecto
gbc ban dau, va vecto gbc ban dau (s& duge sra d6i theo mot sb phuong 4n) dugc st dung
dé tao ra toa d6 ctia khéi déng vi tri trén hinh anh ddng vi tri. Sau d6, thong tin chuyén dong
CU con (thuong c6 kich c¢& 4x4 hodc 8x8) cua khéi ddng vi tri trén hinh anh d6ng vi tri dugc
goi ra va dugc didn vao bd dém chuyén dong CU con (thuong c6 kich c& 4x4 hodc 8x8) ctia
mg vién tron hién thoi. C6 mot vai bién thé cuia ATMVP nhu duge boc 19 trong
JVET-C1001 (J. Chen, va cc cong sy, “Mo ta thudt toan ctia md hinh kiém tra phan mém
chung JEM 3 (Joint Exploration Test Model 3 - JEM3)”, nhém chuyén gia 1ap ma video
chung JVET (Joint Video Exploration Team - JVET) ctia ITU-T SG 16 WP 3 va ISO/IEC
JTC 1/SC 29/WG 11: Hdi nghi lan thir 3: Geneva, CH, ngay 26 thang 5 dén mung 1 thang 6
niam 2016, Tai liéu: JVET-C1001) va JVET-K0346 (X. Xiu, va cac cong sy, “CE4: Mot
thiét ké don gian ciia du dodn vecto chuyén dong theo thdi gian tién tién (ATMVP)”, nhom
chuyén gia l1ap ma video chung (JVET) cua ITU-T SG 16 WP 3 va ISO/TEC JTC 1/SC
29/WG 11, Hoi nghi 14n thtt 11: Ljubljana, SI, ngay 10 d&n ngay 18 thang 7 nam 2018, Tai
liéu: JVET-K0346).

Du doén vecto chuyén dong theo thdi gian theo khong gian (STMVP)

Co ché STMVP 14 co ché dua trén PU con cho tmg vién tron. Céc vecto chuyén dong
cta cac PU con duge tao ra dé quy theo 1énh quét mang. Qua trinh suy dan MV cho PU con
hién thosi s trude tién xac dinh hai dai luong 1ién k& theo khong gian. Mot dai luong lién ké
theo thoi gian sau d6 duge suy dan bang cach str dung mot s6 phép phong ty 1€ MV. Sau khi
14y va phong ty 1& cac MV, toan bd cac vecto chuyén dong hién c6 (c6 t6i 3 vecto chuyén
dong) duoc léy binh quéan dé tao ra STMVP, dugc gan lam vecto chuyén dong cta PU con
hién thoi. Mo ta chi tiét v& STMVP ¢6 thé duge tim thdy & muc 2.3.1.2 cua JVET-C1001.

Co ché tron dua trén lich sir

Co ché tron dua trén lich sir 1a bién thé ctia co ché tron thong thuong. Co ché tron
dua trén lich st Iuu céc Gng vién tron ctia mot $6 CU trude d6 trong mién lich str. Vi vay,
CU hién thoi c¢6 thé st dung mot hodc nhiéu (mg vién trong mién lich sir, ngoai tng vién

tron goc ban dau, dé bo sung cho céc img vién co ché tron. Chi tiét v€ co ché tron dua trén

11
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lich st ¢6 thé duge tim thiy trong JVET-K0104 (L. Zhang, va cac cong sy, “CE4: Du doan
vecto chuyén dong dua trén lich s&”, nhém chuyén gia lap ma video chung JVET cua
ITU-T SG 16 WP 3 va ISO/IEC JTC 1/SC 29/WG 11, Hoi nghi 1an thir 11: Ljubljana, SI,
ngdy 10 dén 18 thang 7 nam 2018, Tai liéu: JVET-K0104).

Phuong phap dua trén lich st ¢6 thé con dugc ap dung cho danh muc Ung vién
AMVP.

Ung vién tron khdng lién ké

Céc tng vién tron khong 1idn k& st dung mot sb ting vién theo khdng gian nam cach
xa CU hién thoi. C4c bién thé ctia cic Umg vién tron khong lién k& c6 thé dwoc tim thay
trong JVET-K0228 (R. Yu, va c4c cong su, “CE4-2.1: Thém cac ng vién tron theo khong
gian khong 1ién k&”, nhém chuyén gia 1ap ma video chung JVET ctia ITU-T SG 16 WP 3 va
ISO/IEC JTC 1/SC 29/WG 11, Hoi nghi 1an thir 11: Ljubljana, SI, ngay 10 dén 18 thang 7
nam 2018, Tai liéu: TVET-K0104) va JVET-K0286 (J. Ye, va cdc cong sy, “CE4: Cac ung
vién trén bd sung (phién ban kiém tra 4.2.13)”, nhém chuyén gia lap ma video chung JVET
cta ITU-T SG 16 WP 3 va ISO/IEC JTC 1/SC 29/WG 11, Hoi nghi 1an tht 11: Ljubljana,
SI, ngay 10 dén ngay 18 thdng 7 nam 2018, Tai liéu: JVET-K0104).

Phuong phép dua trén ng vién tron khong 1ién k& c6 thé con duoc 4p dung cho danh
muc Ung vién AMVP.

Co ché Afin

Trong béo cdo ITU-T13-SG16-C1016 dugc d€ trinh cho ITU-VCEG (Lin, va cac
cong su, “Du dodn bién déi Afin ding cho 14p ma video thé hé tiép theo”, ITU-U, Nhom
nghién ctru 16, Cau hoi Q6/16, Béo cao C1016, Thang 9 nam 2015, Geneva, CH), du
do4n bdn tham sb afin duoc @& xuit, ma bao gém co ché tron afin. Khi khéi chuyén
dong afin dang chuyén dong, truomg vecto chuyén dong cta khéi ¢6 thé duge md ta
bang hai vecto chuyén dong diém didu khién hodc bdn thong sd duéi ddy, trong d6 (vx,
vy) la vecto chuyén dong

x'=ax+by+e
y ' =—bx+ay+f A {vx: (1—a)x—by—e
=
vx =x—Xx' vy=N10—-a)y+bx—f
vy=y -y
Vi du v& mé hinh Afin bén thong sé dugc thé hién trén Fig. 10, trong d6 khoi

(D

12
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1010 tuong Gmg véi khéi hién thoi va khdi 1020 twong tmg v6i khdi tham chiéu. Khoi
duge bién ddi 1a khdi hinh chit nhat. Trudng vecto chuyén dong ctia mdi diém trong
khéi chuyén dong vira néu c6 thé dugc mo ta bang cong thic sau day:

v, = (lev—vvox) x — (vlyv_v”oy) V + gy ,
v, = (V1y=voy) x + (lev—vvox)y + Voy ( )

w

O trong cac cong thirc trén, (vox, voy) 12 vecto chuyén dong diém diéu khién (tirc
14, vo) tai goc bén tréi phia trén cua khéi, va (v, viy) 1 vecto chuyén dong diém diéu
khién khéc (tirc 13, v;) tai géc bén phai phia trén ctia khbi. Khi cac MV ctia hai diém diéu
khién duoc giai ma3, MV cua mdi khdi 4x4 ctia khdi 6 thé duoc xac dinh theo cong thirc
& trén. No6i cach khac, mo hinh chuyén dong afin cho khéi c6 thé duge x4c dinh bang hai
vecto chuyén dong tai hai didm diéu khién. Ngoai ra, mic di goc bén tréi phia trén va
g6c bén phai phia trén ciia khéi duge st dung lam hai diém diéu khién, nhung hai diém
didu khién khéc c6 thé cling dugc str dung.

Co hai loai g vién afin: Ung vién afin dugc thira ké va tmg vién duoc suy din
& goce (tuc 13, tng vién duge tao & goc). Péi véi tng vién afin duge thira ké, khdi hién
thoi thira k& md hinh Afin cta khéi lién k&. Toan b cdc MV diém diéu khién déu xuit
phat tir cling mdt khéi lidn k&. Néu khéi hién thoi 1110 thira ké chuyén dong afin tir khoi
Al, cac MV didm didu khién cta khéi Al duge sir dung 1am cac MV diém diéu khién
ctia khéi hién thoi nhu duge thé hién trén Fig. 11A, trong d6 khdi 1112 lién quan dén
khéi Al dugc quay hudng dén khéi 1114 dwa vio hai MV diém diéu khién (vo va v1).
Theo d6, khéi hién thoi 1110 duoc quay hudng dén khéi 1116. Céc tmg vién thira ké
duoc dua vao trude cac Gmg vién dugc suy dan & goc. Thir tw chon tmg vién & thira ké
cac MV diém diéu khién 13 theo: (A0->A1) (BO -> B1 -> B2).

Trong bao cao ITU-T13-SG16-C1016, cho CU dugce 1p mé co ché 1ién anh, ¢ afin
duge bao hieu dé bidu thi liéu co ché lién anh afin dugc ép dung hay khong dugc ap dung
khi kich ¢& CU bing hodc 16n hon 16x16. Néu khdi hién thoi (vi du, CU hién thoi) dugce 1ap
ma theo co ché lién anh afin, danh muc cdp MVP g vién duoc xdy dung bing cach sir

dung céc khéi tai 1ap hop 18 lidn k&. Fig. 11B minh hoa bd khéi lién ké duge sir dung dé suy

dan tmg vién afin dugc suy dan & goe. Nhu dugce thé hién trén Fig. 11B, V, twong tng voi
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vecto chuyén dong cia khéi VO tai géc bén tréi phia trén cia khoi hién thoi 1120, duge
chon tir cac vecto chuyén dong cua khdi 1ién ké a0 (dugc goi la khdi bén trai phia trén), al
(dugc goi la khéi bén trai phia trén & trong) va a2 (duoc goi la khéi bén trai phia trén &
dudi). y, tuong tmg vdi vecto chuyén dong cua khéi V1 tai goc bén phai phia trén clia khéi
hién thoi 1120, duge chon tir cac vecto chuyén dong cua khéi 1ién k& b0 (dugc goi la khéi
phia trén) va bl (dugc goi 12 khdi bén phai phia trén).

O cong thire trén, MVa 1a vecto chuyén dong lién quan dén cac khéi a0, al hodc
a2, MVb dugc chon tir cac vecto chuyén dong ctia cac khdi b0 vabl va MVc dugce chon
tir cac vecto chuyén dong cla cac khéi c0 va c1. MVa va MVb c6 DV nhé nhét dugc
chon dé tao thanh cip MVP. Theo d6, mac d chi hai bd MV (ttc 1a, MVa va MVb) s&
duoc tim kiém cho DV nhé nhét, nhung bd DV thi ba (tic 1a, MVc) cling dugc tim
kiém trong qua trinh lya chon. B DV thir ba trong Gng v&i vecto chuyén dong ctia khbi
tai goc bén trai phia dudi ctia khéi hién thoi 1110, duge chon fir cc vecto chuyén dong
ctia khdi 1idn k& c0 (duoc goi la khdi bén trai) va ¢l (duoc goi 1a khéi bén dudi phia trai).

G5 vi du trén Fig. 11B, céc khéi lidn k& (a0, al, a2, b0, b1, b2, ¢0 va c1) duoc sir dung dé
tao ra cac MV diém diéu khién cho mé hinh chuyén dong afin dugc goi 12 bd khoi lien
k& & ban mo ta nay.

Trong ITU-T13-SG16-C-1016, co ché tron afin ciing duge dé xudt. Néu khoi
hién th&i 13 PU tron, nam khéi lidn k& (céc khéi c0, b0, b1, c1, va a0 trén Fig. 11B) dugc
kidm tra dé x4c dinh liéu mot trong s6 chiing 14 co ché lién anh afin hay co ché tron afin.
Néu co, thi affine_flag duge bdo hiéu dé biéu thj lidu PU hién thdi 1a co ché Afin. Khi
PU hién thoi duge 1ap ma theo co ché tron afin, n6 14y khéi thir nhét duoc 1ap ma véi co
ché Afin tir cac khéi tai 1ap hop 18 lién k&. Thi tw chon cho khéi tmg vién 14 tir bén tréi,
phia trén, bén phai phia trén, dudi cung bén trai dén bén trai phia trén (tic 13,
c0=>b0->bl=>cl1—>a0) nhu duge thé hién trén Fig 11B. Thong s6 afin cua khdi dugce lap
m3 afin dAu tién duge st dung dé suy din vy va v; cho PU hién thoi.

Ban chét ky thuit clia sing ché

Phuong phap va thiét bi du doan lién anh ding cho ldp ma video bang cach str dung

phép suy din tng vién dua trén lich st dugc boc 19, trong d6 danh muc ing vién dua trén

lich st dwgc cap nhat trong qua trinh ma hoa hodc gidi ma. Theo mot phuong phap cua sang
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ché, dit lidu dAu vao lién quan dén khéi hién thdi trong hinh anh hién thoi dugc nhén tai bo
mi hoa video hodc dong bit video twong Gmg v6i dit liéu nén bao gbm khéi hién thoi trong
hinh anh hién thoi dugce nhén tai bd giai ma video, trong d6 khdi hién thoi & bén trong vung
danh muc g vién trdn chia sé (SMR) hodc vung xtr 1y song song. Khéi hién thdi duge ma
héa hodc dugc giai ma bing cach sir dung danh muc tng vién tron. Chi khi nao ma khéi
hién thoi 1a mot trong s6 N khéi duoc 1ap ma dau tién, mot trong s6 N khéi duoc 1ap ma
cudi cung, hodc mdt trong 6 N khdi duoc chon trong SMR hodc ving xir Iy song song dua
trén lich st, thi danh muc tng vién dya trén lich st dugce cép nhét sau khi khéi hién thoi
dugc ma hda hodc duge gidi ma. N 1a sb nguyén lén hon hodc béng 0.

Theo mét phuong an, N [a bing 0. Trong truong hop nay, danh muc Gng vién dua
trén lich st ludén bi han ché cép nhat sau khi khoi hién thoi duge ma hoa hodc duge giai ma.
Ngoai ra, danh muc tng vién dya trén lich st bi han ché cap nhat sau khi khdi hién thoi
duoc ma hoa hodc dugc gidi ma trir khi khdi hién thoi 1a khéi cudi cing trong SMR hodc
vung xt ly song song dua trén lich st.

Theo mot phuong an, N duge xac dinh dwa vao hinh dang khdi, chiéu rong khdi hodc
chidu cao khéi ctia CU (don vi lap ma) bién gi6i chung chira khdi hién thoi.

Theo mét phuong an, N 1a tri s6 dinh trude. Tri sb dinh trudc vira néu co thé duogc
bao hi¢u & cép chudi anh, cép khung anh, hoac cép slice trong b ma hoa video hodc tri sb
dinh trudce vira néu c6 thé dugce phan tich ¢t phép & cap chudi anh, cp khung anh, hogc cép
slice trong b gidi ma video.

Theo mot phuong an, danh muyc Gng vién tron duge tao ra trude cho khdi hién thoi
trong SMR va duogc tao riéng cho khdi hién thoi trong ving xtt Iy song song dua trén lich
su.

Theo phuong phéap khac, CU (don vi 1ap ma) gbc dugce xac dinh cho ving danh muc
g vién tron chia s¢ SMR (Shared Merge candidate list Region - SMR) hodc vung xtr ly
song song dua trén lich sir. Dt liéu dAu vao lién quan dén khéi hién thoi trong hinh anh hién
thoi duge nhén tai bd ma hda video hodc dong bit video twong tmg véi dit li¢u nén bao gbdm
khéi hién thoi trong hinh 4nh hién thoi duge nhén tai bd giai ma video. Néu khdi hién thoi &
bén trong SMR hodc ving xut ly song song dua trén lich st, khdi hién thoi duge ma hoéa

hodc dugce giai ma béng céach st dung danh muc tng vién dya trén lich str li€n quan dén CU
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gbe. N 14 sb nguyén 16n hon hogc bang 0.

Néu khéi hién thoi & bén trong SMR hodc ving xit Iy song song, danh muc mg vién
dua trén lich st bi han ché cdp nhat sau khi khoi hién thoi duoc ma hoa hodc duge giai ma.
Néu khdi hién thoi khong & trong SMR hodc ving xt ly song song dua trén lich st, danh
muc ung vién dya trén lich su géc dugc cdp nhat sau khi khdi hién thoi duge ma hoa hoic
duogc gial ma.

MG ta van tit cdc hinh vé

Fig. 1 minh hoa vi du vé phan ving khdi bang cach sir dung cu tric cdy tir phan dé
phan viing don vi cdy 1ap ma (CTU) thanh céc don vi cdy 1ap mé (cac CU);

Fig. 2 minh hoa phén ving chuyén dong khong d6i xtmg AMP (Asymmetric Motion
Partition - AMP) theo HEVC, trong d6 AMP dinh rd tdm hinh dang dung dé phan chia CU
thanh PU;

Fig. 3 minh hoa vi du vé cdc dang phén chia nhi phan khac nhau dugc st dung boi
cAu triic phan ving cdy nhi phén, trong d6 khéi c6 thé duoc phan chia dé quy thanh hai khéi
nho hon bang céach str dung céc dang phén chia;

Fig. 4 minh hoa vi du vé phén chia khéi va cdy nhi phan tuong (mg cta nd, trong do
& mdi nit phan chia (tirc 13, ntt khong 14) cta cdy nhi phan, mot ca phép duoc st dung dé
bidu thi dang phan chia ndo (ndm ngang hay thang dimg) duge st dung, trong d6 0 ¢6 thé
biéu thi phan chia nim ngang va 1 c6 thé biéu thi phén chia thing ding;

Fig. 5 minh hoa vi du v& phan chia khéi va ciu traic QTBT tuong {ng ctia no, trong
d6 cac dudmng nét lién biéu thi phan chia cay t phan va cac duong chim gach biéu thi phan
chia cdy nhi phén;

Fig. 6A minh hoa phin ving cdy tam phéin thang ding va phan ving ciy tam phan
nim ngang;

Fig. 6B minh hoa vi du vé bao hiéu dang cdy dung cho phan vung khéi theo phan
ving khdi MTT, trong d6 bao hiéu RT c6 thé gibng v6i bdo hidu cdy tir phan trong phén
ving khéi QTBT;

Fig. 7 thé hién cac PU 1ién k& dugc st dung dé suy din cac MVP theo khong gian va
theo thoi gian cho ca co ché AMVP va co ché tron;

Fig. 8 minh hoa vi du vé qua trinh suy dan tng vién tron du dodn nhi hudng td hop;
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Fig. 9A minh hoa vi du vé qué trinh suy dan Gng vién tron du doan nhi hudng duoc
phong ty 1&, trong d6 danh muc Gmg vién & bén tréi twong tmg v6i danh muc tmg vién gbc
ban dau va danh muc (mg vién & bén phai twong tng véi danh muc tng vién mé rong bao
g@)m hai MVP du dodn nhi huéng duge tao ra;

Fig. 9B minh hoa vi du vé viéc thém céc tmg vién tron vecto 0, trong d6 danh muc
mg vién & bén trai twong tng v6i danh muc ng vién tron gbc ban dau va danh myc (mg
vién & bén phai tuong tng v&i danh muc Gmg vién trdn mo rong bing cach thém cac tng
vién 0;

Fig. 9C minh hoa vi du vé viéc thém cac tmg vién AMVP vecto 0, trong d6 cac danh
muc Ung vién & phia trén ciing tuong tmg vdi cac danh myc tmg vién AMVP gbc ban dau
(L0 & bén trdi va L1 & bén phai) va cac danh muc g vién & phia dudi cung tuong ing Vo1
cac danh muc tng vién AMVP m& rong (LO ¢ bén trai va L1 & bén phai) bing cach thém
cac tng vién 0;

Fig. 10 minh hoa vi dy v& md hinh Afin bén théng s6, trong d6 khéi hién thoi 1a khéi
tham chiéu duoc thé hién;

Fig. 11A minh hoa vi du vé qua trinh suy dan (mg vién afin dugc thira ké, trong d6
khéi hién thoi thira ké m6 hinh Afin ciia khéi lién k& bang céch sit dung cac MV diém diéu
khién ctia khdi lidn k& 1am cac MV diém diéu khién ctia khoi hién thoi;

Fig. 11B minh hoa bd khéi lién k& dugc st dung dé suy dan tmg vién afin dugc suy
dan & goc, trong d6 mot MV dugc suy dAn tir mdi nhém lién ké;

Fig. 12A dén Fig. 12C minh hoa céc vi du vé danh muc trdn chia sé cho cac CU con
trong CU gbe;

Fig. 13 minh hoa vi du vé cdy con, trong d6 gdc cdy con 1a nut cdy bén trong céy
phén chia QTBT,;

Fig. 14 minh hoa lwu dd cta du doan lién anh dugc lay lam vi du dung cho 14p ma
video biang cach str dung suy dan (mg vién dua trén lich sir theo phuong 4n cua sang ché; va

Fig. 15 minh hoa luu dd khéc ctia du doan lién anh dugc ldy lam vi du ding cho 1ap
ma video bang cach str dung suy din tng vién dua trén lich sir theo phuong an cua sang ché;
M0 ta chi tiét sang ché

Phin mo ta duéi day 12 phin mo ta cach thirc t5t nhat thyc hién sang ché. Phan mo ta
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nay dugc duara nham muc dich minh hoa c4c nguyén ly chung clia sang ché va khong nén
duoc hidu 12 nhim gi6i han séng ché. Pham vi ciia sang ché duge xac dinh ding nhat bing
c4ch tham chiéu cac diém yéu cau bao hd dinh kém.

Theo sang ché, mot sd k¥ thuat nham don gian hoa co ché tron khdi con duge boc 16.

Phuong phap duoc dé xuét - Danh muc mg vién chia sé

Nham giam b6t d6 phtic tap giai thudt ma hoa-giai ma (codec), mot phuong phap st
dung danh muc mg vién chia sé dugc d& xuit. O day, "danh muc Gng vién" nghia 1a Gng
vién co ché trén hoidc co ché AMVP, hoic dang khic cua danh muc Gng vién du doan
(ch'fmg han DMVR ho#c danh muc tng vién loc hai chiéu, co ché tron afin, co ché tron khdi
con, co ché lién anh/AMVP afin). Y tuéng co ban ctia "Danh muc Gng vién chia sé¢" 1a, danh
muc Ung vién trén bién gidi 16n hon (vi du CU cha, hodc mot gbc clia cdy con trén cay
QTBT hoac QTBTTT, hodc mdt niit cuia cdy QT) cb thé duoc tao ra, va danh muc (g vién
duoc tao ra c6 thé duge chia sé bdi toan bd CU 14 bén trong bién gidi hodc bén trong cay
con.

Mot s6 vi du vé cac danh muc tmg vién chia sé dugc thé hién trén c4c hinh vé tir Fig.
12A dén Fig. 12C. Trén Fig. 12A, CU gbc (1210) cta cdy con dugc thé hién bang hinh hop
gach nét dat 16n. CU 14 dugc phén chia (1212) duge thé hién bang hinh hdp gach nét dat
nho hon. Hinh hop gach nét dit 1210 lién quan dén CU gbc con tuong Gng vé6i bién gidi
chia sé cho cac CU 14 bén dudi 14 gbe. Trén Fig. 12B, bién gidi chia sé (1220) dugc thé hién
bing hinh hdp gach nét it 16n. CU 14 nhé (1222) dugc thé hién bang hinh hop gach nét dut
nhé hon. Fig. 12C thé hién bdn vi du vé céc nit chia sé trdn. Danh muc Umg vién tron chia sé
duoc tao ra CU tudng tugng co nét chdm chim (ttrc 14, nut chia sé tron). o) phén vung 1232,
nit chia sé tron twong g véi khéi 8x8 duge phan chia thanh bon khéi 4x4. O phan ving
1234, niit chia sé tron twong Gmg v6i khdi 8x8 durge phan chia thanh hai khéi 4x8. O phén
vung 1236, nt chia sé tron tuong g véi khéi 4x16 dugc phan chia thanh hai khéi 4x8. O
phan vung 1238, nut chia sé tron twong mg véi khéi 4x16 duge phan chia thanh hai khéi
4x4 va mdt khoi 8x8.

C6 hai phuong an chinh dbi véi "danh muc tng vién chia sé": mdt phuong an la dé
chia sé¢ danh muc Gng vién bén trong cdy con, va mot phuong an khac la dé chia sé danh

muc tng vién bén trong "bién gidi chia sé¢ chung”.
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Phuwong 4n - Danh muc Gng vién chia sé bén trong mot cay con

Thuét ngit "cdy con" dugc dinh nghia la ciy con cta cdy phén chia QTBT (vi du cay
phan chia QTBT 120 nhu dugc thé hién trén Fig. 1). Vi du vé "cdy con" (1310) dugc thé
hién trén Fig. 13, trong do gbc cdy con 1a nat cdy (1312) bén trong cdy phan chia QTBT.
Céc CU la dugc phan chia cubi cling clia cy con 1a & trong ciy con vira néu. Phan viing
khéi 1320 twong tmg v6i cay con 1310 trén Fig. 13. Trong phuong phép dugc dé xuat, danh
muc tng vién (vi du ng vién co ché tron, tmg vién co ché AMVP hoic dang khac ctia danh
muc tng vién du doan) ¢o thé duoc tao ra dua vao bién gisi khdi chia sé, trong d6 cac vi du
v bién gisi khéi chia sé duge dua vao bién gii CU gde ctia cdy con nhu dugc thé hién trén
Fig. 12A. Sau d6, danh muc tmg vién dugc tai sir dung cho toan by cac CU la bén trong cay
con. Danh muc tng vién chia sé chung dugc tao ra boi gbc clia cay con. Néi cach khéc, tat
c& vi tri dai luong lién k& theo khong gian va vi tri dai luong lién k& theo thoi gian déu dua
vao bién gidi hinh chit nhat (tic 13, bién gisi chia sé) cua bién gioi CU gbc cia cay con.

Phuong 4n - Danh muc tng vién chia sé bén trong mot "bién gidi chia sé chung"

O phuong 4n ndy, "bién giGi chia sé chung" dugc dinh nghia. Mot "bién gidi chia s¢
chung" 13 ving hinh chit nhat ¢6 kich thudc khéi nhé nhat (vi du 4x4) duge sap thanh hang
bén trong khung anh. Mdi CU bén trong "bién gi6i chia sé chung" ¢6 thé sir dung danh muc
ung vién chia sé churig, trong d6 danh muc Umg vién chia sé chung duoc tao ra dya vao
"bién gidi chia sé chung". Vi duy, cac khdi con bén trong bién gidi chia sé chung 1210 ¢ thé
chia sé danh muc ng vién trdn, trong d6 mot hodc nhiéu ung vién tron dugc suy dan dua
vao céc khéi lién k& trén bién gi6i chia sé chung. N6i cach khac, vi tri dai luong lién ké theo
khong gian va vi trf dai luong lién ké theo thoi gian déu duge dua vao "bién gidi chia sé
chung". Bién gidi chia sé chung c6 thé 1a khdi vudng hoic khdi khong vudng. Kich ¢/ chidu
sau/chiéu rong/ chiéu cao ctia bién gi6i chia sé chung c6 thé dugc bao hiéu cép chudi
anh/cAp khung anh/c4p slice.

Trong cac phuong phap danh muc chia sé dugc dé& xuét (vi du danh muc tng vién
chia sé bén trong cdy con va bién gidi chia sé chung), CU gbc (hodc CU cha) hogc kich
cd/chiéu sdwhinh dang/chiéu rong/chiéu cao bién gidi chia sé duge st dung dé suy din
danh muc tmg vién. Trong qua trinh suy din danh muc tng vién, dbi vai suy dan dya vao vi

trf b4t ki (vi du suy dan vi tri khéi tham chibu theo vi tri/kich c&/chiéu sawhinh dang/chiéu
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rong/chidu cao khéi hién thdi/CU/PU), CU gbe hodc vi tri va hinh dang/kich cd/chiéu
sau/chiéu rong/chiéu cao bién gi6i chia sé duoc st dung. Theo mdt phuong an, dé suy dan
(g vién ké thira afin, vi tri khéi tham chiéu trude tién duge suy dan. Khi 4p dung danh muc
chia sé, vi tri khdi tham chiéu duoc suy dan béng cach st dung CU géc, hodc vi tri va hinh
dang/kich c&/chiéu siu /chiéu rong/chiéu cao bién gidi chia sé. Theo mdt vi du, cac vi tri
khéi tham chiéu dugc luu. Khi lap ma CU con trong CU gbc hodc bién gidi chia sé, vi tri
khdi tham chiéu duge luu duge sir dung dé tim khéi tham chiéu cho suy dan tng vién afin.

Theo phuong an khéac, cdc MV diém didu khién ctia CU gbc hodc bién gidi chia sé
ctia mdi Umg vién afin trong danh muc tng vién dugc suy din. Cac MV diém diéu khién cta
CU gbc hoic bién gi6i chia sé cta mdi tmg vién afin dugc chia sé cho cac CU con trong CU
gbc hodc bién gidi chia sé vira néu. Theo mdt vi du, cac MV diém diéu khién duge suy dan
¢6 thé dwoc Iuu cho cac CU con. D6i véi mdi CU con trong CU gbc hoic bién gidi chia sé,
Ccac MV diém diéu khién ctia CU gbc hoic bién gidi chia sé¢ dugc st dung dé suy dan céc
MV didm diéu khién ctia CU con hodc dugc st dung dé suy dan caéc MV khéi con cta CU
con. Theo mdt vi dy, cdc MV khdi con ctia CU con dugc suy din tir cac MV diém diéu
khién ctia CU con, dugc suy dan tir cic MV diém didu khién ctia CU gbc hodc bién gi6i chia
sé. Theo mot vi du, cac MV khdi con ctia CU con dugce suy dan tir cac MV diém diéu khién
ctia CU gdc hodc bién gidi chia sé. Theo mot vi du, cic MV clia cac khéi con trong CU gbe
hodic bién gi6i chia sé c6 thé duge suy din tai CU gbe hodc bién gi¢i chia sé. Cac MV khdi
con duge suy dan c6 thé dugc st dung truc tiép. Déi voi CU trong CU lién k& ma nim ngoai
CU gbc hodc bién gisi chia sé¢, cac MV diém diéu khién duge suy dan tir cac MV diém diéu
khién ctia CU gbc hodc bién giéi chia sé duge st dung dé suy dan tmg vién thira ké afin. O
vi du khéc, cac MV diém diéu khién ctia CU gbc hodc bién gidi chia sé dugc st dung dé suy
dan tng vién thira ké afin. O vi du khac, cac MV khdi con duoc luu ctia CU duoce sir dung
dé suy dan tng vién thira ké afin. O vi du khéc, cac MV khdi con dugce luu ctia CU géc hodc
bién giGi chia sé dugc s dung dé suy dan tmg vién thira ké afin. Theo mot phuong an, doi
v6i CU tham chiéu lién ké trong hang CTU phia trén, cac MV khdi con duge luu (vi du céc
MYV khbi con bén trai dudi cing va bén phai dudi cung, hodc cdc MV khéi con & gitra dudi
cung va bén trai dudi cing, hodc caic MV khéi con bén phai duéi cing va ¢ gitta dudi cling)

ctia CU tham chiéu lién ké duoc st dung dé suy din tng vién thira ké afin thay cho cac MV
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diém didu khién ctia CU gbc hodc bién gi6i chia sé ma chira CU tham chiéu lién k&, hodc
thay cho cac MV diém diéu khién ctia CU tham chiéu lién keé.

Theo phuong an khac, khi 14p ma CU con, vi tri va hinh dang/chiéu r@ng/chiéu
cao/kich ¢& cua CU géc hodc bién gidi chia sé co thé dugc luu hodc duoc suy dan cho suy
dan khdi tham chiéu tng vién afin. Mo hinh Afin bdn tham sb trong cong thirc (3) va md
hinh Afin sau tham sb trong cong thic (4) c6 thé duge st dung dé suy dan tmg vién afin
hodc cac MV diém didu khién cta cac CU con. Vi dy, trén Fig. 12A, CU ¢ trong CU géc cod
thé 13 khéi tham chiéu Ao, A1, Bo, Bi, B2 va khéi ddng vi tri Tpr va Terr d€ duy dan tng
vién afin. Theo phuong 4n khéc, dé suy dan ting vién ké thira afin, vi tri CU con hién thoi va
hinh dang/kich c&/chidu sau/chiéu rong/chidu cao duoc sit dung. Néu khdi tham chiéu ¢ bén

trong CU gdc hodc bién gidi chia sé, thi n6 khong duge st dung dé suy dan tmg vién afin.

v = (Vi = Vox) e v, =W,)
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D&i v6i tng vién duge suy dan & goc afin, cac tmg vién dugc suy dan & goc khong
duge str dung cho CU con theo mot phuong an cta sang ché. Theo phuong &n khéc, vi tri
CU con hién thoi va hinh dang/kich c&/chiu sau/chiéu rong/ chiéu cao dugce sir dung. Néu
khéi tham chiéw/MV & bén trong CU gdc hodc bién gi6i chia sé, né khong duge st dung dé
suy dan ting vién afin. Theo phwong an khéc, hinh dang/kich c&/ chidu sau/chiéu réng/chidu
cao ctia CU gdc hodc bién gi6i chia sé duge st dung. Khéi/MV tham chiéu & géc duge suy
dan dua vao hinh dang/kich c&/chiéu sau/chiéu r@ng/ohiéu cao ctia CU gbc hodc bién gidi
chia sé. Cac MV dugc suy dan c6 thé dugce st dung truc tiép lam cdc MV diém diéu khién.
Theo phuong an khéc, khdi/MV tham chiéu & goc duge suy dan dya vao hinh dang/kich
c&/chidu sdu/chiéu rong/chiéu cao cia CU gdc hoic bién gi6i chia sé. MV tham chiéu va vi
trf ctia n6 c6 thé duge st dung dé suy dan tng vién afin cho cac CU con bang céach st dung

mo hinh Afin (vi du md hinh Afin bén tham s6 hodic mé hinh Afin sau tham s0). Vi dy, céc
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MV diém diéu khién géc duge suy dan c6 thé duoc stir dung lam cac MV diém diéu khién
ctia CU gbe hodc CU cua bién gidi chia sé. Ung vién afin cho CU con ¢6 thé dugc suy dan
bang cach st dung cong thuc (3) hodc cong thire (4).

Cac MV diém diéu khién cua g vién afin dugc tao ra cia CU géc hodc bién gidi
chia sé c6 thé duge luu. P6i véi CU con trong CU gbe hodc bién gidi chia sé, vi tri khoi
tham chiéu duge luu duge st dung dé tim khéi tham chiéu cho suy dan (mg vién afin. Theo
phuong an khac, cac MV diém diéu khién cua CU gbc hodc bién gisi chia sé cta mdi ing
vién afin trong danh muc Ung vién dugc suy din. Cac MV diém diéu khién ctia CU gbe
hoic bién gi6i chia sé ctia mdi tng vién afin duoc chia sé cho cic CU con trong CU gbe
hoic bién giGi chia sé vira néu. Theo mét vi du, cac MV diém diéu khién duoc suy dan c6
thé duoc luu cho cac CU con. D6i v6i mdi CU con trong CU gbc hodc bién gidi chia sé, cac
MV diém diéu khién cta CU géc hodc bién gidi chia sé dugc st dung dé suy dan cac MV
diém diéu khién ctia CU con hoic dugc st dung dé suy din cac MV khdi con caa CU con.
Theo mdt vi du, cac MV khdi con cua CU con dugce suy dan tir cac MV diém diéu khién caa
CU con, dugc suy dan tir cac MV diém didu khién cia CU gbc hodc bién gi6i chia sé. Theo
mot vi du, cac MV khdi con ctia CU con duoc suy dan tir cac MV diém diéu khién cua CU
géc hoi#c bién gidi chia sé. Theo mot vi du, cac MV cua cac khéi con trong CU géc hoac
bién gi6i chia sé ¢6 thé duge suy din tai CU gbe hodc bién gisi chia sé. Cac MV khéi con
duoc suy dan c6 thé duge st dung tryc tiép. Pdi v6i CU trong CU 1ién k& ma nam ngoai CU
gbc hodc bién gidi chia sé, cac MV diém didu khién dugc suy dan tir cac MV diém didu
khién ctia CU gdc hodc bién gi6i chia sé dugc sir dung dé suy din (mg vién thira ké afin. O
vi du khéc, cac MV diém diéu khién cua CU géc hodc bién gidi chia sé dugc st dung dé suy
dan Ung vién thira ké afin. O vi du khac, cac MV khdi con duge Iuu cua CU duge st dung
dé suy dan tmg vién thira ké afin. O vi du khac, cac MV khdi con duge luu ctia CU gbc hoic
bién gidi chia sé dugc su dung dé suy dan tmg vién thira ké afin. Theo mot phuong an, ddi
v6i CU tham chiéu 1ién ké trong hang CTU phia trén, cac MV khéi con dugc Iuu (vi du cac
MYV khdi con bén trai dudi cung va bén phai dudi cung, hodc cac MV khéi con & gitta dudi
cung va bén trai dudi cling, hodc cac MV khéi con bén phai dudi cung va & gitta dudi cung)
ctia CU tham chiéu lién k& duoc st dung dé suy dan Gmg vién thira ké afin thay cho céc diém

didu khién ctia CU gbc hoc bién gi6i chia sé ma chira CU tham chieu li€n k€, hodc thay cho
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cic MV diém diéu khién ctia CU tham chiéu lién ke.

Theo phuong an khéc, cac MV diém diéu khién duge suy dan tir CU gdc va bién gidi
chia sé ¢6 thé dugc str dung truc tiép ma khong co bién d6i mo hinh Afin.

Theo mot phuong an, dé suy din MV ddng vi tri theo thoi gian, MV ddng vi tri ctia
CU géc hodc bién gi6i chia sé dugc chia sé/duge st dung cho toan bd cac CU con. Theo
phuong 4n khac, dé suy dAn MV ddng vi tri theo thoi gian, MV ddng vi tri ctia mdi CU/khbi
duoc st dung thay thé cho MV ddng vi tri theo thoi gian chia sé.

Theo phuong an khéc, d6i v6i cac phuong phap danh muc chia sé dugc dé xuét (vi
du danh muc ng vién chia sé bén trong cy con va bién gi6i chia sé chung), khi suy dan vi
tr{ khéi tham chiéu, vi tri/kich c&/chidu sdwhinh dang/chiéu rong/chidu cao khdi hién thoi
dugc st dung.

Tuy nhién, néu khéi tham chiéu & bén trong CU gbc hogc bién gidi chia sé, vi tri khoi
tham chiéu dugc ddy hoic dugc dich chuyén ra ngoai CU gbc hoic bién gidi chia sé. Vidy,
trén Fig. 12A, khéi B1 1a khi phia trén ciia mAu bén phai trén ciing clia khéi hién thoi. Néu
khéi B1 & bén trong CU gbc hodc bién gi6i chia sé, vi tri ciia khéi B1 dugc di chuyén lén
trén khéi gdn nhat dau tién bén ngoai ctia CU gbc hoic bién gi6i chia sé. Theo phuong dn
khéc, khi suy din vi tri khéi tham chiéu, vi tri/kich c&/chiéu sau/hinh dang/chiéu rong/chiéu
cao khéi hién thoi duge st dung. Tuy nhién, néu khéi tham chiéu & bén trong CU gbc hodc
bién gidi chia sé, khéi tham chiéu/MV khong duge sir dung (hodc dugc thiét 14p dudi dang
khong kha dung). Theo phwong 4n khéc, khi suy din vi tri khoi tham chiu, vi tri/kich
c&/chidu sau/hinh dang/chidu rong/chidu cao khéi hién thoi duoc st dung. Tuy nhién, néu
khéi tham chiéu & bén trong CU gdc hodc bién gidi chia sé, hodc CU/PU chua khéi tham
chiéu & bén trong CU gbe hodc bién gidi chia sé, hodc mdt phan ctia CU/PU ma chira khoi
tham chiéu & bén trong CU gdc hodc bién gidi chia sé, khdi tham chiéu/MV khong duoc st
dung (hodc dugc thiét 1ap duéi dang khong kha dung).

Trong phuong phip duoc d& xudt, kich c&/chiéu sdwhinh dang/dién tich/chiéu
réng/chiéu cao cia CU gbc hodc bién gi6i chia sé co thé dugc dinh nghia truéc hodc dugc
béo hiéu cap chudi anh/cap khung anh/cip slice/cip o/cAp hang CTU hoic vung dién tich
dinh truée (vi du CTU hodc hang CTU). Chia s¢ CU géc hodc bién gidi chia sé co thé 1a
hinh vudng hoic khong hinh vuéng. Kich c¥/chiéu rong/hinh dang/dién tich/chiéu
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rcf)ng/chiéu cao cua CU géc hodc bién gidi chia sé co thé duge dinh nghia trude va phu thude
vao kich c&/chiéu sau/chidu rong/chidu cao khung anh dAu vao.

Theo mdt phuong an, néu CU hién thdi 16n hon hodc bé‘mg dién tich/kich ¢&/hinh
dang/chidu rong/chiéu cao di dinh nghia va mot phan viing con hodc toan b phan ving con
hodc mot phan ctia phan ving con nho hon dién tich/kich cd/hinh dang/chidu rong/chiéu
cao, thi CU hién thoi duge chi dinh lam CU gbc. Theo phuong én khac, néu CU hién thoi
nhé hon hoic bing dién tich/kich c¢&/hinh dang/chidu rong/chiéu cao da dinh nghia va CU
cha 16n hon dién tich/kich ¢&/hinh dang/chiéu r@ng/chiéu cao da dinh nghia, thi CU hién
thoi dugc chi dinh lam CU géc. Tuong tu, néu chiéu sdu cua CU hién thoi nhé hon hodc
bang chiéu sau d3 dinh nghia va chiéu siu ctia mot cia phan viing con hodc toan by phan
ving con hodc mot phan ctia phan ving con 16n hon chiéu siu d dinh nghia, thi CU hién
thoi dugc chi dinh lam CU gbe. Vi du, néu dién tich da dinh nghia 1a 1024 va kich ¢ CU la
64x32 (chidu rong = 64 va chiéu cao = 32), va phan chia TT thing dimg duoc st dung (vi du
CU 64x32 dugc phan viung thanh CU con kich ¢& 16x32, CU con 32x32, va CU con kich ¢c&
16x32), khéi 64x32 dugc chi dinh lam CU gée. CU con trong khdi 64x32 st dung danh
muc chia sé. Theo phuong an khac, 64x32 khong la CU gbc, nhung CU con kich c& 16x32,
CU con 32x32, va CU con kich c¢& 16x32 ¢6 thé 1a CU gbc. Theo phuong 4n khéc, d6i voi
CU gbe hoic dién tich/kich c&/chidu sdw/hinh dang/chiéu rong/chiéu cao bién giéi chia sé
da dinh truée, CU gbe hodc dién tich/kich cd/chiéu sdwhinh dang/chiéu rong/chidu cao
bién gidi chia sé co thé khac nhau trong phan ving TT khéc trong qué trinh phén chia TT.
Vi du, dbi v6i cac phan ving thir nhit va thir ba, gia tri ngudng cta CU gdc hodc dién
tich/kich c&/chiéu sauw/hinh dang/chiéu rong/chidu cao bién gi6i chia sé co thé dugc chia
cho 2. Béi véi phan ving tht hai, gié tri ngudng ctia CU gbc hoic dién tich/kich cd/chiéu
saw/hinh dang/chiéu rong/chiéu cao bién gidi chia sé van gift nguyén.

Theo mét phuong an, CU gbc hoic bién gisi chia sé duge dinh nghia cho CU duge
phan ving QT hodc phan chia QT. Néu CU QT 14 bang hogc lén hon dién tich/kich
c&/chidu sau QT/hinh dang/chidu rong/chiéu cao da dinh nghia, CU gdc hogc bién gidi chia
sé duoc xac dinh lam dién tich/kich ¢&/chiéu sau QT/hinh dang/chiéu r@ng/chiéu cao CU
QT 14. Toan b cac CU con (vi du dugc phén vung bang BT hoidc TT) bén trong CU 14 QT
sir dung CU 14 QT lam CU géc hodic bién gi6i chia sé. Néu CU khong 14 QT bang dién
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tich/kich c&/chidu siu QT/hinh dang/chidu rong/chiéu cao da dinh nghia, thi CU QT vira
néu duoc st dung lam CU gbc hoic bién gidi chia sé. Toan bd cac CU con duge phin ving
bang QT, BT, hodc TT bén trong CU QT sir dung CU QT lam CU gbc hoic bién gi6i chia
sé. Theo mdt vi du, dién tich/kich ¢&/chiéu sdu QT/hinh dang/ chiéu rcf)ng/chiéu cao cuaa CU
gbc hodc bién gii chia s¢ dugc sir dung dé suy din vi tri khéi tham chiéu. O vi du khéc,
dién tich/kich co/chiéu sau QT/hinh dang/chiéu rong/chiéu cao ctia CU hién thoi duge st
dung dé suy dan vi tri khéi tham chiéu. Néu vi tri khdi tham chiéu & bén trong CU gbc hodc
bién gi6i chia sé, vi trf khéi tham chiéu duge dich chuyén ra ngoai CU gdc hogc bién giéi
chia sé. O vi du khéc, dién tich/kich c¥/chiéu sdu QT/hinh dang/chiéu rong/chiéu cao cua
CU hién thoi duoc st dung dé suy dn vi tr khdi tham chiéu. Néu vi tr khéi tham chiéu &
bén trong CU gdc hodc bién gidi chia sé, thi khéi tham chiéu khong duoc str dung.

Déi v6i chidu sau da dé cap & trén, chidu sau d6 c6 thé bang ((A*QT-depth)>>C) +
((B* MT-depth)>>D) + E)>>F + G hodc ((A*QT-depth)>>C) + ((B* BT-depth)>>D) +
E)>>F + G, trong d6 A, B, C, D, E, F, G 1a cac sb nguyén. MT-depth nghia 1a TT-depth
hodc BT-depth. Vi du, chiéu siu c6 thé bang 2*QT-depth + MT-depth hodc 2*QT-depth +
BT-depth hodc QT-depth + MT-depth hodc QT-depth + BT-depth.

Ngoai phuong phap danh muc chia sé, ching t6i con @2 xut "tham sd tron chia s¢"
va "tham sd tham chiéu chia sé cho co ché tron" dua vao phuong phap danh muyc chia sé. 0
day, chiing t6i dinh nghia thuat ngit "CU con dung @8 chia sé". "CU con ding dé chia sé” 1a
bét ky CU ndo trong cy con hodc trong "bién gidi chia sé chung" dung dé chia sé danh muc
ung vién. Vi du, néu chia sé danh muc tmg vién 1a phuong phép dua vao cdy con, thi "CU
con dung dé chia s&" 14 toan bd cac CU bén trong cdy con. Vi du, néu chia sé danh muc tng
vién 13 phuong phép "bién gidi chia sé chung", thi "CU con dung dé chia sé" 12 toan bo céc
"bién gidi chia sé chung".

A

"Tham sb tron chia sé" va "tham s6 tham chiéu chia sé cho co ché tron" dua vao
phuong phap danh muc chia sé dugc trinh bay dudi day.

Pébi voi phuong phap "tham sb tron chia sé", khong chi danh muc ung vién trdn
giéng nhau cho toan bd cac CU con dung dé chia sé, ma tham sb tron duoc chon cudi cung
ciing giéng nhau cho toan bd cac CU con ding dé chia sé.

Déi véi phuong phap "tham s tham chiéu chia sé cho co ché tron", khong chi danh
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muc tng vién tron giéng nhau cho toan bd cac CU con dung dé chia sé, ma tham sb tron
biéu thi tng vién d dugc chon c6 tham s6 tham chiéu ciing giéng nhau cho toan bo cac CU
con dung dé chia sé.

MV danh muc tron chia sé dung dé tao danh muc Ung vién tron/lién
anh/Afin-tron/Afin-lién anh/ATMVP/khi con

Danh muc tng vién dugc tao ra tai CU gbc hodc bién gi6i chia sé co thé duge st
dung cho viéc x4y dung danh muc mg vién tron/lién énh/tr@n—aﬁn/ATMVP/khéi con cua
céc CU con ngay ca khi danh muc chia sé khong dugc kich hoat. Nhiing g vién cia CU
gbc hoic bién gidi chia sé ¢o thé duoc thém vao danh muc tng vién ctia cdc CU con. Hinh
dang/kich cd/ chidu sau/chiéu rong/chiéu cao ctia CU gbc hoic bién gi6i chia sé co thé duoc
dinh nghia trudc, duoc bdo hiéu (vi du & cép chudi anh/cép khung anh/cap slice/cp 6/cap
hang CTU/chp CTU), hodc duge suy din. Vi du, CU gde c6 thé 1a N CU cha va N ¢6 thé 1a
s6 nguyén.

Theo mot phuong én, hai gié tri ngudng cd thé duoc dinh nghia, mot gia tri 1én hon
va mot gid tri nho hon. CU géc 16n hon ho#c bién giGi chia sé lén hon dugc dinh
nghia/dugc xac dinh béng gi4 tri ngudng 16n hon. Danh muc Gng vién dugc tao ra tai CU
gbc 16n hon hodc bién giGi chia sé 16n hon. Péi v6i toan bd cac CU con trong CU gbe 16n
hon hodc bién gidi chia sé 16n hon, nhiing tmg vién cua CU gbc 16n hon hodc bién gidi chia
sé 1én hon ¢6 thé dugc thém vao danh muc tmg vién cta cac CU con. CU géc nho hon hodc
bién gidi chia sé nhé hon dugce dinh nghia/dugc xac dinh bang gi4 tri ngudng nho hon.
Danh muc ung vién dugc tao ra tai CU géc nhé hon hodc bién gidi chia sé nhé hon. Khi
danh muc Gng vién ctia CU géc nhé hon hoic bién gidi chia sé nhd hon dugc tao ra, nhitng
ung vién cua CU gbc 16n hon hogc bién gidi chia sé 16n hon c6 thé duoc thém vao. Pdi véi
cac CU con trong CU géc nho hon hodc bién gidi chia sé nho hon, danh muc tng vién dugc
tao ra tai CU gdc nhé hon hodc bién gii chia sé nho hon dugc st dung.

Xir ly tmg vién tron CU con trong danh muc ng vién chia sé

Mot s6 phwong phap dé co6 dugc danh muc chia sé cho tmg vién CU con (vi du
ATMVP hodc STMVP hodc tron-Afin trong co ché tron, va tmg vién AMVP afin) dugc boe
16. Bbi voi tmg vién CU con, mdt vai phuong 4n cho danh muc tng vién chia sé dugc bdc

A

16.
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Mot phuong phép 1a bo tmg vién CU con trong danh muc Umg vién chia s¢. Phuong
phap khéc la tao danh muc CU con trén CU gbc (hodc duge tao trén bién gisi khéi chia sé).
P6i véi mdi "CU con ding dé chia sé", né truc tiép 1ay thong tin chuyén dong (dién tich
twong ung cta) CU con tir mg vién CU con. LAy bién gi6i chia sé twong Gng v6i 16x8 va
ATMVP lam vi du. ATMVP c6 thé dugc tao ra trén bién gidi chia sé tuong tmg véi 16x8
nhu phuong phap ATMVP thong thudng. Khi chia sé danh muc tng vién vira néu cho hai
CU con (vi du cac khdi 8x8) bén trong bién gidi chung (vi du 16x8), dé lam cho tmg vién
ATMVP duoc tao ra cho khéi khéi 16x8 thich hop voi khdi 8x8, n6 co thé truc tiép lay
thong tin chuyén dong 8x8 bén trai cia ATMVP 16x8 dé tao ra ATMVP 8x8 méi cho CU
con 8x8 bén trai. N6 c6 thé truc tiép 14y thong tin chuyén dong 8x8 bén phai cia ATMVP
16x8 dé tao ra ATMVP 8x8 cho CU con 8x8 bén phai.

Theo phuong an khac, MV ban dau cia ATMVP, duge st dung dé suy dan khéi
tham chiéu MV ddng vi trf trong ATMVP, dugc suy dan bang cach str dung kich ¢/ chidu
sau/hinh dang/dién tich/chidu rong/chidu cao cia CU gbc hodc bién gidi chia sé. MV ban
diu ctia ATMVP ctia CU gdc hoic bién gi6i chia sé ¢o thé duoc chia sé cho cac CU con.
MV gbc ban dAu chia sé c6 thé duge st dung dé suy dan khéi tham chiéu MV déng vi tri clia
cdc CU con, va sau do suy din khéi MV hoidc cac MV khdi con ctia cac CU con.

"Danh muc tng vién chia sé", "tham sb trdn chia sé" va cac phuong phép chia sé
thudc tinh khéac da dé xuét c6 thé dugc tmg dung cho dang khac ctia phuong phép tao danh
muc tron, chéng han "Tao co ché tron dua trén lich st ", va "Ung vién tron khong lién k&".
N6i cach khac, phuong phép chia sé thudc tinh c6 kha nang ap dung chung cho toan b céac
thuat todn co ché tron va céc thuét todn co ché AMVP.

Ngoai ra, ching to1 con dé xuét co bao hiéu dé kich hoat hoic khong kich hoat
phuong phép chia sé da duoc dé xut. Theo mot phuong an, c& ¢6 thé duoc béo hidu dé biéu
thi liéu "danh muc tng vién chia sé¢" dugc kich hoat hay khong. Kich ¢& nho nhét cta cac
don vi ding dé bao hiédu c6 thé ciing dugc 1ap ma riéng biét theo cép chudi anh, cip khung
anh, cép slice, hodc cép PU.

Theo mot phuong 4n, khi suy dan vecto gbc ban dau cho ATMVP, néu MV lién ké
duoc tham chiéu & bén trong CU gde hodc bién gidi chia sé, thi n6 khong duge st dung.

Giam b6t danh muc tng vién cho CU nho
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Trong phuong phap duoc d2 xuét, n6 x6a mot sb ung vién tuy theo kich c& CU. Néu
kich ¢& CU nho hon gié tri ngudng da dinh trude (vi du dién tich = 16), mot sb ung vién
duge x6a khéi qua trinh tao danh myc ung vién. Mot s6 phuong 4n duge minh hoa bing
cach x6a bé mot $6 ung vién dugc thé hién trén Fig. 7.

a) Xb6abd Al, Bl, TCTR

b) Xb6abo A0, BO

c) Xo6a bo ATMVP

d) X6a bo TCTR, TBR hoic loai bo phép phong ty 1€ MV cho
TCTR, TBR

Phuong phap dugc dé xuét khong bi giéi han chi & cac phuong 4n da néu ¢ trén.
Nhiéu két hop khac gifta nhitng tng vién ciing c6 thé duoc x6a bé theo sang ché.

Cit xén CU nhd

Nhin chung, viéc cit xén co ché tron/ AMVP ¢6 2 dang, dang tht nhét 14 cit xén toan
phﬁn, va dang tht hai 1a cit xén ting cap.

O phuong 4n nay, né st dung cit xén timg cip cho CU nho (tuc 14, kich ¢& CU nho
hon gia tri ngudng), nhung st dung cét xén toan phan cho CU khéc. Péi vdi cét xén timg
cip, mdi tmg vién dugc so sanh voi tng vién trude do, thay vi duge so sanh Vi tt ca cac
ung vién.

Theo phuong an khac, mot sb tng vién trong danh muc tng vién st dung cit xén
tung cdp, va mot sb tmg vién khéc trong danh muyc Gng vién str dung cét xén toan phan.
Phuong phép ndy c6 thé ¢6 rang budc kich ¢ CU. Vi dy, néu kich ¢ CU nho hon hozc 16n
hon gié tri ngudng, co ché vira néu dugce kich hoat. Néu khong thi, cit xén toan ph?ln hodc
cit xén timg cip duge st dung cho tAt ca cac tmg vién. Theo phuong an khic, phuwong phap
nay c6 thé dugc 4p dung cho tat ca kich c& CU.

Theo phuong én khac, mot sb (mg vién trong danh muc tng vién st dung cit xén
ting cap; mot ) mg vién trong danh muc tmg vién su dung cat xén toan phé”m; va mot sb
g vién khac trong danh muc ng vién st dung cét xén timg phan. Déi voi cit xén timg
phan, tng vién dich khong dugc so sanh véi tAt ca cac ung vién, thay vao do, img vién dich
chi duogc so sanh v6i cac tmg vién trude d6. Phuong phap nay ¢ thé c6 rang budc kich c&

CU. Vi du, néu kich ¢& CU nhé hon (hodc 16n hon) gié tri ngudng, co ché vira néu dugc
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kich hoat. Néu khong thi, cat xén toan phén hoidc cat xén tig cdp dugc st dung cho tAt ca
cac tmg vién. Theo phuong 4n khac, phuong phap nay co thé duoc 4p dung cho tat ca kich
cd CU.

Theo mdt phuong an, qué trinh cit xén phu thudc vao liéu cac CU/cac PU tham
chiéu thude cling CU/PU hay khong. Néu hai khdi tham chiéu thudc cing CU/PU, thi mot
khéi phia sau dugc dinh nghia 1a thira. Theo mot vi du, mot vi tri da duoc dinh trudc duoc
str dung cho qua trinh cit xén. Vi du, vi tri mau bén trdi trén cung ciia CU/PU duoc st dung
d8 cét xén. Pdi v6i hai khdi tham chiéu, néu cac vi tri mau bén trai trén cing gidng nhau, thi
ching d&u nam trong CU/PU gidng nhau. Ung vién sau 12 thira.

Khong kich hoat co ché tron CU con d6i v6i CU nhod

O phuong 4n nay, n6 khong kich hoat co ché tron CU con (vi du ATMVP hodc
STMVP hoic tron-afin) d6i v6i CU nhé (tic 13, CU nhé hon gié tri ngudng).

Trong danh muc tron khdi con, nhiéu hon mot ung vién ATMVP c6 thé duoc dua
vao. Vi du, hai tmg vién ATMVP ¢co thé dugc dua vao. Theo mdt phuong an, hai tng vién
ATMVP dugc dua vao phan dau ctia danh muyc tron khdi con. Theo phuwong 4n khac, mot
tng vién ATMVP dugc dua vao phan dAu cua danh muc tron khdi con, va mot img vién con
lai dugc dua vao sau mot hodc nhiéu dang khéc cla céc tmg vién khéi con (vi du Gng vién
afin). Theo mot vi du, ATMVP dugc dua vao tai vi tri thir ba, thit tu, th&r ndm cua danh muc
tron khdi con. O vi du khac, ATMVP dugc dua vao sau ing vién afin trong danh muc tron
khdi con, chéng han sau mot sb ung vién thira ké afin hodc trudc mot sb ung vién dugce tao
afin. Theo phuong 4n khéc, tat ca tmg vién ATMVP dugc dua vao sau mot hodc nhiéu dang
khéc cta céac tng vién khéi con (vi du tmg vién afin).

MER cho ciu trac QTMTT

Theo mdt phuong an, y tudng ciia MER trong HEVC ¢6 thé duoc mé rong cho ciu
trac QTBT hodc QTBTTT. MER c6 thé 1a khéng vudng. MER c6 thé ¢6 hinh dang hodc
kich ¢& khac phu thude vao sy phan ving cAu trac. Kich c&/dién tich/chiéu r(f)ng/chiéu cao
¢6 thé duoc dinh nghia truée hodc dugce béo hiéu & cAp chudi anh/cap khung anh/cip slice.
Déi voi chidu rong/chidu cao ctia MER, tri sd log2 cua chiéu rong/chidu cao c6 thé duoc
béo hiéu. Dbi véi dién tich/kich c& ctia MER, tri s6 log2 ctia kich c&/dién tich c6 thé dugc

béo hiéu. Khi MER duoc dinh nghia cho mdt vung, CU/PU trong MER vira néu khong
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dugce st dung lam CU/PU tham chiéu cho suy din Ung vién co ché tron. Vi du, cac MV
hodc cac thong s afin ciia CU/PU trong MER vira néu khong dugc tham chiéu boi CU/PU
trong MER gibng nhau dé suy din Gng vién trdn hodc tmg vién tron afin. Nhitng MV
va/hogc nhitng théng sd afin dugc thiét lap du6i dang khong kha dung cho CU/PU trong
MER gibng nhau. Pé suy din co ché khéi con (vi du co ché ATMVP), kich c&/chiéu
sau/hinh dang/dién tich/chiéu rong/ chiéu cao cta CU hién thoi ¢6 thé duoc str dung. Néu
CU tham chiéu & trong cing mot MER gidng nhau, thi thong tin MV ctia CU tham chiéu
khong dugc st dung.

Mot trong sb nhitng tmg dung dy dinh cho y twong MER 1a xtt Iy song song vi qua
trinh 18p ma céac khéi trong MER s& khong xung dot v&i nhau. O ban mo ta ndy, thuit ng,
“yung xur Iy song song” dugc st dung lam thuét ngit tbng quat hon MER.

Khi dién tich/kich c&/chidu sdwhinh dang/chiéu rong/chiéu cao MER dugc dinh
nghia (vi du duge dinh nghia trudc hodc duge bao higu), néu CU hién thoi 16n hon hoic
bang dién tich/kich ¢&/hinh dang/chidu rong/ chiéu cao d3 dinh nghia va mot trong sb nhiing
phan viing con, toan bd cac phan viing con hodc mot phan ctia cdc phan ving con nhé hon
dién tich/kich c&/hinh dang/c.hiéu rong/chiéu cao, CU hién thoi duge chi dinh lam mot
MER. G vi du khéc, néu chidu sau ctia CU hién thoi nhd hon hodc bing chiéu sdu da dinh
nghia va chiéu sdu ctia mot ctia phan viing con hodc toan bd phan ving con hodc mot phan
cta phan vung con 1én hon chiéu sau da dinh nghia, CU hién thoi duge chi dinh lam mot
MER. Theo phuong an khéc, néu CU hién thoi nhd hon hodc bang dién tich/kich c&/hinh
dang/chiéu rong/chidu cao di dinh nghia va CU cha I16n hon dién tich/kich c&/hinh
dang/ chiéu r@ng/chiéu cao da dinh nghia, CU hién thoi duge chi dinh lam mt MER. O vi
du khéc, néu chiéu sau ctia CU hién thoi 16n hon hodc béng chiéu sdu di dinh nghia va CU
cha nho hon chidu sau da dinh nghia, CU hién thoi duge chi dinh 1am mot MER. Vi du, néu
dién tich d3 dinh nghia 14 1024 va kich ¢& CU 1a 64x32 (ttc 14, chiéu rong = 64 va chiéu cao
=32), vaphén chia TT thing dimg duoc st dung (tc 13, CU 64x32 duoc phin ving thanh
CU con kich ¢& 16x32, CU con 32x32, va CU con kich ¢& 16x32), 64x32 1a MER theo mot
phuong an cua sang ché. Cac CU con trong MER 64x32 vira néu stt dung danh muc chia sé.
Theo phuong 4n khac, ving 64x32 khong 1a MER. Tuy nhién, CU con kich ¢& 16x32, CU
con 32x32, va CU con kich ¢& 16x32 dugc chi dinh 1am cac MER. Theo phuong an khac,
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@bi v6i dién tich/kich c&/chidu sau/hinh dang/chiéu rong/chiéu cao MER da dinh ngha,
dién tich/kich c&/chidu sau/hinh dang/chiéu rong/chidu cao MER c6 thé khac v6i phin ving
TT khéc trong qua trinh phan chia TT. Vi du, d6i v&i cac phan vung thi nhét va tha ba, gia
tri ngudng cua dién tich/kich c&/chidu sau/hinh dang/chiéu rong/chidu cao MER ¢6 thé
duoc chia cho 2 hodc chiéu siu ¢6 thé dugc ting thém 1. Déi v6i phan ving th hai, gid tri
ngudng cua dién tich/kich c&/chidu sdwhinh dang/chiéu rong/chiéu cao MER van gift
nguyén.

Theo mot phuong én, MER dugc dinh nghia cho CU dugc phéan vung QT hodc phan
chia QT. Néu CU QT bang hodc 16n hon dién tich/kich c&/chiéu sdu QT/hinh dang/chiéu
r(f)ng/chiéu cao d3 dinh nghia, MER dugc dinh nghia lam dién tich/kich c&/chiéu sau
QT/hinh dang/ chiéu rcf)ng/chiéu cao CU QT l4. Toan bd cac CU con (vi du dugc phan ving
bing BT hoic TT) bén trong CU 14 QT sit dung CU 14 QT lam MER. MER bao gbm toan bd
cée CU con trong CU QT 14 vira néu. Néu CU khong 14 QT bing dién tich/kich c&/chiéu sau
QT/hinh dang/chiéu rc}ng/chiéu cao da dinh nghia, thi CU QT vira néu dugc st dung lam
MER. Toan bd cac CU con (vi du duge phan vung b'fmg QT, BT, hoac TT) bén trong CU
QT dugc bao gém trong MER vira néu. Theo mdt phuong 4n, dién tich/kich c&/chiéu siu
QT/hinh dang/chiéu r(f)ng/chiéu cao cua MER duoc st dung dé suy dan vi tri khdi tham
chiéu. Theo phuong 4n khac, dién tich/kich c&/chidu sau QT/hinh dang/chiéu rong/chiéu
cao ctia CU hién thoi dugce st dung dé suy dan vi tri khéi tham chiéu. Néu vi trf khdi tham
chiéu & bén trong MER, vi tri khdi tham chiéu duge dich chuyén ra ngoai MER. O vi du
khac, dién tich/kich c&/chiéu sdu QT/hinh dang/chidu rong/chiéu cao ctia CU hién thoi
dugc st dung dé suy dan vi tri khéi tham chiéu. Néu vi tri khdi tham chiéu & bén trong
MER, khéi tham chiéu khong dugc st dung dé suy dan (mg vién trdn hodc tng vién tron
afin.

Péi voi chidu siu da dé cap & trén, chidu sau d6 c6 thé bang (((A*QT-depth)>>C) +
((B* MT-depth)>>D) + E)>>F + G hodc (((A*QT-depth)>>C) + ((B* BT-depth)>>D) +
E)>>F + G, trong d6 A, B, C, D, E, F, G la cac ) nguyén. Vi du, chidu sau c6 thé béng
2*QT-depth + MT-depth hogc 2*QT-depth + BT-depth hodc QT-depth + MT-depth hoac
QT-depth + BT-depth.

Theo phuong 4n khac, ving MER khdng thé di qua bién gii khung anh. N6i cach
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khéc, ving MER phai nim tit c bén trong khung anh, khong c6 diém anh nao ctia ving
MER tdn tai bén ngoai bién gii khung anh.

Y tuéng MER c6 thé con duge 4p dung cho co ché AMVP ngoai co ché tron hodc co
ché tron afin. MER dua trén QTMTT ¢6 thé duoc ap dung cho toan by cac cong cu suy dan
tng vién ching han co ché AMVP, tron, Merge Afin, v.v.

Ca MER va danh muc chia sé cung st dung cho cAu traic QTMTT

O phuong phép nay, ca MER va danh muc chia sé c6 thé cung duoc kich hoat trong
cAu trac QTMTT. Theo mot phuong an, dbi véi cac co ché tron va ATMVP thong thuong,
no6 st dung danh muc chia sé. Nhung dbi voi co ché tron afin, né st dung MER dua trén
QTMTT. Theo phuong 4n khéc, d6i véi mot sb co ché dyu doan, né st dung danh muc chia
sé, song ddi véi co ché tron hodc co ché AMVP khac, né st dung MER.

Céc bién thé ciia MER va/hodc co ché danh muc chia sé

Chung t6i d& xuét (mg dung MER va/hodc co ché danh muc chia sé ¢6 cu tric co
ché MVP duya trén lich st. Co ché tron dua trén lich st luu mot 36 vecto chuyén dong cta
CU trude d6 trong mién lich str. Trong trudng hop nay, ¥ tudng ciia MER dua trén lich sur
duoc mé rong dbi véi ving xtt ly song song dua trén lich sr. Ddi vé6i cac ang vién tron, CU
hién thoi c6 thé sir dung mot hodc nhiéu mg vién trong mién lich st ngoai nhitng tmg vién
co ché tron gbc ban dau dé bd sung cho cac tng vién co ché tron.

CAu trtc co ché MVP dua trén lich stt 1a phuong phap suy rong cua co ché tron dua
trén lich stt. N6 dugc 4p dung cho co ché tron, AMVP, hoic co ché du doén lién anh khac.
Néu né duogc ap dung cho co ché tron, thuit toan 13 twong tw nhu co ché tron dua trén lich
stt. Ung vién afin (vi du céc diém diéu khién) c6 thé cling duge bao gdm trong danh muc
lich st, va mdi dbi tuong dau vao ctia danh muc lich str ¢6 thé luu bd MV thong thuong
hosic MV diém didu khién afin (bao gdm k diém diu khién, gia tri bl bt dau khdi, chiéu
rong/chidu cao khdi twong tmg v6i diém didu khién afin). Mot s phuong 4n lién quan dén
(g vién afin trong danh muc lich str dugc trinh bay sau day. Theo mét phuong an, chi céc
diém diéu khién afin cua CU afin dugc 1ap ma cubdi cung dugc dua vao danh muc lich su.
Theo phuong 4n khéc, céc diém diéu khién afin, gia tri bi bat dau khoi (block_x, block_y),
chiéu rong khéi, chidu cao khdi ctia CU afin dugc 1ap ma cubi ciing duge dua vao danh muc

lich str. Theo phuong an khéc nita, 4 goc clia cac diem di€u khién afin dugc dua vao bo dém
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lich sir. Theo phuong an khac nita, it hon 4 géc (vi du 2 diém diéu khién hogc 3 diém dieu
khién) duoc dua vao danh muc lich str, trong d6 mot co ché dugc bao hidu dé biéu thi liéu 2
hay 3 goc dugc st dung hodc toan bd cac diém diéu khién duoc luu trong phién ban 3 géc.

Trong co ché danh muc chia sé, ching t6i tao ra danh myc ng vién trén nut hoac
vung dinh trude (vi du CU cha, gbc ctia cdy con trén cdy QTBT hoac QTBTTT, nit cta cay
QT, hodc ving hinh chit nhat dugce dinh nghia truée chira CU hién thoi), va danh muc tmg
vién duogc tao ra co thé dugc chia sé cho toan bd cac CU 14 bén trong bién gidi hodc bén
trong cdy con. Trong MER, ving s& duoc dinh nghia trude, va cac CU trong MER vira néu
khong dugc st dung lam CU tham chiéu cho suy dan ting vién co ché tron. Vi vay, dé thuc
hién y tudng cta co ché danh muc chia sé va MER va &p dung co ché tron/MVP dua trén
lich st cung luc, mot sd diéu kién rang budc cip nhat va mot s6 phuong phép gidm d¢ phirc
tap duogc dé xuét. Ngoai ra, MER trong cc phuong phap dudi day 1a MER suy rong hodc
MER co ché trdon. MER co ché tron 14 MER thdng thudng, ma chi st dung cho co ché tron.
MER suy rong co thé dugc ap dung cho co ché AMVP, co ché tron, hoic co ché lién anh
khac véi ciing ¥ tudng 12 khong st dung CU MV lién k& 1am tmg vién néu CU lién ké va CU
hién thoi & trong vung MER gibng nhau. Ngoai ra, phuong phép lich st duge m6 ta & mot
phan dudi day cua ban md ta nay con mang nghia (1) phuong phap lich st suy rong theo
sang ché hodc (2) co ché tron dua trén lich st thong thuong gbc ban dau.

Bién thé 1 — céc diéu kién rang budc cip nhat cho co ché tron dua trén lich st

Theo mdt phuong én, khi co ché danh muc chia sé hodc MER dugc kich hoat, cac
tmg vién dua trén lich sur chi ¢6 thé dugc cap nhat sau khi ma hoa va/hodc giai ma CU 14
cubi cing bén trong ving MER hogc ving chia sé. N6 khong duge cép nhat khi m& héa
va/hoic giai ma CU 14 bén trong ving MER hodc vung chia sé bdi vi qua trinh c@p nhat sé
lam mét tac dung xtt Iy song song ctia MER hodc danh muc chia sé.

C6 mot vai cach dé cap nhat danh muc tmg vién dua trén lich stt. Theo mdt phuong
4n, cac ung vién dua trén lich sur co thé duoc cap nhat b%mg cac MV cta N CU duoc 1dp ma
trude tién, N CU dugc 14p ma cudi ciing hozc b4t ky N CU nao bén trong mdt ving MER
hodc vung chia sé. N co thé phu thudc vao hinh dang CU, chiéu rong CU hodc chiéu cao CU
ctia CU bién gi6i chia sé. Ngoai ra, N ¢6 thé 14 tri s6 duge dinh trude dugce bdo higu & cap

chudi énh/cép khung énh/cép slice. Vi du, cac MV caa N CU dugc 1dp ma trudce tién hodc
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cudi cting (vi du, ba CU duge 14p ma trude tién hodc cudi cuing) trong ving MER hodc ving
chia sé 64x64 c6 thé duoc st dung dé cép nhéit danh muc lich st.

Theo phuong 4n khac, hai bd dém danh muc lich sir dugc sur dung. Mot bd dém duoc
stt dung dé thé hién danh muc lich st dau tién cho ving MER hogc ving chia s€, va né s&
duoc st dung cho timg CU 14 trong ving MER hodc ving chia s¢. Bo dém con lai duoc st
dung dé thé hién danh muc lich st thit hai ma s& dugc cdp nhat sau khi xi Iy mdi CU 14
trong ving MER hodc viing chia sé. N6 s& khong duge sir dung trong vang MER hoac ving
chia sé. Theo mdt phuong an, danh muc lich str thir hai ¢6 thé dugc str dung dé tao ra danh
muc tng vién co ché lién anh/AMVP. Sau khi ma hoa va/hodc giai ma CU 14 cudi ciing bén
trong mot ving MER hodc viing chia sé, danh muc lich st th hai c6 thé dugce st dung dé
cap nhat danh muc lich sir dau tién.

Bién thé 2 — tai st dung danh muc tron 1am danh muc lich sir

Co ché tron dua trén lich st luu cac MV ciia mét $6 CU trude d6 trong mién lich sur.
Déi véi CU hién thoi, ngoai nhitng Gng vién co ché tron gbc ban dau, n6 co thé str dung mot
hodc nhiéu tmg vién trong mién lich st dé bd sung cho cac tmg vién co ché tron.

Theo mdt phuong an, da dé xudt st dung danh muc ung vién tron da duoc tao trude
d6 lam danh muc lich st, do d6 duoc goi 1a danh muc lich st dugce tai st dung. Vi du, khi
ding tai nat cha nhét dinh, danh muc trdn c6 thé duoc tao trude va dugc luu trong danh
muc. Dbi véi nut con theo sau, cac danh muyc tron da dugc tao trude d6 trong danh muc lich
st ¢ thé duoc st dung lam danh muc tron dua trén lich sir ban dau. O vi du khéc, trong
phan viing ciy nhi phan, danh muc tron da duge tao trude d6 cho phan ving bén tréi ¢6 thé
duoc st dung 1am danh muc lich st cho phan ving bén phai.

Theo phuong an khac, phuong phéap dugc d& xudt c6 thé con duge 4p dung cho danh
muc AMVP bang céch sir dung co ché dua trén lich st.

Theo phuong 4n khac nita, danh muc lich st dugc tai st dung duoc d xuit co thé
duoc sir dung cung v6i danh muc lich sur gbc ban dau. N6i cach khac, bét ky N dbi tuong
d4u vao cua danh muc lich str dugc tai stt dung ¢ thé dugc st dung dé thay thé cac dbi
tuong hién c6 ciia danh muc lich st géc ban dau tai vi tr bét ky ma c6 hodc khong co cit
xén.

Theo phuong 4an khic nita, cac diéu kién rang budc cip nhat trén ving MER hodc
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vung chia sé cho co ché tron dua trén lich st ¢6 thé con dugc 4p dung cho danh muc lich st
duoc tai st dung duoc dé xuit.

Biénthé 3 — khong kich hoat co ché tron dua trén lich sir khi co ché danh muc chia sé
hodc MER dugc kich hoat

O phuong 4n ndy, n6 khong kich hoat co ché tron dua trén lich st khi co ché danh
muc chia sé hoac MER dugc kich hoat. Néu co ché danh muc chia sé hodc MER duoc kich
hoat, co ché tron dua trén lich st s& dugce xem 1a khong duge kich hoat.

Ngoai ra, con d& xuét co bao hidu dé kich hoat hodc khong kich hoat MER hodc co
ché danh muc chia sé. Theo mot phuong an, c& (vi du "parallelized region") co thé duoc
b4o hiéu dé biéu thi liéu MER hay co ché danh muc chia sé duoc kich hoat hay khong (vi du
tri s 1: duoc kich hoat, tri 6 0: khong dugc kich hoat). Kich c& nhé nhat cta don vi ding
dé bao hiéu spatial based pruning_en, c6 thé ciing duge 14p ma riéng biét theo cép chudi
anh, cip khung anh, cép slice, hogc cip 0.

" Bién thé 4 — cap nhat khac nhau sb lugng céc tmg vién lich sir cho CU khac nhau bén
trong MER

Nhu di néu trude do, khi 1ap ma cdc CU 14 bén trong ving MER, danh muyc lich st
duoc stt dung can phai khong thay dbi. O phuong phap nay, mic du bo dém lich sir khong
dugc cap nhat khi 14p ma cac CU 14 bén trong ving MER, nhung sb lugng cac trng vién tur
danh muc lich st dugc dua vao danh muc tron CU la ¢6 thé khac nhau cho cac CU khéc
nhau. Vi du, néu vung MER ¢6 4 CU 14, va danh muc lich s ¢4 5 tmg vién. Khi 1ap ma CU
dAu tién, n6 co thé st dung 4 mg vién cta danh muc lich sit va dua vao danh muc tron ctia
CU dau tién. Khi 1ap ma CU tha hai, n6 c6 thé st dung 3 mg vién cua danh muc lich st va
dua vao danh muc tron ctia CU thit hai, va .v.v. Noi cach khéc, phu thudc vao thr ty 18p ma
cta CU bén trong ving MER dé quyét dinh sb lugng cac dbi tuong lich st dua vao danh
muc tron cua CU hién thoi. C6 mot ) phuong an phu. Theo mot phuong an phy, n6 dua
nhiéu dbi tuong lich st vao danh muc tron cho cac CU duoc 14p ma trude do trong vung
MER va dua it dbi twong lich st vao danh muc tron cho cdc CU duge 1ap ma sau. Theo
phuong an khéac, n6 dua it dbi tuong lich st vao danh muc trén cho CU duge 1ap ma trude
d6 trong ving MER va dua nhiéu dbi tuong lich sir vao danh muc tron cho cac CU duogc 18p

ma sau.
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Bién thé 5 — khong kich hoat cat xét by dém lich st

O phwong 4n nay, néu N MV dugc 14p ma cudi ciing bén trong ving MER hodc viing
chia sé can duogc cap nhét vao bd dém lich s cho CU ké tiép khi ving MER hodc vung chia
sé hién thoi da két thuc 1ap ma, cét xén MV ctia danh muc lich st cia N MV dugc 1dp ma
cubi ciing ¢6 thé duoc khong kich hoat dé kich hoat xtt Iy song song.

Bién thé 6 — lich st ¢6 cdp trung binh

MV trong lich st FIFO ¢6 thé duoc st dung dé 1y trung binh vé6i tmg vién khac ma
d4 & san trong danh muc hodc s& dugc kiém tra trong qué trinh tao danh muc, hodc MV
khac. Vi du, MV ddng vi trf theo thoi gian c6 thé duge sir dung dé 14y trung binh vdi cac
g vién duya trén lich st. Néu cac tham sb tham chiéu gidng nhau, MV cua Gng vién dua
trén lich st va MV khdic (vi du MV theo thoi gian) dugc st dung lam trong s6 trung binh dé
tao ra tmg vién mai. Theo mot phuong an, néu cac tham sb tham chiéu khong giéng nhau,
phép phong ty 1é duge ap dung. MV khac dugc phéng ty 1€ cho khung anh tham chiéu cua
{ng vién dua trén lich stt. Theo phuong an khéc, timg vién dya trén lich st dugc phong ty 1€
cho tmg vién MV khéc. Theo phuong 4an khéc, ca hai MV dugc phong ty 1€ cho tham
s6/khung hinh 4nh tham chiéu da duge dinh trude, duge suy din hodc dugce bao hiéu. Theo
phuong 4n khéc, trong s trung binh truc tiép dugc st dung. Tham s6/khung hinh anh tham
chiéu ciia tng vién dua trén lich st hodc tmg vién khac duge st dung. Theo phuong an
khéc, n6 chi chon tng vién dya trén lich st hodc chi chon tng vién khac. Theo phuong 4n
khéc, néu cac tham s6 tham chiéu khac nhau, khong c6 tmg vién nao dugc thém vao.

Bién thé 7 - MER hinh vuong va danh muc chia sé hinh vudng, va rang budc phén
chia CU

D3 ¢6 dé xuét ludn st dung ving hinh vudng cho MER va/hodc CU gbc danh muc
chia sé hoac bién gidi chia sé.

Di ¢6 dé xuét 1a khi MER hinh vuéng hodc CU gbc danh muc chia sé hinh vudng
hodc bién gi6i chia sé duge ap dung, rang budc phan chia CU duge &p dung. Theo mot vi
du, khi thuc hién phan ving CU, cac CU con can bao léy mot hodc nhiéu MER hodc nhiéu
ving danh muc chia sé. O vi du khéc, cac CU con cAn nam trong mdt vung MER hodac vung
danh muc chia sé.

Theo phuong 4n khéc, bién giéi CU khong thé di qua bién giéi MER hodc bién giéi
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vung danh muc chia sé. CU ¢6 thé bao ldy mot hoic nhiéu MER hodc hodc nhiéu ving danh
muc chia sé€.

Theo phuong an khac, CU khong thé bao/chtra/bao gdm cic diém anh trong hai viing
MER hoic vung danh muc chia sé khac nhau néu CU khong bao/chira/bao gdm nhitng viing
MER hoic ving danh muc chia sé vira néu mot cach hoan toan.

Bién thé 8 — MER, st dung danh muc lich st géc ban dau va duy tri cip nhat trong
ving gbc ban dau

Khi MER duoc kich hoat, CU géc dugc xac dinh. Khi CU la CU géc, danh muc Gng
vién chuyén dong lich stt dugc luu va/hodc co thé duoc st dung dé tao ra danh muc (mg
vién (vi du co ché tron thong thuong, co ché tron khdi con, co ché tron afin, va/hoic co ché
tron tam giac; hoac co ché lién anh/AMVP thdng thuong va/hoac co ché lién anh/AMVP
afin). P5i v6i CU hién thoi bén trong CU gbe, danh muc lich sir gbe ban dau dugc sir dung.
Theo mdt phuong 4n, danh muc lich st thir hai duge st dung. Danh muc lich st thir hai ban
dAu duoc sao chép tir danh muc lich sir thir nhat/gde ban dau. Khi CU hién thoi & bén trong
CU gbc, thong tin chuyén dong dugc cip nhat trong danh muc lich st thi hai. Dir liu danh
muc lich st thtr hai khong thé dugc st dung trong qué trinh tao danh muc tmg vién. Sau khi
14p ma toan by cac CU trong CU géc, lich str thir nhit/ban dau dugc thay béng danh muc
lich st thir hai, hoac lich st thtt nht/ban dau dugc sao chép tir danh muc lich sir th hai.
Theo phuong an khac, khi CU la CU géc, dit liéu cta danh muc lich st géc ban dau dugc
luu trong bd dém. Khi CU hién thoi & bén trong CU géc, dit liéu danh muc lich st dugce luu
duoc st dung dé tao ra danh muc tng vién. Danh muc lich st géc ban dau tiép tuc cap nhat
dit liéu khi CU hién thoi ¢ bén trong CU géc. Tuy nhién, dit liéu duoc cap nhat khong duge
st dung dé tao ra danh muc tmg vién. Chi di liéu dugc luu c6 thé dugc st dung. Sau khi 1ap
ma toan bd cac CU trong CU géc, lich st ban dau c6 thé dugc str dung lai. Déi véi cac CU
lién ké theo khong gian bén trong CU gbc, thong tin (bao gdm thong tin chuyén dong, cac
MV/céc thong s diém diéu khién afin, va/hodc thong tin phy, vi du cac dang va co ché du
doén) khong thé truy cép dugc hodc duoc thiét 14p dué6i dang khong kha dung.

Theo mot phuong an, néu kich ¢& va vi tri CU 14 hién thoi gidng nhu CU gbc, thi CU
14 hién thoi khong duge dinh nghia 1a & bén trong CU gbc. Theo phuong 4n khéc, néu kich
¢& va vi tri CU 14 hién thoi giéng nhu CU gbe, thi CU 14 hién thoi cling duoc dinh nghia la
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& bén trong CU gdc.

Bién thé 9 — MER, sir dung danh muc lich sir gbc ban dau va chi cap nhét di ligu CU
cudi cling trong ving gbc ban dau

Khi MER duoc kich hoat, CU gbc duge dinh nghia. Khi CU 1a CU gbc, danh muc
ung vién chuyén dong dua trén lich st duge luu va/hodc cd thé duoc st dung dé tao ra danh
muc Ung vién (vi du co ché tron thong thuong, co ché tron khédi con, co ché tron afin,
va/hodc co ché tron tam gic; hodc co ché lién anh/AMVP thong thuong va/hodc co ché
lién anh/AMVP afin). Déi véi CU hién thdi bén trong CU gbe, danh muc lich st gc ban
dau duge st dung. Danh muc lich st khéng dugc cdp nhét trong CU gdc, ngoai trir CU cubi
cing trong CU gde. Sau khi 14p ma CU cudi cung trong CU gdc, dit liéu ctia CU cubi cling
c6 thé dugc cap nhat trong danh muc lich str. Danh muc lich st dugce cip nhat co thé duoc
tham chiéu boi cac CU bén ngoai CU gbe. Dbi véi cac CU lién ké theo khong gian bén
trong CU gdc, thong tin (bao gbm thong tin chuyén dong va/hoic thong tin phu, vi du cac
dang va co ché du doan) khong thé truy cap dugc hodc dugc thiét 1ap dudi dang khong kha
dung.

Theo mét phuong an, néu kich ¢& va vi trf CU 14 hién thai giéng nhu CU gbc, thi CU
14 hién thoi khong dugce dinh nghia 1a & bén trong CU gbc. Theo phuong 4n khac, néu kich
¢& va vi tri CU 14 hién thoi gidng nhu CU gbc, thi CU 14 hién thoi cling duge dinh nghia 1a
& bén trong CU gdc.

Bién thé 10 — MER, st dung danh muc lich sit va khong cép nhat bén trong ving gbe
ban dau

Khi MER dugc kich hoat, CU géc duogc dinh nghia. Khi CU 1a CU géc, danh muc
(g vién chuyén dong dya trén lich st dugc luu va/hodc c6 thé dugc st dung dé tao ra danh
muc tng vién (vi du co ché tron thong thudng, co ché tron khdi con, co ché tron afin,
va/hoac co ché tron tam giac; hodc co ché lién anh/AMVP thdng thudng va/hodc co ché
lién anh/AMVP afin), sao cho mdt hodc nhiéu CU bén trong CU gbc c6 thé str dung danh
muc ing vién chuyén dong dua trén lich st theo cach thirc sau day. Pdi v4i CU hién thoi
bén trong CU géc, danh muc lich st (hodc dugc goi la danh muc Umg vién chuyén dong dua
trén lich str), duoc tao ra trude (hodc duoc goi la dugc tao ra theo céch thac trude do tuong

ung voi CU géc), duoc stir dung. Theo mdt phwong 4n, cép nhét lich stt khdng duge kich
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hoat (hodc dugc goi 12 danh muc tng vién dua trén lich st bi han ché cép nhat) khi CU lap
ma & bén trong CU gde. Lich st chi duge cép nhat khi CU 18p mé khong ¢ trong CU gbe
hodc kich c& CU 16n hon gia tri ngudng MER. Déi véi cac CU lién ké theo khong gian bén
trong CU gbc, thong tin (bao gbm thong tin chuyén dong, cac MV/céc thong sb diém diéu
khién afin, va/hodc thong tin phy, vi du cac dang va co ché du doén) khong thé truy cap
duoc hoac duge thiét 1ap dusi dang khong kha dung.

Theo mot phuong 4an, néu kich ¢ va vi tri CU 14 hién thoi gibng nhu CU gbc, thi CU
14 hién thoi khong duoc dinh nghia 1a ¢ bén trong CU gbc. Theo phuong 4an khéc, néu kich
& va vi tri CU 14 hién thoi gibng nhu CU gée, thi CU 14 hién thoi cling dugc dinh nghia 1a
& bén trong CU gde.

Bién thé 11 — MER, khong st dung tng vién lich st trong MER va khong cap nhét
trong MER

Khi MER dugc kich hoat, CU géc dugc dinh nghia. Khi CU 1a CU gbc, danh muc
ung vién chuyén dong dua trén lich sit khong duoc sir dung dé tao ra danh muc Gmg vién (vi
duco ché tron thong thudng, co ché tron khdi con, co ché tron afin, va/hodc co ché tron tam
giac; hodc co ché 1ién anh/ AMVP thong thuong va/hodc co ché lién anh/AMVP afin). Theo
mdt phuong an, cap nhat lich str khong dugc kich hoat khi CU 14p ma & bén trong CU géc.
Lich str chi duoc cap nhét khi CU 14p ma khong ¢ trong CU géc hodc kich ¢& CU 16n hon
gia tri ngudng MER. Péi v6i cac CU lién ké theo khong gian bén trong CU gbc, thong tin
(bao gbdm thong tin chuyén dong, cdc MV/céc thong s6 diém diéu khién afin, va/hoic thong
tin phy, vi du c4c dang va co ché du doén) khong thé truy cip dugc hodc dugc thiét 1ap dudi
dang khong kha dung.

Theo mdt phuong an, néu kich ¢& va vi tri CU 14 hién thoi gidng nhu CU gbe, thi CU
14 hién thoi khong duge dinh nghia 14 & bén trong CU gbc. Theo phuong 4n khéc, néu kich
¢& va vi trf CU 14 hién thoi giéng nhu CU gbc, thi CU 14 hién thoi cling dugc dinh nghia 1a
& bén trong CU gbc.

Bién thé 12 — MER, khong st dung tmg vién lich st trong MER va duy tri cdp nhét
trong MER

Khi MER dugc kich hoat, CU géc dugc dinh nghia. Khi CU la CU géc, danh muc

ung vién chuyén dong dua trén lich sit khong dugc sir dung dé tao ra danh muc Gng vién (vi
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du co ché trén thong thuong, co ché tron khdi con, co ché trdn afin, va/hodc co ché tron tam
giac; hodc co ché 1ién anh/AMVP thong thuong va/hodc co ché lién anh/AMVP afin). Theo
mdot phuong an, danh muc lich st van duoc cap nhét khi CU ldp ma & bén trong CU géc.
Tuy nhién, di liéu dugc cap nhat khong duge st dung khi CU 1ap ma & bén trong CU ge.
Dir liéu duogc cdp nhét co thé dugc st dung dé tao ra danh muc Umg vién cho cac CU bén
ngoai CU gbe. Pdi véi cac CU lién k& theo khong gian bén trong CU gbc, thong tin (bao
gbm thong tin chuyén dong, cac MV/cac thong sb diém didu khién afin, va/hodc thong tin
phu, vi du c4c dang va co ché du doan) khong thé truy cdp dugc hodc dugc thiét 1ap dudi
dang khong kha dung.

Theo mdt phuong an, néu kich ¢& va vi tri CU 14 hién thoi gidng nhu CU gbc, thi CU
14 hién thoi khong duge dinh nghia 12 & bén trong CU gdc. Theo phuong an khéc, néu kich
¢& va vi tri CU 14 hién thoi gidng nhu CU gbe, thi CU 14 hién thoi cling dugc dinh nghia la
& bén trong CU gbc.

Theo mdt phuong 4n, néu PU/CU/khéi tham chiéu lién k& & bén trong cing MER
gibng nhu PU/CU/khéi hién thoi, thong tin chuyén dong tham chiéu lién ké va thong tin
phu khong dugc stir dung. Vi dy, khi suy din vecto gbe ban dau ctia co ché ATMVP, MV
ctia cac khéi lién ké duoc sir dung. Khi suy dan Gmg vién thira ké afin, cdc MV diém diéu
khién hogic cdc MV khéi con ctia CU/PU/khéi lidn k& dugc sir dung. Khi suy dan tmg vién
duoc tao afin, cdic MV hodc cac MV khdi con ctiia CU/PU/khdi 1ién k& duge sir dung. Néu
PU/CU/khéi tham chiéu lién k& & bén trong cing MER gidng nhu PU/CU/khéi hién thoi,
toan bo thong tin vira néu khong dugce su dung.

Bién thé 13 — bang afin dua trén chi s lich s

0 phuong phép nay, bang dua trén chi sb lich st dugc thiét 13p va mdi ddi tuong dau
vao trong bang luu bd céc thong s afin. Cac thong sb afin ctia CU duoc 1ap ma afin dugc
giai md duoc str dung dé ghi ra bang dya trén chi s lich str va nhitng thong s§ afin vira néu
duoc stt dung dé suy dan Gmg vién afin dya trén chi s6 lich str. Nhitng tmg vién afin dya trén
chi sd lich st vira néu c6 thé duoc thém vao danh muc tng vién afin. Vi trf co s¢ va MV co
s& ¢6 thé duoc str dung dé suy dan MV cta mdi khéi cho tmg vién afin dya trén chi s lich
st tron, hodc dé suy dan cdc CPMV cho tng vién afin dya trén chi sb lich st AMVP.

Theo mot phuong an, cac thong s6 afin trong bang dya trén chi s6 lich sir duoc str
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dung dé suy dan Gng vién afin dugc thira ké dya trén chi s6 lich st.

Theo phuong &n khéc, céc thong sb afin trong bang dua trén chi s6 lich st dugc str
dung dé suy din (ng vién afin dugc tao ra dua trén chi sb lich st.

Theo phuong an khéc, cac thong s6 afin trong bang dua trén chi s6 lich st dugc str
dung dé suy dan tmg vién ATMVP dua trén chi $6 lich st.

Theo phuong an khac, céc thong sb afin trong bang dua trén chi sb lich st dugce s
dung dé suy din Gng vién AMVP duya trén chi s lich st

Theo phuong 4n khac, cac ng vién afin dya trén chi sd lich st duoc thém vao tai
dau danh muc Gng vién trdn.

Theo phuong 4n khac, cac ng vién afin dya trén chi s6 lich st duoc thém vao sau
céc tng vién trdn afin thira ké.

Theo phuong 4n khéc, cac tmg vién afin dya trén chi s lich st dugc thém vao sau
ung vien ATMVP.

Theo phuong 4n khac, cac ing vién afin dya trén chi s6 lich st duoc thém vao sau
tmg vién tron afin dugc tao.

Theo phuong an khac, cac Uimg vién afin dya trén chi s lich st duogc thém vao tai
dau tng vién AMVP afin.

Theo phuong 4n khéc, cac umg vién afin dwa trén chi s6 lich sir & sau Ung vién
AMVP afin.

Theo phuong 4n khéc, cac tmg vién afin dya trén chi sb lich st & trude Umg vién
AMVP mac dinh.

Theo phuong an khéc, cac Gmg vién afin dua trén chi s6 lich str duoc dua vao trong
qué trinh tao danh muc ng vién tron afin thira ké.

Theo phuong 4n khac, cac Gmg vién afin dya trén chi s6 lich st dugce dua vao trong
qué trinh tao danh muc tmg vién ATMVP.

Theo phuong 4n khéc, cac tmg vién afin dya trén chi s lich st dugc dua vao trong
qué trinh tao danh muc Gng vién tron afin dugc tao.

Theo phuong 4n khéc, cac tmg vién afin dya trén chi s6 lich str duoc dua vao trong
qué trinh tao danh muc tng vién AMVP afin.

Theo phuong 4n khéc, céc thong s6 afin trong bang dugc sao chép tir cac khéi lién
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ké.

Theo phuong an khéc, cac thong sb afin trong bang dugc suy dan tir cac khi lién ké
thong qua su bién doi.

Theo phuong an khac, cac thong sb afin trong bang dugc suy dan tir cac khéi lién ké
dua vao chi sd lich st.

Theo phuong an khac, vi tri co s& la vi tri trung tdm ctia cac khoi lién ké.

Theo phuong én khac, vi tri co s& 1a vi tri goe cta cac khéi lién ke.

Theo phuong én khac, vi tri co s& 1a sy ndi suy cac diém bén trong céc khéi lién ké.

Theo phuong 4n khac, vi tri co s& l1a & bién gidi cua cac khéi lién ke.

Theo phuong 4n khac, vi tri co s& la ngoai suy cac diém bén trong cac khbi lién ké.

Theo phuong én khac, MV co s& dugc sao chép tur cac khéi lién ké.

Theo phuong 4n khac, MV co s duge bién @i tir cac khdi lién ké.

Theo phuong an khac, MV co s& duoc 14y binh quén tir cac khéi lién ké.

Theo phuong dn khac, MV co s¢ dugce phong ty 1€ tir cac khéi lién ké.

Theo mdt phuong an, bd cac thong sb afin duoc luu trong bang dua trén chi s lich
str ¢6 thé duge nén. Cac phuong phéap nén bao gdm logarit s6 mi, cit bo cac bit anh hudéng
it nhét hodic cac bit anh huéng nhidu nhét, 1am tron, va/hoic dich chuyén phai.

Theo mdt phuong 4n, cac thong sb afin dugc nén va sau d6 dugc luu vao bang dua
trén chi 6 lich stt. Cac thong sb afin duge giai nén sau khi nhing tri sb duge nap tir bang
dua trén chi sb lich st. o) phuong an néu trén, cac thong sb afin duogc nén va dugc giai nén
va sau d6 duoc luu vao bd dém lich su.

C4c phuong phap dugc dé xuét & trén (vi du Gmg vién trdn dya trén lich st 6 MER
hodc co ché tron danh muc chia sé) co thé dugc ap dung chi cho co ché tron (vi du co ché
tron thong thuong, co ché tron khéi con, co ché tron afin, va/hodc co ché tron tam giac)
cling nhu ca co ché tron va co ché lién anh (co ché AMVP, vi du co ché lién anh/AMVP
théng thuong va/hodc co ché lién anh/AMVP afin).

Phuong phap dugc d& xuét & trén c6 thé dugc thuc hién trong cac bd ma héa va/hodc
cac bd giai ma. Vi dy, phuong phap dugc d& xuit c6 thé duoc thuc hién trong mddun du
doén lién 4nh ctia bd mi hoa, va/hodc mddun du doan lién anh cua bd giai mé. Ngoaira, bat

ky mot trong sd cac phuong phéap dwoc dé& xuét c6 thé dugc thuc hién dudi dang vi mach
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duoc tich hop véi mddun dy doan lién anh cta b méa hoa va/hodc modun du doéan lién anh
ctia bo giai ma, dé cip thong tin can cho mddun du doan lién anh.

Fig. 14 minh hoa luu dd ctia du doén lién anh dugc ldy 1am vi du dung cho 1ap ma
video bang cach sir dung suy dan tmg vién dya trén lich st theo phuwong an cia sang ché.
Cac bude duge thé hién trén luu dd vira néu, ciing nhu nhimg luu d6 khéc ¢ dudi ddy & ban
mo ta ndy, co thé duogc thuc hién dudi dang cac ma lap trinh ¢ thé chay trén mot hodc
nhidu bd xit 1y (vi du, mot hogc nhiéu CPU) tai bd ma hoa va/hodc bd giai ma. Céc bude
duoc thé hién trén luu dd c6 thé cling dugc thuc hién trén ph?m cing chéng han mot hodc
nhidu thiét bi hodc bo xit Iy dién tir duoc st dung dé thuc hién céc bude trén luu d6. Theo
phuong phép nay, dit liéu diu vio lién quan dén khoi hién thoi trong hinh anh hién thoi
duoc nhan tai bd ma hoa video hodc dong bit video twong tng voi dit liéu nén bao gém khéi
hién thdi trong hinh anh hién thoi duoc nhén tai by giai ma video & budc 1410, trong d6
khéi hién thoi & bén trong ving danh muc (mg vién tron chia s¢ (SMR) hodc vung xir ly
song song dua trén lich su. Khdi hién thoi dugc ma héa hodc duge giai ma béng cach su
dung danh muc @mg vién tron & bude 1420. Chi khi nao ma khéi hién thoi 1a mot trong s6 N
khdi duoc 1ap ma trude tién, mot trong s6 N khéi dugc 1ap ma cudi cung, hodc mot trong sb
N khéi duoc chon trong SMR hodc ving xtt Iy song song dua trén lich stt, danh muyc tng
vién dua trén lich stt dugc cip nhat sau khi khdi hién thoi duge ma hoa hodc duge giai mé &
buéc 1430, trong d6 N 1a s6 nguyén 16n hon hogc bing 0.

Fig. 15 minh hoa luu dd khac cta du doén lién anh dugc léy lam vi du dung cho lap
ma video bang cach sir dung suy din ing vién dua trén lich st theo phwong an cia sang ché.
Theo phuong phap nay, CU (don vi lap mé) gbc duge xac dinh cho ving danh muc (mg
vién tron chia sé (SMR) hodc viing xit Iy song song dua trén lich st & bude 1510. Dt liéu
dAu vio lién quan dén khdi hién thoi trong hinh anh hién thoi dugc nhan tai b ma hoa video
hodc dong bit video twrong tng véi dit ligu nén bao gbm khéi hién thoi trong hinh anh hién
thosi duge nhan tai bo giai ma video dugc thuc hién & buée 1520. Néu khoi hién thoi ¢ bén
trong SMR hodc ving xur Iy song song dua trén lich st, khdi hién thoi duge ma héa hodc
duoc giai ma bang cach st dung danh muc tng vién dya trén lich sir lién quan dén CU gbc
& budce 1530.

Céc luu dd da thé hién duoc ¥ dinh ding dé minh hoa vi du vé 1ap ma video theo
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sang ché. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay c6 thé stra d6i mdi bude,
sép Xép lai c4c budc, phan chia budc, hodc Két hop cac budc dé thuc hién sang ché ma
khong tréch khdi ndi dung cua sang ché. O ban m6 ta nay, ca phap cu thé va cac ngit nghia
duoc st dung dé minh hoa cac vi du thuc hién cac phuong én cua sang ché. Nguoi ¢6 hidu
biét trung binh c6 thé thuc hién sang ché bang cach thay thé ¢t phép va céc ngit nghia vira
néu bing ct phap va cic ngit nghia trong duong ma khong tréch khoi ndi dung cta sang
ché.

Nén bd dém chuyén dong

Céc vecto chuyén dong dugc luu bang cach st dung logarit 6-bit va sb mii 4-bit dé
giam hon nita yéu cau v& dung luong bo nhé. Viée logarit va s6 mii s& luong tt hda hiéu qué
c4c tri 6 vecto chuyén dong 16n mdt cach manh hon trong khi gitt duge d6 chinh xac cao
hon dbi vé&i cac vecto chuyén dong nhé hon, va & day, logarit va sé mii dugce thiét 1ap tuong
tmg 1a 32 va 15 khi su chuyén vi vecto chuyén ddng theo thoi gian khong kha dung cho du
doan chuyén dong. Vi du, khi co ché ndi anh duge sit dung, toan bd bén tri s chiéu chuyén
vi vecto chuyén dong dugc gan logarit 32 va s6 mii ca 15. Tuong tu, khi chi mot trong sb
hai vecto chuyén dong hop 18 (vi du inter_pred_idc[][] 1a PRED_LO hodc PRED_L1), thi
vecto chuyén dong khong c6 thong tin chuyén dong hop 1¢ duge gan logarit va s6 mii 14 32
va 15 cho ca hai chidu chuyén vi. Cach thirc vira néu 14 dé biéu thi nhitng kha nang dugc ap
dung cho thong tin chuyén dong theo thoi gian ma ciing tuong tmg véi viéc tham chiéu hinh
anh. Cha y 13, khia canh vira néu cé thé cling dugc thuc hién theo céach thirc khong quy
chuin.

Phin md t& vira néu dugc dua ra nham cho phép ngudi co hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thudt nay thuc hién sang ché nhu duoc trinh bay trong phan dién ta tmg dung cu
thé va yéu cau cia né. Nhiéu stta ddi khac nhau cho cac phuong an da duge md ta sé 1a didu
hién nhién d6i v6i nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay, va cac nguyén ly
chung dugc trinh bay & ban mo ta nay co6 thé duoc 4p dung cho cac phuong 4n khac. Vi vdy,
séng ché khong c6 v dinh bi giéi han & cac phuong an cu thé da duoc thé hién va duge md
ta, ma dugc y dinh 1a tun theo pham virdng nhét phit hop véi nhitng nguyén ly va d4u hiéu
méi duoc bde 16 & ban mo ta nay. O phan mo ta chi tiét sang ché & trén, nhiéu phan chi tiét

cu thé khac nhau dugce minh hoa nhim gitp hiéu toan bd sang ché. Tuy nhién, s& dugc hiéu
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bdi nhitng ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nay rang sang ché co thé duge thuc
hién.

Phuong 4n cta sang ché nhu duge mé ta & trén cd thé duoc thuc hién theo nhiéu ma
phan cting, phin mém khac nhau hogc két hop ca phan cling va phin mém. Vi du, phuong
4n ctia sang ché co thé 1a mot hodc nhiéu vi mach duoc tich hop vao chip nén video hodc ma
chuong trinh dugec tich hop vao phin mém nén video dé thuc hién qua trinh xt ly da dugc
mo ta & ban mo ta nay. Phuong 4n cua sang ché c6 thé con 1a ma chuong trinh duge xu ly
trén bo xt ly tin hiéu sb DSP (Digital Signal Processor - DSP) dé thuc hién qué trinh xtt Iy
da dugc mo ta & ban mo td nay. Sang ché ¢6 thé con lién quan dén s6 luong chirc ning dugc
thuc hién boi bd xr Iy may tinh, bd xtr 1y tin hi€u s6, bd vi xtr 1y, hodc vi mach tich hop
FPGA (Field Programmable Gate Array-FPGA). Nhitng bo xtr 1y nay c6 thé duoc ciu hinh
dé thuc hién nhitng nhiém vu cu thé theo sang ché, béng cach xtr Iy ma phﬁn mém hoic ma
vi chuong trinh c6 thé doc dugc bang may ma dinh ra cac phuong phap thuc hign cta sang
ché. M3 phin mém hojaé ma vi chuong trinh ¢6 thé dugc phét trién theo cac ngdn ngit 1ap
trinh khéac nhau va cac dinh dang hodc cach thtrc khac nhau. Ma phﬁn mém c6 thé con duge
tueong thich voi nhiéu nén tang dich khac nhau. Tuy nhién, cic dinh dang, cach thuc va
ngdn ngtt mi khéc nhau ctia cac mi chuong trinh va cac phuong thire cAu hinh ma khac dé
thuc hién nhitng nhi€ém vu theo sang ché s& khong tréch khéi ndi dung va pham vi clia sdng
ché.

Sang ché ¢6 thé duge thuc hién theo céc dang cu thé khac ma khong tréch khoi ndi
dung va cac dic tinh co ban cuanéd. Cac vi dy dd mé ta dugc xem xét theo toan b cac khia
canh chi 12 nhim minh hoa cht khong nham giGi han. Vi vdy, pham vi cta sang ché dugc
dinh 5 theo c4c diém yéu cAu bao hd chir khong phai phan mo ta da néu & trén. Moi thay
dbi ma nam trong ndi dung ¥ nghia va pham vi nghia twong duong cla cac diém yéu cau

bao hd déu dugce xem 14 thudc pham vi clia sdng che.
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YEU CAUBAO HO
1. Phwong phép 1ap ma video bang cach st dung suy dan tmg vién dua trén lich str, trong d6
danh muc tng vién dua trén lich sit duoc cdp nhét trong qua trinh ma hoa hodc gidi ma,
phuong phép nay bao gbm:
nhan dit lidu diu vao lién quan dén khdi hién thoi trong hinh anh hién thoi tai bo
mi héa video hogc dong bit video twong tmg v6i dit liéu nén bao gdm khéi hién thoi
trong hinh dnh hién thoi tai bd giai ma video, trong d6 khdi hién thdi & bén trong ving
danh muc Gmg vién tron chia sé (Shared Merge candidate list region: SMR) hodc vung
Xt 1y song song dua trén lich str;
mi hoa hodc giai ma khéi hién thoi bing céch st dung danh muc tmg vién tron;
va
chi khi nao ma khdi hién thoi 14 mot trong s& N khéi dugc 1ap ma cudi cling
trong SMR hoic ving xu Iy song song dua trén lich su, cdp nhét danh muc tng vién
dua trén lich st sau khi khdi hién thdi duge ma hod hodc duge giai ma, trong d6 N 1a sb
nguyén bang 1, va trong d6 danh muyc mg vién dya trén lich str bi han ché cap nhat sau
khi khéi hién thoi duoc ma hod hodc duge giai ma trir khi khéi hién thoi 1a khéi cudi
clng trong SMR hogc ving xir Iy song song dya trén lich st
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 N 1a tri sb duge dinh trude.
3. Phuong phéap theo diém 0, trong d6 tri sb dugc dinh trude duge bdo hiéu & cép chudi anh,
cép khung anh, hodc cép slice trong bd ma hoa video hodc tri sb dinh trudc vira néu c6 thé
duoc phan tich ct phap & cép chudi anh, cip khung anh, hodc cép slice trong bd giai ma
video.
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 danh muc tmg vién tron duoc tao trude cho khéi hién
thoi trong SMR va dugc tao riéng cho khdi hién thoi trong ving xtt 1y song song dua trén

lich st.
5. Thiét bi 1ap mi video bang cach sir dung suy dan Gng vién duya trén lich sit, trong d6 danh
muc dng vién dua trén lich st dugce cdp nhat trong qua trinh ma hda hodc giai ma, thiét bi

nay bao gf")m mot hoac nhiéu mach dién tir ho#ic bd xu ly duge st dung dé:

nhan dit lidu ddu vao lién quan dén khdi hién thoi trong hinh anh hién thoi tai bd
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ma hoa video hodc dong bit video twong ung véi dit liéu nén bao gdm khdi hién thoi
trong hinh 4nh hién thoi tai b giai ma video, trong do khéi hién thoi & bén trong ving
danh muc tng vién tron chia sé¢ (SMR) hodc ving xit Iy song song dua trén lich str;
ma hoa hodc gidi ma khéi hién thoi bang cach st dung danh muc tng vién tron;
va
chi khi nao ma khéi hién thoi 1a mot trong s6 N khéi duogc lap ma cudi cung
trong SMR hodc ving xtr Iy song song duya trén lich st, cap nhét danh muc tmg vién
dua trén lich st sau khi khdi hién thoi duge ma hod hodc dugce giai ma, trong do N la sb
nguyén béng 1, va trong &6 danh muc tmg vién dua trén lich st bi han ché cap nhét sau
khi khéi hién thoi duge ma hod hodc duge gidi ma trir khi khéi hién thoi 1a khéi cudi
cung trong SMR hodc vung xur ly song song dya trén lich sur.
6. Phuong phap 1ap ma video bang céch str dung suy dn (mg vién dua trén lich st, trong d6
danh muc tng vién dua trén lich st dugc cdp nhét trong qua trinh ma hoa hodc giai ma,
phuong phap nay bao gdm:
x4c dinh don vi 14p ma (Coding Unit: CU) gbc cho viing danh myc tmg vién tron
chia sé (SMR) hodc ving x 1y song song dua trén lich sir;
nhén dit liéu ddu vao lién quan dén khéi hién thoi trong hinh anh hign thoi tai bo
ma hoa video hodc dong bit video twong ing v6i dit lieu nén bao gdm khdi hién thai
trong hinh 4nh hién thoi tai bd gidi ma video; va
néu khéi hién thoi & bén trong SMR hodc ving xir ly song song dua trén lich str,
thi ma hoa hodc giai ma khéi hién thoi bang cach st dung danh muc Gmg vién dya trén
lich st lién quan dén CU gdc.
7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 néu khéi hién thoi & bén trong SMR hodc vung xtr Iy
song song dua trén lich stt, danh muc ng vién dua trén lich st bi han ché cdp nhat sau khi
khéi hién thoi dwge ma héa hodc duge gidi ma.
8. Phuong phép theo diém 6, trong d6 néu khdi hién thoi khong & trong SMR hogc ving xir
Iy song song dua trén lich str, danh muc Umg vién dua trén lich st dugc cap nhat sau khi
khéi hién thoi duge ma hoa hodc duge giai ma.
9. Thiét bi lap ma video bang c4ch st dung suy dan ing vién dya trén lich sur, trong d6 danh

muc tng vién dya trén lich st dugc cap nhét trong qua trinh ma hoa hodc giai ma, thiét bi
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nay bao gff)m mot hodc nhiéu mach dién tr hodc bo xit ly dugc st dung dé:

x4c dinh CU (don vi 1ap ma) géc cho ving danh muc Ung vién trdn chia sé
(SMR) hodc vung xt ly song song dua trén lich su;

nhén dit liéu dAu vao lién quan dén khdi hién thoi trong hinh anh hién thoi tai bo
ma hoa video hodc dong bit video tuong tng véi dit liéu nén bao gbm khéi hién thoi
trong hinh &nh hién thoi tai bo giai ma video; va

néu khdi hién thoi & bén trong SMR hodc ving xtt ly song song dua trén lich st,
thi ma hoa hodc giai ma khéi hién thoi bang cach sit dung danh muc tmg vién duya trén

lich st lién quan dén CU gbc.
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