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(57) Sang ché dé cap dén mot loai vai dé 1am sach nu6e. Muyc dich ciia sang ché
nay la cung cép mot loai vai dé lam sach chét long ma dat dugc muc gidm it nhét
2 log vi khudn va vi rat. Myc dich khac cua sang ché nay 13 cung cip mot loai vai
dé 1am sach chit long cung cép tdc d6 dong chay cao trong cac hé théng lam sach
nude st dung trong luc.

Céc tac gia sang ché nay d4 ngac nhién phat hién ra ring mot loai vai c¢6
ma trdn polyme ngdm tdm organosilan chdng 1én bé mit cta vat liéu gia cb dang
soi khong chi cung cép kha ning khtr vi rtt khéi chit 16ng d& dwoc lam sach & 4p
suat thdp ma con loai bd vi khudn ma khong can sir dung mang vi loc riéng biét

va cling gilt duoc toc d§ dong chay cao.
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Linh vue k¥ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cép dén mot loai vai dé lam sach chit long. Péc biét hon la,
séng ché dé cap dén vai duge ngdm tAm organosilan c6 kha ning bao vé chéng lai
vi khudn va vi rat. Sang ché dic biét hon con dé cap dén vai tdm phang duoc ngdm

tam organosilan.

Tinh trang k¥ thuit clia sang ché

Nuéc thudng chira ba loai tap chat. Tap chat thi nhét 13 vat chit lo limg
hoic & dang hat; tiép theo 14 cac hoa chét hoa tan, tiép theo nira 14 vi sinh vat. Vi
khuén, vi rat va bao x4c 1a nhitng vi sinh vat 6 nhidm phé bién nhét trong nuée va
12 nguyén nhan giy ra hang triéu ca tir vong mdi nim. Céc quy trinh lam sach
nudce loai bo thanh cong vi khuén, vi rt va bao x4c ra khoi ngué)n nude c6 thé tén
kém. Cac phuong phap 1am sach bao gdm sir dung héa chit va birc xa. C6 mong
mudn tim ra cac céng nghé hiéu qua, chi phi thdp dé loai bé 6 nhiém dang nay.

Qua trinh vi loc 1a cong nghé€ da biét duoc st dung dé 1am sach nudc. Mang
vi loc phan tach céc hat trén co sé kich thudc, bang cach cho dung dich hoic
huyén phu di qua mét bd loc ¢6 kich thude 16 héng min. Mang vi loc néi chung
14 mot mang dai, méng, c¢é tinh thdm thiu chon loc, gift lai hdu hét cac phén ti
16n va hodc cac hat 16n hon mdt kich thudc nhét dinh, bao gém héu hét cac vi
khudn. Tuy nhién, mang vi loc khong thé dugc st dung dé loai trir cac hat hodc
sinh vat nhd hon kich thuéc 16 loc, nhu vi rat. Tuy nhién, c6 thé loai bo vi rat khoi
dung dich cip vao bing qua trinh siéu loc, loc nano hodc tham thdu nguge. Céc
loai k¥ thuat loc mang nay doi hoi vat liéu dit tién va van hanh & ap sudt cao.

Nhiing cai tién trong bo loc cé thé loai bé vi rat mdt cach hiéu qua va co
thé giir lai nhitng loi ich ctia van hanh & 4p suét thap van duoc mong mubn.

Pon diang ky sang ché Chau Au s6 EP15155569.5 (Unilever) boc 16 b loc

de lam sach chat long c6 vét liéu gia c0 dang sgi bao gdm céc sgi va ma tran
1
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polyme véi ddng dugc ngdm tAm trong do, c6 dic trung 1 ma trdn polyme dugc
xép chdng 1én bé mit cua céc soi. Tuy nhién, soi chitc nang khong thé loai bo > 2
log vi khudn néu khong c6 mang vi loc riéng biét. Pdng dugc biét dén véi kha
nang diét vi rat va diét khudn tdt hon. Vi véy, vin cin cdng nghé khac dé loai bo
ca vi rat va vi khudn ma khéng can bo vi loc MF riéng biét & luu lugng cao.

Mot thach thirc ma céc tdc gia sang ché phai d6i mit 14 cung cip nudc an
toan, khong 6 vi it va vi khuin ddng thoi cung cip téc do dong chay cao.

Muc dich cla sang ché 14 d& xudt vai dé 1am sach chét long ma dat duogc
mirc gidm {t nhat 1 2 log vi rit va vi khudn, t6t hon 13 giam it nhit 4 log vi rt va
vi khudn.

Muc dich khéc nita cla sang ché 13 d& xudt vai ¢é 1am sach chét 16ng ma
cung cap tbc d6 dong chay cao trong hé théng 1am sach nudc.

Céc téc gia sang ché di bt ngd phat hién ra rang vai c6 ma trin polyme
duge ngdm tdm organosilan ch@)ng 1én bé mit soi cla vat liéu gia b dang soi
khéng chi mang lai kha ning lam gidm vi rat khoi chat 16ng cn dugc lam sach &
ap suét thdp ma con loai bé vi khudn ma khong can st dung mang vi loc riéng biét

va cling duy tri dugc téc d6 dong chay cao.

Ban chat ky thuit cia sing ché

Theo khia canh th nhat, muc dich cta séng ché 13 d@ xuét vai dé 1am sach
chit 1ong bao gdm vat lidu gia cb dang soi gdm ¢6 céc soi va ma tran polyme dugc
ngim tdm organosilan, trong d6 ma tran polyme chdng 1én bé mit cua céc soi.

Theo khia canh tht hai, muc dich cua sang ché 13 dé xuét phuong phap ché
tac vai theo khia canh thi nhat, bao gém cac budc:

i. didu ché dung dich polyme va chét tao 16 x6p trong dung moi va cho thém
organosilan vao dung dich dé thu duoc huyén phu;

ii. cho huyén phi & bude (i) tiép xuc véi vat lidu gia ¢6 dang soi gbm c6

CacC SO1;
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iii. gifi vat liéu gia c¢b dang soi & bude (ii) trong chat phan dung mOoiphan
dung méi, dung méi dong thoi két ttia polyme dé tao thanh ma tran polyme duoc
ngdm tdm organosilan, trong d6 ma trén chdng 18n cac soi.

Theo khia canh th& ba, muc dich cua sang ché 1a dé xuét viéc dung vai theo
khia canh tht nhat dé ché tao b loc lam sach nude.

Theo khia canh th tu, myc dich ctia sang ché 13 dé xut bd loc dé 1am sach
nudec bao gdm vai theo khia canh thtr nhit, trong dé vai dugc nén chit theo cach
ma chét 16ng di qua cic 16p chdng 1én nhau cua it nhit hai tAm vai.

Theo khia canh khac, muc dich cla sang ché 13 dé xuét viéc dung bo loc
theo khia canh thr tu ¢é giam it nhét 2 log vi khuan hoc vi rit trong chét 16ng.

Theo khia canh khéc nita, myc dich ctia sang ché 13 d& xuét phuong phap
ché tao bo loc dé lam sach chat long, phuong phép nay bao gdm: tao vai theo khia
canh thir nhat hogc diéu ché vai theo phuong phép & khia canh thtr hai va nén vai
theo c4ch ma chit long di qua c4c 16p chong 1én nhau cta it nhat hai tAm vi.

Trong toan b mo ta, thudt ngit “giam log” nhu dwgc sir dung & day co
nghia 1a gidm 10 14n hodc 90% sb lwong vi sinh vét con sdng. Bang cach giam "2
log", ¢ nghia 1a sb luong vi khuin sbng duoc gidm 9,9%. Bing céch giam "4

log", ¢4 nghia 13 s lwong vi khuin song dugc giam 99,99%.

MG ta chi tiét sang ché

Theo khia canh th® nhét duoc boc 16 14 vai dé 1am sach chét 16ng bao gdm
vat lidu gia c6 dang s¢i bao g0m c4c soi va ma trin polyme ngim tim organosilan,
trong d6 ma trdn polyme dwgc chdng 1én bé mit ctia SO1i.

Vi theo séang ché c6 thé & dang mang phang hoic tAm hoic c6 dang soi
rong.

T6t hon 1a loai vai ¢ luu luong tir 1000 lit trén mét vudng mdi gior dén
10000 1it trén mét vudng mdi gir & 4p suét 2 psig, tt hon nita 13 loai vai c6 thong
luong tir 1500 lit trén mét vudng mdi gio dén 8000 lit trén mét vudng mdi gio &

&p suét 2 psig.
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Theo muyc dich cua sang ché nay, tir 'tm' duoc hiéu 14 mot chét duoc dua
vao mang soi rong trong qué trinh hinh thanh soi.

Vit liéu gia cb dang soi

Vai dugce bdc 10 bao gé)m vat liéu gia cb dang sg¢i. Vit liéu gia cd dang soi
t6t hon 1a vai gia cudng dugc chon tir vai dét thoi, dét kim hodc khong dét, wu tién
vat lidu gia c6 dang soi 1a vai khong dét. Tt hon 13 vai c6 thé duge lam tir soi tw
nhién hodc c6 ngudn gdc tong hop. Vat lidu gia cb dang soi duge wu tién c6 ngudn
gbc tdng hop tét hon niva 13 chét cao phan tir. V4t lidu gia ¢ dang soi thich hop
c6 thé duoc lam tir vai polyme, bao gdm nhung khéng giéi han & bdng, polyeste,
polypropylen, polycotton, nylon hoic hén hop ctia ching.

T6t hon 1a sy phéan bd kich thuée 18 x6p cua vat lidu gia b dang soi nim
trong khodng tir 1 dén 400 micromet, t&t hon nita I3 trong khoang tir 10 dén 300
micromet, tot nhat 13 trong khodng 25 dén 200 micromet va t&t hon nita van 13 tir
35 dén 150 micromet.

Vit liu gia c6 dang soi tot hon 13 c6 d6 day trong khoang tir 0,5 dén 10
mm, t6t hon nira 13 trong khoang tir 1 d@én 6 mm. Téng dién tich bé mit cta vat
liéu gia cb dang soi t6t hon 1a tir 100 dén 2500 cm?, tét hon nita 13 tir 200 dén
1500 cm?,

Vit li¢u gia b dang soi t6t hon 14 c6 mat d¢ dién tich tir 50 dén 1000 gam
trén mét vudng (GSM) tét hon nita 14 GSM tir 75 dén 800 vAn tét hon nita van 13
GSM tir 100 dén 500 va t6t hon nita 13 GSM ndm trong khoang tir 150 dén 400
va tot nhét 13 200 dén 300 GSM.

Ma trén polyme

Vai dugc boc 10 bao gém mot ma trdn polyme dugc ngdm tim tAm
organosilan trong d6. Ma tran cua polyme dugc chong [én trén bé mit clia cc soi
cua vat liéu gia cd dang soi.

Tt hon 14 polyme 1a polyme nhiét déo. Polyme nhya nhiét déo 13 loai
polyme mém ra khi tiép xtic v6i nhiét va tro lai trang thai ban dau khi lam ngudi

dén nhiét d6 phong.
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Tt hon 14 ma tran polyme boc 16 duoc diéu ché tir bat ky mot trong sb cac
polyme dugc chon tir polyacrylonitril, polyamit, polyolefin, polyeste, polysulfon,
polyetesulfon, polyete xeton, polyete xeton sulfo hoéa, polyamit sulfon,
polyvinyliden florit, va cac polyetylen clo hda khac, polystyren va polytetan khac
hdn hgp clia ching. Cac polyme dwoc wu tién hon 13 polyolefin, polyeste,
polyacrylat, polysulfon, polyvinylidenfluorit, polysulfon thom, polyphenylen-
sulfon thom, polyetesulfon thom, polyamit va céc chit ddng tring hop ciia ching.
Céc tac gia sang ché van uu tién lya chon polyme tir polyamit, polyacrylonitril,
polysulfon, polyetesulfon, polyvinylidenfluorit hog@c: hdn hop ciia chung.
Polysulfon, polyetesulfon, polyvinylidenfluorit dwoc wu tién nhét.

T6thon 13 ty 16 gifta tong trong luong cla polyme véi tong trong luong clia
vat liéu gia c6 dang soi 13 1:1 dén 1:5 tdt hon niva 13 ty 16 1a 1:1,1 dén 1:4, t5t hon
nita van 1 ty 18 1:1,2 dén 1:2.

Organosilan

Hoa chét silicon monome duoc goi 1a silan. Silan c6 chta it nhat mot cdu
tric lién két cacbon-silic (Si-C) duoc goi 1a organosilan. Céng dung phd bién cua
organosilan 14 chat diét vi sinh vét va chét ky nudc. Organosilan hoa tan trong
etanol. Organosilan theo sang ché duoc chon tir nhém Octadecyl Dimetyl (3
Trietoxy silyl propyl) Amoni clorua, Octadecyl Dimetyl (3 - Trimetoxy silyl
propyl) Amoni clorua va Octadecyl Dimetyl (3 - Trihydroxy silyl propyl) Amoni
clorua.

Phuong phap diéu ché vai duge boc 16

Theo khia canh tht hai, phuong phéap didu ché vai theo khia canh tht nhét
bao gdm c4c budc:

i. diéu ché dung dich polyme va chit tao 16 x6p trong chét hoa tan va thém
organosilan vao dung dich dé thu duoc huyén phi;

ii. tiép xuc voi huyén pht cta bude (i) v6i vat lidu gia cb dang soi bao gdm

Cac SO1;
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iii. x4 vat liéu gia c6 dang soi ctia budc (ii) trong chit phan dung méi, dung
mdi ddng thoi két tha polyme dé tao thanh ma tran polyme ngdm t4m organosilan
trong d6 ma tran duoc chdng 1én céc soi.

Pé bit dau, phuong phéap diéu ché vai bao gdm budc didu ché dung dich
polyme va chét tao 15 xp trong chit hoa tan. Tét hon 14 chon chét hoa tan tr N-
metylpyrolidon, dimetylformamit, dimetyl sulphoxit, dimetylaxetamit hodc hon
hop cua ching.

Chét tao 16 xp tbt hon 1a dugc chon tur polyvinylpyrolidon (PVP),
polyetylen glycol (PEG), rugu polyvinyl (PVA) hozc hdn hop ciia ching. Chét
tao 16 x6p duoc wu tién cao 1a polyvinylpyrolidon (PVP). Chét tao 16 x6p duoc
mong mubn nhiéu duge thém vao dung dich sao cho ty 1& gifta lwvong chét tao 13
x6p trén lwong polyme 14 1:1 dén 1:5 t6t hon nita 14 1:1,5 dén 1:3. tét hon nita 13
1:1,7 dén 1:2. Chét tao 13 x6p c6 thé hoa tan trong chit hoa tan va cing 13 chét
phan dung mdi. Chat tao 16 xp hoa tan trong chét phan dung méi, dn dén céc 15
x6p duoc hinh thanh trong ma trdn polyme.

Organosilan dugc thém vao dung dich polyme va chit tao 13 trong chét hoa
tan dé thu duogc huyén phi. Organosilan c6 thé duoc thém vao & dang hat hodc
duoc thém vao sau khi hoa tan trong chit phan dung méi. Khi bd sung organosilan
& dang hat, tiép theo 1a khudy hdn dich & budc (1). Khi organosilan dugc hoa tan
trong chét phan dung moi, chét phén dung moéi t5t hon 13 dugc chon tir ruou,
polyol, xeton, nudc hodc hdn hop cta ching va tt hon 1a duge st dung dé hoa
tan organosilan vio chét pha tap va t6t hon 12 tao ché pham chét pha tap gin diém
may. T4t hon 13 st dung chét phan dung méi dé sir dung regu nhw mot chit phan
dung méi dé hoa tan organosilan, va tt nhit 1a etanol.

Budc tiép theo bao gdm pht huyén phu 1én gid d& xdp. Lép phu c6 thé dugce
&p dung cho hd tro xbp bing bét ky k¥ thuat thong thudng nao quen thudc v6i
nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyuc k¥ thuat. Lop pht dugce hinh
thanh bang c4ch rai 0,5 dén 2 lit huyén phu trén mot mét vudng gia d xdp.

Nhiét @ 16p phit ¢6 thé thay ddi tir -20°C dén 100°C va thudng tir 0°C dén

25°C. B9 day 16p phti clia ma trin polyme thudng tlir 50 dén 500 micromet dbi
6
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v6i vai, nhung pham vi rong nhét c6 thé tir 15 micromet dén 5 x 103 micromet.
Péi v6i dang soi rdng hodc dang bng, d6 day c6 thé cao hon nita. P& kiém soat
d6 x6p ciia ma trin polyme, mang w6t trén gid d c6 thé duge nhiing vao bé két
tila ngay 18p tirc hodc ¢ thé duge 1am khé mot phin trong 5 gidy dén khoang 48
gio trong diéu kién méi truong xung quanh hodc nhiét dc} cao, trong didu kién khi
quyén hodc dudi chan khong.

Budc tiép theo lién quan dén viéc x4 vt lidu gia b dang sgi cta budc (ii)
trong chat phan dung mdi, va dong thoi két tia mot ma tran polyme dugc phu 1én
gi4 d& xbp trong d6 ma tran polyme bao gdém organosilan dugc ngim tim trong
do.

T6t hon 13 chét phan dung méi dé nhing vat lidu gia cb dang sgi ctia budc
(ii) 1& nude. Nude thudng dugc duy tri & nhiét d tir 0°C dén 70°C. Tt hon 14 sau
khi két tia ma tran polyme 1én gi4 d& xp, bude tip theo 1a 1am kh vai tao thanh.

Sang ché nay d& xuit viéc sir dung vai ciia khia canh thit nhit dé didu ché
bd loc dé 1am sach nudc.

B6 loc dé 1am sach chét long

Séng ché d& xuit mot bo loc dé lam sach nudc bao gdm vai theo khia canh
thir nhét, trong d6 vai dugc nén chit theo cdch ma chét 1ong di qua céc 16p chong
1&n nhau ciia it nhét hai tAm vai.

Bo loc duge diéu ché bang cich cung cip vai theo khia canh thir nhét hoic
chudn bi vai theo phwong phép ctia khia canh thit hai va nén vai theo cach ma chét
16ng di qua céc 16p chdng 1én nhau cia it nhit hai tAm vai. Theo mot phuwong an
dugc uu tién cao, vai duoc quén theo hinh xoén dc dé didu ché bd loc.

Sang ché nay ciing dé xuat viée st dung bo loc & khia canh th tu dé lam
sach chét 16ng.

Séang ché nay cling d& xuét viéc sir dung b loc & khia canh thit tur dé giam
it nhat 2 log vi khuén hodc vi rat trong chét 1ong.

Sang ché nay ciing d& xuét viéc st dung bd loc & khia canh thir tu trong

thiét bi 1am sach chit léng.

7112
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Sang ché nay d& xuit viéc st dung vai ctia khia canh thir nhit hodic bo loc
ctia khia canh thir tr & giam thidu vi rut va vi khuén it nhét 4 log. Theo mét khia
canh khac cua sang ché dugc bdc 10 14 viéc st dung vai cua khia canh thi nhét
hodc thiét bi ctia khia canh thir tu dé cung cAp thong ltfqng tir 1000 lit trén mét
vudéng mdi gid' dén 10000 lit trén mét vudng mdi gid & 4p sudt 2 psig va tdt hon
nita van 13 tir 1500 lit trén mét vudng mdi gidr dén 8000 lit trén mét vudng mdi gidy

& &p sudt 2 psig.

Vi du thwe hién séng ché

Vi duy 1: Diéu ché vai theo sang ché nay.

Diéu ché chit pha tap

Polysulfon va PVP dugc lam khd biang khong khi v6i sd luong can thiét
duoc hoa tan trong DMAc & 65°C. Sau d6, luong dung dich organosilan-etanol
can thiét (duoc goi 1a dung dich khir chit phan dung méi thi nhit) duoc thém vao
trong mot DMAc khéc & nhiét 46 45°C. Chét phén dung mai thir nhét sau d6 duoc
thém tlr tir vao dung dich Polysulfon, PVP DMAc ¢ nhiét d6 50-55°C cho dén khi
xuét hién vin duc. Khi may van tdn tai vinh vién, viéc bd sung bi dung lai khi
chit pha tap dat dén diém mAy ctia n6. Chét pha tap dugc dé ngudi qua dém dé
tr& thanh dung dich trong sudt trd lai va sin sang duoc st dung dé dun vai.

Drc vai téng hop véi chét diét khudn organosilan

Chét pha tap dugc trai trén vai khong dét va vat liéu thira dugc dung dao
cta bac s1. Thong thudng, 20 ml chit pha tap duoc rai trén 200 cm? vai. Vai bao
pht dwgc nhiing trong bé déng tu trong 10 gi0. Sau do, vai dugc ngdm trong nude
¢ nhiét d¢ phong (RT; 25°C) trong mét gio, 1dp lai ba 14n va lam khé & RT. Vai
bao pht dugc quén theo hinh xodn dc (3 16p) va dé 1am bo loc dé kiém tra vi sinh

A

vat.

Vi dy 2: Déanh gia viéc loai bo vi rut bang cach st dung hdp muc c6 vai

theo sang ché nay.

8/12
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Giao thirc NSF P231 dugc tuan theo dé kiém tra vi khuan va vi rat. Nude
thir nghiém c6 chtra virus ~ 5 log va vi khuin ~ 7 log da dugc st dung dé thir
nghiém. Xa khuin MS2 duoc 1dy 1am vi rat dai dién va Escherichia coli dugc lay
1am dai dién cho vi khuén.

Loc nudc thir nghiém:

Mé-dun vai duge diéu ché theo vi du 1 d3 duoge ¢ dinh trong cum loc cla
mdot budng trén cung va cho 10 lit nuwéc phun qua dau trong lwc. Miu dau ra duoc

14y sau 2 lit nwéc duoc dua qua dé kiém tra vi sinh vat.

Bang 1
Cauhinhvai | Chatdiét | Chatdiét | Dothdm | Gidm vi sinh vat
khudn thich | khuan cho thiu,
hop polysulfon LM at 2
(% trong .
psig
lugng)
Loai bé | Loai bo
logvi | logvi
rut khuan
Vai tong hop Nil 0 % 6000 <0,5 | <0,5
Chat diét | Organobdc | 20 % 3000 5 5
khudn bén silan
polyme: Vai
téng hop

C6 thé Iuu y tir Bang 1 ring vai khoéng c6 organosilan hoat dong kém hon
d6i véi viéc loai bo vi khuén va vi rat, loai bé it hon 0,5 log thu duogc déi véi ca
hai sinh vat. Nhung séang ché ctia chiing t6i, vai dugc ngam tim organosilan, din
dén loai bd 5 loai vi khuin log va vi rt ma khéng anh huéng dang ké dén thong
luong.

Xéc dinh thong luong: Q

Thong lugng cua vai c6 va khéng c6 organosilan theo sang ché duoc xé4c
dinh theo céch sau. Ba dia tron cua vai ¢ dudng kinh 6 cm dugce dit bén trén dia
kia va duoc giit ¢ dinh trong mét bo phén giit vai hinh tron. Sau khi lap dia tron

9
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vao trong bd phén giit vai, ving tiép xtic ctia dia tron c6 dudng kinh 14 5 cm. Cym
giit vai hinh tron dwoc lip & dé mot binh hinh try duogc giit thing ding. Binh hinh
tru dwoc m& & mot dau va day ca binh c6 16 hinh tron dé nuéc thoat ra khoi binh
sau khi di qua bd loc. Binh hinh try chtta déy nudc va cdt nudc khong dbi duoc
duy tri trong binh trong subt thi nghiém. Ban diu, mot lugng nudc dugce phép
chay qua bd loc cho dén khi bo loc bi wét. Sau d6, luong nude dau ra di qua bd
loc dugc thu thap trong thoi gian 1 phut dé thu duge téc do dong thé tich tinh bang
mL trén phit. Thong lwong duge tinh biang téc d6 dong chay (lit/gid) trén dién
tich tiét dién (m2) & 4p sudt nhit dinh (psig).
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YEU CAU BAO HQ

1. Vai dé 1am sach chét 1éng bao gdm vt liéu gia c6 dang soi khong dét c6 kich
thuée 16 ndm trong khoang tir 10 dén 300 micromet bao gdm cac soi va ma trdn
polyme dwoc ngdm tAm organosilan trong do, trong d6 ma trin polyme dugc xép
chdng 1én bé mit ciia cic soi; trong d6 tdng lwong organosilan trén tdng ham
lwong polyme niam trong khoang tir 0,1:1 dén 1:1, tinh theo trong luong; trong d6
polyme dugc chon tir polyamit, polyacrylonitril, polysulfon, polyetesulfon,

polyvinylidenflorua hosc hdn hop cia chung.

2. Phuong phép diéu ché vai theo diém 1, bao gbém céc bude:

i. diéu ché dung dich polyme va chét tao 15 x6p trong dung méi va cho thém
organosilan vao dung dich dé thu dwoc huyén phu;

ii. cho huyén phu & buéc (i) tiép xuc véi vat liéu gia ¢6 dang soi gém c6
cac soi;

iii. gifi vat lidu gia c6 dang soi & bude (ii) trong phan dung mdi, dung moi
dong thoi két tia polyme dé tao thanh ma trin polyme dugc ngdm tim

organosilan, trong d6 ma trdn dugc chong 1én céc soi.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 chét tao 18 x6p dugc chon tir
polyvinylpyrolidon (PVP), polyetylen glycol (PEG), rugu polyvinyl (PVA) hoic
hdn hop ciia chung.

4. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém 2 va 3, trong d6 dung méi
dugc chon tor N-metylpyrolidon, dimetylformamit, dimetyl sulphoxit,

dimetylaxetamit hodc hdn hop clia ching.

5. Phuwong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 2 dén 4, trong d6 chit phan

dung moi 1a nudec.

11



49091 12/12

6. Phuong phép theo diém bat ky trong sé cac diém tir diém 2 dén 5, trong d6
organosilan dugc thém vao ¢ dang hat hodc dugc thém vao sau khi hoa tan trong

chit phan dung méi.
7. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir diém 2 dén 6, trong d6 &

buéc (i) khi organosilan duoc thém vao & dang hat, tiép theo 1a khudy huyén phu

& bude (i).
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