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(57) Sang ché d& cap dén phuong phap, may va thiét bi ma hoa/gidi ma. Phuong
phap giai ma bao gdm: néu c& cho phép bo loc du doan lién khung chi ra rang
khi hién tai dugce phép ma hoa & ché do loc du doan lién khung, va khoi hién tai
thda man cac diéu kién loc du doan lién khung, phan tich ct phép co bd loc du
doén lién khung cua khdi hién tai tir dit liéu dong bit ctia khdi hién tai; néu cd bo
loc du doén lién khung chi ra réng loai bo loc cua khdi hién tai 12 bd loc du doan
lién khung, thi thu dugc gia tri du dodn muyc tiéu cua khdi hién tai béng cach thuc
hién quy trinh loc du doén lién khung trén khdi hién tai; néu cd bd loc du doan
lién khung chi ra réng loai bo loc cua khdi hién tai duoc tang cuong bo loc du
doan lién khung, thi thu duoc gia tri duw doan muc tiéu cia khéi hién tai bang cach

thuc hién quy trinh loc du doan lién khung duoc tang cuong trén khdi hién tai.
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Linh vuc Ky thuit dwoe dé cap
Sang ché dé cap dén linh vuc cong ngh¢ ma hoa va gidi ma, va cu thé 1a, dé
cap dén cac phuong phap giai ma, phuong phap ma héa, cac phuong phéap, may

va thiét bi ma héa va giai ma.

Tinh trang ky thuét cia sang ché

Dé dat duoc muc dich tiét kiém khong gian, cac hinh anh video duoc truyén
dan sau khi dugc ma hoa, va cac phuong phap ma hoa video hoan thién ¢ thé bao
gdm cac quy trinh nhu du doan, bién ddi, lwong tir hoa, ma hoa entropy, va loc,
trong d6 quy trinh du doan c6 thé bao gdm du doan trong khung va du doan lién
khung. Dy doan lién khung, ma st dung su twong quan trong mién thoi gian video,
dé dy doén cac diém anh cta cac hinh anh hién tai dua trén céc diém anh cta céc
anh duoc ma hoéa lién ké, dé dat duoc muc dich loai bd thong tin du thua
(redundancy) trong mién thoi gian video. Dy doan trong khung, ma xem xét su
turong quan manh mé trong mién khong gian giita cic khéi lién ké, dé du doan cac
khéi khong ma hoa hién tai dua trén cac didm anh dwoc dung lai lam cac diem
anh tham chiéu, ma chi thuc hién quy trinh ma héa sau d6 trén gia tri du, thay vi
ma hoa gia tri géc, dé loai bo mot cach hiéu qua do du thua trong mién khong
gian, va nang cao t6t hiu qua nén.

B6 loc du doan lién khung va b loc du doan lién khung tang cuong la hai
cong nghé dung dé nhan dang du doén lién khung, ma chu yéu duoc sir dung dé
loai bo van @& gian doan trong mién khong gian giita khéi du doan va cac diém
anh bao quanh gy ra boi du doan 1ién khung. Tuy nhién, khong c6 giai phap thich
hop nao dé 1am thé nao duoc ma héa & ché do loc du doén lién khung hodc ché
dd loc du doan lién khung dugc tang cuong dé thuc hién viéc du doan lién khung,

va ¢O cac van dé nhu hiéu suat ma hoa kém.
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Ban chét ki thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a khac phuc cac nhuge diém trong tinh trang k¥
thuat. Do d6, muc dich nay dugc d& xuét bang cac phuong phép, may va thiét bi
ma héa/giai ma theo sang ché.

Séng ché dé xuét phuong phap giai ma, dugc ap dung cho thiét bi giai ma,
va bao gébm: néu cd cho phép bo loc du doan lién khung chi ra rang khéi hién tai
dugc phép ma hoa & ché do loc du doan lién khung, va khoi hién tai thoa mén cac
diéu kién loc dy doan lién khung, phén tich ca phap co b loc du doéan lién khung
ca khdi hién tai tir dit lidu dong bit cia khéi hién tai; néu co bo loc du doan lién
khung chi ra ring loai bd loc cia khéi hién tai 1a b loc du doan lién khung, thi
thu dugc gia tri du doan muc tiéu cta khéi hién tai bang cach thuc hién quy trinh
loc du doan lién khung trén khdi hién tai; néu cd bo loc du doan lién khung chi ra
rﬁng loai bd loc ctia khdi hién tai 12 bo loc dy doan lién khung tdng cudng, thi thu
dugc gia tri du dodn muc tiéu cua khdi hién tai bfmg cach thuc hién quy trinh loc
du doan lién khung tang cudng trén khéi hién tai.

Sang ché d& xuat phuong phap ma hoa, dugc ap dung cho thiét bj ma hoa,
va bao gdm: néu c& cho phép bd loc du doan lién khung chi ra rang khoi hién tai
duoc cho phép ma héa & ché do loc du doan lign khung, va khoi hién tai thoa man
cac diéu kién loc du doan lién khung, thi ma hoa co bd loc du doan lién khung
ctia khéi hidn tai trong dit liéu dong bit cira khdi hién tai theo loai bd loc ciia khoi
hién tai, trong d6 néu loai bd loc ctia khi hién tai 1a bd loc dy doén lién khung,
cd bd loc du doén lién khung chi ra rr?mg loai b0 loc cua khoi hién tai 12 bo loc du
do4n lién khung; hoic néu loai bd loc cua khéi hién tai 1a b loc du dodn lién
khung ting cudng, cd bo loc du doan lién khung chi ra réng loai bo loc cua khdi
hién tai 12 b0 loc du doan lién khung tdng cuong.

Sang ché dé xuit phuong phdp ma hoa va giai ma, dugc ap dung cho thiét
bi ma hoa va thiét bi giai ma, va bao gém: néu xéac dinh duoc réng b0 loc du doan
lién khung ting cuong duge cho phép ddi vé6i khdi hién tai, thi thu dugc gia tri du

do4n muc tiéu ctia thanh phin sic d6 bang cach thyc hién quy trinh loc dw doan
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lién khung tdng cuong trén thanh phin sic d6 cia khdi hién tai; viéc xac dinh gia
tri du doan muc ti€u cla khdi hién tai theo gia tri du dodn muc tiéu cua thanh phén
sac do.

Séng ché d& xuét may giai ma, dugc 4p dung cho thiét bi giai ma, va bao
gém: mo dun thu nhan, dugc cAu hinh, néu cd cho phép bd loc du doan lién khung
chi ra r::ing khdi hién tai duge phép ma hoa & ché 36 bo loc du doan lién khung,
va khéi hién tai théa man cac diéu kién bd loc dw doan lién khung, thi phén tich
¢l phap co ctia bd loc du doén lién khung cua khoi hién tai tir dit liéu dong bit ciia
khdi hién tai; mé dun xur 1y, duogc cAu hinh dé: néu c& cua bd loc du doan lién
khung chi ra ring loai bo loc ctia khi hién tai 1a b6 loc du doén lién khung, thi
thu duoc gié tri du doan muc tidu ciia khdi hién tai bing cach thuc hién quy trinh
ciia bo loc du doan lién khung trén khéi hién tai, va néu co bd loc du doan lién
khung chi ra ring loai b0 loc cua khdi hién tai dugc ting cudng bd loc du doan
lién khung, thi thu dwoc gid tri dy doén muc tidu clia khi hién tai bing cach thue
hién quy trinh bd loc dy doén lién khung dugc ting cuong trén khéi hién tai.

Sang ché dé xuat may ma hoa, dugc ap dung cho thiét bi ma héa, va bao
gém: mo6 dun ma hoa, duoc cAu hinh dé, néu co cho phép bd loc du doan lién
khung chi ra ring khdi hién tai duoc cho phép mé hoa & ché d6 loc du doén lién
khung, va khoi hién tai théa man cac diéu kién loc du doan lién khung, thi ma hoa
cd bo loc du doan lién khung cua khoi hién tai trong dir liéu dong bit ciia khdi
hién tai theo loai b loc cua khéi hién tai, trong do6 néu loai bo loc cua khdi hién
tai 1 b6 loc du doan lién khung, c6 bd loc du doan lién khung chi ra réng loai bd
loc ctia khéi hién tai 1a bd loc du doan lién khung, hofic néu loai bd loc cia khéi
hién tai 12 bd loc du doan lién khung tdng cuong, co bd loc du doan lién khung
chi ra ring loai b loc ctia khdi hién tai 12 bd loc du doan lién khung tang cuong;
va mé dun giri, duoc cAu hinh dé giri it liéu dong bit cua khoi hién tai.

Sang ché @& xuét may ma hoa va giai ma, duoc ap dung cho thiét bi ma hoa
hoic thiét bi gidi m, va bao gdm: mé dun xit 1y, duge chu hinh de, néu x4c dinh

duoc rang bo loc dy doan lién khung tang cudng duoc cho phép d6i véi khéi hién
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tai, thi thu duoc gia tri du doan muc tiéu cua thanh phz‘?m sac do béng cach thuc
hién quy trinh loc du doén lién khung ting cudng trén thanh phan sic do ctia khéi
hién tai; va md dun x4c dinh, dwoc cau hinh d¢, x4c dinh gia tri dy doan myc tiéu
ctia khéi hién tai theo gia tri du doan muc tiéu cta thanh phén sac do.

Sang ché dé xuét thiét bi giai md, bao gdm bd xr 1y va vat ghi luu trit doc
duoc bang may, trong d6 vat ghi luu trit doc dugc bang may luu trit cac 1énh c6
thue thi duoc bing may ma c6 thé dugc thuc thi bing b xir Iy dé thuc hién cac
budc sau day: néu cd cho phép bd loc du doan lién khung chi ra rang khéi hién
tai dwoc cho phép ma héa & ché do loc du doén lién khung, va khoi hién tai thoa
min céac didu kién loc du doan lién khung, thi phan tich c& b loc du doan lién
khung cta khéi hién tai tir dit lidu dong bit ciia khdi hién tai; néu co bd loc du
doan lién khung chi ra ré’mg loai b0 loc cua khoi hién tai 12 bo loc du doan lién
khung, thu dugc gia tri dy dodn muc ti€u cua khdi hién tai bang cach thuc hién
quy trinh loc du doén lién khung trén khdi hién tai; va néu co bo loc du doan lién
khung chi ra loai b¢ loc cua khdi hién tai 1a bd loc du doan lién khung tdng cuong,
thi thu duoc gia tri dy doan muc tiéu cua khéi hién tai bang cach thuc hién quy
trinh loc du doén lién khung tang cuong trén khdi hién tai, hodc néu x4c dinh duoc
rang bd loc du doan lién khung ting cuong duge cho phép d6i voi khdi hién tai,
thu duoc gia tri dy doan muc tiéu cua thanh phﬁn sac do béng cach thuc hién quy
trinh loc du doan lién khung tdng cuong trén thanh phén sac do cla khéi hién tai;
va xac dinh gié tri du doan muc tiéu cua khéi hién tai theo gia tri du doan muc
tidu cua thanh phan sdc do.

Sang ché d& xuét thiét bi ma hoa, bao gdm bd xtt 1y va vat ghi luu trir doc
duoc bang may, trong d6 vat ghi luu trit doc dugc bang may luu trit cac 1énh c6
thyc thi duoc bing may ma ¢6 thé dugc thuc thi bang bd xir 1y dé thuc hién cée
buéc sau day: néu co cho phép bd loc du doan lién khung chi ra rang khdi hién
tai duoc cho phép mi héa & ché d6 loc du doén lién khung, va khoi hién tai thoa
man cac diéu kién loc du doan lién khung, thi ma héa co bd loc du doan lién

khung cta khéi hién tai trong di liéu dong bit ciia khoi hién tai theo loai bd loc
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cia khdi hién tai, trong d6 néu loai b loc ciia khdi hién tai 1a bd loc du doén lién
khung, c& bd loc dy doan lién khung chi ra réng loai b0 loc cua khoi hién tai 1a bo
loc du doan lién khung; hodc néu loai bd loc ctia khdi hién tai 1a b loc du doan
lién khung tdng cudng, cd bd loc duy doan lién khung chi ra réng loai b0 loc cua
khéi hién tai 13 b loc du doan lién khung ting cuong, hodc néu xac dinh dugc
rang bo loc du doan lién khung tang cudng dugce cho phép d6i vi khdi hién tai,
thi thu duoc gia tri du doan muc tiéu cua thanh phén sac do bé”mg cach thuc hién
quy trinh loc du doan lién khung tang cudng trén thanh phan sdc d6 cuia khoi hién
tai; va xac dinh gié tri du doan muc ti€u cua khdi hién tai theo gia tri du dodn muc
tiéu cta thanh phan sac do.

Nhu c6 thé duoc biét tir cac giai phap k¥ thuat néu trén, theo cac phuong
an cua sang ché, cac co dung cho bd loc du doan lién khung va bo loc du doan
lién khung tang cuong co thé duoc tach riéng, tirc 13, c& cho phép bd loc du doan
lién khung chi ra lidu viéc stt dung bd loc du doan lién khung co duogc cho phép
hay khong, va c& cho phép bd loc du doan lién khung tang cuong chi ra li¢u viéc
stt dung b6 loc du doan lién khung tang cuong c6 duge cho phep hay khong, sao
cho st dung mdt cach hiéu qua bo loc du doan lién khung hoac bd loc du doan
lién khung tang cuong dé thuc hién viéc mi hoa lién khung, va cai thién hiéu suit

mi hoa ma khong thay d6i do phuc tap cia ma hoa va giai ma.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig. 1Alaso dd minh hoa nén tang (framework) mé hoa video theo phuong
4n cla sang ché.

Fig. 1B la so dd minh hoa cdy phan ving theo mét phuwong an cua sang ché.

Fig. 2A 1a luu dd minh hoa phuong phap giai mé theo mot phuong an ctia
sang ché;

Fig. 2B 13 luu dd minh hoa phuong phap ma héa theo mot phuong an cua
sang ché;

Fig. 2C 1a luu dd minh hoa phuong phip ma hoa va giai ma theo mot
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phuong an cua sang ché;

Fig. 3 1a luu dd minh hoa phuwong phdp ma hda va giai ma theo phuong an
khac cta sang ché;

Fig. 4 12 so d0 minh hoa quy trinh giai ma chira bd loc dy doan lién khung
theo mdt phuong 4n cta sang ché;

Fig. 5 14 0 & minh hoa méi quan hé v& vi tri gitra khoi hién tai va cac diem
anh tham chiéu theo mot phuong dn cla sang ché;

Fig. 6A 1a so dd cAu triac minh hoa may gidi ma theo mot phuong an cua
sang ché;

Fig. 6B 1a so dd chu trac minh hoa may mi hoa theo mdt phuong an cua
sang ché;

Fig. 6C 13 so do cAu tric minh hoa may ma hoa va giai ma theo mot phuong
4n cua sang ché;

Fig. 7A 1a so @4 cAu triic phan ctmg minh hoa thiét bi gidi ma theo mot
phuong an cua sang ché;

Fig. 7B 1a so dd cAu tric phan cimg minh hoa thiét bi ma héa theo mot

phuong an cta sang che.

Mo ta chi tiét sang ché

Céc thuét ngit duoc sir dung trong cdc phwong én cua sang ché chi nham
muc dich mo ta cac vi du cu thé, va khong nham gi6i han sang ché. Cac thuat ngft
& dang sé it theo cdc phuong 4n cua sang ché va cac diém yéu ciu bao ho kém
theo cling nham bao gdm céc thuat ngix s6 nhiéu, trir khi c6 quy dinh khac trong
ngit canh. Can duoc hiéu réng thuat ngit “va/hodc” dugc su dung & day dé cap
dén va bao gdbm td hop bét ky va tat ca cic t hop co thé c6 bét ky ctia mot hodc
nhiéu thuat ngit duoc liét ké co lién quan. Cén duoc hiéu réng, mac du céac thuat
nglr “thr nhat,” “tht hai,” “thtr ba,” va thuat ngir tuong tu ¢ thé duogc st dung
theo cdc phuong an cua sang ché dé mé ta thong tin khac nhau, thong tin nay nén

duoc gidi han & cac thuat nglt ndy. Cac thuat ngir nay chi duoc st dung dé phén
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biét mot loai thong tin v&i loai thong tin khac. Vi du, khong xa ré1 pham vi cua
séng ché, thong tin thur nhit c6 thé dwoc dé cap dén 1a thong tin thi hai; va twong
tur 13, thong tin thir hai cling ¢6 thé duoc dé cp 1a thong tin thir nhét. Ty thude
vao nglr canh, tur “néu” nhu dugc st dung & day co thé duoc hiéu 13 “khi” hodc
“nh¢” hoac “dap ung lai viéc xac dinh”.

Pé giup cho ngudi co hidu biét trung binh trong linh vyc hiéu 16 hon cac
giai phap k¥ thuat cua sang ché, cac thuat ngit k§ thuat s&€ duge md ta ngan gon
duoi day.

Nén tang ma héa video: dé cap dén FIG. 1A, nén tang ma hoa video ¢6 thé
duoc st dung dé thuc hién quy trinh trén thiét bi ma hoa theo cic phuong 4n cta
sang ché, va so @6 minh hoa nén tang giai ma video co thé twong tu voi so do trén
FIG. 1A, ma s& khong duoc lap lai & ddy. Nén tang giai ma video c6 thé dugc sit
dung dé thuc hién quy trinh trén thiét bi giai ma theo cac phuong an ciia sang ché.
Nén tang ma hoa video va nén tang gidi mi video co thé bao gdm, nhung khong
gi¢i han &, m6 dun dy doan, md dun wéc luong chuyén dong/ bu chuyén dong, bo
dém anh tham chiéu, mé dun bé loc trong vong 1dp, md dun dung lai, m6 dun bién
dbi, md dun luong tir hdéa, mo dun bién d6i ngugc, md dun luvong tr hda nguoc,
bo ma hoa entropy, va cac mo dun khac. Trén thiét bi mé hoa, thong qua sy hop
tac gifta cac mo dun nay, quy trinh trén thiét bi ma hoa c6 thé duoc thyc hién. Trén
thiét bi giai ma, thong qua sy hop tac gitra cdc mo6 dun nay, quy trinh trén thiét bi
giai ma co thé dugc thyc hién.

Theo mot s6 vi du, trong qua trinh ma hoa video, quy trinh du doan co6 thé
bao gbém viéc dy doan trong khung va du doan lién khung. Dy doan trong khung,
ma xem xét su twong quan manh mé trong mién khong gian giita cac khéi lién ke,
8 du doan cac khdi khong ma hoa hién tai dva trén céc diém anh dwgc dung lai
1am cac didm anh tham chiéu, ma chi thuc hién quy trinh mé héa sau d6 trén gia
tri du, thay vi ma hoa gia tri géc, dé loai bo mot cach hiéu qua do du thira trong
mién khong gian, va nang cao tot hiéu qué nén. Ngoai ra, du doan lién khung, ma

stt dung su twong quan trong mién thoi gian video, d€ dw doan cac diém anh cua
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c4c hinh anh hién tai dua trén cac didm anh cua cac anh duge ma hoa lién ké, dé
dat duoc muc dich loai bo d6 du thira trong mién thoi gian video.

Theo mét s vi dy, trong qua trinh ma hoa video, viée bién d6i dé cap dén
viéc bién dbi anh dugc mé ta & dang cac diém anh trong mién khong gian thanh
anh trong mién bién déi, ma duoc bidu didn & dang cac hé s6 bién d6i. Do hau hét
céc anh chira nhidu ving phing va cdc ving chdm thay d6i, nén quy trinh bién doi
thich hop c6 thé bién déi phan bd phan tan nang lugng anh trong mién khong gian
thanh phan b khuéch tan ning lugng anh trong mién khong gian thanh phn bo
nang anh tuong dbi tap trung trong mién bién d6i. Do d6, su twong quan trong
mién tin sb gitta cac tin hiéu co thé duoc loai bo, va su hop tac voi quy trinh lugng
tir hoa, dir liéu co thé duoc nén mot cach hiéu qua.

Theo mot sb vi du, ma héa entropy dé cap phuong phép mé hoa khong ton
thit theo nguyén 1y entropy thong tin, va mé dun ma hoa entropy, do mo dun xu
1§ cudi ciing cita vide nén video, bién dbi mot loat ky hiéu thanh phan chi ra trinh
tu video vao dir liéu dong bit dé truyén dan hodc luu trit. Cac ky hiéu phén tir dau
vao ¢6 thé bao gdm cac hé s6 bién ddi dugc luong tir hoa, thong tin vecto chuyén
dong, thong tin ché do dy dodn, ct phéap lién quan dén bién doi va lugng tir hoa,
v.v. Dit liéu dau ra tir bd ma hoa entropy la dir liéu dong bit cudi cung sau khi
video ban diu duoc nén. Viéc mi hoa entropy c6 thé loai bd mot cach hig¢u qua do
du thira trong théng ké ctia cac ky hiéu thanh phan video nay, va la mot trong cac
cdng cu quan trong dé dam bao hiéu qua nén cta viéc ma héa video.

Theo mot sb vi du, bo loc vong duge st dung dé lam giam thanh phﬁn la
ciia khéi hinh anh hoiic hiéu tmg hinh anh kém hodc cac vén d¢ khac, d¢ cai thién
chét lwong hinh anh. Vi dy, bd loc vong nay c6 thé bao gdm, nhung khong bi gidi
han &, bd loc tach khéi, bd loc do 1éch thich tng mau (Sample Adaptive Offset -
SAO), bo lap vong 1ap thich ung (Adaptive Loop Filter - ALF), b0 loc vong ldp
thich tmg thanh phan céat ngang (Cross-Component Adaptive Loop Filter -
CCALF), v.v.

Vecto chuyén dong (Motion Vector - MV): trong qua trinh du doén lién
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khung, MV ¢6 thé dugc st dung dé chi ra do dich chuyén tuong d6i gitta khéi
hién tai & anh hién tai cta video va khéi tham chiéu ¢ anh tham chiéu cua video.
M&i khéi phan ving c6 MV twong tng dugc truyén dén dén thiét bi giai ma. Néu
MYV ctia mdi khéi dwoc ma hoa va truyén dan doc 1ap, dic biét 1a, dugc phan ving
thanh s6 luong 16n cac khdi c6 kich thude nho, thi s6 bit dang ké s& bi tiéu ton.
Dé lam giam sb bit dung d& ma hoa MV, thi su tuong quan vé mién khong gian
gitlra cac khdi lién k& c6 thé duogc st dung dé dy doan MV cua khdi duoc ma hoa
hién tai theo cdc MV ciia céc khdi duge mé hoa lién ké, va sau d6 hiéu s0 dw doan
dugc ma hoa, sao cho s6 bit chi ra MV ¢6 thé duoc giam mot cach hiéu qua. Theo
mdt s6 vi du, trong quy trinh ma héa MV ctia khdi hién tai, cac MV cta cc khoi
dugc ma hoa lién ké c6 thé duoc st dung dé du doan MV cua khoi hién tai, va sau
d6 hiéu vecto chuyén dong (Motion Vector Difference - MVD) gifta du doan vecto
chuyén dong (Motion Vector Prediction - MVP) va wéc lwong MV ding dugc ma
héa, sao cho b bit ding dé ma hoa MV c6 thé duoc giam mot cach hiéu qua.

Thong tin chuyén dong (Motion Information): do MV chi ra sy dich chuyén
giita khdi hién tai va khdi tham chiéu, nén dé thu nhén thong tin chinh xéc trén
khdi tham chiéu, thi ngoai MV, thong tin chi s6 anh tham chiéu can duoc chi ra
anh tham chiéu nao duoc stir dung bai khoi hién tai. Trong cong nghé ma hoa video,
théng thuong 13, danh séch anh tham chiéu c6 thé dwoc thiét 1p doi v6i anh hién
tai, va thong tin chi sb anh tham chiéu ma anh tham chiéu trong danh sach anh
tham chiéu duoc st dung bai khdi hién tai. Ngoai ra, nhiéu cong nghé ma hoa hd
tro nhidu danh sach anh tham chiéu. Do d6, gia tri chi s6 ¢6 thé dugc st dung dé
chi ra danh séch anh tham chiéu nao dwgc st dung, va gia tri chi s6 nay c6 thé
duoc goi la huéng tham chiéu. Tom lai, trong cong nghé ma hoa video, thong tin
lién quan dén chuyén dong nhu MV, thong tin chi sd anh tham chiéu,va huéng
tham chiéu c6 thé duge goi chung 1a thong tin chuyén dong.

Ché d6 lién khung thong thuong, ché d6 bo qua va ché do truc tiép: trong
qué trinh du doan lién khung, ché d6 du doan lign khung c6 thé duoc st dung dé

dur doén khdi hién tai. Ché do du doén lién khung c6 thé bao gdm ché do lién
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khung thong thuong, ché d6 bo qua, ché do truc tiép, V.v.

Ché d6 bé qua 1a ché @b dy doan lién khung. Thiét bi ma hoa khong truyén
dan thong tin du hodc MVD, ma chi truyén dan chi s6 thong tin chuyén déng.
Thiét bi gii ma c6 thé lam giam thong tin chuyén dong trén khéi hién tai bang
cach phéan tich chi sd thong tin chuyén dong. Sau khi thong tin chuyén dong nay
duoc thu nhan, thong tin chuyén dong nay dwoc sir dung dé xéc dinh gia tri du
doén, va gia tri du doan nay dugc st dyng tryc tiép lam gia tri dung lai.

Ché d6 tryc tiép 1a ché do dy doan lién khung. Thiét bi ma héa truyén dan
théng tin du thira, nhung khong truyén dan MVD, va chi truyén dan chi s6 thong
tin chuyén dong. Thiét bi gidi mi c6 thé 1am giam thong tin chuyén dong trén trén
khdi hién tai bang cach phan tich chi s6 thong tin chuyén dong. Sau khi thu nhén
thong tin chuyén dong, thong tin chuyén dong dugc st dung dé xac dinh gia tri
du doan, va gia tri du doan nay duogc thém vao gia tri du dé thu duoc gié tr1 dyng
lai.

Ché d lién khung thong thuong 1a ché do dy doén lién khung. Khéc véi
ché d6 bo qua va ché do truc tidp, trong ché d6 lién khung thong thuong, chi s
thong tin chuyén déng, MVD, thong tin s6 du va cac ndi dung khac dugc truyén
dan duoc ghi lai. Tuy nhién, & ché d6 bo qua hoic ché do truc tiép, thong tin
chuyén dong trén khéi hién tai don hoan toan thong tin chuyén dong trén khéi lién
ké trong mién thoi gian hodc khong gian. Vi du, mét phan thong tin chuyén duoc
c6 thé duoc chon 1am thong tin chuyén dong trén khéi hién tai tir tap hop thong
tin chuyén dong trén nhidu khéi bao quanh. Do d6, & ché do bo qua hodc ché do
truc tiép, chi mot gié tri chi s6 duoc mé hoa dé chi ra thong tin chuyén dong nao
trong tap thong tin chuyén dong duogc su dung boi khoi hién tai. Su khac biét gita
ché do A ché d6 bo qua va ché d6 truc tiép nam & chd, & ché do bo qua, cac s6 du
khoéng duoc ma hoa, nhung, ¢ ché d6 truc tiép, cac sb6 du dugc ma héa. Do do,
ché d6 bo qua hoic ché do truc tiép co thé rat tiét kiém chi phi ma héa (coding
overhead) déi voi thong tin chuyén dong.

O ché do truc tiép, lam thé nao tao ra gia tri du doan lién khung c6 thé duogc
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xéc dinh bing cach st dung cc ché d6 du doan lién khung khac nhau, nhu ché
d6 truc tiép thong thudng, ché do khéi con, hop nhat vi ché do hidu vecto chuyén
dong (MMVD), ché d6 du doan trong khung lién khung t6 hop (CIIP), ché do du
doén tam giac (TPM), hodic ché d phan ving hinh hoc (GEO). Ché do khdi con
c6 thé 1a ché d6 affine hodc ché d6 du doan vecto chuyén dong thoi gian theo khéi
con (Subblock-based Temporal Motion Vector Prediction - SbTMVP).

Déi voi ché dd truc tiép thong thudng, mot phén thong tin chuyén dong c6
thé duoc chon tr danh sach thong tin chuyén dong Gmg vién, va gid tri du doan
ctia khéi hién tai c6 thé duoc tao ra dua trén thong tin chuyén dong. Danh sach
thong tin chuyén dong tmg vién bao gbm: thong tin chuyén dong tng vién trén
c4c khéi lién ké trong mién khong gian, thong tin chuyén dong tmg vién trén cac
khéi lién k& trong midn thoi gian, thong tin chuyén dong tmg vién khong trén khoi
lién ké nao trong mién khong gian, thong tin chuyén dong thu nhén bang céch to
hop thong tin chuyén déng hién tai, thong tin chuyén dong mac dinh, v.v.. Danh
sach thong tin chuyén dong tmg vién con co thé bao gdm thong tin chuyén dong
nhu dy doan vecto chuyén dong theo lich st (History based Motion Vector
Prediction - HMVP) va/hodc dy doan goc vecto chuyén dong (Motion Vector
Angle Prediction - MVAP), ma khong bi gi6i han ¢ day.

Déi v6i ché dd MMVD, ché 46 MMVD ¢6 thé dugc goi 1a ché do bicu dién
vecto chuyén dong téi han (Ultimate Motion Vector Expression - UMVE). Dua
trén danh sach thong tin chuyén dong ung vién & ché do truc tiép thong thuong,
thong tin chuyén dong dugc chon 1am thong tin chuyén dong tham chiéu tir danh
sach thong tin chuyén dong tmg vién & ché d6 truc tiép thong thuong, va hiéu s6
thong tin chuyén dong thu nhan thong qua danh sch tim kiém. Thong tin chuyén
dong cudi cung dugc thu nhén dya trén thong tin chuyén dong tham chiéu va hiéu
) thong tin chuyén dong, va gia tri du doan cua khoi hién tai duoc tao ra dua trén
thong tin chuyén dong cubi cung. O ché 36 MMVD/UMVE, d6 dich chuyén duoc
thuc hién dua trén sy chuyén dong ung vién dugc tao ra, dé thu duogc chuyén dong

ung vién tot hon.
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Dbi véi ché d6 affine, tuong tu véi ché d6 truc tiép thong thudng, mot phan
thong tin chuyén dong dugc chon tir danh sach thong tin chuyén dong tmg vién,
va gié tri dy doan cua khdi hién tai dugc tao ra dya trén thong tin chuyén dong.
Su khéc biét v6i ché dd truc tiép thong thuong 1a & chd théng tin chuyén dong tu
danh sach thong tin chuyén dong (g vién & ché do truc tiép thong thuong 1a MV
chuyén dich 2 thong s6, nhung thong tin chuyén dong nay tir danh sach thong tin
chuyén dong tng vién & ché @6 affine 1a thong tin chuyén dong affine 4 thong 56
hodc 6 thong sb hoic 8 thong s6. |

Db6i vi ché d6 STMVP, trong anh tham chiéu mién thoi gian, thong tin
chuyén dong trén khéi cé thé dugc don truc tiép, va gia tri dy doan ctia khoi hién
tai dugc tao ra dya frén thong tin chuyén dong, trong d6 thong tin chuyén dong
trén mdi khdi con trong khdi nay c6 thé khac nhau.

Péi véi CIIP, gia tri dw dodn méi ctia khéi hién tai dwoc thu nhan bang cach
t6 hop gia tri du doan trong khung va gid tri du doan lién khung. Ché d6 CIIP co
thé duoc goi 1a ché d6 loc du doan lién khung, tirc 14, bd loc du doan lién khung
trong ngit canh nay, va sau do, s€ dugc goi 1a bo loc du doan lién khung.

Trong bd loc du doan lién khung, lién quan dén 1am thé nao dé thu nhan gia
tri du doan lién khung, gia tri dy doan lién khung c6 thé duoc thu nhan duya trén
thong tin chuyén dong & ché do truc tiép thong thuong, hodc dua trén thong tin
chuyén dong & ché d6 TPM/GEO, hodc dya trén thong tin chuyén dong ¢ ché @6
SbTMVP, ma khong bi gidi han & day. Trong b loc dy doan lién khung, 1ién quan
dén viéc 1am thé nao thu nhan gia tri du doén trong khung, gia tri du doan trong
khung co thé thu nhan béng cach st dung ché do mat phéng, ¢hé @6 DC, ché do
goc tuy ¥, v.v.

Déi v&i TPM, khéi duoc phan ving thanh hai khéi con hinh tam gidc (c6
c4c khéi con hinh tam gidc 45 do va 135 dd), va hai khéi con hinh tam gidc nay
c6 thong tin chuyén dong don huéng. TPM chi dugc st dung dbi vé6i quy trinh du
doan, va khong anh hudng dén cac quy trinh bién d6i va luong tir hoa sau dé. 0

day, thong tin chuyén dong don huéng duoc thu nhan tryc tiép tir danh sach thong
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tin chuyén dong vng vién.

Péi v&i ché do GEO, ché do GEO la tuong tu véi TPM, nhung hinh dang
phan ving 13 khac nhau. O ché d6 GEO, khdi hinh vudng dugc phéan ving thanh
hai khéi con vé6i hinh dang bat ky (ngoai trir hinh dang cua hai khéi con hinh tam
giac trong TPM), vi du, mot khdi con 14 khéi con hinh tam giac, va khéi con con
lai 1a khéi con hinh ngii gidc; mot khéi con 12 khdi con hinh tam gi4c, va khdi con
con lai 13 khdi con hinh ti gidc; hodc c4 hai khdi con 13 cac khéi con hinh thang,
ma khong bi gi¢i han & day. Hai khéi con nay dugc phan ving thanh ché 4o GEO
c6 thong tin chuyén dong don hudng.

M3 hoa c& (Flag Coding): trong ma hoéa video, co nhidu ché d6. Dbi véi
khéi, mot trong cac ché do co thé duoc str dung. P& chi ra ché d6 nao duoc st
dung, mbi khéi duge ddnh diu bang cach mi hoa cd tuong tng. Vi du, d6i voi
thiét bi ma hoa, gid tri cua co dugc x4c dinh thong qua quyét dinh cua thiét bi ma
hoa, va sau d6 gia tri ciia c& duge ma hoa va dugc truyén dan dén thiét bi giai ma.
Dbi véi thiét bi giai ma, xéc dinh dugc liéu ché dd twong tmg c6 duge cho phép
bang cach phén tich ¢t phap gié tri cta c.

Trong qua trinh ma hoa cd, viéc ma hoa co ¢ thé dugc thuc hién thong qua
cu phap mirc cao. Ct phap murc cao cd thé duoc st dung dé chi ra liéu mot ché do
c6 duoc cho phép khoi dong, tirc 1a, ché d6 nay dugc cho phép hodc cAm khoi
dong thdng qua cli phap muc cao.

Theo mét s vi du, ci phap mic cao ¢6 thé 14 ca phap murc cao cta bd thong
s trinh tu (Sequence Parameter Set - SPS), hodc ct phap murc cao cua bd thong
s6 anh (Picture Parameter Set - PPS), cti phap murc cao cua phan dAu 14t cat, hodc
¢t phép muc cao cua phén dau anh, ma khong bi gidi han & day.

Péi voi et phap mite cao SPS, cb cac cdr dé xac dinh liéu mot sb ché do
(cong cu/phuong phap) dugc cho phép khéi dong ¢ toan bo trinh tu video (ttc 1,
multi-picture video images). Vi du, néu co léy gia tri A (nhu gia tri 1), thi ché 6
twong Ung véi cd ndy dugc cho phép khoi dong theo trinh tu video; hodc néu co

l4y gi4 tri cia B (nhu gié tri 0), ché d6 ma twong ing vé6i ¢ nay khong duoc cho

13



49085 o

phép khaoi dong trong trinh tu video.

Péi v6i cti phap mitc cao PPS, ¢6 cac cd dé xac dinh liéu mot s6 ché do
(cong cu/phuong phéap) duge cho phép khéi dong trong anh (nhu hinh dnh video).
Néu co 14y gia tri A, thi ché d6 ma tuong duong véi co nay dugc cho phép khai
dong trong hinh anh video; néu c& 14y gia tri B, thi ché d6 tuong duong voi co
nay khong duge cho phép khoi dong trong hinh anh video.

DPoi véi ch phap mirc cao vung ti€u dé anh, co cac co dé x4c dinh liéu mot
s6 ché do (cong cu/phuong phép) dugc cho phép khéi dong trong vung tiéu dé
anh. Néu co 1y gi tri A, thi ché d6 twong tmg véi cd nay dugce phép ma hoa trong
vung tiéu dé anh; néu co 14y gia tri B, thi ché d6 twong tmg v6&i ¢ nay khong dugc
phép khoi dong trong vimg tidu d& anh. Theo mot s6 vi dy, ving tiéu dé anh chi
wru trit thong tin chung dbi véi anh hién tai. Vi du, khi anh bao gdm nhidu l4t cat,
nhiéu 14t cit c6 thé chia sé thong tin trong ving tiéu dé anh.

DPéi voi ch phap muc cao vung tiéu dé 14t cét, co cac co dé xac dinh liéu
mot s6 ché dd (cong cu/phuong phap) duge cho phép khéi dong trong lat cit. Néu
co ldy gia tri A, thi ché do tuong Ung véi cd nay duge cho phép khoi dong trong
14t cét nay; néu co lay gia tri B, ché 36 ma twong g voi cd nay khong duoc cho
phép khoi dong trong lat cit ndy. Theo mot s6 vi du, anh c6 thé bao gdm mot hodc
nhiéu 14t cit, va ci phap mitc cao ving tiéu dé cta lat cat 1a ¢t phdp muc cao dugc
chu hinh d6i v6i mdi 14t cat.

CAy phan vung (Partition Tree): d& cap dén FIG. 1B, khdi hién tai c6 thé
duoc phan vung bang céch sit dung bdn loai phan vung: cdy ti phan (Quad-tree -
QT), ciy nhi phan (Binary-tree - BT), cdy t& phdn mo rong (Extended Quad-tree
- EQT), va khong phan vung (con dugc biét 12 khong phan chia). Do do, loai cay
phén vung ¢o thé 1a QT, BT, EQT hodc khong phan ving. Theo mot s6 vi dy, viéc
phan vung QT dé cap dén viéc phan ving khéi hién tai bang cach st dung QT dé
thu dugc bdn khéi con véi cung kich thudc, trong do chiéu rong va chiéu cao cua
mbi khéi con 1a mot nira ctia khéi hién tai.

Viéc phan ving BT dé cap dén viéc phan ving khoi hién tai bang cach su
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dung BT dé thu dugc hai khdi con véi cung kich thudc. Viéc phan doan BT con
dugc phan chia thanh phan vang BT ngang (BT_HOR) va phén vung BT doc
(BT _VER). Trong truong hop cia BT _HOR, khdi hién tai dugc phan ving ngang
thanh hai khéi con, trong d6 chidu doc cia mdi khdi con 1a gidng véi chicu rong
ctia khoi hién tai, va chiu cao ctia mdi khdi con 1a béng mot nura chiéu cao cua
khdi hién tai. Trong truong hop ctia BT _VER, khdi hién tai duoc phan ving doc
thanh hai khéi con, trong dé chiéu rong cta mdi khdi con 1a béng mot nira chidu
rong cua khoi hién tai, va chiéu cao ctia mdi khdi con 14 giéng nhu chiéu cao cla
khéi hién tai.

Viéc phan vung EQT d@ cap dén viéc phan ving khéi hién tai bang cach sir
dung QT dé thu duoc bén khéi con, nhung céc kich thude ctia bon khdi con khong
hoan toan gidng nhau. Viéc phan ving EQT con dugc phén chia thanh viéc phén
vung QT mé rdng theo chiéu ngang (EQT_HOR) va phan ving QT m¢ rong theo
chidu doc (EQT_VER). Trong truong hop cia EQT_HOR, khéi hién tai voi kich
thudc M*N duoc phan vung thanh hai khéi con véi kich thude M*(N/4) va hai
khdi con véi kich thude (M/2)*(N/2). Trong truong hop cia EQT_VER, khdi hién
tai voi kich thuéc M*N dugc phan ving thanh hai khéi con véi kich thudce
(M/4)*N va hai khdi con véi kich thude (M/2)*(N/2).

Xem xét vide thuc hién phan ctmg, ddi véi cac thanh phan sdc do cia 2*N
va N*2, c4c chi phi dung dé thyc hién phan ctmg 1a cao hon. Do do, trong viéc
phan ving, céc khdi véi cac thanh phan sic do 2*N va N*2 1a tranh duge. Khi
loai phan ving (QT, BT hodc EQT) dugc st dung cho khdi, thanh phan sic d6 ctia
2*N hodc N*2 s& dugc tao ra, va thanh phﬁn d6 séang cua khoi nay sé tiép tuc dugc
phan vung, dé tao ra vai thanh phan con do sang, nhung thanh phén sic do s&
khong dugc phéan vung, dé tao ra mot thanh phan séc d6. Trong trudng hop nay,
loai cay phan ving & céc thanh phin d6 sang khong théng nhét véi loai cay phan
ving & cac thanh phin séc db, tic 1, loai cay phan ving 1a QT, BT hodc EQT, va
loai ciy phan vung & cac thanh phan sic do 1a khong c6 su phan ving.

DPuoc ti uu tbe do6 méo (Rate-Distortion Optimized -RDO): ¢b hai chi bao
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chinh dé danh gia hidu qua ma hoa: tbc d6 ma va ty 1& ty 1€ tin hiéu cuc dai so véi
nhidu (PSNR). Dong bit cang nhd, thi tdc d6 nén cc 16n. PSNR cang 16n, thi chét
lvong anh duoc dung lai cang tdt. Trong viéc lya chon ché do, cong thirc biét s6
vé co ban 1 sy danh gia toan dién trén hai chi bdo. Vi du, chi phi twong ng véi
ché d6 1a: J(mode)=D+)\*R, trong d6 D 12 6 méo, ma co6 thé dugc do chi bao SSE,
trong d6 SSE dé cap dén tong binh phuwong trung binh cua cac hiéu sb gifra cac
khéi hinh anh duoc dung lai va hinh anh gbc; A 1a nhan tir Lagrangian; R 13 s bit
thuc t& cAn dé ma hoa khéi hinh anh trong ché d6 nay, bao gom tdng cac bit can
dé ma hoéa thong tin ché do, thong tin chuyén dong, cac 6 du, v.v. Trong viéc
chon ché d9, néu RDO duoc st dung dé tao ra cac quyét dinh so sanh trén cac ché
d6 ma héa, hidu sudt ma hoa tdt nhat co thé thudng dugc dam bao.

Trong linh vuc k¥ thut c6 lién quan, cac cong nghé dé nhan biét du doan
lién khung, nhu bo loc du doan lién khung va bd loc du doan lién khung tang
cudng, duoc dé xuat dé loai trir van d@ gian doan trong mién khong gian gifta khéi
du doén va cac diém anh bao quanh gay ra do dy doan lién khung. Tuy nhién, bo
loc du dodn lién khung ting cuong chi dugc su dung d6i v6i cac thanh phan do
sang, va khong dung cho cac thanh phan sic do, dAn dén van dé gian doan trong
mién khong gian gita khoi du doan va cac diém anh bao quanh van s& ton tai &
céc thanh phan séc do, va hiéu suét ma hoa kém. Ngoai ra, liéu ring bo loc du
doén lién khung va bd loc du doan lién khung ting cuong dugc cho phép duoc
chi ra bai ct phap mirc cao, tirc 13, cho phép bo loc du doén lién khung va bo loc
du doan lién khung tang cuong duoc diéu khién dong thoi béi ¢t phap muc cao,
hodc tit bd loc du doan lién khung va bd loc du dodn lién khung tang cuong dugc
didu khién ddng thoi boi ci phap mitc cao, ma khong thé nhan dang viée dieu
khién riéng biét trén bd loc du doan lién khung va bd loc du doan lién khung tang
cuong, va khong thé hd tro viéc lua chon linh hoat, dAn dén hiéu qua ma hoa kém.

DPéi véi cac phat hién néu trén, theo cach thuc hién co thé co, bo loc du
doan lién khung va bd loc du doan lién khung tdng cudng co thé duoc diéu khién

riéng biét, tic 13, liéu bd loc dy doan lién khung ¢ duoc khoi dong (nhu khot
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dong hoac ngit bd loc du doan lién khung) duoc chi ra béi cit phap mirc cao, va
liéu bd loc du doan lién khung ting cudng c6 dugc khoi dong (nhu khoi dong
hodc ngit bo loc du doan lién khung ting cuong) dugc chi ra boi ci phap mirc
cao khéc, dé hd tro viec chon linh hoat hon va céi thién hiéu suat ma hoa.

Theo cach thuc hién cé thé ¢6 khac, bo loc du doan lién khung tang cuong
c6 thé duoc sir dung dé xut 1y céc thanh phan sac do, tic 13, bd loc du doan lién
khung tang cuong dugc st dung dé xtr Iy cac thanh phan d6 sang va céc thanh
phin sic do, dé loai trir van dé gian doan trong mién khong gian giita khdi du
doan va cac diém anh bao quanh gy ra do du doan lién khung, vi dy, loai tri van
deé gian doan trong mién khong gian ¢ cac thanh phﬁn séc dd, va cai thién hiéu
suit ma hoa.

Theo cach thire thuc hién co thé ¢6 khac, bd loc du doan lién khung va b
loc du doan lién khung ting cudng c6 thé dugce didu khién riéng biét, tirc 13, liéu
bd loc du doan lién khung c¢6 dugc khoi dong (nhu khoi dong hodc ngét bd loc du
doan lién khung) duoc chi ra boi ca phap muc cao, va ligu bd loc du doan lién
khung ting cudng c¢6 dugc khoi dong (nhu khéi dong hodc ngit bo loc du doén
lién khung ting cuong) dugc chi ra boi ¢ phap mire cao khac, dé h tro viéc chon
linh hoat hon va cai thién hiéu suit mi hoa. Hon nita, trong viéc cho phép bo loc
du doan lién khung ting cudng, bo loc dy doan lién khung tdng cuong co thé dugc
stt dung d& xir 1y cac thanh phén sic d9, ttc 13, bo loc du doan lién khung tang
cuong duoc st dung dé xtr 1y cac thanh phan d6 sang va thanh phan sic do, sao
cho loai bo van dé gian doan trong mién khong gian giita khdi dy doan va céc
diém anh bao quanh giy ra do du doan lién khung, vi du, loai b6 van dé gian doan
trong mién khong gian & cac thanh phan sic d9, va céi thién hiéu nang ma hoa.

Theo mot s6 vi du, bd loc du doan lién khung va bd loc du doan lién khung
ting cuong theo cac phuong 4n cta sang ché c6 thé 13 cac cong nghé loc d6i véi
quy trinh du doan lién khung, thay vi b loc vong & FIG. 1A (nhu b loc tach khdi,
bo loc SAO, bd loc ALF, va bd loc CCALF). Bo loc du doan lién khung dé cap

dén viéc st dung cong nghé loc du doan lién khung trong quy trinh du doén lién
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khung. B6 loc du doén lién khung c6 thé dwoc goi 13 du doan ché do trong khung
va truc tiép hop nhét (Unite Direct and Intra Mode Prediction - UDIP). B loc du
doan lién khung tdng cuong d& cap dén viéc sir dung cong nghé b loc du doan
lién khung ting cudng dé loc cac gia tri du doan lién khung dé loc céc gia tri dur
doan lién khung trong qua trinh du doan lién khung. B9 loc du doan lién khung
tang cuong duoc goi la Dy doan ché do trong khung va truc tiép hop nhét ting
cuong (Enhance Unite Direct and Intra Mode Prediction - EUDIP).

Phuong phép gii ma va phuong phap mé hoa theo cac phuong én cua sang
ché s& dugc mé ta dudi diy dua trén mdt vai phuong 4n cu thé.

Phuong an 1: Fig. 2A 1a luu dd minh hoa phwong phép giai ma. Phuong
phép nay co thé dugc ap dung vai thiét bi gidi ma, va bao gdm:

3 bude 211, néu cd cho phép bd loc dy doan lién khung chi ra rng khoi
hién tai dugc cho phép dé ma hoa & ché dd bd loc du doan lién khung, va khoi
hién tai théa man cac diéu kién loc du doéan lién khung, c& b loc du doan lién
khung ctia khéi hién tai dugc phan tich ¢ phap tir dit liéu dong bit cia khoi hién
tai.

Theo mét sd vi du, néu co cho phép bo loc du doan lién khung chi ra réng
khéi hién tai duoc cho phép mi héa & ché d6 loc du doan lign khung, va khdi hién
tai thoa man cac diéu kién cua bo loc du doan lién khung, cd bd loc du doén lién
khung cua khdi hién tai dwoc phén tich ca phép tir dit liéu dong bit cua khéi hién
tal.

Theo mot sb vi du, néu co bo loc du doan lién khung chi ra réng loai bd loc
ctia khéi hién tai 12 bd loc duy doén lién khung, thi budc 212 duge thuc hién; néu
cd bod loc du doan lién khung chi ra réng loai b0 loc cua khéi hién tai 12 b6 loc du
doén lién khung ting cuong, thi bude 213 duoc thyc hién; néu cd bo loc du doan
lién khung chi ra r?mg loai b loc cua khdi hién tai khong c6 b loc, thi budc 214
dugc thuc hién.

Dua trén viéc ndy, trude bude 211, c& cho phep bd loc du doan lién khung

c6 thé trudce tien dwoc phan tich ct phép tir dit lidu dong bit (tc 13, dit liéu dong
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bit ctia cir phap cép cao), va c& cho phép b loc du doan lién khung chi ra rang
khdi hién tai dugc cho phép ma héa & ché do loc du doan lién khung, hodc khéi
hién tai khéng dugc cho phép ma hoa ¢ ché d6 loc du doan lién khung.

Néu c& cho phép bd loc du doan lién khung chi ra rang khbi hién tai duoc
cho phép ma hoa ¢ ché d6 loc du doan lién khung, thi x4c dinh duogc rang liéu
khdi hién tai c6 théa man cac diéu kién cta bd loc du doan lién khung.

Néu khéi hién tai khong thoa man cac diéu kién cua bd loc du doan lién
khung, thi bi cAm phan tich ct phap cd bd loc du doan lién khung ctia khéi hién
tai tur dir liéu dong bit cua khdi hién tai, tic 13, ca quy trinh loc du doan lién khung
va quy trinh loc du doan lién khung tang cuong déu khong duoc thuc hién trén
khéi hién tai.

Néu khéi hién tai théa man cac diéu kién ctia bd loc du doan lién khung, thi
co cua bd loc du doan lién khung cua khdi hién tai dugce phan tich ¢t phap tu dit
lidu dong bit ctia khéi hién tai, thi loai bd loc ctia khdi hién tai dugc xéc dinh theo
o bd loc du doan lién khung va viée xt Iy twong ung dugc thyc hién.

Theo mot s vi du, khoi hién tai thoa man cac diéu kién loc du doan lién
khung, ma bao g@)m, nhung khong bi gi61 han 6, néu ché d6 du doan lién khung
ctia khéi hién tai 13 ché db truc tiép, va/hodc khdi hién tai théa man dicu kién gioi
han kich thuéc, thi xéc dinh duoc ring khdi hién tai théa man cac dicu kién loc
du doan lién khung.

Theo mot s6 vi du, sau khi c& bd loc du doan lién khung ctua khdi hién tai
duogc phan tich ¢t phap tir dit liéu dong bit cua khdi hién tai, loai bd loc cia khdi
hién tai c6 thé duoc xac dinh theo cd bd loc du doan lién khung. Vi du, néu co
cho phép bo loc dy dodn lién khung chi ra ring khoi hién tai duge cho phép ma
hoa & ché dd loc du doan lidn khung, khi c5 bd loc dw doan lién khung 14y gid tri
thtr nhét, thi c& bo loc du doan lién khung chi ra rﬁng loai bd loc cua khdi hién tai
khong c6 bo loc, tic 13, xac dinh dugc rﬁng loai b0 loc cua khoi hién tai 13 khong
c6 bo loc; khi ¢d bd loc du doan lién khung léy gi4 tri tht hai, co bd loc du doan

lién khung chi ra réng loai bd loc cua khoi hién tai 1a bo loc du doan lién khung,
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tirc 13, x4c dinh duoc ring loai bd loc clia khdi hién tai 1a bd loc du doan lién
khung; khi c& bd loc du doan lién khung léy gi4 tri thi ba, cd b loc du doéan lién
khung chi ra rang loai bo loc cua khoi hién tai 12 bd loc du doén lién khung tang
cudng, tic 13, x4c dinh duoc ring loai bd loc clia khdi hién tai 1a bd loc du doén
lién khung tang cuong.

Gié tri thir nhét, gia tri thi hai, va gié tri thir ba c6 thé dugc thict 13p theo
kinh nghiém, va khong bi giéi han & day. Vi du, gid tri thir nhat c6 thé 12 0, gia tri
thir hai c6 thé 12 10, va gié tri thi ba c¢6 thé 1a 11. Céc gia tri néu trén chi 1a céc vi
du.

G bude 212, gi4 tri du dodn muc tidu cua khdi hién tai thu dugc bing cach
thuc hién quy trinh loc du doén lién khung trén khdi hién tai.

Theo mdt s6 vi du, khi quy trinh loc dy doan lién khung dugc thyc hién trén
khéi hién tai, thi gia tri du doan lién khung ctia khéi hién tai va gia tri du doan
trong khung cua khoi hién tai co thé duoc thu nhan, va gia tri du doan muyc tiéu
ctia khdi hién tai duoc xac dinh theo gia tri dy doan lién khung va gia tr1 du doan
trong khung.

Theo cach thirc thue hién c6 thé c6, khéi hién tai bao gdm thanh phan do
sang va thanh phan sac do, va gia tri du doan muc tiéu cta thanh phan d6 sang co
thé thu duoc béng cach thuc hién quy trinh loc du doén lién khung trén thanh phﬁn
d6 sang; hodc gia tri dw doan muc tiéu cua thanh phﬁn sic do c6 thé thu duoc bang
céch thuc hién quy trinh loc dy doan lién khung trén thanh phén sac do; hodc gia
tri du doan muc tiéu cua thanh phén do sang co thé thu duoc béng cach thuc hién
quy trinh loc du doan lién khung trén thanh phén do sang, va gia tri du doan muc
tidu cua thanh phan sac do co thé thu duoc bang cach thuc hién quy trinh loc du
doan lién khung trén thanh phan séc do.

G budce 213, gia tri du doan myc tiéu cua khéi hién tai thu dwoc bang cach
thuc hién quy trinh loc dy doan lién khung tang cuong trén khéi hién tai.

Theo mot s6 vi du, khi quy trinh loc dy doan lién khung ting cuong dugc

thuc hién trén khoi hién tai, gia tri dy doan lién khung ctia khoi hién tai va gia tri
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dung lai cta céc diém anh dugc dung lai lién ké véi khoi hién tai (nhu gid tri dung
lai ciia céc didm anh dugc dyng lai & cot bén trai bén ngoai khoi hién tai, va/hodc
gia tri dung lai cua cac diém anh duoc dung lai & dong phia trén bén ngoai khéi
hién tai) co thé duoc thu nhan, va gia tri du doan muc tiéu cua khdi hién tai duoc
x4c dinh theo gia tri du doan lién khung va gié tri dung lai.

Theo céch thire thuc hién c6 thé ¢, khdi hién tai bao gdm thanh phan do
sang va thanh phan sac d0, va gia tri du doan muc tiéu ctia thanh phan d6 sang co
thé thu duoc bang cach thuc hién quy trinh loc du doan lién khung tang cudng
trén thanh phﬁn dd sang; hodc gia tri du doan muc tiéu cta thanh phﬁn sdc do co
thé thu duoc bang cach thuc hién quy trinh loc du doan lién khung tang cuong
trén thanh phﬁn sac do; hodc gia tri du doan muc tiéu cuia thanh ph'?m do sang co
thé thu duoc béng cach thuc hién quy trinh loc du doan lién khung tang cuong
trén thanh phan do sang, va gié tri duy doan muc tiéu cia thanh phan sic d6 co thé
thu dugc bang cach thuc hién quy trinh loc du doan lién khung tang cuong trén
thanh phan sac d9.

Theo mét s vi du, gi4 tri du dodn muc tiéu cua thanh phan séc do thu dugc
bang cach thuc hién quy trinh loc du doan lién khung ting cuong trén thanh phan
sdc do, ma co thé bao gém, nhung khong bi gii han ¢, thu nhén gia tr1 du doan
lién khung cua thanh phén sac d6 va gia tri dung lai séc do chia cac diém anh duoc
dung lai lién ké v6i thanh phﬁn sdc do, va gia tri du doan muc tiéu cuia thanh phﬁn
séic do dugc xéc dinh theo gi4 tri dy doan lién khung ctia thanh phéan sic do va gia
tri dung lai sic dd.

Theo mét s vi du, gia tri du doan muc tiéu cia thanh phan d6 sang thu
duoc bang cach thuc hién quy trinh loc du doan lién khung tang cuong trén thanh
phan d6 sang, ma c thé bao gdbm, nhung khong bi gi6i han &, thu nhén gia tri du
doan lién khung cta thanh phan do sang va gia tri dung lai d§ sdng cua cac diém
anh duoc dung lai lién ké vé6i thanh phﬁn d6 sang, va gia tri du doan muc ti€u cua
thanh phan d6 sing dugc xéac dinh theo gié tri dy doan lién khung ctia thanh phan

do sang va gia tri dung lai do sang.
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Theo cach thirc thuc hién co thé co, gié tri dy doan myc tiéu cta thanh phﬁn
sdc d6 thu duogc be"mg céach thuc hién quy trinh loc du doén lién khung tang cuong
trén thanh phan sac do, ma c6 thé bao gdm: néu thanh phén sic do thoa man cac
diéu kién loc du doan lién khung ting cudng, thi gid tri du doan myc tiéu cua
thanh phﬁn séc do thu dugc béng cach thuc hién quy trinh loc du doan lién khung
tang cuong trén thanh phén sic d6. Hon nita, thﬁnh phan sic d0 thoa man cac didu
kién loc du doan lién khung tang cuong, ma co thé bao gdm, nhung khong bi gidi
han &, thanh phin séc do thudc vé cing loai cay phan ving nhu thanh phan do
sang.

G buéc 214, khong thuc hién quy trinh loc trén khoi hién tai, va gié tri du
doan lién khung cua khdi hién tai dugc xac dinh lam gia tri duy dodn myc tiéu cua
khéi hién tai.

Theo mdt s6 vi du, khi khong thuc hién quy trinh loc trén khéi hién tai, gia
tri du doan lién khung cua khdi hién tai c6 thé duoc thu nhan, va gia tri dy doan
lién khung cua khéi hién tai c6 thé duoc xac dinh 1am gia tri dy dodn muyc tiéu cua
khéi hién tai, nhung khong thuc hién quy trinh loc trén gia tri du doéan lién khung.

Phuong 4n 2: Fig. 2B 1a luu dd minh hoa phuong phap ma héa. Phuong
phap nay c6 thé dugc &p dung voi thiét bi ma héa, va bao gom:

O budc 221, néu cd cho phép bd loc du doan lién khung chi ra rang khoi
hién tai duoc cho phép ma hoa ¢ ché d6 loc du doan lién khung, va khoi hién tai
thda man céac didu kién loc du doan lién khung, co bd loc du doan lién khung cua
khdi hién tai duoc ma hoa voi du liéu dong bit cua khoi hién tai theo loai b loc
ctia khéi hién tai.

Theo mot sb vi du, néu co cho phép bd loc du doan lién khung chi ra rang
khéi hién tai duoc cho phép ma héa & ché dd loc dy doan lién khung, va khoi hién
tai théa man cac diéu kién loc du doan lién khung, co bd loc du doan lién khung
duoc ma hoa véi dir liéu dong bit cua khdi hién tai theo loai bd loc cua khéi hién
tai.

Theo mot sO vi du, néu loai bd loc ctia khoi hién tai 1a bd loc du doén lién
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khung, c& bd loc du doan lién khung chi ra ring loai b6 loc ctia khoi hién tai 14 bd
loc du doéan lién khung; néu loai bd loc ciia khi hién tai 1a bd loc du doan lién
khung ting cudng, co bd loc du doan lién khung chi ra rﬁng loai bd loc cua khéi
hién tai 13 bo loc du doan lién khung ting cuong; hodc loai b loc cuia khéi hién
tai khong c6 b loc, ¢d bo loc du doan lién khung chi ra rang loai bo loc cua khéi
hién tai khong c6 bd loc.

Dua trén viéc nay, trudc budce 221, thiét bi ma hoa co thé trudc tién ma hoa
c& cho phép bd loc dyr doan lién khung trong dit liéu dong bit (tic 14, dit liéu dong
bit ctia ¢ phap muc cao), va c¢d cho phép bo loc dy doan lién khung chi ra rang
khéi hién tai duoc cho phép mi hoa & ché dd loc du doan lién khung, hogc khoi
hién tai khéng dugc cho phép ma hoa ¢ ché do loc du doan lién khung.

Néu ¢& cho phép bd loc du doén lién khung chi ra rang khi hién tai dugc
cho phép ma hoa ¢ ché d6 loc du doan lién khung, thi xac dinh duoc r;"mg liéu
khdi hién tai c6 théa man cac diéu kién cua bod loc du doéan lién khung.

Néu khéi hién tai khong thoa min cac didu kién cua bd loc du doan lién
khung, thi bi cim ma héa c& bo loc du doén lign khung ctia khoi hign tai trong dir
liéu dong bit cua khoi hién tai, tic 13, ca quy trinh loc du doén lién khung va quy
trinh loc du doén lién khung ting cudng déu khong dugc thyc hién trén khoi hién
tai.

Néu khéi hién tai théa man cac diéu kién loc du doan lién khung, thi ¢ bo
loc du doan lién khung cua khéi hién tai duoc mi hoa voi dir lidu dong bit cla
khdi hién tai, vi du, cd bd loc du doan lién khung cua khoi hién tai dugc ma hoa
v6i dit lidu dong bit ctia khéi hién tai theo loai b loc ciia khoi hién tai.

Theo mdt sd vi du, khdi hién tai thoa man cac diéu kién ctia bo loc du doan
lién khung, ma co thé bao g@)m, nhung khong bi gidi han 6, néu ché do du doan
lien khung cta khéi hién tai 1a ché do truc tiép, va/hodc khdi hién tai thoa man
didu kién gi6i han kich thuéc, thi x4c dinh duge ring khoi hién tai théa méan cac
diéu kién cua bd loc du doan lién khung.

Theo mot s6 vi du, c& bo loc du doan lién khung cua khoi hién tai duoc ma
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héa vé6i du lidu dong bit cia khdi hién tai theo loai bd loc ctia khdi hién tai, ma co
thé bao gdm, nhung khong bi gii han &, néu cd cho phép b6 loc dw doén lién
khung chi ra réng khdi hién tai duoc cho phép ma hoa & ché d6 loc du doén lién
khung, khi loai bo loc ctia khbi hién tai khong c6 bd loc, thiét bi md hoa ma hoa
¢& b6 loc du dodn lién khung 1am gié tri thi nhét trong di liéu dong bit ctia khéi
hién tai, va cd bd loc du doan lién khung chi ra réng loai bo loc cua khéi hién tai
khong c6 bo loc; khi loai b loc cua khdi hién tai 14 bo loc du doan lién khung,
thiét bi ma hoa mé hoa cd bd loc du doén lién khung 1am gia tri thir hai trong dir
liéu dong bit cua khoi hién tai, va cd bd loc du doan lién khung chi ra réng loai
b loc ciia khéi hién tai 13 bd loc dy doan lién khung; khi loai bd loc ctia khoi hiégn
tai 1a bo loc du doan lién khung tang cudng, thiét bi ma hoa ma hoa co bd loc du
doan lién khung 1am gi4 tri thit ba trong dit liéu dong bit cua khdi hién tai, va co
b6 loc du doan lién khung chi ra ring loai bo loc ctia khoi hién tai 12 b loc du
do4n lién khung tang cuong. Gia tri thir nhéat, gia tri thtt hai, va gia tri thir ba co
thé duoc thiét 14p theo kinh nghiém, va khong bi giéi han ¢ day. Vi du, gia tri thu
nhét c6 thé 1 0, gia tri thir hai c6 thé 1a 10, va gia tri thir ba c6 the 1a 11.

Theo céch thtic thuc hién co thé co, trudc khi mi hoa co bd loc du doan
lién khung cua khoi hién tai trong dit liéu dong bit cua khdi hién tai theo loai bd
loc cta khdi hién tai, loai bo loc cua khdi hién tai co thé duoc xac dinh theo cach
thtrc sau day: gia tri du doan muc tiéu thu nhét cua khdi hién tai thu duoc bﬁng
cach thuc hién quy trinh loc du doan lién khung trén khoi hién tai; gia tri du doan
muc tiéu thi hai cua khdi hién tai thu duogc bang cach thyc hién quy trinh loc du
doan lién khung tang cuong trén khdi hién tai; khong c6 quy trinh loc nao dugc
thuc hién trén khoi hién tai, va gia tri du doan lién khung cua khéi hién tai duoc
x4c dinh 1am gia tri du doan muc tiéu tht ba cua khoi hién tai. Hon nita, loai bd
loc ctia khéi hién tai c6 thd dwoc xé4c dinh theo gia tri chi phi méo theo ty 1¢ tuong
tmg v6i gia tri du doan muc tiéu tha nhét, gia tri chi phi méo theo ty 1€ twong ung
v6i gia tri du doan muc tiéu thir hai, va gid tri chi phi méo theo ty 1€ twong ung

véi gia tri du doan muc tiéu thu ba.
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Vi du, néu gié tri chi phi méo theo ty 1& twong ing voi gia tri dy doan muc
tiéu thr nhit 13 gi4 tri chi phi méo theo ty 1¢ nho nhat, thi ¢6 thé xac dinh duoc
rang loai bd loc cua khéi hién tai 13 bd loc du doan lién khung. Néu gia tri chi phi
méo theo ty 18 twong g véi gid tri du doan muc tiéu thir hai 1a gia tri chi phi méo
theo ty 1& nho nhét, thi c6 thé x4c dinh dugc ring loai bd loc cia khoi hién tai 1a
bd loc du doan lién khung tang cuong. Néu gia tri chi phi méo theo ty 1é tuong
tmg véi gia tri du doan muc tiéu thir ba la gié tri chi phi meo theo ty 1€ nho nhit,
thi 6 thé x4c dinh duoc ring loai bd loc ctia khdi hién tai 1a khong ¢6 bd loc.

Theo mdot sb vi du, khi quy trinh loc dy doan lién khung dugc thuc hién trén
khdi hién tai, thi gia tri du doan lién khung cua khoi hién tai va gia tri du doan
trong khung cua khoi hién tai c6 thé duoc thu nhan, va gia tri du doan muc tiéu
th nhét ctia khéi hién tai c6 thé duoc xac dinh theo gid tri du doan lién khung va
gia tri du doan trong khung.

Vi du, khéi hién tai bao gdm thanh phin d6 sang va thanh phén séc do, va
g4 tri du doan muc tidu thir nhit cua thanh phan d séng c6 thé duoc thuc hién
bang cach thuc hién quy trinh loc dy doan lién khung trén thanh phén d0 sing;
gia tri du doan muc tiéu thir nhét cta thanh phﬁn sic d6 ¢ thé thu duoc bﬁng cach
thuc hién quy trinh loc du doan lién khung trén thanh phén sic do; hodc gia tri du
doén muc tiéu thi nhét cia thanh phin do sang c6 thé thu dugc bing cach thyc
hién quy trinh loc du doan lién khung trén thanh phﬁn do sang, va gia tri du doan
muc tiéu thu nhét cua thanh phén sic d6 co thé thu duogc béng cach thuc hién quy
trinh loc dw doén lién khung trén thanh phan séc do.

Theo mot s6 vi du, khi quy trinh loc du dodn lién khung tang cuong dugce
thuc hién trén khéi hién tai, gia tri dy doan lién khung ciia khdi hién tai va gid tri
dung lai ciia cac diém anh dugc dung lai lién k& v6i khoi hién tai (nhu gi tri dung
lai ctia cac diém anh duoc dung lai & cot bén trai bén ngoai khoi hién tai, va/hodc
gia tri dyng lai cua cac diém anh duoc dung lai & dong phia trén bén ngoai khéi
hién tai) co thé dugc thu nhan, va gid tri dy doan muc tiéu tha hai cta khdi hién

tai duoc xac dinh theo gia tri du dodn lién khung va gia tri dung lai.
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Vi du, khéi hién tai bao gdm thanh phin do sang va thanh phan sdc 9, va
gi4 tri du doan muc tiéu thi hai ctia thanh phan do sang c6 thé thu dugc bang cach
thue hién quy trinh loc du doan lién khung tang cuong trén thanh phan dd sang;
hodc gi4 tri du doan muc tiéu thit hai ciia thanh phan sic d6 c6 thé thu dugc bang
cach thuc hién quy trinh loc du doan lién khung tang cuong trén thanh phan séc
d6; hodc gia tri du doan muc tiéu thir hai cua thanh phﬁn d‘é sang cO thé thu duoc
bang cach thyc hién quy trinh loc du doan lién khung tang cuong trén thanh phan
d6 sang, va gia tri du doan muc tiéu thi hai cia thanh phén séc d6 c6 thé thu duogc
béng cach thuc hién quy trinh loc du doan lién khung tdng cudng trén thanh phﬁn
sac do.

Gié tri du do4n muc tiéu thir hai ctia thanh phén sic d6 thu duoc bing cach
thue hién quy trinh loc dy doén lién khung ting cudng rén thanh phan sac do, ma
¢6 thé bao gdm, nhung khong bi gi6i han ¢, gia tri du doan lién khung cta thanh
phan sic d6 va gia tri dung lai séc do cua cac diém anh dugc dung lai lién ké véi
thanh phﬁn séc @0 duoc thu nhan, va gia tri du doan muc tiéu tha hai cua thanh
phﬁn sic d6 duoc xéac dinh theo gia tri du doan lién khung ctua thanh phﬁn sac do
va gia tri tao dung lai sac do.

Gié tri du doan muc tiéu thir hai cta thanh phﬁn d6 sang thu duoc béng cach
thyc hién quy trinh loc dw doan lién khung ting cuong trén thanh phan d9 sang,
ma c6 thé bao gdm, nhung khong bi giéi han ¢, thu nhan gia tri dw doén lién khung
cua thanh phﬁn do sang va gia tri dung lai d0 sang cua cac diém anh duogc dung
lai lién k& vé6i thanh phan d6 sang, va gid tri du doan muc tiéu thir hai cua thanh
phin d6 sang duoc xac dinh theo gia tri dy doan lién khung cta thanh phan do
sang va gia tri dung lai d0 sang.

Gi4 tri dw dodn muc tidu thr hai cua thanh phan séc d9 thu dwoc bang cach
thuc hién quy trinh loc du doan lién khung tang cuong trén thanh phén séc do, ma
c6 thé bao gdm, nhung khong bi gidi han ¢ cach thirc sau day: néu thanh phan sac
dd thoa man céc diéu kién loc du dodn lién khung tang cudng, thi gia tri du doan

muc tiéu thir hai ctia thanh phﬁn séc do thu duoc béng cach thyc hién quy trinh

26



49085 7170

loc du doén lién khung tang cuong trén thanh phan sic do. Hon nita, thanh phan
sic do thoa man céac diéu kién loc du doan lién khung tdng cudng, ma co thé bao
gdm, nhung khong bi gi6i han ¢, thanh phan séc d6 thudc vé cung loai cay phan
vung nhu thanh phan do sang.

Theo mét s6 vi du, khi khong thuc hién quy trinh loc trén khoi hién tai, gia
tri du doan lién khung cua khoi hién tai c6 thé duoc thu nhén, va gia tri du doan
lién khung ctia khéi hién tai c6 thé duoc x4c dinh 1am gia tri dy doan muc tiéu thir
ba ctia khéi hién tai, nhung khong thuc hién quy trinh loc trén gia tri du doan lién
khung.

3 bude 222, dit lidu dong bit cita khéi hién tai duge giri dén thiét bi giai ma,
trong d6 dir liéu dong bit bao gé)m cO bo loc du doan lién khung, va co bd loc du
do4n lién khung chi ra ring loai bd loc cta khoi hién tai 1a b9 loc du dodn lién
khung, loai bo loc cua khdi hién tai 12 b6 loc du doan lién khung ting cuong, hodc
loai bo loc cua khdi hién tai khong 6 bo loc.

Phuong an 3: Fig. 2C 1a luu d6 minh hoa phuong phap ma hoa va giai ma.
Phuong phap ndy c6 thé duoc ap dung voi thiét bi ma hoa hogc thiét bi giai ma.
Thiét bi mé hoa nhan biét quy trinh ma héa theo phuong phap nay, va thiét bi giai
ma nhan biét quy trinh gidi ma theo phuong phip nay. Phuong phap nay co thé
bao gdm:

O bude 231, néu xac dinh duge rang bo loc du doan lién khung tang cudng
duoc cho phép dbi v6i khdi hién tai, thi gia tri du doan muc tiéu cla thanh phan
sic do thu duoc bang cach thuc hién quy trinh loc dy doén lién khung tang cuong
trén thanh phan sc do cua khdi hién tai.

G bude 232, gia tri du doan muc tiéu ctia khoi hién tai duge xéc dinh theo
gi4 tri du dodn muc tiéu cua thanh phﬁn séc do.

Theo mot s6 vi du, khdi hién tai bao gdm thanh phan d6 sang va thinh phan
sac do, va néu xac dinh duoc rﬁmg b6 loc du doan lién khung ting cudong dugc
cho phép dbi vai khdi hién tai, gié tri du doan muc tiéu cua thanh phan sic do thu

dugc bang cach thuc hién quy trinh loc dy doan lién khung ting cuong trén thanh
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phé‘m sic do cua khdi hién tai, va gia tri du doan muc tiéu cla khdi hién tai duoc
xéc dinh theo gié tri du doan myc tidu ciia thanh phan sic do, hodc gia tri du doan
muc tiéu cua thanh phén séc d6 thu duogc béng cach thuc hién quy trinh loc du
doan lién khung tang cuong trén thanh phﬁn sac do cua khoi hién tai, gia tri du
doan muc tiéu cta thanh phén d6 sang thu duogc bﬁng cach thuc hién quy trinh lgc
du doan lién khung tdng cuong trén thanh phan do sang cla khéi hién tai, va gia
tri du doan muc ti€u cua khdi hién tai dugc x4c dinh theo gia tri dy dodn muc ti€u
ctia thanh phan sac do va gi tri du dodn muc tiéu cua thanh phén d6 séng.

Theo mot sd vi du, gié tri du dodn muc tiéu ctia thanh ph?m sdc do thu duoc
bang cach thuc hién quy trinh loc du doan lién khung tdng cuong trén thanh phan
sac do, ma co thé bao gém, nhung khong bi gii han &, thu nhén gia tri du doan
lién khung cua thanh phﬁn sdc d6 va gia tri dung lai sfc do cta cac diém anh duoc
dung lai 1ién ké voi thanh phén sac do, va gia tri du doan muyc tiéu cia thanh phﬁn
séc d6 duoc xéac dinh theo gia tri du dodn lién khung ciia thanh phén sic do va gia
tri dung lai sac do.

Theo mot s6 vi du, gid tri du doan muc tiéu cla thanh phén dd séng thu
duoc bang cach thuc hién quy trinh loc du doan lién khung tang cuong trén thanh
phﬁn dd sang, ma co thé bao gém, nhung khong bi giéi han &, thu nhén gia tri du
doan lién khung cua thanh phﬁn do sang va gia tri dung lai do sang cua cac diém
anh duoc dung lai lién k& véi thanh phén d6 sang, va gia tri du doan muc tiéu cta
thanh phan do sang duoc xéc dinh theo gia tri du doan lién khung cta thanh phan
do sang va gia tri dung lai d§ sang.

Theo mot sb vi du, gid tri du doan muc tiéu cua thanh phﬁn séc do thu duogc
bang cach thyc hién quy trinh loc dy doan lién khung tang cuong trén thanh phan
sac do, ma co thé bao gém, nhung khong bi gidi han 6, néu thanh phﬁn sic do
théa min cac diéu kién loc du do4n lién khung, gia tri du doan muc tiéu cua thanh
phan sic do thu duoc bang cach thuc hién quy trinh loc du doan lién khung tang
cuong trén thanh phan sac d6. Hon nita, thanh phan sac d6 thoa man céc diéu kién

loc du doan lién khung tang cuong, ma co thé bao gdm, nhung khong bi gi6i han
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&, thanh phan sac do thudc vé cung loai ciy phan ving nhu thanh phan d6 sang.

Dua trén cac giai phap k¥ thuat néu trén, theo cac phuong an cta sang ché,
bo loc du doan lién khung tang cuong co thé dugc st dung dé xit 1y cac thanh
phﬁn sic do, tirc 13, bd loc du doén lién khung tang cuong dugc st dung dé xur ly
cac thanh phﬁn d6 sang va cac thanh phﬁn sic do, dé loai trir van dé gian doan
trong mién khong gian gifta khéi du doan va cac diém anh bao quanh gdy ra do
du doan lién khung, vi dy, loai trur vAn dé gian doan trong mién khong gian & cac
thanh phan sic do, va cai thién hiéu suat ma hoa.

Phuong an 4: thiét bi ma hoa co thé trudc tién thu nhan ci phap muc cao,
va ¢l phap muc cao nay co thé bao gém cd cho phép bd loc du doan lién khung.
Céc phuong phap thu nhan nay khong bi gioi han, néu c6 thé thu duge ¢& cho
phép bo loc du doan lién khung. Co cho phép bd loc du doén lién khung co6 thé 1a
SPS, hodc cd PPS, hodc co vung tiéu dé cta 14t cat, hodc cd vung tiéu dé cta anh.
Cac loai cu phép muc cao ddi v6i co nay khong bi giéi han.

Cd& cho phép bo loc du doan lién khung chi ra viéc str dung bo loc du doan
lién khung duoc cho phép, hodc viée sir dung bo loc du doan lién khung khong
duoc cho phép. Vi du, khi c& cho phép bd loc du doéan lién khung lay gi4 tri A
(nhu gid tri 1), viéc st dung bd loc du doén lién khung dugc cho phép; khi ¢& cho
phép bd loc du doan lién khung 14y gia tri B (nhu gia tri 0), viéc st dung bd loc
du doan lién khung khong dugc cho phép.

Theo mot sb vi du, néu co cho phép bd loc du doan lién khung chi ra rang
viéc st dung bo loc du doén lién khung dugc cho phép, khi thiét bi ma hoa/giai
ma xir 1y khéi hién tai, xac dinh duoc thong qua cd cho phép bd loc du doan lién
khung ring khéi hién tai duoc cho phép ma héa & ché do loc du dodn lién khung.
Néu cd cho phép bo loc du doan lién khung chi ra réng viéc st dung bo loc du
do4n lién khung khong dugc cho phép, thi khi xt 1y khdi hién tai, xac dinh duoc
thong qua c& cho phép bd loc du doan lién khung rang khéi hién tai khong duoc
cho phép ma hoa ¢ ché d6 loc du doén lién khung.

Tém lai, thiét bi ma hoa/giai ma c6 thé hoc thong qua co cho phép bo loc
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du doan lién khung ring khéi hién tai dugc cho phép ma héa & ché do loc du doan
lién khung, hoac khoi hién tai khong dugce cho phép ma hoéa & ché dd loc du doan
lién khung.

Dua trén quy trinh néu trén, & cap dén FIG. 3, phuong phap ma hoa va giai
mi duoc dé xuét trong cac phuwong 4n cla sing ché c6 thé bao gom:

O bude 301, thiét bi ma hoa xac dinh cd cho phép b6 loc du doan lién khung
chi ra liéu ri“mg khdi hién tai c6 duoc cho phép ma hoa & ché d6 loc du doén lién
khung hay khong.

Néu cd cho phép b loc du doan lién khung chi ra rang khoi hién tai khong
duoc cho phép ma hoa & ché dd loc du doan lién khung, thi cAm ma hoa co bd loc
du doan lién khung ctia khdi hién tai trong di lidu dong bit ciia khoi hién tai, tirc
14, ca quy trinh loc du doén lién khung va quy trinh loc du doan lién khung tang
cuong déu khong duogc thue hién trén khdi hién tai.

Néu co cho phép bd loc du doan lién khung chi ra rang khdi hién tai dugc
cho phép ma hoa ¢ ché do loc du doén lién khung, thi budc 302 duge thuc hién.

3 bude 302, thiét bi ma hoa x4c dinh liéu khéi hién tai c6 thoa man céc
didu kién loc du doan lién khung hay khong.

Néu khdi hién tai khong thoa man cic diéu kién cta bd loc du doan lién
khung, thi bi cim m héa c& b loc du doan lién khung cta khoi hién tai trong dt
liéu dong bit cua khdi hién tai, tic 13, ca quy trinh loc du doan lién khung va quy
trinh loc du doéan lién khung tang cudng déu khong dugc thuc hién trén khoi hién
tal.

Néu khdi hién tai thoéa min céc diéu kién loc du doan lién khung, thi budc
303 dugc thuc hién.

Quy trinh x4c dinh rang khoi hién tai thoa man céc diéu kién loc du doan
lien khung c6 thé bao gdm, nhung khong bi giéi han &, néu ché do du doan lién
khung cua khéi hién tai 1a ché d6 truc tiép, va/hodc khoi hién tai thoa man diéu
kién giGi han kich thuéc, thi xéc dinh dugc rang khoi hién tai thoa mén cac diéu

kién loc du doan lién khung.
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Theo céch thirc thuc hién c6 thé c6, cac ché do dw doan lién khung c6 thé
bao gdm, nhung khong gi¢i han &, ché d6 lién khung thong thudng, ché do bé qua,
ché dd truc tiép, v.v.. Dua trén viéc nay, néu ché d6 du doan lién khung cta khoi
hién tai 13 ché d6 truc tiép, thi c6 thé xac dinh dugc rang khéi hién tai thoa méan
céc didu kién loc du doén lién khung, va néu khong, xac dinh duoc rang khoi hién
tai khong thoa man cac diéu kién loc du doan lién khung; hodc néu ché do du doan
lién khung ctia khdi hién tai déu khong phai 1a ché do lién khung thong thuong
hay ché d6 b6 qua, thi c6 thé xac dinh dwoc ring khdi hién tai thoa man cc dicu
kién loc dw doan lién khung, va néu ché do du doén lién khung ciia khoi hién tai
1a ché d6 lién khung thong thuong hodc ché do bo qua, thi xac dinh duge ring
khdi hién tai khong thoa man céc diéu kién loc du doan lién khung.

Theo mot s6 vi du, ché d6 truc tiép ¢6 thé bao gém, nhung khong bi gioi
han &, ché do truc tiép thong thuong, ché do affine, ché do SBTMVP, ché do
UMVE, ché d6 loc du doan lién khung, ché d6 TPM, ché d6 GEO, v.v.. Dua trén
vide ndy, néu ché do du doan lién khung ciia khéi hién tai 1a ché do loc du doan
lién khung & ché do truc tiép, co thé x4c dinh duoc rang khoi hién tai théa man
céc didu kién loc du doan lién khung, va néu ché d du doan lién khung ctia khoi
hién tai khong 1a ché d6 loc du doan lién khung & ché db truc tiép, thi ¢ the xac
dinh duoc ring khdi hién tai khong thoa min cac dieu kién loc dw doan lién khung;
hodic néu ché do du doan lién khung ctia khdi hién tai khong phai 1a ché 46 UMVE
130 ché do affine & ché d6 truc tiép, thi c6 thé xac dinh duoc rang khoi hién tai
théa man cac diéu kién loc du doan lién khung, va néu ché d6 dy doan lién khung
ctia khéi hidn tai 1 ché d6 UMVE hodc ché d6 affine & ché do truc tiép, thi c6 thé
xac dinh dugc r?mg khoi hién tai khong théa man cac diéu kién loc du doan lién
khung.

Theo cach thuc hién c6 thé c6 khac, néu khéi hién tai thoa man diéu kién
¢i6i han kich thuéc, thi x4c dinh dugc rang khoi hién tai thoa méan cac diéu kién
loc du doan lién khung, va néu khoi hién tai khong thoa mén diéu kién gi6i han

kich thudc, thi xac dinh dwoc rang khoi hién tai khong théa man cac diéu kién loc
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du doan lién khung.

Khéi hién tai théa man didu kién gi6i han kich thudc, ma c6 thé bao gom,
nhung khong bi giéi han 0, chidu rong ciia khdi hién tai 1a nho hon hodc bang gia
tri thir nhat (ma c6 thé duoc thiét 18p theo kinh nghiém, va khong bi giéi han &
day, nhu 64 hodc 128), chiéu cao cia khéi hién tai 1a nho hon hofic bang gia tri
thit hai (ma c6 thé duge thiét 1ap theo kinh nghiém, va khong bi giéi han ¢ day,
nhu 64 hoiic 128), va dién tich ciia khéi hién tai 12 16n hon hoic bang gi tr thu
ba (ma c6 thé dugce thiét 1ap theo kinh nghiém, va khon bi gi6i han ¢ day, nhu 64
hodc 128). Trén day chi 1a cic vi du, ma khong bi gioi han & day.

Vi du, néu chiéu rong cua khdi hién tai nho hon hodc bﬁng 64, chiéu cao
ctia khéi hién tai nho hon hodc bing 64, va dién tich (tic 13, chiu rng*chiéu cao)
clia khéi hién tai 16n hon hodc bing 64, thi c6 thé x4c dinh duoc rdng khoi hién
tal thoa man diéu kién gi6i han kich thude.

Theo céch thirc thuc hién c6 thé cé khac, néu ché d6 du doén lién khung
ctia khéi hién tai 1a ché db truc tiép (nhu ché do loc du doan lién khung & ché d6
truc tiép), va khéi hién tai thoa man diéu kién gidi han kich thude, xac dinh dugc
ring khéi hién tai théa man céc diéu kién loc dy doan lién khung.

3 budc 303, thiét bi ma hoa xac dinh loai bd loc cua khéi hién tai. Loai bo
loc ctia khdi hién tai c6 thé khong c6 bd loc, loai bo loc ciia khoi hién tai ¢6 thé 1a
b loc du doan lién khung, hodc loai bd loc cua khéi hién tai c6 thé 12 bd loc du
doan lién khung tang cuong.

Péi v6i phuong phap cu thé dé xéc dinh loai bo loc ctia khoi hién tai, viée
tham chiéu c6 thé duoc thuc hién véi phuong an 2, ma s& khong duoc lap lai 6
day.

Theo mot 6 vi du, khoi hién tai co thé bao g6m thanh phﬁn d6 sang va
thanh phan sic do, va khi quy trinh loc du doén lién khung tang cuong dugc thuc
hién trén khi hién tai, gia tri dw doan muc tiéu th{r hai cua thanh phﬁn d6 sang co
thé thu duoc bang cach thuc hién quy trinh loc du dodn lién khung tang cuong

trén thanh phﬁn d6 sang; hodc gia tri du doan muc tiéu thur hai cua thanh phﬁn sac
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d6 c6 thé thu dugc bang cach thuc hién quy trinh loc dy doan lién khung tang
cudng trén thanh phan sic d6; hodc dé thu duge gié tri du doan myc tiéu thir hai
cua thanh phﬁn do sang co thé thu duogc béng c4ch thuc hién quy trinh loc du doan
lién khung tang cuong trén thanh phan dd sang, va gia tri du dodn muc tiéu thu
hai cta thanh phén séc do co thé thu duoc béng cach thuc hién quy trinh loc du
doan lién khung tang cuong trén thanh phan sic do.

Theo mot s6 vi du, khi quy trinh loc dy doan lién khung tdng cuong duoc
thye hién trén thanh phin séc do, néu thanh phin sic do thoa méin céc dicu kién
loc du doan lién khung ting cuodng, thi quy trinh loc du dodn lién khung tang
cuong co thé duoc thuc hién trén thanh phr:in sac do; néu thanh phﬁn séc dd khong
théa man cac diéu kién bd loc du doan lién khung tang cuong, thi cAm thuc hién
quy trinh loc du doan lién khung tang cuong trén thanh phén sic d5. Hon nita,
thanh phan sic do thoa man cac diéu kién loc du doén lién khung ting cuong, ma
c6 thé bao gdm, nhung khong bi gidi han ¢, thanh phan sic do thudc vé cung loai
cdy phan vung nhu thanh phan d6 sang.

Theo cach thic thuc hién co thé co, néu thanh phﬁn séc d6 thudc vé cung
loai ciy phan vung lam thanh phan d6 sang, thi xac dinh duoc rang thanh phan
sic do thoa méan cac diéu kién loc du doan lién khung tang cuong, va néu thanh
phan sac d6 thudc vé céc loai ciy phan ving khac nhau tir thanh phan do sang,
xac dinh duoc r??mg thanh phﬁn sac d6 khong théa man céc diéu kién loc du doan
lién khung tang cuong.

Theo mot s6 vi du, néu it nhat mot trong sb cac didu kién sau day dugc thoa
man, thi xac dinh dugc rang thanh phan sic do thudc vé cac loai cAy phan ving
khéac nhau vé thanh phﬁn do sang, va néu khong, xac dinh dugc réng thanh ph?m
sic d6 thudc vé cung loai cay phan vung lam thanh phan do séng:

khéi hién tai thudc loai phan vimg QT, va chidu rong va chidu cao ciia khoi
hién tai bing gié tri dugc thiét 1ap trude A (nhu 8);

khéi hién tai thude loai phan ving BT VER, va chiu rong ctia khdi hién

tai bing gia tri dugc thiét 1ap trude B (nhu 8);
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khdi hién tai thudc loai phan vung BT HOR, va chiéu cao ctia khoi hién tai
bang gié tri dugc thiét lap truée C (nhu 8);

khéi hién tai thuoc loai phan ving EQT_VER, va chiu rong ctia khéi hién
tai bang gia tri dwoc thiét 1ap trude D (nhu 16);

khéi hién tai thudc loai phan ving EQT_VER, va chidu cao cia khoi hién
tai bang gié tri duoc thiét 1ap trudce E (nhu 8);

khéi hién tai thudc loai phan ving EQT_HOR, va chiéu cao ctia khdi hién
tai bang gia tri duoc thiét lap trudce F (nhu 16); hodc

khéi hién tai thudc loai phan ving EQT_HOR, va chidu rong ctia khoi hién
tai bang gia tri duoc thiét 1ap trudc G (nhu 8).

O bude 304, thiét bi ma hoa xac dinh cd b loc dy doan lién khung cta khoi
hién tai theo c& cho phép bd loc du doan lién khung va loai bd loc cua khdi hién
tai. Néu loai b6 loc cla khoi hién tai 12 bd loc du doén lién khung, thi ¢ b loc
du doan lién khung chi ra ring loai bd loc ciia khéi hién tai 1a b loc du doan lién
khung; néu loai bd loc cua khoi hién tai 1a b0 loc du doan lién khung ting cuong,
thi ¢ bd loc du doan lién khung chi ra r:fmg loai bo loc cua khoi hién tai 1a bd loc
du doan lién khung tdng cuong; néu loai bd loc ciia khoi hién tai khong c6 bd loc,
thi cd bd loc du doan lién khung chi ra ré“mg loai bo loc cua khoi hién tai khong
c6 bo loc.

O budc 305, thiét bi ma hoa ma héa cd bd loc dy doan lién khung trong dir
liéu dong bit cua khéi hién tai.

Theo mot s6 vi dy, d6i vai cac quy trinh xac dinh va ma héa co bd loc du
doan lién khung, viéc tham chiéu co6 thé duoc thuc hién véi phuong an 2, ma sé
khong duoc lap & day.

G bude 306, thiét bi ma hoa giri dit liéu dong bit ciia khoi hién tai dén thiét
bi gidi ma.

Theo mét sb vi du, trong dit liéu dong bit clia khdi hién tai, ngoai cd bd loc
dur doén lién khung, c6 thé bao gdm céc ndi dung khac lién quan dén khéi hién

tai, nhu cac ndi dung lién quan dén thong tin chuyén dong va cac ndi dung lién
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quan dén gi4 tri dung lai, ma khong bi gidi han ¢ day.

Theo mot s6 vi duy, luu dd trén thiét bi ma hoéa duoc dua vao phﬁn mo ta
néu trén, va dbi voi luu d@d trén thiét bi giai ma, n6 co thé bao gom (khong duoc
thé hién trong cac hinh v&):

O bude 307, sau khi nhan dix liéu dong bit, thiét bi giai ma x4c dinh ¢& cho
phép bo loc dy doan lién khung chi ra li€u khdi hién tai c6 dugc cho phép ma hoa
& ché d6 loc du doan lién khung.

Néu c& cho phép bo loc du doan lién khung chi ra rang khoi hién tai khong
duoc cho phép ma hoa ¢ ché d6 loc du doan lién khung, thi cAm phan tich ¢t phap
¢& bo loc du doan lién khung ciia khéi hién tai tir dit liéu dong bit clia khdi hién
tai, tirc 13, ca quy trinh loc dw doén lién khung va quy trinh loc dw doan lién khung
tdng cuong déu khong dugc thuc hién trén khdi hién tai.

Néu co cho phép bd loc du doan lién khung chi ra réng khdi hién tai duoc
cho phép ma hoa ¢ ché d6 loc du doan lién khung, thi budc 308 dugc thuc hién.

G bude 308, thiét bi gidi ma xac dinh lidu khdi hién tai c6 thoa man céc
didu kién loc du doan lién khung.

Néu khoi hién tai khong thda man cac diéu kién cua bo loc du doan lién
khung, thi bi cAm phan tich cti phép c& b loc du doan lién khung ctia khoi hién
tai tir dir liéu dong bit cua khdi hién tai, tirc 13, ca quy trinh loc du doan lién khung
va quy trinh loc dy doan lién khung ting cudng déu khong duge thuc hién trén
khéi hién tai.

Néu khéi hién tai théa mén cac didu kién loc du doan lién khung, thi budc
309 duogc thuc hién.

O budc 309, thiét bi giai ma phan tich ¢t phap co bo loc du doan lién khung
cua khéi hién tai tir dit liéu dong bit ctia khdi hién tai.

G budce 310, thibt bi giai ma xéc dinh loai bd loc cta khdi hién tai theo cd
cho phép bo loc du doan lién khung va c& bd loc du doan lién khung.

Theo mét s6 vi du, déi vi quy trinh xéc dinh loai bd loc, viée tham chiéu

c6 thé duoc thuc hién véi phuong dn 1, ma s& khong dugce lap lai ¢ day.
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Theo mét s6 vi du, néu loai bd loc ctia khdi hién tai 14 b loc du doan lién
khung, thi budc 311 dugc thyc hién; néu loai bd loc cua khoi hién tai 13 bd loc du
doan lién khung ting cuong, thi budc 312 dugc thuc hién; néu loai bo loc cla
khdi hién tai khong c6 bo loc, thi bude 313 duoc thuc hién.

3 bude 311, thiét bi giai mi thu duoc gi tri dw doan muc tidu ciia khdi hién
tai bing céch thuc hién quy trinh loc du doan lién khung trén khoi hién tai.

3 bude 312, thibt bi giai ma thu dwoc gié tri dy doan muyc tiéu ciia khdi hién
tai bang cach thuc hién quy trinh loc du doan lién khung tang cudng trén khoi
hién tai.

Theo cach thirc thuc hién ¢6 thé c6, khdi hién tai bao gdm thanh phéan do
sang va thanh phan sic do, va gia tri du doan muyc tiéu cua thanh phan d6 sang co
thé thu dugc bang cach thuc hién quy trinh loc du doan lién khung tang cuong
trén thanh phén dd sang; hodc gia tri dy dodn muc tiéu cua thanh phﬁn do sang co
thé thu dugc bang cach thuc hién quy trinh loc du doan lién khung ting cuong
trén thanh phén sic d6; hoic gid tri du doan muc tiéu cua thanh phan do6 sang co
thé thu duoc bang cach thuc hién quy trinh loc dy doan lién khung tang cuong
trén thanh phan do sang, va gié tri dy dodn muc ti€u cua thanh phan sic d6 co thé
thu duoc bé‘mg cach thuc hién quy trinh loc du doan lién khung tang cuong trén
thanh phan sac do.

O buée 313, thiét bi giai ma khong thuc hién quy trinh loc trén khoi hién
tai, va xac dinh gia tri dy doan lién khung ctua khoi hién tai lam gia tri du doan
muc tiéu cua khéi hién tai.

Dua trén bude 311, hodc bude 312, hodc bude 313, thiét b giai ma c6 thé
thu duoc gid tri du doan muc tiéu cua khéi hién tai, va c6 the xac dinh gié trj tao
dung lai ctia khéi hién tai dua trén gia tri du dodn muyc tiéu cua khdi hién tai, ma
khong bi gidi han ¢ day.

Ngoai ra, trong giai phap néu trén, bo loc du doan lién khung tang cuong
c6 thé duoc sir dung @& xit Iy cac thanh phan sdc do, tirc 13, bo loc dy doan lién

khung tdng cuong dugc sir dung dé xir Iy cac thanh phan d6 séng va cac thanh
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phén sic do, dé loai trir vin dé gian do4n trong mién khong gian gitra khéi du
dodn va cac didm anh bao quanh gay ra do dy doan lién khung, vi du, loai tri van
d& gian doan trong mién khong gian & cac thanh phan séc d9, va cai thién higu
suit mi hoa. |

Theo cac phuong an cua sang ché, bd loc du doan lién khung tang cuong
¢6 thé hd tro céc thanh phin séc dd. Vi du, ddi véi cac thanh phan sic do thoa
man céc didu kién loc du doan lién khung, cong nghé loc dy doan lién khung c6
thé duoc sir dung dé dy doan dé xur 1y cac thanh phﬁn sac do.

Theo mot s vi du, ddi véi thiét bi ma hoa, néu cd cho phép bd loc du doan
lién khung (ma duogc ky hiéu sau 12 interpf_enable_flag, hoac udip_enable flag)
chi ra ring khéi hién tai dugc cho phép mi héa & ché do loc dy doan lién khung,
va khéi hién tai thoa mén cac didu kién loc du doan lign khung, thiét bi ma hoa c6
thé chon loai b6 loc tir khong c6 bo loc, bd loc du doan lién khung, va b loc du
doan lién khung tdng cuong béng RDO, va ma hda co bd loc du doan lién khung
twong Ung voi loai bd loc, tirc 13, co bd loc du doan lién khung duoc thuc hién
trong dir liéu dong bit.

Theo mot sb vi du, dbi v6i thiét bi giai ma, néu co cho phép bd loc du doan
lién khung chi ra ring khdi hién tai duoc cho phép ma héa & ché do loc du doan
lién khung, va khéi hién tai thoa mén cac diu kién loc du doén lién khung, thiét
bi gidi ma co thé phén tich ct phéap co bd loc du doan lién khung cua khéi hién tai
tur dir liéu dong bit cua khéi hién tai, va x4c dinh loai bg loc cua khoi hién tai theo
co bd loc duy doan lién khung. Néu loai bd loc 1a bo loc du doan lién khung, thi
thiét bi gidi ma thu dugc gia tri du doan muyc tiéu bé“mg cach thuc hién quy trinh
loc du doan lién khung trén khéi hién tai. Néu loai bd loc 1 bd loc du doan lién
khung tang cuong, thi thiét bi giai ma thu duoc gia tri du doan muc tiéu béng cach
thuc hién quy trinh loc du doan lién khung tang cuong trén khoi hién tai. Néu loai
b6 loc khong c¢6 bo loc nao, thi thiét bi giai mé khong thuc hién quy trinh loc trén
Khéi hidn tai, va xac dinh gia tri dy doén lién khung cua khoi hién tai lam gid tri

du dodn muc tiéu.
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Phuong 4n 5: B0 loc du doan lién khung tang cuong hd tro cac thanh phan
sic dd. Vi du, quy trinh loc du doan lién khung tang cudng c6 thé dugc thuc hién
trén tAt ca cac thanh phan sac do, va quy trinh loc dy doan lién khung tang cuong
6 thé duoc thuc hién trén céc thanh phﬁn sic d6 thoa man cac diéu kién loc du
doan lién khung tang cuong.

Theo phuong an 5, thiét bi ma hoa co thé thu nhan cd cho phép bd loc du
doan lién khung (interpf enable flag). Thiét bi ma hoa c6 thé giri c& cho phép bd
loc du doan lién khung dén thiét bi giai ma thong qua dit liéu dong bit, sao cho
thiét bi giai ma c6 thé thu nhan c& cho phép bd loc du doan lién khung. Dya trén
viéc ndy, c6 thé kiém soat liéu bd loc du doan lién khung va bd loc dy doan lién
khung tdng cuong dugc khéi dong thong quaa c& cho phép bd loc du doéan lién
khung. Vi du, khi c& cho phép b loc du doén lién khung 14y gia tri A (nhu 1), thi
c6 thé kidm soét duoc rang bo loc du doan lién khung va bd loc du doan lién
khung ting cuong dugc khai dong. Khi c& cho phép bd loc du doan lién khung
léy gia tri B (nhu 0), co thé kiém soat duogc réng b6 loc du doan lién khung va bo
loc du doéan lién khung tang cuong duoc ngat. Theo cac phuong an sau, gié tri cia
Ala 1 va gi4 tri ciia B 12 0 ¢6 thé dwoc 14y 1am mot vi du dé mo6 ta.

Déi v6i thibt bi mi hoa, gia tri interpf_enable_flag cé thé dwgc xac dinh
trude. Néu gia tri cua interpf_enable_flagla 1, thi khoi hién tai dugce cho phép ma
héa & ché do loc du doan lién khung va ché d6 loc du doan lién khung tdng cudng.
Néu gia tri ctia interpf_enable_flag1a 0, thi khéi hién tai khong dugce cho phép ma
héa & ché do loc du doan lién khung va ché do loc du doan lién khung tang cuong.
Hon nita, néu khdi hién tai duoc cho phép ma hoa & ché dd loc du dodn lién khung
va ché 6 loc du doan lién khung ting cuong, thi thiét bi ma héa co the xac dinh
liéu khéi hién tai c6 thoa mén cac diéu kién loc du doan lién khung.

Néu khéi hidn tai théa man céc didu kién loc du doan lién khung, thi thiét
bi ma hoda co thé chon loai bo loc tir khong c6 bd loc, bd loc du doan lién khung
va bo loc du doan lién khung tdng cudng béng RDO, st dung loai bd loc 1am loai

b6 loc ctia khoi hién tai, va ma hoa cd b loc du doan lién khung tuong ing véi
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loai bd loc, tirc 13, c& bd loc du doan lién khung dugc mang trong dir liéu dong
bit.

Theo mdt sd vi du, khi thiét bi ma hoa chon loai bd loc tir khong c6 bo loc,
bd loc du doan lién khung va bo loc du doan lién khung ting cuong bang RDO,
cach sau day co thé duoc sir dung: thiét bi ma hoa thu duoc gia tri du dodn muc
tiéu thr nhat ctia khdi hién tai bang cach thuc hién quy trinh loc du doan lién
khung trén khdi hién tai; thiét bi ma hoa thu duoc gid tri du doan muyc tiéu thir hai
cta khéi hién tai bang cach thyc hién quy trinh loc du doén lién khung ting cuong
trén khdi hién tai; thiét bi ma hoa khong thuc hién quy trinh loc trén khoi hién tai,
va x4c dinh gia tri dy doan lién khung cia khoi hién tai 1am gia tri du doan muc
tidu thr ba ctia khdi hién tai. Néu gié tri chi phi méo theo ty 1& twong Gmg voi gia
trj dur dodn muc tiéu thir nhat 1a gia tri chi phi méo theo ty 1& nhé nhét, thi ¢6 thé
xac dinh duoc r%mg loai bd loc 1a bd loc du doan lién khung. Néu gia tri chi phi
méo theo ty 16 twong ng véi gié tri du doan muc tiéu thi hai la gia tri chi phi méo
theo ty 1& nhé nhat, thi c6 thé xac dinh dugc rang loai bd loc 1a b loc du doan
lién khung tang cuong. Néu gia tri chi phi méo theo ty 1¢ twong g voi gid tri du
doan muc tiéu thir ba 1a gia tri chi phi méo theo ty 1€ nho nhét, thi c6 thé x4c dinh
duoc réng loai bd loc nay khdng c6 bo loc.

Khi thiét bi ma hoa thu duoc gia tri du doan muc tidu thit nhat ctia khoi hién
tai bing céch thuc hién quy trinh loc du doan lién khung trén khdi hién tai, thit
bi ma hoa c6 thé thu dugc gia tri dy dodn muc tidu thi nhét cia thanh phan do
sang bang cich thyuc hién quy trinh loc du doéan lién khung trén thanh phan do
sang cua khdi hién tai, va thu duge gia tri dy doan muc ti€u thi nhét cta thanh
phan sic do bang cach thuc hién quy trinh loc du doén lién khung trén thanh phan
séc d6 ctia khoi hién tai.

Khi thiét bi ma hoa thu duogc gid tri dy doan muc tiéu th{t hai cta khoi hién
tai bang cach thuc hién quy trinh loc du doén lién khung tang cudng trén khoi
hién tai, thiét bi ma hoa c6 thé thu dwoc gié tri dy doan muyc tiéu thir hai cua thanh

phan d6 sang bang cach thyc hién quy trinh loc du doén lién khung tang cuong
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trén thanh phﬁn dd sang cua khdi hién tai, va thu duoc gia tri dy doan muc tiéu
thir hai clia thanh phin sic d bang cach thyc hién quy trinh loc dy doan lién
khung tang cuong trén thanh phén sic do ctia khéi hién tai.

Khi thiét bi ma hoa thuc hién quy trinh loc du doén lién khung tang cuong
trén thanh phan sic d9 ctia khéi hién tai, thiét bi ma hoa c6 thé trude tién xac dinh
liéu thanh phr:in s&c d6 thoa man cac diéu kién loc du doan lién khung tang cuong.
Néu thanh phan sac do théa man cac diéu kién loc du doén lién khung ting cuong,
thi thiét bi ma hoa thu duoc gi4 tri dw doan muc tidu thir hai ciia thanh phan séc
d6 bang cach thuc hién quy trinh loc du doan lién khung tdng cudng trén thanh
phin sic do.

Trong mot s6 vi du, khi thiét bi ma hoa ma hoa cd bd loc dy doan lién khung
twong tng vai loai bd loc, nhu dugc thé hién trong Bang 1, néu loai bd loc cta
khéi hién tai khong c6 bo loc, bit thi nhét cia co bd loc du doéan lién khung duoc
ma hoa 13 0; néu loai b loc ndy cua khdi hién tai 1a bd loc du doan lién khung
hodc bd loc du doan lién khung dugc ting cuong, bit thtr nhét cua co bd loc du
doén lién khung dwge ma héa 1a 1; néu loai bd loc cta khdi hién tai 12 bg loc du
doan lién khung, bit thi hai ciia co bd loc du doéan lién khung dugc ma hoa la 0,
va néu loai b6 loc cua khdi hién tai 1a bo loc du doan lién khung dugc ting cuong,

bit thir hai cta co bd loc du doan lién khung duge ma hoala 1.

Bang 1
Céc chi sb cach | Cac loai bo loc Céac co bo loc du
thirc bo loc doan lién khung
0 Khoéng c6 bo loc 0
1 B0 loc du doén lién khung (interpf) 10
2 B loc du doan lién khung ting cuodng | 11
(interpf ting cuong)

Nhu c6 thé duoc thiy tir Bang 1, néu loai bd loc clia khéi hién tai khong c6
b loc, thi co bo loc du doéan lién khung 1a 0, va chi sb cach thuc bo loc tuong Gng

voi “khong c6 bd loc” 1a 0; néu loai bd loc cua khoi hién tai 1a bd loc du doén lién
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khung, c& bd loc dy doan lién khung 1a 10, va chi sb cach thire loc twong Umg v6i
“bd loc du doan lién khung” 13 1; néu loai bd loc cua khdi hién tai 1a bo loc du
doan lién khung ting cudng, ¢ bo loc du doan lién khung 1a 11, va chi s6 cach
thire loc tuong g véi “bd loc du doan lién khung tang cudng” 1a 2.

Déi véi thiét bi giai ma, gia tri cta interpf_enable_flag dugc phan tich ct
phap tur dir li¢u dong bit. Néu gia tri cia interpf_enable_flagla 1, thi khéi hién tai
duoc cho phép ma hoa & ché d6 loc du doan lién khung va ché d6 loc du doan lién
khung ting cuong. Néu gia tri cua interpf_enable_flag is 0, thi khoi hién tai khong
duoc cho phép ma hoa ¢ ché d6 loc du doan lién khung va ché do loc du doan lién
khung tang cuong. Hon nira, néu khéi hién tai duoc cho phép ma hoa ¢ ché do loc
du doén lién khung va ché d6 loc dy doén lién khung ting cudng, thi thiét bi giai
m3 c6 thé xac dinh liéu khdi hién tai c6 thoa man cac dicu kién loc du doan lién
khung. Néu khdi hién tai thoa méan céc diéu kién loc dw doan lién khung, thi thiét
bi gidi ma c6 thé phan tich ot phap c& bd loc du doan lign khung cta khi hién tai
tu dir liéu dong bit cua khoi hién tai, va xac dinh loai bd loc ctia khdi hién tai theo
cd bd loc du doan lién khung.

Vi du, nhu duoc thé hién trong Bang 1, thiét bi giai ma giai ma bit thtr nhét
ciia ¢d b loc du doan lidn khung. Néu bit thit nhét 1a 0, tic 1, cd bd loc du doan
lién khung 13 0, x4c dinh duoc ring loai bo loc ctia khdi hién tai khéng c6 bo loc.
Néu bit th nhat khong 1a 0 (bit thir nhat 1a 1), thi bit thtr hai cua co bd loc du
doan lién khung dugc gidi ma. Néu bit thi hai 13 0, tire 13, ¢d bo loc du doan lién
khung 13 10, x4c dinh duoc ring loai bd loc cta khoi hién tai 12 bd loc dw doan
lién khung. Néu bit thir hai khong 1a 0 (bit th{t hai 1a 1), tic 1, co b0 loc du dodn
lin khung 13 11, x4c dinh dwgc ring loai bd loc cua khoi hién tai 1a bd loc du
doan lién khung tang cuong.

Nhur c6 thé thay tir Bang 1, néu c& bd loc du doan lién khung 1a 0, thi xac
dinh duoc réng chi s6 cach thitc bd loc 1a 0, va loai bd loc twong g vi chi sd
cach thtc bd loc 0 1a khong ¢o bo loc. Néu co bd loc du doén lién khung 1a 10, thi

xac dinh dugc rang chi so cach thire bd loc 1a 1, va loai bd loc twong ing vdi chi
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s cach thirc b6 loc 1 13 b6 loc du doan lién khung. Néu cd bd loc dy doan lién
khung 1a 11, thi xac dinh dugc réng chi s& cach thirc b loc 13 2, va loai bd loc
trong ung véi chi sb cach thirc bd loc 2 13 b6 loc du doan lién khung tang cuong.

Néu loai bd loc ctia khdi hién tai khong c6 bo loc, thiét bi gidi ma khong
thé thuc hién quy trinh loc trén khdi hién tai, va xac dinh gia tri dy doan lién khung
ctia khéi hién tai 1am gia tri du doan muc tiéu. Néu loai b loc cita khoi hién tai 1a
b6 loc du doan lién khung, thi thiét bi giai ma c6 thé thu duoc gia tri dw doan muc
tidu cua khéi hién tai bing cach thyc hién quy trinh loc dy doan lién khung trén
khdi hién tai. Néu loai bd loc ctia khdi hién tai 1a b loc du doan lién khung tang
cuong, thi thiét bi giai mé cé thé thu dugc gia tri du doan muyc tiéu cua khoi hién
tai bang cach thuc hién quy trinh loc du doan lién khung tang cuong trén khéi
hién tai.

Khi thiét bi giai ma thu duoc gid tri du don muc tiéu cta khéi hién tai bang
cach thuc hién quy trinh loc du doan lién khung trén khéi hién tai, thiét bi giai ma
c6 thé thu duoc gia tri du doan muc tiéu cia thanh phén do sang béng cach thuc
hién quy trinh loc du doan lién khung trén thanh phﬁn do sang cua khdi hién tai,
va thu duoc gié tri du doan muc tiéu cla thanh phﬁn sac do béng cach thuc hién
quy trinh loc du dodn lién khung trén thanh phan séc do cua khoi hién tai.

Khi thidt bi gii mé thu duoc gié tri du doan muc tiéu cua khoi hién tai bang
cach thuc hién quy trinh loc du doan lién khung tang cuong trén khéi hién tai,
thiét bi giai ma c6 thé thu dugc gid tri du dodn muyc tidu ctia thanh phan d9 sing
bang cach thuc hién quy trinh loc dur doén lién khung tang cuong trén thanh phan
do sang cua khdi hién tai, va thu duoc gia tri du doan muc ti€u cua thanh phﬁn sdc
d6 bang cach thuc hién quy trinh loc du doén li€n khung tang cuong trén thanh
phﬁn sic do cua khéi hién tai.

Khi thiét bi giai ma thyuc hién quy trinh loc dw doan lién khung ting cuong
trén thanh phan sic do ctia khi hién tai, thiét bi giai ma trudc tién co thé xac dinh
lidu thanh phan séc d6 c6 thoa man cac diéu kién loc dy doan lién khung tang

cudng. Néu thanh phin sic d thoa man céc didu kién loc du doan lién khung tang
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cuong, thi thiét bi giai ma thu dugc gia tri du doan muc ti€u cua thanh phén sac
d6 bang cach thyc hién quy trinh loc dy doan lién khung tang cuong trén thanh
phin sic do.

Theo phuong 4n néu trén, dbi véi thiét bi ma hoa va thit bi giai ma, cac
didu kién loc du doén lién khung dugc théa man bai khéi hién tai c6 thé bao gom,
nhung khong bi giéi han &, khéi hién tai duge ma héa & ché do truc tiép (khong
phai ché d6 bo qua 13n ché do lién khung théng thuong), va khoi hién tai khong
duoc mi hoa & ché @ UMVE hodc ché do affine, va khéi hién tai thoa man diéu
kién gidi han kich thudc.

Theo phuong 4n néu trén, ddi véi thiét bi ma hoa va thiét bi giai ma, quy
trinh loc du do4n lién khung tdng cuong ¢ thé duoc thyuc hién trén tit ca cdc thanh
phin sic do, va quy trinh loc du doan lién khung tang cuong c6 thé duoc thuc
hién trén cac thanh ph?m sac 46 ma thoa man cac diéu kién loc du doan lién khung
ting cuong. Vi dy, khi thanh phén sic do thudc vé cung loai cay phén ving lam
thanh phan d¢ sang, thanh phin séc d6 thoa man cac didu kién loc dy doén lién
khung tang cuong.

Phuong 4n 6: theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong an 1-5, thiét bi
ma hoa/giai ma co lién quan trong viéc thu duoc gia tri du doan muc tiéu cua khoi
hién tai bang cach thyc hién quy trinh loc du doan lién khung trén khdi hién tai.
Quy trinh thue hién bd loc du doan lién khung (interpf) s& dugc md ta dudi day.
B0 loc du doan lién khung co thé duoc ap dung cho ché do truc tiép. O ché @6
truc tiép, gi4 tri du doan lién khung dugc thu nhén, va ché d6 du doan trong khung
duoc su dung dé thu nhan gia tri dy doan trong khung. Cubi cung 13, gia tri du
doén lién khung va gié tri du doan trong khung dugc 14y trong s6 d@é thu nhan gia
tri du doan muc tiéu cudi cung. Bo loc du doan lién khung c6 thé loai trir van dé
gian doan trong mién khong gian gifta khoi dw doan va céc diém anh bao quanh
gay ra boi viéc du doan lién khung.

Fig. 4 1a so dd minh hoa quy trinh giai mé chira bd loc dy doan lién khung.

O day, quy trinh giai ma trén thiét bi gidi ma dugc lay 1am vi du dé mo ta, va quy
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trinh ma hoa trén thiét bi m3 hoa tuong tu v6i quy trinh giai ma nay. Bo loc du
doan lién khung duogc thuc hién gifta quy trinh du dodn lién khung va quy trinh
dung lai. B6 loc du doan lién khung chii yéu dugc st dung dbi v6i khoi hién tai &
ché do truc tiép (khong phai ché d6 bo qua 1an ché do lién khung thong thuong),
va khéi hién tai khong ma héa & ché 3 UMVE hodc khoi hién tai khéng dwgce ma
héa & ché do affine.

Néu bd loc du doén lién khung dugc sit dung ddi voi khdi hién tai, thi ché
do du doan lién khung trudc tién co thé duoc str dung dé thu nhan gié tri du doan
lién khung cua khdi hién tai, va ché do du doan trong khung c6 thé duoc st dung
{8 thu nhan gia tri du doan trong khung ctia khéi hién tai. Sau do, gié tri dy dodn
muc ti€u cua khdi hién tai duoc xac dinh theo gia tri dy doan lién khung va gia tri
du doan trong khung. Quy trinh dung lai dugc hoan thanh dwa trén gia tri dy doan
muc tiéu cua khéi hién tai. Néu bo loc du doéan lién khung khong dugc st dung
cho khéi hién tai, thi ché d6 du doan lién khung c6 thé trudc tién duoc st dung dé
thu nhén gia tri du doan lién khung cua khoi hién tai. Sau do, gia tri du doén lién
khung ctia khdi hién tai dugc x4c dinh 1a gia tri du doan muc tiu cua khdi hién
tai. Quy trinh dung lai dugc hoan thanh dya trén gia tri du doan muc ti€u cua khéi
hién tai.

Theo mot s6 vi du, ddi v6i mdi vi tri diém anh cua khoi hién tai, ché do du
doan lién khung c6 thé duoc st dung dé thu duoc ché do du doan lién khung ¢ vi
rf diém anh, ché do du doan trong khung (nhu ché do mat phing, ché do DC,
hodic ché d6 goc tiy ¥, ma khong bi gi6i han & ddy) c6 the duge sir dung dé thu
duoc gia tri du doan trong khung & vi tri diém anh, va gia tri du doan lién khung
& vi tri diém anh va gia tri du doan trong khung & vi tri diém anh duoc lay trong
sé dé thu duoc gia tri dy doan muc tidu & vi tri diém anh. Sau d6, cc gi tri du
dodn muc tiéu & tat ca cac vi tri diém anh cta khoi hién tai duoc t6 hop dé thu
duoc gia tri dy doan muc ti€u cua khdi hién tai.

Theo céch thirc thuc hién c6 thé c6, dbi v6i mdi vi tri diém anh cta khoi

hién tai, gid st réng ché do mat phéng duoc st dung dé thu duoc gia tri du doan
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trong khung & vi tri diém anh, cac cong thic sau day co thé duoc st dung dé thu
duoc gia tri du doan trong khung ¢ vi tri diém anh:
Pred Q(x,y) = (Pred_V(x,y) + Pred_H(x,y)+1)>>2,
Pred V(x,y) = ((h-1-y)*Recon(x,-1) + (y+1)*Recon(-1,h) + (h>>1))>>log2(h), va
Pred_H(x,y) = ((w-1-x)*Recon(-1,y) + (x+1)*Recon(w,-1) + (w>>1))>>log2(w),

trong d6 Pred_Q(x,y) la gié tri du doan trong khung & vi tri diém anh (x.y),
w va h 14 chidu rong va chidu cao ciia khdi hién tai, x va y 1a céc toa do tuwong doi
ctia khéi hién tai, va Recon(x,y) 1a gia tri diém anh duoc dung lai quanh khéi hién
tai.

Theo cach thitc thuc hién co thé co, d6i v6i mdi vi tri diém anh cta khoi
hién tai, viéc 14y trong s6 5:3 duoc thuc hién dua trén gid tri dy doan lién khung
(Pred_inter) va gia tri du doan trong khung (Pred_Q) dé thu duoc gia tri dy doan
muc tidu & vi tri didm anh. 5:3 chi 1a mt vi du. Cac hé sb trong s6 khac c6 thé
duoc str dung. Vi du, cong thirc sau day co thé duoc st dung dé thu duoc gia tri
dy do4n muc tiéu & vi tri diém anh:

Pred(x,y) = (Pred_inter(x,y)*5 + Pred_Q(x,y)*3 + 4)>>3,

trong d6 Pred(x,y) c6 thé biéu dién gié tri du dodn muyc tiéu & vi tri diém
anh (x,y), Pred_inter(x,y) c6 thé biéu dién gia tri du doan lién khung & vi tri diém
anh (x,y), va Pred_Q(x,y) co thé biéu dién gia tri du doéan trong khung & vi tri
diém anh (x,y).

Phuong 4n 7: theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong 4n 1-5, thiét bi
ma héa/giai ma lién quan dén viée thu dugc gia tri du dodn muc tiéu ctia khéi hién
tai bang cach thuc hién quy trinh loc du doén lién khung tang cuong trén khéi
hién tai. Quy trinh thuc hién bd loc dur doan lién khung tang cuong (interpf tang
cuong) sé dugc mo ta dudi day. Khi quy trinh loc du doan lién khung tang cudng
duoc thuc hién trén khoi hién tai, gia tri du doan lién khung cia khoi hién tai va
gi4 tri dung lai ctia céc diém anh dwoc dung lai lién ké v&i khéi hién tai (nhu gia
tri dung lai cua céac diém anh duoc dung lai & cot bén trai bén ngoai khoi hién tai,

va/hoidc gia tri dung lai cta cac diém anh duoc dung lai & dong phia trén bén ngoai
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khéi hién tai) c6 thé duoc thu nhan, va gia tri du dodn muc tiéu cia khdi hién tai
duoc xac dinh theo gi4 tri du doan lién khung va gia tri dung lai.

B0 loc du doén lién khung tiang cuong duoc trich xuit tir bd loc du doan
trong khung (IPF). Bang cach dua IPF vao trong bd loc du doén lién khung, quy
trinh loc du doan lién khung tang cuong co thé duoc thuc hién trén khdi hién tai,
sao cho nhiéu va gidn doan sau khi bu chuyén dong c6 thé duoc loai bo mot cach
hiéu qua. Do bd loc du doan lién khung ting cudong dugc trich xuét tir IPF, nén
cac ndi dung lién quan dén IPF s& dugc dua vao trude. IPF co thé st dung 1 bit
dé chi ra liéu khéi hién tai c6 duoc cho phép ma hoa & ché do IPF, va c6 thé xac
dinh duoc ring lidu khéi hién tai c6 dwgc ma hoa & ché do IPF trong giai doan
RDO. Ngoai ra, cong nghé IPF chon cac didm anh tham chiéu theo ché d6 du doan
trong khung cua khéi hién tai, ma c6 thé bao gbm ba truong hop sau day.

Truong hop 1: déi véi ché d6 DC, ché d6 mat phang, va ché do tuyén tinh
kép, céc diém anh duoc dung lai & cot bén trai va cac diém anh duogc dung lai &
dong phia trén duge dung 1am cac diém anh tham chiéu, va b6 loc 3-tap duoc su
dung. Vi dy, cong thuc sau day co thé duoc stt dung dé thuc hién quy trinh IPF:

P'(x,y) = f(x) - P(=1,y) + f(3) - PO, =D + (1= f() = f () - P(x, ),
trongdo 0 < x,y <N, P'(x,y) lagidtri du doan trong khung sau khi loc,
P(x,y) la gia tri dy doan trong khung thu dugc bang cach st dung ché do du
doan trong khung thong thuong, f(x) va f(y) la cac hé s6 loc, va N 1a kich
thudc ciia khoi hién tai.

Truong hop 2: dbi véi ché do dw doan theo chiéu doc & md hinh hi¢u suit
cao (HPM) (nhu cac ché d6 3~18), cac diém anh duoc dung lai & ct phia trai
duoc sir dung lam céc didm anh tham chiéu, va bo loc 2-tap dugc su dung. Vi du,
cbng thirc sau day co thé duoc st dung dé thuc hién quy trinh IPF:

P'(x,y) = f(x) P(=1,y) + (1= () - P(x, 7).

trongdo x < N, P'(x,y) co thé 13 gia tri du doan trong khung sau khi loc,
P(x,y) co thé 1a gia tri du doéan trong khung thu dugc bang sir dung ché d6 du
doan trong khung thong thuong, f(x) va f(y) c6 thé 1a cac hé sd loc, va N [a
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kich thuéc ctia khéi hién tai.

Trudng hop 3: dbi véi ché d6 du doan ndm ngang trong HPM (nhu céc ché
dd 19~32), cac diém anh duoc dung lai theo dong phia trén duoc st dung lam cac
diém anh tham chiéu, va bd loc 2-tap duoc st dung. Vi dy, cong thirc sau day co
thé duoc st dung dé thuc hién quy trinh IPF:

P'(x,y) = f() - Pl =1 + (1= f()) - P(x. ),

trongdd y < N, P'(x,y) co thé 12 gia tri dy dodn trong khung sau khi loc,
P(x,y) co thé la gi4 tri du doan trong khung thu duoc bang str dung ché do du
doan trong khung thong thuong, f(x) va f(y) co thé 1a cac hé s6 loc, va N 13
kich thudc ctia khéi hién tai.

Theo mot s6 vi du, ddi véi trudng hop 1, trudong hop 2, va truong hop 3, dé
tranh tinh toan theo sb thap phan, cac hé sb loc ¢6 thé duoc dua vao quy trinh
diém cb dinh. Vi du, cong thirc IPF dbi véi truong hop 1 ¢6 thé dugc thay thé
bing cong thirc sau day. Trong cong thirc sau day, F(x) va F(y) la cac hé sd sau
quy trinh didm cé dinh, tic 13, f(x) va f(y) dugc chuyén ddi thanh F(x) va
F(y). Truong hop 2 va trudng hop 3 tuong tu véi trudng hop nay, ma khong duoc
lap lai ¢ day.

p'(x) = (FG)  p(=1,y) + F() - plx, =1) + (64 — F(x) = F(»)) - p()
+32) > 6

Theo mot sb vi du, F(x) va F(y) .cc') thé loc cac hé $6 (tc 13, cac hé s6 loc
sau khi khuéch dai). Bang 2 thé hién vi du v& cac hé s6 loc, va cac hé so loc nay
lién quan dén ca kich thuéc khéi va khoang cach tir cac diém anh tham chiéu.
Trong Bang 2, kich thudc cua khéi du doan biéu dién chiéu rong hoic chiéu cao
ctia khéi hién tai, va khoang cach tir céc diém anh tham chiéu bicu dién khoang
cach du doan. Trong bang 2, khoang cach du doan tdi da duoc thiét lap 1a 10.
Trong céac ung dung thuc té, khoang cach du doan tdi da c6 thé 1on hon, ma khong
bi gidi han ¢ day.

Béang 2

Céc kich thudc cua cac khoi du doan
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4 8 16 32 64
Cac |1 24 44 40 36 52
khoang | 2 6 25 27 27 44
cachtr | 3 2 14 19 21 37
cac diém | 4 0 8 13 16 31
anh tham | 5 0 4 9 12 26
chiéu |6 0 2 6 9 22
7 0 1 4 7 18

8 0 1 3 5 15

9 0 0 2 4 13

10 0 0 1 3 11

Vi du, nhu duoc thé hién trén FIG. 5, dbi v6i vi tri diém anh A & dong thu
nhét va cot thir ba cta khéi hién tai, gia sir ring céc diém anh tham chiéu 1a cac
diém anh duoc dung lai & cot trai, khoang cach gifta vi tri diém dnh A va céc diém
anh 12 3; gia sir ring kich thudc ciia khéi hién tai 1a 4*4, he s6 loc 12 2; gia st rang
kich thudc ctia khéi hién tai 1a 8*8, hé sb loc 1a 14; gia st rang kich thudc cia
khéi hién tai 13 16%16, hé sb loc 14 19; gia st rang kich thudc ciia khéi hién tai 1a
32#32, hé s6 loc 12 21; v.v.. Pbi vdi cac vi tri diém anh khac, phuong phap xac
dinh cac hé s6 loc 1a twong tur véi phuong phap hé s6 loc dbi véi vi tri diém anh
A, ma s& khong duoc lap lai ¢ day.

Theo mot sb vi du, béng cach dua IPF vao trong bo loc du doan lién khung,
b6 loc du doan lién khung tang cudng co thé duoc thuc hién trén khoi hién tai,
tire 14, phuong phap loc mdi, tire 14, bo loc du doén lién khung tang cuong, dugc
thém vao bo loc du doan lién khung. Bo loc du doén lién khung tang cuong co
thé cai thién hiéu sudt ma hoa ma khong lam thay doi do phuc tap ma hoa va giai
ma. Co bd loc du doan lién khung co thé duoc st dung dé chi ra lidu c6 su dung
bo loc du doan lién khung ting cuong hay khong, va sau doé c& chi sb duoge st
dung dé chi ra loai bd loc duoc chon.

Fig. 4 1a so dd minh hoa quy trinh giai ma bao gbém bo loc du doan lién

khung tang cuong. O day, quy trinh gidi ma trén thiét bi giai ma dugc 14y lam vi
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du dé mé ta, va quy trinh ma hoa trén thiét bi m3 hoa twong tu voi quy trinh giai
m3 nay. B0 loc du doan lién khung tdng cudng dugc thuc hién gitta quy trinh du
doan lién khung va quy trinh dung lai. B loc du dodn li€n khung tang cuong chu
yéu duoc st dung déi voi khéi hién tai & ché do tryc tiép (khong phai 1a ché a6
b6 qua lan ché do lién khung thong thuong), va khoi hién tai khong dugc ma hoa
& ché 46 UMVE hodc ché d affine.

Néu b6 loc du doan lién khung ting cuong dugc st dung dbi v6i khéi hién
tai, thi ché d6 du doan lién khung c6 thé dugc sit dung trudc tién de thu nhan gia
tri du doan lién khung cua khoi hién tai, va gié tri dung lai cia céc diém anh duoc
dung lai lién k& véi khéi hién tai (nhu gi4 tri dung lai ciia cac diém anh duge dyng
lai & cot phia trai bén ngoai khdi hién tai, va/hodc gia tri dung lai cua cac diém
anh duoc dung lai & dong phia trén bén ngoai khdi hién tai) c6 the dugc thu nhan.
Sau @0, gia tri dy doan muc ti€u cua khéi hién tai dugc xac dinh theo gia tri du
doan lién khung va gid tri duyng lai. Quy trinh dung lai duoc hoan thanh dua trén
gia tri dy doan muc ti€u cua khdi hién tai. Vi du, cong thic trong truong hop 3 ¢6
thé duoc stt dung, va nguyén ly thyc hién la tuong ty, ma khong bi gi61 han & day.

Theo mét sb vi du, cac phuong an 1-7 ¢6 thé duoc thuc hién riéng 1& hoac
t hop. Vi du, cac phuong an 1 va 2 c6 thé duge thyc hién két hop. Céc vidu 1 va
3 ¢6 thé duoc thuc hién két hop. Cac vi du 2 va 3 ¢6 thé duoc thyc hién két hop.
Cacvidu3vasco thé duoc thuc hién két hop. Phuong an 1 va cac phuong an 6,
7 ¢6 thé duoc thuc hién két hop. Cac phuong én néu trén chi 1a vai vi duy, va cac
td hop gifta cac phuong 4n nay khong bi gidi han ¢ day.

Dua trén ciing khai niém tng dung nhu cac phuong phép néu trén, theo cac
phuong an, sang ché dé xuét méy gidi ma, ma duoc ap dung cho thiét bi giai ma.
Fig. 6A1a so dd cAu trac minh hoa may ma hoa. May giai ma bao gdm: md dun
thu nhén 611, dugc cAu hinh, néu c& cho phép bd loc du doan lién khung chi ra
réng khdi hién tai duoc phép ma hoa & ché do bo loc du doan lién khung, va khdi
hién tai thoa man cac didu kién bd loc du doan lién khung, thi phén tich ca phap

cd cta bo loc du doan lién khung cua khoi hién tai tu dit 1iéu dong bit cua khoi
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hién tai; m6 dun xu 1y 612, duoc ciu hinh dé: néu co cta bo loc du doan lién
khung chi ra réng loai b0 loc cua khdi hién tai 1a bd loc du doan lién khung, thi
thu duoc gia tri du dodn muc tiéu ctia khdi hién tai bang cach thuc hién quy trinh
ctia bd loc du doan lién khung trén khdi hién tai, va néu cd bd loc du doan lién
khung chi ra rang loai b loc ctia khéi hién tai dugc tang cuong bd loc dy doan
lién khung, thi thu dugc gié tri du dodn muc ti€u cua khdi hién tai bang cach thuc
hién quy trinh bd loc dy doan lién khung duoc tang cuong trén khoi hién tai.

MO0 dun thu nhén 611 con duoc cAu hinh dé phén tich ¢t phéap cd cho phép
bd loc du doan lién khung tur dit liéu dong bit, trong d6 co cho phép bd loc du
do4n lién khung chi ra rang khdi hién tai duge cho phép ma hoa ¢ ché d6 loc du
doan lién khung, hoic khéi hién tai khong duge cho phép ma héa & ché do loc du
doan lién khung.

Theo mot s6 vi du, néu cd cho phép bd loc du doan lién khung chi ra rang
khéi hién tai duoc cho phép ma hoa & ché do loc du doan lién khung, thi khi co
b6 loc du doén lién khung 14y gia tri thir nhat, cd bd loc du dodn lién khung chi
ra r%mg loai bd loc cua khdi hién tai khong c6 bd loc; khi co bd loc du doan lién
khung I4y gi4 tri th hai, c& b6 loc du doan lién khung chi ra rang loai b loc clia
khébi hién tai 12 bd loc du doan lién khung; khi c& bd loc dy dodn lién khung lay
gia tri thir ba, c& bd loc du doan lién khung chi ra ré‘mg loai bo loc cua khdi hién
tai 1a bd loc du doan lién khung tang cuong.

Khéi hién tai bao gdm thanh phin do sang va thanh phan sic d6. Md dun
xir 1§ 612, khi thu duoc gia tri dy doan muc tiéu ctia khdi hién tai bang céch thue
hién quy trinh loc dy doan lién khung ting cuong trén khéi hién tai, con dugc cau
hinh dé: thu duoc gia tri du doan muc tiéu cua thanh phan d6 sang bang cach thyuc
hién quy trinh loc dy doan lién khung tang cuong trén thanh phan do sang; hodc
thu duoc gia tri du dodn muc tiéu cua thanh phﬁn séc do béng cach thuc hién quy
trinh loc du doan lién khung tang cudng trén thanh phén sac do; hodc thu dugc
gia tri du doan muc tiéu cua thanh phﬁn do sang béng cach thuc hién quy trinh loc

du doan lién khung ting cuong trén thanh phan d6 sang, va thu duoc gié tri du

50



49085 5170

doan muc tiéu cua thanh phan séc do bang cach thuc hién quy trinh loc du doan
lién khung tdng cuong trén thanh phan sdc do.

M6 dun xtr 1y 612, khi thu dugc gié tri du doan muc ti€u cua thanh phan
sic do bang cach thyuc hién quy trinh loc du doan lién khung tang cuong trén thanh
phin séc @6, con duoc ciu hinh dé: thu nhén gia tri dy doan lién khung cta thanh
phén sac d6 va gia tri dung lai sic d6 cua cac diém anh duoc dung lai lién ké véi
thanh phin séc do; va xéac dinh gi4 tri du doan muc tiéu cla thanh phan sic do
theo gia tri du doan lién khung cta thanh phﬁn sac do va gia tri dung lai sac do.

Dua trén cing khai niém tng dung nhu cac phuong phap néu trén, theo céc
phuong an, sang ché @& xuét may ma hoa, ma duoc dp dung cho thiét bi ma hoa.
Fig. 6B 1a so dd cAu trac minh hoa miy mi hoa. May ma hoa bao gbém: mo dun
m3 hoa 621, duoc chu hinh d&, néu cd cho phép bo loc du doan lién khung chi ra
r%mg khdi hién tai dugc cho phép mé hoa & ché d6 loc du doan lién khung, va khdi
hién tai thoa man cac didu kién loc du doan lién khung, thi ma hoa co bd loc du
doan lién khung ciia khdi hién tai trong dit liéu dong bit ciia khoi hién tai theo loai
b6 loc ctia khdi hién tai, trong do néu loai bo loc cia khoi hién tai 1a bo loc du
doén lién khung, cd bd loc du doan lién khung chi ra réng loai bo loc cua khoi
hién tai 12 bd loc du doan lién khung, hodc néu loai bo loc cua khoi hién tai 1a bo
loc du doan lién khung ting cudng, co bd loc du doén lién khung chi ra réng loai
bo loc cua khéi hién tai 12 bo loc du doan lién khung tng cuong; va mo dun gui
622, dwoc chu hinh d& giti dit liéu dong bit ctia khoi hién tai.

M5 dun mi hoéa 621 con dugce ciu hinh dé ma hoa co cho phép bd loc du
doén lién khung trong dit liéu dong bit, trong do cd cho phép bo loc du doan lién
khung chi ra ring khdi hién tai duoc cho phép ma hoa & ché d6 loc dy doén lién
khung, hodc khéi hién tai khong dugc cho phép mé hoa & ché do loc du doan lién
khung.

M dun ma hoéa 621, khi ma héa c& bd loc du doan lién khung cua khoi
hién tai trong dit liéu dong bit cua khdi hién tai theo loai b loc clia khdi hién tai,

con dwoc cAu hinh dé: néu co cho phép b0 loc du doan lién khung chi ra rang khoi
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hién tai dugc cho phép ma hoa & ché dd loc du doan lién khung, khi loai b loc
ctia khdi hién tai khong co bd loc, thi ma hoa co bd loc du doan lién khung lam
gi4 tri thir nhét trong dit lidu dong bit cia khoi hién tai; khi loai bd loc cia khéi
hién tai 1a bo loc du doan lién khung, thi ma hoéa co bd loc du doan lién khung
lam gi4 tri thi hai trong dit liéu dong bit cua khdi hién tai; khi loai bd loc cua khoi
hién tai 12 bd loc du doan lién khung tang cuong, thi mé hoa cO bo loc du doan
lién khung 1am gia tri thi ba trong dit liéu dong bit cua khéi hién tai.

M6 dun ma hoéa 621 con duge ciu hinh dé: thu duoc gia tri dy doan muc
tiéu th@ nhit ctia khdi hién tai bang cach thuc hién quy trinh loc du doan lién
khung trén khéi hién tai; thu dwoc gid tri du doan muc tiéu th hai cua khi hién
tai bang cach thuc hién quy trinh loc du doan lién khung tang cudng trén khoi
hién tai; x4c dinh gia tri du doan lién khung cua khoi hién tai lam gia tri du doan
muc tidu thir ba ciia khéi hién tai ma khong thuc hién quy trinh loc trén khoi hign
tai; xac dinh loai bd loc cua khoi hién tai theo gia tri chi phi méo theo ty 1€ tuong
g véi gia tri dy doan muc tiéu thir nhét, gia tri chi phi méo theo ty 1¢ twong ung
v6i gia tri du dodn muc tiéu thir hai, va gid tri chi phi méo theo ty 1€ tuong ung
v6i gid tri du doan muc tiéu thir ba.

Khbi hién tai bao gém thanh phﬁn do sang va thanh phﬁn sic d6. Mo dun
ma héa 621, khi thu duoc gia tri dy doan muc tiéu thr hai cua khoi hién tai béng
cach thuc hién quy trinh loc dw doan lién khung tang cuong trén khéi hién tai, con
duoc cAu hinh dé: thu duoc gia tri du dodn muyc tiéu thi hai cua thanh phan do
sang bang cach thuc hién quy trinh loc du doén lién khung tdng cuong trén thanh
phén dd sang; hodc thu dugc gia tri du doan muc tiéu th hai cua thanh phén sic
d6 bang cach thuc hién quy trinh loc du doén lién khung tang cuong trén thanh
phz:fm sic do; hodc thu duoc gia tri du doan muc tiéu thl hai cua thanh phén do
sang bang cach thuc hién quy trinh loc du doan lién khung ting cuong trén thanh
phﬁn d6 sang, va thu duoc gia tri du doan muyc tiéu tht hai cua thanh phﬁn sac do
bang cach thuc hién quy trinh loc du doén lién khung tang cuong trén thanh phan

sac do.
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M dun mi hoa 621, khi thu duoc gia tri du doan muc tiéu thir hai ciia thanh
phin séc do bang cach thyc hién quy trinh loc du doén lién khung tang cuong trén
thanh phr:in sac do, con duoc cAu hinh dé: thu nhan gié tri du doan lién khung cta
thanh phén sac do va gia tri dung lai sac d6 cua cac diém anh duoc dung lai lién
k& véi thanh phan séc do; va xac dinh gia tri du doan muc tiéu thir hai cta thanh
phin sic do theo gia tri du doan lién khung clia thanh phan sic do va gié tri dung
lai sdc do.

Dua trén cung khai niém tmg dung nhu cac phwong phap néu trén, theo cac
phuong an, sang ché dé xuét thiét bi ma hoa va gidi ma, ma dugc ap dung cho
thiét bi giai ma hodc thiét bi ma hoa. Fig. 6C 1a so dd cau tric minh hoa may ma
hoa va giai ma. M4y ndy bao gdm: mé dun xit Iy 631, dwoc chu hinh de, néu xéac
dinh duoc rang bd loc du doan lién khung tang cuong duoc cho phép d6i v6i khoi
hién tai, thi thu duoc gia tri dy doan muc tiéu cua thanh phﬁn sic d6 bang cach
thue hién quy trinh loc du doan lién khung ting cuong trén thanh phan sac do cla
khdi hién tai; m6 dun x4c dinh 632, dugc cau hinh dé, xac dinh gia tri du doan
muc tiéu ciia khéi hién tai theo gid tri dy doan muc tiéu ctia thanh phan sc do.

Mb dun xtr 1y 631 con duoc cAu hinh dé: néu thanh phan sic do cta khéi
hién tai thoa man cac diéu kién loc du doan lién khung tang cuong, thi thu duoc
gi4 tri du doan muc tiéu cua thanh phﬁn sac do bﬁng cach thuc hién quy trinh loc
du doan lién khung tdng cuong trén thanh phan sdc do, trong do thanh phan sic
d6 thoa man cac didu kién loc dy doan lién khung tang cudng, ma bao gdbm, nhung
khong bi gidi han ¢, thanh phén sic do cua khéi hién tai thudc vé cung loai phan
ving lam thanh phin d6 sang cta khéi hién tai.

M6 dun xir 1y 631 con dugc cAu hinh dé: thu nhén gia tri du doan lién khung
cua thanh phﬁn sac do va gia tri dung lai séc d6 cua cac diém anh duoc dung lai
lidn k& v6i thanh phan séc d6; va xac dinh gid tri dw doan myc tiéu cua thanh phan
sic do theo gi tri dg doan lién khung cta thanh phﬁn sdc do va gia tri dung lai
sic do.

M6 dun xir Iy 631 con duoc cAu hinh d@é: thu duoc gia tri du dodn muc ti€u
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ctia thanh phan d9 sang bang cach thuc hién quy trinh loc du doan lién khung téng
cuong trén thanh ph::fm do sang cua khoi hién tai; moé dun xéac dinh 632 con dugc
cAu hinh d&: xac dinh gié tri du do4n muc tiéu ctia khoi hién tai theo gia tri du
doan muc tiéu cua thanh phan sac d6 va gia tri du doan muc tiéu cua thanh phan
do sang.

Theo cac phuong an, sang ché @& xuit thiét bi giai ma (theo mot s6 vi du,
thibt bi giai ma co thé la thiét bj giai m video). T cap phan ctng, so do chu trac
phin cimg cta thiét bi giai ma cé thé dugc thé hién cu thé trén FIG. 7A, bao gom
bo xu 1y 711 va vat ghi luu trit doc duoc bang may 712. Vat ghi luu trir doc duoc
b&ng may 712 luu trit cac 1énh co6 thé thuc thi duoc bé‘mg may ma cO thé duoc thuc
thi bing b xir 1§ 711. Bd xtr 1y 711 dugce cu hinh dé thuc thi céc 1énh c6 thé thuc
thi duoc bang may dé thuc hién cac phuong phap duge boc 19 theo cac phuong
an néu trén cua sang ché. Vi du, bd xir Iy duoc st dung dé thuc thi cac 1énh c6 thé
thue thi duoc bing may dé thuc hién céc bude sau day: néu ¢ cho phép b loc
du doén lién khung chi ra rang khdi hién tai dugce cho phép ma hoa & ché d6 loc
du do4n lién khung, va khéi hién tai thoa man cac dicu kién loc dy doan lién
khung, phan tich ¢ phap co bd loc du doan lien khung cua khdi hién tai tir dit
liéu dong bit cua khéi hién tai; néu cd bo loc du doan lién khung chi ra rang loai
bo loc cua khéi hién tai 1a bo loc du doan lién khung, thi viéc thu duoc gia tri du
doan muc tidu ctia khdi hién tai bang cach thuc hién quy trinh bo loc dw doan lién
khung trén khoi hién tai; néu co b loc du doan lién khung chi ra rﬁmg loai bo loc
ctia khdi hién tai 12 bd loc du doan lién khung ting cuong, thi thu duoc gia tri du
doan muc tiéu cua khéi hién tai béng cach thuc hién quy trinh loc du doan li€n
khung tang cuong trén khdi hién tai.

Theo cach khac, bd xir 1y dugc str dung dé thuc thi cac 1énh c6 thyc thi duoc
dé thuc hién cac budc sau day: néu xac dinh duoc réng bd loc du doan lién khung
ting cudng duoc cho phép dbi véi khoi hién tai, thi viéc thu duoc gia tri dw doan
muc tiéu ctia thanh phan sic do bang cach thyc hién quy trinh loc dy doan lién

khung ting cudng trén thanh phan sac d§ cua khoi hién tai; va viéc xac dinh gia
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tri du doan muc ti€u cua khdi hién tai theo gia tri du doan muc tiéu cua thanh phén
sac do.

Theo cac phuong an, sang ché d& xuét thiét bi ma hoa (theo mot s6 vi du,
thiét bi ma hoa c6 thé 13 thit bi ma hoa video). Tix cAp do phan cimg, so do clu
riic phan cimg cta thit bi ma hoa c6 thé duge thé hién cu the trén FIG. 7B, bao
¢dm bd xir Iy 721 va vat ghi luu trit doc dugc bing may 722. Vat ghi luu tri doc
dugc bang may 722 luu trit cac 1énh co thé thuc thi dugc bang may ma co thé
dugc thue thi bing bo xtr Iy 721. Bo xit Iy 721 dwoc cdu hinh dé thyc thi cac 1énh
6 thé thuc thi duoc bé“mg may dé thuc hién cac phuong phap duoc bdc 16 theo
cac phuong &n néu trén cua sang ché. Vi duy, bo xu ly duge st dung dé thuc thi
céc 1énh co thé thyc thi duoc bang may dé thuc hién cac budc sau day: néu co cho
phép bd loc dy doén lién khung chi ra rang khoi hién tai duge cho phép ma hoa &
ché d6 loc du doéan lién khung, va khdi hién tai théa man céc diéu kién loc du
do4n lién khung, thi ma hoa c& bd loc du doan lién khung cua khdi hién tai trong
dit liéu dong bit ciia khéi hién tai theo loai bd loc ctia khodi hién tai, trong dé néu
loai bo loc cua khdi hién tai 14 bd loc du doan lién khung, c& bd loc du doan lién
khung chi ra rﬁng loai bo loc cua khoi hién tai 12 bd loc du doan lién khung; hoac
néu loai bd loc cua khdi hién tai 12 bo loc du doan lién khung tdng cuong, thi co
b6 loc du doén lién khung chi ra ring loai bd loc ctia khoi hién tai 12 b3 loc du
doan lién khung ting cudng. Theo cach khac, bo xu ly duge sur dung dé thyc thi
cac 1énh co6 thuc thi duoc dé thuc hién cac budce sau day: néu xac dinh duoc réng
bd loc du doan lién khung ting cuong duge cho phép ddi voi khoi hién tai, thi
viéc thu duoc gia tri dy doan muyc ti€u cua thanh phén sac do bﬁng cach thuc hién
quy trinh loc du doan lién khung tang cuong trén thanh phén séc do cua khdi hién
tai; va viéc xac dinh gia tri du doan muc tiéu ciia khéi hién tai theo gia tri du doan
muc tiéu cua thanh phﬁn sic do.

Dua trén cing khéi niém tng dung nhu cac phuong phap néu trén, theo cac
phuong 4n, sang ché con dé xuét thiét bi may anh. Thiét bi may anh cé thé bao

g6m méy mi hoa va/hodc may giai mé theo phuong an bat ky trong s6 cac phuong
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an néu trén.

Dua trén cing khai niém tng dung nhu cac phuong phép néu trén, theo cac
phuong an, sang ché con dé xut vat ghi luu trit doc dugce bang may. Mot vai 1énh
may tinh duoc luu trit trén vat ghi luu trlt doc dugc bang may. Khi cac 1énh méy
tinh duoc thuc thi bai bd xi 1y, phwong phap giai ma, hodc phwong phép ma hoa,
hoic phuong phap ma hoa va giai ma dugc boc 10 theo phuong an néu trén cua
sang ché ¢6 thé duoc thuc hién, ma khong bi gidi han ¢ day.

Hé théng, may, md dun hodc b duoc dé cap theo cac phuong 4n néu trén
¢6 thé duoc thuc hién béi chip may tinh hodc thuc thé, hodc boi sin pham c6 chire
nang nhét dinh. Thiét b thyc hién dién hinh 12 may tinh, va dang cu thé cua miy
tinh c6 thé 13 may tinh c4 nhan, may tinh xach tay, dién thoai di dong, dién thoai
chup hinh, dién thoai thong minh, thiét bi hd tro s6 ca nhén, trinh phat da phuong
tién, thiét bi din duong, thiét bi thu phét thu dién tir, may tinh bang, thiét bi deo
duoc, hodc su két hop ca thiét bi bit ky trong sb céc thiét bi nay.

Pé tién loi mo ta, khi cac thit bi néu trén dugc mo ta, cac khoi khac nhau
duoc chia ra dya trén céc chitc nang dugc md ta riéng biét. Khi sang ché duoc
thyc hién, cac chirc nang cua mdi khdi co thé duoc thuc hién theo mdt hodc nhiéu
phin mém va/hodc phan cimg.

Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc s& hiéu rang cac phuong an
cua sang ché co thé duogc dé xuit 13 cac phuong phép, hé théng, hoac san phém
chuwong trinh may tinh. Sang ché co6 thé c6 dang clia toan bd cac phuong an vé
phan ctmg, toan bd phuong an vé phan mém, hodc cdc phuong an két hop cac
khia canh phan mém va phan cimg. Hon nita, cic phuong én theo sang ché co thé
c6 dang cua san phém cia chuong trinh méy tinh dugc thuc hién trén mot hoac
nhiéu vat ghi luu trit co thé str dung duoc (bao gém, nhung khong gidi han 6, b
dfa Iuu trit, CD-ROM, 6 luu trit quang hoc, v.v.) ¢6 cdc ma chuong trinh c6 thé su
dung dugc bang may tinh & do.

Trén day chi 1a cac phuong 4n cta sang ché ma khong nham gidi han sang

ché. Di voi nguoi hiéu biet trung binh trong linh vue, sang ché co thé co cac cai
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bién va bién ddi khac nhau. Viéc cai bién, thay thé twong duong, cdi tién, v.v. dugc
thyc hién trong pham vi va nguyén Iy cua sing ché s&€ ndm trong pham vi ctia cac

diém yéu cau bao hd cua sang che.
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Yéu ciu bio h§

1. Phuwong phép giai ma, duoc thyc hién béi thiét b giai ma, va ddc trung bang
céch bao gdm:

néu c& cho phép bo loc du doan lién khung cho phép chi ra rang khoi hién tai
dugc phép ma hoa ¢ ché do loc du doan lién khung, va khoi hién tai théa min cac
diéu kién loc dy doan lién khung, phan tich ct phap (211) co bd loc du doan lién
khung ctia khdi hién tai tir dit liéu dong bit ctia khéi hién tai;

néu c& bd loc du doan lién khung chi ra réng loai b0 loc cua khoi hién tai 1a
b6 loc du doan lién khung, thi viéc thu duoc (212) gia tri du doan muc ti€u cua
khéi hién tai bing cach thuc hién quy trinh loc du doan lién khung trén khoi hién
tai;

néu c& bd loc du doan lién khung chi ra réng loai bd loc cua khdi hién tai 1a
bd loc du doan lién khung dugc tang cuong, thi thu dugc (213) gia tri du doan
muc tidu cta khdi hién tai bing cach thuc hién quy trinh loc dw doén lién khung

dugc ting cudng trén khoi hién tai.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khéi hién tai bao gdm thanh phan do sing
va thanh phan séc do, va viéc thu dugc gia tri dw doan muc tiéu cua khéi hién tai
bang cach thuc hién quy trinh loc du doan lién khung tang cuong trén khdi hién
tai bao gdm:

viée thu duoc gia tri du doan muc tiéu cua thanh phan do sang bang cach thuc
hién quy trinh loc dy doan lién khung tang cuong trén thanh phan do sng;

viéc thu dugce gia tri du doan muc tiéu cua thanh phﬁn séc do bang cach thuc
hién quy trinh loc dy doan lién khung tdng cuong trén thanh phan sac do; hodc

viéc thu duoc gia tri dy doan muyc tiéu cua thanh phﬁn do sang béng cach thuc
hién quy trinh loc dw doén lién khung ting cuong trén thanh phén do sang, va viéc
thu duoc gia tri dy dodn muc tiéu cua thanh ph??m sic do bé’mg cach thuc hién quy

trinh loc du doan lién khung tdng cuong trén thanh phan sic do.
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3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 viéc thu duoc gia tri du doan muc tiéu cia
thanh phan sic d6 bang cach thuc hién quy trinh loc du doan lién khung tang
cuong trén thanh phan sac d9 bao gbdm:

néu thanh phén sic do théa man cac diéu kién cua bd loc du doén lién khung
tang cudng, thi viéc thu dugc gia tri du doan muc tiéu cta thanh phan sdc d6 bang
cach thuc hién quy trinh loc du doén lién khung ting cuong trén thanh phan sic
do;

trong d6 thanh phan sic d6 thoa méan cic dicu kién ciia bd loc du dodn lién
khung tang cuong, ma bao gbm: thanh phan sic do thudc vé cung loai cAy phan

vung lam thanh phan d6 sang.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 thanh phan sic do thudc vé cung loai cay
phan vung lam thanh phéan d¢ sang, ma bao gom: khdi hién tai khong thoa man
mdt trong sb bat ky:

khéi hién tai thudc loai phan viing cdy t& phan, QT, va chiéu rong hodc chiéu
cao cta khdi hién tai bang 8;

khdi hién tai thudc loai phan ving cdy nhi phan thang dung, BT VER, va
chibu rong cua khéi hién tai bang 8;

khoi hién tai thudc loai phan ving ciy nhi phan nam ngang, BT _HOR, va
chidu cao cua khéi hién tai bﬁng 8;

khéi hién tai thudc loai phan ving cdy t phdn mé rong thang dung,
EQT VER, va chiéu rong cta khi hién tai bang 16;

khdi hién tai thudc loai phan vung cdy tir phdn md rong thang dung,
EQT VER, va chidu cao cta khoi hién tai béng 8;

khdi hién tai thudc loai phan ving cdy to phdn m¢ rong nim ngang,
EQT HOR, va chidu cao cta khéi hién tai bang 16; va

khdi hién tai thudc loai phadn ving cdy ti phan ms& rong nim ngang,

EQT HOR, va chidu rong cua khdi hién tai bing 8.
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5. Phuong phép theo diém 2, trong d6 viéc thu dugc gia tri du doan myc tiéu cua
thanh phan sic do bang cach thuc hién quy trinh loc du doan li€n khung tang
cuong trén thanh phan sic d6 bao gbm:
viéc thu nhan gia tri du doan lién khung cta thanh phan sdc d6 va gia tri
dung lai sac do cua cac diém anh duoc dung lai lién ké véi thanh phﬁn sic do;
viéc xac dinh gia tri du doan muyc tiéu cua thanh phén sac do theo gia tri du

doén lién khung cua thanh phin sic d6 va gié tri dung lai sac do.

6. Phuong phap ma hoa, dugc thuc hién bang thiét bi ma hoa, va dic trung bang
cach bao gom:

néu cd cho phép bo loc du doan lién khung chi ra réng khoi hién tai duoc cho
phép ma héa & ché do loc du doan lién khung, va khoi hién tai théa man céc didu
kién loc du doan lién khung, thi viéc mé hoa (221) co cua bo loc du doan lién
khung cua khdi hién tai trong dong bit ctia khdi hién tai theo loai bd loc cua khéi
hién tai,

trong do néu loai bo loc cla khoi hién tai 1a bo loc du doan lién khung, co bd
loc du dodn lién khung chi ra réng loai bd loc cua khoi hién tai 12 bd loc du doan
lién khung; hodc

ndu loai bo loc ctia khdi hién tai 1a bo loc du doan lién khung tang cuong, thi
cd bd loc du doan lién khung chi ra ré“mg loai b loc cua khdi hién tai 1a b6 loc du

doan lién khung tdng cuong.

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6, trudc khi ma hoa co cua bd loc du doan
lién khung ctia khbi hién tai trong di lidu dong bit ctia khoi hién tai theo loai bo
loc ctia khéi hién tai, phuwong phap nay con bao gbm:

viée thu dugc gia tri du dodn muyc tiéu thtr nhat cua khdi hién tai bang cach
thue hién quy trinh loc dw doén lién khung trén khéi hién tai;

vide thu dugc gid tri du doan muc tidu thi hai ciia khoi hién tai bang cach thuc

hién quy trinh loc du doan lién khung tang cuong trén khoi hién tai;
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viéc x4c dinh gia tri du doan lién khung cua khoi hién tai lam gié tri du doan
muc tiéu thur ba cua khéi hién tai ma khong can thuc hién quy trinh loc trén khoi
hién tai;

viéc xac dinh loai bo loc cua khoi hién tai theo gié tri chi phi méo theo ty 1€
twong Ung véi gia tri du doan muc ti€u thu nhit, gi4 tri chi phi méo theo ty 1€
tuong tmg voi gia tri dy doan muc ti€u thi hai, va gi4 tri chi phi méo theo ty 1€

twong Umg véi gia tri du doan muc tiéu thi ba.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 khéi hién tai bao gdm thanh phan do sang
va thanh phan séc d6, va viéc thu dugc gié tri dy doan muc tiéu thir hai cia khéi
hién tai bing cach thuc hién quy trinh loc du doan lién khung tang cuong trén
khéi hién tai bao gom:

viée thu duoc gia tri du doan muc tiéu thr hai cua thanh phén do sang bang
céch thuc hién quy trinh loc du doan lién khung ting cuong trén thanh phan do
sang;

viéc thu duoc gia tri du doan muc tiéu thu hai cua thanh phén sdc db bﬁng
cach thyc hién quy trinh loc dw doan lién khung ting cuong trén thanh phan sac
do; hoac

viéc thu duoc gia tri dy doan muc tiéu thtr hai cua thanh phﬁn do sang bﬁng
céch thue hién quy trinh loc du doan lién khung tdng cudng trén thanh phan d6
séng, va viéc thu dugc gi tri du dodn muc tiéu thir hai ctia thanh phan séc d6 bang
cach thuc hién quy trinh loc dy doan lién khung tdng cuong trén thanh phan sac

do.

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 viéc thu duoc gia tri du doan muc tiéu thr
hai clia thanh phan séc do bang cich thuc hién quy trinh loc du doan lién khung
tang cuong trén thanh phan sdc d6 bao gom:

viéc thu nhan gi4 tri du doan lién khung cta thanh phan sac d6 va gi tri dung

lai sdc d6 cta cac diém anh dugc dung lai lién ké v4i thanh phan sac do;
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viéc xac dinh gia tri du doan muc tiéu thi hai clia thanh phén sac d6 theo gia

tri dy doan lién khung cta thanh phan sic d6 va gia tri dung lai séc do.

10. Phuong phap ma hoa va giai ma, duoc thuc hién bﬁng thiét bi ma hoa hoic
thiét bi giai mA, va dic trung bing cach bao gom:

néu x4c dinh duge rang bo loc du doan lién khung tang cuong dugc cho phép
ddi véi khdi hién tai, thi viée thu duoc (231) gia tri du doan muc tiéu cua thanh
phan sic do bang cach thyc hién quy trinh loc du doan lién khung tdng cudng trén
thanh phén sic d6 cta khdi hién tai;

viéc xac dinh (232) gia tri du doan muyc tiéu cua khdi hién tai theo gia tri du

dodn muc tiéu cua thanh phan sac do.

11. My giai ma, dugc ap dung voi thiét bi giai ma, va dic trung bang cach bao
gém:
mb dun thu nhan (611), duge cdu hinh dé, néu cd cho phép bo loc du doan
lién khung chi ra ring khéi hién tai dugc phép ma héa ¢ ché do loc du doan lién
khung, va khdi hién tai thoa man cac diéu kién loc du doan lién khung, phan tich
ct phap co bo loc du doan lién khung cua khoi hién tai tir dit liéu dong bit cta
khéi hién tai;
mb dun xtt 1y (612), dugc ciu hinh dé:
néu ¢ b6 loc du doan lién khung chi ra rang loai bd loc ctia khoi hién tai
12 bd loc du doan lién khung, thi thu dugc gia tri du doan muc tiéu cua khdi hién
tai bﬁng cach thuc hién quy trinh loc du doan lién khung trén khdi hién tai, va
néu co bo loc du doan lién khung chi ra réng loai bd loc cua khdi hién tai
duoc tang cuong bo loc du doan lién khung, thi thu dugc gia tri dy doan muyc ti€u
cta khéi hién tai bang cach thyc hién quy trinh loc du doan lién khung dugc tang

cuong trén khoi hién tai.

12. M4y mai hoa, dugc ap dung cho thiét bi ma hoa, va dic trung bﬁng cach bao
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gdm:
mod dun ma hoéa (621), dugce cAu hinh dé, néu co cho phép bd loc du doan lién

khung chi ra ring khéi hién tai duoc cho phép ma hoa & ché do loc du doén lién
khung, va khoi hién tai thoa man cac diéu kién cta bd loc du doan lién khung, ma
héa cd bo loc du doan lién khung cua khdi hién tai trong dit liéu dong bit clia khdi
hién tai theo loai b loc cua khdi hién tai, trong d6

néu loai bd loc cla khdi hién tai 12 bd loc du doéan lién khung, thi c& bd
loc du doan lién khung chi ra réng loai bd loc cua khdi hién tai 12 bo loc duy doan
lién khung, hoac

néu loai bo loc cua khoi hién tai 1a bd loc du doan lién khung tdng cuong,
thi & bd loc du doan lidn khung chi ra ring loai b6 loc ctia khoi hién tai 12 bo loc
du doén lién khung tang cuong;

mb dun giri (622), duge cAu hinh dé giri dit liéu dong bit cua khoi hién tai.

13. M4y ma hoa va giai ma, duoc ap dung cho thiét bi ma hoa hodc thiét bi giai
ma, va dic trung béng cach bao gé)m:

mo dun xur 1y (631), dugc cAu hinh dé, néu x4c dinh duoc réng b0 loc du doan
lién khung tang cuong duoc cho phép ddi véi khdi hién tai, thi thu dugc gia tri du
doan muc tiéu ctia thanh phén séc do béng cach thuc hién quy trinh loc du doan
lién khung tang cuong trén thanh phin sic d6 cua khéi hién tai;

mb dun x4c dinh (632), duoc cdu hinh dé, xac dinh gia tri du dodn muc tiéu

ctia khdi hién tai theo gia tri du doan muc tiéu cta thanh phan sac do.

14. Thiét bi giai ma, dac trung bing cach bao gém:

VAt ghi luu trit doc duoc bing may (712) luu trit cac 1énh ¢6 thé thuc thi duge
bang may; va

bo xir 1y (711) ding dé thyc thi cac 1énh c6 thé thyc thi duoc bing may aé
thyc hién phuong phap theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 5.
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15. Thiét bi ma hoa, dic trung bf?mg cach bao gém:

vat ghi luu trit doc duoc bang may (722) luu trit cac 1énh co thé thyc thi dugc
bang may; va

bo xit I (721) ding dé thuc thi cac 1énh co thé thuc thi duoc bang may de
thuc hién phuong phéap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 6 dén 9.
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