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(57) Pé tao ra cong nghé ma hoéa hiéu qua vdi tai thép, sang ché dé cap dén
thiét bi giai ma anh bao gdm don vi trich xuit Gmg vién thong tin chuyén dong
trong khéng gian duoc cdu hinh dé trich xuét tmg vién thong tin chuyén dong
trong khong gian tir thong tin chuyén dong cta khdi 1an can khéi muc tiéu giai
ma trong mién khong gian, don vi trich xuét Gmg vién thong tin chuyén dong
theo thoi gian dugc cau hinh dé trich xuét Gmg vién théng tin chuyén dong theo
thoi gian tir thong tin chuyén dong ciia khéi 1an can khéi muc tidu giai mi trong
mién thoi gian, va don vi trich xut ing vién thong tin chuyén dong theo lich st
duoc chu hinh dé trich xuit Ging vién thong tin chuyén dong theo lich st tir bo
nhG dé giit thong tin chuyén dong cta khdi duoc giai mé, trong d6 Gng vién
thong tin chuyén dong theo thoi gian khéng dugc so sanh véi ca tmg vién thong
tin chuyén dong trong khéng gian 14n tng vién thong tin chuyén dong theo lich
sir d6i vé6i thong tin chuyén dong. Ngoai ra, sang ché con dé cap dén phuong

phép giai mé anh dong, thiét bi ma héa anh dong, va phuong phép gidi ma anh
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cip
Sang ché d cap dén cong nghé ma héa va giai ma anh dé phan chia anh

thanh c4c khéi va tién hanh du doan.

Tinh trang k¥ thuét ciia sang ché

Trong viéc ma hdéa va giai ma anh, anh muc tiéu dugc phan chia thanh
cac khdi, mdi trong s ching 14 tap hop cia s6 mau theo quy dinh va quy trinh
duge tién hanh theo cac don vi cla céc khéi. Hiéu qua m3 héa dugc cai thién
bing cach phan chia anh thanh céc khdi thich hop va thiét 1ap thich hop du doan
anh trong khung (du doan trong khung) va du doan anh lién khung (du doén lién
khung).

Trong viéc ma hoa/giai ma anh dong, hiéu qua ma hoa dugc cai thién
bing du doan lién khung tir 4nh duoc méa héa/giai ma. Tai lidu sang ché 1 m6 ta
cong nghé 4p dung bién déi affine (affine transform) tai thoi diém dy doan lién
khung. Khéng c6 gi la khi mot dbi tuong giy ra bién dang nhu mé rdng/lam
giam va quay trong cac anh dong va cho phép ma héa hiéu qua thuc thi duoc
béng cach 4p dung cong nghé theo tai lidu sdng ché 1.

Tai liéu trich dan
Tai lidu sang ché
Tai lidu sang ché 1

Cong bd don sang ché Nhat Ban s6 H9-172644

Ban chat k§ thuit ciia sing ché
Vén dé k§ thuat

Tuy nhién, do cdng nghé cuta tai liéu sang che 1 lién quan dén viéc bién
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dbi anh, nén c6 vén dé rang tai xtr 1y 13 16n. Déi v6i van dé nay, sang ché d& xuét
cong nghé ma héa c6 hiéu qua véi tai thap.
Giai phap cho vén dé

Dé giai quyét cac van d2 néu trén, thiét bi giai ma anh dong theo khia
canh cla sang ché bao gbém don vi trich xuét tmg vién thong tin chuyén dong
trong khong gian dugc cAu hinh dé trich xuét ing vién théng tin chuyén dong
trong khong gian tir thong tin chuyén dong cua khéi 1an can khéi muc tidu giai
ma trong mién khong gian; don vi trich xuét ing vién thong tin chuyén dong
theo thoi gian duoc ciu hinh dé trich xuét Gmg vién thong tin chuyén dong theo
thoi gian tir thong tin chuyén dong ctia khoi 14n can khdi muc tiéu gii ma trong
mién khong gian; va don vi trich xuét tmg vién thong tin chuyén dong theo lich
st duge cAu hinh dé trich xuét ung vién thong tin chuyén dong theo lich st tir bo
nhé dé giit thong tin chuyén dong ctia khdi dugc giai mé, trong d6 tmg vién
thong tin chuyén dong theo thoi gian khong duoc so sanh véi ca tng vién thong
tin chuyén dong trong khdng gian ]an mg vién thong tin chuyén dong theo lich
str d6i véi thong tin chuyén dong.

Ngoai ra, phuong phép gidi ma anh dong theo khia canh khac cta sang
ché bao gdm cac buéde: trich xuét tng vién thong tin chuyén dong trong khong
gian tr thong tin chuyén dong ctia khéi 1an can khdi muc tiéu giai ma trong mién
khong gian; trich xuat tmg vién thong tin chuyén dong theo thoi gian tir thong
tin chuyén dong ctia khéi 1an can khdi muc tiéu giai ma trong mién thoi gian; va
trich xuét Gmg vién thong tin chuyén dong theo lich st tir b nhé dé gitr thong tin
chuyén dong ctia khéi duoc giai ma, trong d6 ng vién thong tin chuyén dong
theo thoi gian khong dugc so sanh véi ca Gmg vién thong tin chuyén dong trong
khéng gian 1an (mg vién thong tin chuyén dong theo lich st dbi véi thong tin
chuyén dong.

Ngoai ra, chwong trinh gidi ma anh dong theo khia canh khéc cta sang
ché 1am cho may tinh thyc thi cdc budge: trich xuét mg vién thong tin chuyén
dong trong khong gian tir thong tin chuyén dong cua khéi 1an can khéi muc tidu
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giai ma trong mién khoéng gian; trich xuét tng vién thong tin chuyén déng theo
thoi gian tir thong tin chuyén dong clia khéi 1an can khdi muc tiéu giai ma trong
mién thoi gian; va trich xuét tmg vién thong tin chuyén dong theo lich st tir by
nhé dé giit thong tin chuyén dong cta khéi duoc giai mi, trong d6 Gmg vién
thong tin chuyén dong theo thdi gian khong duge so sdnh véi ca img vién thong
tin chuyén dong trong khong gian 14n tmg vién thong tin chuyén dong theo lich

str d6i voi thong tin chuyén dong.

Hiéu qua dat dugc cua sang ché
Theo séng ché, cé thé thyc hién quy trinh mé& héa/giai ma anh c6 hiéu

qua cao voi tai thap.

M6 ta van tit hinh vé

Fig. 1 13 so d6 khéi ctia thiét bi ma hoa anh theo mot phuong 4n ciia sang
ché.

Fig. 2 1a so dd khéi ctia thiét bi giai mé anh theo mot phuong 4n clia sing
ché.

Fig. 3 13 luu dd giai thich thé hién hoat dong phan chia khoi cay.

Fig. 4 14 so dd thé hién trang théi trong d6 anh dau vao dugc chia thanh
céc khdi cay.

Fig. 5 12 so db giai thich thé hién viéc quét hinh chit Z.

Fig. 6A 12 so d thé hién hinh dang dugc phén chia ctia khoi.

Fig. 6B 12 so d thé hién hinh dang dugc phan chia ctia khoi.

Fig. 6C 13 so d thé hién hinh dang dugc phéan chia ctia khéi.

Fig. 6D 12 so d thé hién hinh dang dugc phan chia ciia khoi.

Fig. 6E 14 so db thé hién hinh dang dugc phan chia ciia khoi.

Fig. 7 12 luu dd gii thich thé hién hoat dong phan chia khéi thanh bon
phén.

Fig. 8 13 luu dd giai thich thd hién hoat dong phan chia khdi thanh hai
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hodc ba phan.

Fig. 9 1a cu phap bidu dién hinh dang khdi dugc tach.

Fig. 10A 12 so db giai thich thé hién dy doén trong khung.

Fig. 10B 13 so d6 giai thich thé hién du doan trong khung.

Fig. 11 1a so d giai thich thé hién khéi tham chiéu cta dy doén lién
khung.

Fig. 12 1a ct phép biéu dién ché d6 du doan khoi ma hoa.

Fig. 13 14 so dd thé hién sy twong Ung gifra phén tir ci phap lién quan
dén dy doan lién khung va ché do.

Fig. 14 1a so dd giai thich thd hién bl trir chuyén dong affine cta hai
diém diéu khién.

Fig. 15 13 so d giai thich thé hién bu trir chuyén dong affine clia ba diém
diéu khién.

Fig. 16 1a so dd khdi ciia cAu hinh chi tiét cua don vi du doan lién khung
102 trén Fig. 1.

Fig. 17 13 so @ khdi ctia cAu hinh chi tiét ctia don vi trich xuét ché do
ctia bd du dodn vecto chuyén dong tidu chuén 301 trén Fig. 16.

Fig. 18 12 so dd khdi ciia cAu hinh chi tiét ca don vi trich xuét ché do
hop nhét tidu chuén 302 trén Fig. 16.

Fig. 19 1a luu db giai thich thé hién quy trinh trich xuét ché d§ ciia bo du
doan vecto chuyén dong tiéu chudn ctia don vi trich xuét ché d6 ctia bd du doan
vecto chuyén dong tiéu chuén 301 trén Fig. 16.

Fig. 20 1a luu dd thé hién thi tuc xir Iy cta quy trinh trich xuét ché do
ctia bd du doan vecto chuyén dong tiéu chuan.

Fig. 21 13 luu @b giai thich thé hién thii tuc xir I ctia quy trinh trich xuat
ché d6 hop nhét tiéu chuan.

Fig. 22 14 so dd khéi ciia cAu hinh chi tiét cia don vi du doan lién khung
203 trén Fig. 2.

Fig. 23 12 so dd khdi ciia cAu hinh chi tiét ctia don vi trich xuét ché do
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cua bd du doan vecto chuyén dong tiéu chuén 401 trén Fig. 22.

Fig. 24 1a so dd khéi ctia chu hinh chi tiét cua don vj trich xuét ché do
hop nhét tiéu chuén 402 trén Fig. 22.

Fig. 25 13 luu d giai thich thé hién quy trinh trich xuét ché df ctia by du
doan vecto chuyén dong tiéu chuén cta don vi trich xuét ché d6 cua bo du doan
vecto chuyén dong tiéu chuén 401 trén Fig. 22.

Fig. 26 1a so do giai thich thé hién thu tyc xur 1y clia viéc khéi tao/cép
nhat danh sach ing vién ctia by du doan vecto chuyén dong theo lich su.

Fig. 27 1a luu dd cua thi tuc xtr Iy kiém tra phén tir gidng nhau trong thu
tuc xtr ly ctia viéc khoi tao/cip nhat danh sdch ng vién cla bd du doan vecto
chuyén dong theo lich s.

Fig. 28 13 luu db ctia thu tuc xir Iy bude nhay phan tir trong thi tuc xt Iy
ctia viéc khoi tao/cap nhat danh sach ung vién cta b du doan vecto chuyén
dong theo lich su.

Fig. 29 1a luu dd giai thich thé hién thii tuc x{r 1y trich xuét img vién cia
bd du doan vecto chuyén dong theo lich stu.

Fig. 30 1a Iuu dd giai thich thé hién thu tuc xir 1y trich xuét img vién hop
nhét theo lich str.

Fig. 31A la so dd giai thich thé hién vi du vé quy trinh cap nhét danh
sach tmg vién ctia bd dy doan vecto chuyén dong theo lich su.

Fig. 31B 1a so dd giai thich thé hién vi du vé quy trinh cap nhét danh
sach g vién cta bd dy doan vecto chuyén dong theo lich su.

Fig. 31C 1a so dd giai thich thé hién vi du vé quy trinh cap nhét danh
sach tng vién cta by dy doan vecto chuyén dong theo lich st.

Fig. 32 1 so dd giai thich thé hién dy doan duge b trir chuyén dong khi
thoi didm ddng hd ctia anh tham chiéu (RefLOPic) ctia LO 1 sém hon thoi diém
cta anh muc tiéu (CurPic) lam du doan LO.

Fig. 33 12 so dd giai thich thé hién du doan dugc bl trir chuyen dong khi
thoi diém ddng hd cta anh tham chiéu ctia du doan LO 1a mudn hon thoi diém
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cua anh muc tiéu lam du doan LO.

Fig. 34 1a so dd giai thich thé hién huéng dy doan cta du doan dugc bu
trr chuyén dong khi thoi diém ddng hd ctia anh tham chiéu ctia du doan L0 1a
s6m hon thoi diém cta anh muc tidu va thoi diém dong hd cta anh tham chiéu
cta dy doan L1 1la mudn hon thoi diém ctia anh muc tiéu lam du doéan kép.

Fig. 35 1a so dd giai thich thé hién huéng du doan ctia du dodn dugc bu
trir chuyén dong khi thoi diém ddng hd cla anh tham chiéu cua du doén L0 va
thoi diém ddng hd clia anh tham chiéu cta du doan L1 13 sém hon thoi diém cla
anh dich 1am dy doan kép.

Fig. 36 1a so dd giai thich thé hién huéng du doan cua dy doan duge bu
trir chuyén dong khi thoi diém ddng hd cia anh tham chiéu ciia dw doan LO va
thoi diém ddng hd clia anh tham chiéu ctia du doan L1 1a mudn hon thoi diém
cta anh muc tiéu lam du doan keép.

Fig. 37 13 so dd giai thich thé hién vi du v& cAu hinh phan cimg ciia thiét
bi ma héa/giai ma theo mot phuong 4n clia sang ché.

Fig. 38 1a so dd khéi ctia cAu hinh chi tiét ctia don vi trich xuét ché do
ctia bo du doan vecto chuyén dong tidu chuén 301 trén Fig. 16 theo phuong an
thi hai cia sang ché.

Fig. 39 12 so dd khdi ctia cAu hinh chi tiét cta don vi trich xuat ché do
ctia bo du doén vecto chuyén dong tidu chuén 401 trén Fig. 22 theo phuong an
tht hai ctia sang ché.

Fig. 40 13 so dd khéi ctia cAu hinh chi tiét ctia don vi trich xuét ché do
ciia bd du doén vecto chuyén dong tiéu chuén 301 trén Fig. 16 theo phuong an
thi ba ctia sang ché.

Fig. 41 13 so @ khdi ciia cAu hinh chi tiét ca don vi trich xuat ché do
ctia bo du doan vecto chuyén dong tidu chuén 401 trén Fig. 22 theo phuong an

thir ba ctia sang ché.

M5 ta chi tiét sang ché
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Céng nghé va cac thuat ngir k§ thuat dugc st dung trong phuong an nay

s& duogc dinh nghfia.

Khéi cay

Theo mdt phuong 4n, anh myc tiéu ma héa/ giai ma duogc phan chia bang
nhau thanh cac don vi ¢6 kich ¢& dugc xdc dinh trude. Pon vi ndy dugc xéc
dinh 13 khéi cay. Mic du kich & ctia khéi cay 1a cac mau 128x128 trén Fig. 4,
nhung kich ¢& ciia khbi cay khong bi gi6i han & d6 va kich o& bt ky c6 the
duoc thiét 1ap. Khéi cay ctia dich (tuong tUng véi dich ma hoa trong quy trinh
mi héa hodc dich giai ma trong quy trinh gidi mi) dugc chuyén d6i theo thir ty
quét manh, tirc 1 tr trai sang phai va tir trén xudng dudi. Bén trong mbi khéi
cdy c6 thé con duoc phén chia dé quy. Khoi ma dich ma héa/giai ma sau khi
khéi cdy duge phan chia dé quy dugc xéc dinh 13 khéi ma héa. Ngoai ra, khoi
cay va khéi ma héa duge xac dinh chung 1a céc khoi. Viée mé héa ¢6 higu qua
dwoc cho phép bing cach tién hanh tach cac khéi thich hop. Kich ¢& khoi cay co
thé 13 gia tri cb dinh duoc xéc dinh trude bing thiét bi ma héa va thiét bi giai ma
hoiic kich ¢& khéi cay duge xac dinh bing thiét bi ma héa c6 thé dugc cau hinh
& duoc truyén dén thiét bi giai ma. O ddy, kich c& tbi da ciia khoi cdy 1a céc
mau 128%128 va kich c& téi thiéu ctia khéi cay 1a cac miu 16x16. Ngoai ra, kich
c& t4i da cia khéi ma hoa 13 cac miu 64x64 va kich c& tdi thiéu cia khéi ma

hda 1a cac mau 4x4.

Ché d6 du doan

Viéc chuyén doi duogc tién hanh gitta dy doan trong khung
(MODE_INTRA) trong d6 du doan dugc tién hanh tir tin hiéu anh dugc xr ly
cta anh dich va du doan lién khung (MODE_INTER) trong d6 du doan duoc
tién hanh t tin hiéu anh ciia anh dugc xt 1y theo cac don vi clia céc khdi ma
hoéa dich.

Anh duoc xtt 1 duoc st dung cho anh, tin higu anh, khdi cay, khoi, khoi
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ma hoa va tuong tu thu dugce béng céch giai ma tin hiéu duoc ma hoa hoan toan
trong quy trinh ma héa va dugc st dung cho anh, tin hiéu anh, khéi cay, khéi,
khdi m3 hoéa, va tuong tu thu dugc béng cach hoan thanh viéc giai ma trong quy
trinh giai ma.

Ché do trong d6 viéc du doan trong khung (MODE_INTRA) va du doan
lién khung (MODE, INTER) dugc nhan dang duge xac dinh la ché do du doan
(PredMode). Ché d6 du doan (PredMode) c6 dy dodn trong khung
(MODE_INTRA) hodc ché d6 lién khung (MODE_INTER) lam gia tri.

Du doéan lién khung

Trong du do4n lién khung trong d6 du doan dugc tién hanh tu tin hiéu
anh cua anh duoc xt 1y, nhiéu anh dugc xt 1y c6 thé dugc st dung lam cac anh
tham chiéu. P& quan 1y nhiéu anh tham chiéu, hai loai danh sach tham chiéu L0
(danh sach tham chiéu 0) va L1 (danh s4ch tham chiéu 1) dugc xé4c dinh va anh
tham chiéu duoc nhan biét bing cach st dung mdi chi s6 tham chiéu. Trong 14t
cat P, du doan LO (Pred L0) c6 thé duogc st dung. Trong lat cit B, du doan LO
(Pred_L0), du doan L1 (Pred_L1) va du doan kép (Pred_BI) c6 thé dugc str
dung. Dy doan LO (Pred L0) 1a du doén lién khung ma dé cap dén anh tham
chidu dwoc quan 1y trong du doan LO va L1 (Pred_L1) la dy doan lién khung ma
dé cap dén anh tham chiéu duoc quan ly trong L1. Dy doan kép (Pred_BI) la du
do4n lién khung trong d6 ca du doan L0 va du doan L1 dugc tién hanh va mot
anh tham chiéu duoc quan 1y & mdi trong s6 1.0 va L1 dugc d& cap dén. Thong
tin nhan dang du doan L0, du doan L1 va du doan kép dugc dinh nghia la ché db
dur doén lién khung. Trong viée xit Iy sau d6, cac hing sb va bién véi chi s dudi

LX & diu ra duge xem 1a duoc xir Iy doi véi moi trong so LO va L1.

Ché d6 cua bo du doan vecto chuyén dong
Ché d6 ctia bd du doan vecto chuyén dong 1a ché d6 truyén chi s6 nhan
biét bd du doan vecto chuyén dong, hiéu vecto chuyén dong, ché d6 du doan

lién khung va chi s6 tham chiéu va xac dinh thong tin dy doan lién khung cta
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khung muc tiéu. B6 du doan vecto chuyén dong dugc trich XUt tir ung vién cua
bo du doan vecto chuyén doéng duogc trich xut tir khdi muc tiéu 1an can khdi
duoc xur ly hodc khdi duoc dat tai cung vi tri nhu hodc trong vung 1an cén cla
(gén) khéi muc tiéu trong so cac khéi thudc vé& anh duogc xt 1y va chi s6 nhan

biét bd du doan vecto chuyén dong.

Ché d6 hop nhat

Ché @ hop nhét 1a ché do trong d6 thong tin du doan lién khung cua
khdi muc tiéu duoc trich xuét tir thong tin du doan lién khung cla khdi muc tiéu
1an can khdi duoc xtr 1y hodc cac khéi duge dat & cung vi tri nhu hodc trong
vung lan cén cua (gén) khdi muc tiéu trong sb cac khéi thudc vé anh duge xur Iy
ma khéng can truyén dan hiéu vecto chuyén dong va chi s6 tham chiéu.

Khéi duoc xir Iy 1an can khdi muc tiéu va thong tin dy doan trong khung
ctia khéi duge xir Iy duge dinh nghia 1a céc img vién hop nhét trong khong gian.
Khéi ndy duoc dit & cung vi trf nhu hodc trong ving 14n cén cua (gén) khdi muc
tiéu trong sb cac khdi thudc vé anh dugc xir Iy va thong tin dy doan lién khung
duogc trich xuét tir thong tin du doan trong khung clia khdi dugce dinh nghia 13
chc tmg vién hop nhét theo thoi gian. Mi tmg vién hop nhét duoc dang ky trong
danh sach tng vién hop nhét va Gng vién hop nhit duge st dung dé du doan
khéi muc tiéu dwoc nhéan biét bai chi s6 hop nhat.

Khéi 1an can

Fig. 11 1 so dd giai thich thé hién khéi tham chiéu ma dugc dé cip dén
trong viéc trich xuét ché do thong tin dy doan lién khung trong ché d6 ctia bo du
doan vecto chuyén dong va ché d6 hop nhat. A0, Al, A2, B0, B1, B2 va B3 la
céc khdi duoc xtr 1y 1an can khdi muc tiéu. TO 1a khdi duoc dit & cung vi tri nhu
ho#c trong vung 1an cén cua (gAn) kh6i muc tidu trong anh muyc tiéu trong sb céc
khdi thudc vé anh duoc xir 1y.

Al va A2 13 céc khdi duge dit & phia trai cua khbi ma héa muc tidu va
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khéi ma hoa muc tiéu 1an can. B1 va B3 1a cac khdi duoc dit & phia trén cla
khdi m3 héa muc tiéu va 1an cén khéi ma hoéa muc tiéu. A0, BO va B2 14n luot 13
cac khbi duoc dit ¢ bén trai phia dudi, bén phai phia trén va bén trai phia trén
ctia kh6i ma héa myc tiéu.

Céc mé ta chi tiét 1am thé nao d& xtr Iy cac khdi 1an cén trong ché do bd

du doén vecto chuyén dong va ché d6 hop nhat s& dugc mo ta dudi day.

Bu trir chuyén dong affine

Bu trir chuyén dong affine 1a quy trinh thyc hién bu trir chuyén dong
bé“mg cach chia khdi ma hoa thanh céac khdi con ctia don vi dugc xac dinh trude
va xac dinh riéng biét vecto chuyén dong d6i v6i mdi khdi con nay ma khéi ma
hoéa duoc éhia 0 do. Vecto chuyén dong cua mdi khéi con dugc trich xuét trén co
s& ctia mot hodc nhidu diém duoc trich xuat tlr thong tin dy doén lién khung ctia
khéi duge xir Iy 1an can khdi muc tiéu hogc khéi duge dat & cing vi tri nhu hogc
trong vung lan can cua (ghn) khdi muc tidu trong sé cac khéi thudc vé anh dugc
xt ly. Méac du kich ¢& cua khéi con nay 13 cac miu 4x4 theo phuong an nay,
nhung kich c& ciia khéi con khéng bj gi6i han & d6 va vecto chuyén dong c6 thé
dugc trich xuét theo cac don vi clia cac mau.

Vi du v& bu trir chuyén dong affine trong truong hop cta hai diém didu
khién dugc thé hién trén Fig. 14. Trong truong hop nay, hai diém diéu khién c6
hai tham s vé thanh phan theo phuong ngang va thanh phan theo phuong thing
ding. Do do, bién ddi affine trong trudng hop cua hai diém didu khién duoc dé
cap dén 1a bién dbi affine c6 bdn tham sb. CP1 va CP2 trén Fig. 14 1a cac diém
didu khién.

Vi dy vé bu trir chuyén dong affine trong trudong hop ctia ba diém didu
khién duoc thé hién trén Fig. 15. Trong trudng hop ny, ba diém didu khién c6
hai tham s vé thanh phan theo phuong ngang va thanh phén theo phuong thang
dimg. Do d6, bién ddi affine trong truong hop cla ba diém didu khién dugc dé
cap dén 12 bién doi affine c6 bén tham s6. CP1 va CP3 trén Fig. 15 14 cc diém
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didu khién.

Bu tru chuyén dong affine co thé dugc st dung & ca ché d6 cta bo du
doén vecto chuyén dong va ché d hop nhat. Ché d6 ma trong d6 bu trir chuyén
dong affine dugc ap dung trong ché d6 cua bo du doan vecto chuyén dong dugc
dinh nghia la ché d6 cta bod du doan vecto chuyén dong theo khdi con va ché do
ma trong do6 bu trr chuyén dong affine duoc 4p dung trong ché d hop nhét
duoc dinh nghia 1a ché @6 hop nhét theo khdi con.

Cu phap du doan lién khung

Cu phép lién quan dén du doan lién khung s& dugc md ta bang céach str
dung cac Fig. 12 va Fig. 13.

Co merge flag trén Fig. 12 chi ra liéu rang khdi ma héa muc tiéu dugce
thiét lap cho ché @6 hop nhét hodc ché do cia bd du doan vecto chuyén dong.
Co merge_affine flag chi ra liéu rang ché do hop nhat theo khdi con ¢ 4p dung
cho khéi ma héa muc tiéu cua ché d6 hop nhét. Co inter_affine flag chi ra liéu
rang c6 4p dung ché d6 ctia bd du doan vecto chuyén dong theo khéi con cho
khdi ma hoa muc tidu cla ché d6 cua bo du doan vecto chuyén dong. Co
cu_affine_type flag dugc st dung dé xéc dinh s6 diém diéu khién trong ché do
cua bo du doan vecto chuyén dong theo khdi con.

Fig. 13 thé hién gia tri cta mdi phan tir ¢ phép va phuong phéap du doan
twong Gng ¢ do. Ché do hop nhét tiéu chuan twong tng véi merge flag=1 va
merge affine flag=0 va khong la ché d6 hop nhét theo khéi con. Ché d6 hop
nhét theo khdi con twong tmg véi merge flag=1 va merge_affine flag=1. Ché
do cia bo du doan vecto chuyén dong tidu chuén tuong tng véi merge flag=0
va inter affine_flag=0. Ché do cita b dw doén vecto chuyén dong tiéu chuan Ia
b6 du dodn vecto chuyén dong ché do hop nhét ma khong la ché do cua bo du
doan vecto chuyén dong theo khdi con. Ché db cta bd du doan vecto chuyén
dong theo khéi con tuong Gng voi merge_flag=0 va inter_affine flag=1. Khi
merge_flag=0 va inter_affine flag=1, cu_affine type flag con duoc truyén dan
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dé xac dinh s6 diém diéu khién.
POC

6 dém thir tu anh (POC - Picture Order Count) 13 bién lién quan dén
anh duoc ma héa va duoc thiét 1ap dén gid tri ma dugc gia ting 1én 1 theo thir ty
xudt ra ctia cac anh. Theo gid tri POC, c6 thé phéan biét liéu rang cac anh cé
gidng nhau hay khéng, d& phan biét mdi quan hé trude sau giita cac anh theo thir
tu xuét ra, hodc dé nhan khoang céch gifta cac anh. Vi du, néu cac POC cuia hai
anh c6 gi4 tri gidng nhau, thi c6 thé x4c dinh rang chung 13 anh gidng nhau. Khi
cac POC cua hai anh c¢6 gia tri khac nhau, c6 thé x4c dinh ring anh nay c6 gia tri
POC nhé hon 13 anh dugc xuét ra trude tién. Hidu gitra cac POC ctia hai anh chi

ra khoang céch lién anh theo huéng truc thoi gian.

Phuong 4n tht nhét

Thiét bi ma héa anh 100 va thiét bj giai ma anh 200 theo phuong 4n thu
nhat ctia sang ché s& dugc md ta.

Fig. 114 so dd khéi cita thiét bj ma héa anh 100 theo phuong 4n thir nhét.
Thiét bi ma héa anh 100 theo phuong 4n nay bao gdm don vi chia tach khoi 101,
don vi du doan lién khung 102, don vi duy doan trong khung 103, bd nhd anh
duoc giai ma 104, don vi xac dinh phuong phap dy doan 105, don vi tao phan
du 106, don vi lugng tir hoa/bién dbi tryc giao 107, don vi ma héa cac chudi bit
108, don vi bién dbi truc giao nghich dao/lugng tir héa nghich ddo 109, don vi
xép chdng tin hidu anh gidi ma 110, va by nhé luu trit thong tin ma hoa 111.

Don vi chia tach khdi 101 chia d& quy anh du vao dé tao ra kh6i ma hoa.
Don vi chia tach khéi 101 bao gbém don vi chia tach thanh bdn ving ma phan
chia khéi muyc tiéu theo phuong nam ngang va phuong thing dimg va don vi
chia tadch nhi phan-tam phan ma phéan chia khdi muc tiéu chia tich theo mot
trong phuong nam ngang ho#ic phuong thing ding. Pon vi chia tach khéi 101
thiét 1ap khdi ma héa duge tao ra lam khéi ma héa muc tiéu va cung cép tin hidu
anh cta khdi m3 hoa muyc tiéu dén don vi du doan lién khung 102, don vi du
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doéan trong khung 103 va don vi tao phan du 106. Ngoai ra, don vi chia tich
khdi 101 cung cp thong tin chi ra cAu tric chia tach dé quy dugc xac dinh dén
don vi ma hoa cac chudi bit 108. Hoat dong chi tiét cia don vi chia tach khdi
101 s& dugc mo ta dudi day.

Pon vi du doan lién khung 102 tién hanh du do4n lién khung cta khoi
mé héa muc tiéu. Pon vi du doan lién khung 102 trich xuat nhiéu Gmg vién
thong tin du doan lién khung tir thong tin du doén trong khung duoc luu tri
trong bd nhd luu trit thong tin ma hoa 111 va tin higu anh dugc giai ma dugc luu
trit trong bd nhd anh duoc giai ma 104, chon ché d6 du doéan lién khung thich
hop tir nhidu tmg vién dugc trich xuét va cung cip ché d du doan lién khung
duoc chon va tin hiéu anh dugc du doan theo ché do du doan lién khung dugc
chon dén don vi x4c dinh phuong phap du doan 105. CAu hinh chi tiét va hoat
dong ctia don vi du doén lién khung 102 s& dugc m6 ta dudi day.

Don vi du doan trong khung 103 tién hanh dy doén trong khung ctia khi
m3 hoa muc tiéu. Don vi du doan trong khung 103 dé cap dén tin hiéu anh dugc
giai mi duoc luu trit trong bd nhd anh duoc giai ma 104 lam mAu tham chiéu va
tao ra tin hiéu anh duoc du doéan theo du doan trong khung dua trén thong tin ma
hoa nhu ché d6 du doan trong khung duoc luu trit trong bd nhé Iuu trit thong tin
ma héa 111. Trong du doan trong khung, don vi dy doan trong khung 103 chon
ché d6 du doan trong khung thich hop tur nhiéu ché d6 du doan trong khung va
cung cép ché d6 du doan trong khung dugc chon va tin higu anh duoc du doan
theo ché d6 du doan trong khung duogc chon dén don vi xac dinh phuong phap
du doan 105.

Céc vi du vé du doan lién khung dugc thé hién trén Fig. 10A va Fig. 10B.
Fig. 10A thé hién su twong tng giita hudéng dy doan ctia dy doan trong khung va
s6 ché d6 du doan trong khung. Vi du, trong ché @6 du doan trong khung 50, &nh
du doén trong khung dugc tao ra béng cach sao chép cac mAu tham chiéu theo
phuong thang dtmg. Ché do du doan trong khung 1 1a ché d6 DC va 1a ché do
trong d6 tat ca cac gia tri mau cta khdi muc tiéu 13 gia tri trung binh cua céc
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mau tham chiéu. Ché d6 du doan trong khung 0 12 ché do mit phéng va 1a ché
do tao ra anh dy doéan trong khung hai chidu tir cdc mAu tham chiéu theo cac
phuong thang dtng va nam ngang. Fig. 10B 12 vi du trong d6 anh dy doan trong
khung duoc tao ra trong truong hop ché d6 du doéan trong khung 40. Pon vi du
do4n trong khung 103 sao chép gid tri cua mAu tham chiéu theo huéng duge chi
ra bang ché d6 du doan trong khung so vdi mdi mAu ctia khéi muc tiéu. Khi mau
tham chiéu cta ché do du doan trong khung khong phai & vi tri sd nguyén, don
vi du doén trong khung 103 xac dinh gia tri mAu tham chiéu theo phép ndi suy
tir cac gia tri tham chiéu cua cac vi tri sb nguyén 14n can.

B6 nhd anh duoc giai ma 104 luu trit anh duge giai ma dugc tao ra béng
don vi xép chdng tin hi¢u anh giai ma 110. B4 nhé anh dugc giai ma 104 cung
cAp anh duoc gidi ma duoc luu trit dén don vi du do4n lién khung 102 va don vi
du doan trong khung 103.

Pon vi xac dinh phuong phap du doan 105 x4c dinh ché do dyu doan toi
wu bang cach danh gia mdi trong s6 du doan trong khung va dy doan lién khung
str dung théng tin ma hoa, luong ma du, 4o méo gilta tin hiéu anh duoc du doan
va tin hiéu anh muc tiéu va tuong ty. Trong truong hop du doan trong khung,
don vi xac dinh phuong phap du doan 105 cung cép thong tin trong khung nhu
ché @6 du doén trong khung lam thong tin ma hoa dén don vi méa héa cac chudi
bit 108. Trong truong hop cua ché do hop nhit du doan trong khung, don vi xac
dinh phuong phéap du doan 105 cung cAp thong tin dy doan lién khung nhu chi
s6 hop nhét va thong tin chi ra liéu rang ché do nay ¢ 1a ché d6 hop nhéat theo
Kkhéi con hay khong (c& hop nhét theo khéi con) lam théng tin ma héa dén don
vi mé hoa céc chudi bit 108. Trong trudng hgp cua ché d6 cta bd du doan vecto
chuyén dong ctia du doén lién khung, don vi xac dinh phuong phap du doan 105
cung cép thong tin du doan lién khung nhu ché d6 du doan lién khung, chi s6
cua bd du doan vecto chuyén dong, cac chi s6 tham chiéu cta L0 va L1, hiéu
vecto chuyén dong va thong sb chi ra liéu réng ché do nay co6 la ché do cta bd
du doan vecto chuyén dong theo khdi con (co ctia bd du doadn vecto chuyén
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dong theo khéi con) 1am théng tin ma héa dén don vi ma héa céc chudi bit 108.
Hon nita, don vi x4c dinh phuong phap du doan 105 cung cAp thong tin ma héa
duoc x4c dinh dén bo nhé luu trit thong tin ma hoa 111. Pon vi x4c dinh phuong
phap du doan 105 cung cAp tin hiéu anh dugce du doan dén don vi tao phan du
106 va don vi xép chong tin hi¢u anh giai mé 110.

Pon vi tao phén du 106 tao ra phén du bang cach trir tin hiéu anh duoc
du doan tur tin hiéu anh muc ti€u va cung cép phﬁn du dén don vi luong tir
héa/bién ddi truc giao 107.

Don vi luong tr hoa/bién déi truc giao 107 tién hanh bién doi truc giao
va lugng tir héa trén phan du nay theo tham sé lugng tir héa dé tao ra phan du
duoc luong t héa/bién ddi truc giao va cung clp ph?m du duge tao dén don vi
m3 hoa cac chudi bit 108 va don vi bién d6i truc giao nghich dao/luong tir héa
nghich dao 109.

Don vi ma héa cac chudi bit 108 ma hoa thong tin ma hoéa theo phuong
phép du doan duge xé4c dinh boi don vi xac dinh phuong phap du doan 105 dbi
véi mdi khdi ma hoa ngoai thong tin cta cac don vi clia céc trinh tu, anh, 14t cAt
va céc khdi ma héa. Cu thé 14, don vi ma héa cac chudi bit 108 ma héa ché do
du doén PredMode dbi véi mdi khdi ma hoa. Khi ché do du doan 1a dw doan lién
khung (MODE_INTER), don vi m hoa cac chudi bit 108 ma hoa thong tin ma
héa (théng tin du doén lién khung) nhu cdr d& phan biét liéu ring che do ny ¢6
a ché d6 hop nhat, c& hop nhét theo khdi con, chi s6 hop nhat khi ché do nay 1a
ché d6 hop nhét, ché do du doén lién khung khi ché do nay khong phai la che do
hop nhét, chi s6 cta bo du doan vecto chuyén dong, thong tin vé hiéu vecto
chuyén dong va cd clia by du doan vecto chuyén dong theo khéi con theo cti
phap chuyén biét (quy thc ca phap cla céc chudi bit) va tao ra cac chudi bit thi
nhit. Khi ché do du doan 1a du doén trong khung (MODE_INTRA), thong tin
m4 hoéa (thong tin dy doén trong khung) nhu ché d6 du doan trong khung dugc
m3a hoéa theo ct phap chuyén biét (quy tdc ca phap cla céc chubi bit) va céc
chudi bit tht nhat duoc tao ra. Ngoai ra, don vi méa hoa cac chudi bit 108 ma hoa
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entropy phan du dugc lugng tir hoa va duoc bién d6i tryc giao theo ¢t phap
chuyén biét dé tao ra céc chudi bit thir hai. Pon vi mi héa cac chudi bit 108
ohép cc chudi bit thir nhat va cac chudi bit thit hai theo cti phép cu thé va xudt
ra dong bit.

Don vi bién dbi truc giao nghich dao/lugng tir héa nghich dao 109 tinh
toan phan du bang cach tién hanh luong tir héa nghich dao va bién dbi truc giao
nghich d4o & phan du dugc lugng tir héa/ bién ddi true giao dugc cap tir don vi
lugng tr héa/bién dbi truc giao 107 va cung cap phan du dugc tinh toan dén don
vi xép chdng tin hiéu anh giai ma 110.

Don bi xép chong tin hi¢u 4nh giai ma 110 xép chdng tin hiéu anh dugc
du doan theo viée xac dinh cta don vi x4c dinh phuong phép du doan 105 va
phin du duoc lugng tir hoa nghich dao va bién doi truc giao nghich dao bang
don vi luong t hoa nghich d4o/bién doi truc giao nghich déo 109 dé tao ra anh
duoc giai mé va luu trit anh dugc giai ma trong bo nhé anh duge giai ma 104.
Ngodi ra, don vi xép chdng tin hiéu anh giai ma 110 c6 thé luu trit anh duoc giai
mé trong bo nhd anh duoc giai ma 104 sau khi tién hanh quy trinh loc 13 lam
giam d6 méo nhu do méo khdi do ma hoa trén anh dugc giai ma.

B§ nhé luu trit thong tin ma héa 111 luu trit thdng tin ma héa nhu ché do
du doan (du doan lién khung hogc dy doan trong khung) duge xac dinh béng
don vi xac dinh phuong phép du doan 105. Trong truong hop du doan lién
khung, thong tin ma héa dugc luu trit trong bo nhé luu trit thong tin ma hoa 111
bao gém thong tin dy doén lién khung nhu vecto chuyén dong dugc xéc dinh,
c4c chi sb tham chiéu cta cac danh sich tham chiéu L0 va L1, va danh s4ch tng
vién ctia by du doén vecto chuyén dong theo lich sir. Ngoai ra, trong truong hop
ché d6 hop nhét du doan trong khung, théng tin ma hoa duge luu trit trong bo
nhé luu trit thong tin ma héa 111 bao gbém thong tin dy doan lién khung nhur chi
s6 hop nhat va thong tin chi ra lidu ring ché do nay c6 la ché d hop nhét theo
khéi con (c& hop nhat theo khdi con) ngoai thong tin dugc mo ta néu trén. Ngoai

ra, trong truong hop cua ché d6 cta bd du doan vecto chuyén dong ctia dy doan
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lién khung, thong tin ma héa dugc luu trit trong bo nhé Iuu trit thong tin mé hoa
111 bao gbm théng tin du doan lién khung nhu ché d6 du doan lién khung, chi
s6 bd du doan vecto chuyén dong, hiéu vecto chuyén dong va thong tin chi ra
liéu rr?lng ché @6 nay co la ché d6 ctia bo du dodn vecto chuyén dong theo khdi
con (co bo du doan vecto chuyén dong theo khéi con) ngoai thong tin dugc md
ta néu trén. Trong trudng hop cta dy doén trong khung, thong tin ma hoa duoc
luu trit trong bd nhé luu trit thong tin ma héa 111 bao gdm thong tin du doan
trong khung nhu ché d6 du doan trong khung dugc xac dinh.

Fig. 2 1 so dd khéi thé hién cAu hinh cta thiét bj giai ma anh theo
phuong 4n ciia sang ché tuong tmg véi thiét bi ma hoa anh trén Fig. 1. Thiét bi
giai mi anh theo phuong an bao gbém don vi giai mi céc chudi bit 201, don vi
chia tach khéi 202, don vi du doén lién khung 203, don vi du doan trong khung
204, b nh¢ luu trit thong tin ma héa 205, don vi bién doi truc giao nghich
dao/luong tir hoa nghich dao 206, don vi xép chong tin hidu anh giai ma 207 va
bd nhé anh dugc giai ma 208.

Do quy trinh giai ma cua thiét bi giai ma anh cta Fig. 2 tuong Ung voi
quy trinh giai ma dugc tao ra trong thiét bi ma hoa anh cua Fig. 1, cac thanh
phan ctia bo nhé Iuu trit théng tin ma hoéa 205, don vi bién ddi truc giao nghich
dao/luong tir hda nghich déo 206, don vi xép chdng tin hiéu anh giai ma 207, va
b6 nhé anh duoc giai ma 208 cta Fig. 2 c6 cdc ham tuwong tmg véi cac thanh
phdn ciia bo nhé luu trit thong tin ma héa 111, don vi bién doi tryc giao nghich
dao/lugng tir héa nghich dao 109, don vi xép chong tin hiéu anh gii ma 110 va
bd nhé anh dugc giai ma 104 cua thiét bi ma héa anh cua Fig. 1.

Dong bit dugc cung cap dén don vi giai ma cac chudi bit 201 dugc tach
ra theo quy tic ca phap chuyén biét. Pon vi gidi ma cic chudi bit 201 giai ma
chudi bit thir nhat duge tach ra va thu dugce thong tin clia cdc don vi theo cac
trinh tu, anh, lat cit, cac khdi ma héa va thong tin ma hoa cta cac don vi clia cac
khéi ma hoa. Cu thé 13, don vi giai ma céc chudi bit 201 giai ma ché do dy doan
PredMode dé phan biét du doan lién khung (MODE_INTER) hodc dy doan
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trong khung (MODE_INTRA) theo cic don vi cla cac khdi ma hoa. Khi ché do
du doén trong du doan lién khung (MODE_INTER), don vi gidl mé cac chudi
bit 201 gi4i ma thong tin méa héa (thdng tin dyu dodn lién khung) vé c& dé phan
biét lidu ring ché do nay c6 1a ché dé hop nhét, chi s hop nhét khi ché do nay 1a
ché d6 hop nhét, co hop nhét theo khéi con, ché dd du doan lién khung khi ché
do nay la ché dd cta bo du doan vecto chuyén dong, chi s6 bd dy doan vecto
chuyén dong, hidu vecto chuyén dong, co ctia by du doan vecto chuyén dong
theo khdi con, va tuong tu theo ca phap chuyén biét va cung cAp thong tin ma
hoa (thong tin du doan lién khung) dén bd nhd luu trit thong tin m& hoa 205
thong qua don vi dy doén lién khung 203 va don vi chia tach khéi 202. Khi ché
d6 du doén 13 dy doan trong khung (MODE_INTRA), thong tin mé hoa (thong
tin du doan trong khung) nhu ché do du doan trong khung dugc giai ma theo cu
phap chuyén biét va thong tin ma hoa (thong tin du doan trong khung) dugc
cung cip dén bo luu trir thong tin ma héa 205 thong qua don V1 du doén lién
khung 203 hoic don vi du doan trong khung 204 va don vi chia tach khdi 202.
Pon vi giai mé cac chudi bit 201 giai ma céc chudi bit thtt hai tach biét dé tinh
toan phan du duoc bién ddi/luong tu hoa truc giao va cung cap phan du duoc
bién d6i/luong tu hoa truc giao dén don vi bién ddi truc giao nghich dao/luong
t&r hoa nghich dao 206.

Khi ché d6 du doan PredMode cla khdi ma hoa muc tiéu 1a ché 6 cua
bo du doan vecto chuyén dong trong du doan lién khung (MODE_INTER), don
vi du doan lién khung 203 trich xuit nhiéu Ung vién cta by dy dodn vecto
chuyén dong ma st dung thong tin mi hoéa cua tin hiéu anh duoc giai ma trude
d6 duge luu trir trong bd nhé luu trit thong tin ma héa 205 va dang ky nhiéu tng
vién cia bo du doan vecto chuyén dong dugc trich xuét trong danh sich Ung
vién ctia bd du doan vecto chuyén dong s& dugc md ta dudi day. Don vi dy doan
lién khung 203 chon bd du doan vecto chuyén dong theo chi s6 bd dy doan
vecto chuyén dong dugc giai ma va dugc cung cAp boi don vi giai ma cac chudi
bit 201 tir trong sb nhiéu tmg vién by du doan vecto chuyén dong duogc ding ky
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trong danh sach Umg vién cla bd du doan vecto chuyén dong, tinh todn vecto
chuyén dong tir higu vecto chuyén dong dugc gidi méa boi don vi gidi ma cac
chudi bit 201 va bo du dodn vecto chuyén dong dugc chon, va luu trir vecto
chuyén déng dugc tinh toén trong b nhé luu trit thong tin ma hoa 205 cung voi
thong tin ma hoa khac. Thong tin ma hoa cua khéi mi héa duge cung cap/duoc
luu trir & day la ché d6 du doan PredMode, cic c& predFlagLO[xP][yP] va
predFlagL1[xP][yP] chi ra liéu rang c6 st dung du doan LO va du dodn L1, cac
chi sé tham chiéu refldxLO[xP][yP] va refldxL.1[xP][yP] cua LO va L1, cic
vecto chuyén dong mvLO[xP][yP] va mvL1[xP][yP] cua LO va L1 va cO tuong
tw. O déy, xP va yP 1a céc chi s6 chi ra vi trf ciia mAu bén trai phia trén cla khéi
m3 hoéa trong anh nay. Khi ché @6 du doan PredMode 1a du doan lién khung
(MODE_INTER) va ché d6 du doan lién khung 1a du doan LO (Pred_LO0), co
predFlagl.0 chi ra liéu rang c6 st dung dy doan LO la 1 hay khong, va co
predFlagl.1 chi ra liéu rang c6 st dung dy doan L1 13 0 hay khong. Khi ché do
du doén lién khung 13 du doan L1 (Pred_L1), co predFlagL0 chi ra liéu rang ¢
stt dung du doan L0 13 0 hay khong va co predFlagl1 chi ra liéu rang c6 s
dung du doan L1 1a 1 hay khong. Khi ché d6 du doan lién khung 13 du doan kép
(Pred BI), ca hai co predFlagl0 chi ra liéu rang c6 st dung du doan LO va co
flag predFlagl.1 chi ra liéu rang c6 st dung dy doan L1 1a 1 hay khong. Hon nira,
cac ung vién hop nhat dugc trich xuét trong ché d6 hop nhét trong d6 ché @6 du
doan PredMode cta khdi m3 héa ciia muc tiéu la dy dodn lién khung
(MODE_INTER). Nhiéu tmg vién hop nhét dugc trich xuit ma st dung thong
tin m& hoa cua cac khdi m3 hoa duogc giai ma trude d6 dugc luu trit trong bd nhé
luu trir théng tin m& héa 205 va dugc dang ky trong danh sach tng vién hop
nhit duoc mo ta dudi day, tng vién hop nhét tuong ting véi chi s& hop nhat s&
dugc giai ma va dugce cung cAp bang don vi gidi ma céc chudi bit 201 duge chon
tir trong s& nhidu tmg vién hop nhét duoc dang ky trong danh sach tng vién hop
nhat, va théng tin du doan lién khung nhu céc co predFlagLO[xP][yP] va
predFlagl1[xP][yP] chi ra li¢u rang c6 hay khong st dung du doan LO va du
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dodan L1 cla tng vién hop nhit duoc chon, cac chi s6 tham chiéu
refldxLO[xP][yP] va refldxL1[xP][yP] cua LO va L1, va vecto chuyén dong
mvLO0[xP][yP] va mvL1[xP][yP] ciia LO va L1 dugc luu tri trong bo nhé luu trix
thong tin ma hoa 205. O day, xP va yP 1a céc chi s6 chi ra vi tr cia mau bén trai
phia trén ciia khdi ma hoa trong anh. Cau hinh chi tiét va hoat dong clia don vi
du doén lién khung 203 s& dugc md ta dudi day.

Don vi du doan trong khung 204 tién hanh du doén trong khung khi ché
d6 du doan PredMode cua khéi ma hoa ctia muc tiéu nay 1a du doan trong khung
(MODE_INTRA). Théng tin ma héa duge giai ma bang don vi giai mi céc
chudi bit 201 bao gdm ché d6 du doan trong khung. Pon vi dw doén trong khung
204 tao ra tin hiéu anh duoc du doan theo du doan trong khung ttr tin hiéu anh
duoc giai ma duge luu trit trong bd nhé anh duge giai mé 208 theo ché do du
doan trong khung chtra trong thong tin ma héa dugc giai mé bang don vi gidi ma
céc chudi bit 201 va cung cAp tin hiéu anh dugc dy doan duogc tao ra dén don vi
xép chdng tin hi¢u anh giai ma 207. Do don vi dy doan trong khung 204 tuong
tng v6i don vi dy doan trong khung 103 ctia thiét bi ma héa anh 100, tién hanh
quy trinh tuong tu v6i quy trinh ctia don vi du doan trong khung 103.

Pon vi bién dbi truc giao nghich dao/lugng tir hoa nghich dao 206 tién
hanh bién ddi truc giao nghich dao va luong tir héa nghich dao trén phan du
duoc bién dbi/lugng tu héa tryc giao duogc giai ma bsi don vi giai ma cac chudi
bit 201 va thu dugc phan du dugc bién dbi truc giao nghich dao/dugc luong tir
héa nghich déo.

Pon vi xép chdng tin hiéu anh giai ma 207 giai ma tin hi¢u anh gidi ma
bing cach xép chdng tin hiéu anh duge dy doan ma dugc dy doan lién khung
bffmg don vi du doan lién khung 203 hodc tin hiéu anh dugc du doan ma duogc du
doan trong khung bang don vi du doan trong khung 204 va phan du duoc bién
ddi truc giao nghich dao/lugng tir hoa nghich dao bing don vi bién doi luong tir
héa nghich dao/bién ddi truc giao nghich déo 206 va luu trit tin hiéu anh giai mé
duoc giai ma trong bd nhé anh dugc giai ma 208. Tai thoi diém luu trit trong b
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nhé anh duoc giai mi 208, don vi xép chdng tin hiéu anh giai ma 207 c6 thé luu
trt anh dugc giai ma trong bd nhé anh duge giai ma 208 sau quy trinh loc lam
giam d6 méo ctia khdi hosic twong tu do viée ma héa dugc tién hanh & anh dugc
gidi ma.

Tiép theo, hoat ddng ctia don vi chia tach khdi 101 trong thiét bi ma hoa
anh 100 s& dugc mo ta. Fig. 3 1a luu dd thé hién hoat dong cua viéc phan chia
anh thanh ba khdi cdy va chia thém mdi khéi cay. Thi nhét, anh dau vao dugc
chia thanh ba khéi cay c6 kich c& duogc xéc dinh trude (bude S1001). Mdi khoi
cay dugc quét theo thi ty dugc xac dinh trude, tire 1a thr tu quét manh (budc
S1002), va bén trong khéi cay ctia muc tiéu dugc phan chia (budc S1003).

Fig. 7 1a luu do thé hién hoat dong chi tiét ctia quy trinh chia tach cia
bude S1003. Thir nhét, can x4c dinh lidu réng khdi muc tiéu s& dugc chia thanh
bén phan hay khéng (budc S1101).

Khi dugce xac dinh réng khdi muc tiéu s& dugc phan chia thanh bodn phén,
kh&i muc tiéu duge phan chia thanh bén phan (bude $1102). M3i khdi thu dugc
béng céach phan chia khdi muc tiéu dugce quét theo thi tu quét hinh chit Z, tic la
thi ty bén trai phia trén, bén phéi phia trén, bén trai phia dudi va bén phai phia
du6i (bude S1103). Fig. 5 thé hién vi du vé th tu quét hinh chit Z va s chi dan
601 trén Fig. 6A thé hién vi du trong d6 khdi muc tiéu duoc phan chia thanh bdn
phén. Céc s6 tir 0 dén 3 cia sb chi dan 601 trén Fig. 6A chi ra thi ty xir ly. Sau
d6, viéc chia tach trén Fig. 7 duoc thuc thi dé quy ddi véi mdi khoi tir viée chia
& buée S1101 (bude S1104).

Khi duge xac dinh ring khdi muc tiéu s& duge phan chia thanh bén phan,
viéc chia tach nhi phan-tam phéan dugc tién hanh (budc S1105).

Fig. 8 1 luu dd thé hién hoat dong chi tiét cua quy trinh tach nhi
phAn-tam phéan ctia buée S1105. Thr nhét, x4c dinh liéu réng khéi muc tiéu s&
dugc phan chia thanh hai hodc ba phﬁn, tic 1a liéu réng viéc tach nhi phan hodc
tam phan s& dugc tién hanh (budc S1201).

Khi khong xac dinh dugc rang khéi muc tiéu s& duge phéan chia thanh hai
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hodic ba phan, tic 13 xac dinh dugc rang khéi muc tidu s& khong dugc phén chia,
viéc chia tach két thiic (budc S1211). Thc 14, quy trinh chia tach d€ quy khong
duoc tién hanh thém & céac khéi duoc phan chia theo quy trinh chia tach dé quy.

Khi xac dinh dugc réng khéi muc tiéu s& duge phan chia thanh hai hodc
ba phﬁn, tiép tuc duoc xac dinh liéu réng khéi muc tiéu s& duoc phan chia thanh
hai phan hay khong (budc $1202).

Khi x4c dinh duoc ring khdi muc tiéu s& dugc phan chia thanh hai phan,
thi x4c dinh duoc liéu ré“mg khdi muc tiéu s& duge phan chia thanh céc phén phia
trén va phia dudi (theo phuong thang ding) (buéc S1203). Dya trén két qua xéac
dinh, khéi muc tiéu duoc phan chia thanh hai phan 1a phan phia trén va phia
dudi (theo phuong thing dimg) (budc S1204) hogc khdi muc tiéu dugc phan
chia thanh hai phdn 1 phan phia trai va phia phai (theo phuong nam ngang)
(budc S1205). Nho bude S1204, khdi muc tiéu duoc phan chia thanh hai phan 13
phén phia trén va phia dudi (theo phuong thing dimg) nhu dugc chi ra bang sb
chi dan 602 trén Fig. 6B. Nho budc S1205, khdi muc tiéu duoc phan chia thanh
hai phan 14 phan phia trai va phai (theo phuong nam ngang) nhu duoc chi ra
bang sb chi dan 604 trén Fig. 6D.

Khi khong xé4c dinh duoc rang khbi muc tiéu s& dugc phan chia thanh hai
phan, tc 13, khi x4c dinh dugc ring khoi myc tiéu s& dugc phan chia thanh ba
ph'?m, trong bude S1202, thi x4c dinh dugc réng khdi muc tiéu s& dugc phan chia
thanh phn phia trén, phn gitta va phan phia dudi (theo phuong thang ding)
(budc S1206). Dya trén két qua x4c dinh, khdi myc tiéu dugc phan chia thanh ba
phan 14 phén phia trén, phén gitta va phén phia dudi (theo phuong thing dimg)
(budc $1207) hoie khdi muc tidu duge phan chia thanh ba phan 1a phén phia tréi,
phin gitta va phan phia phai (theo phuong ndm ngang) (budc S1208). Nho budce
S1207, khdi muc tiéu duoc phan chia thanh ba phén 13 phan phia trén, phén giita
va phan phia dudi (theo phuong thing ding) nhu duoc chi ra bang sb chi dan
603 trén Fig. 6C. Nho budc S1208, khdi muc tiéu duge phan chia thanh ba phéan
1 phéan phia trai, phan gitra va phén phia phai (theo phuong nam ngang) nhu
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duoc chi ra bang sb chi dan 605 trén Fig. 6E.

Sau mot trong céc budc bat ky S1204, S1205, S1207 va S1208 duoc
thuc thi, mdi khéi ma khéi muc tiéu dugce phan chia thanh dugc quét theo thir tu
tir trai sang phai va tr trén xubng dudi (budc $1209). Céc s6 tir 0 dén 2 cia cac
s chi din 602 dén 605 cua cac Fig. 6B dén 6E chi ra thir tu xi 1y. D6i v6i mdi
khéi trong cac khéi ma khéi muc tidu duge phén chia thanh, quy trinh chia tach
nhi phan-tam phan cta Fig. 8 dugc thyc thi dé quy (budc S1210).

Viéc chia tach khéi dé quy duoc md ta & ddy c6 thé giéi han sy can thiét
cua viéc tach theo sb chia tach hoac kich ¢& cuia khdi muc tiéu hodc tuong tu.
Théng tin ma giéi han sy cAn thiét ciia viéc chia tich ¢6 thé duge thuc hién bang
cAu hinh trong d6 thong tin khong duoc chuyén di bang cach tao ra thoa thuén
gitta thiét bi ma héa va thiét bi giai ma trudc tién va duge thyc hién bing cau
hinh trong d6 thiét bi ma héa nay xac dinh thong tin gi6i han sy can thiét ciia
vide chia tach, ghi théng tin trong chudi bit va chuyén théng tin dén thiét bi giai
ma.

Khi mét khdi nao dé dugc phén chia, khdi truée chia tach duoc goi 1a
khéi bd me va mdi khéi sau khia chia tach duoc goi 1a khéi con.

Tiép theo, hoat dong cua don vi chia tach khéi 202 trong thiét bi giai ma
anh 200 s& duoc mé ta. Pon vi chia tach khdi 202 phén chia khéi cy theo thu
tuc xir Iy tuong tu véi thii tuc ctia don vi chia tach khdi 101 clia thiét bj ma hoa
anh 100. Tuy nhién, c6 su khéc biét ring don vi chia tach khdi 101 cta thiét bi
ma hoa anh 100 ap dung k¥ thuat tdi wu héa nhu udc lugng hinh dang t61 wu dua
trén nhén dién anh hoac t6i uu hoa tdc dd méo dé x4c dinh hinh dang khdi chia
tach t6i uu, trong khi d6 don vi chia tach khdi 202 cta thiét bi giai ma anh 200
xéc dinh hinh dang khéi chia tach bing céch giai ma thong tin khdi chia tich
duge ghi lai trong chudi bit nay.

Cu phap (quy téc ¢l phap cia cac chudi bit) lién quan dén viéc chia tach
khéi theo phuong 4n thtr nhét dugc thé hién trén Fig. 9. coding_quadtree() la ctt
phép lién quan dén quy trinh tach thanh bbn ving trén khéi. multi_type_tree() 12
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cu phap lién quan dén quy trinh chia tdch nhi phan hodc tam phan trén khéi.
qt_split 1a co chi ra liéu rang khdi c6 dugc phén chia thanh bbn phan hay khéng.
qt_split=1 khi khdi nay dugc phan chia thanh bén phan va qt_split=0 khi khéi
nay khong duge phan chia thanh bn phan. Khi khoi ndy duoc phan chia thanh
bbn phan (qt_split=1), quy trinh chia tach thanh bén ving duoc tién hanh dé& quy
trén cac khdi, mdi trong sb chiung di dugc phén chia thanh bén phan
(coding_quadtree(0), coding_quadtree(1), coding_quadtree(2),
coding_quadtree(3), va cac d6i s6 0 dén 3 tuong tng véi cac s6 duoc chi ra bang
s chi din 601 trén Fig. 6A). Khi khéi nay khong dugc phan chia thanh bén
phan (qt_split=0), viéc chia tach sau d6 dugc x4c dinh theo multi_type_tree().
mtt_split 1a co chi ra liéu rang viéc chia tach con dugc tién hanh hay khong. Khi
viéc chia tich con duoc tién hanh (mtt_split=1), truyén dan mitt_split_vertical la
cd chi ra liéu rang khéi nay c6 dugc phén chia theo cach thing ding hoic nim
ngang va mtt_split binary la co dé x4c dinh viéc chia tadch nhi phan hodc tam
phan dugc tién hanh. mtt split vertical=1 chi ra viéc chia tich theo phuong
thing dumg va mtt_split vertical=0 chi ra viéc chia tach theo phuong ndm ngang.
mtt_split binary=1 chi ra viéc chia tch nhi phan va mtt_split_binary=0 chi ra
viéc chia tach tam phan. Trong viéc chia tach nhi phan (mtt_split_binary=1), quy
trinh chia tach duoc tién hanh d& quy trén cac khdi, mdi khdi duge phan chia
thanh hai phan (multi_type_tree(0), multi_type_tree(1), va cac dbi sb tir 0 dén 1
tuong Ung voi cac sé duogc chi ra bang s chi din 602 hodc 604 trén cac Fig. 6B
dén 6D). Trong trudng hop vé chia tach tam phan (mtt_split binary=0), quy
trinh chia tach duoc tién hanh dé quy trén cac khdi, mdi khdi duge phan chia
thanh ba phan (multi_type tree(0), multi_type_tree(1), multi type tree(2), va
cac dbi sb tir 0 dén 2 twong tng véi cac sé duoc chi ra bang sd chi dan 603 trén
Fig. 6B hoiic céc sb dugc chi ra bing sb chi dan 605 trén Fig. 6E). Cho den khi
dat dén mtt_split=0, viéc chia tach khéi phan cap duge tién hanh bang cach goi

dé quy multi_type_tree.
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Du doén lién khung

Phuong phép du doan lién khung theo mét phuong an duoc tién hanh
trong don vi du doan lién khung 102 cua thiét bi ma hoéa anh trén Fig. 1 va don
vi du doan lién khung 203 cua thiét bi giai ma anh trén Fig. 2.

Phuong phép du doan lién khung theo mét phuong 4n s& dugc mo ta
tham chiéu dén céc hinh v&. Phuong phép du doan lién khung dugc tién hanh &

c4 quy trinh ma héa va giai ma & cac don vi cua cdc khoi méa hoa.

M6 ta don vi du doan lién khung 102 ctia bén ma hdéa

Fig. 16 1a so dd thé hién cAu hinh chi tiét ciia don vi du doén lién khung
102 cta thiét bi ma héa anh trén Fig. 1. Pon vi trich xuét ché d6 cua bo dy doan
vecto chuyén dong tiéu chuén 301 trich xuét nhiéu Ung vién b du doan vecto
chuyén dong tidu chuin dé chon bo du doan vecto chuyén dong, va tinh todn
hiéu vecto chuyén dong gifta bd du doan vecto chuyén dong duoc chon va vecto
chuyén dong dugc phat hién. Ché dd dyu doan lién khung, chi s6 chi dan, va
vecto chuyén dong dugc phat hién va hiéu vecto chuyén dong dugc tinh toan tro
thanh thong tin dy doan lién khung cua ché d6 ctia bd du doan vecto chuyén
dong tiéu chuan. Thong tin du doan lién khung dugc cung cap dén don vi x4c
dinh ché d6 du doan lién khung 305. CAu hinh chi tiét va quy trinh ctia don vi
trich xuét ché do ctia bd du doan vecto chuyén dong tiéu chuin 301 s& dugc md
ta dudi day.

Don vi trich xuét ché d6 hop nhét tiéu chudn 302 trich xuét nhidu tng
vién hop nhét tiéu chuin dé chon tng vién hop nhét tiéu chuén va thu duge
théng tin du doan lién khung ctia ché d6 hop nhét tiéu chuan. Théng tin dy doan
lién khung dugc cung cap dén don vi x4c dinh ché d6 du doan lién khung 305.
Chu hinh chi tiét va quy trinh ctia don vi nhan cta ché do hop nhét tiéu chuan
302 s& dugc mo ta dudi day.

Don vi trich xuit ché dd ctia bo du doan vecto chuyén dong theo khdi

con 303 trich xuét nhiéu ung vién by du doan vecto chuyén dong theo khdi con
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dé chon bd du doan vecto chuyén dong theo khdi con va tinh toan hiéu vecto
chuyén dong gitta bd dy doan vecto chuyén dong theo khdi con duoc chon va
vecto chuyén dong dugc phat hién. Ché d6 du doan lién khung, chi s6 chi dan va
vecto chuyén dong dugc phat hién va hiéu vecto chuyén déng dugc tinh todn tré
thanh thong tin du doan trong khung cta ché d6 cua bd du doan vecto chuyén
dong theo khdi con. Thong tin du doan lién khung dugc cung cap dén don vi xac
dinh ché d du doan lién khung 305.

Don vj trich xuét ché do hop nhét theo khdi con 304 trich xuét nhidu tng
vién hop nhét theo khéi con dé chon tmg vién hgp nhét theo khdi con va thu
dugc thong tin dy doan lién khung cua ché d6 hop nhét theo khéi con. Théng tin
du doan lién khung dugc cung cép dén don vi xac dinh ché d6 du doan lién
khung 305.

Don vi xac dinh ché dd du doan lién khung 305 x4c dinh thong tin du
doén lién khung trén co s& clia thong tin dy doan trong khung dugc cung cAp tir
don vi trich xudt ché do cta bd du doan vecto chuyén dong tiéu chuén 301, don
vi trich xuét ché do hop nhét tiéu chuén 302, don vi trich xuét ché do cua bd du
doan vecto chuyén dong theo khéi con 303 va don vi trich xuét ché d¢ hop nhét
theo khdi con 304. Thong tin du doan lién khung theo két qua xac dinh duoc
cung cép tir don vi xac dinh ché d6 du doan lién khung 305 dén don vi du doan
dugce bu trir chuyén dong 306.

Pon vi du doan dugc bu trir chuyén dong 306 tién hanh dy doan lién
khung trén tin hi€u anh tham chiéu duoc luu trit trong bd nhd anh duoc giai mé
104 trén co sé cla thong tin du doéan lién khung duge x4c dinh. CAu hinh chi tiét
va viée xtr ly cua don vi du doan duoc bu trur chuyén dong 306 s€ dugc mo ta

dudi day.

M5 ta don vi du doan lién khung 203 ctia bén giai ma
Fig. 22 1a so db thé hién cau hinh chi tiét ctia don vi du doan lién khung
203 cta thiét bi giai ma anh trén Fig. 2.
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Pon vi trich xuét ché d6 cua bd du doan vecto chuyén dong tieu chuén
401 trich xuit nhiéu tmg vién bo du doan vecto chuyén dong tiéu chuén dé chon
cac ung vién cua bd du doan vecto chuyén dong, tinh téng clia by du doan vecto
chuyén dong dugc chon va hiéu vecto chuyén dong duoc gidi ma, va thiét 1ap
téng duogc tinh toan lam vecto chuyén dong. Ché dd du doan lién khung, chi s6
chi din va vecto chuyén dong dugc giai ma trd thanh thong tin dy doén lién
khung ctua ché d6 ctia bd du doan vecto chuyén dong tiéu chuan. Thong tin du
doan lién khung nay dugc cung cap dén don vi du doan dugc bu trlr chuyén
dong 406 thong qua viéc chuyén doi 408. CAu hinh chi tiét va quy trinh ctia don
vi trich xuat ché d6 cta bo du doan vecto chuyén dong tiéu chuén 401 s& duoc
md ta dudi day.

Don vi trich xuét ché d6 hop nhét tiéu chudn 402 trich xuét nhidu Gng
vién hop nhét tiéu chudn dé chon tmg vién hop nhét tiéu chudn va thu duoc
théng tin du doan lién khung cta ché d6 hop nhét tiéu chuan. Thong tin dw doan
lién khung nay dugc cung chp dén don vi du doan dugc bu trir chuyén dong 406
thong qua viéc chuyén doi 408. CAu hinh chi tiét va quy trinh ctia don vi trich
xuét ché d6 hop nhét tidu chuan 402 s& dugc mo ta dudi day.

Don vi trich xuét ché d6 cua bo du doan vecto chuyén dong theo khéi
con 403 trich xuét nhidu tmg vién by du doén vecto chuyén dong theo khéi con
dé chon bo du doan vecto chuyén dong theo khéi con, tinh tong ctia bd du doan
vecto chuyén dong theo khdi con dugc chon va hiéu vecto chuyén dong dugc
gi4i ma va thiét 1ap tdng dugc tinh toan lam vecto chuyén dong. Ché do dy doan
lién khung, chi s6 chi din va vecto chuyén dong dugc giai mé tr thanh thong
tin du doan trong khung cua ché d6 ctia bo du doan vecto chuyén dong theo khéi
con. Thong tin dy doan lién khung nay dugc cung clp dén don vi du doan duoc
ba trir chuyén dong 406 thong qua viée chuyén dbi 408.

Don vi trich xuét ché d6 hop nhat theo khéi con 404 trich xut nhiéu ting
vién hop nht theo khéi con dé& chon tmg vién hop nhét theo khoi con va thu
duoc thong tin dy doan lién khung cua ché d6 hop nhét theo khéi con. Thong tin
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du doén lién khung nay dugc cung chp dén don vi du doan dugc bu trir chuyén
dong 406 thong qua viéc chuyén doi 408.

Pon vi du doan duoc bu tru chuyén dong 406 tién hanh du doan lién
khung trén tin hiéu anh tham chiéu dugc luu trit trong bo nhé anh duoc gidi ma
208 trén co s& ciia thong tin dy doan lidn khung dugc xac dinh. Céu hinh chi tiét
va quy trinh cta don vi du dodn duge bu trur chuyén dong 406 tuong tu voi cAu
hinh va quy trinh ctia don vi du dodn dugc bu trir chuyén dong 306 cua bén ma

hoa.

Pon vj trich xuét ché do ciia bo du dodn vecto chuyén dong tiéu chuan (AMVP
tiéu chuén)

Don vi trich xuét ché dd cua bd du doan vecto chuyén dong tiéu chuin
301 trén Fig. 17 bao gdém don vi trich xudt L'rn'g vién clua by du doan vecto
chuyén dong trong khong gian 321, don vi trich xuét tng vién ctia b du doan
vecto chuyén dong theo thoi gian 322, don vi trich xuét ung vién cta bd dy doan
vecto chuyén dong theo lich sir 323, don vi bd sung tng vién ctia b dy doan
vecto chuyén dong 325, don vi phat hién vecto chuyén dong tiéu chuén 326, don
vi chon Gng vién cuia bo du doan vecto chuyén dong 327 va don vi trir vecto
chuyén dong 328.

Don vi trich xuét ché do ctia bd du doan vecto chuyén dong ti€u chuén
401 trén Fig. 23 bao gbm don vi trich xut tmg vién ctia by dy doan vecto
chuyén dong trong khong gian 421, don vi trich xuét tng vién cua bd du doan
vecto chuyén dong theo thoi gian 422, don vi trich xuét Gmg vién clia bd dy doan
vecto chuyén dong theo lich sir 423, don vi bb sung Gng vién ctua by du doan
vecto chuyén dong 425, by du doan vecto chuyén dong don vi chon Gng vién
426 va don vi thém vecto chuyén dong 427.

Céc thu tuc xt ly cta don vi trich xuit ché do ctia bd du doan vecto
chuyén dong tiéu chuin 301 cha bén ma hoéa va don vi trich xut ché do cua bd

du doan vecto chuyén dong tiéu chuéan 401 ctia bén gidi ma s& dugc mo ta ma su
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dung cac luu dd cua cac Fig. 19 va Fig. 25, twong Umg. Fig. 19 la luu d6 thé hién
thu tuc xi 1y trich xuét ché d6 cta bd du doan vecto chuyén dong tiéu chuén cta
don vi trich xuat ché do cta bd du doan vecto chuyén dong tiéu chudn 301 coa
bén ma hoa va Fig. 25 1a luu db thé hién thu tuc xu 1y trich xuat ché do ctia bd
du doan vecto chuyén dong tidu chudn ctia don vi trich xuét ché d6 coa bo du

doén vecto chuyén dong tiéu chuan 401 ctia bén giai ma.

Pon vi trich xudt ché dd ctia bo du doan vecto chuyén dong tiéu chuin (AMVP
tiéu chudn): mé ta bén ma hoa

Thu tuc xtr 1y trich xut ché d6 ctia bd du doan vecto chuyén dong tiéu
chuén cia bén ma héa s& dugec mé td ma tham chiéu dén Fig. 19. Trong phan mo
t4 vé thu tuc xir 1y trén Fig. 19, thuét ngit “tiéu chuin” duoc thé hién trén Fig. 19
c6 thé dugc bé qua.

Tht nhét, don vi phat hién vecto chuyén dong tiéu chuén 326 phét hién
vecto chuyén dong tiéu chudn déi v6i mdi ché do dw dodn lién khung va méi chi
s6 tham chiéu (budc S100 trén Fig. 19).

Sau do, trong don vi trich xuét tng vién ctia bd du doan vecto chuyén
dong trong khong gian 321, don vi trich xuét tmg vién cta bo dy doan vecto
chuyén dong theo thoi gian 322, don vi trich xuét ing vién ctia by du doan vecto
chuyén dong theo lich st 323, don vi bd sung Ung vién cla by du doan vecto
chuyén dong 325, bd du doan vecto chuyén dong don vi chon ting vién 327, don
vi trir vecto chuyén dong 328, hiéu vecto chuyén dong cua vecto chuyén dong
duogc st dung ddi véi du doan lién khung cta ché d6 cta bo du doan vecto
chuyén dong tiéu chuén duoc str dung d6i véi mdi trong s6 LO va L1 (céc bude
S101 dn S106 trén Fig. 19). Cu thé 14, khi ché do du doan PredMode ciia khéi
muc tiéu 1a dy doan lién khung (MODE_INTER) va ché @6 dy doan lién khung
12 du doan LO (Pred_LO0), danh sach tng vién clia by du doan vecto chuyén dong
mvpListL.O0 cia LO dugc tinh toan dé chon bd du doan vecto chuyén dong

mvpLO0 va hiéu vecto chuyén dong mvdL0 cla vecto chuyén dong mvL0 cia LO
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duoc tinh toan. Khi ché d6 du doan lién khung cta khdi muc tiéu 1a du doan L1
(Pred L1), danh sach tng vién by du doan vecto chuyén doéng mvpListL1 cta
L1 duoc tinh toan dé chon bd du doan vecto chuyén dong mvpL1 va hiéu vecto
chuyén déng mvdL1 cua vecto chuyén dong mvL1 cta L1 dugc tinh todn. Khi
ché d6 du doan lién khung ctia khdi muc tidu 1a du doan kép (Pred_BI), ca du
doén LO va du doan L1 déu duogc tién hanh, danh sach tng vién ctia b dy doan
vecto chuyén dong mvpListLO ctia LO dugc tinh todn dé chon bo du doan vecto
chuyén dong mvpLO cta LO, hiéu vecto chuyén dong mvdLO cla vecto
chuyén dong mvLO0 cua LO dugc tinh todn, danh sach Umg vién clia bd du doan
vecto chuyén dong mvpListL1 ctia L1 duoc tinh toan dé chon b du doan vecto
chuyén dong mvpL1 ctia L1 va hiéu vecto chuyén dong mvdL1 cua vecto
chuyén dong mvL1 ctia L1 dugc tinh toan.

Mic du quy trinh tinh todn hiéu vecto chuyén dong duoc tién hanh d6i
v&i mdi trong s6 LO va L1, nhung quy trinh tinh todn hig¢u vecto chuyén dong
trd thanh quy trinh chung véi ca LO va L1. Do do, trong phéan mo ta sau day, L0
va L1 duge thé hién 1a LX chung. X ctia LX 12 0 trong quy trinh tinh toan hiéu
vecto chuyén dong cua L0 va X ctia LX 1a 1 trong quy trinh tinh toan hiéu vecto
chuyén dong ctia L1. Ngoai ra, khi thong tin cta danh sach khac thay cho LX
dugc d& cap dén trong quy trinh tinh todn higu vecto chuyén dong ctia LX, danh
sach con lai dugc thé hién 1A LY.

Khi vecto chuyén déng mvLX cta LX dugc sir dung (bude S102 trén
Fig. 19: CO), c4c tng vién cla bd du doan vecto chuyén dong cia LX dugc tinh
toan dé chu trac danh sich Ung vién cta bd du doan vecto chuyén dong
mvpListLX ctia LX (budc S103 cua Fig. 19). Trong don vi trich xuit Gmg vién
ctia bd du doén vecto chuyén dong trong khong gian 321, don vi trich xuét Gmg
vién cua bd du doan vecto chuyén dong theo thoi gian 322, don vi trich xuét tmg
vién ctia bd du dodn vecto chuyén dong theo lich sir 323 va don vi bb sung Ung
vién cua bd du doan vecto chuyén dong 325 cua don vi trich xuit ché do cua bd

du doan vecto chuyén dong tiéu chuan 301, nhi€u Ung vién cua bo du doan
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vecto chuyén dong nhan duge dé cAu thanh danh sach tmg vién cta by du doan
vecto chuyén dong mvpListLX. Thu tuc x Iy chi tiét ctia buéc S103 trén FIG.
19 s& dugc mo ta dudi diy ma st dung luu dd trén Fig. 20.

Sau d4, don vi chon Gmg vién by du doan vecto chuyén dong 327 chon
b6 du doén vecto chuyén dong mvpLX cua LX tir danh sach tmg vién ctia bo du
doan vecto chuyén dong mvpListLX ctia LX (budc S104 trén Fig. 19). O day,
mot phén tir (phan tir thir i khi dugce dém tlr phan tir thir 0) trong danh sach Gng
vién ctia bo du doan vecto chuyén dong mvpListLX duoc thé hién 1a
mvpListLX[i]. Tinh todn mdi hiéu vecto chuyén dong 14 hidu giita vecto chuyén
d6ng mvLX va mdi ing vién by du doan vecto chuyén dong mvpListLX[i] dugc
luru trit trong danh sach ing vién cia bo du doan vecto chuyén dong mvpListLX.
Tinh to4n luong ma khi cc khac biét vecto chuyén dong duge ma héa ddi voi
mdi phan tir (tng vién bo du doan vecto chuyén dong) ctia danh sach tmg vién
cua b0 du doan vecto chuyén dong mvpListLX. Sau do, tng vién by du doan
vecto chuyén dong mvpListLX[i] ma t61 thiéu héa luong ma d6i voi mdi tmg
vién bo du doan vecto chuyén dong trong sd céac phan tr dugc ding ky trong
danh sach tmg vién cta bo du doan vecto chuyén dong mvpListLX dugc chon
1am bd du doan vecto chuyén dong mvpLX va chi s6 i dugc tiép nhan. Khi c6
nhiéu tmg vién bo dur doan vecto chuyén dong c6 lugng ma dugce tao ra nhod nhét
trong danh sach Gng vién cua bd du doan vecto chuyén dong mvpListLX, (mg
vién bd du doan vecto chuyén dong mvpListLX[i] duoc thé hién bsi s6 nhé hon
& chi sb i trong danh sich Ung vién cta bd dy dodn vecto chuyén dong
mvpListLX dugc chon lam bo du doan vecto chuyén dong t6i ru mvpLX va chi
sb i ctia né duogc tiép nhan.

Sau do la, don vi tru vecto chuyén dong 328 trr b9 du doan Vecfo
chuyén dong dugc chon mvpLX ctia LX tur vecto chuyén déong mvLX cia LX va
tinh toan hiéu vecto chuyén dong mvdLX cua LX 1a mvdLX=mvLX-mvpLX
(bude S105 trén Fig. 19).
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bon vi trich xult ché do cta bo du doan vecto chuyén dong tiéu chuin (AMVP
tiéu chuén): mo ta bén giai ma.

Tiép theo, thu tuc xur ly ché do cua bo du doan vecto chuyén dong ti€u
chuin cta bén giai ma s& dugc md ta tham chidu dén Fig. 25. O bén giai m4,
trong don vi trich xuat tng vién ctia bd du dodn vecto chuyén dong trong khong
gian 421, don vi trich xuét Ung vién cta by du doan vecto chuyén dong theo thoi
gian 422, don vi trich xuét tmg vién ctia bd dy doan vecto chuyén dong theo lich
str 423 va tng vién bd sung Gng vién cta bd dy doan vecto chuyén dong 425,
vecto chuyén dong dé st dung trong du doan lién khung cta ché @6 cua bd du
doan vecto chuyén dong tidu chuin duoc tinh toan d6i véi mdi LO va L1 (cac
bude S201 dén $206 trén Fig. 25). Cu thé 13, khi ché d0 du doan PredMode cuia
khéi muc tiéu 12 du doan lién khung (MODE_INTER) va ché do du doén lién
khung cta khbi muc tiéu 1a dy doan LO (Pred_L0), danh sach tng vién cua b0
du doan vecto chuyén dong mvpListL0 cua LO dugc tinh toan dé chon bo du
doan vecto chuyén dong mvpLO0 va vecto chuyén dong mvL0 ctia LO dugc tinh
toan. Khi ché d6 du doan lién khung cta khéi muc tiéu 1a du doan L1 (Pred_L1),
danh sich Ung vién cta bo du doan vecto chuyén dong mvpListL1 cua L1 dugc
tinh toan dé chon bd du dodn vecto chuyén dong mvpL1 va vecto chuyén dong
mvL1 cua L1 duoc tinh toan. Khi ché d6 du doén lién khung cta khdi muc tiéu
1a dy doan kép (Pred BI), ca du doan LO va du doan L1 dugc tién hanh, danh
sach tng vién cta bg du doan vecto chuyén dong mvpListL0 ctia LO dugc tinh
toan dé chon bd du doan vecto chuyén déng mvpLO cua L0, vecto chuyén dong
mvL0 cta LO dugc tinh toan, danh sdch Gng vién cta bo du doan vecto chuyén
dong mvpListL1 ctia L1 dugc tinh toan dé chon bd du doan vecto chuyén déng
mvpL1 ctia L1 va mdi vecto chuyén dong mvL1 ctia L1 dugc tinh toan.

Mic du quy trinh tinh toan vecto chuyén dong duoc tién hanh d6i véi
mdi trong s6 LO va L1 & bén giai ma lam bén mé héa, nhung quy trinh tinh toan
vecto chuyén dong tré thanh quy trinh chung cho ca LO va L1. Do doé, trong
phin mé ta sau day, LO va L1 dugc thé hién la LX chung. LX 1 ché d6 dw doén
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lién khung dé str dung trong dy doan lién khung ctia khéi ma héa muc tiéu. X 1a
0 trong quy trinh tinh toan vecto chuyén dong ctia L0 va X 1a 1 trong quy trinh
tinh toan vecto chuyén dong ctia L1. Ngoai ra, khi thong tin ctia danh sach tham
chiéu khéc thay vi danh sach tham chiéu gidng véi danh sach ctia LX clia muc
tidu tinh toan dugc dé cap dén trong qué trinh tinh toan vecto chuyén dong cta
LX, danh muc tinh toén con lai duge the hién 1a LY.

Khi vecto chuyén dong mvLX cua LX dugc sir dung (bude S202 trén
Fig. 25: CO), cac tmg vién ctia bd du doan vecto chuyén dong ctia LX duogc tinh
toan dé chu trac danh sich Ung vién ctia bd du doadn vecto chuyén déng
mvpListLX cia LX (bude S203 cua Fig. 25). Trong don vi trich xuét ing vién
ctia by du doan vecto chuyén dong trong khong gian 421, don vi trich xuét tng
vién ctia bd du doan vecto chuyén dong theo thoi gian 422, don vi trich xuét img
vién ctia by du doan vecto chuyén dong theo lich sir 423 va don vi bd sung tng
vién cua bo du doan vecto chuyén dong 425 ctia don vi trich xuét ché do ctia bd
du doan vecto chuyén dong tiéu chudn 401, nhiéu Ung vién cua by du doan
vecto chuyén dong dugc tinh toan dé cAu thanh danh sach ung vién cta bd du
doan vecto chuyén dong mvpListLX. Thu tuc xtr ly chi tiét ctia bude S203 trén
Fig. 25 s& dugc mo ta dudi day ma st dung luu dd trén Fig. 20.

Sau d6, Ung vién cta by du doan vecto chuyén dong
mvpListLX[mvpldxLX] tuong tmg vé&i chi s6 mvpldxLX ctia bo du doan vecto
chuyén dong duge gidi ma va dugc cung cAp bang don vi gidi ma cac chudi bit
201 tur danh sach ng vién cua bd du doan vecto chuyén dong mvpListLX dugc
trich xuét 12 bd du doan vecto chuyén dong dugc chon mvpLX trong bo du doan
vecto chuyén dong don vi chon tmg vién 426 (budc S204 trén Fig. 25).

Sau d6, don vi thém vecto chuyén dong 427 tinh tdng hiéu vecto chuyén
dong mvdLX cta LX ma dugc giai ma va duge cung cAp bdi don vi giai ma cac
chudi bit 201 va bd du doan vecto chuyén dong mvpLX cta LX va tinh toan
vecto chuyén dong mvLX cua LX 1a mvLX=mvpLX+mvdLX (budc S205 trén
Fig. 25).
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Pon vi trich xut ché do ctia b du doan vecto chuyén dong tiéu chudn (AMVP
tiéu chudn): phuong phéap dy doan vecto chuyén dong

Fig. 20 12 Iyu dd thé hién thi tyc xur 1y cla quy trinh trich xuét ché do
cua b dy doan vecto chuyén dong tiéu chudn c6 ham phd bién véi don vi trich
xuit ché do cia bd du doan vecto chuyén dong tiéu chuén 301 cta thiét bj ma
héa anh va don vi trich xudt ché do cia bd du doén vecto chuyén dong tiéu
chudn 401 cda thiét bi giai ma anh theo phuong 4n cla sing ché.

Don vi trich xuit ché d6 cua bd du doan vecto chuyén dong tiéu chudn
301 va don vi trich xut ché do cta bo du doan vecto chuyén dong tiéu chuan
401 bao gém danh sach ting vién ciia bo du doan vecto chuyén dong mvpListLX.
Danh sach tng vién cta bd du doan vecto chuyén dong mvpListLX c6 cAu tric
danh sach va duogc tao ra v6i khu vuc luu trt ma chi s6 bd du doan vecto chuyén
dong chi ra dia diém bén trong danh sach Gmg vién ctia by dy doan vecto chuyén
dong va tng vién cua bd du doan vecto chuyén dong tuong Gmg voi chi s6 duoc
luu trit 1am céc phﬁn ttr. S6 chi sb cua bd du doan vecto chuyén dong bat dau tur
0 va cac Ung vién cta bd du doan vecto chuyén dong dugc luu tri trong khu vuc
luu trt cta danh sach Umg vién cta by du doan vecto chuyén dong mvpListLX.
Theo phuong an, gia st rang it nhat hai tmg vién bd du doan vecto chuyén dong
(thong tin du doan lién khung) 6 thé duogc dang ky trong danh sach tng vién
cia by du doan vecto chuyén dong mvpListLX. Hon nira, bién
numCurrMvpCand chi ra sO Ung vién cua b du doan vecto chuyén dong dugc
dang ky trong danh sach tng vién cia bd du doan vecto chuyén dong
mvpListLX dugc thiét 1ap 13 0.

Don vi trich xuét ung vién cia bd du doan vecto chuyén dong trong
khong gians 321 va 421 trich xudt cac ung vién cua bd du doan vecto chuyén
dong tlr cac khéi 14n c4n & phia bén trai. Trong quy trinh nay, b du doan vecto
chuyén dong mvLXA duoc trich xuét tham chiéu dén thong tin dy doan lién

khung ctia khéi 14n can & phia bén trai (A0 hodc Al trén Fig. 11), tc 13, co chi
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ra liéu réng Ung vién ciia b du doan vecto chuyén dong co thé duoc str dung
hay khong, vecto chuyén dong, chi s6 tham chiéu va tuong tu va mvLXA dugc
trich xuit dugc thém vao danh sach tng vién clia by du dodn vecto chuyén dong
mvpListLX (buéc S301 trén Fig. 20). Ngoai ra, X 1a 0 tai thoi diém dy doan L0
va X 13 1 tai thoi diém dy doan L1 (say dy viéc twong tu 1a ding). Sau do, cac
don vi trich xuét Gmg vién cua b du doan vecto chuyén dong trong khong gian
321 va 421 trich xuét tng vién ctia bo du doan vecto chuyén dong tir khéi 1an
can & phia trén. Trong quy trinh nay, by du doan vecto chuyén dong mvLXB
duoc trich xudt v6i tham chiéu dén théng tin du doén lién khung ctia khéi 1an
can & phia trén (B0, B1 hodc B2 cua Fig. 11), tc la co chi ra ligu rang ing vién
cua bo du doan vecto chuyén dong co thé duoc st dung, vecto chuyén dong, chi
s6 tham chiu va tuong tu va mvLXB duoc thém vao danh sich tmg vién cia bo
du doén vecto chuyén dong mvpListLX néu mvLXA dugc ddo ham khong bang
mvLXB duoc trich xuét (budc S302 trén Fig. 20). Viéc xtr Iy clia cac bude S301
va S302 trén Fig. 20 1a chung ngoai trlr cac vi tri cta cac khdi 1an can duoc de
cap dén va sb khdi lan cén duoc dé cap dén 1a khac nhau, va co
availableFlagL. XN chi ra liéu rang Gng vién cua bd dy doan vecto chuyén déng
ctia khdi ma héa cé duoc st dung hay khéng, vecto chuyén dong mvLXN va chi
s6 chi dan refldxN (N 13 A hodc B va sau déy viéc tuong tu la dung) dugc trich
xuét.

Sau do, cac don vi trich xuét ung vién cua bd du doan vecto chuyén
dong theo lich sir 323 va 423 thém g vién b du doan vecto chuyén dong theo
lich st trong danh sach tmg vién cta bo du doan vecto chuyén dong theo lich st
HmvpCandList vao danh sach tng vién by du doan vecto chuyén dong
mvpListLX (budc S303 trén Fig. 20). Cac chi tiét vé thu tuc xir ly dang ky cta
budc S303 s& dugec mo ta dudi day tham chiéu dén luu db trén Fig. 29.

Sau d6, cac don vi trich xuét ing vién cta b du doadn vecto chuyén
dong theo thoi gian 322 va 422 trich xudt cac tng vién bo du doan vecto chuyén
dong tlr cac khéi trong anh ma thoi gian cta né la khic véi thoi gian cua anh
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muc tiéu hién tai. Trong quy trinh ndy, co availableFlagL.XCol chi ra liéu ring
Ung vién cta by dy doan vecto chuyén dong ctia khdi ma hoa ctia anh thudc thoi
didm khac co thé dugc str dung, vecto chuyén doéng mvLXCol, chi s6 tham
chiéu refldxCol va danh sach tham chiéu va danh sach tham chiéu listCol dugc
trich xuat va mvLXCol duoc thém vao danh sich Gmg vién cta by du doan vecto
chuyén dong mvpListLX (budc S304 trén Fig. 20).

Ngoai ra, can xét rang cic quy trinh ctia don vi trich xuit Gmg vién cua
bo du doan vecto chuyén dong theo thoi gian 322 va 422 ¢6 thé dugc bd qua
theo cac don vi ctia cac chudi (SPS), anh (PPS) va céc lat cét.

Sau d6, cac don vi bd sung tng vién cta by du doan vecto chuyén dong
325 va 425 thém céc tng vién ciia bo du doan vecto chuyén dong co gia tri duoc
x4c dinh trude nhu (0, 0) cho dén khi danh sach tmg vién ctia bd du doan vecto

chuyén dong mvpListLX dugc thoa man (S305 trén Fig. 20).

Pon vi trich xuét ché do hop nhét tiéu chuén (hop nhét tiéu chuan)

Don vi trich xudt ché d6 hop nhét tiéu chuin 302 trén Fig. 18 bao gém
don vi trich xuét Gmg vién hop nhét trong khong gian 341, don vi trich Xuét ing
vién hop nhat theo thdi gian 342, don vi trich xuét timg vién hop nhét trung binh
344, don vi trich xuét tmg vién hop nhét theo lich st 345, don vi bd sung (mg
vién hop nhét 346 va don vi chon Gmg vién hop nhét 347.

Don vi trich xut ché d6 hop nhét tiéu chudn 402 trén Fig. 24 bao gbm
don vi trich xuit Gmg vién hop nhét trong khong gian 441, don vi trich Xuét ing
vién hop nhat theo thoi gian 442, don vi trich xuét img vién hop nhét trung binh
444, don vi trich xuét tmg vién hop nhét theo lich sir 445, don vi bd sung Ung
vién hop nhét 446 va don vi chon tmg vién hop nhat 447.

Fig. 21 13 luu @b giai thich thé hién tha tuc ciia quy trinh trich xudt ché
d6 hop nhat tiéu chudn c6 ham phd bién véi don vi trich xuét hop nhat tiéu
chudn 302 cla thiét bi ma hoa anh va don vi trich xuét ché d6 hop nhét tiéu
chudn 402 cta thiét bi giai ma anh theo phuong an clia sang ché.
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Sau day, cac quy trinh khac nhau s& dugc md ta theo ting bude. Mac du
trudng hop ma trong d6 loai lat cit slice_type 1a 14t cit B s& duge md ta trir khi
c6 quy dinh khac trong phéan mo ta sau day, nhung sang ché ciing c6 thé dugc ap
dung vai truong hop cuia lat cit P. Tuy nhién, khi loai lat ct slice_type 1a 14t cét
P, do chi c6 du doan LO (Pred L0) duoc tao ra lam ché d6 du doan lién khung
va du doan L1 (Pred L1) va du doan kép (Pred_BI) véng mit, quy trinh lién
quan dén L1 c6 thé dugc bo qua.

Pon vi trich xuét hop nhét tiéu chuan 302 va don vi trich xuét ché do
hop nhét tiéu chuin 402 c6 danh sach tmg vién hop nh4t mergeCandList. Danh
sach tmg vién hop nhit mergeCandList c6 cAu trac danh sach va duoc tao ra chi
s6 hop nhét chi ra dia diém trong danh sach tmg vién hop nhét va dién tich luu
trit ma cac tmg vién tuong ung vai chi sd nay duoc Iuu trit 1am céc phan tir. S6
chi s hop nhét bt diu tir 0 va cac chi s6 hop nhét dugc luu trit trong dién tich
luu trit ciia danh sach tmg vién hop nhét mergeCandList. Trong quy trinh sau do,
chi s6 hop nhét cta chi s6 hop nhét i dugc ding ky trong danh séch Gmg vién
hop nhét mergeCandList dugc thé hién boi mergeCandList[i]. Theo phuong an
ndy, gia st ring it nhat sdu tng vién hop nhét (thdng tin du doan lién khung) c6
thé dugc dang ky trong danh sach tng vién hop nhét mergeCandList. Hon nira,
bién numCurrMergeCand chi ra sd g vién hop nhét dugc ding ky trong danh
sach Gmg vién hop nhat mergeCandList dugc thiét 1ap vé 0.

Pon vi trich xuét Gmg vién hop nhét trong khong gian 341 va don vi trich
xuét tmg vién hop nhét trong khong gian 441 trich xuét cac tmg vién hop nhét
trong khéng gian tir cac khdi (B1, Al, B0, A0 va B2 trén Fig. 11) lién ke voi
phia trai va phia trén cua khéi muc tiéu theo thir tu cia B1, A1, B0, A0, va B2 tur
thong tin mi héa duge luu trit trong bd nhd luu trit thong tin ma hoa 111 cua
thit bi ma héa anh hodc bo nhé luu trit thong tin ma héa 205 clia thiét bi giai
ma anh va ding ky cac ung vién hop nhét trong khong gian duoc trich xXuét
trong danh sach Uing vién hop nhét mergeCandList (budc S401 trén Fig. 21). 0
day, N chi ra ung vién bét ky trong sd céc tmg vién hop nhét trong khong gian
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B1, Al, BO, A0 va B2 va tng vién hop nhét theo thoi gian Col dugc xac dinh.
C¢ availableFlagN chi ra liéu rang théng tin du doan lién khung ctia khéi N ¢6
thé dugc st dung lam Ung vién hop nhét trong khong gian, chi sd chi din
refldxLON ctia LO va chi s chi dan refldxLIN cta L1 cta tng vién hop nhét
trong khong gian N, c& du doan LO predFlagl.ON chi ra liéu rang dy doan LO c6
duoc tién hanh hay khong, ¢ du doan L1 predFlagLIN chi ra liéu rang du doan
L1 ¢6 duoc tién hanh hay khong, vecto chuyén dong mvLON cua LO va vecto
chuyén dong mvLIN cua L1 dugc trich xuét. Tuy nhién, do tng vién hop nhét
nhan dugc ma khong d& cap dén théng tin du doan trong khung cua khéi chia
trong khbi ma héa 1a muc tiéu theo phuong an nay, khong c6 tmg vién hop nhét
trong khéng gian ndo st dung théng tin du doan trong khung cua khéi chira
trong khdi m3 héa muc tiéu thu nhan duge.

Sau d6, don vi trich xuét tmg vién hop nhét thoi gian 342 va don vi trich
xuét g vién hop nhat thoi gian 442 trich xult céc tmg vién hop nhét theo thoi
gian tr cac anh cuta céc thoi diém khac nhau va ding ky céac tng vién hop nhét
theo thoi gian duogc trich xuét trong danh sach tng vién hop nhét mergeCandList
(budc S402 trén Fig. 21). Co availableFlagCol chi ra liéu rang Gmg vién hop
nhit theo thdi gian c6 thé duge st dung, c& du doan LO predFlagl0Col chi ra
liéu rang du doan LO cta tng vién hop nhét theo thoi gian ¢6 duge tién hanh
hay khong, c& du doan L1 predFlagl.1Col chi ra ligu rang du doan L1 cé duge
tién hanh hay khong, vecto chuyén dong mvL0Col ctia L0 va vecto chuyén dong
mvL1Col cta L1 thu nhan duogc.

Ngoai ra, gia su rang cac quy trinh ctia don vi trich xuét tmg vién hop
nhét thoi gian 342 va don vi trich xuét tmg vién hop nhét thoi gian 442 c6 thé
dugc bod qua theo cac don vi cua cac chudi (SPS), anh (PPS) hodc céc 14t cét.

Sau dd, don vi trich Xuét ung vién hop nhét theo lich st 345 va don vi
trich xudt tng vién hop nhét theo lich sir 445 ding ky céc tng vién cia bd du
do4n vecto chuyén dong theo lich sir duogc dang ky trong danh sach tmg vién cua

bo du doan vecto chuyén dong theo lich st HmvpCandList trong danh sach tng
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vién hop nhat mergeCandList (budc S403 trén Fig. 21).

Ngoai ra, khi sb tng vién hop nhit numCurrMergeCand duge dang ky
trong danh sach tng vién hop nhét mergeCandList 1a nhd hon s6 16n nhét ctia
cac ung vién hop nh4t MaxNumMergeCand, s6 16n nhét clia cac ting vién hop
nhat MaxNumMergeCand dugc thiét 1ap 1a gi6i han trén cla s6 ting vién hop
nh4t numCurrMergeCand dugc dang ky trong danh sich ung vién hop nhét
mergeCandList va cac Umg vién hop nhét theo lich s thu nhan dugc va dugc
dang ky trong danh sach ting vién hop nhét mergeCandList.

Sau d6, don vi trich xuét tmg vién hop nhét trung binh 344 va don vi
trich xuét Gmg vién hop nhét trung binh 444 trich xuét Gmg vién hop nhét trung
binh tir danh sach tng vién hop nhét mergeCandList va thém tng vién hop nhét
trung binh nhan dugc vao danh sach tng vién hop nh4t mergeCandList (budc
S404 trén Fig. 21).

Ngoai ra, khi sé tmg vién hop nhit numCurrMergeCand dugc dang ky
trong danh séch ng vién hop nhét mergeCandList 14 nhd hon s6 img vién hop
nhit 16n nhit MaxNumMergeCand, sb tmg vién hop nhdt 16n nhat
MaxNumMergeCand dugc thiét 1ap 13 gi6i han trén cla sb tng vién hop nhét
numCurrMergeCand dugc ding ky trong danh sich ung vién hop nhét
mergeCandList va cac tmg vién hop nhét trung binh dugce trich xuét va duoc
dang ky trong danh sach tmg vién hop nhét mergeCandList.

() day, tng vién hop nhat trung binh 12 Gmg vién hop nhat méi c6 vecto
chuyén dong thu duoc bing cach ldy trung binh céc vecto chuyén dong ctia tmg
vién hop nhat tht nhit va Gmg vién hop nhét thtr hai trong danh sach tmg vién
hop nhét mergeCandList dbi véi mdi trong sb du doan LO va dy doan L1.

Sau do, trong don vi bd sung tmg vién hgp nhit 346 va don vi bo sung
ung vién hop nhét 446, khi s6 ung vién hop nhat numCurrMergeCand duoc
dang ky trong danh sach Umg vién hop nhét mergeCandList 12 nhé hon s6 16n
nhét cta cac tmg vién hop nhat MaxNumMergeCand, s6 16n nhét clia cac tng

vién hop nhat MaxNumMergeCand dugc thiét 1ap 1a giéi han trén cla s6 ung
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vién hop nhat numCurrMergeCand duoc dang ky trong danh sach tmg vién hop
nhét mergeCandList va ing vién hop nhét bd sung dugc trich xuét va dugc ding
ky trong danh sach timg vién hop nhét mergeCandList (budc S405 trén Fig. 21).
Trong lat cat P, ing vién hop nhét ma vecto chuyén dong cé gia tri 1a (0, 0) va
ché d du doan 1a du doan LO (Pred_LO0) dugc thém vao ma sir dung s6 16n nhat
cua cac tng vién hop nhat MaxNumMergeCand 1am gi6i han trén. Trong lat cit
B, Ung vién hop nhit ma vecto chuyén dong cé gia tri 1a (0, 0) va ché do du
doan 13 du doan kép (Pred BI) duoc thém vao. Chi s6 chi dan khi timg vién hop
nhét duoc thém 1a khc véi chi sé chi dan dugc thém vao trude dé.

Sau d6, don vi chon mg vién hop nhét 347 va don vi chon Ung vién hop
nhét 447 chon cic tmg vién hop nhat tir cac tmg vién hop nhét trong danh sach
ung vién hop nhéat mergeCandList. Pon vi chon ung vién hgp nhét 347 ctia bén
mA hoa chon tng vién hop nhét bang cach tinh lugng méa va luong méo va cung
clp chi sd hop nhét chi ra tmg vién hop nhéat duoc chon va thong tin dy doan
lién khung ctia ung vién hop nhét vao don vi du doan dugc bu trir chuyén dong
306 thong qua don vi xac dinh ché d6 du doan lién khung 305. Mat khac, don vi
chon tmg vién hop nhét 447 cta bén giai mi chon Gng vién hop nhét trén co s&
ctia chi s6 hop nhéit dugc giai ma va cung cAp tng vién hop nhat duoc chon dén

don vi du doan dugc bu trir chuyén dong 406.

Cap nhat danh sach Gmg vién cuia by du doan vecto chuyén dong theo lich st

Tiép theo, phuong phéap khéi tao va phuong phap cép nhat danh sach ung
vién cua bd du doan vecto chuyén dong theo lich st HmvpCandList dugc cung
cép trong bd nhé luu trit thong tin mé hoéa 111 cua bén mé hoa va b nhé luu trix
thong tin ma héa 205 cua bén gial ma s& duge mo ta chi tiét. Fig. 26 1a Iuu do
giai thich thé hién thu tuc xur 1y ctia viéc khoi tao/cép nhét danh sich tmg vién
cua bo du doan vecto chuyén dong theo lich sur.

Theo phuong an nay, xét rang danh sach Umg vién ctia bd dy dodn vecto

chuyén dong theo lich st HmvpCandList dugc cép nhat trong bd nhé luu triy
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théng tin ma héa 111 va bd nhd luu tri thong tin ma hoa 205. Don vi cap nhat
danh sach Ung vién cua bd du doan vecto chuyén dong theo lich st c6 thé duoc
cai dat trong don vi du doén lién khung 102 va don vi du doan lién khung 203
dé cap nhat danh sich (mg vién ciia by du doan vecto chuyén dong theo lich sur
HmvpCandList.

Danh sach Umg vién cua bo du doan vecto chuyén dong theo lich st
HmvpCandList ban dAu duoc thiét 14p tai Itc ban dAu cua 14t cit nay, danh sach
ung vién cda bd du doan vecto chuyén dong theo lich st HmvpCandList duoc
cap nhat khi ché d6 ctia b du doan vecto chuyén dong tiéu chuén hodc ché d6
hop nhét tidu chuén d3 dugc chon boi don vi xdc dinh phuong phap du doan 105
& bén ma hoa va danh sich tng vién cua bo dy doan vecto chuyén dong theo
lich st HmvpCandList dugc cdp nhét khi thong tin du dodn dugc giai ma boi
don vi gidi ma cac chudi bit 201 13 v& ché do ctia b du doan vecto chuyén dong
tidu chuan hodic ché do hop nhét tiéu chuan & bén giai ma.

Thong tin du doan trong khung dugc st dung khi dy doén lién khung
duoc tién hanh trong ché d6 ctia bd du doan vecto chuyén dong ti€u chuén hoic
ché db hop nhét tiéu chudn duge dang ky lam mg vién thong tin du dodn lién
khung hMvpCand trong danh sach (ng vién ctia b du doan vecto chuyén dong
theo lich st HmvpCandList. Ung vién thong tin duy doan trong khung
hMvpCand bao goém chi s6 tham chiéu refldxL0 cta L0, chi s6 tham chiéu
refldxL.1 cta L1, c& du doan LO predFlagL0 chi ra liéu rang du doan L0 c6 duge
tién hanh hay khong, cd dy doan L1 predFlagL1 chi ra liéu rng dw doan L1 ¢6
duoc tién hanh hay khong, vecto chuyén dong mvL0 cta LO va vecto chuyén
dong mvL1 cua L1.

Khi ¢6 thong tin du doan lién khung c6 ciing gia tri 1a tmg vién thong tin
du doan lién khung hMvpCand trong s6 céc phan tir (tc 12 thong tin du doén
lien khung) dugc ding ky trong danh sach mg vién cua by dy doan vecto
chuyén dong theo lich sit HmvpCandList dugc tao ra trong bo nhé luu trit thong

tin m3 héa 111 ctia bén ma hoa va bd nhé luu trit thong tin ma héa 205 cua bén
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giai ma, phﬁn tr nay bi loai bo khoi danh sach tmg vién cua bd du doan vecto
chuyén dong theo lich st HmvpCandList. Mat khac, khi khong c6 thong tin du
doan lién khung c6 gia tri gidng nhu Gng vién thong tin du doan lién khung
hMvpCand, phan tir tai lac b4t dau cia danh sach tmg vién ciia bd dyr doan vecto
chuyén dong theo lich st HmvpCandList dugc loai bo va ing vién thong tin du
doan lién khung hMvpCand duoc thém vao phan két thiic cua danh sach tng
vién ciia bo du doan vecto chuyén dong theo lich st HmvpCandList.

S6 phan tir cia danh sach tng vién ctia bo dy doan vecto chuyén dong
theo lich st HmvpCandList dugc tao ra trong bd nh¢ luu trir thong tin ma hoa
111 ctia bén mi héa va bd nhé luu trit thong tin ma héa 205 cia bén giai mé theo
sang ché dugc gia sir 12 sau (06).

Thir nhit, danh sach Ung vién cia by du doan vecto chuyén dong theo
lich st HmvpCandList dugc khoi tao theo cach don vi cia cac 14t cét (budc
$2101 trén Fig. 26). Tt ca cac phan ti clia danh sach tmg vién cua bd du doan
vecto chuyén dong theo lich st HmvpCandList 12 rong tai liic ban dAu cua 14t cat
va gia tri cua s6 ting vién bo du doan vecto chuyén dong theo lich su (sb tng
vién hién tai) NumHmvpCand dugc dang ky trong danh sach ung vién ctia b du
doan vecto chuyén dong theo lich st HnvpCandList dugc thiét 1ap 12 0.

Ngoai ra, viéc khéi tao danh sach ting vién cua by du doan vecto chuyén
dong theo lich st HmvpCandList duoc tién hanh theo cac don vi clua céc lat céat
(khdi ma héa thir nhét ctia 14t cit), nhung c6 thé dugc tién hanh theo céc don vi
cua cac anh, céc lat hodc cac dong khéi cay.

Sau d6, quy trinh sau ddy 13 cap nhat danh sich Ung vién cia bd dy doan
vecto chuyén dong theo lich st HmvpCandList dugc tién hanh 13p lai dbi véi
m&i khdi ma hoéa trong 14t cit ndy (cac budc $2102 dén S2111 trén Fig. 26).

Thi nhat, viéc thibt 1ap ban ddu duge tién hanh d6i v6i mdi khéi ma hoa.
Cé identicalCandExist chi ra liéu rang cé (mg vién gidng nhau dugc thiét 1ap 1a
gi4 tri FALSE hay khong va chi s6 muc tiéu loai bd removeldx chi ra tmg vién
muc tidu loai bé duoc thiét 1ap 12 0 (bude S2103 trén Fig. 26).
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Xéc dinh liéu ring c6 hay khong tng vién thong tin du doan lién khung
hMvpCand ctia muc tiéu dang ky (budc S2104 trén Fig. 26). Khi don vi xac
dinh phuong phap du doan 105 clia bén ma héa xac dinh rang ché d6 nay 12 ché
dd cua bd du doan vecto chuyén dong tiéu chuin hoic ché do hop nhét tiéu
chudn hoic khi don vi giai ma cac chudi bit 201 cta bén giai ma gidi mé ché do
nay 1a ché d6 ciia bo dy doén vecto chuyén dong tiéu chuén hofic ché do hop
nhét tiéu chudn, thong tin du doan lién khung cua n6 dugc thiét 1ap 1a Gtmg vién
thong tin du doén lién khung hMvpCand ctia myc tiéu dang ky. Khi don vi xac
dinh phuong phap du doan 105 ciia bén ma héa xac dinh rang ché d6 nay 1a ché
d6 du doan trong khung, ché do cta bd du doan vecto chuyén dong theo khoi
con hoiic ché d6 hop nhét theo khéi con hodc khi don vi giai mé céc chudi bit
201 ciia bén gidi ma giai ma ché do nay 1a ché do dw doan trong khung, ché do
cua bo du doan vecto chuyén dong theo khéi con hodc ché d6 hop nhét theo
khéi con, quy trinh cdp nhat danh sach tmg vién clia b dy doan vecto chuyén
dong theo lich st HmvpCandList khong dugc tién hanh va Gng vién thong tin du
do4n trong khung hMvpCand ctia muc tiéu dang ky khong tdn tai. Khi khong c6
tmg vién thong tin du doéan lién khung hMvpCand cta muc tiéu dang ky, cac
bude tir $2105 dén $2106 duoc bo qua (budc S2104 trén Fig. 26: KHONG). Khi
¢6 g vién théng tin dy doan lién khung hMvpCand ctia muyc tiéu dang ky, viéc
Xt 1y tir bude S2105 dugc tién hanh (budc S2104 trén Fig. 26: CO).

Sau d6, xac dinh duoc liéu rang c6 phﬁn tr (thong tin du doan lién
khung) cé cling gid tri nhu Gng vién ung vién thong tin du doan trong khung
candidate hMvpCand ctia muc tiéu dang ky hay khong, tic la phan tir gidng
nhau, trong s6 cac phan tir ctia danh sach Gmg vién clia bo du doén vecto chuyén
dong theo lich st HmvpCandList (budc S2105 trén Fig. 26). Fig. 27 1a luu do
ctia tha tuc xir 1y kiém tra phén tir gidng nhau. Khi gia tri cua sd ing vién bd du
doan vecto chuyén dong theo lich sit NumHmvpCand 1a 0 (bude S2121 trén Fig.
27: KHONG), danh sich tng vién ctia bd du doan vecto chuyén dong theo lich

st HmvpCandList 12 rdng va khong c6 phan tir gibéng nhau, sao cho céc budc tir
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$2122 dén S2125 trén Fig. 27 duge bd qua va hoan thanh thu tuc xt 1y kiém tra
phan tir gidng nhau. Khi gi tri cia s6 tmg vién bo du doan vecto chuyén dong
theo lich st NumHmvpCand 16n hon 0 (CO trong budce S2121 trén Fig. 27), viéc
xit 1y bude $2123 duoge lap lai cho dén khi chi s6 bo dw dodn vecto chuyén dong
theo lich stt hMvpldx thay dbi tir 0 dén NumHmvpCand—1 (cac budc tir S2122
dén S2125 trén Fig. 27). Tht nhét, viéc so sanh duoc thuc hién lién quan dén
viéc liéu rang phan t HmvpCandListthMvpldx] thor hMvpldx khi duoc dém tir
phan tir tht 0 ctia danh sach tmg vién ctia by dy dodn vecto chuyén dong theo
lich str 1a gibng v6i ting vién thong tin du doan trong khung hMvpCand (budc
S2123 trén Fig. 27). Khi chiing gidng nhau (buéc $2123 trén Fig. 27: CO), co
identicalCandExist chi ra liéu rang c6 tmg vién gidng nhau hay khong dugc thiét
14p 1a gia tri TRUE va chi s6 muc tiéu loai bé removeldx chi ra vi tri clia phén tr
ctia muc tiéu loai bd duoc thiét 1ap dén gi tri hién tai cta chi s6 bd du doan
vecto chuyén dong theo lich st hMvpldx va quy trinh kidm tra phén tir gidng
nhau két thic. Khi chiing khong giéng nhau (buée S2123 trén Fig. 27: KHONG),
hMvpldx dugc gia tang lén 1. Néu chi sb6 bo dy doan vecto chuyén dong theo
lich sr hMvpldx nhé hon hodc béng NumHmvpCand—1, viéc xt ly tir bude
$2123 duge tién hanh.

Pé cap lai dén luu dd cua Fig. 26, quy trinh dich chuyén va thém phan tir
cia danh sach tmg vién cua bo dy doan vecto chuyén dong theo lich st
HmvpCandList duoc tién hanh (buéc $2106 trén Fig. 26). Fig. 28 1a luu do cua
thu tuc xt ly dich chuyén/thém phén tir ctia danh sach tmg vién clia by du doan
vecto chuyén dong theo lich st HmvpCandList cua budc S2106 trén Fig. 26.
Th nhét, x4c dinh liéu rang c6 thém phan tr méi sau khi loai bo phén tr dugc
luu trit trong danh sach tng vién cta by du doan vecto chuyén dong theo lich str
HmvpCandList hay thém phan tir méi ma khong loai bo phén tir nay. Cu the 13,
so sanh duoc thuc hién lién quan dén liéu rr?mg co identicalCandExist chi ra li€u
rang Gng vién gidng nhau c6 ton tai 1a TRUE hodc NumHmvpCand la sdu (buéc
S2141 trén Fig. 28). Khi mot trong hai diéu kién ma co& identicalCandExist chi
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ra liéu rang Gng vién gidng nhau tdn tai 1a TRUE hodc didu kién ma sb Gmg vién
hién tai NumHmvpCand 13 sau (06) dugc thoa man (busc S2141 trén Fig. 28:
cO), phan tor méi duge thém sau khi loai bé phén tir duge luu trit trong danh
sach tng vién cua bo du doan vecto chuyén dong theo lich st HmvpCandList.
Gi4 tri ban dau cta chi s6 1 duoc thiét 14p 1a gia tri removeldx+1. Quy trinh dich
chuyén phén tr cta budc S2143 dugc lap lai tr gia tri ban dau dén
NumHmvpCand (c4c buée $2142 dén S2144 trén Fig. 28). Bang céch sao chép
phan t&r HmvpCandList[i] dén HmvpCandList[i—1], phan tir ndy dugc nhay vé
phia truée (budc S2143 trén Fig. 28) va i dugc gia tang 1én 1 (cac budc 52142
dén S2144 trén Fig. 28). Sau do, Umg vién thong tin dy doan trong khung
hMvpCand dugc thém vao HmvpCandList{NumHmvpCand—1] phan ti tht
(NumHmvpCand—1) khi dugc dém tir phan tir 0 ma tuong Gng voi két thuc cua
danh sach Gng vién cta by du doan vecto chuyén dong theo lich sir (budc S2145
trén Fig. 28) va quy trinh dich chuyén/thém phan tir ctia danh sach ung vién clia
bo du doan vecto chuyén dong theo lich sit HmvpCandList két thac. Mit khac,
khi ca diéu kién ma co identicalCandExist chi ra liéu rang Ung vién gibng nhau
c6 ton tai hay khong 1a TRUE hay didu kién ma sd tng vién hién tai
NumHmvpCand 1a sdu (06) déu khong théa méan (budc S2141 trén Fig. 28:
KHONG), tmg vién théng tin du doén trong khung hMvpCand dugc thém vao
phan cudi ctia danh sach tmg vién ctia by du doan vecto chuyén dong theo lich
sit ma khong loai bo phan tir duge luu trir trong danh sach Gmg vién ctia bd du
doan vecto chuyén dong theo lich st HmvpCandList (budc S2146 trén Fig. 28).
O day, phan cudi cia danh sach tmg vién cta by du doan vecto chuyén dong
theo lich st 18 HmvpCandListiNumHmvpCand] phan tir tht NumHmvpCand
khi duge dém tir phén tr thr 0. Ngoai ra, NumHmvpCand dugc gia tang 1én 1 va
quy trinh dich chuyén/thém phén tir cia danh sach Umg vién ctia b§ dy doan
vecto chuyén dong theo lich st HmvpCandList két thuc.

Fig. 31 1a so do giai thich thé hién vi du vé quy trinh cap nhét danh sach
Ung vién cua bo du doan vecto chuyén dong theo lich str. Khi phan tor méi duge
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thém vao danh sach tng vién cia b du doan vecto chuyén dong theo lich st
HmvpCandList trong dé sau phén ti (thong tin du doan lién khung) da dugc
dang ky, céc phan tir ndy duoc so sanh voi thong tin dy doan lién khung méi dé
tir phan tr phia truéce cua danh sach Gng vién clia by dy doan vecto chuyén dong
theo lich st HmvpCandList (Fig. 31A). Néu phan tir méi c6 cung gia tri nhu
phan tr thir ba HMVP2 tir ltic bat dau ctia danh sach g vién clia bo dy doan
vecto chuyén dong theo lich st HmvpCandList, phén te HM VP2 dugc loai bo tu
danh sach Ung vién cta bd duy doan vecto chuyén dong theo lich st
HmvpCandList va cac phan tir sau d6 HMVP3 d&n HMVP5 duge dich chuyén
vé phia truée (duge sao chép) timg phan tir mot va phén tir méi duge thém vao
phﬁn cudi cta danh sach tng vién ctia by du doan vecto chuyén dong theo lich
st HmvpCandList (Fbig. 31B) dé hoan thanh viéc cap nhét danh sach Umg vién
cua bo du doan vecto chuyén dong theo lich st HmvpCandList (FIG. 31C).

Quy trinh trich xuét tmg vién ctia bo dy doan vecto chuyén dong theo lich st

Tiép theo, phuong phap trich xuét tmg vién ctia b dy doan vecto chuyén
dong theo lich st tir danh sach tmg vién ctia by du doan vecto chuyén dong theo
lich st HmvpCandList ma 1a tha tuc xir Iy ctia buéc S304 trén Fig. 20 la quy
trinh chung véi don vi trich xuét Gmg vién ctia bo du doan vecto chuyén dong
theo lich str 323 ctia don vi trich xuit ché d6 cta bd du doan vecto chuyén dong
tiéu chuan 301 cta bén ma hoéa va don vi trich xuat ung vién cia bo du doan
vecto chuyén dong theo lich st 423 cua don vi trich xuét ché do ctua bd du doan
vecto chuyén dong tidu chuin 401 cua bén giai ma s& dugc mo ta chi tiét. Fig.
29 14 Iuu d@ giai thich thé hién thi tuc xtr Iy nhén tmg vién ctia bo dy doan vecto
chuyén dong theo lich st.

Khi sb hién tai ciia cac tmg vién cia bo du doan vecto chuyén dong
numCurrMvpCand 12 16n hon hoéc bang sb 16m nhit ctia céc phan tir trong danh
sach Gmg vién cia bo du doan vecto chuyén dong mvpListLX (¢ day, 2) hodc gid
tri ctia sb ing vién bd du dodn vecto chuyén dong theo lich st NumHmvpCand
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12 0 (KHONG & buéc S2201 trén Fig. 29), viéc xur Iy ctia cac bude 52202 dén
$2209 trén Fig. 29 dugc bd qua va thi tuc xtr ly trich xuét Gmg vién ctia by du
doan vecto chuyén dong theo lich st két thac. Khi sb hién tai clia cic tng vién
ctia bo du doan vecto chuyén dong numCurrMvpCand 1a nhé hon 2 la s6 phan
t 16n nhét cia danh sach Ung vién cta by du doan vecto chuyén dong
mvpListLX va gia tri cua s6 tmg vién ctia by dy doan vecto chuyén dong theo
lich st NumHmvpCand 1a 16n hon 0 (CO trong budc S2201 trén Fig. 29), viée
Xt 1§ clia cae bude $2202 dén $2209 trén Fig. 29 duogc tién hanh.

Sau do, viéc xir Iy cua cac budc S2203 dén S2208 cua Fig. 29 duoc 13p
lai cho dén khi chi s6 i thay di tr 1 dén gi4 tri nho hon 14 4 va s6 tmg vién bd
du doan vecto chuyén dong theo lich st numCheckedHMVPCand (cac budc
$2202 dén $2209 trén Fig. 29). Khi sb hién tai cta tng vién clia by du doin
vecto chuyén déng numCurrMvpCand 1a 16n hon hogc bing 2 14 s6 phan tir 16n
nhat cha danh sach tng vién cua by du doan vecto chuyén déng mvpListLX
(budc $2203 trén Fig. 29: KHONG), viée xit Iy clia cac bude $2204 dén $2209
trén Fig. 29 dugc bo qua va thu tuc xir ly trich xuét Gmg vién ctia bo du doan
vecto chuyén dong theo lich str két thic. Khi sb hién tai cia cc ing vién cta bd
du doan vecto chuyén dong numCurrMvpCand 13 nhé hon 2 la s6 phan tir 16n
nhat cta danh sach tng vién cua by du doan vecto chuyén dong mvpListLX
(budc $2203 trén Fig. 29: CO), viée xi Iy tir bude $2204 trén Fig. 29 dugc tién
hanh.

Sau d6, viéc xir Iy clia bude $2205 dén $2207 dugc tién hanh déi voi
Y=0 va 1 (L0 va L1) (cac budc S2204 dén $2208 trén Fig. 29). Khi s6 hién tai
cua Gng vién cua bo du doan vecto chuyén dong numCurrMvpCand la 16n hon
hozc bing 2 1a s6 phan tir 16n nhit cia danh sach Gng vién cta bd dy doén vecto
chuyén dong mvpListLX (budc $2205 trén Fig. 29: NO), viéc xur ly cua budc
$2206 dén S$2209 trén Fig. 29 dugc bo qua va thi tuc xtr ly trich xuét (mg vién
cua bd du doan vecto chuyén dong theo lich su két thtc. Khi s6 hién tai clia cac

ung vién ctua bo du doan vecto chuyén dong numCurrMvpCand 12 nhé hon 2 1a
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s6 phan tir 16n nhét ctia danh sach g vién ctia by du doan vecto chuyén dong
mvpListLX (budc S2205 trén Fig. 29: CO), viée xir Iy tir bude S2206 trén Fig.
29 duoc tién hanh.

Sau d6, trong truong hop phén tir ¢6 chi sb chi dan gidng véi chi s6 chi
dan refldxLX ctia vecto chuyén dong muc tiéu ma héa/giai ma va khac véi phéan
tr bat ky ctia danh sich bd du doan vecto chuyén dong mvpListLX trong danh
sach Ung vién ctia by du doan vecto chuyén dong theo lich st HmvpCandList
(CO trong budc S2206 trén Fig. 29), vecto chuyén dong trén LY cla tmg vién
cia  bd du doan  vecto chuyén dong  theo lich st
HmvpCandListfNumHmvpCand—i] duogc thém vao
mvpListLX[numCurrMvpCand] phén tir thtr numCurrMvpCand khi duge dém
tir phan tir thir 0 cta danh sach Ung vién cua by du doan vecto chuyén dong
(budc S2207 trén Fig. 29) va sb hién tai cta cac ung vién cta b dy doan vecto
chuyén dong numCurrMvpCand dugc gia tang 1én mot. Khi khéng c6 phan tir
nao c6 chi sb tham chiéu gidng véi chi s6 tham chiéu refldxLX cla vecto muc
tiéu ma hoa/giai ma va khac v6i phan tir bat ky cta by du dodn vecto chuyén
dong list mvpListLX trong danh sach Gmg vién cua bd du doén vecto chuyén
dong theo lich st HmvpCandList (KHONG ctia buée $2206 trén Fig. 29), viéc
xtr Iy bd sung ctia bude $2207 dugce bo qua.

Viée xtt Iy néu trén ciia cae bude $2205 dén $2207 trén Fig. 29 dugc tién
hanh d8i véi ca L0 va L1 (cac bude $2204 dén $2208 trén Fig. 29). Khi chi 6 i
gia tang lén 1 va chi s i nho hon hodc bang gia tri nho hon 13 4 va s6 tng vién
bd du doan vecto chuyén dong theo lich st NumHmvpCand, viéc xur ly nay tu

bude $2203 duoc tién hanh lai (céc bude $2202 dén S2209 trén Fig. 29).

Quy trinh trich xuét tmg vién hop nhét theo lich str

Tiép theo, phuong phép trich xuét cac tmg vién hop nhét theo lich st tir
danh sach ung vién hop nhét theo lich st HmvpCandList 1a tht tuc xur Iy cua
buée S404 trén Fig. 21 1a quy trinh chung véi don vi trich xuét ing vién hop
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nhét theo lich st 345 cua don vi trich xuét ché do hop nhét tiéu chuén 302 cia
bén ma hoéa va don vi trich xut ing vién hop nhét theo lich sir 445 cua don vi
trich xuét ché d6 hop nhét tiéu chudn 402 ctia bén giai ma s& duge mé ta chi tiét.
Fig. 30 12 Iuu dd giai thich thé hién thii tuc xir Iy trich xudt (mg vién hop nhét
theo lich st.

Tha nhét, quy trinh khéi tao dugc tién hanh (budc S2301 trén Fig. 30).
MBdi phan tir thir (numCurrMergeCand—1) tlr 0 cua isPruned[i] dugc thiét 1ap 1a
gia tri FALSE va bién numOrigMergeCand dugc thiét 1ap 1a s phan to
numCurrMergeCand dugc ding ky trong danh sach mg vién hop nhéat hién tai.

Sau do, gia tri ban du cta chi sé hMvpldx duge thiét 1ap 1a 1 va quy
trinh thém clia cc bude $2303 dén $2310 trén Fig. 30 duoc 13p lai cho dén khi
chi s6 hMvpldx thay doi tir gia tri ban dau thanh NumHmvpCand (cac budc
$2302 dén S2311 trén Fig. 30). Néu sb phan tir dugc dang ky trong danh sach
ung vién hop nhét hién tai numCurrMergeCand khong nhé hon hoéc bang (sb
ting vién hop nhét 16n nhdt MaxNumMergeCand—1), cac tmg vién hop nhét
duoc thém vao tat ca cac phén tir ctia danh séch tng vién hop nhét, sao cho quy
trinh trich xuét tng vién hop nhét theo lich sir két thic (KHONG trong budc
S2303 trén Fig. 30). Khi s& phéan tir numCurrMergeCand dugc déng ky trong
danh sach tmg vién hop nhit hién tai 1a nho hon hodc bang (s6 img vién hop
nhét 16n nhat MaxNumMergeCand—1), viéc xt Iy tir bude S2304 duoc tién hanh.
sameMotion dugc thiét 1ap 1a gia tri FALSE (bu6c S2304 trén Fig. 30). Sau do,
gia tri ban dAu cia chi sb i duoc thiét 1ap 12 0 va viéc xu ly clia cac budc S2306
va $2307 trén Fig. 30 duoc tién hanh cho dén khi chi sb nay thay doi tir gié tri
ban dAu thanh numOrigMergeCand—1 (S2305 dén S2308 trén Fig. 30). Mot so
sanh duoc thuc hién lién quan dén liéu rang
HmvpCandListiNumHmvpCand—hMvpldx] phan tr thir
(NumHmvpCand—hMvpldx) khi dugc dém tir phan tir thir 0 cua danh sach (mg
vién du doan vecto chuyén dong theo lich sir c6 cung gia tri 1a mergeCandList[i]
phin tr tht i khi duge dém tir phén tir thir 0 ctia danh sach Gmg vién hop nhét
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(budc S2306 trén Fig. 30).

Céc tmg vién hop nhét c6 cing gia tri khi cac gid tri clia tat ca cac thanh
phan (ché do du doan lién khung, chi sé tham chiéu va vecto chuyén dong) cla
cac ung dung hop nhét 14 gidng nhau. Khi c4c tmg vién hop nhét c6 cung gia tri
va isPruned[i] 12 FALSE (CO trong buéc $2306 trén Fig. 30), c& sameMotion va
isPruned[i] déu duoc thiét 1ap 12 TRUE (buéc S2307 trén Fig. 30). Khi cac ng
vién hop nhét khéng c6 ciing gi tri (KHONG trong bude $2306 cua Fig. 30),
viée xir Iy cia bude S2307 duge bo qua. Khi viée xu ly lap lai cua céc budc
$2305 dén S2308 trén Fig. 30 di dugc hoan thanh, viéc so sanh dugc thuc hién
v vide liéu hay khong sameMotion 1a FALSE (budc $2309 cta Fig. 30). Néu
sameMotion 13 FALSE (CO trong budc S2309 cua Fig. 30), tic 1a, do
HmvpCandList{NumHmvpCand-hMvpldx] phan tur thir
(NumHmvpCand—hMvpldx) khi duge dém tir phan tir thir 0 clia danh séch ing
vién cua bo du doan vecto chuyén dong theo lich st khong tdn tai trong
mergeCandList, HmvpCandList{NumHmvpCand-hMvpldx] cta phan tir tht
(NumHmvpCand—hMvpldx) khi dugc dém tir phan tir thir 0 ctia danh sach ng
vién cua bd du doan vecto chuyén dong theo lich sir dugc thém vao
mergeCandList[numCurrMergeCand] cua phan tir thr numCurrMergeCand cua
danh sach tng vién hop nhét va numCurrMergeCand dugc gia tang lén 1 (bude
$2310 ciia FIG. 30). Chi s6 hMvpldx dugc gia tang 1én 1 (budc S2302 cua Fig.
30) va quy trinh 18p lai cdc budc S2302 dén S2311 cua Fig. 30 duoc tién hanh.

Khi hoan thanh viéc kiém tra tat ca céc phan tir danh sach tmg vién cla
bd du doan vecto chuyén dong theo lich st hodc khi céc tmg vién hop nhét duoc
thém vao tAt ca cac phan tir cia danh sach tmg vién hop nhét, quy trinh trich
xuét Gmg vién hop nhét theo lich st ndy dugc hoan thanh.

Quy trinh dy doan duoc bu trir chuyén dong
Don vi du doan dugc bu tru chuyén dong 306 thu duoc vi tri va kich ¢&

khéi 12 muc tidu hién tai cia quy trinh dy doan trong ma hoéa. Ngoai ra, don vi
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du doan duogc bu trur chuyén dong 306 thu dugc thong tin du doan lién khung tur
don vi xac dinh ché @6 du doan lién khung 305. Chi s6 tham chiéu va vecto
chuyén dong dugc trich xudt tir thong tin du doan lién khung thu dugc va tin
hiéu du doan dugc tao ra sau tin hiéu anh cta vi tri ma anh tham chiéu nhan biét
b&i chi sé tham chidu trong bd nhé anh dwgc giai ma 104 duoc di chuyén tir vi
tri gidng véi vi tri cla tin hiéu anh ctla khdi du doan bdi lugng vecto chuyén
dong duoc thu nhan.

Tin hiéu du doan dugc bu trur chuyén dong dugc cung cép dén don vi xac
dinh phuong phdp du doan 105 ma sir dung tin hiéu du doan thu dugc tir mot
anh tham chiéu 1am tin hidu du doan duoc bu trir chuyén dong khi ché do du
doan lién khung trong du doan lién khung la du doan tir mdt anh tham chiéu don
nhu dy doan L0 hozc du doan L1 va sir dung tin hiéu du doan thu duoc bé‘tng cac
tin hiéu du doan trung binh trong s6 thu dugc tir hai anh tham chiéu 1am tin hiéu
du doén duge b trir chuyén dong khi ché @ du doan 1a dy doan tir hai anh tham
chiéu nhu ché do du doan lién khung ctia dy doan kép. Mac du ty 1¢ trung binh
trong sé ctia du doan kép 1a 1:1 & day, nhung trung binh trong s6 ¢ thé duoc
tién hanh ma sir dung ty 18 khéc. Vi du, tj 18 trong s6 c6 thé tang do khoang thoi
gian anh gitra anh, 13 muc tiéu du doan va anh tham chiéu giam di. Ngoai ra, ty
16 trong sb c6 thé dugc tinh toan ma st dung bang tuong mg gilta cac t6 hop
cta cac khoang thoi gian anh va céc ty 1€ trong s6.

Don vi du doan dugc bu trur chuyén dong 406 c6 ham tuong ty véi ham
cta don vi du doan dugc bu tru chuyén dong 306 cua bén ma hoéa. Don vi du
doén bu trir chuyén dong 406 thu dugc thong tin du doan lién khung tir don vi
trich xult ché d6 cua bo du doan vecto chuyén dong tiéu chudn 401, don vi trich
xuét ché do hop nhét tiéu chudn 402, don vi trich xuit ché do cua bd du doan
vecto chuyén dong theo khbi con 403 va don vi trich xuét ché do hop nhéat theo
khdi con 404 thong qua viéc chuyén dbi 408. Don vi du dodn dugc bu trir
chuyén dong 406 cung cép tin hiéu du doan dugc bu tru chuyén dong thu duogc
dén don vi xép chdng tin hiéu anh gidi ma 207.
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V& ché d6 dy doan lién khung

Quy trinh tién hanh du doan tir mot anh tham chiéu duoc dinh nghia 13
du doan don nhét. Trong truong hop du doan don nhét, tién hanh du doén st
dung mot trong hai anh tham chiéu duoc dang ky trong cac danh sich tham
chidu L0 va L1 nhu dy doan L0 hodc dy doan L1.

Fig. 32 13 hinh v& thé hién trudong hop du doén don nhat trong d6 thoi
gian cua ddng hd cta anh tham chiéu (RefLOPic) ctia L0 1a sém hon so v6i cua
anh muc tiéu (CurPic). Fig. 33 14 hinh vé& thé hién trudng hop du doan don nhét
trong do thoi gian ddng ho cla anh tham chiéu cta dy doan L0 12 mudn hon so
vé6i ctia anh muc tiéu. Tuong ty, anh tham chiéu cta du doan LO trén Fig. 32 va
33 ¢6 thé dugc thay thé bing anh tham chiéu (RefLL1Pic) ciia dy doan L1 dé tién
hanh du doan don nhat.

Quy trinh tién hanh du doén tir hai anh tham chiéu dugc dinh nghia 1a dy
doan kép va viéc du doan kép nay dugc thé hién 1am du doéan kép st dung ca du
doan L0 va L1. Fig. 34 1a hinh vé thé hién truong hop du doan kép trong dé thoi
gian dong hd ctia anh tham chiéu cia du doan L0 1a sém hon thoi gian ctia anh
muc tiéu va thdi gian ddng hd cta anh tham chiéu ciia dy doén L1 1a mudn hon
thoi gian clia 4nh muc tiéu. Fig. 35 1a hinh vé& thé hién truong hop du doan kép
trong d6 cAc thdi gian ddng hd ciia anh tham chiéu cta dw doan LO va anh tham
chibu ctia du doan L1 12 sém hon thdi gian ctia anh muc tiéu. Fig. 36 la hinh v&
thé hién truong hop du dodn kép trong dé thai gian ddng hd clia anh tham chiéu
cia du doan LO va thoi gian ddng hd cua anh tham chiéu cta du doan L1 1a
muon hon thoi gian cua anh myc tiéu.

Nhu duge mé ta néu trén, mbi quan hé gifta loai du dodn LO/L1 va thoi
gian c6 thé dugc st dung ma khong bi gi6i han ¢ LO la du doéan trong qua khtr
va L1 1a dy doan theo huéng tuong lai. Trong truong hop dy doan keép, mbi du
dodn LO va du doan L1 co thé dugc tién hanh ma str dung cung anh tham chiéu.
Ngoai ra, can xac dinh liéu dé tién hanh du doan dugc bu trir chuyén dong theo
du doan don nhét hodc du doan kép trén co s& cua, vi du, thong tin (vi du, c0) co
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chi ra liéu ¢6 str dung du dodn L0 va liéu c6 str dung du doan L1.
V& chi sb tham chiéu

Theo phuong an cua sang ché, c6 thé lya chon anh tham chiéu t6i uu tur
nhidu anh tham chiéu trong du doén bu trir chuyén dong dé cai thién do chinh
x4c cua du doan bu trur chuyén dong. Do d6, anh tham chiéu duoc st dung trong
du doan dugc bu tru chuyén dong dugc st dung lam chi sé tham chiéu va chi sd

tham chiéu dugc mé hoa trong dong bit cung véi hiéu vecto chuyén dong.

Quy trinh bu tru chuyén dong dua trén ché d6 cta bd du doan vecto chuyén
dong tiéu chuén

Nhu duoc thé hién trong don vi dy doan lién khung 102 ciia bén mé hoa
trén Fig. 16, khi thong tin du doan lién khung tir don vi trich xuét ché do cua bd
du doan vecto chuyén dong tidu chudn 301 d& duoc chon trong don vi xac dinh
ché d du doan lién khung 305, don vi du doan bu trlr chuyén dong 306 thu
duogc thong tin du dodn trong khung tir don vi xac dinh ché @6 du doan lién
khung 305, trich xuét ché d6 du doan lién khung, chi sd tham chiéu va vecto
chuyén dong cua khdi muc tiéu hién tai va tao ra tin hiéu du doan dugc bu trir
chuyén dong. Tin hiéu du doan dugc bu trur chuyén dong duogc tao ra dugc cung
cAp dén don vi xac dinh phuong phap dw doén 105.

Tuong tu, nhu dugc thé hién trong don vi dy doan lién khung 203 cua
bén giai ma trén Fig. 22, viéc chuyén d6i 408 da dugc két ndi véi don vi trich
xuét ché do cua bd du doan vecto chuyén dong tiéu chudn 401 trong quy trinh
giai m3, don vi du doan bu trir chuyén dong 406 thu dugc thong tin du doan lién
khung tir don vi trich xuit ché dd ctia bd du doan vecto chuyén dong tidu chuin
401, trich xuét ché do du doan lién khung, chi sé tham chiéu va vecto chuyén
dong cua khdi muc tiéu hién tai va tao ra tin hiéu dy dodn dugc bu trur chuyén
dong. Tin hiéu du doan dugc bu trur chuyén dong dugc tao ra dugc cung cép dén

don vi xép chdng tin hidu anh giai ma 207.
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Quy trinh bu tru chuyén dong dua trén ché d6 hop nhét tiéu chuén

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trong don vi du doan lién khung 102 & bén
ma hoa cta Fig. 16, khi thong tin du doan lién khung da duoc lua chon tir don vi
trich xuét ché do hop nhét tiéu chuén 302 trong don vi x4c dinh ché d6 du doan
lién khung 305, don vi du doén bu trur chuyén dong 306 thu dugc thong tin dy
doan trong khung tir don vi x4c dinh ché d6 du doan lién khung 305, trich Xuét
ché d6 du dodn lién khung, chi sé tham chiéu va vecto chuyén dong cia khoi
muc tiéu hién tai va tao ra tin hiéu du doan dugc bu trur chuyén déng. Tin hiéu
du doan dugc bu trur chuyén dong dugc tao ra dugc cung cép dén don vi xéc
dinh phuong phap du doan 105.

Tuwong ty, nhu duoc thé hién trong don vi du doan lién khung 203 & bén
giai mi trén Fig. 22, khi viéc chuyén d6i 408 da dugc két ndi v6i don vi trich
xut ché d hop nhit tiéu chuén 402 trong quy trinh giai m&, don vi dw dodn bu
trir chuyén dong 406 thu dugc thong tin du doan lién khung tir don vi trich xuét
ché d hop nhét tidu chudn 402, trich xuAt ché do du doan lién khung, chi so
tham chiéu, va vecto chuyén dong ctia khdi muc tiéu hién tai, va tao ra tin hiéu
du dodn bil trir chuyén déng. Tin hiéu du doén duge b trir chuyén dong dugc

tao ra dugc cung cap dén don vi xép chong tin hiéu anh giai mé 207.

Quy trinh bu trr chuyén dong dua trén ché d6 cta bo du doan vecto chuyén
dong theo khdi con

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trong don vi dy doén lién khung 102 & bén
ma héa cua Fig. 16, khi thong tin dy doén lién khung tir don vi trich xuét ché do
cua bo du doan vecto chuyén dong theo khéi con 303 di dugc chon trong don vi
xac dinh ché d6 du doan lién khung 305, don vi du doén bu trr chuyén dong 306
thu dugc thong tin du doéan trong khung tir don vi xac dinh ché d6 du doan lién
khung 305, trich xuét ché d6 dy doan lién khung, chi sé tham chiéu va vecto
chuyén dong cua khdi muc tiéu hién tai va tao ra tin hiéu du dodn duogc bu trir

chuyén dong. Tin hiéu du doan dugc bu trir chuyén dong duoc tao ra dugc cung
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cAp dén don vi x4c dinh phuong phép du doan 105.

Tuong tu, nhu dugc thé hién trong don vi du doén lién khung 203 & bén
gidi ma trén Fig. 22, khi viéc chuyén dbi 408 da dugc két ndi véi don vi trich
xut ché do cta bd du doan vecto chuyén dong theo khdi con 403 trong quy
trinh giai ma, don vi dy doan duoc bu tru chuyén dong 406 thu duoc thong tin
du doan lién khung tir don vi trich xuAt ché do ciia bd du doén vecto chuyen
dong theo khdi con 403, trich xuét ché @6 du doén lién khung, chi s6 tham chiéu
va vecto chuyén dong cua khdi muc tiéu hién tai va tao ra tin hiéu du doan duge
bu trir chuyén dong. Tin hiéu du doan dugc bu tru chuyén déng dugc tao ra

duoc cung cap dén don vi xép chong tin hiéu anh giai mé 207.

Quy trinh bu tru chuyén dong dua trén ché do hop nhét theo khéi con

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trong don vi du doan lién khung 102 & bén
ma héa ciia Fig. 16, khi thong tin dy doan lién khung tir don vi trich xuét ché do
hop nhét theo khéi con 304 d3 duoc chon trong don vi xac dinh ché @6 du doan
lién khung 305, don vi du doan bu trir chuyén dong 306 thu dugc thong tin du
doan trong khung tir don vi xac dinh ché d¢ du doan lién khung 305, trich Xuét
ché d6 du doan lién khung, chi sé tham chiéu va vecto chuyén dong cua khéi
muc tiéu hién tai va tao ra tin hiéu dy doan dugc bu trr chuyén dong. Tin hiéu
du doan bu trir chuyén dong dugc tao ra duoc cung chp dén don vi x4c dinh
phuong phap du doan 105.

Tuong tu, nhu dugc thé hién trong don vi du doan lién khung 203 ¢ bén
gidi ma trén Fig. 22, khi viéc chuyén doi 408 da dwoc két ndi v6i don vi trich
xult ché d hop nhéat theo khdi con 404 trong quy trinh giai mé, don vi du doan
bu trir chuyén dong 406 thu duge thong tin du dodn lién khung tir don vi trich
xuét ché d6 hop nhét theo khédi con 404, trich xuét ché d6 du doan lién khung,
chi sb tham chiéu va vecto chuyén dong cua khdi muc tiéu hién tai va tao ra tin
hiéu du doan dugc bu tru chuyén dong. Tin hiéu du doan bu trur chuyén dong
dugc tao ra dugc cung chp dén don vi xép chdng tin hidu anh giai ma 207.
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Quy trinh bu trir chuyén dong dua trén dy doan bién dbi affine

Trong ché dd cua bo du doan vecto Chuyén dong ti€u chudn va ché d6
hop nhét tiéu chudn, su bu trir chuyén dong ctia mé hinh affine c6 thé duoc sir
dung trén co s& clia cac cd sau ddy. Cac co sau ddy duoc phan anh trong cac co
sau day trén co s cla cac diéu kién du doan lién khung dugc xac dinh béng don
vi x4c dinh ché d6 du doan lién khung 305 trong quy trinh ma hoa va dugc ma
hoa trong dong bit. Trong quy trinh giai ma, can xéc dinh liéu rdng c6 tién hanh
b trir chuyén dong md hinh affine trén co s cuia cac co sau ddy trong dong bit.

sps_affine enabled_flag thé hién rang lidu rang su bu trir chuyén dong
clia md hinh affine c¢6 thé dugc s dung trong du doan lién khung. Néu
sps_affine_enabled flag 12 0, tién hanh bé ma khong can bu trir chuyén dong
clia mé hinh affine theo cdc don vi cta cac chudi. Ngoai ra, inter_affine flag
and cu_affine type flag khong duoc truyén dan trong ct phap CU (khéi ma
héa) ctia chudi video ma hoa. Néu sps_affine enabled flag la 1, sy bu trix
chuyén dong ctia md hinh affine c6 thé dugc st sung trong chudi video mé hoa.

sps_affine type flag thé hién liéu rang su bu trlr chuyén dong ctia md
hinh affine sau tham s c6 thé dugc st dung trong dy doan lién khung. Néu
sps_affine type flag la 0, tién hanh bd ma khong can bu trlr chuyén dong cua
mé hinh affine sdu tham sb. Ngoai ra, cu_affine_type_flag khong dugc truyén
dan trong c phap CU cua chudi video ma hoa. Néu sps_affine type flag is 1,
su bu trir chuyén dong cia md hinh affine sau tham sb ¢6 thé dugc st dung
trong chudi video ma hoa. Khi sps_affine type flag khong ton tai, n6 duge xem
12 0.

Khi 14t cit P hoic B dugc giai ma, néu inter affine flag 1a 1 trong CU
muc tiéu hién tai, bu tru chuyén dong ctia md hinh affine dugc s dung dé tao ra
tin hiéu du dodn dugc bu tru chuyén dong cia CU muc tiéu hién tai. Néu
inter_affine flag 1a 0, mé hinh affine khong dugc st dung trong CU muc tiéu

hién tai. Khi inter_affine flag khong tdn tai, n6 duge xem 1a 0.
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Khi l4t cit P hoic B duoc giai ma, néu cu_affine_type flag 1a 1 trong
CU muc tiéu hién tai, viéc bu trir chuyén dong ctia m6 hinh affine sau tham sb
dugc st dung dé tao ra tin hiéu du doan dugc bu trir chuyén dong cua CU muc
tiéu hién tai. Néu cu_affine type flag la 0, bu trir chuyén dong ctia m6 hinh
affine bdn tham sb duoc sir dung dé tao ra tin hidu du doan dugc bu trir chuyén
dong ctia CU muc tiéu hién tai.

Trong bu tru chuyén dong ctia md hinh affine, do chi s6 tham chiéu va
vecto chuyén dong nhan dugc theo cac don vi cta cac khdi con, tin hiéu du doan
dugc bu tru chuyén dong dugc tao ra bang cach st dung chi s6 tham chiéu hoic
vecto chuyén dong ma 12 muc tiéu theo cac don vi ctia cac khéi con.

Mo hinh affine bdn tham sb 13 ché do trong d6 vecto chuyén dong cua
khéi con nhan duoc tir bdn tham s6 clia cac thanh phén theo phuong ngang va
céc thanh phan théng ding clia cic vecto chuyén dong cta hai diém diéu khién
va su bu tru chuyén dong dugc tién hanh theo cac don vi clia céc khdi con.

Theo phuong an nay, viéc trich xuét danh sach Uing vién cta bd du doan
vecto chuyén dong trong ché do ctia bo du doéan vecto chuyén dong tiéu chuén,
c4c mg vién nay dugc thém theo thir tu cua Umg vién cta bd du doan vecto
chuyén dong trong khong gian, ing vién cua by du doan vecto chuyén dong
theo lich sir va irng vién cua bo dy doan vecto chuyén dong theo thoi gian. Bing
cach chép nhén cdu hinh néu trén, cac hiéu qua sau day co thé thu duoc.

1. Trong quy trinh trich xuét tmg vién ctia b dy doan vecto chuyén dong
theo lich st, thu tuc kiém tra phan tir gidng nhau dugc tién hanh déi voi cac
phﬁn tir d3 duoc thém vao danh sach ung vién cia by du doan vecto chuyén
dong va cac phén tir ctia danh sdch tng vién cia b dy doan vecto chuyén dong
theo lich stt. Do céc phén tlr ctia danh sach mg vién cia bd du doan vecto
chuyén dong theo lich st dugc thém vao danh séch Umg vién clia bd du doan
vecto chuyén dong chi khi cac phan tir nay khong gidng nhau, nén dam bao rang
danh sach ting vién cta bo du doan vecto chuyén dong c6 céc phan tir khac nhau.

Hon nita, Gng vién ctia by du doan vecto chuyén dong trong khong gian st dung
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su twong quan trong khong gian va ing vién ctia by dy doan vecto chuyén dong
theo lich st str dung lich sir x{r Iy ¢6 céc dac trung khdc nhau. Do do, co kha
nang cao rang nhiéu Ung vién ctia by du doan vecto chuyén dong cé cac dic
trung khéc nhau co thé dugc tao ra va hiéu qua mi hoa cé thé dugc cai thién.

2. Trong quy trinh trich xuét tmg vién ctia bo dy doan vecto chuyén dong
theo lich str, quy trinh kiém tra phén tir giong nhau véi tng vién cua by du doan
vecto chuyén dong trong khong gian duoc tién hanh, nhung quy trinh kiém tra
phan tir gidng nhau khong duoc tién hanh véi ing vién cia bd du doan vecto
chuyén dong theo thoi gian. Do do, do s6 1an ma phan tir gidng nhau dugc kiém
tra c6 thé bi gidi han, nén tai x&t 1y lién quan dén viéc trich xuat danh sach tng
vién ctia bd du doén vecto chuyén dong cé thé giam di.

3. Trong quy trinh trich xuét tmg vién ctia bo dy doan vecto chuyén dong
theo thoi gian, quy trinh kiém tra phan tir gidng nhau lién quan dén tmg vién cua
bd du doan vecto trong khdng gian va tGng vién cua by du doan vecto chuyén
dong theo lich st khong dugc tién hanh. Do d6, img vién ciia bd dy doadn vecto
chuyén dong theo lich st va tng vién clia by du doan vecto chuyén dong theo
thoi gian c6 thé dugc trich xudt doc 1ap. Hiéu suét ¢ thé dugc cai thién bang

viéc xu ly song song.

Phuong an thr hai

Theo phuong 4n thit hai, viéc tao ra danh sach tng vién cta b du doan
vecto chuyén dong trong ché do ctia bd du doéan vecto chuyén dong tiéu chuén,
c4c Ung vién cta by du doan vecto chuyén dong theo thoi gian khong dugc trich
xuét va céc Gmg vién dugc thém theo thir tu ctia ing vién cta bo du doan vecto
chuyén dong trong khong gian va Gng vién cuia by du doan vecto chuyén dong
theo lich su.

Fig. 38 12 so dd khéi ctia cAu hinh chi tiét ciia don vi trich xuét ché do
ctia bd du doén vecto chuyén dong tiéu chuin 301 trén Fig. 16 theo phuong an
thr hai.
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Fig. 39 1a so @ khéi ctia cAu hinh chi tiét ciia don vi trich xuét ché do
cua bo du doan vecto chuyén dong tiéu chuén 401 trén Fig. 22 theo phuong an
th( hai.

Theo phwong 4n thi hai, do danh sach tmg vién cua bo du doan vecto
chuyén dong duoc tao ra ma khong cAn trich xut cac tmg vién cua bd dy doan
vecto chuyén dong theo thoi gian, nén tai xt 1y c6 thé dugc giam di. Ngoai ra,
trong ché d6 ciia bo dy doan vecto chuyén dong tidu chuén, do cac Umg vién cla
bo du doan vecto chuyén dong theo lich sir 1a di ddi vé6i danh sach tmg vién cla

b6 du doan vecto chuyén dong, nén hiéu qua ma héa khong bi giam.

Phuong an tht ba

Theo phuong 4n thi ba, viéc tao ra danh sich ng vién cua bo du doan
vecto chuyén dong trong ché d6 ctia bo du doan vecto chuyén dong tiéu chuén,
c4c tmg vién dugc thém theo thir ty cua tmg vién cua bo dy doan vecto chuyén
dong trong khdng gian, tmg vién clia by du doan vecto chuyén dong theo thoi
gian va Ung vién cua by du doan vecto chuyén dong theo lich str. O day, trong
quy trinh trich xuét tng vién ctia by du doan vecto chuyén dong theo lich str,
quy trinh kidm tra phén tir gidng nhau lién quan dén tmg vién cua bd dyu doan
vecto chuyén dong trong khong gian va Gmg vién ctia bo du doan vecto chuyén
dong theo thoi gian khong duge tién hanh.

Fig. 40 13 so dd khéi cia cAu hinh chi tiét ciia don vi trich xuat ché do
cua bd du doan vecto chuyén dong tidu chuén 301 trén Fig. 16 theo phuong an
thtr ba.

Fig. 41 1a so dd khéi ctia cAu hinh chi tiét ctia don vi trich xuét ché do
cua bd du doan vecto chuyén dong tiéu chuin 401 trén Fig. 22 theo phuong 4n
th ba.

Theo phuong 4n tht ba, nhu trong phuong an thir nhAt, s6 1dn ma phan ttr
gibng nhau dugc kiém tra c6 thé bi gidi han, sao cho tai xir 1y lién quan dén viéc

trich xuét ctia danh sich Ung vién ctia b du doan vecto chuyén dong c6 thé
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duoc giam di. Ngoai ra, bang cach thém céc Gmg vién clia b du doan vecto
chuyén dong theo thoi gian c6 hang cao hon so v6i cac ing vién ctia by dy doan
vecto chuyén dong theo lich s vao danh sach tmg vién cua bd du doan vecto
chuyén dong, tmg vién cua bd du doan vecto chuyén dong theo thdi gian voi
hiéu qua dy doan cao co thé duoc wu tién hon mg vién cta by du doan vecto
chuyén dong theo lich st va danh sach mg vién cua by du doan vecto chuyén
dong vai hiéu qua ma hda cao co thé duoc tao ra trong khi tai xt ly bi giéi han
ma khéng can tién hanh quy trinh kiém tra phan tir gidng nhau & bo dy doan
vecto chuyén dong gifta céc kiéu tmg vién khic nhau (céc tmg vién cta b du
doan vecto chuyén dong trong khong gian, cac tmg vién cua by dy doan vecto
chuyén dong theo thoi gian va cc ing vién ctia b dy doan vecto chuyén dong
theo lich su).

Hai hodc nhiéu phuong 4an trong tt ca cac phuong an dugc md ta néu
trén c6 thé dugc t6 hop.

Trong tit ca cac phuong 4n dugc md ta néu trén, dong bit xuét ra bing
thiét bi ma héa anh ¢6 dinh dang dit liéu cu thé sao cho dong bit c6 thé dugc giai
ma theo phuwong phap ma hoa dugce st dung trong phuong an nay. Ngoai ra, thiét
bi gidi m anh tuong tmg v6i thiét bi ma héa anh c6 thé giai ma dong bit cla
dinh dang dit liéu cu thé.

Khi mang c6 day hodc khong day dugc st dung dé trao d6i dong bit gitta
thiét bi ma héa anh va thiét bi gii ma anh, dong bit nay c6 thé duoc chuyén doi
thanh dinh dang dit liéu thich hop cho dang truyén dan cua duong truyén va
dugc truyén dan. Trong trudng hop nay, sang ché d& xuét thiét bi truyén dan dé
chuyén dbi dong bit xuét ra tir thiét bi ma hoa anh thanh dit liéu dugc mé hoéa
cta dinh dang dit liéu thich hop cho dudng truyén va truyén dit liéu dugc ma
hoéa dén mang va thiét bi nhan dé nhan dit liéu dugc ma hoéa tir mang, khoi phuc
dit liéu dugc ma héa vao dong bit va cung cp dong bit ndy dén thiét bi giai ma
anh. Thiét bi truyén din bao gdm bd nhé lam bd dém dong bit dwoc xuat ra bdi
thiét bi ma héa anh, don vi xtt Iy goi thyc hién déng goéi dong bit nay va don vi

60



49083 61/107

truyén dan thuc hién truyén dan ditr liéu dugc ma hda dugc gbi thong quang
mang. Thiét bi nhén bao gém don vi trich xuit thuc hién trich xudt dit liéu da
duge déng goéi qua mang, bd nhé 1lam b dém dir liéu dugc ma hoa duogc trich
xuét va don vi xtr 1 g6i thue hién tao ra dong bit bing céch tién hanh xir Iy goi
trén dit liéu duoc ma hda va cung cép dong bit dén thiét bi giai ma anh.

Ngodi ra, thit bi hién thi c6 thé dugc d& xuét bing cach bo sung don vi
hién thi ma hién thi anh duoc giai ma bang thiét bi giai ma anh vao cau hinh nay.
Trong truong hop nay, don vi hién thi doc tin hidu anh dugc giai ma dugc tao ra
bdi don vi x&p chong tin hiéu anh giai ma 207 va dwgc luu trit trong bd nh¢ anh
duogc giai ma 208 va hién thi tin hiéu anh duoc giai ma trén man hinh.

Ngoai ra, thiét bi tao anh c6 thé duoc d& xuAt bing cach bd sung don vi
tao &nh ma dua anh duge chup vao thiét bi ma hoa anh cho céu hinh nay. Trong
trudong hop nay, don vi tao anh dua vao tin hiéu anh dugc chup dén don vi chia
tach khoi 101.

Fig. 37 13 hinh v& thé hién vi du v& chu hinh phan cimg cta thiét bi ma
hoéa/giai ma theo mot phuong an. Thiét bi m4 héa/giai ma bao gdm cu hinh clia
thibt bi ma héa anh va thiét bi giai ma anh theo phuong an ctia sang ché. Thiét bi
m4 héa/giai ma c6 lién quan 9000 bao gdbm CPU 9001, codec IC 9002, giao dién
I/0 9003, bd nhéd 9004, b dia quang 9005, giao dién mang 9006 va giao dién
video 9009 va céc bd phan tuong ung duoc két ndi boi bus 9010.

Don vi mé héa anh 9007 va don vi giai ma anh 9008 thuong duoc thuc
hién 1am codec IC 9002. Quy trinh md héa anh cua thiét bi m& héa anh theo
phuong an cua sang ché duoc thuc thi bang don vi ma héa anh 9007 va quy
trinh giai ma anh trong thiét bi giai ma anh theo phuong 4n cua sing ché duoc
tién hanh boi don vi giai ma anh 9008. Giao dién I/O 9003 duogc thuc hién béi,
vi duy, giao dién USB, va duoc két ndi v6i ban phim bén ngoai 9104, chudt 9105
va giao dién tuong ty. CPU 9001 diéu khién thiét bi md hoa/giai ma 9000 sao
cho hoat dong mong mudn boi ngudi dung duge thuc thi trén co s cua dau vao

hoat dong ngudi dung thong qua giao dién I/0O 9003. Cac hoat dong nguoi dung
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st dung ban phim 9104, chudt 9105 va tuong tu bao gbm viéc chon ham mé héa
hoiic giai mé s& dugc thyc thi, cai dit chat lugng ma héa, chi dinh dich dén dau
vao/dau ra cia dong bit, chi dinh dich dén dAu vao/dau ra ctia anh va hoat dong
tuong tu.

Khi nguoi dung mong mudn hoat dong tai tao anh duoc ghi trén phuong
tién ghi dia 9100, b dia quang 9005 doc dong bit tir phurong tién ghi dia 9100 ma
da duoc dua vao va truyén dan dong bit duoc doc dén don vi gidi ma anh 9008
ctia codec IC 9002 thong qua bus 9010. Pon vi gidi ma anh 9008 thuc thi quy
trinh gidi ma anh & dong bit du vao trong thiét bi giai m anh theo phuong 4n
clia sang ché va truyén dan anh duoc giai ma dén bo giam sat bén ngoai 9103
thong qua giao dién video 9009. Thiét bi ma hoa/giai ma 9000 bao gdm giao
dién mang 9006 va c6 thé dugc két ndi véi may chil phan bd bén ngoai 9106 va
thiét bi ddu cudi di déng 9107 thong qua mang 9101. Khi nguoi dung mong
muén téi tao anh duoc ghi trén may chii phan phdi 9106 hodc thiét bi dau cudi di
dong 9107 thay vi anh dugc ghi trén phuong tién ghi dia 9100, giao dién mang
9006 tiép nhan dong bit tir mang 9101 thay vi doc dong bit tur phuong tién ghi
dia dau vao 9100. Khi ngudi dung mong mudn sao chép anh duoc ghi lai trong
b6 nhé 9004, quy trinh giai ma anh trong thiét bi giai ma anh theo phuong an
clia sang ché duoc thyc thi trén dong bit dugc ghi trong bo nh& 9004.

Khi nguoi dung mong mudn tién hanh hoat dong ma héa anh duge chup
bing may anh bén ngoai 9102 va ghi anh dugc mé hoa trong bd nhéd 9004, giao
dién 9009 dua vao anh tir may anh 9102 va truyén dan anh vao don vi ma hoa
anh 9007 ctia codec IC 9002 thong qua bus 9010. Pon vi ma héa anh 9007 thuc
thi quy trinh ma héa anh trén anh thong qua giao dién video 9009 trong thiét bi
m4 hoa anh theo phuong an cua sang ché dé tao ra dong bit. Sau dé, dong bit
dugc truyén dan vao bo nhd 9004 thong qua bus 9010. Khi nguoi dung mong
mudn ghi lai dong bit trén vét ghi dia 9100 thay vi bo nhé 9004, 6 dia quang
9005 ghi dong bit vao vat ghi dia 9100 ma dugc dua vao.

Cling c6 thé thye hién céu hinh phin ctmg ma bao gdm thiet bj ma hoéa
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anh ma khéng can bao gdm thiét bi giai ma anh hodc cAu hinh phan cting ma bao
odm thibt bi gidi ma anh ma khéng cin bao gom thiét bj ma héa anh. CAu hinh
phan cting nay dugc thyc hién, vi du, bang céach thay thé codec IC 9002 bang
don vi ma hoa anh 9007 hodc don vi gidi ma anh 9008.

Céc quy trinh néu trén lién quan dén ma héa va giai ma c6 thé dugc thuc
hién 1am thiét bi truyén dan, luu trit va nhan ma st dung phén cung va dugc
thuc hién bang phén sun luu trit trong bd nhé chi doc (ROM), bd nhd nhanh
flash, hodc bd nhd tuong tu hoac phén mém ctia may tinh hogc phén mém tuong
tu. Chuong trinh phan sun va chuong trinh phén mém cta né c6 thé duoc tao ra
bang cach ghi cac chuong trinh trén vat ghi c6 kha nang doc bang may tinh hozic
tuong tu hoac co thé duoc tao ra tir may chu thong qua mang c6 day hodc mang
khong day hodc co thé dugc tao ra lam céc du liéu truyén quang ba cua viéc
truyén quang ba s6 mit d4t hoac vé tinh.

Sang ché dugc mo ta néu trén trén co s& cua cdc phuong an nay. Cac
phuong an nay 1a cac vi du va nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nay
s& hiéu rang cac cai bién khac nhau 1a ¢6 thé c6 trong cac t6 hop ctia cac thanh
phén va quy trinh x{t Iy twong Gng va céc bién ddi nay 13 ndm trong pham vi ctia
sang ché.

Danh muc s6 chi dan

100: Thiét bi ma héa anh

101: Don vi chia tach khdi

102: DPon vi du doan lién khung

103: Don vi du doan trong khung

104: Bo nhG anh dugc giai ma

105: Pon vi x4c dinh phuong phéap du doan

106: Pon vi tao phan du

107: DPon vi lugng tur héa/bién dbi truc giao

108: Pon vi ma hoa cac chudi bit

109: Don vi luong tr héa nghich dao/bién ddi truc giao nghich dao
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110: Don bi xép chdng tin hidu anh giai ma
111: B nhé luu trit thong tin ma hoa

200: Thiét bj giai ma anh

201: Pon vi giai ma cac chudi bit

202: Pon vi chia tach khbi

203: Don vi dy doan lién khung

204: Pon vi du doan trong khung

205: B6 nhd luu trit thong tin ma hoa

206: Pon vi luong ti héa nghich dao/bién dbi truc giao nghich dao
207: Pon bi xép chdng tin hiéu 4nh gidi ma
208: B nhd anh dugc gidi ma
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Yéu cau bao ho

1. Thiét bi giai ma anh dong bao gom:

don vi trich xuét Gmg vién thong tin chuyén dong trong khong gian dugc
cAu hinh dé trich xuét (mg vién thong tin chuyén dong trong khong gian tir thong
tin chuyén dong ctia khéi 1an cin khéi muc tiéu giai ma trong mién khong gian;

don vi trich xuét thong tin chuyén dong theo thoi gian dugc céu hinh dé
trich xuat Gng vién thong tin chuyén dong theo thoi gian tir thong tin chuyén
dong cua khdi 1an can khdi muc tiéu gidi ma trong mién thoi gian; va

don vi trich xuit Ging vién thong tin chuyén dong theo lich sir duoc cau
hinh @ trich xuét ing vién théng tin chuyén dong theo lich st tir bd nhé dé gitt
lai thong tin chuyén dong clia khéi dugc giai ma,

trong d6 tng vién thong tin chuyén dong theo lich st duoc so sanh véi
ung vién thong tin chuyén dong trong khong gian déi véi thong tin chuyén dong
va khéng dugc so sanh véi ting vién thong tin chuyén dong theo thoi gian ddi
v6i thong tin chuyén dong, va

ung vién thong tin chuyén dong trong khong gian, ung vién thong tin
chuyén dong theo thoi gian va g vién thong tin chuyén dong theo lich str dugc

thém vao danh sach tng vién thong tin chuyén dong theo th tu nay.

2. Phuong phap giai md anh dong dung dé str dung trong thiét bi giai ma anh
dong, phuong phap giai ma anh dong nay bao gdm cac budc:

trich xuét img vién thong tin chuyén dong trong khong gian tir thong tin
chuyén dong ctia khéi 1an can khbi muc tidu giai ma trong mién khong gian;

trich xuét ing vién thong tin chuyén dong theo thdi gian tir thong tin
chuyén dong ctia khoi 1an cén khdi myc tiéu gidi ma trong mién thoi gian;

trich xuét tng vién thong tin chuyén dong theo lich sir tir bd nhé dé gitr
thong tin chuyén dong cua khéi duoc giai ma; va

thém g vién thong tin chuyén dong trong khéng gian, ing vién thong
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tin chuyén dong theo thoi gian va g vién thong tin chuyén dong theo lich su
vao danh sach Gng vién thong tin chuyén dong theo th tu nay;

trong d6 Umg vién thong tin chuyén dong theo lich sir duoc so sanh v6i
Ung vién thong tin chuyén dong trong khong gian d6i voi thong tin chuyén dong
va khong duoc so sanh véi ung vién thong tin chuyén dong theo thoi gian dbi

véi thong tin chuyén dong.

3. Vat ghi doc duoc bang mdy tinh dai han luu trit trén d6 céc 1énh ma khi thuc
thi bing it nhat mdt bo xit 1y 1am cho it nhat mdt bd xit Iy dé thuc hién viée giai
m4 anh dong, viéc giai mi anh dong nay bao gbm:

trich xuét tmg vién thong tin chuyén dong trong khong gian tir thong tin
chuyén dong cia khéi 14n cAn khéi muc tidu giai m3 trong mién khéng gian;

trich xuat ing vién thong tin chuyén dong theo thdi gian tir thong tin
chuyén dong ctia khéii 1an can khéi muc tiéu giai ma trong mién thoi gian;

trich xuét tmg vién thong tin chuyén dong theo lich st tir b nhé dé giir
thong tin chuyén dong ctia khdi dugc gidi ma; va

thém Ung vién thong tin chuyén dong trong khong gian, Gmg vién thong
tin chuyén dong theo thoi gian va mg vién thong tin chuyén dong theo lich sir
vao danh s4ch g vién thong tin chuyén dong theo th tu nay;

trong dé ung vién thong tin chuyén dong theo lich sir dugc so sanh v6i
ung vién thong tin chuyén dong trong khong gian d6i voi thong tin chuyén dong
va khéng dugc so sanh voi tmg vién thong tin chuyén dong theo thoi gian dbi

vé6i thong tin chuyén dong.

4. Thiét bi ma héa anh dong bao gom:
don vi trich xuét tng vién thong tin chuyén dong trong khong gian dugc
cAu hinh @ trich xuét ing vién thong tin chuyén dong trong khong gian tir thong
tin chuyén dong ctia khéi 1an can khdi muc tiéu ma héa trong mién khong gian;
don vi trich xut Gng vién thong tin chuyén dong theo thoi gian duoc chu
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hinh d& trich xuAt Gmg vién thong tin chuyén dong theo thoi gian tir thong tin
chuyén dong cua khéi 1an can khdi muc tiéu mi hoa trong mién thoi gian; va

don vi trich xuét Gng vién thong tin chuyén dong theo lich str dugc ciu
hinh d& trich xuit Gmg vién thong tin chuyén dong theo lich str tir bd nhé dé giir
théng tin chuyén dong cta khéi duoc ma hoa,

trong d6 Ung vién thong tin chuyén dong theo lich sir dugc so sanh véi
ung vién thong tin chuyén dong trong khong gian dbi v6i thong tin chuyén dong
va khong dugc so sanh véi tmg vién thong tin chuyén dong theo thoi gian db6i
véi thong tin chuyén dong, va

ung vién thong tin chuyén dong trong khong gian, tng vién thong tin
chuyén dong theo thoi gian va timg vién thong tin chuyén dong theo lich st duoc

thém vao danh sach ing vién thong tin chuyén dong theo th ty nay..

5. Phuong phap ma héa anh dong dung dé st dung trong thiét bi ma héa anh
dong, phuong phap mé hoa anh dong nay bao gdm cac budc:

trich xuét ing vién thong tin chuyén dong trong khong gian tlr thong tin
chuyén dong cia khéi 1an cin khéi muyc tiéu ma héa trong mién khong gian;

trich xuét ng vién théng tin chuyén dong theo thoi gian tir thong tin
chuyén dong ctia khéi 1an cin khéi muc tiéu ma hoa trong mién thoi gian; va

trich xuét ing vién thong tin chuyén dong theo lich st tir bd nhé dé giir
thong tin chuyén dong clia khéi duoc ma héa; va

thém Gng vién thong tin chuyén dong trong khong gian, Gmg vién thong
tin chuyén dong theo thoi gian va Gmg vién thong tin chuyén dong theo lich st
vao danh sach Gng vién thong tin chuyén dong theo thtr ty nay;

trong d6 ung vién thong tin chuyén dong theo lich st dugc so sanh véi
ung vién thong tin chuyén dong trong khong gian dbi vé6i thong tin chuyén dong
va khéng dugc so sanh véi tmg vién thong tin chuyén dong theo thdi gian dbi

vé6i thong tin chuyén dong.
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6. Vat ghi doc duoc béng may tinh dai han luu trit trén d6 cic 1énh ma khi thuc
thi bing it nhit mdt bd xi Iy 1am cho it nht mét bd xir Iy dé thyc hién viée ma
hoéa anh dong, viéc ma hda anh dong nay bao gom:

trich xuét Gng vién thong tin chuyén dong trong khong gian tir thong tin
chuyén dong cua khéi 1an can khdi myc tiéu ma héa trong mién khéng gian;

trich xuit Gng vién thong tin chuyén dong theo thdi gian tir thong tin
chuyén dong cta khéi 1an can khéi muc tiéu ma héa trong mién thoi gian;

trich xuAt tmg vién thong tin chuyén dong theo lich st tir bd nhé dé giit
thong tin chuyén dong cla khéi dugc ma hda; va

thém tmg vién thong tin chuyén dong trong khong gian, img vién thong
tin chuyén dong theo thoi gian va tng vién thong tin chuyén dong theo lich st
vao danh sach g vién thong tin chuyén dong theo thtr tu nay;

trong d6 ung vién thong tin chuyén dong theo lich st dugc so sanh véi
Ung vién thong tin chuyén dong trong khong gian dbi véi thong tin chuyén dong
va khong dugc so sanh véi tmg vién théng tin chuyén dong theo thoi gian déi

v6i thong tin chuyén déng.

7. Vat ghi doc duogc bang may tinh dai han luu trir dong bit ma dugc tao ra bang
phuong phap ma héa, trong d6 phuong phap ma hoa bao gbm:

trich xuét img vién thong tin chuyén dong trong khong gian tlr thong tin
chuyén dong ctia khéi 1an can khéi muc tiéu ma hoa trong mién khéng gian;

trich xuit Gmg vién thong tin chuyén dong theo thoi gian tlir thong tin
chuyén dong ctia khéi 1an c4n khéi muyc tiéu ma hoa trong mién thoi gian; va

trich xuAt tmg vién thong tin chuyén dong theo lich st tir b nh¢ dé gifr
théng tin chuyén dong clia khéi duoc mi héa; va

thém Umg vién thong tin chuyén dong trong khong gian, tmg vién thong
tin chuyén dong theo thdi gian va Gmg vién thong tin chuyén dong theo lich su

vao danh sach Ung vién thong tin chuyén dong theo thtr tu nay;
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trong d6 Ung vién thong tin chuyén dong theo lich sir dugc so sanh voi
Ung vién thong tin chuyén dong trong khong gian d6i véi thong tin chuyén dong
va khong dugc so sanh véi tng vién thong tin chuyén dong theo thoi gian doi

v6i thong tin chuyén dong.

8. Phuong phap luu trit bao gdm cac budc:
luu trit dong bit ma duoc tao ra bang phuong phap ma hoa anh dong theo

diém 5.
9. Phuong phap truyén dan bao gbm budc:

truyén dan dong bit ma dugc tao ra bang phuong phap ma hoa anh dong

theo diém 5.
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FIG. 3
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FIG. 9

_—

coding_quadtree() {
gt_split
if(qt_split) {
coding_quadtree(0)
coding_quadtree(1)
coding_quadtree(2)
coding_quadtree(3)

}

else {
multi_type_tree()

¥

multi_type tree() {
mtt_split
if(mtt_split) {
mtt_split_vertical
mtt_split_binary
if(mtt_split_binary)
multi_type_tree(0,
multi_type_tree(1,
} else {
multi_ type_tree(O,
multi_type_tree(1,
multi_type_tree(2,
}
} else {
// end split
}

{
mtt_split_vertical)
mtt_split_vertical)

mtt_split_vertical)
mtt_split_vertical)
mtt_split_vertical)
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FIG. 12

FIG. 13

coding unit() {

pred_mode_flag

if( MODE_INTRA ) {
intra_pred_mode

}

else { // MODE_INTER
merge_flag
if( merge_flag ) {

merge_affine_flag

umve_flag
}
} else {
inter_affine_flag
if( inter_affine_flag ) {
cu_affine_type_flag
}

if(merge_affine_flag==0) {
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FIG. 19

BAt dau
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Phat hign ché do dy doan,chi
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chuyén dong

¢ S101

X=0; X< 2; X++
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S102

Vecto chuyén dong
tiéu chuan mvLX clia
LX dwoc str dung?
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L/ S103
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availableFlagLXB, mvLXB
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doan vecto chuyén dong
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FIG. 21

C Bat dau )

Trich xuét cac trng vién hop nhét
trong khéng gian

¢ S$402

Trich xuét cac (ng vién hop
nhat theo thi gian

¢ S403

Trich xuét cac ng vién hop
nhat theo lich st

¢ S404

Trich xuét cac (ng vién hop
nhat trung binh

¢ S405

Bb sung cac ting
vién hop nhat

( Két thuc >
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FI1G. 25

C Bt dhu )

X=0; X <2; X++

S201

- S202
Vecto chuyén dong

| tiéu chudn mvLX cla
LX dwoc st dung?

v $203

Trich xuat cac (ng vién clia b dy doan

vecto chuyen dong tiéu chuén cia

LX va cAu tric danh sach t¢ng vién cia bd

dw doan vecto chuyén dong tiéu chuén cta LX

¢ $204

Thu dwoc bo dy doan vecto chuyen dong tiéu
chuin mvpLX tucyng (bng v&i chi s6 clia bd dp
doan vecto chuyén dong tieu chuan mvpldxLX
tir danh sach (rng vién cla b dw A

doan vecto chuyén dong tiéu chuan Khong

¢ S$205

Tinh toan vecto chuyén déng tiéu chuén
mvLX = mvpLX + mvdLX

S206

X=0; X< 2; X++

}

Két thuc
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FIG. 26
( Bat dau )
# 52101

Khéi tao danh sach (rng vién clia bd dw
doan vecto chuyén dong theo lich st
HmvpCandList

* $2102
4 0... Sb khdi ma hoa trong lat c&t)

* $2103

Tién hanh thiét lap ban dau trong
cac don vi clia cac khbi ma hoa
identicalCandExist = FALSE,
removeldx=0

C6 rng vién thong tin dy

doan lién khung hMvpCand
clia muc tiéu dang ky
khong?

Co
* S2105

X&c dinh liéu rén\g c6 phan tr giéng véi (eng vién thong tin dy doan lién khung mvCand
trong sb cac phan tlr ciia danh s&ch (rng vién cta b dw doan vecto chuyén déng theo

lich st¢ HMVPCandList
¢ S2106

Dich chuy&n phan t& cia danh sach (rng vién theo lich str HMVCandList va thém &rng
vién thong tin dy doan lién khung mvCand vao danh sach &ng vién theo lich st

HMVPCandList, HMVPCandList[templdx]=mvCand

t S2107

L 0... S khdi ma hoa trong lat cat

Y
< Két thic )
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FIG. 27

C Bat dau >

NumHmvpGand > 0

Co
* S2122
| hMvpldx = 0; hMvpldx <= NumHmvpCand-1; hMvpldx++ W

S2123
hMvpCand == HmvpCandList[ hMvpldx ]

+ S2124

identicalCandExist = TRUE
removeldx = hMvpldx Khéng

Khéng

l S2125

L hMvpldx = 0; hMvpldx <= NumHmvpCand-1; hMvpldx++ J

=g
< —
y

C Két thuc >
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( Bat dau )
S2141
identicalCandExist == TRUE
hodc NumHmvpGCand == 6
cé
+ S2142 Khéng
{ )
i = removeldx + 1; i <=NumHmvpCand; i++
¢ S2143
HmvpCandList[ i — 1] = HmvpCandList[ i ]
¢ S2144
i = removeldx + 1; i <=NumHmvpCand; i++
N\ /S
¢ S2145 \ S2146

Thém trng vién thong tin dw doan lién
khung hMvpCand vao danh séch rng vién
dy doén theo lich st» HmvpCandList,

HmvpCandListiNumHmvpCand-1]=hMvpCand

Thém rng vién thong tin dw doan lién

khung hMvpCand vao danh séch t¢ng vién
theo lich st» HmvpCandList,
HmvpCandListiNumHmvpCand++]=hMvpCand

il

( Két thuc )
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numCurrMvpCand < 2
va
_ NumHmvpCand > 0

FIG. 29

S2201

Co
v $2202
( i = 1: i <= Min(4, NumHmvpGand); i++ W

S2203

numCurrMvpCand < 2

Co
\ $2204

( Y=0;Y<=1; Y++ j

S$2205

numCurrMvpCand < 2

Co

Co6 phan t la
phan ter cha chi sé tham chiéu S2206

glong v&i chi sé tham chiéu refldxLX clia vecto chuyén dong muc tiéu
ma hoalgiai ma va khac véi phan tir bat ky clia danh sach clia bo dw doan vec_tcr chuyén dong

mvpListLX trong danh sach ng vién clia bd du doan | vecto chuyén dong— Khong
T theo lich st HmvpCandList? _——

'Co Khoéng
 J $2207
Thém trng vién cla bd dw doan vecto chuyén dong theo lich
sr vao danh séch LPng vién ciia bo dy doan vecto chuyén dong, Kho
ong
vec to chuyén dong cua LY
imvpListLX[numCurrMvpCand++]= =HmvpCandListiNumHmvpCand-i]

Khéng
S2208

L Y=0,Y<=1; Y++
/
v $2209
L i = 1; i <= Min(4, NumHmvpCand); i++

Két thuc
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FI1G. 30

S2301

Quy trinh khéi tao
isPruned[i] = FALSE
numOrigMergeCand = numCurrMergeCand

v $2302

( hMvpldx = 1; hMvpldx <= NumHmvpCand; hMvpldx++ W

S2303

numCurrMergeCand <= MaxNumMergeCand — 1

‘cod
L S2304
sameMotion = FALSE
v S2305

( i=0;i<2 i+ W

hMvpldx > NumHmvpCand — 2 &&
mergeCandList[i] la t’ng vién hop nhét trong khong gian &&
HmvpCandListINumHmvpCand — hMvpldx] == mergeCandList[i] &&
isPruned[i] == FALSE

S2306

co
\ $2307

sameMotion = TRUE
isPruned[i] = TRUE

Kh“ ol
# $2308 ong
k i=0;i<2 i++ J Khéng

S$2309
sameMotion == FALSE?

cé
v $2310

Thém tng vién cla bd dy doan vecto chuyén dong theo lich st vao danh sach &ng vién hop nhét

mergeCandList[numCurrMergeCand++] = HmvpCandList{NumHmvpCand — hMvpldx] Khéng

h S2311 !

k hMvpldx = 1; hMvpldx <= NumHmvpGCand; hMvpldx++

Két thuc
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FI1G. 31A
Béng Mé&i
HMVPO HMVP1 HMVP2 HMVP3 HMVP4 HMVP5
Kiém tra ]
FIG. 31B
M&i
Thém
HMVPO HMVP1 HMVP3 HMVP4 HMVP5
Loai bd /L B —4
Dich chuyén
HMVP2

FIG. 31C

HMVP3 | HMVP4 | HMVP5 Mo

HMVPO | HMVP1 ) ! ! !
HMVP2 | HMVP3 | HMVP4 | HMVP5
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FIG. 32
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FIG. 34
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