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(57) Séng ché dé cap dén thiét bi (1, 42, 53, 56) thanh tring thuc pham/dd

ubng trong cac vét chtra bang chét 1ong xir Iy (13), cé:

it nhdt mdt ving 1am néng (6, 7), vung thanh tring (8-10) va ving lam mat (11,
12), trong d6 mdi ving néi trén dugc chi dinh thiét bi phun tusi (14-20) dé xa
chét 1éng xtr 1y va viing thu gom (23-29) dé tiép nhan chat 1ong xir Iy x4 ra,

b6 trao d6i nhiét thir nhat (31) dua nhiét tir ngudn nhiét (32) dén chit long xir 1y
tir ving thu gom cua it nhit mét ving thanh tring va, vi muc dich nay, c6 su két
nbi duong dan véi ving thu gom nay va dén cac dAu vao dén thiét bi phun tudi
cla it nhit mdt ving 1am néng théng qua hé théng duong din lam néng kin c¢6

ap suét (95),

bo trao ddi nhiét thir hai (30) dugc ghép ndi voi hé thdng 1am mét dé lam mat
chét 16ng xtr ly tir viing thu gom ctia it nhit mot ving 1am mat va, vi muc dich
ndy, ¢ su két ndi duong dan véi ving thu gom ndy va dén cac dau vao dén thiét
bi phun tudi ctia it nhat mot ving lam mét qua hé théng duong din 1am mét kin

c6 &p suét (96),

trong d6 chit 16ng xir 1y c6 thé duoc cap nhiét thém trong hé thdng dudong dan
lam néng bang binh ngung (37) clia bom nhiét (35), va chat 1ong xtt 1y c6 thé
duoc 1am mat bd sung trong hé théng duong din lam mat bang gian bay hoi

(39).
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Linh vwe k§ thuét dwoc dé cap

Séang ché @& cap dén thiét bi thanh tring thuc phdm hoic d6 udng duoc
chura ddy trong cc vat chtra kin bang chét 16ng xi 1y theo diém 1 yéu ciu bao

ho.
Tinh trang ky thuat ctia sang ché

Céc thiét bi da duoc biét dén st dung bom nhiét két hop véi thiét bi thanh
tring kiéu 6ng. V& co ban, c6 hai kidu két ndi bom nhiét véi thiét bi thanh tring

da bibt.

Trong mat kiu két ndi, vi du, bom nhiét c6 thé dugc tich hop truc tiép
vao chu trinh xir ly nudc cua hai vung; diéu nay dugc boc 10 trong JP
2012166806, FR 2520984 va DE 10 2007 003 919 Al, cung v6i nhitng tai liéu
khac. Thong thuong, bom nhiét duge dat gitta ving lam mat cudi cling va mét

trong cac vung khac.

Vi kidu két nbi nay, nang luong 1am mat/lam néng ctia bom nhiét chi c6
thé dugc st dung & hai ving chtt khdng phai trong toan bd mdy. Viéc chuyén
d6i gitra cac ving khéac nhau c6 thd duoc st dung dé két nbi v6i bom nhiét vé
mit cu tao 1a rét phuc tap. Do do, v6i kiéu két ndi nay, bom nhiét ludn dugc két
ndi ¢b dinh véi cing mot cip vung. Trong truong hop do céc diéu kién van hanh
nhét dinh (vi du: vin hanh dimg va chay), chi yéu cén ning lugng lam néng
hodic 1am mat trong cac ving khac khéng duge két ndi véi bom nhiét, bom nhiét
s& khong mang lai 1oi ich gi. Ngoai ra, cac b trao ddi nhiét dé két ndi bom nhiét
cling ludn dugce chay qua, trir khi ¢6 dng dan di vong, do do, tdn thit 4p sudt bd
sung c6 thé xay ra ngay ca khi t4t bom nhiét.
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Trong kiéu két ndi khac, bé nudc néng va/hodc nude lanh cé thé duoc két
néi truc tiép voi hé théng 6ng din cta nudce xi ly cla tat ca cac ving nhu bé
chtra nudc nong hodc lanh; didu nay duoc boc 16 trong WO 2017/055501 va
EP3378330 Al, cing véi nhitng tai liéu khac. Trong trudng hop nay, su can
bing nudc gitta thung chira thanh trung va cac bé didn ra trong hé thdng mé
théng qua do cao tric dia, tirc 12 khong bi qué ap, vi cac bé nay duge m& & trén
cung. Do d9, cac bé phai dugc tich hop vao thiét bi thanh tring hodc dugc dat &
vung 14n cén sat canh ¢ do cao tric dia c¢b dinh so voi thiét bi thanh tring. Sau
d6, thiét bi 1am néng hodc 1am mat duge két ni voi céc bé ndy. Bom nhiét duge
két ndi gitta hé théng 1am néng va lam mét. Do do, viée l4p dat cac bé va diéu
chinh muc nudc trong giai doan van hanh thur phirc tap hon nhiéu so véi hé
théng 1am néng- 1am mét c6 hé théng kin c6 4p suat. Tuy thude vao diéu kién
khong gian trong phong 16n, c6 thé phat sinh céc tinh hudng 18p dit thay doi lién
tuc. Do d6, do dai khac nhau cta dudng éng két ndi cb thd anh hudéng dang ké
dén dong thai kidm soét téng thé clia thiét bi thanh tring trong hé théng mo.

Ban chit ky thuit ctia sang ché
Muc dich

Muc dich cua sang ché 13 cung cép thiét bi thanh tring thuc phém hodc do
ubng dugc chira day trong cac vat chua kin bing chét long xtt Iy, cho phép dinh
vi cac bd phén cua thiét bi dé 1lam nong hodc lam mat chét 16ng xir Iy mot cach

ddc 1ap voi vi tri ctia phan con lai ctia thiét bi.
Giai phap

Muc dich ctia sing ché dugc giai quyét bsi thiét bi thanh tring thye phim
hoic db udng dugc chira day trong céac vét chira kin bang chét long xir 1y theo
diém 1 yéu ciu bao hd. Cac phuong an khac nhau duge bdc 16 trong cac diém

yéu ciu bao ho phu thude.
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Thiét bi thanh tring thuc phém hozc dd ubng dugc chira day trong céc vat
chira kin, chang han nhu chai, lon, béng chét 1éng xt ly bao gdm it nhat mot
vung lam nong, it nhat mot vung thanh trang va it nhit mot ving lam mat, duge
b6 trf lién tiép theo huéng van chuyén cia cc vét chira. Moi viing dugc lién két
v6i thiét bi phun tuéi twong tmg dé phan phéi chat long xr 1y va dugc lién két

v4i ving thu gom tuong Umg dé tiép nhan chét 16ng xtr Iy dugc phan phdi.

Hon nita, thiét bi ndy bao gbm cac phuong tién vén chuyén, chang han
nhu bang chuyén, xich bang tai, dé van chuyén cac vat chira theo hudng van
chuyén qua it nh4t mot ving 1am néng, it nhit mdt ving thanh tring va it nhét

mot vung lam mat.

Nigodi ra, b trao déi nhiét thir nhét (HE) duoc trang bi dé cung cAp nhiét
tir ngudn nhiét, chang han nhu tir ngudn hoi nuwée hodc nudce noéng cho chét long
xtr ly tir ving thu gom cua it nhit mot ving thanh tring va, vi muc dich nay, c6
su két ndi dudong dan dén mét ving thu gom cua it nhit mot ving thanh tring va
cép cho cac thiét bj phun tudi cta it nhat mdt ving lam néng thong qua hé théng

duong dan lam néng kin - c6 ap suét.

Hon nita, HE thr hai dugc trang bi dugce ghép ndi v6i hé thong 1am mat,
chéng han nhu thap giai nhiét, dé 1am mat chét 16ng xir Iy tir vang thu gom cua it
nhét mét ving 1am mat va, vi muc dich nay, c6 sy két ndi dudong dan véi it nhét
mot ving thu gom cua it nh4t mot ving lam mat va cép cho céc thiét bi phun
tudi ctia it nhat mot ving lam mat thong qua hé théng duong dan lam mat kin -

co ap suat.

Thiét bi con bao gdbm bom nhiét bao gbém binh ngung va gian bay hoi,
trong d6 nhiét co thé duoc cung cép thém cho chit léng xtr 1y trong hé théng
dudng dan 1am néng bang binh ngung va trong do chét 16ng xir Iy ¢6 thé duoc

Jam mét bd sung trong hé théng duong dan lam mat béng gian bay hoi.
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Thuét ngft "c6 su két noi dudong dan" c6 the duge hiéu co nghia la gifra hai
hoiic nhidu bd phan dugc ket nbi bang duong ong dan, vi dy, ving thu gom va
bd trao doi nhiét; mot hodc nhieu duong 6ng dan dugc cung cap qua do, vi du,

phuong tién 6 thé chay qua do, vi du, tlr ving thu gom dén bo trao dbi nhiét.

Thiét bi thanh trung dang 6ng hoac kidu thiét bi thanh tring khac c6 thé
bao gdm cac ving 1am noéng, thanh trang va lam mat, cac thiét bi phun tudi va
vung thu gom. Chét 16ng xtt 1y co thé 12 hodc bao gébm nudc ngot hodc nudce

ngot co chét phu gia.

Céc ving 1am noéng, thanh trung va lam mat thuong dugc dat & do cao

khéc véi bom nhiét va cac bd trao ddi nhiét cla thiét bi.

Hé théng duong dan 1am noéng hodc lam mat de cap dén mot hoic nhiéu
dudng 6ng dan duge diéu chinh theo cdch ma mdi trudong long, chéng han nhu
chét long xit 1y, ¢6 thé chay qua ching. M&i h¢ thong dudng dn 1am néng va
lam mét ddu duoc didu chinh d& kin - ¢ 4p sudt, diéu do c6 nghia 1a ép suat du
¢6 thé duoc tao thanh trong cac hé théng dng din tuong Gmg dbi v6i ép sudt cua
mdi trudong xung quanh. Do chu hinh kin - ¢6 4p suit nén khong can bd tri cac
vung lam néng, thanh tring va lam mat cling nhu bom nhiét va cac bd trao d6i
nhiét ciia thiét bi theo do cao tric dia. Vi du, bom nhiét va cdc b trao doi nhiét
¢6 thé duoc bd tri phia trén cic ving lam néng, thanh trung va lam mat, vi du
phia trén thiét bi thanh trung dang éng va/hodc cling trén tang khac; chiéu cao
tuong Ung co thé dugc xéac dinh & day bang &p suét du trong hé thdng duong dan

lam néng hodc lam mat.

Theo c4c phuong an cua thiét bi (a), khong dugc trang bi b dém hodc bé
khac trong thiét bi, (b) khdng dugce trang bi bé dém hoic bé khéc c6 4p suét clia
mdi truong xung quanh trong thiét bi, nhung c6 thé trang bi cac bé c6 4p suit
du, (c) khong dugc trang bi bé dém hoic bé khac co ap suAt ctia mdi trudng

xung quanh trong hé théng duong dan 1am noéng hodc lam mat.
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HE thi nhét ¢6 thé duoc két nbi thém bang dudng 6ng dan co ngudn cp
cho cAc thiét bi phun tudi cta it nhat mot ving thanh tring thong qua hé théng
dudng dan lam noéng, HE tht nhét c6 thé duge tly chon két ndi thém béng
dudng dng dan c6 ngudn cip cho cac thiét bi phun tudi cua it nhét mot ving 1am
noéng thong qua hé thdng duong dan lam néng. HE thi hai c6 thé dugc két ndi
thém bang duong 6ng dan c6 ngudn cép cho cac thiét bi phun tudi cua it nhét
mot vung lam maét thong qua hé théng duong dan 1lam mat, HE th{r hai c6 thé
dugc tuy chon két ndi thém bing duong éng dan c6 ngudn cip cho cic thiét bi
phun tudi cua it nhat mot vung thanh tring thdng qua hé thdng duong dan lam

mat.

Bing cach két ndi cac dng dan véi cac thiét bi phun tuéi khéc nhau, c6 thé
dat dwoc su thay ddi 16n hon trong viéc phan phdi chét long xir Iy dwoc lam

nong hodc lam mat.

C6 thé cung cip 4p sudt du thtr nhit trong khoang tir 0,5-10° Pa dén
2,5-10° Pa trong hé théng duong dan lam noéng so voi ap suit ctia mdi truong
xung quanh va/hodc ¢ thé cung cép 4p suét du tht hai trong khoang tir 0,5:10°
Pa dén 2,5-10° Pa trong hé thong dudng dan lam mat so voi 4p suat ctia moi
trudong xung quanh, trong do ap suét du thir nhét va tht hai c6 thé bang nhau

hodc khac nhau vé do 16m.

Viéc cung cip ap suét du trong hé théng duong din 1am néng hodc lam
mat cho phép dinh vi cac bd phan ciia thiét bi dé 1am néng hogc lam mét chat
long xir Iy doc lap véi vi tri ctia phén con lai cua thiét bi, vi khong can chi y dén

d6 cao trac dia nhu truong hop v6i hé thdng dudng d&n mé.

Tu ving thu gom cua it nhit mot ving lam mat, chét long xir 1y ¢6 thé
dugc cung cap cho dAu vao thir nhét cia HE th hai bang bom thir nhét thong

qua hé thdng duong dan lam mat.
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Luong nhiét dugce cung cép tur nguén nhiét co thé duoc kiém soat béng
thiét bi do. Vi du, lugng hoi nudc hodc nudc nong duogc dua vao co thé duoc

kiém soat.

Chét 16ng xt Iy tir ving thu gom céia it nhat mot viing thanh tring c6 thé
duoc cung cip cho dAu vao th hai ctia HE th& nhit bang bom th{ hai thong qua

hé thdng duong dan lam néng.

Theo mot phuong an, duong di vong thir nhét dén binh ngung c6 thé duoc
cung cip trong hé thdng dudng dan 1am néng va duong di vong thir hai dén gian
bay hoi cé thé dugc cung cdp trong hé théng dudng dan lam mét, trong do6
duong di vong thir nhét c6 thé duoc tiy chon cung cép nguoc chiéu v6i HE thu
nhat, trong d6 dudng di vong thir hai c6 thé duoc tly chon cung cAp nguoc chidu

v6i HE thu hai.

Do d6, c6 thé tang thém nhiét cho chét 1ong xir Iy hodc lam mat chét 1ong

xt Iy hon nira.

Duong di vong thu nhét c6 thé dn tir hé thdng dudng dan lam néng qua
thiét bi do thtr nhat dén diu vao thir nhit cia binh ngung, qua binh ngung va tur
‘d3u ra th( nhét cia binh ngung trd lai hé thdng duong dan lam néng, va dudng
di vong thi hai ¢6 thé din tir h¢ thong duong danlam mét qua thiét bi do thir hai
dén dAu vao thi nhit cia gian bay hoi, qua gian bay hoi, va tir dAu ra thir nhét

cua gian bay hoi tré lai he thdng duong dan lam mat.

Bé nhiét c6 thé dugc cung cap thém & duodng di vong thir nhét va bé lam
mét c6 thé duoc cung cap thém & duong di vong thir hai. Céac bé cho phép tich
trit trung gian chat 16ng xir Iy dugc 1am néng hodc lam mat, do do, ngay ca trong
truong hgp nhu cau khong cb dinh, van c6 thé cung cip chit 1éng xt 1y tuong

tmg phu hop cho cac thiét bi phun tudi ctia cac vung khac nhau.

6/27
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Xubi theo thiét b do thir nhat, ddu vao thir nhat c6 thé duge cung cap cho
bé nhiét, va d4u ra thr nhit ctia bé nhiét co thé dén qua bom thi ba dén dau vao
thr nhét cia binh ngung, trong dé dAu ra thir nhét ciia binh ngung c6 thé dén dén
diu vao thit hai ciia bé nhiét, va dAu ra thir hai ctia bé nhiét c6 thé dan qua bom
thit tu va thiét bi do thit ba tré lai hé théng duong din 1am néng. Xudi theo thiét
bi do thtr hai, dau vao thu nhét c6 thé dugc cung cap cho bé 1am mat va dau ra
thir nhét ctia bé 1am mat c6 thé din qua bom dén dAu vao thi nhit ctia gian bay
hoi, trong d6 dau ra tht nhét ctia gian bay hoi c6 thé din dén dau vao thit hai
cua b 1am mat va diu ra thir hai ctia bé 1am mét ¢6 thé din qua bom thir sdu va

thiét bj do th tu trd lai hé théng duong dan lam mat.

Van 16 xo thr nhit c6 thé duoc cung cép gifta thiét bi do thir nhét va dau
vao thir nhat ciia bé nhiét, va van 10 xo thir hai ¢6 thé duoc cung cip gilta bom

thtr tu va thiét bi do thir ba.

Van 10 xo thit ba c6 thé dugc cung cép gifta thiét bi do thir hai va dau vao
thir nhét cia bé lam mat, va van 10 xo thir tu c6 thé duoc cung cip gitta bom thir

sau va thiét bi do thir tu.

Diéu nay gilp ngt két ndi bom nhiét dé khong c6 thém tén that &p suét
hoiic nhitng bt loi khac so véi thiét bi khong c6 bom nhiét khi khong can dén
bom nhiét.

Theo phuong 4n khéc, khong c6 duong di vong, thiét bi c6 thé bao gdm
HE tht ba ma qua d6 hé thdng duong dan 1am néng co thé di qua it nhét mot
phin, HE thtr ba cung cp nhiét cho chat long xir 1y trong hé thdng dudng dan
lam néng tir bé nhiét cta thiét b va duoc két ndi bang dudng bng din dén bé
nhiét va binh ngung vi muc dich nay, va HE thir tu ma qua dé hé théng dudng
dAn 1am mat c6 thé di qua it nhat mot phan, HE thir tw dugc diéu chinh dé ndi
théng v6i bé 1am mét clia thiét bi va gian bay hoi, va @8 1am mét chét 1ong xtt ly

trong hé thdng dudng dan 1am mat.
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HE thtr ba c6 thé duoc cung cip nguoc chidu v6i HE thir nhéat va HE tht

tu c6 thé duoc cung cap nguoc chiéu v6i HE thtr hai.

Ong din c6 thé kéo dai xudi theo dAu ra thir nhat cia HE thir ba dén dau
vao thir nhat ctia bé nhiét, tir dau ra thi nhat cia bé nhiét qua bom thir ba dén
du vao tha nhét ciia binh ngung, tir dAu ra th nhét cua binh ngung dén dau vao
tht hai cua bé nhiét, tir d4u ra th hai ctia bé nhiét qua bom th{ tu dén dau vao
th nhét ctia HE tht ba. Ong dan khac c6 thé din xuoi theo diu ra thi nhét ctia
HE thir tw dén dAu vao thtr nhit ctia bé lam mat, tir dau ra thir nhét ciia bé lam
mat qua bom thir ndm dén dAu vao thr nhat cuia gian bay hoi, tir dAu ra thir nhét
clia gian bay hoi dén ddu vao thtr hai ctia bé 1am mat, tir dau ra thir hai cla bé

lam mat qua bom thir sau dén dAu vao tht nhat ciia HE thu tu.

Do d6, c6 cac mach riéng biét trong mdi trudong hgp: mdt mach cho chét
16ng xtr 1y chay qua HE th& nhat va HE tht ba, va mdt mach cho chét 16ng chay
qua bé nhiét, HE thtr ba va binh ngung, ciing nhu m6t mach cho chét 1ong xir 1y
chay qua HE tht hai va HE thir tu, va mot mach cho chét 16ng chay qua bé lam
mat, gian bay hoi va HE thu tu.

Ngoai ra, ong dan co thd din xubi theo dau ra thir nhat ctia HE thir ba dén
dAu vao thir nhit cta bé nhidt, tir dau ra thir nhét cta bé nhiét qua bom thir ba
dén dAu vao thr nhit ctia binh ngung, tir dAu ra tht nhét ciia binh ngung dén dau
vio thit nhét cia HE thir ba, trong d6 dudng din duong di vong khac c6 thé
duoc cung cép xung quanh HE thr ba, ma c6 thé dan tir ngugc chidu véi dau
vao thu nhit cia HE thir ba xu6i theo dau ra thtr nhét ctia HE tha ba. Hon nita,
6ng dan khac c6 thé din xudi theo tir diu ra thir nhat cia HE thir tu dén dau vao
thtr nhét ctia bé 1am mat, tir dau ra thu nhét ctia bé 1am mat qua bom thir nim
dén dAu vao thu nhét cla gian bay hoi, tir dAu ra tht nhit cia gian bay hoi dén

dau vao thtr nhat cua HE tht tu.

Do d6, c6 thé tiét kiém dugc hai bom.
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MO ta vin tit cac hinh vé
FIG. 1 12 phuong an thir nhét ciia thiét bi thanh tring,
FIG. 2 1a phuong an thir hai cua thiét bi thanh tring,
FIG. 3 1a phuong an thir ba cua thiét bi thanh tring va
FIG. 4 13 phuong 4n thit tu cla thiét bi thanh tring.
M0 ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n cua thiét bi thanh tring dugc mo ta dudi diy bao gdm mot
sd ving 1am néng, thanh trung va lam mat nhét dinh, nhung cac phuong 4n c6 it
nhat mdt ving lam néng, it nhat mot ving thanh trung va it nhét mét ving lam
mat cling dugc cung cap. Ngoai ra, cac vung thu gom va thiét bi phun tudi khac
duoc mé ta va/hodc thé hién trong cé4c hinh v& c6 thé duogc két ndi v6i nhau bé“mg

duong éng din, thuong chd ¥ dén nhiét do yéu cau cla chét long xtr 1y.

Céc hé théng duong dan (hé théng duong din lam néng hogc 1am mat),
c4c dng dan va dudng di vong dugce dé cap co tham chiéu dén cac hinh v& hodc
hon nita & trén dé cép dén mot hodc nhiéu dudng 6ng din dugc diéu chinh theo
cach ma mdi truong chét léng, chéng han nhu chét 16ng x1t Iy, ¢6 thé chay qua

ching.

Céc ky hiéu vi trf "ngugc chidu" hodc "xudi theo" ctia mot chi tiét cta
thiét bi d& cap dén huéng dong chay clia méi trudng chét 16ng, chang han nhu

chét long xtr 1y, trong hé théng dudng dan, 6ng dan hodc duong di vong.

Theo cac phuong 4n khac nhau duge mo ta, cac bo phan gidng nhau dugc

cung cap cung cac chit s6 tham chiéu.

Fig. 1 thé hién so dd phuong an thir nhat ciia thiét bi 1 thanh tring thuc

pham hoic dd ubng chira trong cac vat chira 2 kin. Thiét bi 1 bao gom, trong 5O

9
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nhiing tht khac, may thanh trung dang éng 3 ma cac vat chira 2 duge van
chuyén bang phuong tién van chuyén 4, vi du bang tai, theo huéng vén chuyén 5
qua nhidu ving lién tiép 6,7, 8, 9, 10, 11, 12. Theo phuong én thir nhit dugc thé
hién trong Fig. 1, trudc hét 14 hai ving 1am néng 6, 7, sau d6 1a ba vung thanh
trong 8, 9, 10 va cudi cung 13 hai ving lam mat 11, 12 dugc cung cép theo
hudéng van chuyén 5. Thay vi thiét bi thanh trung dang 6ng, mot loai thiét bi
thanh trung khac cling c6 thé duge cung cép, bao gbm cac ving lam néng, thanh
tring va lam mat lién tiép, cling nhu cac thiét bi phun tuédi va cac vung thu gom

lién quan.

Pé thanh tring thuc pham hodc d6 udng, vat chira 2 ¢6 thé dwoc cung cép
chét 16ng xtt ly 13. Chét long x1r 1y ¢6 thé 12 nudc ngot hodc nudce ngot cd chét
phu gia. Vi muc dich nay, thiét bi phun tudi 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20 duoc bb
tri trong mdi ving 6 - 12, trong d6 chét 1ong xir Iy 13 dugce ap dung cho céc vét
chtra 2 kin, vi du nhu phun hodc phun tuéi. Vi dy, thiét bi phun tudi 14 - 20 c6
thé dugc tao thanh bai nhiéu voi phun 21 dugc bd tri trong mdi ving 6- 12, nhu
duoc thé hién, & ving phia trén, vi/hode c6 thé dugc bo tri & cie viing bén. Chét
l6ng xir Iy 13 ¢6 thé duge dua vao ving 6 - 12 tuong tmg thong qua thiét bi
phun tudi 14- 20 tuong Ung, mdi thiét bi c6 nhiét dd cai dat va/hodc nhiét do
khac nhau cho tung vung 6- 12. Chét long xtr Iy 13 ¢6 thé duoc cung cép cho
thiét bi phun tudi 14- 20 trong s cac ving 6- 12 trong mdi trudng hop thong

qua bom 22, vi du nhu bom tudn hoan.

Sau khi chay nho giot qua ving 6 - 12 tuong Ung, chét 16ng xtr Iy 13 ¢6
thé duoc thu gom trong cac vung thu gom 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, dugc chi
dinh cho ving 6 - 12 twong ung, va dugc xa ra khoi vung thu gom 23 - 29 dé sur
dung tiép. Céc ving thu gom 23 - 29 dugc bo tri bén dusi cde ving 6 - 12 tuong
ung. Pé sir dung tiép chét 16ng xr 1y, cdc mat hit twong Umg ctia bom 22 tuong
ung dugc két ndi thong qua cac éng dan dén cac ving thu gom 23- 29 tuong tng

dé dua it nhat mot phan lugng chét long xtr ly 13 tr cac vung thu gom 23- 29
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tuong Ung tré lai mot trong céc vung 6 - 12 duge chi dinh, tirc la cac vung 6 - 12
duoc két ndi véi nhau bing dudng dng dan. Nhu dugc thé hién trong Fig. 1, c6
thé thuan tién & day néu vung thu gom 23 cta ving lam néng thi nhét 6 c6 su
két ndi duong dan véi bom 22 ¢ phia dAu vao va bom 22 ¢6 su két ndi duong
dAn v6i thit bi phun tuéi 20 ctia ving 1am mét thtr hai 12 & phia dau ra. Dicu
ndy 6 thé thuan tién, vi chét 16ng xt ly 13 & ving lam néng thir nhét 6 nguoi di
do su hép thu nhiét clia vat chira 2 hodc thuc phém/dé udng trong vit chtra 2 va
sau khi chay nho giot qua ving 1am néng thir nhat 6, chét long xt 1y 13 tich tu
trong vung thu gom 23 ¢6 thé c6 nhiét do thich hop dé 1am mat vat chira 2 trong

vung lam mat thir hai 12.

Vi trong ving 1am mat tht hai 12, chat 1éng xtt ly 13 dugc x4 ra bdi thiét
bi phun tudi 20 dugc lam néng bang cach tan nhiét clia cac vét chira 2 hodc thyc
phém/dé udng va sau khi chay nho giot qua ving lam mat thir hai 12 , chét long
xt Iy 13 tich tu trong ving thu gom 29 c6 thé c6 nhiét do thich hop dé 1am néng
cac vat chira 2 trong vung lam néng thur nhét 6, thuén tién dé dua chét 16ng xtt ly
13 tir vang thu gom 29 ctia ving lam mét thir hai 12 dén thiét bi phun tuéi 14
cia vung lam nong thir nhét 6, nhu thé hién bang so dd trong Fig. 1.

Nhu duoc thé hién trong Fig. 1, cac bom 22 lién két v6i cac ving thanh
tring 8 - 10 ¢6 thé duoc cung cép thém d& téi tudn hoan it nh4t mét phan chét
16ng x1r Iy 13 tr ving thu gom 25 dén thiét bi phun tudi 16, tir ving thu gom 26
dén thibt bi phun tuéi 17, va tir ving thu gom 27 dén thiét bi phun tudi 18. Do
d6, it nhat mot phan chét long xur 1y 13 ¢6 thé duoc tudn hoan xung quanh céc

vung thanh trung 8 - 10.

Trong thiét bi 1, bd trao d6i nhiét thir nhat (HE) 31 ciing duoc cung chp dé
" 1am néng chét long x@ ly 13, trong d6 hoi nude 32 dugce dua vao dau vao thir
nhit 64 va phan ngung tu 33 dugc xa qua du ra tht nhét 63 sau khi hoi nudce 32
bay di ngugc dong véi chét long xr ly 13 xuét phat tir ving thu gom 27 cla
vung thanh trung 10 cudi cung. Luong hoi nudc 32 duge dua vao co thé kiém
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soat duge bang thiét bi do 58. Chét 1ong xit Iy 13 tir ving thu gom 27 duge dua
vao diu vio thtr hai 60 cia HE thi nhét 31 bing bom 59 va bang thiét bi do
36 1 thong qua hé théng duong dan lam néng kin - c6 ap sudt 95, va sau khi
duoc 1am néng bang hoi nude 32 duge van chuyén theo dong chay nguoc, roi
khéi HE th(r nhat 31 qua dAu ra thi hai 61 va di vao lai hé théng duong dan lam
néng 95. Néu can, chét 16ng xtr ly 13 duoc lam néng trong HE thir nhét 31 ¢6
thé dugc cung cap cho cac ving 6 - 10 béng cac thiét bi do 34 thong qua céac
thiét bi phun tuéi 14 - 18 duoc lién két vé6i cac vung 6 - 10. Ngoai ra hodc theo
cach khac, chit 16ng xir Iy 13 duoc 1am néng hodc mot phén cta né cling 6 thé
duge tuan hoan qua HE thur nhét 31, téc d6 dong chay c6 thé kiém soét dugc
bing thiét bi do 62 trong hé théng dudng dan lam néng 95. Hé théng duong din
lam nong 95 duogc didu chinh nhu mot hé thdng kin - c6 &p suét va duoc van
hanh v6i ép suét du so véi ap suAt moi trudong xung quanh, vi du v6i dp sudt du

122-10° Pa.

Hon nita, trong thiét bi 1, it nhat mot phan luong chét 16ng xtr 1y 13 duoc
chtra trong ving thu gom 28 ctia vung lam mat thi nhét 11, thay vi dugc bom
tr& lai thiét bi phun tuéi 15 clia ving 1am néng thr hai 7, duoc dua vao HE thtr
hai 30. HE thir hai 30 ¢6 thé duoc ghép ndi véi thidt bi lam mat, ching han nhu
thép giai nhiét, ¢ 1am mat chat long xr 1y 13 tir ving thu gom 28 va vi myc
dich nay, co su két nbi duong dan véi mot ving thu gom 28 cua ving lam mat
thit nhét 11 va dua vao céc thiét bi phun tuéi 19, 20 ctia ving 1am mat thit nhat
11 va ving lam mat th{ hai 12 thong qua hé thdng dudng dan 1am mat kin - ¢6
ap suat 96. T ving thu gom 28, chét long xir 1y 13 dugc cung cép bang bom
thit nhét 71 va thiét bi do 41 1 qua hé théng duong din 1am mat 96 dén dau vao
th nhét 69 cua HE thtr hai 30 va roi khoi HE thir hai 30 sau khi lam mat qua
dAu ra thir nhét 70. D& 1am mat chét 16ng xtt Iy 13 trong HE thir hai 30, chét giai
nhiét ctia thiét bi lam mat duge dua vao dau vao tht hai 67 cta HE thir hai 30,
chay nguoc dong véi chét long xtr Iy 13 va hap thu nhiét tir do. Chét giai nhiét
duoc lam néng roi khoi HE thir hai 30 qua dAu ra thir hai 68. Chét 1éng xtr 1y 13
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duoc 1am mat trong HE thtr hai 30 sau do c6 thé duge dua trd lai cac thiét bi
phun tuéi 16, 17, 18, 19, 20 thong qua cac thiét bi do 72. Hé théng dudong din
lam mat 96 duoc diéu chinh nhu mot hé théng kin c6 4p suét va dugc van hanh
v6i ap sudt du so Vi &p suit moi trudng xung quanh, vi du véi ap suat duong 13

2-10° Pa.

Hon nira, dudng di vong thir nhit dén binh ngung 37 cia bom nhiét 35
duoc cung cip trong hé théng duodng dan 1am néng 95. Puong di vong thir nhét
dan qua thiét bi do thtr nhat 36 2 dén dau vao thtr nhét 65 ctia binh ngung 37,
qua binh ngung 37 va tir dau ra thir nhat 66 cta binh ngung 37 tro lai h¢ théng
dudng dan 1am néng 95. Puong di vong thir nhét duoc b tri xudi theo bom thir
hai 59 va nguoc chidu dAu vao thir hai 60 ctia HE th nhat 31, Téc d6 dong chay
ctia chit léng xr Iy 13 qua duong di vong tht nhét c6 thé kiém sodt dugc bang
thiét bi do 36_2; diéu nay 4t hitu ich vi bom nhiét 35 c6 kha ning 1am néng han

ché ngay cé khi c6 nhiéu cht 16ng xtr Iy 13 dd duoc di qua no.

Chét 16ng xtr Iy 13 dugc dua vao binh ngung 37 thong qua dau vao thtr
nhét 65, noi né c6 thé hap thu nhiét dugc xa ra boi chét léng truyén chay qua
binh ngung 37 theo dong chay ngugc. Trong trrong hop nay, chét 1ong truyén
chay qua binh ngung 37, van tiét luu 38, gian bay hoi 39 va may nén 40 cua
bom nhiét 35. Chat 1éng truyén duge dua vao binh ngung 37 qua ddu vao thtr
hai 78 va, sau khi giai phong nhiét dén chét 1ong xir ly 13 chay nguoc dong, roi
khéi binh ngung 37 qua dAu ra th hai 77. Chat long xir 1y 13 duoc lam néng roi
khéi binh ngung 37 qua dAu ra thi nhit 66 va dugc quay trd lai qua duong di
vong th nhét, sao cho chét long x ly 13 dugc lam nong trong binh ngung 37

vAn c6 thé dugc di qua HE thtr nhat 31 va dugc lam nong thém & do.

DPuong di vong tht hai dén gian bay hoi 39 dugc cung cAp trong hé thdng
duong dan lam mat 96, dudng di vong thu hai duoc cung cip xudi theo bom thir
nhét 71 va ngugc chidu véi dau vao thi nhét 69 ctia HE thir hai 30. Chét 16ng xr
ly 13 duoc din qua thiét bi do thir hai 41_2 dén diu vao thtr nhat 73 cla gian
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bay hoi 39, dugc 1am mét trong do, thoat ra khoi gian bay hoi 39 qua dau ra thir
nhit 74, va sau d6 dugc quay tré lai qua duong di vong sao cho chét long xir 1y
13 duogc lam mat trong gian bay hoi 39 van c6 thé duge din qua HE th hai 30
va duoc lam mat thém & d6. Qua trinh 1am mat chéit 16ng x1r Iy 13 trong gian bay
hoi 39 dugc thuc hién bing chat léng truyén chay xung quanh trong bom nhiét
35 va duogc dua vao gian bay hoi 39 thong qua dau vao tha hai 75, chay & do6
theo dong chay ngugc voi chit 16ng x1r Iy 13 va lai roi khoi gian bay hoi 39 qua

dAu ra tha hai 76 sau khi d hap thu nhiét tir chat 16ng xur Iy 13.

Fig. 2 thé hién sw biéu didn so dd phwong én th hai cua thiét bi 42 thanh
trung thuc pham hoic dd ubng chira trong cac vat chira 2 kin. Cac yéu t6 da

duoc mo ta trong Fig. 1 khong duoc gidi thich lai 6 day.

Bé nhiét 43 dugc cung cdp & duong di vong thi nhat nguoc chiéu véi
binh ngung 37. Qua thiét bi do thir nhat 36 2, chit long xt Iy 13 ¢6 thé duoc
dua vao diu vao thr nhat 79 cta bé nhiét 43. Tir bé nhiét 43, chét 1ong xir Iy 13
c6 thé duge dua vao tir dau ra 80 thir nhit bang bom thit ba 44 qua binh ngung
37 va duge lam néng & d6, nhu da duge mo ta trong Fig. 1. Chét long xtr 1y 13
duoc 1am néng nay dugce dua trd lai bé nhiét 43 qua du vao tht hai 81. Bang
bom thir tu 45, chét long xt 1y 13 c6 thé duge bom tré lai ra khoi bé nhiét 43
thong qua d4u ra tht hai 82 dén hé théng duong dan lam nong 95 va do do dén
HE thi nhét 31; thiét bi do thir ba 49 dugc cung cép xudi theo bom thir tw 45 &
duong di vong thu nhét. Nude néng cling co thé duoc st dung trong HE thlr

nhét 31 thay vi hoi nude 32.

Tdy chon, ngugc chidu véi dau vao thir nhét 79 clia bé nhiét 43 va xudi
theo bom thir tu 45 & duong di vong th@ nhét, c6 thé cung cip van 10 xo thir nhét
va th hai 50 tuong ng ma co thé dugc dong lai dé cho phép ngét két ndi bom

nhiét 35.
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Bé lam mét 46 dugc cung cip & dudng di vong thir hai nguge chiéu véi
gian bay hoi 39. Qua thiét bi do thtr hai 41_2, chat 16ng xtr Iy 13 c6 thé duoc
dua vio diu vao thir nhat 83 cia bé 1am mat 46. Tir bé 1am maét 46, chat léng xir
Iy 13 ¢6 thé dugc dua vao tir du ra thir nhat 84 bang bom thir ndm 47 qua gian
bay hoi 39 va dugc lam mat & do, nhu duoc néu trong Fig. 1. Chét 1ong xtr Iy 13
duoc lam mét ndy duoc quay trd lai bé lam mét 46 qua dau vao thir hai 85. Bing
bom thir sau 48, chét 16ng xi Iy 13 ¢6 thé dugc bom tré lai tir bé lam mét 46 qua
dAu ra 86 thir hai vao hé théng dudong din lam mat 96 nguoc chiéu véi HE thir
hai 30: thiét bi do thtr tu 52 dugc cung cap xudi theo bom thir sdu 48 & dudng di

vong thur hai.

Tuy chon, ngugc chidu v&i diu vao thi nhét 83 clia bé 1am mat 46 va xudi
theo bom thir sdu 48 & dudng di vong thi hai, van 10 xo 51 thu ba va thir tu
tuong ung co thé duogc cung cép, twong Ung, ma co thé duoc dong lai dé cho

phép loai trir bom nhiét 35.

Fig. 3 minh hoa bing so do phuong 4n tht ba cta thiét bi 53 thanh trung
thuc phém hodc dd ubng chira trong cc vat chira 2 kin. Cac yéu td da duoc mo

ta trong cac Fig. 1 va Fig. 2 khong dugc giai thich lai & day.

Theo phuong 4n thit ba, HE thtr ba 54 dugc cung cip trong hé thong
dudng dan lam noéng 95 nguoc chidu v&i HE th nhat 31 d& chat 1ong xtr 1y 13
tuan hoan qua HE tht ba 54 va HE thtr nhét 31. Theo dong chay nguoc voi chét
long x Iy 13, chét 1ong tir bé nhiét 43 tuan hoan trong HE thir ba 54 duge bom
tir dAu ra tht hai 82 ciia bé nhiét 43 bing bom tht tu 45 va sau khi di qua HE
th ba 54 - tic 13, chat 1ong dugc dua vao HE thtr ba 54 qua dAu vao thtr nhét 89
va dugc xa qua dau ra thir nhat 90 - duoc quay tro lai bé nhiét 43 qua dau vao
thir nhét 79. Chat 1ong xtr Iy 13 duge dua vao HE thir ba 54 qua du vao thtr hai
87 va x4 qua diu ra thi hai 88, va sau d6 di qua dau vao thir hai 60 ctia HE thtr

nhét 31.
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Do dd, c¢6 cac mach riéng biét: mot mach cho chét long xur ly 13 chay qua
HE thr nhét 31 va HE tha ba 54, va mot mach cho chit 1ong chay qua bé nhiét
43, HE tht ba 54 va binh ngung 37. Chét long tir bé nhiét 43 dugc bom qua binh
ngung 37 cia bom nhiét 35 béng bom thit ba 44, nhu trudce day theo phuong an
thit hai, va quay tré lai bé nhiét 43.

HE tht tw 55 dugc cung cip trong hé théng duong dan lam mét 96 nguoc
chidu voi HE thit hai 30, sao cho chét 1ong xtr Iy 13 tudn hoan qua HE tht tu 55
va HE tht nhét 31. Theo dong chay nguoc véi chét 1ong xir Iy 13, chat 1ong tir
bé 1am mat 46 tudn hoan trong HE thir tu 55 dugc bom tir dau ra thir hai 86 cta
bé 1am mét 46 bing bom th{r séu 48, va dugc quay tr& lai bé lam mét 46 qua dau
vao thir nhét 83 sau khi di qua HE thir tu 55 - tic 13, chét 1ong duge dua vao HE
thtr tw 55 qua dau vao thi nhat 91 va xa qua dAu ra tha nhat 92. Chat 1éng xu ly
13 duogc dua vao HE thtr tu 55 qua dAu vao thtt hai 93 va x4 qua dau ra thr hai
94, va sau do di qua dau vao tht hai 69 ctia HE th{ hai 30 noi no6 ¢6 thé duogc

lam mat thém.

Do d6, c6 cac mach riéng biét: mot mach cho chét 16ng xtr Iy 13 chéay qua
HE tht hai 30 va HE thtr tu 55, va mdt mach cho chét 16ng chay qua bé 1am mat
46, gian bay hoi 39 va HE th tu 55. Chét 16ng tir bé 1am mat 46 dugc bom qua
gian bay hoi 39 cta bom nhiét 35 bang bom tht ndm 47, nhu trude do theo

phuong an thtt hai, va sau d6 quay trd lai bé 1am mat 46.

Fig. 4 thé hién phwong &n thr tu cta thiét bi 56 thanh trung thuc phim
hodc db udng chira trong cac vét chira 2 kin. Cac yéu td d3 duoc mo ta trong cac

Fig. 1, Fig. 2 va Fig. 3 khong dugc giai thich lai & day.

So v6i phuong 4n thi ba, theo phuong 4n thit tw, dau ra tht nhét 66 cla
binh ngung 37 din dén ddu vao thtr nhét 89 clia HE thir ba 54 va khong - nhu
theo phuong an thir ba - din dén dau vao thir hai 81 cta bé nhiét 43; do d6, bom

thit tu 45 c6 thé dwoc lru gitta du ra thir hai 82 clia bé nhiét 43 va dau vao tht
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nhét 89 ctia HE tht ba 54. Giita duong dan cung cép cho dAu vao thir nhét 89
ctia HE thr ba 54 va duong din cung cép cho dau vao tht nhit 79 cta bé nhiét

43, duong di vong khac co thé kiém so4t duoc bang van 57 dugc cung cép.

Hon nita, ddu ra th@ nhét 74 cia gian bay hoi 39 din dén dAu vao thr nhét
91 cta HE tha tu 55 va khong - nhu theo phuong 4n thir ba - dan dén dau vao
thit hai 85 ctia bé 1am mét 46; do d6, bom thir sau 48 c¢6 thé duge luu gitta dau ra

thir hai 86 ctia bé 1am mat 46 va dau vao thi nhét 91 ctia HE thu tu.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi (1, 42, 53, 56) thanh trung thuc phém hoac dd uéng duoc chta dﬁy
trong cac vat chua (2) béang chat long xur 1y (13),

trong dé thiét bi (1,42, 53, 56) nay bao gom:

it nhat mot vung lam noéng (6, 7), it nh4t mot vung thanh tring (8, 9, 10) va it
nhat mot ving lam mat (11, 12), duoc bé trf lién tiép theo huéng van chuyén (5)
cua vat chua (2), mdi vung (6, 7, 8, 9, 10, 11, 12) duoc chi dinh thiét bi phun
tudi (14, 15, 16, 17, 18, 19, 20) dé xa chat long xu ly (13) va vung thu gom (23,
24,25,26,27, 28, 29) dé tiép nhan chat 1éng xUr ly xa ra,

phuong tién van chuyén (4) dé van chuyén cac vat chira (2) theo hudéng van
chuyén (5) qua it nhat mot vung 1am noéng (6, 7), it nhat mot ving thanh trung

(8,9, 10) va it nhat mot vang lam mat (11, 12),

bo trao dbi nhiét thir nhat (31) dua nhiét tir ngudn nhiét (32), chang han nhu tir
ngudn hoi nudce hodc nude nong, dén chat long xtr ly (13) tir vung thu gom (27)
cua it nhat médt vung thanh trung (10) va vi muc dich nay, c6 su két ndi duong
dan véi mot ving thu gom (27) cua it nhat mot vung thanh trung (10) va dua vao
thiét bi phun tudi (14, 15) cla it nhat mot ving lam néng (6, 7) thong qua hé

thdng duong dan lam néng kin - ¢6 ap suét (95),

bo trao ddi nhiét thir hai (30) duoc ghép ndi voi thiét bi lam mat, chang han nhu
thap giai nhiét, d& 1am mét chét 1éng xu ly (13) tir vang thu gom (28) cua it nhat
mot vung lam mat (11) va, vi muc dich nay, c6 su két n6i duong dan véi vung
thu gom (28) cua it nhat mot ving 1am mat (11) va dua vao cac thiét bi phun
tudi (19, 20) cua it nhat mo6t vung 1am mat (11, 12) théng qua hé théng duong

dan lam mat kin - c6 ap suét (96),

bom nhiét (35) bao gébm binh ngung (37) va gian bay hoi (39),
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trong d6 binh ngung (37) dugc diéu chinh dé cung cap nhiét bd sung cho chat
long xu ly (13) trong hé thng duong dan lam néng (95) bang binh ngung (37)
va trong dé gian bay hoi (39) dugc didu chinh dé lam mét bd sung chat 16ng xu

ly (13) trong hé théng duong dan lam mat (96) bang gian bay hoi (39).
2. Thiét bi (1, 42, 53, 56) theo diém 1,

trong do bo trao ddi nhiét thu nhat (31) dé cung cap nhiét cho chat long xu ly
(13) tir vang thu gom (27) cua it nhat mot vung thanh trung (10) duoc két noi
thém bang dudng éng din dé dua vao cac thiét bi phun tudi (16, 17, 18) cua it
nhat mot vung thanh tring (8, 9, 10) thong qua hé thong duong din lam nong
kin (95), trong do tuy chon bo trao dbi nhiét thir nhét (31) dé cung cap nhiét cho
chét long xtr ly (13) tir vung thu gom (27) cua it nhat mét vung thanh trung (10)
duoc két ndi thém bang duong dng dan dé dua vao cac thiét bi phun tudi (14,
15) cta it nhat mot ving lam nong (6, 7) thong qua hé théng duong dan lam

nong (995)
va

trong d6 bo trao déi nhiét thtr hai (30) dé lam mat chat long xur ly (13) tir ving
thu gom (28) cua it nhat mét vung lam mat (11) dugc két ndi thém bang duong
dng dan dé dua vao cac thiét bi phun tudi (19, 20) cua it nhat mot vung lam mat
(8,9, 10) thong qua he théng duong dan 1lam mat (96), trong do tuy chon bo trao
dbi nhiét thir hai (30) dé lam mat chat 16ng xt 1y (13) tir ving thu gom (28) cua
it nhat mdt ving lam méat (11) cling dugc két ndi thém bang dudng éng dan véi
viée dua vao céc thiét bj phun tu6i (16, 17, 18) ctia it nhat mot ving thanh tring

(8,9, 10) thong qua he théng duong dan 1am mat (96).

3. Thiét bi (1, 42, 53, 56) theo diém 1 hodc 2,
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trong do ap sudt du thir nhat ndm trong khoang tir 0,5:10° Pa dén 2,5-10° Pa
duoc cung cép trong hé théng duong dan lam néng (95) so véi ap suat cua moi

trudng xung quanh
va/hoac

trong dé ap sudt du thir hai nim trong khoang tir 0,5-10° Pa dén 2,5-10° Pa dugc
cung cép trong hé thdng duong dan lam mat (96) so véi ap suét ciia moi trudong

xung quanh,
trong d6 ap suat du thir nhat va thw hai c6 thé gidng nhau hoge khéc nhau.

4. Thiét bi (1, 42, 53, 56) theo didm bat ky trong sé cac diém tur 1 dén 3, trong
dé tir ving thu gom (28) ctia it nht mot ving lam mét (11), chat long xtr 1y (13)
c6 thé duge cung cap bang bom thi nhét (71) thong qua hé théng duong dan
Jam mat (96) dén dau vao thir nht (69) ctia bg trao doi nhiét thr hai (30).

5. Thiét bi (1, 42, 53, 56) theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong
do luong nhiét duoc cung cap cua ngudn nhiét (32) ¢6 thé kiém soét duoc bang

thiét bi do (58).

6. Thiét bi (1, 42, 53, 56) theo diém bat ky trong sé cac diém tur 1 dén 5, trong
do6 chat long xur Iy (13) tir ving thu gom (27) cua it nhat mot vung thanh trung
(10) ¢6 thé duge cung cip cho dau vao thi hai (60) cia bd trao d6i nhiét thir

nhit (31) bang bom tht hai (59) théng qua hé théng duong dan lam néng (95).

7. Thiét bi (1, 42) theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 6, trong do trong
hé théng dudng dan lam néng (95) duong di vong thu nhét dén binh ngung (37)
va trong hé thng dudng dan lam mat (96) duong di vong thir hai dén gian bay
hoi (39) duogc cung cép, trong d6 duong di vong thu nhét duoc tuy chon cung
cap nguoc chidu véi bd trao doi nhiét th nhét (31), trong d6 duong di vong thu

hai duoc tuy chon cung cAp nguogc chidu v&i bo trao dbi nhiét thi hai (30).
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8. Thiét bi (1, 42) theo diém 7, trong d6 duong di vong th nhat dan tir hé thong
dudmg din 1am néng (95) qua thiét bi do thi nhat (36_2) dén dau vao thi nhét
(65) cua binh ngung (37), qua binh ngung (37) va tu dau ra thu nhat (66) cua
binh ngung (37) trd lai hé théng duong dan lam néng (95), va trong d6 duong di
vong tht hai dan tr hé thong duong dan lam mat (96) qua thiét bi do thu hai
(41 2) dén dAu vao thtr nhét (73) clia gian bay hoi (39), qua gian bay hoi (39) va
{lr dAu ra thir nhét (74) ctia gian bay hoi (39) tro lai hé théng dudng dan lam mat
(96).

9. Thiét bi (42) theo diém 7 hogc 8, trong do bé nhiét (43) dugc cung cap thém o
duong di vong thtr nhat va bé 1am mat (46) duge cung cap thém ¢ duong di

vong thu hai.

10. Thiét bi (42) theo diém 9, trong dé ddu vao tht nhét (79) cta bé nhiét (43)
duoc cung cap xudi theo thiét bi do thir nhat (36_2) va dAu ra tht nhat (80) cta
bé nhiét (43) dan dén dau vao thir nht (65) cua binh ngung (37) thong qua bom
thr ba (44), trong d6 dau ra thir nhat (66) ctia binh ngung (37) dén dén dau vao
thit hai (81) ctia bé nhidt (43) va du ra tht hai (82) ctia bé nhiét (43) dan qua
bom thit tur (45) va thiét bi do thir ba (49) trd lai hé thong duong dan lam néng
(95),

trong dé xudi theo thiét bj do thtt hai (41_2), dau vao thit nhat (83) duoc cung
chp cho bé lam mat (46) va dau ra thir nhat (84) ctia bé 1am mat (46) dan qua
bom (47) dén dau vao thir nhat (73) clia gian bay hoi (39), trong do dau ra tha
nhét (74) cua gian bay hoi (39) ddn dén dau vao thir hai (85) cua bé lam mat (46)
va dau ra thir hai (86) cta bé 1am mat (46) dan qua bom thir sau (48) va thiét bi

do thtr tu (52) tro lai hé thdng duong dan lam mat (96).

11. Thiét bj (42) theo diém 10, trong d6 van 16 xo thir nhat (50) dugc cung cap
gira thiét bi do thir nhit (36_2) va ddu vao thu nht (79) cta bé nhiét (43), va
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trong d6 van 1o xo thtr hai (50) dugc cung cap gilta bom tht tu (45) va thiét bi

do thu ba (49).

12. Thiét bi (42) theo diém 10 hoac 11, trong d6 van 10 xo thtr ba (51) dugc cung
cp gitra thibt bi do tht hai (41_2) va dau vao thir nhat (83) clia bé lam mat (46),
va trong d6 van 10 xo thu tu (51) duge cung cAp gitta bom thtr sau (48) va thiét

bi do thi tu (52).

13. Thiét bi (53, 56) theo mdt trong cac diém tir 1 dén 6, thiét bi nay con bao

gom:

bd trao doi nhiét thir ba (54) ma qua do hé théng duong dan lam nong (95) it
nhat mot phan di qua, bo trao dbi nhiét thit ba (54) cung cap nhiét cho chét long
xir Iy (13) trong hé théng duong din 1am néng (95) tir bé nhiét (43) cla thiét b
(53, 56) va duoc két néi bang dudng éng dan dén bé nhiét (43) va binh ngung

(37) vi muc dich nay,

va

bo trao ddi nhidt thit tu (55) ma qua do hé théng duong dan lam maét (96) it nhat
mdt phan di qua, bd trao ddi nhiét thir tu (55) duge két ndi bang duong 6ng dan

dén bé lam mét (46) cta thiét bi (53, 56) va dén gian bay hoi (39) va lam mat

chat 1ong xr 1y (13) trong hé thong dudng dan lam mat (96).

14. Thiét bj (53, 56) theo diém 13, trong d6 bd trao doi nhiét thu ba (54) duoc
cung cép nguoc chidu voi bg trao doi nhiét thir nhét (31) va bo trao d6i nhiét thir

tu (55) dugce cung cap ngugc chiéu véi bd trao d6i nhiét thir hai (30).
15. Thiét bi (53) theo diém 13 hodc 14,

trong d6 éng dan tir dAu ra thi nht (90) cua bo trao doi nhiét thit ba (54) dén
diu vao thr nhét (79) ctia bé nhiét (43), tir du ra thir nhét (80) cta be nhiét (43)
qua bom thit ba (44) dén dau vao thir nhat (65) ctia binh ngung (37), ti déu ra

22



49081 23/27

thir nhat (66) cta binh ngung dén dau vao thir hai (81) ctia bé nhiét (43), tir dau
ra thtt hai (82) ctia bé nhiét (43) qua bom thi tu (45) dén dau vao thi nhat (89)

ctia bd trao ddi nhiét thir ba (54),

trong d6 ong dan khac dan xuoi theo dau ra thr nhat (92) cua bd trao ddi nhiét
tht tu (55) dén dau vao thir nhét (83) cta bé lam mat (46), tir dau ra thi nhat
(84) ctia bé lam mat (46) qua bom tht nim (47) dén dau vao thir nhat (73) cua
oian bay hoi (39), tir dAu ra thit nhit (74) cta gian bay hoi (39) dén dau vao thir
hai (85) ctia bé 1am mat (46), tir dAu ra th hai (86) cta bé lam mat (46) qua bom
thir sau (48) dén ddu vao thir nhat (91) ctia b trao doi nhiét thir tu (55).

16. Thiét bi (56) theo diém 13 hodc 14,

trong d6 éng dan tir dau ra thir nhét (90) ctia bd trao doi nhiét thir ba (54) dén
dAu vao thir nhat (79) cta bé nhiét (43), tir ddu ra thir nhit (80) clia bé nhiét (43)
qua bom thit ba (44) dén dau vao thir nhét (65) cta binh ngung (37), tir dau ra
thit nhét (66) cia binh ngung dén dau vao thir nhit (89) cta b trao doi nhiét thu
ba (54), trong d6 ngoai duong di vong dugc cung cap xung quanh bd trao doi
nhiét tht ba (54), dan tir nguoc chidu véi diu vao thi nhat (89) cua bg trao doi

nhiét thir ba (54) xuéi theo dAu ra thir nhat (90) clia b¢ trao doi nhiét thi ba (54),

trong do6 éng din khac dn sau khi dau ra thi nhét (92) ctia bg trao doi nhiét thu
tu (55) dén dau vao thit nhét (83) cua bé lam mat (46), tir dau ra thi nhat (84)
clia bé lam mat (46) qua bom tht nam (47) dén dau vao thir nhat (73) cua gian
bay hoi (39), tir du ra thir nhét (74) cta gian bay hoi (39) dén dau vao thu nhat
(91) ctia bo trao doi nhiét thir tu (55).



24127

49081

21

A

2]

21

2]

21

A

53—

13

29
2

(19 {120 1

28

27
72

\ 26 A
P

2
52

;
[5 116 (17 {18

2
)

14 |

|

23

22

7% & & & &

X K o K &

P8

32

33

FIG. 1




25/27

49081

¢ 91




26/27

49081

€ 9l

i i e S ARG R R A AR L T A R G TR e

15
Bay §

¥

L

1

LN

68
i




27127

49081

o
o

7 914

i s S i i e

B8

_%
\m«xﬂ. w qf‘km 1) ) m;ﬂ. m
m&»\}« w.ww w nhvi . WM 2L, .:W
_ "™ . !
| ] i
| i
4 48 b 48y I
N P e I i
g g F!lulil;l,mﬁrlfw lllllll
e
[
i
7 A
£E
A%
i

A






