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(57) Sang ché dé cap dén ché pham phan tan cho ché pham thiy luc, ché pham

phan tan chtra (A) it nhat mot loai (poly)glicozit cu thé va (B1) it nhat mét loai

chit hoat dong bé mit khéng ion duoc dai dién béi cong thirc cu thé.

Fig. 1

Vat chira doan nhiét (Vat chira styrol sui bot)

N

\

Cic hat sti bot ___|

Binh cach nhiét
Ciip nhiét dién 1N
Cde ding mét lin ®
B .
fr AL I & -. h"""-
Vita T | — Bo ghi nhiét do



CVH140
Textbox
(57)

CVH140
Textbox
(21)    1-2019-05923

CVH140
Placed Image

CVH140
Placed Image


49079 1/82

Linh vuc k¥ thuat du’g’c dé cap

Sang ché dé cap dén cac ché pham phu gia cho ché pham thiy luc.

Hon nita, sang ché d& cap dén céc ché phim phan tan cho ché pham thuy
luc, ché pham thiy luc, va phuong phap san xuét ché phdm thay luc, va céc
phuong phap cai thién tinh d& chay ctia ché pham thily luc.

Hon nira, sang ché dé cap dén cac chét ngan chin nhiét thuy hoa cho ché
phim thuy luc, ché pham thiy luc va phuong phép ngén chin nhiét thuy hoa cta
ché pham thuy luc.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

Chét phén tan cho ché pham thuy luc 14 c4c phu gia hda hoc dugce sir dung
dé phan tan cac hat xi ming nhim giam ham luong nude don vi can thiét &
cung cap do sut mong mudn va ning cao tinh dé gia cong va tuong tu cla ché
phidm thiy lwc. La cac chit phan tin, c6 chat phan tén trén nén axit
ligninsulfonic thuong dugc biét dén, chit phan tan trén nén naphtalen nhu céc
phin ngung axit naphtalensulfonic-formaldehyt, chit phan tan trén nén axit
polycacboxylic nhu copolyme ctia mdt monome c6 axit cacboxylic v6i mot
monome cé chubi alkylen glycol, va chat phan tan trén nén melamin nhu phan

ngung axit melaminsulfonic-formaldehyt.
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Mic du céc chit phan tan trén nén axit ligninsulfonic va céc chét phén tan
‘trén nén axit polycacboxylic khong d&t va c6 hiéu suét khir nudc cao, ching
cling dat ra vAn dé vé sy cham déng cimg cao, dan dén cac van dé vé su chim
tré trong qua trinh hoan thién trén bé mit bé tdng duogc d6 va su sup do cia
khuon lam giam nang suét cuia bé tong va kéo dai thoi gian thi cong.

JP-A 61-281054 md td mot loai phu gia bé tong chira chat phan tan xi
mang va chit hoat dong bé mat khong ion cu thé theo mot ty 1& trong lugng xéc
dinh trudec.

JP-A 2003-165755 m6 ta mot chét cai thién tinh d& gia cong dé nang cao
tinh dé gia cong cla ché phdm xi ming chira mot chét dan xuét polyalkylen oxit
cu thé va/hodc mdt chét din xuét hydrocacbon cu thé. JP-A 2003-165755 cling
mb t& mot chit giam nude xi ming chira chét cai thién tinh dé gia cong & trén va
mdt chét giam nuéde.

JP-A 55-023047 md ta mét loai hd xi ming bao gdm ché pham thily luc
chira phan ngung axit B-naphtalensulfonic-formaldehyt va chét hoat dong bé
mat khong ion c¢6 chudi oxyetylen, va nudc.

JP-A 60-011255 md t& mot loai chit phu gia xi méing bao gbm phan
ngung formalin cta naphtalensulfonat kim loai, va hop chit trén nén
polyoxyetylen.

JP-A 48-028525 md ta phuong phép san xuét sin pham bé tong, trong do

san phdm bé tong mong mudn duoc tao thanh biang cach st dung bé tong c6

2/82



49079 3/82

~ thém chét hoat dong bé mdt anion trong do, va san phém tao thanh dugc xir Iy
bang hoi nuée duéi ap suit khi quyén.

Mat khéc, viéc st dung chét hoat dong bé mit 1am phu gia xi mang ciling
thuong duoc @& xuit. JP-A 50-150724 mb ta mot phu gia xi ming chira chat
hoat dong bé mit anion loai este sulfat va chét hoat dong bé mit khong ion trén
nén ruou polyhydric hodc trén nén polyoxyalkylen.

Trong nhiing ndm gan déy, viéc tang kich thuéc cta két ciu bé tong trong
linh vuc x4y dung va xay dung dan dung duogc phat trién va lam gia tang cong
trinh xay dung bé téng khoi 16m, trong d6 mot lugng 16n bé tong duoc db vao,
bao gdm céc ciu tu va neo cla nhiing cdy cau lén dai, mong cua cac tdoa nha
nhiéu tAng, va cac tAm day ctia cac bé chira LNG va cc nha may dién nguyén tir.
Trong cac loai bé tong khdi 16n nay, trong khi nhiét duogc tao ra do qua trinh
thuy héa xi mang, sy tan nhiét 1a khong du. Do d6, nhiét duogc tich tu bén trong
két cdu bé tong 1am ting nhiét do, va tao ra tmg suit nhiét do chénh léch nhiét
do so va6i bén ngoai, vi vy tao ra cac vét nirt nhiét trong mot s6 fruémg hop.

Mot phuong phdp ngin ngira nit nhiét c6 thé lién quan dén viéc ngin
chan su gia ting nhiét do cua bé tong hoic cai thién diéu kién tan nhiét. Dé ngan
chin su gia tang nhiét d§ cua bé tong, mot siéu chét lam cham, chéng han nhu
cacboxylat, gluconat hodc silicofluoride, lam chdm phéan mg thity héa cua xi
mang, dugc thém vao hon hop bé tong. Tuy nhién, phuong phép nay chi c6 thé
thé hién tac dung lam chim thoi gian thuy hoa cua xi mang, nghia 13, tic dung

kéo dai thoi gian dong két, va dan dén murc ting nhiét d6 cudi cung va toc do
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tang nhiét d6 bang hoic thip hon mot chit trong truong hop bé tong khéng co
céc chat phu gia, do d6 khong c6 nhiéu tac dung dugc mong doi.

Trong truong hop st dung xi mang hdn hop, xi mang hon hop hai thanh
phan bao gdm xi va xi ming pooclan nhiét vira phai hodc binh thuong lam thanh
phan chinh, hodc xi mang hdn hop ba thanh phan bao gdm xi, xi ming pooclan
thuong va tro bay dugc st dung. Tuy nhién, vAn d& cta nhiing loai xi ming hdn
hop nay la thiét bi tron xi mang va vat liéu tron, thiét bi tich trit xi ‘méng hon hop,
va nhitng thiét bi twong tu méi can thiét, din dén viéc can kiét cac khoan dau tu
ban ddu, va nhimg van dé tué’né tu.

Hon nita, 12 phuong phap thi cong, mot phuong phap (phuong phép lam
mat dudng 6ng) lién quan dén viéc choén trudc cac duong éng trong két cAu bé
téng va cho nudc chdy vao do dé 1am mat két cu bé tong, va mot phuong phép
(phuong phéap lam mat trudce) lién quan dén vat liéu bé tong lam mat trude d6 da
duogc biét dén. Tuy nhién, phuong phap 1am mat dudng dng c6 van dé trong viéc
cai thién hiéu qua cong viéc, va cu thé, van dé cta né 1a cong viée xay dung trd
nén phtrc tap va doi hoi nhiéu thoi gian va nhan cong, va chi phi cao hon so v6i
cong viéc xdy dung thong thudng. Phuong phap lam mat trudce cling c6 nhiing
diém khoé khin trong céc bién phap dbi pho trong cac khia canh cong vige xay
dung, va cu thé, cac vin dé cua no 1a phuong phép lam maét truéc khong kinh té
do gid tic nhan lam mat cao (vi dy, nito 16ng) duge str dung dé 1am mat.

Satoshi Tanaka, Masayuki Ueno, Yoshihide Shimoyama, "Cement

Science and Concrete Technology (Properties of Concrete with Organic
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Hydration Heat Controlling Compound)”, Hiép hoi xi méang Nhét Ban, s6 52,
trang 218-223 (1998) dé cap dén viéc thém mot este cua axit béo sorbitol vao
hon hop bé tong khong lam thay d6i d6 tang nhiét do cudi clng bang cach thiy
hoa bé tong, nhung c6 tac dung lam giam tdc do sinh nhiét.

Hon nita, JP-A 6-171997 d& cap dén chat phu gia xi ming chta hop chét
thu dugc bang cach este héa rugu polyhydric véi axit béo cao hon, va cling dé

cap dén véAn dé bang cach thém chét phu gia xi ming vao hon hop bé tdng, su

5/82

gia tang nhiét do va tbc do ting nhiét d6 cua bé tong dugc triét tiéu mot cach

thuén tién.

Hon ntra, JP-A 10-158046 de cap dén mot loai phu gia cho bé tong c6 do
chay cao, chira cac polyme hoa tan trong nudc bao gdm polyalkylen glycol, chét
dan xuét este cia axit béo va chit dan xuét polyme acrylic, va polycacboxylat.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Séng ché dé xult cac ché pham phan tin cho ché pham thiy luc c6 thé
cung cip ché pham thiy luc vuot trdi vé tinh dé chay.

Sau d6, 16 rang 1a truong hop su dung chét phu gia xi ming dugc md ta
trong JP-A 6-171997 c6 diém khé gidi quyét 1a phan tmg thily héa bi cham lai
rt nhiéu va thoi gian két ran va thoi gian phat trién cuong do do d6 bi cham lai
dé kéo dai thoi gian xay dung cong trinh.

Séng ché dé xuét cac chét ngan chin nhiét thiy hoa cho ché pham thiy luc
c6 thé ngin chin sy gia ting nhiét do bang nhiét thiy hoéa khi bt thuy luc va

nudce tiép xtc voi nhau.
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Sang ché & cap dén ché pham phu gia cho ché pham thuy luc, ché phim

phu gia nay chtra:

(A) it nhat mot loai (poly)glicozit c6 nhom alkyl c6 tir 8 dén 20 nguyén tir

cacbon hodc nhom alkenyl cé tur 8 dén 20 nguyén tir cacbon, va c6 muc do

ngung tu dudng tu 1 dén 5; va

(B1) it nhat mot loai chit hoat dong bé mit khong ion duge chon tir cac

chét hoat dong bé mit khong ion dugc dai dién béi cong thire chung (B11) sau,

cac chét hoat dong bé mit khong ion duge dai dién boi cong thire chung (B12)

sau va cac chit hoat dong bé mat khong ion dugc dai dién béi cong thuc chung

(B13) sau.
Cong thtc 1

R!I!—0—(AO) p1—H

1
Rzl—E—N/X
\RZZ—OH
(AO) qi—R*
R*-N
\(AO) r1—R33

(B11)

(BI2)

(BI13)

A r 11 \ by X r \ r r r
Trong cong thie, R™ va R*! 14 mdi nhém duoc chon tir cdc nhom alkyl cé

tr 8 dén 22 nguyén tir cacbon, cac nhém alkenyl c6 tir 8 dén 22 nguyén tir

cacbon, cac nhém aralkyl co tu 8 dén 22 nguyén tir cacbon, va cac nhom aryl

dugc thay thé c6 tir 8 dén 22 nguyén ti cacbon;
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R?! 13 nhém duoc chon tir cac nhom alkyl co tir 7 dén 21 nguyén tir
cacbon, cac nhém alkenyl c6 tur 7 dén 21 nguyén tir cacbon, cac nhom aralkyl c6
tir 7 dén 21 nguyén t& cacbon, va cac nhom aryl duge thay thé c6 tir 7 d&én 21
nguyén tur cacbon;

R?** 12 nhém alkylen c6 tix 2 dén 4 nguyén i cacbon;

X! 12 nhém duoc chon tir cac nhém alkyl c6 tir 1 dén 3 nguyén tir cacbon
va cac nhom dugc dai dién béi -R*-OH;

R3? va R* 12 mdi nguyén tir hydro hodc nhom alkyl cd tur 1 dén 3 nguyén
tr cacbon;

AO 1a nhom alkylenoxy co tur 2 dén 4 nguyén tir cacbon;

pl 12 mét s6 tir 3 dén 100; va

mdi ql varl 1a mot sb tir 0 trd 1én, va téng cia ql varl la mot s6 tr 0,5
dén 100.

Séng ché dé cap dén ché pham phan tan cho ché pham thiy luc, ché pham
phén tan nay chira:

(A) it nht mot loai (poly)glicozit ¢ nhém alkyl ¢6 tir 8 dén 20 nguyén tir
cacbon hodc nhém alkenyl co tur 3 dén 20 nguyén t cacbon, va c6 muc do
ngung tu dudng tir 1 dén 5 (sau ddy, dugc goi 1a thanh phan (A)); va

(B1) it nhét mdt loai chét hoat dong bé mit khong ion duge chon tir cdc
chét hoat dong bé mit khong ion dugc dai dién bdi cong thire chung (Bl 1) sau,

cac chét hoat dong bé mat khong ion duge dai dién bdi cong thirc chung (B12)

7182
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sau va c4c chit hoat dong bé mit khong ion dugc dai dién boi cong thirc chung

(B13) sau (sau day, dugc goi 14 thanh phan (B1)).

Cong thuc 2
R!'—0—(AO)pi—H (B11)
0 X!
T (B12)
R*?-OH
(AO) qi—R3*?
R“-N\ (B13)

(AO) r1— R33

Trong céng thic, R va R*' 14 mdi nhém duge chon tir cac nhém alkyl ¢
tir 8 dén 22 nguyén tir cacbon, cic nhém alkenyl c6 tir 8 dén 22 nguyén tir
cacbon, c4c nhém aralkyl c6 tir 8 dén 22 nguyén tr cacbon, va cdc nhém aryl
duoc thay thé c6 tir 8 dén 22 nguyén tir cacbon;

R*' 12 nhém duoc chon tir cac nhém alkyl co tir 7 dén 21 nguyén tir
cacbon, cac nhém alkenyl ¢6 tir 7 dén 21 nguyén tir cacbon, cac nhém aralkyl c6
tir 7 dén 21 nguyén tir éacbon, va cac nhom aryl dugc thay thé c6 tir 7 dén 21
nguyeén ti cacbon;

R*? 12 nhém alkylen c6 tir 2 dén 4 nguyén tir cacbon;

X' 12 nhém duoc chon tfr c4c nhom alkyl ¢6 tir 1 d&én 3 nguyén tir cacbon
va cac nhém duge dai dién béi -R*-OH;

R* va R* 1a mbi nguyén tir hydro hodc nhém alkyl c6 tir 1 dén 3 nguyén

tir cacbon;
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AO 1a nhom alkylenoxy c6 tur 2 dén 4 nguyén tir cacbon;

pl la mot sb tir 3 dén 100; va

mdi ql varl 1a mot sb tir 0 trd 1én, va téng cia ql varl la mot s6 tir 0,5
dén 100.

Hon nira, sang ché dé cap dén ché phém thay luc chira bot thiy luc, nudc,
thanh phan (A) va thanh phan (B1),

trong d6 téng ham lugng cta thanh phin (A) va thanh phan (B1) tir 0,05
dén 4,0 phan khéi luong trén 100 phan khoi lugng bot thuy luc.

Hon nita, sang ché dé cap dén phuong phép san xuét ché phém thuy luc,
phuong phap nay bao gbm viéc tron 14n bot thuy luc, nude, thanh phﬁn (A) va
thanh phéan (B1),

trong d6 thanh phan (A) va thanh phin (B1) duge trén 1an sao cho tong
ham luong cia thanh phin (A) va thanh phin (B1) tir 0,05 dén 4,0 phan khoi
lugng trén 100 phan khéi luong bot thiy luc.

Hon nita, sang ché dé cap dén phuong phép cai thién tinh dé chay cia ché
pham thdy luc, phuong phap nay bao gbm viéc thém, vao ché pham thiy luc
chita nu6c va bot thiy luc, thanh phdn (A) va thanh phan (B1) véi tong ham
lugng cua ching tir 0,05 dén 4,0 phan khéi luong trén 100 phan khéi lugng bot
thuy luc.

Séng ché d& cap dén ché pham phu gia cho ché pham thuy luc, ché phdm

phu gia nay chua:

9182
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(A) it nhét mot loai (poly)glicozit ¢ nhom alkyl c6 tur 8 dén 20 nguyén tix

cacbon hodc nhom alkenyl co tur 8 dén 20 nguyén tir cacbon, va ¢ mic do

ngung tu dudng tu 1 dén 5; va

(B2) it nhat mot loai chat hoat dong bé mat khong ion c6 gid tri HLB tir 2

dén 11 va duoc chon tir cac chét hoat dong bé mit khong ion duge dai dién bdi

cong thuc chung (B21) sau, cac chit hoat dong bé mit khong ion duogc dai dién

bdi cong thire chung (B22) sau, cac chét hoat dong bé mit khong ion duoc dai

dién béi cong thuc chung (B23) sau va cac chét hoat dong bé mit khong ion

dugc dai dién béi cong thie chung (B24) sau.

Cong thuc 3
R!P-0—(AO)p2 —H
0 x?
i

RZlb—c—N/

R?2*—OH

(AO) 2—R3%®
RAb—N

(AO) 2 — R33b

0
i
R41P—C—0—(AO) 2—H

(B21)

(B22)

(B23)

(B24)

Trong cong thirec, R'™ va R*™ 1a mbi nhéom duogc chon tir cac nhém alkyl

6 tir 8 dén 22 nguyén tir cacbon, cac nhom alkenyl c6 tur 8 dén 22 nguyén tir

cacbon, cidc nhom aralkyl c6 tur 8 dén 22 nguyén tir cacbon, va cac nhém aryl

dugc thay thé c6 tir 8 dén 22 nguyén tir cacbon;

10
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R2™® va R 13 méi nhém duoc chon tir céc nhém alkyl cé tir 7 dén 21
nguyén tir cacbon, cac nhoém alkenyl co tur 7 dén 21 nguyén tir cacbon, cac nhém
aralkyl co tur 7 dén 21 nguyén tir cacbon, va cac nhém aryl dugc thay thé c6 tir 7
dén 21 nguyén ti cacbon;

R?*?* [a nhém alkylen c6 tir 2 dén 4 nguyén ttr cacbon;

X2 1a nhém duge chon tir cdc nhom alkyl c6 tur 1 dén 3 nguyén tr cacbon
va céc nhém dugc dai dién bsi -R***-OH;

R3? va R**" 1a mdi nguyén tr hydro hoac nhom alkyl ¢ tur 1 dén 3 nguyén
tir cacbon,;

AO 1a nhém alkylenoxy co6 tur 2 dén 4 nguyén tir cacbon;

p2 12 mot s6 tir 0,5 dén 20; va

q2 var2 la mot sé tir 0 trd 1én, va téng ctia g2 va r2 1a mot s tir 0,5 dén 20.

Séang ché dé cap dén chét ngan chin nhiét thity hoa cho ché pham thiy luc,
chét ngan chin nhiét thuy hoa nay chira: |

(A) it nhét mot loai (poly)glicozit c6 nhém alkyl c6 tir 8 dén 20 nguyén tir
cacbon hoic nhom alkenyl c6 tu 8 dén 20 nguyén t cacbon, va c6 muc dd
ngung tu duong tu 1 dén 5 (sau day, duge goi la thanh phan (A)); va

(B2) it nhét mot loai chat hoat dong bé mit khéng ion c6 gia tri HLB tir 2
dén 11 va dugc chon tir cac chit hoat dong bé mit khong ion duge dai dién boi
cong thirc chung (B21) sau, cac chét hoat dong bé mit khong ion duoc dai dién
bai cong thirc chung (B22) sau, céc chit hoat dong bé mit khong ion duge dai

dién boi cong thic chung (B23) sau va cac chét hoat dong bé mat khong ion

11
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dugc dai dién béi cong thirc chung (B24) sau (sau day, dugc goi 1a thanh phan

(B2)).
Céng thirc 4
RIb—0—(AO) 2 — H (B21)
X2
N (B22)
R22°—OH

(AO) 2—R3%

RMP—N (B23)
(AO) 2 — R3%

O
RIb— g 0—(AO)—H  (B24)

Trong cong thire, R''® va R*"® 1 mdi nhém dugc chon tir cac nhom alkyl
c6 tir 8 dén 22 nguyén tir cacbon, cac nhom alkenyl co tur 8 dén 22 nguyén tir
cacbon, cdc nhom aralkyl co tur 8 dén 22 nguyén tir cacbon, va cac nhém aryl
duoc thay thé c6 tir 8 dén 22 nguyén tit cacbon;

R2™® va R*® 14 mdi nhém duoc chon tir cc nhém alkyl c6 tir 7 dén 21
nguyén tir cacbon, cac nhom alkenyl ¢6 ttr 7 dén 21 nguyén tir cacbon, cac nhom
aralkyl co tu 7 dén 21 nguyén tir cacbon, va cac nhom aryl duge thay thé ¢6 tir 7
dén 21 nguyén ti cacbon; |

R*?* [a nhém alkylen c6 tir 2 dén 4 nguyén tir cacbon;

X? 1a nhém dugc chon tir cac nhom alkyl c6 tir 1 dén 3 nguyén t cacbon

N s , e e n Y. 2
va cac nhom duoc dai dién boi -R*_0OH;

12
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R3? va R*" 1a mdi nguyén tir hydro hodc nhém alkyl c6 tir 1 dén 3 nguyén
tir cacbon;

AO 1a nhom alkylenoxy c6 tir 2 dén 4 nguyén tir cacbon;

p2 1a mét s6 tir 0,5 dén 20; va

g2 var2 la mot s6 tir 0 tré 1én, va tong ciia g2 var2 la mot sd tir 0,5 dén 20.

Hon nita, sang ché d& cap dén ché pham thity luc chira bot thiy luc, nude,
thanh phin (A) va thanh phan (B2), trong d6 tong ham lugng ca thanh phan
(A) va thanh phan (B2) tir 0,05 dén 4,0 phan khéi luong trén 100 phan khoi
luong bdt thuy luc.

Hon nita, sang ché dé cap dén phuong phap san xut ché pham thay luc,
phuong phéap nay bao gbm viée trén 1an bot thuy luc, nude, thanh phan (A) va
thanh phan (B2),

trong d6 thanh phan (A) va thanh phin (B2) dugc trén 1an sao cho tong
ham luong cta thanh phan (A) va thanh phin (B2) tir 0,05 dén 4,0 phan khoi
luong trén 100 phan khéi lugng bdt thiy luc. |

Hon nita, sang ché dé cap dén phuong phép ngan chan nhiét thiy héa cta
ché pham thuy luc, phuong phap nay bao gbm viéc thém, vao ché pham thuy luc
chira nuéc va bot thiy luc, thanh phin (A) va thanh phan (B2) véi tong lugng
ctia chung tu 0,05 dén 4,0 phan khdi lugng trén 100 phan khéi luong bot thuy
luc.

Theo sang ché, cb cac ché pham phan tan dugc cung cap cho ché pham

thity luc ¢6 thé cung cAp ché pham thity luc c6 tinh d& chay vuot trdi.

13



49079 14/82

Hon nita, theo sang ché, c6 cac chét ngan chdn nhiét thuy hoa duoc cung
cAp cho ché pham thuy luc, ché pham thuy luc, va cdc phuong phap ngin chin
nhiét thuy hoéa ctia ché pham thiy luc, ¢ kha ning ngin chdn su gia ting nhiét
d6 bing nhiét thiry hoa khi bt thily luc va nuée tiép xic voi nhau.

MO t4 vin tit cac hinh vé

Fig. 1 12 so d6 minh hoa phuong phép do su gia ting nhiét d6 doan nhiét
bang nhiét thity héa clia xi ming trong céc vi du.
MG ta chi tiét sang ché
Ché phim phu gia cho ché pham thuy luc

Séng ché dé cap dén ché pham phu gia cho ché pham thay luc, ché phim
phu gia ndy chira thanh phan (A) va thanh phan (B1). Vi dy, ché pham phu gia
cho ché phim thay luc c6 thé dugc st dung lam ché phdm phan tan cho ché
phdm thuy luc theo sang ché.

Hon nita, sang ché d& cap dén ché pham phu gia cho ché pham thuy luc,
ché phAm phu gia ndy chtra thanh phin (A) va thanh phan (B2). Vi dy, ché phim
phu gia cho ché phém thuy luc co thé duoc st dung lam chét ngan chan nhiét
thity hoa cho ché phdm thuy luc theo sang ché.

Ché pham phan tan cho ché pham thuy luc

Chi tiét vé co ché phat trién tac dung cua ché phdm phan tan cho ché pham
thity luc theo sang ché khéng rd rang, nhung duge phong doan nhu sau.

Vi céc polyol nhu duong nédi chung c6 dic tinh 1a bi hép phu trén céc hat

xi mang, dugc cho rang (poly)glicozit clia thanh phan (A) duge hép phu trén bé
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mat hat» xi ming & trang thai nhém ky nude cua (poly)glicozit cua thanh phan
(A) dugc din dén mot pha 1éng. Cling dugc cho rang nhoém ky nudc cia chét
hoat dong bé mit khong ion cta thanh phan (B1) dugc phdi hop voi nhém ky
nudce cua (poly)glicozit cia thanh phan (A) d8 tao thanh mot thé lién két. Puoc
cho ring biang cach hinh thanh mot thé lién két gia nay, luc d4y khong gian dugc
phat trién gifta cac hat xi mng dé cai thién tinh dé chay cta ché pham thiy luec.
Thanh phan (A)

Thanh phan (A) 14 it nhit mot loai (poly)glicozit c6 nhém alkyl c6 tir 8
dén 20 nguyén tir cacbon hodc nhoém alkenyl c6 tur 8 dén 20 nguyén tir cacbon,
va ¢6 muc d6 ngung tu duong tu 1 dén 5.

Sb lugng cacbon ctia nhom alkyl hodc nhom alkenyl cia thanh phan (A),
ir quan didm d& hinh thanh thé lién két v6i thanh phan (B1) va dd hoa tan trong
nudce, 13 8 tré 1€n, va 20 tré Xuéng, tot hon 13 18 tré Xuéng, tot hon nita 1a 16 tr&
xubng, con t6t hon nita 13 14 tré xudng va con t6t hon nita 13 12 trd xudng.

Thanh phan (A) tét hon 1a ¢6 nhém alkyl c6 tir 8 dén 20 nguyén tit cacbon.

Mutc d6 ngung tu duong cla thanh phan (A), tir quan diém vé d6 hoa tan
trong nudc, 1la 1 tro 1én, va 5 tr¢ xubng, tot hon 13 4 tr& xuéng, t6t hon nita 1a 3
tré xubng va con t6t hon nita 12 2 tré xudng.

Thanh phan ciu tao dudng (A) dac biét bao gbém glucoza, maltoza va
sucroza. Thanh phan (A) tt hon 13 it nhat mot loai (poly)glicozit c6 nhém alkyl
6 tr 8 dén 20 nguyén tir cacbon hodc nhém alkenyl c6 tir 8 dén 20 nguyén tur

cacbon, va c6 mirc dd ngung tu duong tir 1 dén 5, va tot hon 1a it nhét mot loai
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(poly)glicozit c6 nhém alkyl c6 tir 8 dén 20 nguyén tir cacbon, va cé mirc do
ngung tu duong tu 1 dén 5.
Thanh phan (B1)

Thanh phén (Bl)lait nhat mdt loai chét hoat déng bé mit khong ion duoc
chon tir cac chét hoat dong bé mit khong ion dugc dai dién béi cong thirc chung
(B11) néu trén (sau dy, dugc goi 1a thanh phan (B11)), cac chit hoat dong bé
mit khong ion duge dai dién béi cong thirc chung (B12) néu trén (sau day, dugc
goi 1 thanh phin (B12)) va cAc chat hoat dong bé mét khong ion dugc dai dién
béi cong thirc chung (B13) néu trén (sau day, duoc goi 1a thanh phan (B13)).

Trong cong thirc chung (B11), R!! t6t hon 1a nhém dugc chon tir cac nhém
alkyl co tur 8 dén 22 nguyén tir cacbon va cac nhom aryl dugc thay thé c6 tir 8
dén 22 nguyén tir cacbon, va t&t hon nita nhém duoc chon tir cac nhom alkyl ¢
tir 8 dén 22 nguyén tir cacbon. S6 lugng nguyén tir cacbon cta cac nhom alkyl
c6 tir 8 dén 22 nguyén tr cacbon t6t hon 12 12 trd 1én, va tt hon 12 20 tré xudng.
Sé luong nguyén tir cacbon cua cac nhém aryl duogc thay thé 6 tir 8 dén 22
nguyén tu cacbon t6t hon 1 14 tr& 1én, va tot hon 1a 22 trd xubng. Cac nhém
aryl dugc thay thé bao gdm céc nhém aryl duoc thay thé boi nhom aralkyl c6 tir
8 dén 16 nguyén tir cacbon, ching han nhu nhém monobenzylphenyl, nhém
dibenzylphenyl, nhém phenyl mono-styren héa va nhom phenyl di-styren hoa,
va cadc nhom phenyl dugc thay thé bang nhém alkyl c6 tir 8 dén 12 nguyén tir

cacbon, ching han nhu nhém octylphenyl va nhom nonylphenyl.
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Trong cong thic chung (B11), AO la nhém alkylenoxy ¢ tir 2 dén 4
nguyén tir cacbon. AO tdt hon 1a chira nhém alkylenoxy c6 2 hodc 3 nguyén ti
cacbon, va hon nita nhém alkylenoxy c6 2 nguyén tir cacbon.

Trong cong thitc chung (B11), pl la s6 mol AO trung binh dugc thém vao,
va tir quan diém vé do hoa tan trong nudce va tinh dé chay cua ché pham thuy luc,
t6t hon 13 2 tr& 1én va tét hon nita 1a 3 tr& 1én, va tdt hon 13 50 trd Xuéng, tot hon
nita 12 60 tr& xudng, con t6t hon nita 12 45 tré xubng, con t5t hon nita 1a 20 tré
xubng va con t4t hon nita 14 4,5 trd xudng.

Trong cong thitc chung (B12), R?! t6t hon 1a nhém dugc chon tir cac nhém
alkyl co tur 7 dén 21 nguyén tir cacbon. S6 luong nguyén tir cacbon cla céc
nhom alkyl co tur 7 dén 21 nguyén tir cacbon t6t hon 12 9 trd 1én, va t6t hon 12 18
tré xudng.

Trong cong thirc chung (B12), R*? t6t hon 1a nhom alkylen cé 2 nguyén tir
cacbon.

Trong cong thitc chung (B12), nhom alkyl ¢6 tur 1 dén 3 nguyén tr cacbon
tir X' t&t hon 1a nhém alkyl c6 1 nguyén tir cacbon. Khi d¢, tot hon 1a nén chon
nhém duoc dai dién béi -R*-OH trong d6 R* 1a nhom alkylen c6 2 nguyén tir
cacbon. X! tot hon 12 nhém alkyl 6 tir 1 dén 3 nguyén tir cacbon.

Trong cong thitc chung (B13), R*! t6t hon 1a nhém duoc chon tir cac nhém
alkyl co tu 8 dén 22 nguyén tr cacbon. S6 luong nguyén tir cacbon clia cac
nhém alkyl c6 tu 8 dén 22 nguyén tir cacbon t6t hon 12 9 tré 1én, va t6t hon 12 18

tré xuodng.
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Trong codng thitc chung (B13), AO la nhém alkylenoxy c6 tu 2 dén 4
nguyén tu cacbon. AO t6t hon 13 chira nhém alkylenoxy c¢6 2 hodc 3 nguyén tu
cacbon, va hon nita nhém alkylenoxy c6 2 nguyén tir cacbon.

Trong cong thirc chung (B13), mdi ql varl 12 mot s6 tir 0 tré 1én, va téng
ctia ql varl tdthon 14 1,0 tré 1én va tot hon nita 14 1,5 tré 1én, va t6t hon 14 6 tr&
xuéng, tdt hon nita 1a 4,5 tré Xuéng, con tdt hon nita 1a 3,5 tr& Xuéng, con tot
hon nta 12 3,0 trd xubng va con t6t hon nita 14 2,5 trd xudng.

Thanh phin (B1), tir quan diém céi thién tinh d& chay ctia ché pham thiy
Iuc, tdt hon 14 it nhét mdt loai duge chon tir thanh phan (B12) va thanh phan
(B13), va tbt hon nita 14 it nhat mot loai dugc chon tir thanh phan (B13).

Ché pham, c4c thanh phén tity chon, va céac thanh phén khac

Trong ché pham phan tan cho ché pham thity lyc theo séng ché, ty 1& mol
gifta thanh phan (A) va thanh phan (B1), (A)/(B1), tot hon 1a 0,05 dén 20,0 tir
quan didm cai thién tinh dé chay cua ché pham thiy lyc va ngan chan su cham
dong ¢ﬁng- ctia chiing. T§ 16 mol (A)/(B1) tét hon nita 1 0,1 tr& 1én, con 6t hon
nita 14 0,2 tr¢ 1én va con t6t hon nita 13 0,3 tré 1én, va tdt hon nita 1a 15 tr&
xubng, con t6t hon nita 12 10 tr& xubng va con t6t hon nita 1a 7,5 tro xudng.

Khi thanh phan (B1) 1a thanh phan (B11), tir quan diém tuong tu, 18 mol
(A)/(B1) tét hon 12 0,4 trd 1&n, tot hon nita 1a 1 tré 1én va con t5t hon nita 12 2 tré&

1én, va tot hon 12 10 tré xudng va tot hon nita 12 8 trd xubng.
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Khi thanh phin (B1) 13 thanh phin (B12), tir quan diém twong tu, tj 1& mol
(A)/(B1) tét hon 12 0,1 trd 1én, tét hon nira 14 0,15 tr& 1én va con t5t hon nita 1a
0,2 trd 1én, va tdt hon 14 0,5 tr& Xuéng va tdt hon nita 13 0,3 trd Xuéng.

Khi thanh phin (B1) 13 thanh phin (B13), tir quan diém tuong tu, tj 1& mol
(A)/(B1) tét hon 12 0,1 tr& 18n va tét hon nita 14 0,2 trd 1én, va tot hon 1a 0,5 tr&
xubng va tot hon nita 14 0,4 tré xudng.

Trong ché phém phéan tan cho ché pham thity luc theo sang ché, ty 1& khéi
luong (A)/(B1) ciia thanh phin (A) va thanh phan (B1), tir quan diém cai thién
tinh d& chay cta ché pham thiy luc va ngan chan sy chdm déng cimg cia ching,
tét hon 12 0,05 tré 1én, tdt hon nita 13 0,1 tr& 1én, con t6t hon nita 13 0,15 tr¢ 1én,
con 6t hon nita 13 0,3 tré 1én va con t8t hon nita 12 0,5 tré 1én, va tot hon 13 4,0
tro xuéng, tdt hon nira 1a 2,0 tré xuéng, con tot hon nira 12 1,0 tré xuéng va con
t6t hon nira 12 0,5 tro xuéng.

M0ot trong nhiig chi s6 cho thiy su ngin chin sy cham dong cimg ctia ché
pham thily luc 13 thoi gian bat diu phan (g thuy héa, duoc dénh gié trong céc
vi du s& mb ta sau. Khi thoi gian bt du phan ang thily héa ngén, sw bat dau
dong cting cua ché phim thuy lyc nhu bé tong s& sém dat dugc cuong do can
thiét s6m, va do d6, su thao khuén c6 thé duge thuc hién sém, dan dén cai thién
nang suat ctia ché pham thuy luc va rat ngén thoi gian xay dung. Néi cach khéc,
viéc ngin chan sy chdm dong cimg cua ché pham thiy luc cho phép, vi dy, thoi
gian can thiét cho dén khi thdo khuén va thoi gian dong ran can thiét dé dat duoc

cuong do dinh trude duoc rut ngén, dan dén rat ngén thoi gian xay dung. Ty 1&
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mol (A)/(B1) trong pham vi néu trén la thich hop tir cac quan diém nhu vay. Gia
thiét rang trong khoang ty 1€ mol & trén, vi thé lién két gia cta thanh phan (A)
v6i thanh phin (B1) ¢6 thé duoc tao thanh d& dang dé phat trién d6 phan tan cao
trong mot luong nho dugc hép phy, luong chit hoat dong bé mat dugc hép phu
trén bé mit xi ming cé thé duoc giam bdét, va két qua la, su chdm dong cing
duoc ngan chdn nhiéu hon.

Ché phdm phan tan cho ché pham thiy luc theo séng ché nay chia, trong
ham luong chét rén cta chiing, thanh phan (A) véi lueng 1a tot hon 1a 1 % khéi
luong trd 1én, tdt hon nita 13 5 % khoi lwong r6 11 va con t5t hon nita 1310 %
khéi luong tré 1én, va t6t hon 12 70 % khdi luong trd xubng, tot hon nita 13 50 %
khéi luong tré xubng va con t6t hon nita 12 30 % khéi luong tr& xudng. O day,
ham luong chét ran cua ché phdm phan tan cho ché pham thuy luc dé cap dén
c4c thanh phan khong bao gbm nudc.

Ché pham phan tan cho ché pham thuy lyuc theo sang ché chua, trong ham
Tuong chét rin cta ching, thanh phan (B1) véi luong 1a tot hon 1a 1 % khéi
lugng tré 1én, tét hon nita 12 5 % khéi luong tro 1én va con t5t hon nita 1a 10 %
khéi Iugng trd 18n, va tt hon 1a 70 % khéi luong tré xudng, tot hon nita 12 50 %
khéi luong tré xudng va con tot hon nita 1 30 % khéi luong tré xudng.

Ché pham phan tan cho ché pham thiy luc theo sang ché ¢6 thé chira thém
chét khir bot (C) (sau ddy, duoc goi la thanh phan (C)). O day, thanh phén (A)

v thanh phan (B1) duoc loai trir khéi thanh phan (C).
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Thanh phan (C) bao gom mot hodc nhiéu chét khtr bot duge chon tir cac
chét khir bot trén nén silicon, chét khir bot trén nén este cua axit béo, chéat khir
bot trén nén ete, chét khir bot trén nén polyalkylen oxit, chét khir bot trén nén
alkyl phosphat va chét khir bot trén nén axetylen glycol.

Nhur thanh phin (C), t8t hon 1a mét hode nhiéu chét khit bot duge chon tir
cac chit khir bot trén nén silicon, chit khir bot trén nén este cia axit béo va chit
khtr bot trén nén ete.

Chét khit bot trén nén silicon t6t hon 1a dimetylpolysiloxan.

Chét khit bot trén nén axit béé tdt hon 12 mot este cua axit béo polyalkylen
glycol khong hoa tan trong nudc.

Chét khir bot trén nén ete t6t hon 1 polyalkylen glycol alkyl ete.

Chét khir bot trén nén polyalkylen oxit t5t hon 13 copolyme khdi cia
etylen oxit va propylen oxit.

Chéat kht bot trén nén alkyl phosphat t6t hon 1a tributyl phosphat,
isotributyl phosphat hodc nétri octyl phosphat.

Chét kht bot trén nén axetylen glycol tdt hon 1a 2,4,7,9-tetrametyl-5-
decyne-4,7-diol hodc mot san pham cong alkylen oxit ciia ching.

L4 thanh phan (C), chét khtr bot trén nén este clia axit béo dugc wu tién tir
quan diém vé kha niang ngin chin sy giam cuong do.

Chét khir bot trén nén silicon tot hon 14 loai nhil tuong cia no tuong thich
voi nude. Cac san phém c6 san trén thi truong cua chét khtr bot trén nén silicon

ctia loai nhil tuong tuong thich véi nudc bao gébm KM-70 va KM-73A (ca hai
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déu cua, Shin-Etsu Silicone Co., Ltd.), TSA series (Momentive Performance
Materials Japan LLC), FS Antifoam series (Dow Corning Toray Co., Ltd.) va
Antifoam E-20 (Kao Corp.).

Céc san pham este cta axit béo polyalkylen glycol trong céc chat khur bot
trén nén este cua axit béo c6 san trén thi trudng bao gdbm Rheodol TW-L120
(Kao Corp.), va Nicofix va Foamlex (ca hai déu cua, Nicca Chemical Co., Ltd.).

Céc san pham polyalkylen glycol alkyl ete trong céc chat khtr bot trén nén
ete ¢6 san trén thi trudng bao gébm SHOHOZAI No. 1, SHOHOZAI No. 5 va
SHOHOZALI No. 8 (tit ca ciia Kao Corp.), SN Defoamer 15-P va Foamaster PC
(ca hai déu ctia, San Nopco Ltd.).

Céc san pham copolyme khéi cua polyetylen oxit-polypropylen oxit trong
céc chét khir bot trén nén polyalkylen oxit c6 san trén thi trudng bao gdm cac
copolyme khéi cta etylen oxit va propylen oxit, vi du, cac san phim Pluronic
(TM) (BASF SE).

Céc san pham chét khtr bot trén nén axetylen glycol c6 san trén thi trudng
bao gdbm Surfynol (TM) 400 series (Air Products and Chemicals, Inc.).

Khi ché phim phan tan cho ché phdm thiy luc theo sang ché chira thanh
phin (C), ham lugng ciia n6 tt hon 12 0,01 % khéi lugng trd 1én, tot hon nira la
0,1 % khdi luong trd 1én va con tdt hon nira 1a 1,0 % khdi luong tré 1én, va tdt
hon 12 30 % khéi luong tré xubng, tot hon nita 1a tr 20 % khdi luong tré xubng
va con tét hon nita 1a 10 % khéi lugng tré xubng, trén nén ham luong chét ran

cuia ché pham phan tan.
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Ché phim phan tan cho ché pham thiy luc theo sang ché c6 thé chira cac
thanh phan (khdng bao gdm céc thanh phin tuong duong véi cac thanh phan (A)
dén (C)), chang han nhu cac chét phan tan xi mang théng thudng, cac hop chét
polyme hoa tan trong nudc, phu gia tao bot khi, chit 1am w6t xi ming, phu gia
nd, chit chéng tham, chét 1am cham, chét ting nhanh sy dong két, chit lam dong
cung, _chélt tao bong, chat giam co ngdt kho, chét ting cuong do bén, chit gia toc
doéng ciing va chét bao quan.

Dang ché pham phan tdn cho ché phim thity luc theo sang ché c6 thé 1a
chét 16ng hodc chat rén. Khi ché phdm phan tan cho ché pham thiy luc theo
sang ché 1a chét 1ong, t6t hon 12 n6 chira nuée.

Ham luong nuéc khi ché phim phén tén cho ché pham thiy luc 1 chét
long chira nudc, trong ché phém, t6t hon 12 10 % khéi luong trd 1én, tot hon nita
12 30 % khi luong trd 1én va con tot hon nita 1a 50 % khoi luong trd 1én tir quan
didm v2 tinh d& gia cong khi chuén bj ché phdm thity lyc, va tot hon 12 90 %
khéi luong trd xubng va t6t hon nita 1a 70 % khéi luong tré xubng tir quan diém
cai thién tinh d& chay cua ché pham thuy luc.

Tir quan diém cai thién tinh d& chay ctia ché pham thuy luc, ham luong
clia thanh phan (A) khi ché phAm phan tan cho ché pham thiy lyc 1a chét long
chira nuée tét hon 1a 1 % khdi luong tré 1én, tét hon nita 1a 5 % khéi luong tro
16n va con tdt hon nita 12 10 % khéi luong tr& 1én, va tt hon 1a 70 % khéi luong
tré xubng, t6t hon nita 1a 50 % khdi luong trd xubng va con t6t hon nita 1a 30 %

khéi lugng troé xudng trong ché pham.
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Tu quan didm cai thién tinh dé chay cta ché phim thuy luc, ham luong
ctia thanh phan (B1) khi ché phdm phan tén cho ché pham thity lyc 1a chét long
chita nude t5t hon 14 1 % khéi luong trd 1én, tdt hon nita 13 5 % khoi luong tré
180 va con t&t hon nita 13 10 % khéi luong tr& 18n, va tbt hon 1a 70 % khoi luong
tré xudng, t6t hon nita 12 50 % khéi lugng tré xubng va con t5t hon nita 12 30 %
khéi lugng trd xubng trong ché pham.

Tir quan diém cai thién tinh d& chay cta ché pham thuy lyc, tong ham
lwong ciia thanh phan (A) va thanh phan (B1) khi ché pham phén tén cho ché
phém thity luc 1a chét 1ong chira nuée tot hon 12 10 % khéi luong tré 1én, tot hon
nita 13 20 % khi Iugng tré 18n va con tét hon nita 1a 30 % khéi luong trd 1én, va
5t hon 12 90 % khéi luong tré xubng, tt hon nita 12 70 % khi luong tr& xudng
va con tdt hon nita 13 50 % khdi luong tré xudng trong ché pham.

Chét ngan chin nhiét thiy hoa cho ché pham thuy lyc

Chi tiét v& co ché phat trién téc dung ca chat ngan chan nhiét thiy héa
cho ché pham thuy luc theo sang ché khéong r rang, nhung dugc phong doan
nhu sau.

Vi céc polyol nhu dudng thuong c6 déc tinh 1a bi hép phu trén céc hat xi
mang, duoc cho rang (poly)glicozit ciia thanh phan (A) dugc hép phu trén bé
mit hat xi mang. Hon nita, vi chit hoat dong bé mit khong ion cta thanh phén
(B2) ¢6 HLB x4c dinh trudc va do do tinh ua béo cao, duoc cho rang chét hoat
dong bé mit khong ion dugc phdi hop v6i nhém alkyl hodc nhém alkenyl cta

thanh phin (A) dé tao thanh mang dAu trén bé mit hat xi méang. C6 thé hinh
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dung ring mang dau ngan khong cho céc hat xi ming tiép xtc voi nudce dé ngan
chin nhiét thuy hoa cua xi mang.
Thanh phan (A)

Thanh phan (A) 13 it nhit mét loai (poly)glicozit ¢c6 nhém alkyl 6 tir 8
dén 20 nguyén tir cacbon hodc nhém alkenyl c6 tir 8 dén 20 nguyén tir cacbon,
va c¢6 muc d ngung tu duong tur 1 dén 5.

Sb luong nguyén tir cacbon ctia nhom alkyl hodc nhoém alkenyl cua thanh
phan (A), tr quan diém ngan chan nhiét thiy hoa cua ché pham thuy luc, 12 8 tr&
1én, va 20 tré Xuéng, tot hon 1a 18 tré Xuéng, t5t hon nita 13 16 tré xuéng, con
t6t hon nita 1a 14 tr& xubng va con t6t hon nita 1a 12 trd xudng.

Thanh phan (A) tét hon 1a ¢6 nhém alkyl c6 tir 8 dén 20 nguyén ti cacbon.

Muc d6 ngung tu duong cua thanh phan (A), tir quan diém ngan chin
nhiét thiy hoa ciia ché pham thuy luc, 1a 1 trd 1én, va 5 tré xudng, ot hon 1a 4
tré xudng, t6t hon nita 12 3 tr& xudng va con tét hon nita 12 2 tré xudng.

Thanh phan ciu tao duong (A) ddc biét bao -g(k)-m glucoza, maltoza va
sucroza. Thanh phén (A) tdt hon 12 it nhat mot loai (poly)glicozit c6 nhém alkyl
c6 tir 8 dén 20 nguyén tir cacbon hodc nhém alkenyl c6 tir 8 dén 20 nguyén tir
cacbon, va ¢6 muc dd ngung tu duong tur 1 dén 5, va tot hon 1a it nhit mét loai
(poly)glicozit ¢6 nhém alkyl c6 tur 8 dén 20 nguyén tir cacbon, va c6 mirc do
ngung tu duong tu 1 dén 5.

Thanh phan (B2)
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Thanh phan (B2) 12 it nhét mot loai chét hoat dong bé mit khéng ion ¢6
gia tri HLB tur 2 dén 11 va duoc chon tir cac chit hoat dong bé mit khong ion
duoc dai dién béi cong thirc chung (B21) néu trén (sau day, duoc goi 1a thanh
phan (B21)), cac chit hoat dong bé mit khong ion dugce dai dién boi cong thire
chung (B22) néu trén (sau ddy, duoc goi la thanh phé‘m (B22)), cac chét hoat
d6ng bé mit khong ion dugc dai dién boi cong thirc chung (B23) néu trén (sau
day, duoc goi 1a thanh phan (B23)), vi céc chét hoat dong bé mat khong ion
duge dai dién béi cong thue chung (B24) néu trén (sau day, duoc goi la thanh
phan (B24)). |

HLB cua thanh phan (B2), tir quan diém ngan chin nhiét thiy hoa cua ché
phém thuy luc, 1a 2 tr¢ 1€n, &t hon 13 5 trd 18n va tot hon nita 13 6 tré 1én, va 11
tré Xuéng, t5t hon 1 thép hon 11, tot hon nita 13 10 tr& xuéng, con t6t hon nira 1a
9 tr& xudng va con t6t hon nita 14 7 trd xubng.

O day, HLB la chit viét tit ciia Can bang ua nudc - ua béo (Hydrophile
Lipophile Balance - HLB), va la mot chi s6-dé biét mot hop chat 13 ﬁa nudc hay
ua béo. Cac chat hoat dong bé mit khong ion thong thuong co gia tri HLB tir 0
dén 20. Gia tri HLB thép hon cho thy tinh wa béo manh hon.

Trong séng ché nay, HLB cia thanh phan (B21), thanh phan (B22) va
thanh phan (B23) 13 c4c gié tri duge tinh bang phuong phép Griffin. HLB theo
phuong phép Griffin duoc tinh theo biéu thirc sau.

HLB = 20 x téng trong lugng cdng thirc cua cac phan wa nuéc/trong luong

phén tu
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Hon nita, trong sang ché, HLB cua thanh phén (B24) dugc tinh béng
phuong phap Atlas. HLB theo phuong phéap Atlas dugc tinh theo biéu thirc sau.

HLB =20 x (1 — S/A)

S: gia tri xa phong hoa ctia mot este 1a thanh phén (B24)
A: gi4 tri trung hoa cua mot axit béo trong este la thanh phan (B24)

Trong trudng hop st dung hai hodc nhiéu chét hoat déng bé mit khong
ion, HLB cua hon hop cta ching theo ty 1€ tron cta ching trong ché pham nim
trong khoang xac dinh truge ¢ trén.

O day, HLB trong truong hop st dung hai hodc nhiéu chét hoat dong bé
mit khong ion dugc tinh bang s6 binh quan gia quyén ctia HLB cia cac chat
hoat dong bé mit khong ion theo ty 1é trong luong.

Trong cong thic chung (B21), R!'™® t5t hon 1a nhom duge chon tir céac
nhom alkyl cé tur 8 dén 22 nguyén tir cacbon va cac nhém aryl duge thay thé c6
tr 8 dén 22 nguyén ti cacbon, va t6t hon nita nhom dugc chon tir cac nhom
alkyl c6 tu 8 dén 22 nguyén tir cacbon. S6 lugng nguyén tr cacbon cia cac
nhém alkyl 6 tir 8 dén 22 nguyén tir cacbon, tét hon 1a 9 trd 1én, va tot hon 1a
18 tr& xudng. SH lugng nguyén ti cacbon cua cac nhém aryl dugc thay thé c6 tir
8 dén 22 nguyén tir cacbon, t6t hon 13 14 tr& 1én, va tét hon 1a 18 trd xubng. Cac
nhém aryl duge thay thé bao gdm céc nhém phenyl dugc thay thé bang nhom
alkyl co tur 8 dén 12 nguyén tir cacbon, ching han nhu nhém octylphenyl va

nhom nonylphenyl.
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Trong cdng thirc chung (B21), AO 13 nhém alkylenoxy co tur 2 dén 4
nguyén ti cacbon. AO t&t hon 14 chira nhom alkylenoxy c6 2 hodc 3 nguyén tu
cacbon, va hon nita nhém alkylenoxy c6 2 nguyén tur cacbon.

Trong cong thic chung (B21), p2 la s6 mol AO trung binh dugc thém vao,
va tir quan diém ngin chan nhiét thiy hoa cua ché phém thuy luc, ot hon 13 1,0
tr& 1én va tét hon nita 14 1,5 tré 1én, va tt hon 12 10 tré Xuéng, t&t hon nita 1a 6
trg xubng, con t6t hon nita 12 4,5 tré xudng, con t6t hon nita 1a 3,5 tré xudng va
con tot hon nita 1 2,5 trd xubng.

Trong cong thirc chuﬁg (B22), R*"® 6t hon 1a nhém duoc ‘chc_)-n tr cac
nhom alkyl co tu 7 dén 21 nguyén tr cacbon. S6 luong nguyén tir cacbon cuia
cac nhom alkyl co tu 7 dén 21 nguyén tr cacbon t6t hon 12 9 trd 1én, va tét hon
1a 17 tré xubng.

Trong cong thitc chung (B22), R??® t6t hon 1a nhém alkylen c6 2 nguyén
tir cacbon.

Trong coéng thie chung (B22), nhém alkyl ¢6 tur 1 dén 3 nguyén tir cacbon
tir X2 tét hon 1a nhém alkyl c6 1 nguyén tir cacbon. Ngoai ra, nhém dugc dai
dién boi -R?-OH tt hon 1a nhém trong d6 R* 1a nhom alkylen ¢6 2 nguyén tir
cacbon. X* tot hon 1a nhom alkyl c6 tir 1 dén 3 nguyén ti cacbon.

Trong cong thirc chung (B23), R3!® 5t hon 13 nhém dugc chon tir cac
nhom alkyl co tur 8 dén 22 nguyén tir cacbon. S6 luong nguyén tr cacbon cua
cac nhom alkyl cé tu 8 dén 22 nguyén tir cacbon t6t hon 1 9 trd 1én, va t6t hon

12 18 tro xudng.
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Trong cong thic chung (B23), AO la nhém alkylenoxy c6 tir 2 dén 4
nguyén tir cacbon. AO t6t hon 14 chira nhém alkylenoxy c6 2 hodc 3 nguyén tu
cacbon, va hon nita nhém alkylenoxy c6 2 nguyén tu cacbon.

Trong cong thirc chung (B23), q2 va r2 1a mot s tir 0 tr& 1én, va tong clia
q2 var2 tot hon 1a 1,0 trd 1én va tot hon nita 1a 1,5 trd 1én, va tdt hon 14 6 tro
xuéng, tdt hon nita 1a 4,5 tré xuéng, con tot hon nita 1a 3,5 tr& Xuéng va con tot
hon nita 12 2,5 tr& xudng.

Trong cong thic chung (B24), RYP

t6t hon 1a nhém dugce chon tir cac
nhém alkyl co6 tir 7 dén 21 nguyén tur cacbon. S6 luong nguyén tir cacbon cla
cac nhom alkyl co tu 7 dén 21 nguyén tr cacbon t6t hon 12 9 tr& 1én, va tét hon
1a 17 tr& xubng.

Trong cdng thiic chung (B24), AO la nhém alkylenoxy c6 tir 2 dén 4
nguyén tir cacbon. AO t6t hon 14 chira nhém alkylenoxy ¢ 2 hodc 3 nguyén tir
cacbon, va hon nita nhém alkylenoxy c6 2 nguyén tir cacbon.

Trong cong thirc chung (B24), p2 la s6 mol AO trung binh dﬁqc thém vao, -
va tur quan diém ngin chan nhiét thiy hoa cua ché phém thuy luc, t6t hon 1a 1
tr& 16n va tot hon nita 13 3 tro 1én, va tot hon 1a 10 trd xudng va t6t hon nita 1 6
tré xudng.

Thanh phdn (B2) tdt hon 14 it nhat mot loai dugc chon tir thanh phan
(B21) va thanh phan (B23), va t&t hon nita 14 it nhat mot loai dugc chon tir thanh
phan (B23).

Ché pham, cac thanh phan ity chon, va céac thanh phan khéc
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Trong chat ngin chin nhiét thity héa cho ché pham thuy lyc theo sang ché,
£y 18 mol giita thanh phan (A) va thanh phan (B2), (A)/(B2), t6t hon 14 0,10 trd
lén, tt hon nira 13 0,20 tr& 1én va con tdt hon nita 1 0,25 tré 1én, va tot hon 12
10,0 tr& xudng, t6t hon nita 12 3,0 tr& xubng, con t6t hon nita 12 2,0 tr& xubng,
con tdt hon nita 13 1,0 trd xudng, con tét hon nita 1a 0,50 tré xudng, con t6t hon
nita 12 0,40 tr& xudng, con t6t hon nita 1a 0,35 trd xubng va con t6t hon nita 12
0,30 tr& xudng, tir quan diém ngan chin nhiét thuy hoa cuia ché pham thuy luc.

Trong chét ngin chin nhiét thity héa cho ché pham thuy luc theo séng ché,
ty 18 khéi luong gifta thanh phin (A) va thanh phan (B2), (A)/(B2), t5t hon 1a
0,05 tré 1én, tdt hon nira 12 0,1 tr& 1én, con 5t hon nita 14 0,15 tr6 1én, con tot
hon nita 13 0,3 trd 1én va con tét hon nita 1a 0,5 trd 1én, va t6t hon 13 4,0 tro
xudng, t6t hon nita 12 2,0 tr& xudng, con t&t hon nita 12 1,0 tr& xudng va con tot
hon nita 1a 0,5 tr¢ Xuéng, tr quan diém ngin chan nhiét thuy hoa cua ché phém
thuy luc.

Chét ngan chin nhiét thuy héa cho ché pham thiy lyc theo sang ché chua,
trong ham lugng Achét ran ca ching, thanh phan (A) véi luong t6t hon 1a 1 %
khéi luong trdr 1én, tét hon nita 1a 5 % khéi luong trd 1én va con tot hon nita la
10 % khéi lugng tré 18n, va tét hon 12 70 % khéi luong tré xudng, t5t hon nira 1a
50 % khéi luong tré xubng va con t&t hon nira 12 30 % khdi lugng trd xudng. 0
day, ham luong chét rn cua chit ngin chin nhiét thuy hoa cho ché pham thiy

luc dé cap dén cac thanh phan khéng bao gbm nuéc.
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Chét ngan chin nhiét thiy hoa cho ché pham thity lyc theo sang ché chua,
trong ham luong chét rén cua ching, thanh phan (B2) véi lugng t5t hon 1a 5 %
khéi luong tro 1én, t5t hon nita 14 15 % khéi lugng tré 1én va con tot hon nita la
30 % khéi luong trd 1én, va tét hon 1a 90 % khéi lugng tré xudng, tot hon nita 1a
75 % khéi lugng tré xudng va con t6t hon nita 1a 60 % khéi luong tré xudng.

Chét ngan chin nhiét thiy héa cho ché pham thuy luc theo sang ché c6 thé
chita thém chét khir bot ciia thanh phan (C). O ddy, thanh phan (A) va thanh
phan (B2) dugc loai trir khéi thanh phan (C). Céc vi du cu thé va cac dang thich
hop cta thanh phin (C) gibng nhu duoc md ta dbi voi ché phdm phén tan cho
ché phim thiy lyc theo sang ché. Khi chat ngin chan nhiét thiy héa cho ché
phém thiy luc theo sang ché chra thanh phan (C), ham luong cia n6 t5t hon 1a
0,01 % khéi luong trd 1én, tét hon nita 14 0,1 % khoi lugng trd 1én va con tht
hon ntta 1a 1,0 % khdi luong tré 18n, va t6t hon 1 30 % khdi luong trd xuéng,
¢4t hon nita 1a tir 20 % khéi luong tr& xudng va con tot hon nita 1a 10 % khoi
luong tré xudng, trong ham luong chét rin clia chit ngan chin nhiét thuy hoa.

Chét ngéin chin nhiét thily héa cho ché phdm thuy lyc theo séng ché co thé
chira thém céc thanh phin khéc. Céc vi du vé chiing bao gdm céc tac nhan AE,
chét 1am cham, chét tao bot, chét 1am dong ctng, chét tao khi, chét chéng tham,
phu gia siéu déo, chét tao cuong do sém, chét hoa tan va chét tuong hop.

Vi céc chét hoat dong bé mit khong ion c6 HLB tir 2 dén 11 nhu thanh
phan (B2) thudng khong hoa tan trong nudc, chét ngzn chin nhiét thiy hoa cho

ché pham thiy luc theo sang ché dugc uu tién st dung dong thoi véi chét hoa
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tan. Cac vi du vé chat hoa tan bao gdm cac dung mdi hitu co wa nuéc nhu
metanol, etanol, propanol, etylen glycol, propylen glycol, neopentyl glycol,
dietylen glycol, glyxerol, butyl glycol, butyl diglycol, butyl triglycol va rugu
benzyl; va mot hodc nhiéu trong sé d6 co thé dugc sir dung. Tir quan diém vé
tinh dé& bdc chay va tinh tuong thich, dung méi t5t hon 13 etylen glycol, propylen
glycol hodc glyxerol, va t6t hon nita 12 propylen glycol.

Vi du, chit ngan chin nhiét thuy hoa cho ché pham thiy luc theo sang ché
c6 thé 13 ché phim mdt gbi chira thanh phan (A) va thanh phan (B2). Trong
truong hop niy, chit ngan chin nhiét thiy héa c thé chita thém chét khir bot
(C). Chét ngan chin nhiét thity héa c6 thé chira thém nude. Ngoai ra, thanh phan
(A) va thanh phan (B2) c6 thé dugc thém riéng vao ché pham thuy luc.

Ché pham thiy luc

Sang ché @& xuat ché pham thuy lyc chtra bt thity luc, nuéce, thanh phan
(A) vi thanh phin (B1), trong d6 tdng ham lugng cia thanh phan (A) va thanh
phin (B1) tir 0,05 dén 4,0 phan khéi lugng trén 100 'phﬁﬁ khéi lugng bot thiy
luc.

Céc vi du cu thé va cc dang thich hop ciia thanh phan (A) va thanh phan
(B1) trong ché pham thuy luc theo sang ché giéng nhur trong ché pham phén tan
cho ché pham thiy luc theo sang ché.

Bot thuy luc dugce st dung cho ché pham thity luc theo séng ché chua
thanh phan (B1) d& cap dén mot loai bot c6 kha ning t6i cling thong qua phan

{mg thiy hoa, va bao gdm xi mang v thach cao. Bot tot hon 1a xi mang nhur xi
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mang pooclan thudng, xi mang belit, xi mang chiu nhiét vira phai, xi mang
cuong do sém cao, xi mang cuong do sém cuc cao hodc xi mang bén sulfat,
hodc cling co thé 1a xi mang xi 10 cao, xi mang tro bay hodc xi mang mudi silic
oxit, thu duogc b%mg cach thém vao céac xi mang néu trén mot loai bot c6 hoat
tinh puzolan vé/hodc dic tinh thuy luc tiém tang, chang han nhu xi 10 cao, tro
bay hodc muoi silic oxit, hodc bot da (bot canxi cacbonat). O day, khi bot thuy
luc chura, ngoai bt ¢ kha nang t6i cimg thong qua phan Umg thuy héa nhu xi
ming, bt dugc chon tir bot c6 hoat tinh puzolan, bot c6 dac tinh thuy lyc tiém
tang va bot da (bot canxi cacbonat), luong ctia ching duoc tinh vao lugng bot
thuy luc trong sang ché. Hon nira, khi bt c6 kha nang t6i cing thong qua phan
g thity héa chira phu gia cuong d cao, lugng phu gia cuong do cao ciling
dugc tinh vao lugng bot thiy luc. Diéu nay cling phai 4p dung cho céc phan
khéi lugng hodc ty 1 khéi lugng lién quan dén khoi lugng bot thuy luc.

Trong bdt thuy luc duge sir dung cho ché pham thiy luc theo sang ché
chita thanh phin (B1), ham luong ctia thach cao tt hon tir 20 % khoi luong tré
xudng, tot hon nita 1a 15 % khéi lugng trd xudng, con t6t hon nira 13 10 % khéi
lugng tré xudng va con t6t hon nita 13 5 % khdi lugng trd xudéng. Thach cao
dugc chon tir thach cao khan, thach cao hemihydrat va thach cao hydrat.

Bot thity luc thich hgp hon duge sir dung cho ché pham thiy lyc theo sang
ché chira thanh phdn (B1) 13 xi mang c6 ham lugng thach cao tot hon tir 20 %
khéi lugng tré xudng, t6t hon nira 12 15 % khdi luong trd xudng, con tot hon

nita 1a 10 % khdi luong trd xubng va con t6t hon nita 1a 5 % khéi lugng tré
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xuéng. Xi mang cé thé chtra bot néu trén c6 hoat tinh puzolan va/hodc dic tinh
thuy luc tiém tang, bot d4 (bot canxi cacbonat) hodc loai tuong tu.

Trong ché pham thiy luc theo séng ché chira thanh phan (B1), ty 1&
nude/bot thuy luc (phén tram khéi luong (% khdi luong) cua nude so vai bot
thiy luc & dang hd xi mang; thudng duge viét tat 1a W/P, va khi bot 1a xi méng,
duoc vidt tit 1a W/C) tét hon 13 15 % khdi luong trd 6n va t5t hon nita 13 20 %
khéi luong tré 18n, va tét hon 1a 50 % khdi luong tré xudng va 6t hon nita 1a
45 % khbi luong trd xudng, tr quan diém phat trién tinh dé chay ngay ca khi
lugng clia nudc trong hon hop 13 nhé. |

Trong ché phém thuy luc theo sang ché chira thanh phan (B1), tbng ham
lugng cta thanh phan (A) va thanh phan (B1), trén 100 phan khéi luong bot
thiy luc, tir 0,05 phan khdi luong tré 1én, tét hon 14 0,1 phan khéi luong trd 1én,
¢t hon nita 14 0,15 phan khéi luong tré 1én, va con 5t hon nita 1a 0,5 phan khoi
luong trd 1én, va tr quan diém vé sy cham dong cung cia ché pham thuy luc, 12
4,0 phan khéi luong trd xudng, tot hon 13 2,0 phan khéi luong tré xudng va t6t
hon nita 1a 1,0 phan khdi luong trd xubng.

Trong ché pham thiy luc theo sang ché chtra thanh phéan (B1), ty 1& mol
gifta thanh phan (A) va thanh phan (B1), (A)/(B1), tot hon 14 0,05 dén 20,0. Ty
1€ mol (A)/(B1) t6t hon nira 12 0,1 tr& 1én, con tot hon nita 1a 0,2 tré 1én va con
tot hon nita 12 0,3 trd 1én, va tdt hon nita 1a 15 tré Xuéng, con tdt hon nira 1a 10

trg xuong va con tot hon nita 1a 7,5 tré xudng.
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Khi thanh phan (B1) 1a thanh phan (B11), ty 18 mol, (A)/(B1), tot hon la
0,4 tré 1én, t6t hon nita 12 1 trd 1én va con tdt hon nira 1a 3 trd 1én, va t6t hon 13
10 tr& xudng va t6t hon nita 13 8 tré xudng.

Khi thanh phan (B1) 1a thanh phan (B12), ty 1& mol, (A)/(B1), tot hon la
0,1 tr& 18n, t6t hon nita 13 0,15 tré 1én va con tét hon nita 13 0,2 trd 1én, va tot
hon 12 0,5 tré xudng va t6t hon nita 14 0,3 tr& xubng.

Khi thanh phan (B1) 1a thanh phan (B13), ty 1¢ mol (A)/(B1), tot hon la
0,1 tr& 18n va t6t hon nita 12 0,2 tré 1én, va tét hon 14 0,5 tr& xudng va tot hon
nira 12 0,4 tré xudng.

Trong ché phim thity luc theo sang ché chura thanh phan (B1), ty 1& khéi
luong giita thanh phan (A) va thanh phan (B1), (A)/(B1), tir quan diém cai thién
tinh d& chay ctia ché pham thuy lyc va ngan chan sy chim dong cling cua chung,
t6t hon 12 0,05 tr& 1én, t5t hon nita 14 0,1 trd 1én, con tét hon nita 1a 0,15 tr& 1én,
con t6t hon nita 13 0,3 tr& 1én va con tét hon nita 13 0,5 trd 1én, va tot hon 1a 4,0
tré xudng, tot hon nita 13 2,0 tré xudng, con tot hon nita 1a 1,0 tr& xudng va con
t5t hon nita 12 0,5 tré xudng.

Trong ché pham thiy luc theo séng ché chira thanh phan (B1), ham lugng
ctia thanh phan (A), trén 100 phan khéi lugng bt thity luc, tot hon 13 0,01 phan
khéi lugng tré 1én, t5t hon nita 1 tir 0,05 phan khéi lugng tr& 1én va con tot hon
nira 1a 0,15 phﬁn khdi luong tré 1€n, va tor quan diém ngin chan sy cham dong
cting, tét hon 1a 1,0 phin khéi luong tré xubng, tot hon nita 1a 0,5 phan khoi

luong trd xudng va con t6t hon nira 13 0,3 phan khéi luong trd xudng.
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Ham luong cta thanh phin (B1), trén 100 phan khéi luong bdt thuy luc,
(5t hon tir 0,05 phan khdi luong tr& 1én, tdt hon nita 13 0,15 phan khoi luong tré
1én va con tot hon nita 1a 0,3 ph?ln khdi luong tré 1én, va tot hon 1a 1,0 phi?m khoi
luong tré xudng, t6t hon nita 1a 0,6 phan khéi luong trd xubng va con t6t hon
nita 12 0,4 phan khéi lugng tré xubng.

Ché pham thuy luc theo sang ché chtra thanh phan (B1) c.c') thé chira thém
chét khir bot ciia thanh phan (C). Cac vi du cu thé va dang thich hop cta thanh
phén (C) gidng nhu duge md ta dbi v&i ché pham phén tan cho chéphém thuy
| luc theo sang ché. Trbng trudng hop st dung thanh phan (C), ché pham thity lyc
theo séng ché chira thanh phin (C) véi lugng tot hon 1a 0,00005 phan khéi
luong trd lén, tdt hon nira 1a 0,00025 phén khdi luong trd 1én va con tdt hon nira
12 0,0005 phan khéi luong trd 1én, va t6t hon 12 0,1 phan khéi lugng trd xudng,
t6t hon nita 12 0,075 phan khéi luong trd xubng va con t6t hon nita 1a 0,05 phan
khéi luong tré xubng, trén 100 phan khdi luong bot thiy luc.

Ché phém thiy lyc theo sang ché chita thanh phan (B1) c6 thé chira thém
chéit phan tin (D) (sau ddy, dugc goi 1 thanh phan (D)). Chét phén tan bao gdm
mdt hodc nhiéu chit phan tan dugc chon tir cac polyme trén nén axit
ligninsulfonic, polyme trén nén axit polycacboxylic, polyme trén nén naphtalen,
polyme trén nén melamin va polyme phenolic, va tir quan didm vé do6 phan tan,
tot hon 12 mot hoic nhiéu chét phan tan dugc chon tir cac copolyme trén nén axit

polycacboxylic, copolyme trén nén axit ligninsulfonic va copolyme trén nén axit

36



49079 37/82

naphtalensulfonic, va tot hon nira 1a mot hodc nhiu chét phén tan dugc chon tur
polyme trén nén axit ligninsulfonic va polyme trén nén axit polycacboxylic.

La polyme trén nén naphtalen, c6 thé dugc st dung mot phin ngung axit
naphtalensulfonic-formaldehyt (Mighty 150 hoac loai twong tu, dugc san Xuét
bdi Kao Corp.); 1a polyme trén nén melamin, phan ngung axit melaminsulfonicf
formaldehyt (vi du, Mighty 150-V2, dugc san xuit béi Kao Corp.); 1a polyme
phenolic, phan ngung axit phenolsulfonic -formaldehyt (mot hop chét dugc md
ta trong JP-A 49-104919, hoic twong tu);, va la polyme trén nén axit
ligninsulfonic, mot ligninsulfonat (MasterPozolith No. 70, dugc san xuat béi
BASF SE, Ultrazine NA, dugc san xuit boi Borreguard AS, San X and Vanillex,
Pearllex, dugc san xuit boi Nippon Paper Chemical Co., Ltd., va tuong tu).

La copolyme trén nén axit polycacboxylic, c6 thé dugc st dung mot
copolyme (vi dy, hop chit dugc mé ta trong JP-A 8-12397, hodc tuong ty) cua
mdt monoeste cia polyalkylen glycol véi axit (met)acrylic, voi axit cacboxylic
nhu axit (met)acrylic, copolyme ctia ruou khong béo hba"céipolyalky&n glycol
v6i axit cacboxylic nhu axit (met)acrylic, copolyme cta rugu khong bdo hoa co
polyalkylen glycol v6i axit dicacboxylic nhu axit maieic, hodc tuong tu. O day,
axit (met)acrylic 13 axit cacboxylic dugc chon tir axit acrylic va axit metacrylic.

Khi ché phim thiy luc theo sang ché chira thanh phan (B1) chira thanh
phan (D), ham lugng ciia thanh phan (D) tot hon 12 0,01 phan khéi lugng tré 1én

va t6t hon nita 12 tir 0,05 phan khdi luong tré 1én, va tt hon 1a 2 phan khéi
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luong tr6 xubng va tt hon nita 1a 1 phan khéi luong trd xubng, trén 100 phan
khéi Iwong bt thity luc, tir quan diém vé tinh dé gia cong.

Ché pham thity luc theo sang ché chira thanh phan (B1) tot hon 1a chira cbt
liéu. Cac viduy vé cbt lidu bao gém cbt liéu duoc chon tir 6t liéu min va c6t lidu
tho. Cac vi du vé ¢cbt 1iéu min bao gé)m cdt liéu s6 2311 trong JIS A0203-2014.
Cac vi du vé ching bao gém cat song, cat dat, cat hd dao, cat bién, cat voi, cat
silic va cat nghién cua chung, ¢6t 1iéu min xi 10 cao, ¢t 1iéu min xi hop kim st
va niken, cbt lidu min trong luong nhe (nhan tao va tu nhién) va cdt liéu min tai
ché. Hon nita, cac vi du vé& cbt lidu tho bao gém cbt litu s6 2312 trong JIS
A0203-2014. Cac vi du vé& chung bao gém sOi song, sbi dét, soi nui, séi bién, soi
d4 voi va soi nghién ctia chiing, cdt lidu tho xi 19 cao, cdt liéu tho xi hop kim sat
va niken, cdt liéu thd trong luong nhe (nhan tao va tu nhién) va ¢t lidu tho tai
ché. Mdi cbt 1iéu min va c6t 1iéu tho cb thé duoc sur dung bf?mg céch tron 1an céc
loai bt liéu khac nhau, hodc st dung don I&.

Khi ché phdm thiy luc chita thanh phan (B1) 1a bé tong, luong cot liu thd
duoc sit dung, tir quan diém thé tich khéi, tét hon 1a 50 % tr& 1én, t6t hon nita la
55 9% trd 1én va con tot hon nira 12 60 % trd 1én, va t6t hon 13 100 % tré xuéng,
t6t hon nita 12 90 % trd xubng va con t6t hon nira 1a 80 % tré xudng, tir quan
diém phat trién cudng do cla ché pham thuy lyc, gidm luong bot thiy luyc nhu xi
ming duoc st dung, va cai thién déc tinh 14p day trong van khudn va nhimng van
d& tuong tu. Thé tich khdi c6 nghfa 13 ty 18 thé tich (bao gom ca cac khoang

rong) cua cbt 1iéu tho trén 1 m’ bé tong.
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Khi ché phim thiy luc chira thanh phin (B1) la bé tong, lugng cdt liéu
min duoc st dung, tu quan diém cai thién dic tinh lép dﬁy trong van khuon va
nhimg vén d& tuong tu, t5t hon 1a 500 kg/m® trd 1én, t6t hon nita 1a 600 kg/m’
tr& 16n va con tét hon nita 13 700 kg/m® tré 1én, va t6t hon 1a 1000 kg/m’ tr&
xudng va tot hon nita 1a 900 kg/m’® tré xudng.

Khi ché phim thiy luc chira thanh phan (B1) 1a vita, luong cbt liéu min
duoc sit dung tét hon 13 800 kg/m® trd 1én, t6t hon nita 1a 900 kg/m’ tr& 1én va
con t6t hon nita 12 1000 kg/m’ trd 1én, va t6t hon 1a 2000 kg/m’ tr& xubng, tot
hon nita 12 1800 kg/m’ tr& xudng va con t6t hon nita 14 1700 kg/m’ tré xudng.

Ché pham thuy luc chira thanh phan (B1) bao gdm cic loai bé tong. Trong
s6 nay, t6t hon 13 bé tong sir dung xi mang. Ché pham thiy luc theo sang ché
hitu ich trong bat ky linh vuc nao bao gbm vita tu san phang, vat lidu chiu lta,
vita trat, bé téng trong lwong ning hodc trong lugng nhe, bé tong AE, stra chira,
bé téng dong gobi sin, éng d6 bé tong, cai thién nén mong, vira 1éng va bé tong
mua dong.

Ché phim thuy luc theo sang ché chira thanh phan (B1) cling ¢6 thé chira
thém cac thanh phan khac. Cac vi du vé chung bao gém céc tic nhan AE, chat
lam cham, chét tao bot, chit 1am déng cimg, chét tao khi, chét chéng thdm va
phu gia siéu déo.

Séng ché & xuét ché pham thuy luc chira bt thiy luc, nudce, thanh phan

(A) va thanh phan (B2), trong d6 tong ham luong cla thanh phan (A) va thanh
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phan (B2) tir 0,05 dén 4,0 phan khéi luong trén 100 phin khéi lugng bot thity
luc.

Céc vi du cu thé va cac dang thich hop ciia thanh phin (A) va thanh phén
(B2) trong ché phim thiy Iuc theo sing ché chira thanh phan (B2) gidng nhu
trong chat ngan chin nhiét thiy hoa cho ché pham thuy lyc theo sang ché. Tét
hon 1a ty 1& mol (A)/(B2) trong cung mot pham vi nhu déi v6i chat ngan chin
nhiét thiy hoéa cho ché pham thiy luc theo sang ché. Hon nira, ty 18 khéi lugng
(A)/(B2) t5t hon 13 cling mot pham vi nhu déi véi chét ngén chan nhiét thiy hoéa
cho ché pham thiy luc theo sang ché.

Bot thuy luc d& cap dén mot loai bot c6 kha néng t6i cung thong qua phan
ung thay hoa, va bao gdm xi ming va thach cao.

Xi ming bao gébm xi ming pooclan thuong, xi mang pooclan cuong do
s&m cao, xi ming pooclan cudng do sém cuc cao, Xi méng pooclan bén sulfat, xi
ming pooclan it téa nhiét, xi mang pooclan tréng va xi mang sinh thai (vi du, JIS
R5214). Trong sd nay, thich hop la xi mang dugc chQnH tir xi mang pooclan
thuong, xi mang pooclan bén sulfat va xi rriéng pooclan trang; va thich hop hon
1a xi mang pooclan thuong.

Bot thuy luc nhu xi mang co thé chira bdt c6 hoat tinh puzolan va/hodc
dic tinh thay luc tiém tang, nhu xi 10 cao, tro bay hoac mudi silic oxit, bot da
(bdt canxi cacbonat), hodc tuong tu. Nhu bot thuy luc, vi du xi mang xi 10 cao,

xi ming tro bay hogc xi mang mudi silic oxit c6 the dugc sir dung.
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Trong bot thiy luc dugce sir dung cho ché pham thiy luc theo sang ché
chtra thanh phan (B2), ham lugng thach cao tét hon tir 20 % khoi luong trd
xubng, t6t hon nita 1a 15 % khéi lugng tro xubng, con t6t hon nira 1a 10 % khéi
lugng tré xubng va con t5t hon nita 1a 5 % khdi luong tré xubng.

B6t thiy luc thich hgp hon dugc st dung cho ché pham thuy luc theo séng
ché chira thanh phin (B2) 1a xi ming c6 ham lugng thach cao tot hon tir 20 %
khéi luong trd xudng, tot hon nita 1a 15 % khéi lugng trd xudng, con t6t hon
nita 12 10 % khdi luong tré xudng va con t6t hon nita 12 5 % khdi luong tré
xubng. Xi ming nay co thé chira bot néu trén ¢ hoat tinh puzolan va/hodc déac
tinh thity luc tiém tang, bot da (bot canxi cacbonat), hodc tuong tu.

Trong ché phdm thily luc theo sang ché chira thanh phan (B2), tong ham
luong cua thanh phin (A) va thanh phin (B2), trén 100 phan khoi lugng bt
thiiy luc, tir 0,05 phan khéi lugng trd Ién, tt hon 14 0,1 phin khdi luong tré 1én,
tt hon nita 1 0,15 phan khéi luong trd 1én va con tét hon nita 14 0,5 phan khoi
luong trd 1én, va sau do tir quan diém 1am cham phan Gng thl;iy hoa, 4,0 % khdi
luong tré xubng, tot hon 12 2,0 phan khéi lugng tré xubng va con t5t hon nira 13
1,0 phén khdi lugng tré xuéng. O day, khi bot thiy luc chira, ngoai cac bot co
kha nang t6i cimg thong qua phan Gng thiy hoéa nhu xi méng, cac loai bot dugce
chon tir bot ¢ hoat tinh puzolan, bot c6 dic tinh thuy luc tiém tang, va bot da
(b6t canxi cacbonat), lugng cuia chiing duge tinh vao luong bot thuy luc trong
sang ché. Hon nita khi mot loai bot c6 kha nang toi cung thong qua phan Ung

thuy hoéa chira phu gia cudng do cao, lugng phu gia cuong d6 cao cling dugc
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tinh vao lugng bot thiy luc. Piéu nay ciing phai 4p dung cho céc phan khéi
luong hoic ty 1& khéi lugng lién quan dén khéi lugng bt thuy lyc.

Trong ché pham thity Iyc theo sang ché chtra thanh phan (B2), ham lugng
ctia thanh phin (A), trén 100 phdn khéi lugng bot thiy luc, tot hon 12 0,01 phan
khéi lwong tré 1én, tot hon nita 1 tir 0,05 phan khéi lugng trd 1én va con t6t hon
nita 14 0,15 phan khdi luong trd 1én, va tir quan diém lam cham phan Umg thiy
héa, tot hon 1a 1,0 phén khdi luong tré xuéng, tot hon nita 1a 0,5 phﬁn khdi
lugng tro xubng va con t6t hon nita 12 0,3 phan khéi luong tré xubng.

Trong ché phim thiy luc theo sing ché chira thanh phan (B2), lugng cua
thanh phan (B2), trén 100 phin khdi luong bt thity luc, tot hon 1a 0,1 phan khéi
lugng tré 1€n, t6t hon nita 12 0,2 phan khdi luong tré 1én va con t6t hon nita 1a
0,3 phan khéi lugng tr& 1én, va tét hon 1a 2,0 phan khéi lugng tro xubng, tot hon
nita 1a 1,0 phan khéi luong tré xuéng va con tét hon nita 1a 0,6 phan khéi luong
tré xubng.

Trong ché pham thiy lyc theo sang ché chira thanh phan (B2), ty 1&
nuée/bdt thiy luc (ty 18 khéi lugng cta nude véi bot thuy luc trong hd xi ming
(khdi luong nude/khéi lugng bot thiy luc x 100), thuong dugc viét tit 1a W/P)
tt hon 1a 20 % tré 1én, t5t hon nita 12 30 % tré 1én va con tot hon nita 12 40 %
tré 1én, va tot hon 13 100 % tré xudng, tot hon nita 12 80 % trd xudng va con tot
hon nita 12 70 % tr& xudng, tir quan diém v& tinh d& gia céng va hidu qua kinh é.

Trong ché pham thiy lyc theo sang ché chira thanh phan (B2), ty 1&

nude/xi mang (ty 18 khoi luong cla nude voi xi mang trong ho xi mang (khoi
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luong nude/khéi lugng xi mang x 100), thuong duge viét tht 1a W/C) t6t hon 12
20 % tré 1én, tot hon nita 13 30 % tré 1én va con tot hon nita 1a 40 % tro 1én, va
t5t hon 12 100 % tr& xubng, t6t hon nita 1a 80 % tré xudng va con tot hon nita 1a
70 % tr&d xudng, tir quan diém vé tinh dé& gia cong va hidu qua kinh té.

Ché pham thuy luc theo sang ché chita thanh phin (B2) c6 thé chira thém
bt liéu. Céc vi du vé cbt liéu bao gém bt 1iéu min va cét liéu tho; bt 1iéu min
t5t hon 12 cat hd dao, cat dat, cat song va cat nghién, va cbt lidu théd t6t hon 12 so6i
nui, séi dét, soi séng va soi nghién. Tay thude vao cac ung dung, cbt liéu trong
lugng nhe co thé 'duqc stt dung. O déy, thuat ngit vé cbt liéu 13 theo "Concrete
Soran" (ngay 10 thang 6 nam 1998, xuét ban boi Gijutsu Shoin).

C6t lidu c6 thé duoc stir dung voi luong thong thuong duge st dung dé
chuén bi bé tong, vita va cac loai twong ty. Khi ché pham thiy luc 13 bé tong,
luong cbt 1idu thd duge str dung, tir quan diém vé dic tinh cua bé tong, & dang
thé tich khéi, tdt hon 12 50 % tré 1én, tt hon nita 13 55 % tr& 1én va con tot hon
»_ nita 12 60 % tré 1én, va tdt hon 1a 100 % tr& Xuéng, tot hon nita 13 90 % trd
xudng va con t6t hon nita 1a 80 % trd xubng. Hon nita, khi ché pham thuiy luc 1a
bé tong, lugng cbt liéu min duoc st dung, tir quan diém cai thién dic tinh Iap
dAy van khuon hodc tuong tu, t6t hon 1a 500 kg/m’ tr& 18n, tot hon nita 1a 600
ke/m’ tré 18n va con tét hon nita 13 700 kg/m® tr& 1én, va tot hon 13 1000 kg/m’
tré xudng va tét hon nita 1a 900 kg/m® tré xudng. Khi ché pham thuy luc 14 vita,
luong cbt liéu min duoc st dung t5t hon 1a 800 kg/m3 tré 1én, tét hon nira 1a 900

ke/m’ tr& 1én va con tét hon nita 1a 1000 kg/m® tré 18n, va tot hon 1a 2000 kg/m’
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tré xudng, t6t hon nita 1a 1800 keg/m® tré xubng va con t5t hon nita 1a 1700
kg/m’ tr& xudng.

Ché pham thity luc theo sang ché chira thanh phan (B2) c6 thé chira thém
chét khir bot ctia thanh phin (C). Cac vi du cu thé va cac dang thich hop clia
thanh phan (C) giéng nhu trong chét ngan chin nhiét thity hoéa cho ché pham
thay luc theo sang ché. Khi ché phim fhﬁy luc theo sang ché chira thanh phan
(C), ham luong ctia thanh phén (C) t5t hon 13 0,01 phén khoi luong tré 1én va t6t
hon nira 14 tir 0,05 phan khé_i luong tro 1én, va tbt hon 1a 2 phan khéi lugng tr&
xudng va t6t hon nita 12 1 phan khéi luong tré xubng, trén 100 phan khéi luong
bot thity luc, tir quan diém vé tinh dé gia cong.

Ché pham thiy luc theo sang ché chia thanh phan (B2) ¢6 thé chira thém
chét phén tan (D) (sau déy, dugc goi la thanh phan (D)). Céc vi du cu thé va cac
dang thich hop cua thanh phan (D) gidng nhu trong ché pham thiy luc theo sang
ché chira thanh phin (B1). Khi ché phim thuy luc theo sang ché chira thanh
phan (B2) chira thanh phén (D), ham lugng cta thanh phin (D) tét hon 12 0,01
phin khéi lugng tr& 1én va tét hon nita la tir 0,05 phan khoi lugng tré 1én, va t6t
hon 1a 2 phan khéi lugng tré xudng va tét hon nita 1a 1 phan khéi luong tro
xubng, trén 100 phén khdi luong bot thiy luc, tir quan diém v& tinh dé gia cong.

Ché pham thity luc theo sang ché chua thanh phan (B2) ¢6 the chira thém
c4c thanh phan khac ngoai cac thanh phan néu trén. Cac vi du vé chung bao gém
cac tac nhan AE, chat lam cham, chét tao bot, chit lam dong cimg, chét tao khi,

chét chéng tham, phu gia siéu déo va chat tao cuong do som. Cac vi du vé cac
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chét tao cudng do sém bao gém cac hop chit duoc chon tir hydro clorua, sulfat,
nitrat, nitrit, xyanat, thioxyanat, thiosulfat va cac fomat cua cac kim loai kiém va
kim loai kiém thd, cac hop chat hitu co dugc chon tir cac alkanolamin, chét dan
xuét glyxerol, chit din xuit formaldehyt va céc chét dAn xuét catechin, va céc
hat nano ctia san pham thiy héa (C-S-H va canxi hydroxyt) cua xi mang pooclan.

Ché phém thiy luc theo séng ché chira thanh phn (B2) co thé 1 bé tong
hodc vira. Ché phim thity luc theo sang ché hitu ich trong bét ky linh vuc nao
- bao gém vita tu san phéng, vat liéu chiu Itra, vita trat, bé tong trong lugng nang
hodc trong lugng nhe, bé tdng AE, sira chita, bé tong déng gobi san, bng db bé
tong, cai thién nén mong, vita 16ng va bé tong mua dong.

Céac phuong phap san xuét ché pham thuy luc

Séng ché dé xuit phuong phép san xuét ché pham thiy luc, phuong phap
niy bao gdm viéc tron 1an bdt thiy luc, nuée, thanh phan (A) va thanh phan
(B1),

trong d6 thanh phan (A) va tharh phan (B1) duxjc tron 13n sao cho tong
ham lugng cta thanh phan (A) va thanh phan (B1) tir 0,05 dén 4,0 phan khéi
luong trén 100 phan khdi luong bot thuy lue.

Trong phuong phap san xuit ché pham thuy lyc theo sang ché sir dung
thanh phan (B1), céc vi du cu thé va cac dang thich hop cua thanh phan (A) va
thanh phan (B1) giéng nhu trong ché phdm phan tan cho ché pham thity luc theo
sang ché. Hon nita, cac vi du cu thé va cac dang thich hop cua bot thuy luc

gidng nhu trong ché phém thay luc theo sang ché st dung thanh phan (B1).
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Céc vAn dé dugc mé ta dbi véi ché phdm phan tan cho ché pham thiy luc
va ché pham thity luc sit dung thanh phan (B1) theo sing ché c6 thé duoc 4p
dung mot cach thich hop cho phuong phap san xuét ché pham thiy luc theo sang
ché sir dung thanh phan (B1). Trong trudng hop nay, ham lugng cla timg thanh
phan trong ché pham phan tan cho ché pham thuy lyc va ché phdm thuy luc st
dung thanh phan (B1) c6 thé duoc ap dung bang cach duge quy dbi lai thanh
mot luong da tron.

Trong phuong phap san xult ché phdm thity luc theo sang ché st dung
thanh phdn (B1), thanh phan (A) va thanh phan (B1) dugc trdn 1an sao cho tong
ham luong cta thanh phin (A) va thanh phan (B1), trén 100 phén khoi luong bt
thity luc, tir 0,05 phan khéi luong trd 18n, tt hon 1 0,1 phan khoi lugng tré lén,
t6t hon nita 12 0,15 phan khéi luong trd 1én va con tét hon nita 14 0,5 phan khéi
luong trd 1én, va tur quan diém ngan chin sy cham dong cimg cla ché pham thuy
luc, 14 4,0 phan khdi lugng tré xudng, tot hon 12 2,0 phan khdi luong trd xudng
va t&t hon nita 14 1,0 phan khéi luong tré xudng. |

Trong phuong phap san xult ché pham thuy lyc theo sang ché st dung
thanh phn (B1), thanh phin (A) va thanh phan (B1) dugc trdn lan sao cho ty 1¢
mol gitta thanh phan (A) va thanh phan (B1), (A)/(B1), tot hon 12 0,05 dén 20,0.
Ty 1€ mol (A)/(B1) t6t hon nita 1a 0,1 tré 1én, con tot hon nita 1a 0,2 trd 1én va
con tot hon nita 13 0,3 tré 1én, va tdt hon nita 1a 15 tré xuéng, con tot hon nita 1a

10 tr& xuong va con tot hon nita 1a 7,5 tré xudng.
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Khi thanh phin (B1) 14 thanh phin (B11), ty 1& mol (A)/(B1) t6t hon 12 0,4
trd 1én, tot hon nita 13 1 tré 1én va con t6t hon nita 13 3 tr& 1én, va tbt hon 13 10
tré xudng va t6t hon nita 1a 8 tr& xudng.

Khi thanh phan (B1) la thanh phn (B12), ty 18 mol (A)/(B1) t6t hon 12 0,1
trd 1én, t&t hon nita 12 0,15 trd 1én va con tdt hon nita 12 0,2 trd 1én, va t6t hon 1a
0,5 tr& xudng va t6t hon nita 1 0,3 tr& xudng.

Khi thanh phan (B1) 14 thanh phdn (B13), ty 1& mol (A)/(B1) tét hon 12 0,1
trg 1én va tdt hon nita 12 0,2 tré 1én, va tdt hon 13 0,5 trd Xuéng va tot hon nita 12
0,4 tr& xudng.

Trong phuong phép san xult ché pham thiy luc theo sang ché st dung
thanh phdn (B1), thanh phin (A) va thanh phan (B1) dugc tron 1an sao cho ty 1¢
khéi luong giita thanh phan (A) va thanh phan (B1), (A)/(B1), tot hon 12 0,05 tré
1én, t6t hon nita 13 0,1 trd 1én, con tdt hon nita 12 0,15 tré 1én, con tdt hon nita 1a
0,3 tré 1én va con tot hon nira 13 0,5 trd 1én, va tot hon 1a 4,0 tré Xuéng, ot hon
ntta l1a 2,0 tro Xuéng, con tot hon nira 1a 1,0 trd xuéng va con tot hon nita 12 0,5
tré xubng, tir quan diém cai thién tinh d& chay cua ché pham thiy luc va ngan
chan su chAm déng cung cua no.

Trong sang ché, thanh phin (A) va thanh phan (B1) c6 the dugc tron riéng
v6i bot thity luc d& tao ra ché phdm thuy luc. Tuy nhién, tot hon 13 thanh phan
(A) va thanh phan (B1) dugc trdn trude, va sau d6 hdn hop nay dugc trdn voi
bot thuy lyc. Trong san xult ché pham thuy luc, t6t hon nita 13 st dung ché

phim phén tan cho ché pham thiy lyc theo sang ché st dung thanh phan (B1).
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Hon ntia, b%lng cach tron 1an bot thuy lyc, nude, thanh phén (A), thanh
‘phan (B1) va thanh phan (C), ché pham thity luc chtra bét thiy luc, nudce, thanh
phin (A), thanh phan (B1) va thanh phén (C) ciing ¢6 thé dugc san xuét.

Hon nira, béng cach tron 1an bot thuy luc, nude, thanh phén (A), thanh
phin (B1) va thanh phan (D), ché pham thiy lyc chia bot thiy luc, nude, thanh
phin (A), thanh phan (B1) va thanh phan (D) cfing ¢6 thé duge san Xuét.

Hon nita, bing céch trén 1an bot thiy Iuc, nude, thanh phéan (A), thanh
phin (B1), thanh phan (C) v thanh phan (D), ché pham thily luc chira bot thiy
Iuc, nuée, thanh phan (A), thanh phan (B1), thanh phan (C) va thanh phan (D)
cling c6 thé duoc san xuat.

Céc vi du cu thé va céc dang thich hop ctia thanh phan (C) va thanh phan
(D), twong g, giéng hhu duoc mb ta ddi véi ché phAm phan tan cho ché pham
thuy luc theo sang ché.

Trong phuong phap san xuit ché pham thiy lyc theo sang ché sir dung
thanh phan (B1), tét hon 13 thanh phan (A), thanh phan (B1) va nuéc da dugc
tron trude do6 va sau do hdn hop ndy dugc trén véi bot thuy luc, tir quan diém
tron déu thanh phan (A), thanh phan (B1) va bot thiy luc nhu xi méng. Co thé
st dung ché pham phan tan cho ché pham thuy luc theo sang ché chira nuée.

Trong phuong phdp san xuét ché phdm thity luc theo sang ché sir dung
thanh phan (B1), t&t hon 12 tron 1an bot thity lyc nhu xi mang véi ché pham phan
tan cho ché pham thiy lyc theo sang ché. Ché phdm phan tan cho ché pham thuy

luc theo sang ché co thé 12 bdt hodc chat 16ng. Trong ché pham phan tén cho ché
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pham thity luc theo sang ché, t5t hon 13 thanh phan (A), thanh phan (B1) va
thanh phan khac (C) va thanh phan (D) dugc thém vao sao cho lugng tuong ung
duoc thém vao nim trong lugng néu trén déi véi bot thiy lyc.

Viéc tron 13n bt thiy lue, nude, thanh phan (A) va thanh phan (B1) c6 thé
duge thuc hién bing mday tron nhu may tron vira hodc may tron truc doi cudng
bitc. Viéc tron 14n dugc thuc hién tét hon 1 1 phut hodc 1au hon va t6t hon nira
1a 2 phat hodc lau hon, va t5t hon 13 5 phut hodc ngén hon va t6t hon nita 13 3
phut hoac ngén hon. Dé chudn bi ché pham thuy luc, 6 thé c6 cac vat liéu, hoa
chét da st dung va luong cua ching duge md ta cho ché pham thuy luc theo
sang ché sir dung thanh phan (B1).

Ché pham thiy luc thu dugc nay duoc tiép tuc 1am day vao khudn va dugc
déng rin dé dugc dong cing. Cac vi du vé khuén bao gdbm khuon cho toa nha va
khudn cho san pham bé tong. Cac vi du vé phuong phap 1am ddy khuon bao
gdm phuong phap nap truc tiép tir may tron, va phuong phép dua ché pham thuy
luc vao trong khuon bang cach bom.

Trong qué trinh dong rin ché phim thiy luc, qua trinh dong rdn bang
nhiét dé thic ddy qué trinh dong clmg c6 thé duoc thuc hién dé thuc day qua
trinh dong cimg. O ddy, qu trinh déng rén bing nhiét c6 thé gitt ché pham thity
luc & nhiét d6 tir 40 °C dén 80 °C dé thic dy qua trinh dong clng.

Sang ché ciing dé xuat phuong phép san xuét ché pham thiy luc, phuong
phap niy bao gdm viéc tron lin bt thiy luc, nude, thanh phan (A) va thanh

phan (B2), trong d6 thanh phin (A) va thanh phan (B2) duoc tron lan véi téng
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luong cua chung tur 0,05 dén 4,0 phan khéi luong trén 100 phan khéi luong bot
thuy luc. Pbi véi phuong phép san xuét nay, c6 thé ap dung mdt cach thich hop
céc van d& duoc mo ta dbi voi chat ngan chan nhiét thity hoa cho ché pham thiy
luc va ché phdm thuy luc chira thénh phan (B2) theo sang ché va phuong phép
ngin chin nhiét thuy hoa cua ché phém thity luc sau ddy. Hon nira, cac vAn dé
duoc mod ta d6i véi phuong phéap san xut ché pham thiy luc theo sang ché chira
thanh phin (B2) c6 thé dugc ap dung mot cach thich hop cho phuong phap san
xuét nay.

Phuong phap cai thién tinh dé chay

Séng ché dé xult phuong phap cai thién tinh dé chay cua ché pham thiy
luc, phuong phap nay bao gbm viéc thém, vao ché pham thity lyc chtra nude va
bot thiy luc, thanh phan (A) va thanh phan (B1) véi tong luong cla ching tir
0,05 dén 4,0 phén khdi luong trén 100 phén khdi luong bot thiy luc.

Trong phuong phép cai thién tinh dé chay theo sang ché, cac vi du cu thé
va cac dang thich hop cua thanh phan (A) va thanh phan (B1) gidng nhu trong
ché phdm phan tan cho ché pham thity luc theo sang ché. Hon nita, cac vi du cu
thé va dang thich hgp cta bot thity luc gidng nhu trong ché pham thuy lyc theo
sang ché chira thanh phan (B1).

Céc van dé dugc mb ta dbi véi ché pham phan tan cho ché pham thiy luc
va ché pham thuy lyc chira thanh phan (B1) theo sang ché c6 thé duoc 4p dung
mdt cach thich hop cho phuong phap céi thién tinh dé chay theo sang ché. Trong

truong hop nay, ham luong cua mdi thanh phan trong ché pham phan tan cho
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ché pham thiy luc va ché phim thuy luc chira thanh phan (B1) c6 thé duoc 4p
dung bﬁng cach dugc quy dbi 1ai thanh mot lwong da tron. Hon nifa, cdc vi du cu
thé va cac dang thich hop cla ché pham thity lyc trong phuong phap cai thién
tinh dé& chay theo sang ché giéng nhu trong ché pham thiy luc theo sang ché
chita thanh phin (B1). Ché phim thiy luc theo sing ché chira thanh phan (B1)
c6 thé duge str dung nhu mot débi tuong.

Trong phuong phap céi thién tinh dé chay theo sang ché, thanh phan (A)
va thanh phén (B1) duoc thém vao ché phém thuy lyc voi tong luong ctia thanh
phdn (A) va thanh phan (B1), trén 100 phén khoi 1u¢ng bot thuy luc, 1a 0,05
phan khéi lugng tré 1én, t6t hon 12 0,1 phan khéi luong trd 1én, t6t hon nira 1a
0,15 phan khéi luong tré 1én va con tét hon nita 1a 0,5 phan khéi luong tré 1én,
va tlr quan diém vé su cham dong cing cua ché pham thiy luc, 13 4,0 phan khéi
luong tr& xuéng, tdt hon 13 2,0 phﬁn khéi luong tro xuéng va tot hon nira 1a 1,0
phan khéi luong trd xudng.

Hon nita, trong phuong phap cai thién tinh d& chay theo sang ché, thanh
phan (A) va thanh phan (B1) dugc tron 14n sao cho ty 1& mol (A)/(B1) ctia ching
¢t hon 13 0,05 dén 20,0. T3 18 mol (A)/(B1) tét hon nita 12 0,1 trd 1én, con t0t
hon nira 12 0,2 trd 1én va con tdt hon nita 13 0,3 tré 1én, va tdt hon nita 1a 15 tré
xudng, con tot hon nita 1a 10 tre xubng va con t6t hon nita 1a 7,5 tré xuéng.

Khi thanh phan (B1) la thanh phdn (B11), ty 18 mol (A)/(B1) tot hon 12 0,4
trd 1én, tot hon nita 13 1 tré 1én va con t8t hon nira 1a 3 tré 1én, va tot hon 1a 10

tré xuong va tot hon nita 1a 8 tré xudng.
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Khi thanh phan (B1) la thanh phin (B12), ty 1é mol (A)/(B1) t6t hon 12 0,1
trd 1€n, tdt hon nita 14 0,15 tré 1én va con tdt hon nita 12 0,2 trd 1én, va t5t hon 1a
0,5 tré xudng va t6t hon nita 14 0,3 trd xudng.

Khi thanh phan (B1) 14 thanh phdn (B13), ty 18 mol (A)/(B1) tt hon 13 0,1
tr& 1én va tdt hon nita 13 0,2 trd 1én, va tdt hon 12 0,5 tré Xuéng va tét hon nita 1a
0,4 trd xudng.

Hon nita, trong phuong phép cai thién tinh dé chay theo sang ché, tir quan
diém cai thién tinh dé chay ctia ché phém thiy luc va ngan chan su chdm dong
cung cta ching, thanh phén (A) va thanh phan (B1) dugc tron 14n sao cho ty 1€
khéi luong (A)/(B1) ciia chiing tét hon 12 0,05 tré 1én, t6t hon nita 1a 0,1 tr6 1én,
con tot hon nita 12 0,15 trd 1én, con t4t hon nita 1a 0,3 tré 1én va con tot hon nita
12 0,5 trd 1én, va tot hon 1a 4,0 tr& Xuéng, tot hon nita 1a 2,0 tré xuéng, con tot
hon nita 1a 1,0 trd xubng va con t6t hon nita 13 0,5 trd xudng.

Mot vi du cua sang ché bao gdm phuong phap cai thién tinh dé chay cua
ché phim thiy luc, phuong phép ndy bao- gom viéc thém thanh phan (A) va
thanh phan (B1) véi lugng x4c dinh trudc tuong ng cua chung theo cac phan
khéi lugng néu trén khi bot thiy luc va nude duge tron 1an dé chuén bi ché
phém thuy luc.

Phuong phéap ngén chdn nhiét thiry hoa
Phuong phap ngin chan nhiét thuy héa cua ché pham thiy lyc theo sang

ché bao gdm viéc thém, vao ché phdm thiy Iuc chira nude va bot thuy luc, thanh
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phan (A) va thanh phan (B2) véi tbng lugng cua ching tir 0,05 dén 4,0 phan
khéi lwong trén 100 phan khéi 1u§»ng bot thiy luc.

Céc vi du cu thé va cac dang thich hop cta thanh phan (A) va thanh phan
(B2) gidng nhu trong chit ngan chin nhiét thuy hoéa cho ché pham thity lyc theo
sang ché. Tét hon 13 ty 16 mol (A)/(B2) va ty 1& khoi lugng (A)/(B2) trong cing
mot pham vi nhu trong chit ngan chin nhiét thiy hoa cho ché pham thuy luc
theo sang ché.

Hon nita, cc vi du cu thé va cac dang thich hop cta bot thiy luc trong
phuong phép ngin chan nhiét thuy héa cia ché pham thity lyc theo sang ché
gidng nhu trong ché pham thuy luc theo sang ché chira thanh phan (B2).

Hon nita, cac vi du cu thé va cac dang thich hgp cuia ché phim thiy luc
trong phuong phap ngan chan nhiét thuy hoa cia ché pham thiy luc theo sang
ché gibng nhu trong ché phim thity luc theo sang ché chira thanh phan (B2).
Phuong phéap ngan chdn nhiét thiy hoa cua c_hé pham thuy luc theo sang ché ¢6
thé str dung ché phm thﬁy luc theo sang ché chira thanh phén (B2) iam dbi
tuong.

Trong phuong phap ngén chan nhiét thuy hoa cia ché pham thiy lyc theo
sang ché, thanh phan (A) va thanh phan (B2) dugc thém vao véi téng luong cua
thanh phan (A) va thanh phan (B2) tir 0,05 phan khdi lugng tré 1én, t5t hon 14
0,1 phan khéi luong trd 1én, t6t hon nita 1a 0,15 phan khdi luong tré 1én va con
t6t hon nita 12 0,5 phan khdi luong tré 1én, va tir quan diém lam cham phan ung

thity héa, 1a 4,0 phin khdi lugng trd xubng, ot hon 1a 2,0 phan khéi luong tré
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xubng va t6t hon nita 13 1,0 phan khéi luong tré xudng, trén 100 phan khbi
luong bot thuy luc.

Trong phuong phap ngin chan nhiét thuy hoa cua ché pham thuy lyc theo
sang ché, tét hon 1a thanh phan (A) va thanh phan (B2) dugc thém vao khi ché
phém thuy luc dugc san Xuét.

Trong phuong phap ngén chan nhiét thuy hoa cua ché pham thuy lyc theo
sang ché, t6t hon 12 st dung it nhit mot trong s6 thanh phan (A) va thanh ‘phan
(B2) & trang thai 16ng. Hon nita, tot hon 14 it nhat mot trong sd thanh phan (A)
va thanh phan (B2) dugc hoa tan trong nuéc hodc dung moi hitu co va dugc st
dung.

Dung mdi hitu co bao gbm metanol, etanol, propanol, butanol, pentanol,
hexanol, butanol, octanol, decanol, ruou oleyl, isopropanol, isobutanol,
isopentanol, 2-etylhexanol, ruou isostearyl, etylen glycol, propylen glycol, 1,3-
propanediol, 1,4-butanediol, neopentyl glycol, dietylen glycol, glyxerol, butyl
| glycol, butyl diglycol, butyl triglybol, rugu benzyl, dietyl ete, clorometan,
diclorometan, triclorometan, cloroform, axeton, dimetyl keton, metyl etyl keton,
pentan, hexan, heptan, octan, nonan, decan, toluen, xylen, ete dau mo, parafin,
va dau béo thuc vat; va mot hodc nhiéu loai trong s6 ndy ¢ thé dugc str dung.
Dung moi hitu co, tu quan diém vé tinh d& bdc chay va tinh twong thich véi hop
chit este 13 thanh phin (A), tét hon 1a mdt hodc nhiéu loai dugc chon tir

propylen glycol, butyl triglycol, parafin va diu béo thuc vat, tt hon nita 12 mot
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hozic nhiéu loai duge chon tir propylen glycol va butyl triglycol, va con t6t hon
nita 13 butyl triglycol.

Trong phuong phap ngén chan nhiét thuy héa cia ché pham thiy lyc theo
sang ché, khi thanh phdn (A) va/hodc thanh phan (B2) duge hoa tan trong dung
méi hitu co va duoc sit dung, ty 1& khdi lugng giira thanh phan (A) va/hodc
thanh phan (B2) va dung mdi hitu co, [thanh phén (A) va/hodc thanh phan
(B2)]/dung méi hitu co, tdt hon 13 0,1 trd 1én va tot hon nifa 1a 0,2 trd 1én, tir
quan diém vé tinh tuong thich ctia dung mdi hitu co v6i thanh phan (A) va/hoic
thanh phan (B2), va t6t hon 12 9 tré xudng va t6t hon nita 12 5 tré xudng, tir quan
diém v& d6 nhét cta hdn hop thanh phin (A) va/hode thanh phén (B2) va dung
moi hitu co.

Trong phuong phap ngan chan nhiét thuy hoa cua ché pham thity luc theo
sang ché, khi thanh phan (A) va/hodc thanh phan (B2) duoc hoa tan trong nudc
va duogc st dung, ty 16 khéi luong, [thanh phédn (A) va/hodc thanh phan
(B2)]/nu:c’r¢, t4t hon 13 0,5 tr& 16n va tot hon nita 1 1,0 trd 1n, va tot hon 14 10,0
tr& xubng va t6t hon nita 1a 5,0 tro xudng.

Trong phuong phap ngan chan nhi¢t thuy hoa cia ché pham thity luc theo
sang ché, cht khir bot ctia thanh phan (C) va chét phén tin cta thanh phan (D)
c6 thé dugc thém vao ché phém thuy luc. Céc vi du cu thé va cac dang thich hop
ctia thanh phan (C) gidng nhu trong chét ngin chin nhiét thiy hoa cho ché phim

thuy luc theo sang ché. Hon nita, céc vi du cu thé va cic dang thich hop cta
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thanh phan (D) gibng nhu trong ché pham thiy Iuc theo sang ché chira thanh
phan (B1).

Tir quan diém dé dang khuéch tan trong ché pham thuy luc, quy trinh sau
duoc uu tién: thanh phan (A) va/hoic thanh phan (B2) va dung mdi hiru co duoc
tron trude do; sau do chét phan tan 1a thanh phan (D) va nuéc duoc tron 1an
trong do; va sau do, hén hop thu duge nay duoc thém vao bot thiy luc va tron.
Ngoai ra, mdt hon hop ctia thanh phan (A) va/hodc thanh phan (B2) va dung mdi
hitu co, va hon hop cla chét phan tan 1a thanh phan (D) va nudc c6 thé duoc
chuén bj riéng Vél c%iqu: thém riéng vao bot thuy luc, sau do tron 1an.

Viéc tron 1an bot thiy luc va nudce (t6t hon 13 hdn hop chét phén tan cta
thanh phan (D) va nuéc), va tron 14n bt thiy lue véi nuée (6t hon 13 hon hop
chét phan tan cua thanh phdn (D) va nuéc) di duge thém thanh phan (A) va
thanh phin (B2) (tét hon 1a hén hop cta thanh phén (A) va/hodc thanh phan
(B2) vé6i dung moi hitu co) ¢o thé duoc thuc hién bing may tron nhu may tron
vita hodc may tron truc d6i cudng buc. Thoi gian tron 13n t6t hon 14 1 phut hodc
l4u hon va tdt hon nita 12 2 phéit hode 1au hon, va t6t hon 1a 5 phit hodc ngan
hon va tét hon nita 13 3 phut hodc ngén hon. Pé chuén bi ché pham thuy luc, c6
thé c6 cac vat lidu, hoa chit da duoc st dung va lugng cta chung dugc mo ta
cho ché phim thiy lyc theo sang ché chira thanh phan (B2).

Tét hon 13 ché phdm thiy luc thu duge bang phuong phap ngin chin nhiét
thity hoa ctia ché phim thiy luc theo sang ché dugc 1am day vao khuén va dugc

déng rin dé dong cimg. Céc vi du vé khudn bao gom khudn cho cac toa nha, va
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khudn cho céc san pham bé téng. Céc vi du vé phuong phap lam day vao khuon
bao gébm phuong phap lam dly truc tiép tir may trdn, va phuong phap dua ché
ph_‘flm thay luc vao khudn bang cach bom.

Theo séng ché, thai gian tir khi dua xi mang tiép xtc véi nuéc dé chuan bi
ché phim thy luc dén khi thao khuén tét hon 1a tir 16 gior dén 72 gid, tir quan
diém cung cép cuong do can thiét cho viéc thdo khudn va cai thién chu ky san
Xuét.

Ché phim thuy luc thu duogc bang _phu:opg phap ngén‘chén nhiét thuy hoa
ctia ché phim thuy luc theo sang ché ¢6 thé dugce st dung}fhich hop cho viéc san
xuét bé tong khéi 16n vi su gia tang nhiét d6 va toc d6 ting nhiét do do nhiét
thity héa ctia ché phdm thity luc c6 thé duoc ngdn chan dé do d6 lam gidm nut
do nhiét cta ché pham thiy lyc. Trong Tiéu chuén k¥ thuét cla két cAu bé tong
(thang 3 nam 2013, dugc xuAt ban boi Hiép hoi k§ su dan dung Nhat Ban), nhu
fidu chi thd, bé tong khéi 16n duoc dinh nghfa 13 bé tong c6 chiéu day tir 80 dén
100 ¢cm hodc 16n hon trong truong hop cac tAm rong, va 50 cm hodc 16n hon
trong truong hgp céac buc tudong co d3u duéi bi han ché; va cac vi du cta chiung
trong cac két ciu cong trinh dan dung bao gom tuong ke, dé chén song, cong
hop, tru cau, cau va dap, va nhitng thir trong cac két ciu xay dung bao gbm cot,
dam va van san.

Vi du thwe hién sang ché

Vi du la va vi du so sanh 1a
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Hdn hop vita duoc thé hién trong Bang 1, va cic két qua danh gia duogc
thé hién trong Bang 2. Cac hop chit trong bang nhu sau.
Thanh phan (A)
o Alkyl polyglicozit: s6 lwong nguyén tir cacbon ctia chudi alkyl tir 8 dén 16, s6
luong nguyén tir cacbon trung binh ctia chudi alkyl 12 10, mic d6 ngung tu
duong 13 1,1, san phdm cdng rugu bac cao cua glucoza
Thanh phan (B1)
e Hop chit duoc thé hién trong Bang 2 d4 duoc sir dung. Céc s6 trong ngoic
don trong Bang 2 13 s6 mol etylen oxit trung binh dugc thém vao, va biéu thi pl

trong cdng thic chung (B11) hoac ql + rl trong cong thirc chung (B13).

Bang 1
Luong dugc tron 1an (g)
W/C
W C S
50 % 200 400 700

Ty 16 khéi luong giita nude va bot thay luc, W/C, 12 50 % (50 phan khéi
lugng nuéc trén 100 phin khdi luong bét thiy luc). Lugng cdt liéu min 14 338
phan khéi luong trén 100 phan khéi lwong bot thuy luc. Cac thanh phan duoc st
dung nhu sau.

e W: nudc (nuc may chita cac chat phan tan)
e C: xi ming pooclan thuong (do Taiheiyo Cement Corp. san xuét, ty 18 trong
lugng: 3,16 g/cm3, lugng thach cao: 4,5 % khdi lugng)

e S: cbt liéu min (cat hé dao tir Joyo, ty 18 trong luong: 2,56 g/em’)
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Chuén bi va danh gi4 vita
(1) Chuan bi vita

Bot thiy luc (C) va cbt lidu min (S) trong diéu kién tron dugc thé hién
trong Bang 1 dugc cho vao mdy tron vita (do Dalton Corp. san xuét, loai may
khudy tron da nang: SDM-03-y), va nhao kho trong 10 gidy, va sau do, nudc (W)
chtra thanh phén (A) va thanh phan (B1) trong Bang dugc thém vao. Tai thoi
diém nay, chéat khir bot (chét khir bot trén nén silicon, do Dow Corning Toray
Co., Ltd. san xuét) dugc thém vao dé luong khong khi bi cubn vao tré nén nhéd
hon hodc bang 2 %. Cac hén hop thu dugc nay duge nhio trén & toc do quay
thap (63 vong/phut) ciia may tron vira trong 120 gidy dé chuén bi vira.
(2) Pénh gié tinh dé chay

Luu luong vita da chuén bi dugc do theo phuong phép thir nghiém cta JIS
R 5201. Tuy nhién, khong c6 hoat dong nao tao ra chuyén dong roi dugc thuc

hién. Céc két qua duge thé hién trong Bang 2.

Bang 2
Thanh phan (A) Thanh phan (B1) (AyH( | Ty l¢ . Luu
. y1é
. . B1) | khoi luon
Phan Phan \ mol
. .| phén | luong g
Loai khoi Loai khoi .. (A
khoi | (A)/( vita
lugng luong Bl)
lugng | B1) (mm)
alkyl olyoxyetylen
la-1 g 0,1 polyoxyety 0,3 04 | 033 | 0,33 | 220
- polyglicozit (3) lauryl ete
S
S alkyl polyoxyetylen
g | la2 0,1 Y 0,3 04 | 033 | 0,38 | 221
@) polyglicozit (4) lauryl ete
la-3 alkyl 0,1 polyoxyetylen 0,3 0,4 0,33 | 0,42 | 211
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polyglicozit (5) lauryl ete
alkyl olyoxyetylen
la-4 g 0,1 POYORYEY 0,3 04 | 033 | 0,47 | 211
polyglicozit (6) lauryl ete
alkyl olyoxyetylen
la-5 Y 0,1 polyoxyely 0,3 04 | 033 | 1,25 | 213
polyglicozit (23) lauryl ete
alkyl olyoxyetylen
la-6 Y 0,2 POYORYEY 0,2 0,4 1 7,04 | 255
polyglicozit (47) lauryl ete
alkyl olyoxyetylen
la-7 Y 0,1 POLORYE 0,3 04 | 033 | 2,35 | 216
polyglicozit (47) lauryl ete
alkyl olyoxyetylen '
la-8 Y 0,05 POYORYEY 035 | 04 | 0,14 | 1,01 | 175
polyglicozit (47) lauryl ete
alkyl olyoxyetylen
la-9 Y 0,02 POLORYEY 038 | 04 |0,053| 0,37 | 150
polyglicozit (47) lauryl ete
la- alkyl olyoxyetylen
g 0,1 poLyOXyety 0,2 0,3 0,5 3,52 | 213
10 polyglicozit (47) lauryl ete
la- alkyl olyoxyetylen
_y 0,15 POLORYEY 0,15 | 0,3 1 7,04 | 240
11 polyglicozit (47) lauryl ete
la- alkyl olyoxyetylen
Y 0,1 polyoxyely 0,1 0,2 1 7,04 | 194
12 polyglicozit (47) lauryl ete
la- alkyl olyoxyetylen
Y 0,05 polyoxyety 0,15 | 02 | 033 | 2,35 | 193
13 polyglicozit (47) lauryl ete -
la- alkyl olyoxyetylen
g 0,1 polyoxyety 0,3 04 | 033 | 0,69 | 207
14 polyglicozit (9) oleyl ete
la- alkyl olyoxyetylen
K 0,1 polyoxyety 0,3 04 | 033 | 2,57 | 215
15 polyglicozit (50) stearyl ete
la- alkyl dietanolamit axit
0,1 . 0,3 04 | 033 | 0,31 | 245
16 polyglicozit béo dau hat co
la- alkyl metyletanolamit
< 0,1 Rl . 0,2 0,3 0,5 0,42 | 203
17 polyglicozit axit béo dau dura
la- alkyl 0,1 metyletanolamit | 0,3 0,4 0,33 | 0,28 | 256
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18 polyglicozit axit béo dau dira
la- alkyl metyletanolamit
0,1 . 0,5 0,6 0,2 | 0,17 | 251
19 polyglicozit axit béo dau dura
la- alkyl metyletanolamit
0,02 . 03 | 032 | 0,067 | 0,06 | 184
20 polyglicozit axit béo dau dua
la- alkyl metyletanolamit
0,05 . 03 | 035 | 0,17 | 0,14 | 235
21 polyglicozit axit béo dau dira
la- alkyl olyoxyetylen
g 0,1 pOYOXYEY 0,3 04 | 033 | 0,28 | 257
22 polyglicozit (2) laurylamin
la- alkyl olyoxyetylen
Y 0,1 pOLYOXYE ' 0,3 04 | 033 | 042 | 224
23 polyglicozit (5) laurylamin
olyoxyetylen
la- alkyl pOORy
0,1 (11) phenyl ete 0,3 0,4 0,33 | 0,82 | 200
24 polyglicozit
distyren hoa
alkyl
2 |lal Y 0,1 - : - - - 128
b polyglicozit
o
= metyletanolamit
© | la-2 - - . 0,3 - 0 - 136
z axit béo dau dura
<
O |la3 - - - - - - - 129

Trong Bang 2, s& phan khdi lugng cta thanh phan (A) va thanh phan (B1),
frong tmg 13 lugng duge thém vao cla thanh phin (A) va thanh phan (B1) trén
100 phan khéi lugng bdt thuy luc.

Vi du 2a va vi du so sanh 2a

20 ¢ mi vita chita thanh phan (A) va thanh phan (B1) nhu duge thé hién
trong Bang 3 duoc cho vao nhiét lugng ké nhiét do khong doi (TAM Air, do TA
Instruments Inc. sén Xuét), va su thay ddi téc @6 sinh nhiét thuy hoa qua thoi

gian dugc x4c dinh trong didu kién nhiét d6 khong doi 20 °C. Thoi diém ma gia
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trj chénh léch theo thdi gian cta tdc do sinh nhiét, d*Q/d’, tré thanh mot gia trj

duong duoc xac dinh 1a thoi gian bt ddu phan tmg thily hoa dé dénh gia. Cac

két qua duoc thé hién trong Bang 3. Mi vita thu dugc bang cach nhao tron theo

cach twong tu nhu trong (1) cua Vi du 1a. Céc vita cua Vi du 2a-1 va 2a-2 va Vi

du so sanh 2a-1 trong Bang 3 tuong ung voi cac vira cia Vi du la-7 va la-6 va

Vi du so sanh 1a-3, tuong Ung.

Bang 3
Thanh phén (A) Thanh phén (B1) Thoi
gian bt
Ty 1 .
(A)+(B1) - Lwu | diu
N khéi | Tyle ,
Phén Phén phan luong mol luong | phén
Loai khéi Loai khéi khoi A | (A)/(B1) via 1ng
luong (mm) thiy
lwong lwong B1)
héa
(g10)
o~ alkyl polyoxyety
a_
(1a7) polyglic | 0,1 len (47) 0,3 0,4 0,33 2,35 216 1,95
a_
ozit lauryl ete
-~ alkyl polyoxyety
a_
(12:6) polyglic | 0,2 len (47) 0,2 0,4 1 7,04 255 3,36
. a-
:? ozit lauryl ete
o alkyl polyoxyety
2a-3 | polyglic | 0,3 len (47) 0,1 0,4 3 21,11 214 8,23
ozit lauryl ete
alkyl polyoxyety
2a-4 | polyglic | 0,35 len (47) 0,05 0,4 7 49,25 196 12,10
ozit lauryl ete
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2a-1

129 1,70
(1a-3)

Vi du so sanh

Vi du 1b va vi du so sanh 1b

Hon hop vita dugc thé hién trong Bang 4, va cic két qua danh gid dugc
thé hién trong Bang 5. C4c hop chét trong bang nhu sau.
Thanh phan (A)
e Alkyl polyglicozit: s6 luong nguyén tir cacbon cla chudi alkyl tir 8 dén 16, sd
luong nguyén t cacbon trung binh cuia chudi alkyl 13 10, mic dd ngung tu
duong 1a 1,1, san phim cong ruou béc cao cla glucoza
Céc thanh phan (B2)
e Polyoxyetylen (1) lauryl ete: s6 mol etylen oxit trung binh dugc thém vao 1a 1,
s6 trong ngodc don la s6 mol etylen oxit trung binh dugc thém vao (dp dung
tuong tu sau), HLB 1a 5,2
e Polyoxyetylen (2) lauryl ete: s6 mol etylen oxit trung binh duoc thém vao la 2,
HLB 1a 6,3
e Polyoxyetylen (3) lauryl ete: s6 mol etylen oxit trung binh duoc thém vao 1a 3,
HLB la §,1
e Polyoxyetylen (4) lauryl ete: s6 mol etylen oxit trung binh duoc thém vao 1a 4,
HLB 14 9,6
e Polyoxyetylen (5) lauryl ete: s6 mol etylen oxit trung binh duoc thém vao 1a 5,

HLB 14 10,5
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e Polyoxyetylen (4) nonylphenyl ete: s6 mol etylen oxit trung binh duoc thém
vaola4, HLB 1a 8,9

e Dietanolamit axit béo dau hat co: hdn hop cua alkyldietanolamit co sd luong
nguyén tr cacbon cua chubi alkyl/alkenyl tir 8 dén 18 va sb phén tir trung binh
ctia chudi alkyl/alkenyl 1a 13,5 vé6i glyxerol, HLB 1a 5,5 (ham luong cua
glyxerol 1a 10 % khdi luong; trong Bang 5, lugng theo phan khéi lwong ctia hdn
hop duogc chi ra)

e Metyletanolamit axit béo dau dira: hon hop cua alkyldietanolamit c6 s6 luong
nguyén tir cacbon cua chubi alkyl/alkenyl tir 8 dén 18 va sb phan tir trung binh
ctia chudi alkyl/alkenyl 1a 13,0 véi glyxerol, HLB la 3,3 (ham lugng cua
glyxerol 1a 10 % khéi luong, trong Bang 5, luong theo phan khéi lwong cia hon
hop duogc chi ra)

e Polyoxyetylen (2) laurylamin: s6 mol etylen oxit trung binh dugc thém vao la
2,HLB 12 6,3

e Polyoxyetylen (6) monooleat: HLB 12 9,2

Thanh phin (A") (thanh phan so sanh ctia thanh phin (A))

e Phenyl glicozit: thudc thir do Tokyo Chemical Industry Co., Ltd. san xuét, ma
san pham: P0178 (dugc chi ra trong cot thanh phan (A) trong Bang 5 dé tién
theo do1).

Chét phan tan

e Copolyme trén nén axit polycacboxylic: phic hop ctua hop chét axit

ligninsulfonic véi axit polycacboxylic ete
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Bang 4
Luong duoc tron 13n (g)
W/C
W C S
50 % 200 400 1350

Ty 1¢ khéi luong clia nude va bot thiy lue, W/C, 1a 50 % (50 phan khéi
lwong nuée trén 100 phin khdi luong bt thay luc). Luong cbt liéu min 1a 338
pha‘“ln khéi lugng trén 100 phén khéi lugng bot thuy luc. Cac thanh phé‘m duoc s
dung nhu sau. |
e W: nudc (nudc may chira cac chét phan tan)

e C: xi ming 16 cao loai B (do Taiheiyo Cement Corp. san xuét, ty 1& trong
luong: 3,04 g/cm3 , ham luong thach cao: 4,0 % khdi luong)

e S: ¢t lidu min (do J apan Cement Association san xuat, mot loai cat tiéu chuén
dé kiém tra cudng d6 xi mang, ty 18 trong luong: 2,64 g/em’)

Chuén bj va danh gi vita

(1) Chuén bj vita

Bot thay luc (C) va ¢t liéu min (S) trong diéu kién trén dugc thé hién
trong Bang 4 duoc cho vao may tron vita (do Dalton Corp. san xuat, loai may
khay trén da ning: SDM-03-y), va nhao khé trong 10 gidy, va sau d6, nudc nhao
tron (W) chtra thanh phin (A) hodc thanh phan (A'"), thanh phan (B2) va chét
phan tan (trong trudng hop st dung n6) dugc thém vao. Tai thoi diém nay, chét
khir bot (chét khtr bot trén nén silicon, do Dow Corning Toray Co., Ltd. san

xuat) dugc thém vao dé luong khong khi bi cudn vao tré nén nhé hon hoac bang
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2 %. Céc hon hop thu dugc dugc nhao tron & tdc d6 quay thap (63 vong/phut)
cuia may tron viia trong 120 gidy dé chuén bi vita.
(2) Panh gi4 sy gia ting nhiét d6 doan nhiét do nhiét thuy hoa cia bot thuy luc

MQi trong sb cac vita d& nhao tron dugc lam day trong mot cde ding mot
14n bang polypropylen thé tich 1 L; mot cdp nhiét dién dugc cheén vao phan
trung tAm cuda vira; sau do, cbc duoc dit vao binh Dewar 1-L, sau d6 duoc day
kin bang ndt ban. Binh Dewar dugc dé yén trong mot thung chua styrol c¢6 bot
(d6 day: 140 mm) dugc dong gobi voi cac hr;}t xbp 1am béng polystyren; va su.
thay d6i nhiét do ctia vita dugce quan sét theo thoi gian bang may ghi dit liéu. So
dd ctia phuong phéap do dugc minh hoa trong Fig. 1.

Su gia ting nhiét d tir nhiét d6 khi bot thuy luc tiép xtic véi nudce dén
nhiét d6 t8i da duoc coi 14 su gia ting nhiét do doan nhiét. Cac két qua dugc thé
hién trong Bang 5. Trong Bang 5, Vi du so sdnh 1b-1 duoc ldy 1am su tham
chiéu, va su gia ting nhiét do doan nhiét duoc chi ra tir quan diém vé su chénh
1éch trong su gia tang nhiét 4o doan nhiét gitra mdi trong s6 cac vi du va céc vi
du so sanh va su tham chiéu. C6 thé noi rang su chénh 1éch vé su gia ting nhlét
dd doan nhiét 1a mat s6 duong 16n hon, nén sy gia ting nhiét d6 do nhiét thuy

héa cua bot thiy lyc bi ngén chan rat nhiéu.
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Trong Bang 5, sd phan khéi lugng ctia thanh phan (A) va thanh phan (B2)
1a luong cua thanh phan (A) va thanh phan (B2) duoc thém vao, tuong (mg, trén
100 phan khéi lugng bot thity luc. Hon nita, s6 phan khéi lwong ctia chat phan
tan trong Bang la lugng cua chét phan tan dugc thém vao trén 100 phan khéi

luong bot thuy luc.
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YEU CAU BAO HO

1. Chét ngan chin nhiét thuy héa cho ché phadm thiy lyc, trong d6 chét ngin
chin nhiét thiy héa niy bao gom:

(A) it nhét mdt loai (poly)glicozit c6 nhom alkyl c6 tir 8 dén 20 nguyén tix
cacbon hoic nhom alkenyl c6 tir 8 dén 20 nguyén tir cacbon, va cd mic dé
ngung tu dudng tir 1 dén 5 (sau day, dugc goi 1a thanh phan (A)); va

(B2) it nhat mot loai chét hoat dong bé mit khong ion c6 gia tri HLB tir 2
dén 11 va dugc chon tir cac chit hoat dong bé mat khong ion dugc dai dién boi
cong thirc chung (B21) sau, cac chét hoat dong bé mit khong ion éu’qc dai dién
bdi cong thic chung (B22) sau, cac chét hoat dong bé mit khong ion dugc dai
dién boi cong thirc chung (B23) sau va cac chit hoat dong bé mit khong ion
duoc dai dién boi cong thitc chung (B24) sau (sau déy, dugc goi la thanh phan
(B2)):

RIb—0—(AO)p2 —H (B21)
0 X2
o I/
R21b—C—N (B22)
R*2*—0H

(AO) @2— R3?°
R3“’—N\ (B23)
(AO) 2 — R33b

O
RIB_G—0—(AO)pp—H  (B24)
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trong d6 R'™® va R*" 1a m3i nhém duoc chon tir cde nhom alkyl c6 tir 8 dén 22
nguyén tir cacbon, cac nhém alkenyl ¢ tur 8 dén 22 nguyén tir cacbon, cac nhom
| aralkyl c6 tir 8 dén 22 nguyén tir cacbon, va cac nhém aryl duoc thay thé co tir 8
dén 22 nguyén tir cacbon;

R2™® va R*!® 1a mdi nhém dugce chon tir cac nhom alkyl c6 tir 7 dén 21 nguyén tir
cacbon, cidc nhom alkenyl c6 tur 7 dén 21 nguyén tir cacbon, cac nhom aralkyl c6
tir 7 dén 21 nguyén tir cacbon, va cac nhém aryl duge thay thé ¢6 tir 7 dén 21
nguyén tu cacbon;

R*?" [a nhém alkylen c6 tir 2 dén 4 nguyén tir cacbon;

X? 12 nhém duge chon tir cac nhom alkyl co tir 1 dén 3 nguyén tir cacbon va cac
nhém duoc dai dién béi -R**-OH;

R*? va R**® 1a m&i nguyén tir hydro hodc nhom alkyl c6 tur 1 dén 3 nguyén tir
cacbon;

AO 1a nhom alkylenoxy c6 tur 2 dén 4 nguyén tir cacbon;

p2 1a mot sb tr 0,5 dén 20; va

q2 va 12 13 mot sb tir 0 trd 1én, va tong cta q2 va 12 1a mot s6 tir 0,5 dén 20.

2. Chét ngan chin nhiét thily hoa cho ché pham thuy luc theo diém 1, bao gém
thém chat khir bot (C).

3. Chét ngin chin nhiét thiy hoa cho ché pham thuy luc theo diém 1 hoic 2,
trong d6 ty 18 mol giita thanh phan (A) va thanh phan (B2), (A)/(B2), 12 0,10 dén
10,0.

4. Chét ngan chin nhiét thuy hoa cho ché pham thiy luc theo diém bat ky trong
s6 cac didm tir 1 dén 3, trong d6 ty 18 khéi lugng gifra thanh phan (A) va thanh
phin (B2), (A)/(B2), a tir 0,05 dén 4,0.

5. Ché pham thiy lyc, bao gbm:
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bot thuy luc;

nudc;

(A) it nhat mot loai (poly)glicozit c6 nhém alkyl ¢ tir 8 dén 20 nguyén tir
cacbon hodc nhém alkenyl co tir 8 dén 20 nguyén tir cacbon, va c6 muc dd
ngung tu duong tir 1 dén 5 (dugc goi 14 thanh phan (A)); va

(B2) it nhat mot loai chét hoat dong bé mat khong ion ¢6 gia tri HLB tir 2
dén 11 va dugc chon tir cac chit hoat dong bé mit khong ion duge dai dién boi
cong thirc chung (B21) sau, cac chét hoat dong bé mit khong ion duge dai dién
bdi cong thic chung (B22) sau, cac chét hoat dong bé mit khong ion dugc dai
dién boi cong thic chung (B23) sau va cac chét hoat dong bé mit khoéng ion
duoc dai dién boi cong thire chung (B24) sau (sau day, duoc goi la thanh phan
(B2)):

R!1b—0—(AO)p2 — H (B21)
0 X2
T N (B22)
R??*—OH

(AO) @— R
R3P—N | (B23)
(AO) 2 — R3%

(0]
RI——0—(A0)p—H  (B24)

trong do R va R*™ 12 mbi nhém duge chon tir cdc nhom alkyl c6 tir 8 dén 22

nguyén tr cacbon, cac nhém alkenyl co tur 8 dén 22 nguyén tir cacbon, cdc nhém
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aralkyl c6 tir 8 dén 22 nguyén tir cacbon, va cac nhom aryl dugc thay thé c6 tir 8

dén 22 nguyén tir cacbon;

R*® va R*"" 13 mbi nhém duoc chon tir cac nhém alkyl ¢6 tir 7 dén 21 nguyén tir

cacbon, cac nhom alkenyl c6 tir 7 &én 21 nguyén tir cacbon, cac nhém aralkyl c6

tir 7 dén 21 nguyén tir cacbon, va cac nhém aryl duoc thay thé c6 tir 7 dén 21

nguyén tu cacbon;

R”*" 14 nhém alkylen c¢6 tir 2 dén 4 nguyén tir cacbon;

X* 1a nhém duoc chon tir cac nhém alkyl ¢6 tir 1 dén 3 nguyén tir cacbon va céc

nhém duoc dai dién boi -R*°-OH;

R** va R* 1a mdi nguyén tt hydro hodc nhém alkyl c6 tir 1 dén 3 nguyén t

cacbon;

AO 13 nhém alkylenoxy c6 tir 2 dén 4 nguyén tir cacbon;

p2 13 mot s6 tir 0,5 dén 20; va

q2 var2 1a mot sb tir 0 tré 1én, va tong ctia q2 va r2 1a mét sb tir 0,5 dén 20,
trong d6 tong ham luong cua thanh phan (A) va thanh phan (B1) tir 0,05

dén 4,0 phan khéi luong trén 100 phan khéi lugng bt thiy luc.

6. Ché phim thuy luc theo diém 5, trong d6 ché pham thuy luc nay bao gdm

thém chét khir bot (C).

7. Ché pham thuy luc theo diém 5 hoic 6, trong d6 ché phdm thuy luc ndy bao

gbm thém chét phan tan (D).

8. Ché pham thuy luc theo diém 7, trong d6 (D) 1a mét hodc nhiéu chat phan tan

dugc chon tir cic copolyme trén nén axit polycacboxylic, cac copolyme trén nén

axit ligninsulfonic va céc copolyme trén nén axit naphtalensulfonic.

9. Ché pham thuy luc theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 5 dén 8, trong do ty

1& mol gitra thanh phan (A) va thanh phén (B2), (A)/(B2), 1a tir 0,1 dén 10,0.
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10. Ché phim thiy luc theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 5 dén 9, trong d6
ty 18 khéi luong gitta thanh phdn (A) va thanh phan (B2), (A)/(B2), 14 tir 0,05
dén 4,0.
11. Ché phim thiy luc theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 5 dén 10, trong d6
bot thay luc 13 bot thity lyc ¢6 ham lugng thach cao tir 20 % khéi luong tré
xudng.
12. Ché pham thuy luc theo diém bt ky trong sé cac diém tir 5 dén 11, trong d6
t3ng ham lugng ctia thanh phin (A) va thanh phin (B2) 1a tir 0,1 dén 2,0 phan
khéi lugng trén 100 phan khéi lugng bdt thily lyc.
13. Phuong phép san xuét ché pham thiy luc, trong d6 phuong phap nay bao
gdm viée tron 13n bot thity Iuc, nude, thanh phan (A) sau va thanh phan (B2)
sau:

thanh phan (A): it nhét mot loai (poly)glicozit ¢6 nhom alkyl cé tir 8 dén
20 nguyén tr cacbon hodc nhom alkenyl ¢6 tur 3 dén 20 nguyén tir cacbon, va ¢
muc d6 ngung tu duong tur 1 dén 5; va

thanh phan (B2): it nhét mt loai chit hoat dong bé mit khong ion c6 gia
tri HLB tu 2 dén 11 va duoc chon tir cac chét hoat dong bé mit khong ion duogc
dai dién béi coéng thic chung (B21) sau, cac chét hoat dong bé mit khong ion
duge dai dién bdi cong thitc chung (B22) sau, cac chit hoat dong bé mit khong
ion duoc dai dién béi cong thitc chung (B23) sau va cac chét hoat dong bé mat

khong ion duge dai dién béi cong thic chung (B24) sau:
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RIb—0—(AO) p2 — H (B21)
0 X2
I/
R21P—C—N (B22)
\Rzzb—OH

(AO) @— R
R3P—N (B23)
(AO) 2 — R3%

O
RIB_& 0 (A0)p—u  (B24)

trong d6 R'"® va R*'" 13 mdi nhém dugc chon tir cdc nhom alkyl c6 tur 8 dén 22
nguyén tir cacbon, cac nhom alkenyl c6 tir 8 dén 22 nguyén t cacbon, cac nhom
aralkyl c6 tu 8 dén 22 nguyén tir cacbon, va cac nhém aryl dugc thay thé ¢ tir 8
dén 22 nguyén tr cacbon;

R2™ va R*™® 13 m3i nhom duoc chon tir cac nhém alkyl ¢ tir 7 dén 21 nguyén tir
cacbon, cac nhom alkenyl co tu 7 dén 21 nguyén tir cacbon, cac nhom aralkyl c6
tir 7 dén 21 nguyén tir cacbon, va cac nhom aryl duge thay thé ¢6 tir 7 dén 21
nguyén tir cacbon

R?? 13 nhém alkylen c6 tir 2 dén 4 nguyén tir cacbon;

X? 1a nhém duoc chon tir cdc nhom alkyl cé tir 1 dén 3 nguyén tir cacbon va cac
nhém dugc dai dién béi -R**-OH;

R va R*® 1a mdi nguyén tir hydro hodc nhom alkyl c6 tur 1 dén 3 nguyén tir
cacbon;

AO 1a nhom alkylenoxy co tur 2 dén 4 nguyén t cacbon;

p2 12 mét s6 tir 0,5 dén 20; va
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q2 var2 la mot sb tir 0 trd 1én, va téng ctia g2 var2 la mot sb tr 0,5 dén 20,
trong d6 thanh phén (A) va thanh phan (B2) dugc tron 13n sao cho tong
ham luong cia thanh phdn (A) va thanh phan (B2) tir 0,05 dén 4,0 phan khéi
lugng trén 100 phan khéi lugng bdt thiy luc.
14. Phuong phap san xuit ché phim thiy luc theo diém 13, trong d6 chét khir
bot (C) dugc tron thém.
15. Phuong phép san xuét ché pham thiy luc theo diém 13 hodc 14, trong d6
thanh phan (A) va thanh phan (B2) dugc tron lan sao cho ty 1¢ mol gitta thanh
phén (A) va thanh phan (B2), (A)/(B2), 1a tir 0,1 dén 10,0.
16. Phuong phép san xuét ché pham thiy lyc theo diém bat ky Atrmong sd ééc diém
fir 13 dén 15, trong do thanh phan (A) va thanh phan (B2) dwoc tron 1an sao cho
ty 18 khéi luong giita thanh phan (A) va thanh phan (B2), (A)/(B2), la tr 0,05
dén 4,0.
17. Phuong phép san xuét ché pham thiy lyc theo diém bét ky trong s céc diém
tir 13 dén 16, trong d6 bot thiy luc 1a bot thiy lue ¢6 ham luong thach cao tu
20 % khbi luong tré xudng.
18. Phuong phép san xuit ché pham thuy lyc theo diém bét ky trong s céc diém
tir 13 dén 17, trong d6 thanh phén (A) va thanh phan (B2) duge tron 14n sao cho
tdng ham lwong cta thanh phan (A) va thanh phan (B2) 1a tir 0,1 dén 2,0 phan
khéi lugng trén 100 phﬁn khéi luong bot thiy luc.
19. Phuong phap ngin chin nhiét thiy hoa cua ché phdm thuy luc, trong d6
phuong phép nay bao gbm viéc thém, vao ché pham thiy lyc bao gbm nudc va
bot thity luc, thanh phan (A) va thanh phin (B2) sau trong tong lugng cta thanh
phin (A) va thanh phan (B2) tir 0,05 dén 4,0 phan khoi luong trén 100 phan khéi

luong bot thuy luc:
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thanh phan (A): it nhAt mot loai (poly)glicozit c6 nhém alkyl c6 tir 8 dén
20 nguyén tr cacbon hodc nhom alkenyl c6 tur 8 dén 20 nguyén tir cacbon, va c6
murc do ngung tu duong tur 1 dén 5; va

thanh phan (B2): it nhat mot loai chét hoat dong bé mat khong ion co gia
tri HLB tir 2 dén 11 va duoc chon tir céc chét hoat dong bé mit khéng ion duoc
dai dién boi cong thire chung (B21) sau, cac chét hoat dong bé mit khong ion
duogc dai dién boi cong thie chung (B22) sau, cac chét hoat dong bé mit khong
ion duoc dai dién bdi cong thirc chung (B23) sau va céac chét hoat dong bé mat

khoéng ion dugc dai dién boi cong thirc chung (B24) sau:

R’ —0—(AO) 2 —H (B21)
X2

R21b_|(|:_N/ (B22)
R***—OH

(AO) o — R

R¥P—N (B23)
(AO) 2 — R33

R“b—(lc?—o——(AO) p—H (B24)

trong d6 R''® va R*'® 1a m&i nhém dugc chon tir céc nhém alkyl c6 tir 8 dén 22
nguyén tir cacbon, cac nhom alkenyl co tur 8 dén 22 nguyén tir cacbon, cic nhém
aralkyl c6 tir 8 dén 22 nguyén tir cacbon, va cac nhom aryl duoc thay thé c6 tir 8
dén 22 nguyén tir cacbon;

R2™ va R*' 1a mdi nhém duoc chon tir cac nhém alkyl c6 tir 7 dén 21 nguyén tir
cacbon, cac nhém alkenyl c6 tir 7 dén 21 nguyén tir cacbon, cac nhom aralkyl ¢6
tir 7 dén 21 nguyén tir cacbon, va cac nhém aryl duoc thay thé c6 tir 7 dén 21

nguyén tir cacbon;
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R** 13 nhém alkylen c6 tir 2 dén 4 nguyén tir cacbon;

X2 12 nhém dugc chon tir cac nhom alkyl c6 tir 1 dén 3 nguyén tir cacbon va céc
nhém duge dai dién bsi -R*-OH;

R'32b va R 1a mdi nguyén t hydro hodc nhém alkyl cé tir 1 dén 3 nguyén tu
cacbon;

AO 1a nhém alkylenoxy c6 tir 2 dén 4 nguyén tir cacbon;

p2 1a mét sb tir 0,5 dén 20; va

q2 va r2 1a mét sb tir 0 trd 1én, va tong cia q2 va r2 1a mot s tir 0,5 dén 20.

20. Phuong phép ngan chin nhiét thiy hoéa cia ché pham thiy luc theo diém 19,
trong d6 it nhit mét trong s6 thanh phéan (A) va thanh phan (B2) duoc sir dung &
trang thai long.

21. Phuong phap ngan chan nhiét thiy héa ciia ché pham thiy luc theo diém 19
hodc 20, trong d6 it nhat mot trong sé thanh phan (A) va thanh phan (B2) dugc
hoa tan trong nudce hoac dung moéi hitru co va sau d6 dugce su dung.

22. Phuong phép ngan chan nhiét thity héa cta ché pham thiy luc theo diém bét
ky trong sb cac diém tir 19 dén 21, trong d6 thanh phan (A) va thanh phan (B2)
duoc sir dung theo ty 18 mol (A)/(B2) la tir 0,1 dén 10,0.

23. Phuong phap ngan chén nhiét thiy hoéa cua ché pham thily luc theo diém bat
ky trong sb cac diém tir 19 dén 22, trong d6 thanh phan (A) va thanh phan (B2)
duoc sir dung theo ty 18 khéi luong (A)/(B2) 14 tir 0,05 dén 4,0.

24. Phuong phap ngan chin nhiét thiy héa cta ché pham thiy luc theo diém bat
ky trong sb cac diém tir 19 dén 23, trong d6 bt thiy luc 1a bot thiy luc c6 ham
luong thach cao tir 20 % khéi lugng tré xubng.

25. Phuong phap ngan chin nhiét thiy héda cua ché pham thity luc theo diém bat
ky trong sb cac diém tir 19 dén 24, trong d6 thanh phan (A) va thanh phan (B2)
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duge thém vao theo tdng luong cta thanh phin (A) va thanh phan (B2) 1a tir 0,1
dén 2,0 phan khéi lugng trén 100 phan khéi lugng bot thiy luc.
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