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Linh vuc k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén dé 1p linh kién dién tir va phuong phdp san xuat dé lip linh
kién dién tu nay.

Tinh trang k§ thuat ctia sang ché

Két hop v6i viée lap mét dd cao cua thiét bi dién tir, mat do cao hon, thu nho,
lam méng va nhiéu 16p ctia day dan dién duge yéu cau dbi voi dé 1ap linh kién dién tu.
Khi day din dién dugc 1dp mat do day hodc thu nho, néu do két dinh gitta mot 16p cach
dién va céac day dan dién duoc tao ra trén 16p cich dién 1a khong du, do két dinh gilta
16p cach dién va ddy dan dién la khong du. Khi cdc day dan dién dugc tao nhiéu 16p
trong 1&p céach dién, do két dinh gitra 16p cach di¢n va day dan dién 1a khong du.

Khi st dung phuong phap ban phu gia dé tao ra day din dién, k¥ thuat cai thién -
do két dinh gitra 16p cach dién va ddy dan dién bang cch gia nhiét 16p cach dién duoc
dé xudt (vi du, tham khao tai lidu sang ché 1).

Danh muc tai liéu trich dan

Tai lidu sang ché

Tai lidu sang ché 1 JP 2012-169600 A
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Vén dé ky thuat

Tuy nhién, khi ¢b ging tao ra bang mach in hodc ¢6 gang lam cho bé mit cta 16p
cach dién va day dan dién dinh vao nhau bang phuong phap ban phu gia hodc tuong tu,
khong thé dam bao du do két dinh giita 16p cach dién va day dan dién. Ngoai ra, khi 16p
cach dién mong, bong troc dy dan dién thuong dé xay ra. Khi do két dinh giita 16p cach
dién va day dan dién khong du, c6 mot van dé 1a bang mach in khong thé duoc san xuét
o dia diém th nhét hoic ngay ca khi bang mach in c6 thé dugc san xuét, viée giam hiéu
qué san xuat 1a khong thé tranh khoi.

Do d6, dé giai quyét van dé trén, muc dich cta sang ché 1a cai thién do két dinh
ctia dé l4p linh kién dién tu.

Giai quyét van dé

Pé dat dugc muc dich néu trén, 16p két dinh dé cai thién d6 bén két dinh gitra 16p
cach dién va day dan dién duoc hinh thanh gitra 16p cach dién va day dan dién. Khi mot

hodc nhiéu 16p két hop cua 16p cach dién va day dan dién duoc tao ra trén 16p cach dién,
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16p két dinh dé ting do két dinh gitra 16p cach dién va day dan dién c6 trong it nhat mot
16p két hop duoc tao ra gitta 16p cach dién va day dan dién.

Pé 14p linh kién dién tir duge md ta trong sang ché 1a dé c6 thé 1p linh kién dién
t trén d6 va co thé duge tao ra day dan dién trén 16p cach dién Trong sdng ché, dé noi
ma ddy dan dién duoc tao ra trén 16p cach dién duoc goi 12 dé lép linh kién dién tr. Hon
nita, sang ché bao gdm linh kién dién tir, thiét bi dién tir va thiét bi 1ap dat, trong d6 dé
14p linh kién dién ti theo séang ché dugc lip. Vi du, thiét bi lap dit theo sang ché 1a mot
thiét bi tiy y bao gdbm dé lip linh kién dién tir theo sang ché va linh kién dién tir thuc
hién viéc x1r Iy dugc xéc dinh trudc bﬁng cach su dung dé lép linh kién dién t&. Theo
cach nay, sang ché co thé duoc ap dung cho céc linh kién dién tu, thiét bi dién t&r va thiét
bi khac nhau, ma hoat dong bang cach str dung dé lip linh kién dién t.

Hiéu qua cua sang ché

Theo sang ché, 16p két dinh dugc bb tri trén 16p cach dién hodc gitta 16p cach
dién va day dan dién, dé c6 thé cai thién do két dinh, d6 1a d6 bén vé caa dé lap linh kién
dién tir. Do d6, sang ché c6 thé ngan chin sy suy giam ty 1¢ ning sudt khi san xuét dé
lép linh kién dién tir, cai thién do bén cta dé lép linh kién dién tir va cai thién toan dién
chit luong cia dé 1ap linh kién dién tir. Hon nita, sang ché c6 thé cai thién do6 chic chan
ctia linh kién dién tu, thiét bi dién tir va thiét bi hoat dong bang cach sir dung dé duong
day cua sang ché.
MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 so d6 minh hoa qua trinh tao ra 16p két dinh va qué trinh tao ra day dan
dién.

Fig.2 12 so d6 minh hoa qué trinh gia nhiét.

Fig.3 12 so d6 minh hoa qu4 trinh day.

Fig.4 1a so d6 minh hoa qua trinh gia nhiét.

Fig.5 1 so dd minh hoa qué trinh gia nhiét.

Fig.6 1a so d6 minh hoa qua trinh gia nhiét.

Fig.7 1a so @6 minh hoa qua trinh gia nhiét.

Fig.8 1a so &6 minh hoa qua trinh gia nhiét.

Fig.9 l1a so dd minh hoa so dd mach khi gia nhiét.

Fig.10 12 so do minh hoa céc trang thai ctia ddy dan dién sau khi day dan dién

duoc day.
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Fig.11 1a so dd minh hoa cac trang thai cua day din dién sau khi diy dan dién
duoc day.

Fig.12 la so dd minh hoa qua trinh tao ra cac 16p trén & 16p két dinh dugc chu tao
mot phén hodc toan bo tir vat liéu cach dién.

Fig.13 la so dd minh hoa qua trinh tao ra cac l6p trén & 16p két dinh duoc cdu tao
mot phén hodc toan bo tir vat liéu cach dién.

Fig.14 13 so ¢6 minh hoa qua trinh tao ra céc 16p trén & 16p két dinh duoc cdu tao
mot phé”m hodc toan bo tur vat liéu cach dién.

Fig.151a so dd minh hoa qua trinh tao ra céc 16p trén ¢ 16p két dinh dugc chu tao
mot phén hodac toan bo tur vat liéu cach dién.

Fig.16 14 so d6 minh hoa qua trinh tao ra céc 16p trén & 16p két dinh duoc cdu tao
mot ph?m hoac toan bg tir vat liéu cach dién.

Fig.17 14 so d6 minh hoa qua trinh tao ra céac 16p trén & 16p két dinh duoc cu tao
mot phén hodc toan bo tir vat li€u cach dién.

Fig.18 1a so dd minh hoa cac trang thai ctia ddy dan dién sau khi day dan dién
duoc déy.

Fig.19 1a so dd minh hoa cac trang théi cta ddy din dién sau khi ddy dan dién
duoc déy.

Fig.20 1a so dd minh hoa qué trinh tao ra VIA.

Fig.21 thé hién mot vi du vé dé lap linh kién dién tir theo phwong an thi hai.

Fig.22 thé hién hinh chiéu chi tiét cua phan duong bién gitta 16p két dinh va day
dan dién.

Fig.23 14 hinh chiéu chi tiét thé hién vi du thir nhét vé sy khong dong déu.

Fig.24 1 hinh chiéu chi tiét thé hién vi du tht hai vé su khong dong déu.

Fig.25 thé hién vi du vé sy déu din cua su khong déng déu trén bé mat cla 16p
két dinh.

Fig.26 giai thich phuong phép san xuat dé lip linh kién dién t¥ theo phuwong 4n
thtr hai.

Fig.27 1a mit cit ngang cta dé co thé duoc sir dung theo phuong an thir tur.

Fig.28 13 hinh chiéu bang cia bd phan gidng nhu mang ludi, 1a phan than neo c6
thé duoc sir dung theo phuong an thi tu.

Fig.29 1a mat cit ngang thé hién mot khia canh ma phén than neo khong bi loai
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bo khi 16p kim loai dugc tao kiéu theo phuong 4n thi tur.

Fig.30 1a mat cit ngang thé hién mot khia canh trong d6 phan than neo duoc loai
bo khi 16p kim loai dugce tao kiéu theo phuong 4n thir tu.

Fig.31 12 mt cat ngang thé hién vi du vé dé co6 thé dugc str dung theo phuong an
thr ndm.

Fig.32 la mat cat ngang thé hién vi du khac vé& dé c6 thé dugc st dung theo
phuong én thtr nam.

Fig.33 1a mit cit ngang thé hién vi du vé dé co thé duoc sir dung theo phuong an
thlr sédu.

Fig.34 1a mat cit ngang thé hién vi du khéc vé dé c6 thé duoc st dung theo
phuong én thtr sau.
M t chi tiét sang ché

Céc phuong an thuc hién ban chét ky thuat cta sang ché ché s& duoc md ta chi
tiét két hop véi cac hinh vé& kem theo. Cac phuong an dugec mo ta duéi day la vi du hoat
dong cta sang ché, va sang ché nay khong bi giéi han béi cic phuong én dudi day.
Trong ban md ta sang ché va cac hinh v&, cac bd phan c6 cling s6 tham chiéu biéu thi
cac bo phan giéng hét nhau.

Phuong an tht nhét

Theo phuong an nay, truong hop ma 16p cach dién 1a 16p cach dién s€ dugec mo
ta. Phuong phép san xuét dé lap linh kién dién tir theo phuong 4n nay bao g6m, theo thu
tu, qua trinh tao ra 16p két dinh va qué trinh tao ra diy dan dién dugc mo ta dudi day.
Cac Fig.1 (a) dén Fig.1 (e) thé hién mét vi du vé qua trinh tao ra 16p két dinh va qua
trinh tao ra ddy dan dién ma tao ra 16p két dinh dugc cAu tao mot phén hodc toan bo tur
vat liéu cach dién va day dan dién trén 16p cach dién cta sang ché. Trong céc Fig.1 (a)
dén Fig.1 (e), sb tham chiéu 11 biéu thi 16p cach dién, sé tham chiéu 12 biéu thi day dan
dién, sb tham chiéu 13 biéu thi 16p chéng ma mau va s6 tham chiéu 21 biéu thi 16p két
dinh duoc ciu tao mot phén hodc toan bd tur vat liéu cach dién.

Trong qua trinh tao ra 16p két dinh, 16p két dinh 21 dugc tao ra trén 16p cach dién
11. Trong qua trinh tao ra diy dan dién, ddy dan dién 12 dugc tao ra trén bé mit phia
trén cta lop két dinh 21. Lop két dinh 21 dugc tao ra & it nhit mot phén cua khu vuc ma
day dan dién 12 duoc bd tri trén 16p cach dién 11. Tét hon 13, 16p két dinh 21 duoc tao

ra trong toan bd khu vyc noti b tri day dan dién 12, va 16p két dinh 21 ¢6 thé duoc tao
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ra trén toan bo 16p cach dién 11.

Lopcachdién 11 1a chit cach dién c6 thé dugce st dung cho bang mach in. Vi du,
vat liéu duogc sir dung cho 16p cach dién 11 la nhya. Tuy nhién, vat liéu khong gidi han
v6i nhura, nhung vat liéu ¢6 thé bao gdm céc chét tily ¥ nhur thiy tinh va gbm c6 dic tinh
cach dién. Trong 16p cach dién 11, hai hodc nhiéu loai chéit cach dién c6 thé duoc tron
1an. Vi du, 16p cach dién 11 ¢co thé bao g61n céc chét cach dién dang s¢i hodc dang hat.

Lép céach dién 11 c6 thé 1a chét cach dién trong d6 nhua dugc tron voi1 vat lidu
nén. Nhua nhiét ran hodc nhya luu héa cuc tim duoc stir dung 1am nhua. C6 thé sir dung
nhya nhiét déo ¢6 do chiu nhiét nhét dinh. Nhua polyimit, nhua epoxy, nhua phenol va
nhua cyanat ¢é thé duoc lam vi du nhu nhua nhiét ran. Nhiét do bién dang nhiét cua
nhya nhiét déo c6 thé tir 50°C trd [én. Nhiét d6 bién dang cang cao thi cang tét. Soi thiy
tinh, hat gém va soi xenluloza c6 thé duge lam vi du nhu 1a vt liéu nén. Cac vat thé tu
nhién nhu so¢i cia mang nhén cling c6 thé duoc st dung lam vat liéu nén. Cac vat liéu
nén khong bi gi6i han ¢ nhiing vat liéu dugc md ta & trén. Hon nita, 16p cach dién c6
thé duoc tao ra bé“lng céch can cac chét tAm trude trong d6 nhya dugc mo ta & trén dugce
tdm trude vao vai thay tinh va dugc luu héa mot nira va gia nhiét va tao ap luc cho céc
chat tAm trude. Pidu tuong tu ciing xay ra ddi véi bat ky phuong an nao dugc mb ta
dudi day.

Day dan dién 12 1a 16p day dan dién duoc tao ra boi vat lidu tiy ¥ 6 thé duoc st
dung cho day dan dién cta bang mach in va bao gé)ln 14 kim loai, tAim ma kim loai va
tAm cudn. Céac vat liéu cua 14 kim loai va tAm ma kim loai ¢6 trong day din dién 12 1a
bét ky kim loai, hgp kim hodc bot nhdo. Ngoai ra, bén canh kim loai, bat ky chét nao ¢6
d6 dan dién ching nhu cacbon va gbm c6 thé duoc sir dung lam mot phan hoic toan bd
day dan dién 12. Vi kim loai duoc sir dung cho ddy din dién 12, dong, vang, bac, nhom,
niken hodc hop kim hozic bot nhio ¢6 chtra phan trim khdi lugng cao nhét ctia mot trong
sb cac kim loai nay co thé duoc lam vi du, nhung khong bi gi¢i han & nhitng kim loai
ndy. Diéu tuong tu cling xay ra dbi voi bat ky phuong an nao dwge mé ta dudi day.

Lép két dinh 21 duoc céu tao mot phén hodc toan b tir vat li€u cach dién duoc
tao ra (Fig.1(b)) trén 16p cach dién 11 (Fig.1(a)). Tiép theo, 16p chdng ma duoc st dung
1&n 16p két dinh 21 dugc ciu tao mot phén hodc toan bd tir vat li¢u cach dién béng
phuong phap phu gia hoan toan hodc phuong phap ban phu gia da biét, va 16p chéng ma

méu 13 dugc tao ra & mot phan khac véi phan cudi cing cta diy dan dién (Fig.1(c)).
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Day dan dién dugc phat trién & mot phén khac véi 16p chéng ma mAu con lai 13 bing
cach ma khong dién phan hodc tuong tu (Fig.1(d)). Lop chéng ma mau 13 duoc loai bod
va ddy din dién 12 van con (Fig.1(e)). Trong qua trinh tao ra diy dan dién, ddy dan dién
12 duoc tao kiéu trén 16p két dinh 21 dugc céu tao mot phan hodc toan b tir vat liu
cach dién duoc tao ra. Trong qué trinh tao ra day dan dién, ddy dan dién c6 thé dugc tao
ra bang phuong phap phu gia hoan toan hodc phuong phép ban phu gia. Tuy nhién,
phuong phap tao ra day dan dién khong gi6i han trong cac phuong phap do.

Lép két dinh 21 1a mot chit tiy ¥ ¢6 dd bam dinh cao hon véi day dan dién 12
s0 v6i 16p cach dién 11. L6p két dinh 21 duge b6 tri it nhit mot ving gitra 16p cach dién
11 va day dan dién 12. Khi 16p két dinh 21 dugc b tri it nhat mot phan gitra 16p cach
dién 11 va day dan dién 12, c6 thé tang do két dinh gitra 16p cach dién 11 va day din
dién 12, va l6p két dinh 21 ¢6 thé duoc bd tri trong toan bo khu vuc gitta 16p cach dién
11 va déy dan dién 12. L6p két dinh 21 chira chit ma lam tang do bén két dinh gitra 16p
cach dién 11 va ddy dan dién 12. Chét 1am ting d6 bén két dinh c6 thé 1a chét s dung
bat ky su tuong tic héa hoc, twong tac vat Iy va khép ndi co hoc. Vi du, nhu khép ndi
co hoc duge mé ta khong ddng déu theo phuong an thtr hai duoc mé ta sau c6 thé dugc
minh hoa. Lép két dinh 21 ¢6 thé chira mot chat, nhu chat xtc tac, ma lam tang it nhat
mdt trong sb cac twong tac héa hoc, tuong tac vat Iy va khép ndi co hoc.

Nhu 1a mot chit lam ting dd bén két dinh bang tuong tac hoa hoc, chat duoc st
dung lam chét két dinh c6 thé duoc chira trong mot ph'?m hoac toan b 16p két dinh 21.
Vi du, nhu mdt vét liéu nhya cta 16p két dinh 21 duoc ciu tao mot phén hoac toan bd
tir vat liéu cach dién, c6 thé su dung bat ky chét nao c6 d6 két dinh cao ddi véi day dan
dién 12 va 16p céach dién 11, nhu nhua polyimit, nhya epoxy , nhua phenol va nhua
cyanat, bén canh céc vat li¢u vo co. Chét v6 co nhu oxit kim loai, nitrua kim loai, cacbua
kim loai, chét oxy hoa va chit khir ¢6 thé duogc chira trong mat phén hodc toan bo 16p
két dinh 21. Piéu can thiét 1a ban than 16p két dinh duoc ciu tao mot phﬁn hoac toan bo
tUr vat liéu cach dién c6 dac tinh cach dién.

Diéu tuong tu ciing xay ra dbi véi 16p két dinh tha hai bao gém dugc cdu tao mot
phén hoac toan bd tir vat liéu cach dién dugc mo ta sau.

Nhu 1a chét lam tang do bén két dinh boi tuong tac vat ly, it nhat mot chét khi
¢6 tac dung khir hodc chét oxy hoa c6 tac dung oxy hoa c6 thé duoc chira trong mot

phan hodc toan bd 16p két dinh 21. Chit khtr ¢6 tac dung lam giam chét c6 trong it nhét
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mdt trong sb cac day dan dién 12, 16p cach dién 11 va 16p két dinh 21. Chét oxy hoa c6
tac dung oxy hoa chét c6 trong it nhét mot trong sb cac diy dan dién 12, 16p cach dién
11 va 16p két dinh 21. Chat khir va chat oxy héa dugc phan tmg khong chi voi day dan
dién 12, 16p cach dién 11 va 16p két dinh 21 ma con véi sy két hop don hodc tuwong hd
véi moi truong bén ngoai nhu khong khi va nudce va chét xuc tac khéc.

Chét khtr ¢6 thé duoc chira trong toan b 16p két dinh 21, ¢6 thé chi duogc chira
trong bé mit cua 16p két dinh 21 dbi dién véi day din dién 12 hodc chi c6 thé duoc chua
trong bé mat cta 16p két dinh 21 d6i dién véi 16p cach dién 11. Piéu twong tu ciing xay
ra v6i chét oxi hoa. Vi dy, chit khir ¢6 thé duoc chira trong bé mat cua 16p két dinh 21
dbi dién v6i day dan dién 12 va chit oxy héa c6 thé dugc chira trong bé mit ctia 16p két
dinh 21 déi dién véi 16p cach dién 11. Mot ty 18 cua chit khir ¢6 trong 16p két dinh 21
la tuy chon, va lugng chat khtr ¢6 thé nhe mién 1a chit khtr ¢6 dic tinh khu. Diéu tuong
tu cling xay ra v6i chat oxi hoa.

Chat khtr ¢6 trong bé mat ctia 16p két dinh 21 dbi dién véi 16p cach dién 11 c6
thé khéc hoic gidng véi chit khir c6 trong bé mat cia 16p dinh 21 d6i dién voi day dan
dién 12. Vi dy, trong do cac chit khtr khéac nhau, chéng han, c6 thé su dung cdu hinh
trong d6 mdot chat khir pht hop dé 1am giam day dan dién 12 dugc chira trong mot mit
ctia 16p két dinh 21 déi dién véi day dan dién 12 va lam giam chét khir phit hop dé lam
giam 16p céach dién 11 dugce chira trong mot mét cua 16p két dinh 21 dbi dién voi l6p
cach dién 11. Vi du tuong tu, vi du, khi mot chét ¢6 chirc nang lam chit khtr duoc chua
gifta 16p cach dién 11 va day dan dién 12, c6 thé noi rang 16p két dinh 21 theo sang ché
duoc bao gom. Diéu twong tu cling xay ra v6i chat oxi hoa.

Nhu 1a mét vat liéu ctia 16p chdng ma mau 13, mang kho cam quang, 16p chéng
ma 1ong va 16p chéng ma ED c6 thé duoc minh hoa, nhung khong gii han & nhitng 16p
nay. Diéu twong tu ciing xay ra ddi véi bat ky phuong an nao duge mo ta dudi day. La
cac vat liéu do, co cac loai vat liu quang hoa va vat li¢u loai phat quang.

Lop két dinh 21 duoc ciu tao mot phﬁn hoac toan bo tir vat li€u cach dién duoc
tao ra gitta 16p cach dién 11 va day dan dién 12, va do d6 16p két dinh 21 dugc cAu tao
mot phén hodc toan bo tur vat li€u cach dién duoc lép vao 16p cach dién 11, day dan dién
11 la duoc két dinh véi 16p két dinh 21 duoc ciu tao mot phén hoac toan bo tir vat liéu
cach dién va cuong dg boc gitta 16p két dinh 21 dugc ciu tao mot phén hoéc toan b tir

vat liéu cach dién va ddy dan dién 12 duogc cai thién.
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Phuong phap san xudt dé 1ap linh kién dién tir theo sing ché ¢6 thé bao gdm thém
it nhét 14 qud trinh gia hhiét hodc qua trinh ddy sau qué trinh tao ra day dan dién. Do do,
c6 thé tang thém do bén ciia 16p gitra 16p két dinh 21 va day dén dién 12 va do bén vo
gitra 16p cach dién 11 va 16p két dinh 21.

Fig.2(a) dén Fig.2(b) thé hién qua trinh gia nhiét lam gia nhiét it nhat mot trong
s6 cac 16p cach dién, 16p két dinh duoc cAu tao mot ph?m hodc toan bd tr vat li€u cach
dién va day dan dién theo sang ché. Trong cac Fig.2(a) dén Fig.2(b), s6 tham chiéu 11
biéu thi 16p cach dién, sd tham chiéu 12 bidu thi ddy dan dién, va s tham chiéu 21 biéu
thi 16p két dinh duoc cdu tao mot phan hodc toan bo tir vat ligu cach dién.

Trong qua trinh gia nhiét sau qué trinh tao ra day dan dién, it nhat mot trong sd
cac 16p céach dién 11, 16p két dinh 21 duoc ciu tao mot phén hoac toan bd tir vat liéu
cach dién va day dan dién 12 c6 thé duoc gia nhiét. Vi dy, viéc gia nhiét dugc nhan ra
biang cach ép bd gia nhiét, chiéu xa bang dén LED hoic tia hdng ngoai va bang cach
phun khi néng. Dy dan dién 12 c6 thé duoc gia nhiét bing cach st dung tAm duoc gia
nhiét bing bo gia nhiét.

[t nhit mot trong s6 cac 16p cach dién 11, 16p két dinh 21 dugc cdu tao mot phén
hodc toan bo tlr vat liéu cach dién va day dan dién 12 dugc gia nhiét, va do d6 16p két
dinh 21 duoc ciu tao mot phén hodc toan bd tr vat li€u cach dién dugc lép vao 1&p cach
dién 11, day dan dién 11 dugc két dinh béi 16p két dinh 21 dugc ciu tao mot phén hodc
toan bd tir vat liéu cach dién, va do bén vo gitta 16p két dinh 21 dugc ciu tao mot phén
hodc toan bd tir vat li€u cach dién va day dan dién 12 dugc cai thién.

Céc Fig.3(a) dén Fig.3(b) thé hién qua trinh ddy diy day din dién vao 16p cach
dién theo sang ché. Trong cac Fig.3(a) dén Fig.3(b), s6 tham chiéu 11 biéu thi 16p cach
dién, s& tham chiéu 12 biéu thi day dan dién, va s6 tham chiéu 21 biéu thi 16p két dinh
duoc ciu tao mot phén hodc toan bd tur vat li€u cach dién. Khi déy béng méy diy dan
dién 12 (Fig.3(a)) dugc tao ra trén bé mit cta 16p cach dién 11 theo huéng dén 16p cach
dién 11, mot phén ctia ddy dan dién 12 duoc dit chim trong mot bé mit cua 16p két dinh
21 duge cAu tao mot phﬁn hodc toan bd tir vat li€u céach dién (Fig.3(b)). Fig.3 (b) la vi
du vé dé Iip linh kién dién t cia sang ché. Trong hoat dong ddy bang may cua day dan
dién 12, vi du, toan bd hoac mot ph?m ctia day dan dién 12 duogc tao ra trén bé mat cta
16p két dinh 21 dugc cdu tao mot phén hodc toan b tir vat licu cach dién dugc dély vao

trong 16p cach dién 11 bang cach sir dung may ép c6 bé mit ép phing.
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Khi day dan dién 12 dugc dy vao trong 16p két dinh 21 dugc cdu tao mot phan
hodc toan bd tir vat liéu cach dién, khong chi mat day cua déy dan dién 12, ma con it
nhét mot phan ciia mit bén cua day din dién 12 dugc lap vao 16p cach dién 11, do d6
do bén vo gitta lop cach dién 11 va day dan dién 12 duoc cai thién.

Phuong phép hién nhén biét dé 1ap linh kién dién ti trong d6 day dan di¢n 12
duoc dat chim trong 16p cach dién 11 khong bi gidi han trong viée du co hoc day dan
dién 12 trong 16p cach dién 11. Vi dy, trong qua trinh day, ca hai hodc mot trong hai day
dAn dién 12 va 16p cach dién 11 ddu duoc gia nhiét, va day din dién 12 c6 thé duoc dé
chim trong 16p cach dién 11. Qua dé, c6 thé diu day dan di¢n 12 trong 16p céch dién 11
ma khong can tac dung luc 1én ddy dan dién 12.

Tai thoi diém nay, mic do diy din dién 12 khong cin phai dugc ddy trong 16p
cach dién 11, nhung diy dan dién 12 c6 thé bi ddy trong 16p cach dién 11 bdi mot luc
yéu. Qua do, c6 thé dé dang didu khién vi tri ctia mat phia trén ctia day dan dién 12. Nhu
d3 mb ta & trén, vide ddy theo sang ché ciing bao gdbm viéc dy voi mot luc yéu.

C6 mot khoang cach gitta mit day cua day dan dién 12 va mit phia trén cia 16p
cach dién 11, va mot phén cua lép két dinh 21 duoc clu tao mot phén hoac toan bo tir
vat liéu cach dién c6 thé c6 trong khe ho. Dy din dién 12 c6 thé xuyén qua 16p két dinh
21 dugc cu tao mot phé“m hodc toan bo tir vat lidu cach dién. mit day cua diy dan dién
12 xuyén qua 16p két dinh 21 duoc chu tao mot phﬁn hodc toan bo tur vat li€u cach dién
c6 thé tiép xtic voi mat phia trén cta 16p cach dién 11 va hon nita c6 thé xuyén qua mit
phia trén ctia 16p cach dién 11. Khi day din dién 12 dugc ddy sau, d6 bén vo gitra 16p
két dinh 21 duoc chu tao mot phén hodc toan bd tir vat lidu cach dién va ddy dan dién
12 duoc cai thién.

Trong qua trinh ddy, khi ddy bang méy day dan dién 12 vao trong 16p cach dién
11, ca hai hodc mdot trong hai day dan dién 12 va 16p cach dién 11 co thé duogc gia nhiét.
Piéu nay c6 hiéu qua khi 16p cach dién quéa ctng va khi mudn cai thién d6 bén vo. Vi
du, viéc gia nhi¢t dugc nhan ra béng cach ép b0 gia nhiét, chiéu xa béng den LED hoéc
tia hong ngoai va bang cach phun khi néng. Day dan dién 12 ¢6 thé duoc ddy bang may
bang cach st dung tim duogc gia nhiét bing bd gia nhiét.

Céc qua trinh gia nhiét dugc thé hién trong Fig.4, Fig.5, Fig.6, Fig.7 va Fig.8.
Trong Fig.4, Fig.5, Fig.6, Fig.7 va Fig.8, s6 tham chiéu 11 biéu thi 16p cach dién, sé

tham chiéu 12 biéu thi day dan dién, va s6 tham chiéu 21 biéu thi 16p két dinh dwoc cAu
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tao mot ph?ln ho#c toan bo tir vat liéu cach dién. Trong Fig.4, Fig.5, Fig.6, Fig.7 va Fig.8,
(2), (b) va (c) biéu thi theo thir tw. Qua trinh gia nhiét ¢6 thé 1a mot qua trinh trong do
viéc gia nhiét duge thuc hién dau tién (Fig.4(b)), va sau d6 day dan dién 12 dugc ddy
bing mady trong khi qud trinh gia nhiét dugc thyc hién (Fig.4(c)). Qua trinh gia nhiét
ciing c6 thé 1a mot qua trinh trong dé viéc gia nhiét duoc thuc hién dau tién (Fig.5(b)),
va sau d6 ddy dan dién 12 dugc ddy bing méy sau khi qué trinh gia nhiét dung lai
(Fig.5(c)). Qua trinh gia nhiét cling c6 thé 1a mot qua trinh trong d6 viéc gia nhiét va
viéc ddy bang may duoc thuc hién cing mot Iac (Fig.6(b)). Qud trinh gia nhiét cling ¢6
thé 12 mot qua trinh trong d6 viéc ddy bing méy duoc thuc hién dau tién (Fig.7(b)), va
sau do viéc gia nhiét dugc thuc hién trong khi day dan dién 12 duoc déy b?mg may
(Fig.7(c)). Qué trinh gia nhiét ciing c6 thé 1a mot qua trinh trong d6 viéc diy bang may
dugc thuc hién dau tién (Fig.8(b)), va sau d6 viéc gia nhiét dugc thuc hién sau khi qua
trinh ddy bang may dugc dung lai (Fig.8(c)).

Fig.9(a) thé hién so dd mach khi thuc hién viéc gia nhiét. Day dan dién 12 1a kim
loai va hé sé gidn né cia né 16n hon 16p két dinh 21 dugc cau tao mot phan hoic toan
bd tir vat liéu cach dién. Do do6, khi day dan dién 12 dugc gia nhi€t ¢ nhiét do thich hop,
day dan dién 12 duge két dinh v6i 16p két dinh 21 duoc cdu tao mot phén hodc toan bd
tir vat liéu cach dién va thu dugc hi¢u qua neo. Ngay ca khi nhiét dugc loai bd sau dé
(Fig.9(b), murc d6 két dinh giira ddy din dién 12 va 16p két dinh 21 duoc cdu tao mot
phin hoic toan bd tir vét lidu cach dién duoc cai thién nhiéu hon trudce khi gia nhiét. Do
do, do bén vo gifra 16p két dinh 21 duoc ciu tao mot phén hodc toan bo tir vat liéu cach
dién va day dan dién 12 duoc cai thién.

Trong qua trinh ddy, trang théi sau khi ddy din dién dugc ddy vao s& duge mo ta
v6i su tham chiéu dén Fig.10 (a), Fig.10 (b), Fig.11 (a), Fig.11(b) va Fig.11(c).
Fig.10(a), Fig.10(b), Fig.11(a), Fig.11(b) va Fig.11(c) 14 cac vi du vé dé lap linh kién
dién tir cia sang ché. Trong Fig.10 (a), Fig.10 (b), Fig.11 (a), Fig.11(b) va Fig.11(c), s6
tham chiéu 11 biéu thi 16p céach dién, s6 tham chiéu 12 biéu thi day din dién, va sb tham
chiéu 21 biéu thi 16p két dinh dugc chu tao mot phan hodc toan bo tir vat lidu cach dién.
Trong phan m6 ta, nhu dwgc thé hién trén Fig.10 (a), trong ddy dan dién 12, bé mat phai
d6i mat véi 16p cach dién (khong duge hién thi trén Fig.10(a)) (bé mat gan 16p cach
dién) duoc goi 1a mat day, bé mat doi dién véi mat day (bé mat xa hon 16p céch dién)

dugc goi [a mat phia trén va bé mit duge kep boi mit phia trén va mat day dugc goi la
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mat bén, va trong 16p két dinh dugc cAu tao mot phén hodc toan b0 tr vat liéu cach dién,
bé mit xa hon 16p cach dién (khong dugc hién thi trong Fig.10 (a)) duoc goi 1a mat phia
trén.

Day dan dién 12 ¢6 thé dugc diy vao vi tri ma mit ddy va mot phan mit bén cua
day dan dién 12 thip hon bé mat cua 16p két dinh 21 dugc chu tao mot phan hodc toan
bo tir vt liéu cach dién (Fig.10 (a)). T4t ca mat day va mot phén mit bén cta day din
dién 12 duoc két dinh véi 16p két dinh 21 duoc ciu tao mot phin hogc toan bo tir vat
liéu cach dién, sao cho do bén v gitia 16p két dinh 21 duoc ciu tao mot phén hodc toan
bo tir vat liéu cach dién va day dan dién 12 dugc céi thién. Dy din dién 12 c6 thé dugc
ddy vao vi tri ma mit phia trén ctia diy dan dién 12 c¢6 cung murc véi bé mit ctia 16p két
dinh 21 duoc chu tao mot phén hodc toan bd tir vat liéu cach dién (Fig.10(b)). TAt ca mit
day va tht ca mat bén cia ddy dan dién 12 dugc két dinh véi 16p két dinh 21 dugc cdu
tao mot phén hodc toan bd tir vat liéu cach dién, sao cho do bén vo gifta 16p két dinh 21
duoc céu tao mot phén hoac toan bo tir vat li€u cach dién va day dan dién 12 duoc cai
thién thém.

Hon niia, trong mot cAu truc nhu duge thé hién trén Fig.10(a), ngoai mat day cia
day dan dién 12 trai theo huéng truc x, mot phén ciia mgt bén trdi theo hudng tryc y
duoc lép vao 16p két dinh 21, do d6 ¢ thé tang do bén vo dbi véi tai trong duoc &p dung
cho day dan dién 12 theo huéng truc x.

Mic du Fig.10 (a) thé hién mét vi du trong d6 ca hai mat bén dugc bd tri & cé hai
mit ctia mit day déu bi ddu trong 16p két dinh 21, nhung sang ché khong bi giéi han
trong vi du nay, va vi duy, chi mdt trong sb cac mat bén duge bd tri & ca hai mat cua mat
day co thé duge dat chim trong 16p két dinh 21. Mic dit mat phia trén ciia day din dién
12 trai theo hudng truc x trén Fig.10 (a), sang ché khong bi gi6i han & d6 va mét phia
trén cia day din dién 12 c6 thé duge nghiéng theo hudng truc x.

Mic du Fig.10 (a) va Fig.10 (b) thé hién cac vi du trong d6 hinh dang mit cit cua
day dan dién 12 14 hinh chir nhat, hinh dang mat cit ngang cua day dan dién 12 theo
sang ché 1a tuy y. Vi du, mat phia trén ctia diy dan dién 12 c¢6 thé dugc cong va ranh
gidi gitta mat bén va mat phia trén c6 thé tao ra mot duong cong lién tuc.

Day din dién 12 c¢6 thé duoc ddy vao vi tri khong chi mat ddy va mat bén cta day
dan dién 12 ma ca mat phia trén thdp hon mat phia trén cta 16p két dinh 21 duoc ciu tao

mot phan hoic toan b tir vat liéu cach dién (Fig.11 (a), Fig.11(b) va Fig.11 (¢)). Trong

11



49074 12/55

Fig.11 (a), day dan dién 12 dugc dy vao vi tri ma mat phia trén ctia day dan dién 12
thdp hon mat phia trén cta 16p két dinh 21 dugc chu tao mot phan hodc toan bo tir vat
liéu cach dién. Tuy nhién, mat phia trén cua day dan dién 12 duoc dé 16. Tt ca mat day
va tit ca mit bén cua day dan dién 12 dugc két dinh véi 16p két dinh 21 duoc cu tao
mot ph::in hodc toan b0 tir vat liéu cach dién, sao cho do bén vo gitta 16p két dinh 21
dugce cdu tao mot phan hodc toan b tir vat ligu cdch dién va day dan dién 12 duogce cai
thién thém. Trong Fig.11 (b), day dan dién 12 duoc déy vao vi tri ma mat phia trén cua
day dan dién 12 thip hon mit phia trén cta 16p két dinh 21 dugc cdu tao mot phan hodc
toan bo tu vat liéu cach dién. Tuy nhién, mat phén ciia mat phia trén cua day dan dién
12 dugc dé 10. TAt ca mat day va tét ca mit bén cua ddy dan dién 12 duogc két dinh véi
16p két dinh 21 dugc cdu tao mét ph?m hodc toan bd tur vat li€u cach di€n, sao cho do
bén vo gifia 16p két dinh 21 duoc cAu tao mot phén hodc toan bo tir vat li€u cach dién va
day dan dién 12 duoc cai thién thém. Trong Fig.11(c), diy dan dién 12 dugc day vao vi
tri ma mat phia trén ctia ddy din dién 12 thip hon mat phia trén cua 16p két dinh 21 dugc
c4u tao mot phﬁn hodc toan bo tur vat liéu cach di€én va méat phia trén cua day dan dién
12 cling dugc dat chim trong 16p két dinh 21 dugc cdu tao mot phén hodc toan bd tur vat
liéu cach dién. TAt ca mat day va tit ca mit bén, va tit ca mit phia trén ctia ddy dan dién
12 duoc két dinh v6i 16p két dinh 21 dugc cdu tao mdt phan hodc toan bd tir vt licu
cach dién, sao cho d6 bén vo gitta 16p két dinh 21 duoc ciu tao mot phﬁn hodc toan bd
tur vat liéu cach dién va day dan dién 12 van dugc cai thién thém.

Trong Fig.10 (a), Fig.10 (b) va Fig.11(a), ba bé mit cia ddy dan dién 12 duoc
1ap vao 16p két dinh 21. Khi ¢6 cling cdu tric trong mit phing y-z, nim bé mit ctia day
dan dién 12 dugc lap vao 16p két dinh 21. Theo cach ndy, ngoai mat day cua day dan
dién 12 trai theo hudng truc x, mot phén hodc tit ca cac mat bén cda day dan dién 12
trai theo huéng truc y duogc lap vao 16p két dinh 21, vi vay c6 thé ting d6 bén vé dbi véi
tai trong dugc ap dung cho day dan dién 12 theo hudng truc x va z.

Trong Fig.11 (b) va Fig.11(c), bon bé mit ctia day dan dién 12 dugc lap vao 16p
két dinh 21. Khi ¢6 ciing cdu tric trong mit phang y-z, sau bé mat cua diy dan dién 12
duoc lap vao 16p két dinh 21. Theo cach ndy, ngoai mit day cia diy dan dién 12 tréi
theo hudng truc x, mdt phén hodc tat ca cac mit bén ctia day dan dién 12 trai theo huéng
truc y va mot phén hodc tit ca cia mat phia trén cta ddy dan dién 12 trai theo truc x

duge 1ap vao 16p két dinh 21, sao cho ¢6 thé tang d6 bén vé dbi véi tai trong duoc ap
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dung cho day dan dién 12 theo hudng truc x, y va z.

Maic du Fig.10 va Fig.11 thé hién mét vi du trong d6 mit day cua day dan dién
12 duoc lp vao 16p két dinh 21, sang ché khong bi gidi han trong vi du nay. Vi du, Sang
ché bao gém dang trong dé mot phé”m hodc toan bd mat day cua day dan dién 12 tiép xac
v6i bé mit sau cta 16p két dinh 21 va hai bé mit cua day dan dién 12 dugc dén vao 16p
két dinh 21 trong Fig.10 (a), Fig.10(b) va Fig.11(a). Khi c6 cung ciu tric trong mat
phing y-z, bén bé mit ctia day din dién 12 duoc 1ap vao 16p két dinh 21. Trong trudong
hop nay, mot ph?ln hodc tt ca cac mit bén clia day dan dién 12 trai theo huéng truc y
duoc 1ap vao 16p két dinh 21, vi vy co thé ting do bén vo ddi véi tai trong duoc ap
dung cho day dan dién 12 theo huéng truc x va z.

Hon nita, sang ché bao gdbm dang trong d6 tit ca cac miat day cua day dan dién
12 tiép xtc v6i bé mit sau ciia 16p két dinh 21 va ba bé mit ctia day dan dién 12 duoc
Iip vao 16p két dinh 21 trong Fig.11 (b). Khi ¢6 cliing céu tric trong mat phang y-z, nam
bé mit cua diy dan dién 12 dugc lp vao 16p két dinh 21. Trong trudng hop nay, mot
ph?m mat phia trén cia day dan dién 12 trai theo hudng truc X, mot phf?m hodc tit ca céc
mit bén ctia day dan dién 12 trai theo hudng truc y dugc lap vao 16p két dinh 21, vi vay
c6 thé tang d6 bén vo ddi véi tai trong duge dp dung cho day dan dién 12 theo hudéng
truc X,y va z.

Hon nira, sang ché bao gdm dang trong ¢6 mot phan mat ddy ctia day dan dién
12 tiép xuc v6i bé mat sau cia 16p két dinh 21 va bon bé mat ctia day dan dién 12 duoc
14p vao 16p két dinh 21 trong Fig.11 (b). Khi ¢ ciing ciu tric trong mat phing y-z, sau
bé mit cta ddy din dién 12 duoc lip vao 16p két dinh 21. Trong trudng hop nay, mot
phin mit phia trén cta diy dan dién 12 trai theo hudng truc x, tit ca cdc mat bén cia
day dan dién 12 trai theo hudng truc y va mot phan hodc tit ca ciia bé mat mat day cia
day dan dién 12 trai theo truc x duoc lép vao 16p két dinh 21, sao cho ¢6 thé tang do bén
v6 dbi vai tai trong duoc &p dung cho day dan dién 12 theo hudng truc X, y va z.

Phuong an th( hai.

Theo phuong an nay, mot vi du s& duge md ta trong d6 dé lap linh kién dién tir
duoc md ta theo phuong an thir nhat 1a dé nhiéu 16p trong d6 cac 16p két hop cua 16p
cach dién va day dan dién duoc tao ra trén 16p cach dién. Trong dé lép linh kién dién tu
theo phuong an nay, 16p két dinh duoc bd tri vao cac 16p ctia hdn hop.

Cu thé, phuong 4n cua sang ché mo ta dé lap linh kién dién tir bao gdbm mot 16p
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cach dién, mot 16p két dinh duoc cAu tao mot ph?ln hodc toan bo tir vat liéu cach dién
duoc tao ra trén mét phia trén cia 16p cach dién va lap vao 16p cach dién, day dan dién
duoc tao ra trén 16p két dinh dugc ciu tao mot phén hodc toan b tir vat liéu cach dién
va mot hodc nhiéu 16p két hop cua 16p cach dién va day dan dién dugc tao ra trong 16p
cach dién trén day dan dién va I6p két dinh dugc cu tao mot phén hodc toan bo tir vat
liéu cach dién.

Trong Fig.12, Fig.13, Fig.14, Fig.15, Fig.16 va Fig.17, chix s6 tham chiéu 11a
biéu thi mot 16p cach dién dugc phan 16p, chir sé tham chiéu 12 biéu thi mot day dan,
chit s6 tham chiéu 14 biéu thi mét 16p cach dién dugc phan 16p, sb tham chiéu 21a biéu
thi mot 16p bam dinh dau tién mot phﬁn hodc toan bd bao gém mot vat liéu cach dién va
chit s6 tham chiéu 22 biéu thi mot 16p bam dinh thr hai mot ph?m hodc toan b bao g61n
mot vat liéu cach dién. Nhiéu 16p cach dién dugc phan 16p 11a va 14 tao ra 16p cach
dién. Lop két dinh thir nhat 21a va 16p két dinh thtr hai 22 tao ra 16p két dinh dwgc phan
16p. Nhiéu 16p cach dién dugc phén 16p tao ra 16p két dinh.

Fig.12 dén Fig.15 thé hién vi du ma tao ra 16p két hop ctia 16p céch dién dugc
phan 16p 14-1 va day dan dién 12-1, mot 16p két hop ctia 16p cach dién duge phan 16p
14-2 va day dan dién 12-2, va mot 16p két hop ctia mdt 16p cach dién dugc phan 16p 14-
3 va cac day din dién 12-3 nhu mét vi du vé su két hop gitta cac 16p cach dién duoc
phan 16p 14 va cac day dan dién 12. Fig.12 dén Fig.15, 16p két dinh 21 dwgc bd tri gitra
16p cach dién dugc phan 16p 11a va day dan dién 12 duoc tao ra trén 16p cach dién duoc
phan 16p 11a. Lép két dinh ¢6 thé dugc bd tri & gitta 16p cach dién dugc phan 16p 14-1
va day dan dién 12-1 tao ra mot 16p két hop.

Fig.16 va Fig.17 thé hién mot vi du tao ra 16p két hop cua 16p cach dién duoc
phan 16p 14-1 va day dan dién 12-1, va 16p két hop cia 16p cach dién duge phan 16p 14-
3 va ddy dan dién 12-3 nhu mét vi du vé su két hop cua cac 16p cach dién duge phan
16p 14 va céc day dan dién 12. Trong Fig.16 va Fig.17, 16p két hop gitta 16p két dinh 22
va day din dién 12-2 duoc tao ra thay vi 16p két hop ctia 16p cach dién duoc phan 16p
14-2 va day dén dién 12-2. Theo cach nay, 16p két dinh 22 dugc bb tri & gitra cac day
dan dién 12-1 dugc tao ra trén 16p cach dién duoc phan 16p 14-1 ma tao ra mot 16p két
hop va 16p céach dién dugc phan 16p 14-2 dugc tao ra trén cac day dan dién 12-1. Mic
du Fig.16 va Fig.17 thé hién mot vi du trong d6 16p két dinh 21 duoc bb tri ¢ gitra 16p

cach dién duoc phan 16p 11a va day dan dién 12, sang ché ciing bao gdm dang ma 1ép
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két dinh 22 duoc bao gdm mot trong céc 16p két hop va 16p két dinh 21 khdng duoc bao
gom.

Fig.12, Fig.13 va Fig.16 1a cic qua trinh san xuat dé lip linh kién dién tr trong
d6 cac ddy dan dién 12 duoc tao ra & mit phia trén cua 16p két dinh 21 dugc cAu tao mot
ph?m hoic toan bd tir vat liéu cach dién. Fig.14, Fig.15 va Fig.17 1a céc qua trinh san
xuét dé lép linh kién dién tu trong d6 cac day dan dién 12 dugc tao ra & mit phia trén
cia l6p két dinh 21 dugc ciu tao mot phfin hodc toan bo tlr vat liéu cach dién va cac day
dan dién 12 duoc déy vao trong 16p két dinh 21 duoc cAu tao mot ph?m hodc toan bo tur
vat lidu cach dién. Fig.16 va Fig.17 1a céc qué trinh san xudt dé 1ap linh kién dién tir
trong do 16p két dinh tht hai 22 dugc ciu tao mot ph?m hodc toan bo tir vat liéu cach
dién va day dan dién 12 duoc tao ra thém.

O day, qua trinh tao ra day dan dién thir hai s& dugc mo ta dau tién. Trong qua
trinh tao ra day dan dién thit hai, 16p két dinh 21 duoc cAu tao mot phén hodc toan bd tur
vat liéu cach dién va 16p cach dién duogc phan 16p 14 va day dan dién 12 dugc tao ra trén
cac day dan dién 12 duoc tao ra & mit phia trén cta 16p két dinh 21 duoc ciu tao mot
phan hoic toan bo tir vat liéu cach dién (Fig.12 (a), Fig.13 (a), Fig.14 (a), Fig.15 (a),
Fig.16 (a) va Fig.17 (a)). Qua trinh tao ra ddy dan dién th hai dugc 13p lai trong mot sb
lan can thiét.

Céc vat lidu ctia 16p cach dién duoc phan 16p 14 ¢6 thé gidng nhu cac vt liu co
thé duoc ap dung cho 16p cach dién. Diéu twong tu cling xay ra d6i voi bat ky phuong
an nao dugc mo ta dudi day.

Sau qua trinh tao ra day dan dién, c6 thé ¢o qué trinh tao ra day dan dién tht ba
truéc hodc sau qué trinh tao ra diy dan dién thi hai (Fig.16 (a), Fig.17 (a)). Trong qua
trinh tao ra ddy dan dién thir ba, 16p két dinh tht hai 22 dugc ciu tao mot phén hodc
toan b tir vat lidu cach dién dugc tao ra va hon nita cac ddy dan dién 12 duoc tao ra
trén 16p két dinh thu hai 22. Vi cac vt liéu cta 16p két dinh thir hai 22 duoc cdu tao mot
phén hoic toan b tir vat liéu cach dién, c6 thé ap dung cac vt liéu tuong tu nhu 16p vat
liéu cua 16p két dinh 21 duoc ciu tao mot phén hodc toan bo tir vat liéu cach dién. Lop
két dinh 21 duoc cdu tao mot phan hodc toan bd tir vét liéu cach dién va mdi 16p két
dinh tht hai 22 dugc cdu tao mot phén hodc toan b tir vat lidu cach dién co6 thé 1a cung
mot vat liéu hodc 1a cac vat li€u khac nhau.

Khi qu4 trinh tao ra ddy dan dién tht ba duoc thuc hién, dé 1ap linh kién dién ti

15



49074 16/55

clia sang ché con bao gdbm mdt hozic nhiéu 16p két hop cta 16p két dinh th hai 22 dugc
cAu tao mot phén hodc toan b tir vat liéu cach dién va day dan dién 12 duoc tao ra trén
16p két dinh tha hai 22 duge ciu tao mot phén hodc toan bd tr vat liéu cach di€n, duoc
két dinh v6i nhau, gitta hai 16p cach dién dugc phan 16p 14.

Trong qua trinh tao ra day dan dién, qua trinh tao ra day dan dién thtr hai va qua
trinh tao ra day din dién tht ba, cac day din dién c6 thé duoc tao ra bing phuong phap
phu gia toan b hodc phuong phap ban phu gia. Tuy nhién, phuong phép tao ra day dan
dién khong gidi han trong cac phuong phap do.

Sau qua trinh tao ra ddy dan dién, sau qua trinh tao ra day dan dién tht hai hoic
sau qud trinh tao ra day dan dién tht ba, qua trinh gia nhiét lam gia nhiét it nhat mot
trong sb céc 16p cach dién dugc phan 16p 11a, 16p két dinh 21 duoc cAu tao mot phén
hodc toan bo tir vat liéu cach dién, 16p cach dién duogc phan 16p 14, 16p két dinh thi hai
22 duogc ciu tao mot phén hodc toan bo tir vat lidu cach dién, va cac ddy dan dién 12 ¢
thé duge thuc hién. DO bén vé & gitta mdi 16p noi ma day dan dién 12 duge tao ra va
cac day dan dién 12 dugce cai thién.

Qua4 trinh ddy c6 thé duogc thuc hién ((Fig.12 (c), Fig.13 (c), Fig.14 (c), Fig.15
(c), Fig.16 (¢) hodc Fig.17 (¢) ) sau qué trinh tao ra diy dan dién th hai ((Fig.12 (b),
Fig.13 (b), Fig.14 (b), Fig.15 (b), Fig.16 (b) hoac Fig.17 (b) )) tao ra 1&p cach dién duoc
phan 16p trén cung 14 va cc diy din dién 12. L6p trén cing c6 thé 1a su két hop cia
16p két dinh tht hai 22 duoc ciu tao mot phén hodc toan bo tir vat liéu céch dién va day
dan dién 12. Trong qua trinh day trong d6 cac ddy dan dién 12 duoc ddy vao trong hodc
chim trong 16p cach dién dugc phan 16p 14 hodc 16p két dinh thir hai 22 dugc ciu tao
mot phan hodc toan bo tir vét lidu cach dién, sau 16p cach dién duge phéan 16p trén cing
14 hoac 16p két dinh th( hai 22 duoc cau tao mot ph?m hodc toan bd tur vat liéu cach
dién, cac day dan dién trén cing 12 dugc ddy bang may vao hodc chim trong 16p céch
di¢n dugc phéan 16p 14 hoac 16p két dinh tha hai 22 dugc ciu tao mot phén hoéc toan bo
tr vat liéu cach dién.

Qua trinh déy 6 thé duoc thuc hién sau qué trinh tao ra day dan dién, qué trinh
tao ra day dan dién thr hai hodc qué trinh tao ra day dan dién tht ba. Trong qua trinh
day, it nhit mot trong s6 cac ddy dan dién 12 dugc ddy bing may vao hodc chim trong
16p két dinh 21 duoc cdu tao mot phén hodc toan b tir vat liéu cach dién, 16p cach dién

dugc phan 16p 14 hodc 16p két dinh tha hai 22 duoc cdu tao mot phén hodc toan bo tur
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vét liéu cach dién.

Trong qua trinh day, khi cac day dan dién 12 dugc dy bang may vao hodc chim
trong 16p két dinh 21 dugc cu tao mot phén hodc toan b tir vat liéu cach dién, 1dp cach
dién dwoc phan 16p 14 hoic 16p két dinh thir hai 22 dugc ciu tao mdt phin hodc toan bd
tir vat liéu cach dién, it nht 1a bat ky mot trong s céc 16p cach dién duge phan 16p 11a,
16p két dinh 21 duge ciu tao mot phén hodc toan bo tur vat liéu cach dién, 16p cach dién
duge phan 16p 14 hodc 16p két dinh thir hai 22 dugc céu tao mot phin hodc toan b tir
vat liéu cach dién va ddy din dién 12 c6 thé dugc gia nhiét. Viéc gia nhiét ¢6 thé dugc
nhan ra béng cach 4n bd gia nhiét, viéc chiéu xa béng tia héng ngoai hodc phun khi
néng. Dy dan dién 12 ¢o thé dugc dy bing may bang cach sit dung tim dugc gia nhiét
bang bo gia nhiét. Qua trinh gia nhiét duoc thé hién trong Fig.4, Fig.5, Fig.6, Fig.7 va
Fig.8.

Trong dé 1p linh kién dién tir ctia sang ché, 16p cach dién nay va 16p cach dién
kia ¢6 thé dugc tich hop v6i nhau. Ngoai ra, khi ¢6 nhiéu 16p cach dién lién ké, cac 16p
cach dién lién ké duoc tich hop véi nhau.

Trong qua trinh ddy, trang thai sau khi cac day dan dién 12 dugc diy vao trong
16p két dinh 21 duoc clu tao mét ph?ln hodc toan bg tir vat liéu cach dién hoac 16p két
dinh thi hai 22 duoc cdu tao mot phin hodc toan b tir vét liéu cach dién gibng nhu
trong Fig.10(a), Fig.10 (b), Fig.11(a), Fig.11 (b) va Fig.11(c).

Trang thai sau khi cac ddy din dién duoc ddy vao trong 16p cach dién s& dugc
mo ta voi viée tham chiéu dén Fig.18 (a), Fig.18 (b), Fig.19 (a), Fig.19 (b) va Fig.19(
¢). Fig.18(a), Fig.18(b), Fig.19(a), Fig.19(b) va Fig.19(c) 1a cac vi du vé dé lap linh kién
dién tir ctia sang ché. Trong Fig.18(a), Fig.18(b), Fig.19 (a), Fig.19(b) va Fig.19(c), sb
tham chiéu 12 biéu thi day dan dién, va s tham chiéu 14 biéu thi 16p céach dién. Trong
cac mo ta nay, nhu dugc thé hién trén Fig.18(a), trong day dan dién 12, bé mat dbi dién
v6i 16p cach dién dugc phan 16p 11a (bé mat gan 16p cach dién duge phan 16p 11a) duge
goi la mat day, bé mat ddi dién v61 mét day (bé mat xa hon 16p céch dién dugce phan 16p
11a) dugc goi la mit phia trén va bé mit duoc kep gitta mit phia trén va mat day duoc
goi 1a mit bén. Ngoai ra trong 16p cach dién duoc phan 16p 14, bé mat xa hon 16p cach
dién dugc goi 1a mat phia trén.

Day dan dién 12 c6 thé duoc déy vao vi tri ma mét day va mot phén mat bén cua

day dan dién 12 thap hon mat phia trén cua I6p cach dién dugc phan 16p 14 (Fig.18(a)).
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TAt ca mat day va mot phén ctia mit bén cta day dan dién 12 dugc két dinh véi 16p cach
dién duoc phén 16p 14, do d6 d6 bén vo & gitta 16p céch dién duoc phéan 16p 14 va day
dan dién 12 dugc cai thién. Day dan dién 12 ¢6 thé dugc déy vao trong vi tri ma mat
phia trén ctia ddy dan dién 12 c6 cung muc v6i mat phia trén cua 16p cach dién duoc
phén 16p 14 (Fig.18 (b)). T4t ca cac mat ddy va tat c cic mat bén clia ddy dan dién 12
duge 14p vao 16p cach dién duoc phan 16p 14, do d6 do bén cta vé gitta 16p cach dign
duoc phan 16p 14 va day dan dién 12 dugce cai thién thém.

Day dan dién 12 c6 thé dugc day vao vi tri khong chi mat day va mit bén ctia day
dan dién 12 ma ca mit phia trén thdp hon mit phia trén ctia 16p cch dién dugc phéan 16p
(Fig.19 (a), Fig.19(b) va Fig.19(c)). Trong Fig.19 (a), day dan dién 12 dugc diy vao vi
tri ma mat phia trén cua day dan dién 12 thip hon mit phia trén caa 16p cach dién duoc
phén 16p 14. Tuy nhién, mit phia trén cia day dan dién 12 dugc dé 16. TAt ca cac mat
day va tit ca cic mat bén cta ddy dan dién 12 duoc lip vao 16p cach dién duge phan 16p
14, do d6 do bén cta v gitta 16p cach dién dugce phan 16p 14 va day dan dién 12 duoc
cai thién thém. Trong Fig.19 (b), ddy dan dién 12 duoc ddy vao vi tri ma mit phia trén
cua ddy dan dién 12 thap hon mit phia trén cua 16p cach dién dugc phéan 16p 14. Tuy
nhién, mot phﬁn cua mat phia trén cta day dan dién 12 dugc dé 15. TAt ca mat day, tat
ca mat bén, va mdt phén ctia mit phia trén ctia day dan dién 12 duoc két dinh véi 16p
cach dién dugc phan 16p 14, do d6 do bén vo & gitta 16p cach dién dugc phan 16p 14 va
day dan dién 12 dugc cai thién thém. Trong Fig.11(c), day dan dién 12 duogc déy Vvao vi
tri ma mat phia trén ctia day dan dién 12 thap hon mat phia trén cua 16p cach dién duoc
phan 16p 14, va mit phia trén cia day dan dién 12 ciing duoc dit chim trong 16p cach
dién dugc phan 16p. TAt ca cic mat day va tAt ca cac mat bén, va tit ca cic mat phia trén
ctia ddy dan dién 12 duogc lap vao 16p cach dién duoc phan 16p 14, do d6 do bén ctia vo
gitta 16p cach dién dugc phan 16p 14 va day dan dién 12 van duoc cai thién thém.

Khi day dan dién trén cung dugc déy vao hodc dugc dit chim trong 16p cach dién
dugc phan 16p 14 hodc 16p két dinh tht hai 22 duogc cdu tao mot phén hodc toan bo tur
vat li€u cach dién, trong dé lép linh kién dién tr nhu mdt san phém cudi cung, do bén
v6 gitta 16p cach dién dwgc phan 16p 14 hodc 16p két dinh thi hai 22 dugc cdu tao mot
phin hodc toan b tir vat lidu cach dién va day dan dién 12 duoc cai thién. Khi day dan
dién khong phai 1a ddy dan dién trén cung bi déy vao hodc dugc ddt chim trong 16p két

dinh 21 duge cu tao mot phén hodc toan b tur vat licu cach dién, 16p céch dién duoc
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phén 16p 14 hoic 16p két dinh thir hai 22 duge cdu tao mot phan hodc toan bd tir vat ligu
cach dién, trong qua trinh san xudt dé lép linh kién dién ti, do bén vo gitta 16p két dinh
21 duoc cu tao mot phﬁn hodc toan bo tir vat liéu cach dién, 16p cach dién dugc phan
16p 14 hodc 16p két dinh th hai 22 duoc ciu tao mot phén hodc toan bg tir vat liéu cach
dién va day dan dién 12 duoc cai thién, va c6 thé ngin chian day din dién bi bong ra
trong qua trinh san xuét.

Qua trinh tao ra ddy dan dién va qua trinh tao ra day dan dién thir hai ¢6 qué trinh
ddy. Qua trinh day c6 thé bao gdm qua trinh tao ra VIA ma tao ra VIA két ndi dién véi
cac day dan dién dugc tao ra trong cac 16p khac nhau gitta céc ddy dan dién dugc dugce
tao ra trong 16p két hop. Sau qua trinh tao ra VIA, cc diy dan dién dugc ddy bang may
vao hodc dugc dat chim trong 16p cach dién.

VIA két nbi dién cac day dan dién duoc tao ra trong cac 16p khic nhau trong s
cac day dan dién 12 duoc tao ra trong 16p két hop trong 16p cach dién dugce phan 16p 14.
Fig.20(a), Fig.20(b), Fig.20(c) va Fig.20(d) thé hién qua trinh tao ra VIA. Trong
Fig.20(a), Fig.20(b), Fig.20(c) va Fig.20(d), sé tham chiéu 11a biéu thi 16p cach dién
dugc phan 16p 1, sb tham chiéu 21 biéu thi 16p két dinh duoc ciu tao mot phé“m hoac
toan bo tir vat liéu cach dién, s tham chiéu 12 biéu thi cho day dan dién, sb tham chiéu
14 biéu thi 16p céch dién, 36 tham chiéu 15 biéu thi VIA.

Trong qua trinh tao ra ddy dan dién va qua trinh tao ra day dan dién th hai, cac
day dan dién 12 duoc tao ra tudn tu trén mdi 16p (Fig.20(a) va Fig.20(b)). Cac day dan
dién 12 duoc tao ra trén cac 16p khac nhau duoc két ndi dién bang VIA (Fig.20(c)). Sau
ndy, khi céc ddy dan dién 12 duoc ddy vao hodc duoc dit chim bang may trong 16p cach
dién dugc phan 16p 14, VIA bi nén va hi€u qua neo dugc tang 1én, do d6 do bén vo gitta
16p cach dién dugc phan 16p 14 va ddy dan dién 12 duoc cai thién. O ddy, VIA két nbi
dién véi day din dién 12 trén 16p két dinh 21 dugc cAu tao mot phén hodc toan bo tir vat
liéu cach dién v6i ddy dan dién 12 trén 16p cach dién duoc phan 16p 14 dd dugc mo ta.
Tuy nhién, didu tuong tu cling xay ra véi VIA khi két ndi dién voi day dan dién 12 trén
16p cach dién dugc phan 16p 14 hodc 16p két dinh th hai 22 duge cdu tao mot phé‘m hodc
toan b tlr vat liéu cach dién v6i day dan dién 12 trén 16p cach dién duge phan 16p nhya
14 hodc 16p két dinh thir hai 22 dugc ciu tao mot phén hodc toan b tur vat li€u cach
dién. Didu tuong tu ciing xay ra v6i VIA, két nbi dién voi day dan dién ¢ 16p trén cing

v6i day dan dién trén 16p ngay bén dudi 16p trén ciing.
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Trong mé ta & trén, cdc day dan dién 12 dugc dy bang may vao trong 16p cach
dién duoc phan 16p 14 sau qua trinh tao ra VIA. Tuy nhién, khong can phai néi rang
VIA 15 ¢6 thé duoc tao ra sau khi day dan dién 12 dugc dAy bang may vao trong 16p két
dinh th hai 22 duoc cAu tao mot phén hoéé toan bd tur vat liéu cach dién.

Céc phuong éan trén duge md ta trong khi mot mét cta 16p cach dién dugc thé
hién. Tuy nhién, k§ thuat cta sang ché co thé duoc ap dung cho khong chi cho dé mot
mit, ma con ca dé hai mit cua 16p cach dién khi st dung dé hai mat hodc dé nhiéu 16p.
Trong truong hop dé hai mit hoic dé nhidu 16p, c6 thé xem 14 16p trén va mit trén 12 16p
va bé mit cach xa 16p cach dién.

Trong trudng hop dé nhiéu 16p, ddy din dién tiy y trong sb day dan dién trén 16p
cach dién, day dan dién & 16p ngoai cung cdch xa 16p cach dién nhét va day din dién
trén 16p tuy y gitia 16p cach dién va 16p ngoai cung co thé duoc déy vao trong 16p cach
dién nay va 16p cach dién kia. Vi du, mot dang ma day dan dién & 16p ngoai ciing duoc
ddy vao trong day dan dién trén mot 16p trung gian gitta 16p cach dién va 16p ngoai cung
dugc ddy vao trong va mot dang trong d6 ddy dan dién trén 16p trung gian gifta [6p cach
dién va 16p ngoai cuing va 16p duoc day vao ciing duge bao gbm.

Trong trudng hop dé hai mat hodc dé nhidu 16p, khi diy dan dién & ca hai mit
dugc day vao hodc dugc dit chim, diy dan dién c6 thé duoc ddy vao bang cach tao ap
luc 1én day dan dién tir ca hai phia cing mot luc.

Ngoai ra, c6 mot thuc té 1a khi ché tao bang mach in méng, 14 dong dé bi héng,
do d6 phai sir dung 14 ddng c6 chit mang. Thuc té nay ciing bao gdbm mét vin dé diu
tién 1a gia cia 14 ddng c6 chit mang cao, vin dé thi hai c6 phan bi 18i cao va van dé thir
ba la mirc d6 yéu cau ddi v6i viée quan 1y qua trinh san xudt 1 cao. Theo sang ché, ¢o
thé ché tao bang mach in mot 16p hodic bang mach in nhidu 16p c6 d6 day nhé ma khong
can sir dung 14 ddng véi chat mang. Hon nita, phuong phap xiy dung ma tao ra VIA
hodc phuong phap théng qua 16 ma tao ra 15 théng qua c6 thé dugc sir dung trong linh
vue k¥ thuét cla sang ché.

Phuong 4n thtt ba

Fig.21 thé hién mét vi du vé dé lép linh kién dién tu theo phuong 4n cua sang
ché. Day dan dién 12 bao gdm 16p ma v6 dién 121 & 16p thap nhat dbi dién véi 16p két
dinh 21. Vi dy, trong day dan dién 12, 16p ma vo dién 121 va 16p ma dién phan 122 dugce
dat mong theo thir ty tir 16p thdp nhét dbi dién véi 16p két dinh 21. Theo céch nay, 16p
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két dinh 21 va 16p ma vo dién 121 tiép xtc v6i nhau, do d6 c6 thé ting cudng do két
dinh gitia 16p két dinh 21 va day dan dién 12.

L6p ma vo dién 121 1a day dan dién tuy y duge tao ra boi mot phuong phap tiy
y khac voi 16p ma dién phén. Fig.21 thé hién mot vi du trong d6 16p ma dién phan 122
duoc dat mong trén 16p ma vo dién 121. Tuy nhién, co thé c6 mot dang trong d6 toan
bo day dan dién 12 duogc tao ra boi 16p ma vo dién 121 ma khong bd tri 16p ma dién
phan 122.

Fig.22 thé hién hinh chiéu chi tiét cia phan dudng bién gitta 16p két dinh 21 va
day din dién 12. Fig.22(b) thé hién hinh dang mit cit ngang trén bé mat 21U cua 16p
két dinh 21. Fig.22 (a) thé hién hinh dang mit cit ngang dugc thuc hién doc theo dudng
A-A'". L6p két dinh 21 ¢6 su khong dong déu trén bé mat 21U dbi dién vé6i day dan dién
12. Su khéng ddng déu c6 thé 1a phan 16m hodc phan nho ra hoic cé hai.

Theo phuong 4n nay, sy khong dong déu dugce tao ra trén bé mit 21U cla 16p két
dinh 21, va 16p ma vd dién 121 dugc tao ra tur sy khong déng déu & trén. Do d6, nhu
duoc thé hién trén Fig.23, 16p ma vo dién 121 phat trién tir phan dudi ctia ddy dan dién
12 duoc bd tri & phia bén cta 16p két dinh 21 va tiép xtc truc tiép voi bé mat 21U cia
16p két dinh 21. O day, cic phin nhd ra dugc biu thi bang cic sé tham chiéu 112-6 va
112-9 ¢6 thé hoic khong thé duoc tao ra.

Khi hinh nho ra dugc tao ra trén day dan dién 12 dé thu duoc hiéu ung neo, cac
chét dang hat nhu Ni va Fe tao ra hinh dang nho ra dugc chta gitta bé mit 21U cuia 16p
két dinh 21 va 16p ma vo dién 121. Mat khéc, trong sang ché, su khong déng déu duoc
tao ra trén bé mat 21U cuia 16p két dinh 21, do do khong chtra cac chét dang hat dé tao
ra hinh dang nho ra trén day dan dién 12. Do d6, ham lugng cac chét khac véi 16p ma
vo dién 121 & 16p dudi cing ctia day dan dién 12 12 30% hodc nho hon. Vi du, & 16p
dudi cling ctia ddy dan dién 12 ctia sang ché, 16p ma vo dién 121 duoc tao ra tir mot don
chit. O day, "don chat" bao gdm kim loai va hop kim. Hon nita, d6i v6i cac phan nho
ra khoi ddy dan dién 12 dén 16p két dinh 21, phan din dién trong 16p két dinh 21 nhu
duong hdm 113 nhu duoc thé hién trén Fig.22 khong duoc tao ra. Diéu d6 ¢6 nghia 1a,
16p ma vo dién 121 chi dugc tao ra & mot phia cua bé mat 21U cua 16p két dinh 21.

Khi mét chiée neo dugc tao ra béng cach st dung hinh dang nho ra duoc tao ra
trén day dan dién 12, ddy dan dién 12 phat trién tir vi tri ctia ddy dan dién 12 v& phia

huéng trung tdm cua 16p két dinh 21. Do d6, ddy dan dién 12 tré nén mong hon tir vung
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]an can bé mit 21U cua 16p két dinh 21 trong d6 day dan dién 12 duge bb tri theo huéng
trung tAm ctia 16p két dinh 21. Mat khac, trong sang ché, su khong ddng déu duoc tao
ra trén bé mat 21U cua 16p két dinh 21, do d6 ¢6 thé khong chi c6 hinh dang ma day dan
dién 12 trd nén moéng hon tir ving 1an can cta bé mit 21U cia 16p két dinh 21 v& phia
hudng trung tim cia 16p két dinh 21, nhung cfing ¢6 hinh dang trai dai tir ving 1an cén
ctia bé mit 21U cta 16p két dinh 21 vé phia huéng trung tAm cta 16p két dinh 21, ching
han nhu c4c hinh dang nhu dugc hién thi béi cac phan 16m 111-1, 111-3 va 111-6 trong
Fig.22. Trong truong hop nay, phan lan rong 16n nhét ctia phan nho ra dan dién tir day
din dién 12 dén 16p két dinh 21 dwoc b tri trong 16p két dinh 21.

Nhu duoc thé hién trén Fig.24, cic phan 16m 111-8 va 111-9 trong Fig.22 c6 thé
duoc tao xién tir ving l4n can cta bé mat 21U ciia 16p két dinh 21 vé phia huéng trung
tAm cua 16p két dinh 21. Trong trudng hop nay, tét hon 1a khoang cach gitta phan 16m
111-8 va phin 16m 111-9 1&p hon trong khu vuc siu ctia 16p két dinh 21 so v6i ving lan
can ctia bé mit 21U. Do d6, phan 16m 111-8 va phan 16m 111-9 gitt 16p két dinh 21, do
d6 ¢6 thé tang thém do bén vo gitra day dan dién 12 va 16p két dinh 21.

Trong sang ché, sy khong ddng déu duoc tao ra trén bé mat 21U ctia 16p két dinh
21, do d6 su sép xép cua sy khong dong déu trén bé mat 21U cua 16p két dinh 21 ¢6 su
déu dan gay ra boi phuong phap tao ra khong dong déu.

Khi sy khong ddng déu duge tao ra bang cach st dung cac hinh dang khdng dong
déu duoc tao ra trén mit phéng hodc cudn, cac hinh dang khong déng déu ctia mit phrfmg
hoac cudn truc tiép xuét hién trén bé mat 21U. Vi dy, khi c4c hinh dang khong déu bao
gbm cac duong thang c6 chidu rong khong ddi hodc cac khoang khong doi, cac phén
16m hoic cac phan nhd ra véi chiu rong khong doi hoidc cac khoang khong ddi van
duoc thé hién béi cac sb tham chiéu 111-8 va 111-9 trong Fig.22 hoac nhu duogc thé
hién trén Fig.25(a). Khi sy khong déng déu dugc tao ra béng cach cit bé mat 21U, cac
trang thai tuyén tinh van theo hudng cit nhu duoc thé hién trén Fig.25 (b) va Fig.25 (c).

Khi sy khong déng déu duoc tao ra béng cach st dung chét tao bot, ddu vét cta
bot hinh tron van con nhu duoc thé hién bé‘mg cac sb tham chiéu 111-1 dén 111-7 trong
Fig.22 hodc nhu dugc thé hién trén Fig.25(d). Puong kinh trong ctia céc phan 16m 111-
1 dén 111-7 c6 thé khong d6i hodc ¢ thé thay ddi. Gidng nhu phan 16m 111-1, c6 thé
¢6 hinh dang vong tron ddi trong d6 phan nhé ra 112-1 duoc tao ra trong phan 16m 111-

1. Phan nho ra 112-1 ¢6 thé duoc tao ra trong cic phin 16m 111-2 dén 111-7. Hinh tron
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bao gdm sy khong dong déu co thé duoc tao ra khong chi & phan 16m, ma con & phan
nhd ra. Cac hinh mit cit ngang cua sy khong déng déu nhu duge thé hién trén Fig.22(a)
va Fig.22(b) khong bi giéi han ¢ cac hinh dang dugc mo ta ¢ trén, nhung bao gdm cac
hinh dang tuy y dugc tao ra khi su khong déng déu duoc tao ra. Vi du, co thé c6 hinh
ném, hinh moc, hinh thang, hinh con 14c, hinh thang c6 hai ngon nui va tuong tu.

Lién quan dén sy dong déu ctia sy khong dbng déu, ngay ca khi khong tim thiy
su ddng déu trong mdt pham vi nhd, su dong déu co thé dugc tim thay trong mot khu
vuc rong 16n. Cu thé, dé lép linh kién dién tr duoc tach thanh céc chip va duogc lép trén
linh kién dién tt, do do, tinh khong ddng déu c6 thé khong xudt hién trong chip tiy
thudc vao phuong phap tao hinh cta sy khong ddng déu. Trong truong hop nay, rinh
ctia chét tao ra khong ddng déu c6 thé xuét hién trong hai hodc nhiéu chip tuy y.

Phuong phap san xuit dé 1ap linh kién dién tir theo sang ché s& duoc md ta voi
viéc tham chiéu dén Fig.26. Phuong phép san xuit dé lip linh kién dién tir theo phuong
an sang ché co qua trinh tao ra khong dong déu gitta qua trinh tao ra 16p két dinh va qué
trinh tao ra day dan dién.

Trong qué trinh tao ra khong dong déu, 16p két dinh 21 dugc tao ra trén 16p cach
dién 11 (Fig.26(a)), va sy khong dong déu duoc tao ra trén bé mit 21U ctia 16p két dinh
21 (Fig.26 (b)). Su khong dong déu duoc tao ra trong toan bo khu vuc noi mau day dan
ctiia ddy dan dién 12 ¢ thé dugc tao ra trén bé mat 21U. Khi su khong df‘)ng déu duoc
tao ra trong toan bo bé mat 21U, sy khong déng déu nhu duoc thé hién trén Fig.21 cling
duogc tao ra ¢ khu vuc ma cac day dan dién 12 khong duoc bd tri trén bé mit 21U.

Phuong phép tao ra sy khéng déng déu 1a tiy y. Vi dy, cac hinh dang khong dong
déu duogc tao ra trén mit phéng hoac cudn dugc chuyén sang bé mat 21U. Ngoai ra, sy
hinh thanh vat ly trong dé tdm cach dién c6 hinh dang khong déng déu duogc dit chim
trong bé mat 21U, sy hinh thanh co hoc trong do bé mat 21U bi cét boi ban chai hodc
tuong tu, va su hinh thanh hoa hoc trong do bé& mit 21U bi hoa tan hodc sung 1én béng
cach st dung hda chit ¢6 thé dugc minh hoa, va su hinh thanh & trén c6 thé duoc két
hop. Céc hinh dang khong dong déu trén bé mit 21U cua 16p két dinh 21 ¢6 thé khac
nhau gitra mdt khu vuc noi cac day dan dién 12 duogc bd tri va khu vuc khac. Khi 16p
két dinh 21 duoc tao ra trén 16p cach dién 11 (Fig.26 (a)), su khong dong déu co thé
duoc tao ra trén bé mat 11U ctia 16p cach dién 11. Phuong phéap tao ra cla su khong

dong déu gidng nhu cac hinh dang khong dong déu trén bé mit 21U.
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Qua trinh tao ra day dan dién gidng nhu duge mo ta theo phuong én thu nhit
ngoai trr I6p ma vo dién 121 dugc bao gdm theo phwong 4n nay. Lép ma vo dién 121
duoc taora (Fig.26 (¢)), 16p ma dién phan 122 duoc tao ra (Fig.26(d)) va 16p ma v dién
121 duogc loai bod (Fig.26(e)). Vi sy hinh thanh cta 16p ma vo dién 121, ngoai 16p ma
héa hoc, 16p phu ctia chit 1ong hogc day din dién dang bot bao c6 thé duge minh hoa.
Su hinh thanh ctia 16p ma vo dién 121 dugc thuc hién trén toan bo khu vuc noi mau day
dan cia day dan dién 12 ¢ thé duoc tao ra trén bé mat 21U. L6p ma dién phan 122 duogc
tao hinh dang ciia mau ddy dan. Khi 16p ma vo dién 121 bi loai bd, 16p ma dién phén
121 dugc tao ra & mdt khu vuc khdng phai 1a mau day dan duoc loai bo trong khi 16p
ma dién phan 122 dé lai. Tai thoi diém nay, cdc goc (sé tham chiéu 12E dugc thé hién
trén Fig.21) ctia day dan dién 12 dugc lam tron. Trong sdng ché, day dan dién 12 dugc
phat trién tir 16p cach dién 11, sao cho cac gdc ctia mit trén cua day dan dién 12 dbi dién
v6i bé mat dbi dién vé6i 16p cach dién 11 dwoc 1am tron trong mit cit ngang vudng goc
v6i 16p cach dién 11.

Khu vuc khong déng déu duoc tao ra va khu vuc noi ma 16p ma vo dién 121 duge
tao ra trén bé mat 21U cua 16p két dinh 21 ¢6 thé chi 1a 1a khu vuc ma mAu day din cua
day dan dién 12 cua bé mat 21U dugc tao ra.

L6p ma vo dién 121 ¢6 thé dugc tao truc tiép thanh hinh dang ctia mau day dan
ma khong tao ra 16p ma dién phan 122. Trong trudng hop nay, toan bd day dan dién 12
duogc tao ra bdi 16p ma vo dién 121.

Theo phuong 4n nay, dé mot mat duwoc minh hoa nhu vi du vé dé lép linh kién
dién tir theo sang ché. Tuy nhién, sing ché khong bi gi6i han bai didu nay. Vi du, dé lap
linh kién dién ttr theo sang ché c6 thé 1a dé hai mt. Trong trudong hop ndy, ciu tric cia
16p két dinh 21 va day dan dién 12 dugc mo ta theo phuong 4n nay c6 thé duoc tao ra &
mot mat hodc c6 thé duge tao ra & ca hai mat. Bé lép linh kién dién tr theo sang ché c6
thé 1a dé nhiéu 16p. Trong trudng hop ndy, ciu tric cua 16p két dinh 21 va day dan dién
12 duge md ta theo phuong an nay c6 thé duoc bao gdém trong it nhat mot 1op cua dé
nhiéu 16p.

Nhu da duge mé ta & trén, theo phuong 4n nay, ddy dan dién 12 bao gém 16p ma
vo dién 21 & 16p dudi cung dbi dién véi 16p cach dién 11, va 16p két dinh 21 va 16p ma
dién phan 21 tiép xuc v6i nhau. Do d6, phuong 4n nay c¢6 thé cung cdp dé lap linh kién

dién tr c6 do bén vé cao.
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Phuong an tht tu

Nhu duoc thé hién trén F ig.27, dé 1a dé lép linh kién dién tu theo phuong 4n nay
¢6 thé c6 16p cach dién 11, 16p két dinh 200 dugc cung cip trén 16p cach dién 11 va 16p
kim loai 220 duoc b tri trén 16p két dinh 200. L6p két dinh 200 ¢ thé c6 16p than chinh
két dinh 210 va phan than neo 215 nhd ra khoéi bé mit trude cta 16p than chinh két dinh
210. Lép kim loai 220 co thé duoc tao mau thanh cic day dan dién 12 nhu duoc thé hién
trén Fig.29. Day dan dién 12 1a mot dang ctia 16p kim loai 220 va 1a hién tuong dugc cd
trong 16p kim loai 220.

Phan than neo 215 ¢6 thé 1a mot bo phan giéng nhu ludi 216 ¢6 dang tim nhu
duoc thé hién trén Fig.28 hodc co thé 1a chét dang hat 217 nhu dugc thé hién trén Fig.27.

Nhu duogc thé hién trén Fig.29, khi 16p kim loai 220 duoc tao mau, cac phan than
neo c6 thé van con khong bi loai bo. Khong bi gidi han ¢ khia canh nay, nhu dugc thé
hién trén Fig.30, khi 16p kim loai 220 dugc tao mau, cac phén than neo c6 thé duge loai
b6. Khi cac phén than neo duoc loai bo, cic phan 16m ¢6 thé duoc bd tri trong 16p than
chinh két dinh 210 & khu vuc noi ma khong duge bd tri day dan dién 12.

Khi phén than neo la b phan giéng nhu ludi 216, cac bd phan ciia mat day va
céc mit bén ctia bd phan gidng nhu Iuéi 216 co thé duge dit chim trong 16p than chinh
két dinh 210 va mdt trén ctia bd phén giéng nhu luéi 216 c6 thé dugc tiép xuc tir 16p
than chinh két dinh 210.

Khi phén than neo la chat dang hat 217, mot phan ctia chit dang hat 217 ¢6 thé
dugc dat chim trong 16p than chinh két dinh 210, va mat trén cua chét dang hat 217 ¢c6
thé bi 1 ra khoi 16p than chinh két dinh 210.

Céc chét dang hat 217 ¢6 thé 14 mot chit don. Chét dang hat 217 ¢6 thé 1a nitrit,
va vi du, ¢6 thé 1a silicon nitrit, nhdm nitrit hodc chét tuong tu. Khi silicon nitrit, nhdm
nitrit hodc chét tuong tu dugc st dung, co thé cai thién hiéu ung tan nhiét.

L6p than chinh két dinh 210 ¢ thé 1a 16p chdng ma hodc 16p muc. Lép than
chinh két dinh 210 chtra chét dang hat 217. Mot phén clia bé mat trude cia chit dang
hat 217 c6 thé bi 10 béng céch loai bé bé mit trude cla 16p than chinh két dinh 210 béng
cach khic hoidc tuong tu. Theo khia canh nay, rét ¢6 loi 1a chét danghat 217 c6 thé duogc
tiép xtic boi qué trinh san xudt dé dang.

Mobt s6 lugng 16n cac chét dang hat 217 ¢6 thé c6 dién tich 16n nhit trong mat cit

ngang ctia 16p than chinh két dinh 210. Trong trudng hop nay, chat dang hat 217 duoc
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¢b dinh manh hon vao trong 16p than chinh két dinh 210, do d6 16p kim loai 220 duoc
kéo. Do do, c6 thé ngin chan dang tin cdy hon céc chit dang hat 217 bi kéo ra khoi 16p
than chinh két dinh 210. Két qua 14, d6 bén tru d& co thé dugc ting thém.

Phuong 4n thu 5

Nhu duoge thé hién trén Fig.31, d nhu dé lip linh kién dién tr cia phuong 4n nay
¢6 thé c6 16p cach dién 11, 16p két dinh 200 dwgc cung cép trén 16p cach dién 11 va 16p
kim loai 220 duoc bd trf trén 16p két dinh 200. Lép két dinh 200 c6 thé c6 16p oxi hoa
khtr 250. Lop oxi hoa khtr 250 14 16p oxy hoa lam oxi héa 16p kim loai 220 hodc 16p khir
khtr 16p kim loai 220. Bing cach cung cap 16p oxi hoa khir 250, 16p kim loai 220 va 16p
oxi hoa khir 250 giy ra phan ing héa hoc nhu phan tng oxy hoda - khir, do d6 ¢6 thé két
dinh céc 16p nay lai v6i nhau.

Trong duong bién cta 16p oxi hoa khur 250 tiép giap voi 16p kim loai 220, kim
loai tao ra 16p kim loai 220 va oxit kim loai cua kim loai co thé cung ton tai. Khi l6p
kim loai 220 1a dong, ddng va oxit ddng co thé cling ton tai trong 16p oxi hoa khir 250.

Trong dudng bién cta 16p oxi hoa khu 250 tiép giap voi 16p kim loai 220, vat
liéu thtr nhat tao ra 16p oxi hoa khtr 250 va céc san pham khir ctia kim loai ¢6 thé ciing
ton tai. Khi 16p kim loai 220 1a ddng va trd thanh oxit dong, 16p oxi héa khir 250 6 thé
12 16p carbon bao gdm cacbon. Trong trudng hop ndy, phan ting sau xay ra gitta 16p kim
loai 220 tré thanh oxit ddng va 16p oxi hoa khir 250 bao gdm cacbon.

2Cu0O + C [0 2Cu + CO2

Nhu duoc thé hién trén Fig.32, 16p oxi héa khir 250 ¢6 thé ¢6 16p than chinh oxi
hoa khir 251 va 16p ranh gidi 252 duoc cung cip & mot mit cia 16p than chinh oxi héa
khtr 251 d6i dién véi 16p kim loai 220. Trong 16p ranh gidi 252, kim loai tao thanh 16p
kim loai 220 va oxit kim loai ctia kim loai ¢6 thé cung ton tai. Trong 16p ranh gidi 252,
vét lidu tht nhét tao thanh 16p oxi hoa khir 250 va san pham khtr ctia vat liéu thi nhat
¢6 thé cing ton tai.

L6p than chinh oxi hoa khir 251 ¢6 thé duoc bd tri truc tiép trén 16p cach dién
11. Vat li¢u tao thanh 16p than chinh oxi hoa khir c6 do két dinh cao voi vat liu cua l6p
cach dién 11. Do do, béng cach st dung khia canh nay, c6 thé tang thém do két dinh
gitta 16p cach dién 11 va I6p kim loai 220.

Theo cach tuong tu nhu trong céac vi du khac dugc mo ta & trén, 16p kim loai 220

- ¢6 thé duoc tao mau 1a cac day dan dién 12.

26



49074 27/55

Phuong an thir sdu

Nhu duge thé hién trén Fig.33, day din dién 12 c6 thé duge day vao dé xuyén
qua 16p két dinh 200. Trong truong hgp nay, cdc mit bén cua day din dién 12 duoc bd
trf 16p két dinh 200 va mit day khong dugce b tri 16p két dinh 200.

Lép cach dién 11 ¢ trang thai ban bao dudng, do d6 nhu duoc thé hién trén Fig.34,
khi céc day dan dién 12 dugc ddy vao dé xuyén qua 16p két dinh 200, cac day dan dién
12 ¢6 thé dugce déy vao 16p cach dién 11. Cling theo khia canh nay, cdc mdt bén cua day
dan dién 12 dugc cung cip 16p két dinh 200 va mit day khong duge bd tri véi 1op két
dinh 200.

Phuong én thtr 7

Theo phuong an nay, cac vi du ung dung cua dé lap linh kién dién tir theo séng
ché s& dugc md ta. Linh kién dién tr theo phuong 4n sang ché bao gdm dé 1ap linh kién
dién tir theo sang ché va thuc hién viéc xur ly duoc dinh trude bang cach sir dung dé 1ap
linh kién dién tir theo sang ché. Viéc xir ly 1a viéc xir ly tly ¥ duge thuc hién boi linh
kién dién tir.

Trong thiét bi dién ti theo phuong 4n ciia sang ché, linh kién dién tir theo sang
ché duoc sir dung trong it nhit mot trong sé cac linh kién dién tir dugc lip. Trong thiét
bi lép theo phuong an cda sang ché, linh kién dién ti hodc thiét bi dién tir theo sang ché
duogc st dung trong it nhat mot trong b cac linh kién dién t& va thiét bi dién tir duoc
lap.

Sang ché c¢6 thé duge ap dung cho cac thiét bi khac nhau bao gdm ca dé lap linh
kién dién tir. Vi du v& thiét bi ¢6 thé ap dung cho sang ché bao gébm phuong tién giao
thong, thiét bi dién gia dung, thiét bi lién lac, thiét bi diéu khién, bd cam bién, robot,
may bay khong ngudi 14i, may bay, tau vii try, thu, may san xuat, may xdy dung, may
kiém tra, may khao sat, san phdm lién quan dén may tinh, thiét bi k§ thuat s6, may tro
choi va dong ho.

M&i bd may duoc trang bi chirc nang tity y pht hop voi bd may. Dé lap linh kién
dién tu theo sang ché duoc st dung cho thiét bi dién t& nhu chip dién tir dugc st dung
khi chirc ning duogc thue hién. DE 1p linh kién dién tir theo sang ché c¢6 thé cai thién do
bén vo, nhd d6 ¢o thé cai thién do tin cdy cta linh kién dién t, thiét bi dién t va thiét
bi.

Khé nang ap dung trong cong nghiép
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Dé 1ap linh kién dién tir ciia sang ché va phuong phap san xuét dé lp linh kién
dién tt 6 thé dugc lap trén cac thiét bi dién tir khac nhau va 4p dung cho viéc sén Xuét
thiét bi dién tu.

Danh sach céc ky hiéu chi dan

11 16p céch dién

111-1, 111-2, 111-3, 111-4, 111-5, 111-6, 111-7 phan 1dm

112-1, 112-6, 112-9 phan 15i

113 duong ham

12, 12-1, 12-2, 12-3 day dan dién

121 16p ma vo dién

122 16p ma dién phan

13 16p chéng ma mau

14, 14-1, 14-2, 14-3 16p céach dién

15 VIA

21 16p két dinh dugc ciu tao mot phén hodc toan bo tur vat li€u cach dién

22 16p két dinh thtr hai duge cdu tao mot phan hodc toan b tir vét lidu cach dién
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YEU CAUBAO HO
1. Dé bao gdm:
16p cach dién;
16p két dinh duoc bd tri trén 16p céch dién; va
16p kim loai dugc bd tri trén 16p két dinh, trong do:

16p két dinh c6 16p oxi hoa khtt.

2. bé theo diém 1, trong d6:
trong duong bién ctia 16p oxi hda khir tiép giap v6i 16p kim loai, kim loai tao ra

16p kim loai va oxit kim loai ctia kim loai cung ton tai.

3. Pé theo diém 1, trong do:
trong dudng bién cua 16p oxi hoa khir tiép gidp vai 16p kim loai, vat lidu thir nhat

tao ra 16p oxi hoa khtr va cac san pham khtr cia vat liéu thir nhat cung ton tai.

4. Dé theo diém 1, trong do:

16p oxi hoa khtr ¢6 16p than chinh oxi hoa khir va 16p ranh giéi duge bd tri trén
mat 16p kim loai cda 16p than chinh oxi hoa khtr, va

trong 16p ranh gidi, kim loai tao ra 16p kim loai va oxit kim loai cua kim loai
cung tdn tai, hodc vat liéu thu nhét tao ra 16p oxi hoa khir va san phém khi ctia vat liéu

thir nhit cung ton tai.

5. Pé theo diém 4, trong do:

16p than chinh oxi héa khir duge bb tri truc tiép trén 16p cach dién

6. Dé theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 5, trong dé:
16p kim loai 1a ddy dan dién c6 trang tri, va
mat day va it nhét 1a mot phﬁn clia mit bén cta diy dan dién duoc dit & mit sau

cua l6p két dinh so véi mat trude cua 16p két dinh.

7. Pé theo diém 6, trong do:

16p két dinh duge bd tri trén mit bén va mit ddy cia day dan dién.
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8. Pé theo diém 6, trong do:
16p két dinh duoc bd tri trén mat bén ctia day dan dién va 16p két dinh khong

dugc bo tri trén mat day cua day dan dién.

9. Dé theo didm bt ky trong sb cac diém néu trén tir 1 dén 8, trong do:
16p cach dién co6 nhiéu 16p cach dién dugc phan 16p ma duge can mong,
16p két dinh c6 nhiéu 16p két dinh dugc phan 16p ma dugce cdn méng,
16p két dinh dugc phan 16p duoc b tri trén 16p cach dién duge phan 16p; va

16p kim loai duogc bé tri trén 16p két dinh dugc phan 16p.

10. Thiét bi dién tix bao gdm:
dé theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 5; va
linh kién dién tir dugc bd tri trén dé, trong do:
16p kim loai 1a ddy dan dién ¢ trang tri,

linh kién dién t& duge bd tri trén day dan dién.

11. Thiét bi 1ap dat bao gdm thiét bi dién tir theo diém 10.
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