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(57) Sang ché dé cap dén tAm thép ma nhiing néng bao gbém tdm thép va 16p ma
nhung néng duge tao ra trén bé mit clia tm thép, 16p ma nhing néng chira, theo thanh
phdn trung binh, Al v6i lrong nim trong khoang tir 0 d&én 90% khéi luong va Mg véi
lugng ndm trong khoang tir 0 dén 10% khéi lugng véi phan con lai bao gdm Zn va cc
tap chit, phdn hoa vin va phin khéng c6 hoa vin dugc b tri dé tao thanh hinh dang da
duge xac dinh trude duoc tao ra trong 16p ma nhiing néng, mdi phin hoa vin va phan
khong ¢6 hoa vin bao gdm mot hodc ca hai ving thit nhit va ving thi hai duge x4c dinh
va thu dugc bang phwong phép bat ky trong sb cac phwrong phap x4c dinh tir 1 dén 5, va
gi4 tri tuyét ddi cia mirc chénh 1éch gitra ty 1& dién tich cta ving thir nhét trong phin
hoa vin va ty 1& dién tich ctia ving tht nhit trong phén khong c¢6 hoa vin 16n hon hoic

bang 30%.
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Linh vuc ky thuat dwgc dé cap
Séang ché dé cap dén tAm thép ma nhing néng.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc tAm thép ma nhing néng vuot trdi vé tinh chdng #n mon, va, dic biét 1a,
c4c tAm thép ma nhung néng trén co s& Zn-Al-Mg ¢6 tinh chdéng dn mon vuot troi dic
biét. Cac tm thép ma nhung néng trén co s& Zn-Al-Mg c6 tinh chng #n mon cao hon
céc tAm thép ma kém nhing néng dang dugc st dung rong réi trong nhiéu nganh cong
nghiép san xuét nhu vat lidu xay dung, thiét bi gia dung, va linh vuc 6t6, va luong cla
cac tAm thép ma nhing néng trén co s& Zn-Al-Mg dugc st dung ngdy cang ting trong

nhitng nim gin day.

Bét ngd 13, v6i muc dich thé hién cac chit cai, ddu hiéu, hinh v& thiét ké hogc
loai twong tu trén bé mit ciia 16p ma nhing néng cla tdm thép ma nhing néng, cé cac
truong hop trong d6 bude nhu in hodc son dugce thyc hién trén 16p ma nhing néng dé
thé hién céc chit cai, diu hiéu, hinh v& thiét ké hoic loai tuong tu trén bé mit cta 16p

ma nhiing néng.

Tuy nhién, budc nhu in hodc son duge thuc hién trén 16p ma nhiing néng gy ra
cac vin dé gdm tang chi phi hodc thoi gian tao ra cdc chit cai, cac thiét k& hoac loai
tuong tu. Ngoai ra, trong trudng hop thé hién cac chir cai, cac thiét ké hoic loai tvong
tir trén bé mit cia 16p ma bing cach in hodc son, c¢6 lo ngai rang hinh thirc bén ngoai
bong lang cua kim loai, ma dugc nguoi ti€u dung rit va chudng, c6 thé bi mét di va, do
vin d& xudng cip cta ban than cidc mang phu theo thoi gian hodc sy giam do dinh bam
clia cac mang phu theo thoi gian, do bén co thé kém va céc chir céi, cac thiét ké hodc
loai twong tu c6 thé bién mét theo thdi gian. Ngoai ra, trong truong hop thé hién céc chir
céi, cac thiét ké hodc loai twong tur trén bé mit ctia 16p ma béng cac con diu da duoc boi
muc trude, chi phi hodc thoi gian ¢é thé dugc gitt twong d6i thip, nhung c6 lo ngai ring
tinh chdng an mon ctia 16p ma nhiing néng c6 thé kém di do muc in. Hon nita, trong
treong hop thé hién thiét ké hodc loai twong tu bang cach mai 16p ma nhiing néng, do

bén coa thiét ké hoic loai twong tu 1 vuot trdi, nhung sy gidm déng ké @6 day cua 16p
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ma nhung néng & vi tri duge mai chdc chan lam gidm tinh chong &n mon, va c6 lo ngai

vé su suy giam céc dic tinh ma.

Nhu duge mo ta trong céc tai liéu sang ché sau day, nhiéu k¥ thuét khéc nhau
cho céc tAm thép ma nhting néng trén co s Zn-Al-Mg da duge phat trién, nhung chua
¢6 k¥ thudt nao da biét dé cai thién do bén trong trudng hop thé hién cc chit cai, céc

thiét k& hoic loai twong tu trén bé mit cia 16p ma.

V& cac tAm thép ma nhiing néng trén co s¢ Zn-Al-Mg, c6 k¥ thudt c6 lién quan
nhim muc dich 1am cho hinh thitc bén ngoai gidng vo qua 1€ cua 16p ma duoc thé hién

trén cac tAm thép ma nhing néng trén co s& Zn-Al-Mg dep hon.

Chéng han, tai liéu sang ché 1 mb ta tAm thép ma nhing néng trén co s6 Zn-Al-
Mg ¢6 hinh thirc bén ngoai gidng vo qua 1& v6i két cAu min va mot sé phan nhén béng,
nghia 13, tim thép ma nhiing néng trén co s¢ Zn-Al-Mg c6 hinh thirc bén ngoai gidng
vO qua 1€ c6 lgi trong do s6 lugng cia cic phan mau tring trén mot don vi dién tich 1a
16n va ty 1€ ctia dién tich cua cac phan bong lang 13 16n. Ngoai ra, tai liéu sang ché 1 mo
t4 ring trang thai v qua 1é bét loi 13 trang thai trong d6 hinh thirc bén ngoai cia bé mit
trong do6 céac phin mau tring khong déu va cac phan bong lang hinh tron ¢6 mat theo

cach hon hop va ndm rai rac trén bé méat dugc the hién.

Ngoai ra, tai liéu sang ché 2 mé ta tAm thép ma trén co s& Zn-Al-Mg trong do,
trong mit cit ngang ctia 16p ma theo hudng do day, phén tai d6 khong c6 mdt céc tinh
thé Al giita mit phéan cch gitra 16p ma va kim loai nén va 16p bé mit ma chiém tir 10%
dén 50% chiéu dai cua mit cit ngang theo hudng chidu rong, bang cach d6 hinh thirc

bén ngoai ctia 16p ma dugc cai thién.

Ngoai ra, tai liéu sang ché 3 mo ta tAm thép ma kém nhung néng c6 kha ning
dinh hinh vuot trdi trong d6 do nham trung binh dudng trung tdm Ra cia bé& mit cia
tAm thép ma nim trong khoang tir 0,5 dén 1,5um, sb hwong ctia cac dinh 16n hon hoac
bing 1,27um trén mdi inxo (2,54cm) (peaks per inch, PPT) nam trong khoang tir 150
dén 300, va sb luong ctia cac dinh 16n hon hodc bang 0,5um trén mdi xentimet (peaks

per centimeter, Pc) théa man Pc > PP1/2,54 + 10.

Hon nita, tai liéu sang ché 4 md ta tAm thép ma kém nhing néng c6 tinh chéng

4n mon cao trong d6 céu tric otecti ba thanh phan ctia AI/MgZn/Zn dugc tinh luyén,
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bing cach d6 do béng lang cia 16p ma néi chung 12 tang va d6 ddng déu hinh thirc bén
ngoai cai thién.

Tuy nhién, cho dén nay chua biét dén k¥ thuat nao dé cai thién do bén va ngan
chin sy suy giam tinh chdng an mon trong trudng hop thé hién cac chit cai hodc loai

tuong tu trén bé mit cta 16p ma trong linh vyuc k§ thuat nay.
Danh muc ti liéu trich dan
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1:

Bing doc quyén sang ché Nhat Ban s 5043234
Tai liéu sang ché 2:

Bing doc quyén sdng ché Nhat Ban s6 5141899
Tai lidu sang ché 3:

Bing doc quyén sang ché Nhat Ban s 3600804
Tai lidu séng ché 4:

Cong bd qubc t& PCT s6 WO 2013/002358
Ban chit ky thuit clia sing ché
Vén @ cin duogc giai quyét béi sang ché

Séng che da dugce thyce hién khi xem x¢t cac truong hop dd mo ta ¢ trén, va muc
dich cta sang ché 1 @ xuat tam thép ma nhing néng c6 kha nang thé hién cac chit céi,
cac thiét ké hodc loai tuong tur trén bé mit cua 16p ma va c6 do bén vuot tr0i va tinh

chéng an mon vuot troi.
Céch thire giai quyét vén dé
Y chinh cta sang ché 12 nhu dugc md ta dudi day.

[1] TAm thép ma nhiing néng bao gbm tAm thép va 16p ma nhing néng dugce tao
ra trén bé mit cla tAm thép,

trong d6 16p ma nhung néng chira, theo thanh phan trung binh, Al v6i luong
nim trong khoang tir 0 dén 90% khéi lugng va Mg véi lugng nam trong khoang tir 0

dén 10% khéi luong v6i phin con lai bao gdm Zn va cac tap chit,



49068 ues

16p ma nhuing néng bao gdm phan hoa vin va phan khong c6 hoa van dugc b

trf dé tao ra hinh dang di duoc xac dinh trudc,

trong trudong hop vung thir nhét va ving thit hai dugc xac dinh béi phuong phap

bat ky trong sd cac phuong phap xéac dinh tir 1 dén 5 sau day,

mdi phin hoa vin va phan khong c6 hoa vin gom c6 mot hodc ca hai vung thu

nhét va ving tht hai, va

gia tri tuyét dbi cia mure chénh 1éch gifta ty 1€ dién tich cta vung thir nhét trong
phan hoa van va ty 1¢ dién tich cta ving tht nhét trong phan khong c6 hoa van 16n hon

hoic bang 30%.
Phuong phap xéc dinh 1

Céac duong lu6i 4o dugc v& & cac khoang cach 0,5mm trén bé mit cia 16p ma
nhing néng, trong mdi trong s6 nhiu ving dugc phan chia bdi cac duong ludi 4o, hinh
tron ¢ trong tdm cua mdi viing & tAm va c6 duong kinh bé‘mg 0,5mm dugc xé4c dinh la
vung do A, va gid tri L* trong mdi ving do A dugc do. Khi 50 diém tiy y dugc chon tir
cac gi tri L* thu dugc, va trung binh 50 diém cua céc gia tri L* thu dugc dugc xéac dinh
la gia tri L* tham chiéu, cac vung tai d6 gia tri L* 16n hon hodc bé’mg gié tri L* tham
chiéu dugc x4c dinh 1a cac ving thir nhét, va cac ving tai d6 gia tri L* nho hon gia tri

L* tham chiéu dugc xac dinh 1a cac vung thir hai.
Phuong phép xé4c dinh 2

Céac dudng ludi 4o dugce v& ¢ cc khoang cach 0,5mm trén bé mit cua 16p ma
nhing néng, trong mdi trong s6 nhidu ving dugc phan chia béi cac dudng ludi o, hinh
tron ¢6 trong tim ciia mdi ving ¢ tdm va c6 dudng kinh bang 0,5mm duoc xac dinh 1a
vung do A, gié tri L* trong mdi ving do A duge do, cac vung tai d6 gia tri L* 16n hon
hodc bang 45 dugc xé4c dinh 12 cac ving thir nhét, va cic vung tai d6 gia tri L* nho hon

45 dugce x4c dinh la cac vung tha hai.
Phuong phép x4c dinh 3

Céac dudng ludi 4o duge v& & cac khoang céch 0,5mm trén bé mat cta l6p ma
nhting néng, va, trong mdi trong s6 nhiéu ving dugc phén chia béi cac duong ludi o,

do nham trung binh sb hoc Sa duogc do. Cac ving tai d6 Sa thu dugc 16n hon hodc b%mg



49068 5/83

1um duge xac dinh 14 cac vung tht nhét, va cac vung tai d6 Sa thu dugc nho hon 1um

duoc xac dinh 14 cac vung thir hai.
Phuong phép xac dinh 4

Céc dudng ludi o0 duge vé & cac khoang cach 1mm hodc cac khoang cach
10mm trén bé& mit ctia 16p ma nhing néng, trong mdi trong sd nhiéu ving duogc phan
chia boi cac duong ludi 4o, cudng do dinh nhidu xa Iooo2 cia mit phang (0002) cua pha
7Zn va cudng d6 dinh nhifu xa lio-11 ciia mat phang (10-11) cta pha Zn duge do bing
phuong phép nhifu xa tia X trong d6 tia X 12 tia t6i trén mdi ving, va tj 1¢ cuong do
ctia chung (Iooo2/T10-11) duge x4c dinh 1a ty 18 dinh huéng. Cac vung tai d6 su dinh huéng
ty 1€ cao hon hodc bing 3,5 dugc xéc dinh 12 cac ving thir nhét, va cac ving tai do6 ty 1&

dinh huéng thp hon 3,5 dugc xac dinh 1a cac ving thir hai.
Phuong phép x4c dinh 5

Céac duong ludi 4o duge v& & cac khoang cdch Imm trén bé mit ctia 16p ma
nhing nong, tiép theo, trong mdi trong s6 nhiéu vung dugc phan chia boi cac duong
ludi 4o, hinh tron S ¢6 trong tdm G cua mdi ving & tdm dugc v&. Puong kinh R cua
hinh tron S duge dit sao cho tong chiéu dai cua cac dudng ranh gidi bé mit trong 16p
ma nhing néng dugc bao gém trong hinh tron S dat 10mm. Gia tri trung binh ctia duong
kinh 16n nht Rmax va duong kinh nho nhit Rmin ctia cac dudng kinh R ctia cdc hinh
tron trong nhidu ving dugc xc dinh 13 duong kinh tham chiéu Rave, c4c ving c¢6 hinh
tron S voi dudng kinh R nho hon duong kinh tham chiéu Rave dugc xac dinh la cac
ving thir nhét, va céc ving c¢6 hinh tron S véi dudng kinh R 16n hon hoic bang dudng

kinh tham chiéu Rave duoc xéc dinh 1a cac vung thit hai.

[2] TAm thép ma nhung néng theo muc [1], trong d6 16p ma nhung nong chra,
theo thanh phan trung binh, Al v6i luong nam trong khoang tir 4 dén 22% khbi luong
va Mg v6i lugng nim trong khoang tir 1 dén 10% khéi luong v6i phan con lai bao gbm
Zn va céc tap chét.

[3] TAm thép ma nhiing néng theo muc [1] hodc [2], trong do 16p ma nhing
noéng con chira, theo thanh phan trung binh, Si v6i luong nam trong khoang tir 0,0001

dén 2% khbi luong.
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[4] TAm thép ma nhiing néng theo muyc bét ky trong s6 cac muc tir [1] dén [3],
trong d6 16p ma nhing néng con chira, theo thanh phan trung binh, mdt hodc nhiéu
nguyén t6 cia nhém gém ¢6 Ni, Ti, Zr, Sr, Fe, Sb, Pb, Sn, Ca, Co, Mn, P, B, Bi, Cr, Sc,
Y, REM, Hf va C v6i lugng tong cong nam trong khoang tr 0,0001 dén 2% khdi luong.

[5] TAm thép ma nhing nong theo muyc bét ky trong sb cac muc tir [1] dén [4],
trong d6 phan hoa vin dugc bd tri dé tao thanh hinh dang cua loai bét ky trong sd phan
duodng théng, phén dudng cong, phﬁn chdm, hinh, $0, ky hiéu, dAu hiéu hoic chir cai

hoic hinh dang gdm c¢6 t6 hop ctia hai hodc nhiéu loai trong sb ching.

[6] TAm thép ma nhiing néng theo muc bét ky trong sb cac muc tir [1] dén [5],

trong d6 phan hoa vin dugc tao ra mot cach co chuy.

[7] TAm thép ma nhing néng theo muc bét ky trong sé cac muc tir [1] dén [6],
trong d6 tong lugng ctia 16p ma nhiing néng dugc gén vao ca hai b& mit ca tAm thép
nim trong khoang tir 30 dén 600g/m>.

[8] TAm thép ma nhiing néng bao gdm tdm thép va 16p ma nhiing nong dugce tao
ra trén bé mit cia tAm thép, ’

trong d6 16p ma nhiing néng chira, theo thanh phan trung binh, Al véi lugng
nim trong khoang tir 0 dén 90% khéi lugng va Mg voi lugng nam trong khoang tir 0
dén 10% khdi lugng v6i phan con lai bao gdm Zn va céc tap chét,

16p ma nhung néng bao gbm phan hoa vén va phan khong c¢6 hoa vén dugc b
tri dé tao thanh hinh dang da dugc xac dinh trude,

mdi phin hoa vin va phan khong c6 hoa vin bao gbm mot hodc cé hai ving thir
nhit va ving thit hai dugc x4c dinh bang phuwong phép bét ky trong s6 cac phuong phap
xéc dinh tir 1 dén 5 sau day,

gia tri tuyét ddi cia muc chénh 1éch gifta ty 1€ dién tich cta vung thu nhét trong
phan hoa vin va ty 1€ dién tich ctia ving thi nhét trong phan khdng c¢6 hoa van 16n hon
hoic bang 30%.

Phuong phép x4c dinh 1
Céc duong ludi 4o duge v& & cac khoang cach 0,5mm trén bé mit cua 16p ma

nhing néng, trong mdi trong so nhiéu ving dugc phén chia boi cac duong ludi 4o, hinh

6
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tron c6 trong tAm ctia mdi ving & tAm va c6 duong kinh bang 0,5mm dugc x4c dinh 12
vung do A, va gid tri L* trong mdi ving do A dugc do. Khi 50 diém tuy y dugc chon tir
céc gia tri L* thu dugc, va trung binh 50 diém cta cac gia tri L* thu dugc duoc xéc dinh
la gié tri L* tham chiéu, cac ving tai do6 gia tri L* 16n hon hodc bing gia tri L* tham
chiéu duoc x4c dinh 1a cac ving thi nhét, va cac vung tai d6 gia tri L* nho hon gia tri

L* tham chiéu dugc x4c dinh 1a cic ving tht hai.
Phuong phép x4c dinh 2

Cac duodng luéi a0 duge v& & cac khoang cach 0,5mm trén bé mit ctia 16p ma
nhing néng, trong mdi trong s6 nhiéu viing duoc phan chia boi cac dudng ludi 4o, hinh
tron ¢6 trong tAm ctia mdi ving & tAm va c6 duong kinh bing 0,5mm duge xac dinh 1a
ving do A, gid tri L* trong mdi ving do A dugc do, cac vung tai d6 gid tri L* 16n hon
hoic bing 45 duoc xéc dinh 13 cac ving thir nhét, va cac ving tai d6 gia tri L* nho hon

45 dugce xac dinh la cac vung thr hai.
Phuong phép xé4c dinh 3

Céc duodng luéi 4o dugce v& & cac khoang cach 0,5mm trén bé mit ctia 16p ma
nhiing néng, va, trong mdi trong s6 nhiéu ving dugc phan chia bdi cac dudng ludi 4o,
d6 nham trung binh sb hoc Sa dugc do. C4c vung tai d6 Sa thu duoc 16n hon hodc bang
1um dugce xac dinh 1a cdc vung thir nhét, va cac vung tai d6 Sa thu dugce nho6 hon 1pm

dugc xac dinh 1a cac vung thir hai.
Phuong phép xac dinh 4

Céac duong ludi ao duge v& & cac khoang cach Imm hogc céc khoang cach
10mm trén bé mit cua 16p ma nhing néng, trong mdi trong sb nhiéu ving dugc phan
chia boi cac dudng ludi do, cudng do dinh nhidu xa Ioo02 cia mat phing (0002) cia pha
Zn va cudng do dinh nhiéu xa li0.11 cta mat phing (10-11) cta pha Zn dugc do bang
phuong phap nhiéu xa tia X trong dé tia X 1a tia t6i trén mdi ving, va ty 1é cuong dd
cta ching (Iooo2/T10-11) duge x4c dinh 1a ty 16 dinh hudng. Céac ving tai do ty 1¢ dinh
hudng cao hon hodc bang 3,5 duge x4c dinh 1a cac ving thir nhét, va cac ving tai d6 ty

1& dinh huéng thap hon 3,5 duge x4c dinh 1a cic ving thit hai.

Phuong phéap xac dinh 5
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Céc duong luéi 4o duge v& & cac khoang cach 1mm trén bé mit ctia 16p ma
nhing noéng, tiép theo, trong mdi trong s6 nhiéu ving dugc phan chia béi cac dudong
lwdi 40, hinh tron S ¢6 trong tim G ctia mdi vang & tdm dugc v&. Puong kinh R cia
hinh tron S dwoc dit sao cho tdng chiéu dai ctia cdc dudng ranh gidi bé mit trong 16p
ma nhing néng dugc bao gbm trong hinh tron S dat 10mm. Gia tri trung binh cia dudng
kinh 16n nhit Rmax va dudng kinh nhé nhit Rmin ctia cac duong kinh R clia cc hinh
tron trong nhiéu viing dugc xéc dinh 1a duong kinh tham chiéu Rave, cac ving c6 hinh
tron S v6i dudng kinh R nho hon duong kinh tham chiéu Rave duoc xé4c dinh 13 cac
ving thir nhét, va cac ving 6 hinh tron S véi duong kinh R 16n hon hodc bang dudng

kinh tham chiéu Rave dugc xac dinh 14 cdc ving tht hai.
Hiéu qua dat dugc bdi sang ché

Theo tAm thép ma nhiing néng cua sang ché trong d6 viung thir nhét va ving thir
hai dugc xac dinh béi cac phuong phap xac dinh tir 1 dén 4, gia tri tuyét dbi cua muc
chénh l&ch gifta ty 1€ dién tich cua vung thir nhét trong phan hoa vin va ty 1¢ dién tich
ctia ving thtr nhét trong phin khong c6 hoa van duge dat dén 16n hon hodc bing 30%,
lam cho c6 thé phan biét dugc phan hoa vin va phén khong c6 hoa van. Do dd, ¢6 thé
tao ra tim thép ma nhing néng c6 d bén vuot troi va cling cé tinh chéng #n mon vuot
trdi trong trudong hop thé hién cac chit cai, cac thiét ké hoic loai twong tu trén bé miit

cta 16p ma nhing néng.

Ngoadi ra, theo tAdm thép ma nhing néng cla sang ché trong d6 ving tht nhit va
ving thit hai duge xac dinh béi phuong phéap xdc dinh 5, bé mit cua 16p ma nhiing nong
dwoc chia thanh ving thtr nhét dugc bao gbm trong phin tai d6 mat d cua cac dudng
ranh gi6i xuat hién trén bé mit cia 16p ma nhung nong 1a twong d6i cao va ving thtr hai
dugc bao gbm trong phén tai d6 mat do cua cac duong ranh giGi xudt hién trén bé mit
cia 16p ma nhung néng la tuong d6i thap, va gid tri tuyét d6i ctia murc chénh 1&ch gitta
ty 1€ dién tich ctia vung thir nhét trong phan hoa vin va ty 1¢ dién tich ctia ving thir nhét
trong phan khong c6 hoa van dugc dat dén 16n hon hoic bang 30%, 1am cho phan hoa
van va phén khong c¢6 hoa van ¢6 thé phan biét dugc bdi sy chénh 1éch mét dd cua cac
duong ranh gigi. Do do, co thé tao ra tAm thép ma nhing noéng c6 d bén vuot troi va

cling ¢6 tinh chong &n mon vugt tri trong truedng hop the hién cac chir cai, cac thiet ké
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hoic loai twong tu trén bé mit ctia 16p ma nhing néng.
MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& phac hoa dé mo ta phuong phap xé4c dinh (phuong phip xac
dinh 5) ving th&r nhit va ving tht hai trong tAm thép ma nhing néng, 1a vi du cua
phuong an theo sang ché.

Fig.2 1a hinh v& phéc hoa dé mé ta phuong phap x4c dinh ving thir nhét va ving
thit hai trong tim thép ma nhing néng, 13 vi du ctia phwrong 4n theo sang ché.

Fig.3 1a anh phong to ctia vung thi nhét trong vi du sé 1-1 duoc chyp bang kinh
hién vi dién t&r quét.

Fig.4 12 4nh phong to cua ving thit hai trong vi du s6 1-1 dugc chup bang kinh
hién vi dién tt quét.

Fig.5 1a hinh chiéu bing phong to thé hién bé mat ctia tAm thép ma nhiing néng
ciavidu 1.

Fig.6 1a anh phong to ctia vung thir nhét trong vi du s6 2-1 dwgc chup bang kinh
hién vi dién tir quét.

Fig.7 1a 4nh phong to cua vung thir hai trong vi du s6 2-1 duge chup bing kinh
hién vi dién tir quét.

Fig.8 1a hinh chiéu bang phéng to thé hién b& mat cua tAm thép ma nhiing néng
cua vi du 2. V

Fig.9 1a anh phong to cua phén hoa vin trong vi du $6 3-1 dugc chup bang kinh
hién vi dién tr quét.

Fig.10 1a anh phdng to cua phén khong ¢6 hoa vén trong vi du s6 3-1 duge chup
bang kinh hién vi dién tt quét.

Fig.11 1a hinh chiéu bang phong to thé hién bé mat ciia tim thép ma nhiing néng
cua vi du 3.

Fig.12 1a hinh v& phac hoa thé hién cac dudng ranh gidi thu duge bing cach
thuc hién qua trinh x 1y nhi phén trén dit liéu chup anh cua bé& mit ctia 16p ma nhing

nong trong vi du s6 4-1.
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Fig.13 1a anh phdng to ciia vung thir nhét trong vi du sb 4-1 duge chup bang
kinh hién vi dién tir quét.

Fig.14 12 4nh phong to ctia ving thir hai trong vi dy s& 4-1 dugc chup bing kinh
hién vi dién t&r quét.

Fig.15 1 hinh chiéu bang phong to thé hién bé mit ciia tAm thép ma nhung néng

cua vi du 4.
Mo ta chi tiét sang ché
Phuong 4n dé thuc hién sang ché
Sau ddy, tAm thép ma nhing néng 1a phuong 4n theo sang ché s€ dugc md ta.
Trong ban mo ta ndy, cac khoang sé duoc biéu thi bang cach st dung tir “dén”
bao gdm cac gia tri s6 trudc va sau tir “dén” dudi dang gia tri gidi han dudi va gid tri
gidi han trén.
Khai quat vé& tim thép ma nhiing néng cia phurong 4n theo sang ché

T4m thép ma nhiing nong cta phuong 4n theo sing ché bao gdm tim thép va
16p ma nhiing néng dugc tao ra trén bé mit cta tAm thép nay, 16p ma nhung néng chira,
theo thanh phan trung binh, Al vé6i lugng nam trong khoang tir 0 dén 90% khéi luong
va Mg véi lugng nim trong khoang tir 0 dén 10% khdi lwong v6i phan con lai bao gdbm
Zn va céc tap chét, 16p ma nhiing néng bao gbm phan hoa vén va phén khong c6 hoa
vin duogc bé tri @8 tao thanh hinh dang d& dugc xéc dinh trude, trong trudong hop ving
th@ nhit va ving thir hai duge xac dinh boi phwong phap bét ky trong s cac phuong
phap xéc dinh tur 1 dén 5 sau day, mdi phan hoa vin va phén khong c6 hoa van gbm cb
mot hodc ca hai vung thir nhét va ving thit hai, va gia tri tuyét dbi cua mirc chénh 1éch
gitra ty 1€ dién tich ctia vung thi nhét trong phan hoa vin va ty 1¢ dién tich ctia ving th

nhét trong phan khoéng c6 hoa van 16n hon hodc bang 30%.

Trong 16p ma nhung néng cua tAm thép ma nhiing n6ng nay, trong trudong hop
tai d6 ving thir nhat va viing tht hai dugc xac dinh boi phuong phap bat ky trong sd cac
phuong phép xac dinh tir 1 dén 5 sau day, mdi phan hoa véan va phan khong c6 hoa vin

gdm c6 mdt hodc ca hai ving thir nhét va vung thir hai.

Nghia 13, ving thir nhét va vung thit hai trong phan hoa vin va ving thi nhét va

10
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vung thir hai trong phén khong c¢6 hoa van dugc xac dinh bang cing mot phuong phap
x4c dinh. Ching han, trong trudong hop tai d6 ving thir nhét va ving thit hai trong phan
hoa vin duogc xac dinh biang phwong phéap xdc dinh 1, ving tht nhét va ving thi hai

trong phan khong c6 hoa vin dugc xac dinh bang phuong phap xac dinh 1.

T4m thép ma nhtng néng cia phuong én theo séng ché ¢6 thé 13 tAm thép ma
nhing néng bao gbm tdm thép va 16p ma nhing noéng dugce tao ra trén bé mit cia tim
thép, trong d6 16p ma nhiing nong chira, theo thanh phén trung binh, Al v6i luong nam
trong khoang tur 0 dén 90% khéi luong va Mg v6i luong nam trong khoang tir 0 dén
10% khdi luong v6i phin con lai bao gbdm Zn va céc tap chét, 16p ma nhung néng bao
gdm phan hoa vin va phan khéng c6 hoa van duoc b tri dé tao thanh hinh dang da dugc
xéc dinh trudc, mdi phin hoa vin va phan khong c6 hoa vin bao gdm mot hodc ca hai
ving thir nhat va ving tht hai duogc xac dinh bing phwong phép bét ky trong sb cac
phuong phép xéc dinh tir 1 dén 5 sau day, va gia tri tuyét dbi cua mirc chénh 1éch gitta
ty 1€ dién tich cta vung thir nhét trong phan hoa vin va ty 1¢ dién tich clia ving thir nhét

trong phan khong c6 hoa van 16n hon hogc bing 30%.

Trong 16p ma nhung néng nay, mdi phin hoa vin va phan khong c6 hoa vin bao
gdm mot hogc cd hai vung thir nhét va ving thit hai dugc xac dinh bang phurong phap

bat ky trong sd cac phuong phap xéac dinh tir 1 dén 5 sau day.

Nghia 1a, theo sang ché, vi c6 nam loai phuong phéap xac dinh tir 1 dén 5 ding
lam phuong phéap xac dinh vung tha nhét va ving tht hai, trong 16p ma nhiing néng,
phuong phép xac dinh vung thi nht trong phan hoa vin va phuong phap xac dinh ving
thtt hai trong phan hoa vin c6 thé 1a cing mot phuong phap xac dinh hodc phuong phap
x4c dinh ving thi nhét trong phin hoa vin va phuong phap xac dinh vung thir hai trong
phan hoa vin c6 thé 1a cac phuong phap xac dinh khac nhau. Tuong tw, phuong phap
xac dinh vung thr nhét trong phén khong c6 hoa vin va phuong phép xéac dinh ving thu
hai trong phan khong c6 hoa van c6 thé 14 cung mot phwong phap xac dinh hodc céc

phuong phéap xac dinh khéc nhau.

Ngoai ra, phuong phép xac dinh vung tht nhét trong phan hoa vén va phuong
phép xac dinh ving thu nhét trong phan khong c6 hoa van ¢6 thé 1a cing mot phuong

phép xéac dinh hodc co thé 1a cac phuong phap xac dinh khac nhau. Tuong tu, phuong

11
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phap xac dinh vung thir hai trong phén hoa vin va phuong phép x4c dinh ving thir hai
trong phan khong c6 hoa vén c6 thé 1a cing mot phuong phép xéac dinh hodc ¢6 thé 1a

cic phuong phép xac dinh khac nhau.

Ngoai ra, vung tht nhét va ving thit hai trong phan hoa vin va ving thi nhét
va vung thir hai trong phan khong c6 hoa vin c6 thé duoc xac dinh bing cing mot
phuong phép x4c dinh. Chéng han, trong trudng hop ving thi nhét va ving tht hai trong
phan hoa vin dugc x4c dinh bing phuong phéap xac dinh 1, ving thtr nhét va ving tht

hai trong phan khong c6 hoa van c6 thé duoc xé4c dinh bang phuong phap xic dinh 1.

V& bé mit cta 16p ma nhung néng theo phuong an theo sang ché, ving thtr nhit
va vung thir hai t5t hon 12 duoc x4c dinh bing cting mot phuong phap xac dinh. Ngoai
ra, cAc phuong phép xac dinh vung thir nhét va ving thir hai t6t hon nira 13 gidng nhau
trong phan hoa vin va phan khong c6 hoa vin. Nghia 13, ving tht nhét va ving thit hai
trong phan hoa vin va ving thir nhét va vung tht hai trong phan khong c6 hoa vin t6t
hon nita 1a déu duge phan biét bing cling mot phuong phap xac dinh. Chéng han, trong
truong hop tai do6 vung thir nhét va vung thit hai trong phan hoa véin dugc x4c dinh bing
phuong phap xac dinh 1, thi trong phan khong c6 hoa vin, ving thir nhét va ving thir

hai tdt hon nita 13 cling duge xac dinh bang phuong phap xac dinh 1.
Phuong phép xac dinh 1

Cac dudng ludi do duge v& & cac khoang cach 0,5mm trén bé mit cia 16p ma
nhung néng, trong mdi trong s6 nhiéu ving dugc phan chia béi cac duong ludi o, hinh
tron ¢6 trong tam cua mdi ving & tdm va c6 duong kinh béng 0,5mm dugc xac dinh 1a
vung do A, va gid tri L* trong mdi ving do A dugc do. Khi 50 diém tiy y dugc chon tir
cac gia tri L* thu dugc, va trung binh 50 diém ctia céc gia tri L* thu dugc dugc xé4c dinh
la gia tri L* tham chiéu, cac vung tai d6 gia tri L* 16n hon hodc bang gi4 tri L* tham
chiéu duge xac dinh 1a cdc ving thir nhét, va cac vung tai do gia tri L* nhé hon gia tri

L* tham chiéu dugc x4c dinh 1a cac ving thir hai.
Phuong phap x4c dinh 2

Cac duong ludi 4o duge vE & cac khodng cach 0,5mm trén bé mat cia 16p ma
nhung néng, trong mdi trong s6 nhiéu ving dugc phén chia béi cac duong ludi 4o, hinh

tron ¢6 trong tAm ctia mdi ving & tdm va c6 dudng kinh bang 0,5mm dugc xac dinh 1a

12
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vung do A, gié tri L* trong mdi ving do A dugc do, cac ving tai d6 gia tri L* 1on hon
hoiic bang 45 dugc x4c dinh 13 cic ving thi nhét, va cac vung tai d6 gia tri L* nhé hon

45 duoc xac dinh 1a cac vung thir hai.
Phuong phép xéc dinh 3

Céc dudng ludi o duge v& & cac khoang cach 0,5mm trén bé mit ctia 16p ma
nhing néng, va, trong mdi trong s6 nhiéu ving dugc phan chia bdi cac duong ludi do,
dd nham trung binh s6 hoc Sa dugc do. C4c vung tai d6 Sa thu duge 16n hon hodc bang
1pm dugce x4c dinh 1a cdc vung tha nhét, va cac vung tai d6 Sa thu dugc nhé hon 1pm

dugc xéc dinh 13 cac viung thir hai.
Phuong phéap xéc dinh 4

Céc dudng ludi a0 duge v& & cac khoang cach 1lmm hodc cac khoang céach
10mm trén bé& mit cia 16p ma nhing noéng, trong mdi trong sd nhiéu ving dugc phan
chia béi cac duong ludi o, cudong do dinh nhiéu xa looo2 clia mit phing (0002) ctia pha
7n va cudng d6 dinh nhiéu xa lio-11 ciia mat phing (10-11) cta pha Zn dugc do bing
phuong phap nhiéu xa tia X trong d6 tia X 1a tia t6i trén mdi ving, va ty 1& cudng do
cta chung (Tooo2/I10-11) duge xac dinh 1a ty 1¢ dinh huong. Céc vung tai do ty 1¢ dinh
hudng cao hon hodc bang 3,5 dugc xéac dinh 13 cac ving thir nhét, va cic vung tai do ty

18 dinh huéng thdp hon 3,5 dugce x4c dinh 1a cac ving thir hai.
Phuong phép xéac dinh 5

Céc dudng ludi a0 duge v& & cac khoang cach Imm trén bé mit cia 16p ma
nhung néng, tiép theo, trong mdi trong s6 nhiéu ving dugc phan chia boi cac duong
ludi 4o, hinh tron S cé trong tdm G cua mdi ving & tim duoc v&. Puodng kinh R cia
hinh tron S dugc dat dé téng chiéu dai cta cac dudong ranh gidi bé mit trong 16p ma
nhing néng dugce bao gbm trong hinh tron S dat 10mm. Gia tri trung binh cia duong
kinh 16n nhit Rmax va dudng kinh nho nhit Rmin ctia cac duong kinh R cta cdc hinh
tron trong nhiéu ving dugc x4c dinh 1a duong kinh tham chiéu Rave, cic vung c6 hinh
tron S v6i duong kinh R nhé hon duong kinh tham chiéu Rave dugc xdc dinh 1a céc
ving thir nhét, va cdc vang c6 hinh tron S v6i duong kinh R 16n hon hogc bing dudng

kinh tham chiéu Rave duoc x4c dinh 1a cac vung th hai.

13
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M3 ta cac phuong phap xac dinh 1 va 2

Phuong phap xac dinh 1 1a nhu dwoc mo ta dudi day. Cac duong ludi do duge
vé& & cac khoang cach 0,5mm trén bé mit cta 16p ma nhing nong, trong mdi trong sd
nhiéu ving duge phan chia béi cac dudng ludi 4o, hinh tron ¢6 trong tam ctia moi ving
& tAm va c6 duong kinh bang 0,5mm duoc xac dinh la ving do A, va gia tri L* trong
mdi ving do A dugc do. Ngoai ra, 50 diém tiy y dugc chon tir cac gid tri L* thu duoc,

va trung binh 50 diém duoc x4c dinh 1a gid trj L* tham chiéu.

Trong phuwong phap xéac dinh 2, gid tri L* tham chiéu trong phuong phap xac
dinh 1 dugc dit dén 45. Ngoai trir gid tri L* tham chiéu, phuong phép xac dinh 1 va
phuong phép xac dinh 2 1a gidng nhu nhau.

Trong tdm thép ma nhing néng cua phuong an theo sang ché, trong trudong hop
tai d6 cac dudong ludi ao duge v& & cac khoang cach 0,5mm trén bé mat cua 16p ma
nhing néng, nhiéu vang dugc phén chia boi cac duong lu6i 40 ma mdi ving dugc phan

loai thanh ving bt ky trong s6 ving thir nhét va ving thtr hai phy thudc vao gia tri L*.

Vung th nhét 1 ving tai d6 gié tri L* 16n hon hodc bang gia tri L* tham chiéu.
Mit khéc, ving thir hai 14 ving tai do gi tri L* nho hon gia tri L* tham chiéu. Vi ving
thir nhit c6 gid tri L* 16m, vi tri trong 16p ma nhiing nong tai d6 vung thi nhét 16n hon
¢6 mau tuong dbi tring hodc gan nhu tréng so v6i vi trf tai d6 ving thir hai 16n hon khi
dugc quan sat béng mét thuong hodc dudi kinh hién vi. Ngoai ra, vi ving thir hai c6 gi
tri L* nho, vi tri trong 16p ma nhung nong tai d6 vung thir hai 16n hon va vung tht nhét
nhé hon c6 vé twong ddi bong kim loai hodc sAm mau so véi vi tri tai d6 vung thir nhét
16n hon. Ngoai ra, vi tri tai d6 vung tha nhét va viing thtr hai c¢6 mét theo cach hdn hop
va ty 18 dién tich ciia ving thtr nhit ndm trong khoang tir 30% dén 70% c6 hinh thirc
bén ngoai tuong d6i gibng vo qua 1é.

Mo ta phuong phép xac dinh 3

Phuong phap xac dinh 3 1a nhu dugc md ta dudi day. Cac duong ludi do dugc
vé& & cac khoang cach 0,5mm trén bé mit cua 16p ma nhing néng, va, trong mdi trong
sé nhidu ving duge phan chia boi cac dudng ludi 4o, do nham trung binh s hoc Sa

duoc do.
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Trong tAm thép ma nhing néng ciia phuong an theo sang ché, trong truong hop
cac duong luéi do duge v& & cac khoang cach 0,5mm trén bé mit cia 16p ma nhung
néng, nhidu ving duge phén chia boi cac dudng ludi 40 ma mdi ving dugce phén loai
thanh ving bét ky trong s6 ving thir nhét va ving tht hai phu thudc vao do nham trung

binh s6 hoc Sa.

Vung thtr nhét 12 viing tai d6 d6 nham trung binh s6 hoc Sa 16n hon hodc bang
1um. Mit khac, ving thir hai 13 ving tai d6 do nham bé mit trung binh s6 hoc Sa nho
hon Ipm. Vi ving thr nhét ¢4 d6 nham trung binh s hoc Sa 16n, vi tri trong 16p ma
nhing nong tai d6 ving thir nhét 16n hon c¢6 mau tuong dbi tring hogc gan nhu tring so
vé6i vi tri tai d6 ving thit hai 16n hon khi dwgc quan sat bang mét thudng hodc dudi kinh
hién vi. Vi ving thtr hai c6 d6 nhdm trung binh s6 hoc Sanhd, vi tri trong 16p ma nhing
noéng tai d6 ving thir hai 16n hon va vung thi nhét nhé hon c6 vé twong ddi bong kim
loai so véi vi tri tai d6 vung thi nhét 16n hon khi dugc quan sét bing mét thudng hodc
dué6i kinh hién vi. Ngoai ra, vi tri tai d6 ving thir nhét va ving tht hai c6 mét theo cach
h&n hop va ty 18 dién tich ctia ving tht nhit ndm trong khoang tir 30% dén 70% c6 hinh
thirc bén ngoai twrong ddi gidng vo qua €.

M5 ta phuong phap xéac dinh 4

Phuong phip xé4c dinh 4 12 nhu duge mo ta dudi day. Cac duong ludi do duoc
v& & cac khoang cach 1mm hodc céc khoang cdch 10mm trén bé mit ctia 16p ma nhing
noéng, trong mdi trong sé nhidu ving dugc phan chia boi cac dudng ludi 4o, cuong do
dinh nhidu xa Iooo2 clia mat phang (0002) cta pha Zn va cuong do dinh nhiéu xa Io-11
ctia mit phang (10-11) cta pha Zn duge do bang phuong phap nhiéu xa tia X trong do6
tia X 1a tia t&i trén mdi ving, va ty 1& cudong do cta ching (Toooz/T1o-11) duge xac dinh 1a
ty 1& dinh huéng. “-1” trong (10-11) c6 nghia la vach ngang ndm & trén sd <17,

Trong tim thép ma nhing néng clia phuong an theo sang ché, trong trudong hop
céc duong ludi a0 duge v& & cac khoang cach Imm hoic cac khoang cach 10mm trén
bé mit cta 16p ma nhiing néng, nhiéu ving duoc phan chia boi cac dudng ludi 40 ma
mdi ving dugc phan loai thanh ving bét ky trong s6 ving thtr nhét va ving tht hai phu

thudc vao ty 1& dinh hudng (Iooo2/T1o-11).

Nho viée do ty 1€ dinh hudng béng cach thuc hién phép do nhiéu xa tia X trén
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mdi trong s cac ving dugc phan chia béi cac duong lwdi 40 va khao sat mdi quan hé
gitra hinh thtrc bén ngoai cta mdi ving va ty 1€ dinh huéng, cic tic gia sng ché phat
hién ra ring hinh thirc bén ngoai cuia ving 1a twong dbi tring khi ty 1& dinh hudng cao
hon va hinh thitc bén ngoai clia ving ¢6 ve tuong d6i bong kim loai khi ty 1€ dinh hudéng
thip hon. Céc tac gia sang ché phat hién ra rang mdi quan hé giita ty 1& dinh huéng va
hinh thirc bén ngoai nhu vy khong duge xac nhan trong pha Al hodc pha MgZn, nhung

6 thé duge xac nhan trong truong hop cta pha Zn.

Ving tht nhét 13 viing tai d6 ty 1& dinh huéng cao hon hodc béng 3,5. Mit khéc,
ving thir hai 13 viing tai d6 ty 18 dinh huéng thép hon 3,5. Vi ving thir nhét c6 ty 1& dinh
huéng cao, vi tri trong 16p ma nhiing néng tai d6 vung tha nhit 16n hon c6 mau tuong
dbi tring hodc gin nhu tréng so véi vi tri tai d6 ving thir hai 16n hon khi dugc quan sat
bing mit thudng hodc dudi kinh hién vi. Vi ving thir hai c6 ty 1€ dinh hudng thap, vi tri
trong 16p ma nhing néng tai d6 ving thir hai 16n hon va ving thu nhét nho hon c6 vé
twrong d6i bong kim loai so véi vi tri tai d6 ving tht nhat 16n hon khi dugc quan sat mit
thuong hodc dudi kinh hién vi. Ngoai ra, vi tri tai d6 vang thir nhét va ving tht hai ¢6
mit theo cach hdn hop va ty 1& dién tich cua ving thir nhit nim trong khoang tir 30%

dén 70% c6 hinh thirc bén ngoai twong d6i gibng vo qua 1é.
M5 ta phuong phap xac dinh 5

Phuong phap x4c dinh 5 1& nhu dugc md t& dudi day. Cac duodng ludi do duge
v& & cac khoang cach Imm trén bé mit cua 16p ma nhing noéng, tiép theo, trong mdi
trong sd nhiéu ving dugc phan chia boi cac dudng ludi 4o, hinh tron S c6 trong tdm G
ctia mdi ving & tim duge v&. Puong kinh R cua hinh tron S duoc dat dé tong chiéu dai
cua cac dudng ranh gidi bé mit trong 16p ma nhung néng duoc bao gbm trong hinh tron
S dat 10mm. Gié tri trung binh cta dudng kinh 16n nhat Rmax va dudng kinh nho nhét
Rmin cia cac dudong kinh R ctia cdc hinh tron trong nhiéu ving dugc xac dinh la dudng
kinh tham chiéu Rave, cac ving c6 hinh tron S v6i duong kinh R nho hon duong kinh
tham chiéu Rave dugc x4c dinh 1a cac vung tht nhét, va cac vung c6 hinh tron S v6i
duong kinh R 16n hon hodc bing duong kinh tham chiéu Rave duogc x4ac dinh 14 céc

vung thr hai.

Khi céc duong ranh giGi xuét hién trén 16p ma nhiing néng, chang han, cac ranh
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gi¢i hat tinh thé xuat hién trén bé mat ma hodc céc ranh gidi gifta cdc phan c6 dd sang

cao va cac phan c6 do sang thap trén be mat ma la cac vi du minh hoa.

Khi vung dugc bao gbm trong phén tai d6 mat do cia cac ranh gi6i hat tinh thé
xuét hién trén bé mit ma cao hodc vung dugc bao gbm trong phﬁn tai d6 mat do cua cac
ranh gigi hat tinh thé thip duoc bd tri dé tao thanh hinh dang gidng nhu phan duong
thing ho#c chit cai trén bé mit ma, phan dudng thing hodc chit cai nay duogc nhén biét

13 c6 mat trén beé mat ma.

Tuong tu, khi vung dugc bao gbm trong phan tai d6 mat do ctia céc ranh gi6i
sang/sam mau trén bé mit ma cao hodc vung dugc bao gbm trong phﬁn tai d6 mat do
ciia céc ranh gidi sang/sAm mau trén bé mit ma thép duge b tri dé tao thanh hinh dang
gibng nhu phan duong thing hoic chit cai trén bé mit ma, phan duong thing hoic chit

cai ndy dugc nhan biét 12 c6 mit trén bé mat ma.

Do d6, c4c tac gia sang ché da c6 gang chia bé mét cua 1op ma nhing néng thanh
ving thir nhat va ving thir hai bang mét do cua cac duong ranh gidi xuat hién trén bé

mat ma.

Trong tim thép ma nhiing néng clia phuong an theo sang ché, trong trudng hop
cac duong ludi do duge vé & cac khoang cach 1mm trén bé mit cta 16p ma nhung nong,
nhidu ving dugc phan chia boi cac duong ludi a0 ma mdi ving dugc phan loai thanh
ving bat ky trong s6 ving thtr nhét hodc ving thtr hai phy thudc vao mét do cua cac
duong ranh gidi bé mit trén 16p ma nhing néng trong ving lan cén cla mdi ving duoc

phén chia.

Vung thu nhét 1a ving dugc bao gbm trong phan tai d6 mét do ctia cac dudng
ranh giéi xuét hién trén bé mit cia 16p ma nhing néng cao. Ngoai ra, vung thi hai la
vung dugc bao gbm trong phén tai d6 mat do cta cac duong ranh giGi xuét hién trén bé
mit cla 16p ma nhing noéng thip. Vi mat do cta cac duong ranh gioi khac nhau gitta vi
tri tai d6 cac vung thir nhét tap hop va vi tri tai d6 cac vung tht hai tap hop trong 16p ma

nhing néng, vung thi nhét va ving tht hai c6 vé tuong d6i khac nhau.

Gia tri tuyét d6i ctia mirc chénh léch giita ty 1€ dién tich clia ving thir nhét trong
phan hoa vin va ty 1€ dién tich cua ving thr nhét trong phan khong c6 hoa vén trong

tAm thép ma nhiing néng ctia phurong én theo sang ché dugc dit dén 16n hon hogc bing
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30%

Nhu dugc md ta & trén, trong cac phuong phap xéac dinh tir 1 dén 4, bé mit cua
16p ma nhing néng xuét hién loai bit ky trong sb mau twong ddi tréng hoic gin nhu
tréng, bong kim loai, c6 d¢ sang thap, hotic giéng vo qua 1& phy thudc vao ty 1€ dién tich

cta vung thu nhét.

Ngoai ra, trong phuong phéap xac dinh 5, vi ving thi nhét 12 ving dugc bao gbm
trong phﬁn tai d6 mat do ctia cic duong ranh gidi xudt hién trén bé mit ctia 16p ma nhiing
néng cao va vang thir hai 1a ving duge bao gbm trong phan tai d6 mat do cua cac dudng
ranh giGi xuét hién trén bé mit ctia 16p ma nhung néng thép, mat do cua cac duong ranh
gii khic nhau giita vi trf tai d6 cdc vung thir nhét tap hop va vi tri tai d6 cac ving thir
hai tap hop trong 16p ma nhing néng, va vung thir nhét va ving tht hai c6 vé tuong ddi

khéc nhau.

o) day, dé tao ra chit cai, hinh, duong, d4u chdm, d4u hiéu va loai twong tu co
thé nhin thiy dugc trén bé mit ctia 16p ma nhing noéng, phén hoa vin céu hinh chit cdi
ndy va loai tuong ty va cac phan khac khong c6 hoa vin can duge 1am cho ¢ thé phan
biét dugc. Do d9, ty 1& dién tich cua ving thir nhét trong phén hoa vin va ty 1€ dién tich

cta vung thir nhét trong phan khong c6 hoa vin can phai khéc nhau.

Cu thé, gia tri tuyét d6i ctia mitrc chénh 1éch giita ty 1€ dién tich clia vung thir
nhét trong phan hoa vin va ty 1¢ dién tich cta vung thi nhét trong phan khong c6 hoa
van can phai 16n hon hodc bang 30%. Trong trudong hgp nhu vay, c6 thé phan biét duge

phan hoa vin va phan khong ¢6 hoa van.

Trong cac phuong phép xéac dinh tir 1 dén 4, ching han, trong truong hop ty 1€
dién tich cta vung thi nhét trong phan hoa vin bang 75%, phan hoa véin c6 mau tuong
d6i tring hoic gan nhu tring. Ngoai ra, trong truong hop ty 1& dién tich clia vung thr
nhét trong phan khong c6 hoa van nho hon hogc bang 45%, phan khong c6 hoa vin xuét
hién twong ddi gibng vo qua 1€ hodc bong kim loai. Ngoai ra, trong truong hgp cua cac
phuong phép x4c dinh 1 va 2, cling c6 trudng hop trong d6 phan khong c6 hoa vin c6
mau voi 46 sang tuong d6i thip. Ngoai ra, trong trudong hop tai d6 muc chénh 1éch vé
ty 1€ dién tich cuia vung tht nhét 16n hon hoic bang 30% giita phén hoa vén va phan

khong c6 hoa vin, phan hoa van va phan khong c6 hoa vin trd nén c6 thé phan biét duoc
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do su khéc biét vé hinh thtrc bén ngoai nhu vay.

Ngoai ra, trong trudng hop ty 1€ dién tich cia ving thi nht trong phan hoa vin
bang khoang 65% va ty 1€ dién tich ctia ving thtr nhét trong phan khong c6 hoa vin bing
khoang 35%, ca phén hoa vin va phan khong c6 hoa vin c6 vé tuong d6i gibng vé qua
18, nhung ty 1€ dién tich cta vung tha nht trong phan hoa vin 16n, va do d6 phén hoa
vin c6 hinh thirc bén ngoai twong d6i trang so v6i phan khong c6 hoa van. Ngoai ra,
trong truong hop muc chénh léch vé ty 1& dién tich cta ving thir nhét 16n hon hodc bang
30% gitta phin hoa vin va phan khong c6 hoa vén, phén hoa vin va phan khong c6 hoa

vin tré nén c6 thé phan biét duge do sy khic bigt vé hinh thirc bén ngoai nhu vay.

Ngoai ra, trong truong hop vang thu nhét trong phan hoa vin bang 50%, phan
hoa vin xuét hién tuong dbi gidng vé qua 18. Ngoai ra, trong truong hop ty 1€ dién tich
cia ving thr nhat trong phén khong c6 hoa van nhé hon hogc bang 20%, phan khong
¢6 hoa vin c6 vé twong dbi bong kim loai hodc c6 mau c6 do sang thap. Ngoai ra, trong
truong hop mitc chénh léch vé ty 1& dién tich cua vung thtr nhit 16n hon hoic bang 30%
giita phan hoa vin va phan khong c6 hoa van, phan hoa vin va phan khong c6 hoa vin

tr& nén co6 thé phan biét duge do sy khic biét vé hinh thirc bén ngoai nhu vay.

Ngoai ra, trong phwong phép xéc dinh 5, ching han, trong truong hop tai d6
vung thir nhit 16n trong phan hoa véin, mot s6 lwong 16n cac duong ranh gidi dugc thé
hién trong phén hoa vin. Trong trudng hop ndy, ty 1€ dién tich cia vung ther nhét trong
phén khong c¢6 hoa van nhé. Vi ty 1€ dién tich cua ving tht nhit nhé trong phan khong
¢6 hoa vin, ty 1& dién tich ciia ving thir hai la tuong ddi 16n, va do d6 mot s6 luong nho
ctia cac duong ranh gidi duge thé hién trong phan khong c6 hoa vin. Do do, phan hoa
vin tai d6 mot sb lugng 16n cac dudong ranh gidi duge thé hién va phan khong c6 hoa
vin tai d6 mot sb luong nhé cla cac duong ranh gidi dugc thé hién co6 thé phén bi€t

duoc bing mét thudng, dudi kinh lap hoe dusi kinh hién vi.

Ngoai ra, trong trudong hop ving thit hai 1on trong phan hoa vén, mot s§ luong
nhd cta cac dudng ranh giéi duoc thé hién trong phan hoa vén. Trong truong hop nay,
ty 1¢ dién tich cta vung thi hai trong phan khong c6 hoa van gidm xubng, va ty 1¢ dién
tich ctia ving thir nhat ting 1én. Vi ty 1¢ dién tich cia vung thtt nhét 16n trong phan

khong c¢6 hoa vin, mot s6 luong 16m cac dudng ranh gisi duge thé hién trong phan khong
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¢6 hoa vin. Do d6, phan hoa vin tai d6 mot so lugng nhé cla cac duong ranh gigi dugce
thé hién va phan khong c6 hoa vin tai d6 mot s6 luong 16n cac duong ranh gisi dugce

thé hién c6 thé phan biét duoc bing mét thuong, dudi kinh lap hogc dudi kinh hién vi.

Nhu duoc md ta & trén, trong cac phuong phap xéac dinh tir 1 dén 5, khi gia tri
tuyét ddi cia mirc chénh 1éch gitra ty 1¢ dién tich cta vung thir nhét trong phan hoa van
va ty 1é dién tich ciia vung tha nhét trong phan khong c6 hoa van 16n hon hodc bang
30%, vi c4c hinh thirc bén ngoai cua phan hoa vin va phin khong c6 hoa van 1a tuong
d6i khac nhau, phﬁn hoa vin c6 thé phan biét duge mot cach rd rang. Nghia la, trong
hinh 4nh anh sang c6 thé nhin théy duoc cua bé mit cta 16p ma, vi cac sy khéc biét vé
sic do, o sang, do bdo hoa tuong d6i va tuong tu gifta phan hoa vin va phan khong c6

hoa vén 12 16n, ¢6 thé phan biét dugc phan hoa vén va phan khong c6 hoa van.

Mat khéc, khi gia tri tuyét ddi ctia mirc chénh 1éch gifta ty 1€ dién tich cua vung
thir nhat trong phan hoa vin va ty 1& dién tich clia vung thi nhét trong phan khong c6
hoa vin nho hon 30%, vi khong c6 su khéc biét tuong dbi v& hinh thtrc bén ngoai giita
phan hoa vin va phan khong c6 hoa vin, khong thé phan biét mot cach rd rang phan hoa
vin. Nghia 13, trong hinh dnh 4nh sang c6 thé nhin thdy duoc cla bé miit cta 16p ma, vi
céc su khac biét vé sic do, dd sang, dd bdo hoa tuwong dbi va twong tu gitta phén hoa van
va phan khong c6 hoa vin nho, khong thé phan biét phan hoa vin va phén khong c6 hoa

van.

Nhu duge md ta & trén, vi du vé& @6 phong pht cua vung thir nhét trong phan
hoa vin va phan khéng c6 hoa van da duge mo ta, nhung khong can phai gi6i han do
phong phtl cia ving thir nhét trong mdi trong s6 phan hoa vin va phén khong c6 hoa
van min 1a gié tri tuyét déi ctia mirc chénh léch gifra ty 1¢ dién tich cua ving thir nhét
trong phan hoa vin va ty 1& dién tich ctia ving thtr nhét trong phan khong ¢ hoa vin

16n hon hoic bang 30%.
Sau ddy, tAm thép ma nhing noéng ciia phuong an theo sang ché s& duogc mo ta.
T&m thép

Vat liéu cua tAm thép dung 1am vét liéu nén cta 16p ma nhing néng khong bi
gi6i han dic biét. Trong lic duge mo ta chi tiét dudi day, dé 1am vat liéu nay, thép thong

thudng hodc loai twong tw ¢6 thé dugc sit dung ma khong c6 céc gidi han dic biét, thép
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lang Al hodc mot s6 thép hop kim cao c6 thé ciing duoc st dung, va cac hinh dang cling
khong bi gi6i han dac biét. Lép ma nhing nong theo phuong an theo sang ché dugc tao

ra bang cach 4p dung phuong phap ma nhling néng duge mo ta dudi day cho tAm thép.
Céc thanh phan héa hoc cua 16p ma nhing néng
Tiép theo, cac thanh phan hoéa hoc ctia 16p ma nhing néng s& dugc md ta.

Lép ma nhiing néng chtra, theo thanh phan trung binh, Al v6i lugng nam trong
khoang tir 0 dén 90% khdi lvong va Mg véi luong ndm trong khoang tir 0 dén 10% khoi
lwong v6i phan con lai bao gdm Zn va c4c tap chét. L6p ma nhung nong t5t hon nita 14
chira, theo thanh phan trung binh, Al véi lugng ndm trong khoang tir 4 dén 22% khéi
lugng va Mg véi luong nam trong khoang tir 1 dén 10% khéi lwong voi phén con lai bao
gdm Zn va céc tap chit. Lép ma nhing néng con t6t hon nita 1a chta, theo thanh phan
trung binh, Al v6i luong nam trong khoang tir 4 dén 22% khéi luong va Mg v6i lugng
nim trong khoang tur 1 dén 10% khdi lugng véi phan con lai gbm c6 Zn va c4c tap chét.
Ngoai ra, 16p ma nhiing néong ¢6 thé chira, theo thanh phén trung binh, Si véi lugng nim
trong khoang tir 0,0001 dén 2% khdi luong. Ngoai ra, 16p ma nhiing noéng c6 thé ciing
chira, theo thanh phan trung binh, mot hodc nhiéu nguyén t6 ctia nhom gdm c6 Ni, Ti,
Zr, St, Fe, Sb, Pb, Sn, Ca, Co, Mn, P, B, Bi, Cr, Sc, Y, REM, Hf va C voéi lugng téng
cdng ndm trong khoang tir 0,0001 dén 2% khdi luong.

Ham lugng Al, theo thanh phan trung binh, nam trong khoang tir 0 dén 90%
khéi luong va tt hon 1 tir 4 dén 22% khdi luvong. Al tot hon 1a duge chira dé dam bao
tinh chéng &n mon. Khi ham lugng Al trong 16p ma nhiing néng 16n hon hoic bang 4%
khéi luong, tic dung 1én sy cai thién tinh chéng dn mon tré nén manh hon. Khi ham
luong Al bing nho hon hodc bang 90%, cb thé tao ra 16p ma mdt cach 4n dinh. Ngoai
ra, khi ham lugng Al vuot qua 90%, cAn mot thoi gian dai dé truyén thiét ké, va co
truong hop trong d6 qua trinh san xudt trd nén kho khian vé mat thuc té. Ngoai ra, khi
ham luong Al vuot qué 90%, luong clia Zn c6 mét tré nén nho, va trd nén khong thé
phan biét mot cach r6 rang vung th nhét va ving thtr hai. Ngoai ra, khi ham luong Al
vuot qué 22% khdi luong, tic dung 1én sy cai thién tinh chéng an mon bi bdo hoa. Tir
quan diém cta tinh chéng an mon, ham lugng Al t6t hon 1a duoc dat d& nim trong

khoang tir 5 dén 18% khéi luong. Ham lugng Al t6t hon nita 1a dugc dat dé nim trong
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khoang tir 6 d&n 16% khdi lugng.

Ham luong Mg, theo thanh phén trung binh, nam trong khoang tir 0 dén 10%
khéi Iwong va tét hon 1a tir 1 dén 10% khéi lugng. Mg tét hon 1a duoc chira dé cai thién
tinh chdng an mon. Khi ham lugng Mg trong 16p ma nhiing néng 16n hon hodc bang 1%
khéi luong, tic dung Ién su cai thién tinh chéng an mon tré nén manh hon. Khi ham
lugng Mg vugt qua 10% khéi lugng, su tao xi trong bé ma tré nén dang ké, va trd nén
kho san xuét dn dinh tAim thép ma nhing néng. Tir quan diém can bang giita tinh chéng
~ #n mon va su tao xi, ham lugng Mg duoc dat dé ndm trong khoang tir 1,5 dén 6% khoi
luvong. Ham luwong Mg t6t hon nita 1a dugc dit dé ndm trong khodng tir 2 dén 5% khoi

lugng.

Al va Mg c6 thé mdi nguyén t6 bang 0%. Nghia 13, 16p ma nhing néng trong
tdm thép ma nhiing néng cta phuong 4n theo sang ché khong bi gidi han & 16p ma nhing
nong trén co s& Zn-Al-Mg va co thé 13 16p ma nhing ndéng trén co s¢ Zn-Al, c6 thé 13

16p ma k&m nhing néng hodc cd thé 13 16p ma G k&m nhing néng.

Ngoai ra, 16p ma nhung néng c6 thé chira Si v6i luong nam trong khoang tir

0,0001 dén 2% khéi lwong.

Si cai thién tinh dinh bdm cua 16p ma nhing néng trong mot s6 truong hop va
do d6 c6 thé duge chira. Khi chtra Si véi lugng 16n hon hoc bang 0,0001% khdi luong,
tir d6 tac dung 1én su cai thién dinh bam dugc phat trién, t6t hon 14 Si vé6i lugng 16n hon
hodc béng 0,0001% Kkhoi lugng duge chira. Mat khac, ngay ca khi Si v6i lugng 16n hon
2% khéi lwong duogc chira, tac dung 1én viée cai thi¢n tinh dinh bam cua 16p ma bi béo
hoa, va do d6 ham lugng Si duoc dat dén nho hon hodc bing 2% khdi lugng. Tir quan
diém cua tinh dinh bam ctia 16p ma, ham lugng Si ¢6 thé duoc dit dé ndm trong khoang
tir 0,001 dén 1% khdi lugng hoic ¢6 thé dugc dat dé nim trong khoang tir 0,01 dén 0,8%
khéi luong.

Lép ma nhiing néng ¢o thé ciing chira, theo thanh phén trung binh, mot hodc
nhiéu nhiéu nguyén td ctia nhom gém ¢6 Ni, Ti, Zr, Sr, Fe, Sb, Pb, Sn, Ca, Co, Mn, P, B,
Bi, Cr, Sc, Y, REM, Hf va C véi luong téng cong nam trong khoang tr 0,001 dén 2%
khéi lwong. Khi cdc nguyén t6 nay duoc chtra, co thé cai thién thém tinh chdng dn mon.

REM dung dé chi mot hodc nhiéu nguyén t6 dat hiém c6 nguyén tir s6 nam trong khoang
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tir 57 dén 71 trong bang tudn hoan. Ngoai ra, cac nguyén t6 nay co thé dugc chira v6i

lwong tong cong nam trong khoang tir 0,0001 dén 2% khbi luong.

Phén con lai cta cc thanh phan hoéa hoc cta 16p ma nhiing néng 13 kém va cac
tap chit. Zn luén dugc chira trong 16p ma nhing nong. Céc vi du cta tap chat bao gbm
tap chét chic chin dugce chtra trong céc kim loai nén khac véi kém va cac tap chit duoc

chtra do viéc lam néng chay thép trong bé ma.

Thanh phan trung binh cta 16p ma nhing néng co6 thé duge do bang phuong
phép sau day. Trude tién, mang phu 16p bé mit duoc loai bo bing chit tréc mang phu
ma khong x6i mon 16p ma (ching han, NEO REVER SP-751 san xuét boi Sansai Kako
Co., Ltd.), sau d6, 16p ma nhing néng dugc 1am néng chay trong axit clohydric chura
chét (rc ché (chéng han, HIBIRON san xuét bai Sugimura Chemical Industrial Co., Ltd.),
va phép phan tich phd phét xa plasma két hop cam tmg (inductively coupled plasma,
ICP) duoc thuc hién trén dung dich thu duoc, bang cach d6 thanh phén trung binh c6
thé thu duge. Ngoai ra, trong trudng hop khong c6 mang phu 16p bé miit, qua trinh loai

bé mang pht 16p bé mit c6 thé duge bé qua.
Chu trac kim tudng hoc cua 16p ma nhuing noéng

Tiép theo, cAu tric ctia 16p ma nhung nong s& duge mo ta. CAu trac duge mo ta
dudi déy 1a cau tric trong trudng hop 16p ma nhing nong chira, theo thanh phan trung
binh, Al v6i lugng nam trong khoang tir 4 dén 22% khéi luong, Mg véi luong ndm trong
khoang tir 1 dén 10% khéi lugng va Si véi lugng ndm trong khoang tir 0 dén 2% khdi

lugng.

Lép ma nhiing nong chita Al, Mg va Zn bao gbm [pha Al] va [cAu tric otecti ba
thanh phan cta Al/Zn/MgZn,]. L6p ma nhung noéng c6 dang trong d6 [pha Al] dugc bao
gdm trong vt liéu gbc clia [cAu triic otecti ba thanh phan ctia Al/Zn/MgZn,]. Ngoai ra,
[pha MgZn3] hoéc [pha Zn] co thé dugc bao gdm trong vt liéu gbc ctia [cAu tric otecti
ba thanh phan clia Al/Zn/MgZn,]. Ngoai ra, trong truong hop Si dugc bd sung, [pha
Mg»Si] ¢6 thé duge bao gbm trong vét liéu gbc clia [cAu tric otecti ba thanh phan ctia

Al/Zn/MgZn,].

O day, [cAu tric otecti ba thanh phan ctia Al/Zn/MgZn] dung dé chi ciu tric
otecti ba thanh phan ctia pha Al, pha Zn va pha MgZna hop chét 1ién kim loai, va pha Al
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tao ra [cAu triic otecti ba thanh phan ctia Al/Zn/MgZn;] twong tng voi, ching han, “pha
Al" (14 dung dich rén cta Al tao ra dung dich rén ctia Zn va chira mot luong nh6 Mg)
& nhiét do cao trong gidn dd cAn bang ba thanh phén Al-Zn-Mg. O nhiét do thuong, pha
Al"” & nhiét d6 cao thuong xuét hién dudi dang pha Al min va pha Zn min riéng ré. Ngoai
ra, pha Zn trong [cAu tric otecti ba thanh phan clia Al/Zn/MgZny] la dung dich ran clia
7n tao ra dung dich ran cia luong nho cia Al va, trong mot s6 truong hop, con tao ra
dung dich ran cta lugng nho ciia Mg. Pha MgZn; trong [cAu tric otecti ba thanh phan
cua Al/Zn/MgZn;] 1a pha hop chét lién kim loai c6 mit trong vung lan can chiém khoang
84% khéi luong cua Zn trong gian dd can bang hai thanh phan Zn-Mg. Theo gian )
pha nay, cho rang, trong mdi pha, cac nguyén t6 khac dugc bd sung khodng tao ra cac
dung dich rén hodic tao ra chi mot lwgng cuc nho cac dung dich rin ngay ca khi tao ra
cac dung dich r&n va luong clia chung ¢6 thé khong dugc phan biét 1d rang bang phép
phén tich thong thuong, va do dé, trong ban md t4 nay, cAu tric otecti ba thanh phan bao

gdm ba pha nay s& duoc biéu thi 1a [cAu triic otecti ba thanh phan ctia Al/Zn/MgZnz].

Ngoai ra, [pha Al] 1a pha trong gibng nhu cac hon dao véi cdc ranh gidi 10 rét
trong vat li€u gbc cua [cAu tric otecti ba thanh phan ctia Al/Zn/MgZno] va tuong tmg
v6i, ching han, “pha Al (1a dung dich rén cua Al tao ra dung dich rén cta Zn va chtra

mot lwong nhoé Mg) & nhiét do cao trong gian dd cén bang ba thanh phan Al-Zn-Mg.

Trong pha Al" & nhiét d6 cao, lwgng clia Zn hodc Mg tao ra dung dich ran khac
nhau phu thudc vao ndng do cta Al hodc Mg trong bé ma. Pha Al” nay & nhiét do cao
thuong dugc tach thanh pha Al min va pha Zn min ¢ nhiét do thudng, va hinh dang
gidng hon dao duge thé hién & nhiét do thudng co thé dugc coi 12 hinh dang trong do6
khung ctia pha Al” & nhiét do cao dugc ¢b dinh. Theo gian d6 pha, cho ring, trong pha
nay, cic nguyén t6 khac duoc bd sung khong tao ra cic dung dich rén hoic tao ra chi
mot lugng cuc nho cac dung dich ran ngay ca khi tao ra cac dung dich rén va lugng cua
chiing c6 thé khong duge phan biét 16 rang bing phép phan tich thong thuong, va do do,
trong ban md ta nay, pha co ngudn gbc tir pha Al” & nhiét do cao va ¢ khung cta pha
Al” d3 dugce ¢b dinh v& mit hinh dang s& dugc goi 1a [pha Al]. [Pha Al] nay c6 thé dugc
phan biét rd rang v6i pha Al tao ra [c4u tric otecti ba thanh phan ctia A/Zn/MgZn,] khi

quan sat bang kinh hién vi.
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Ngoai ra, [pha Zn] 1a pha trong gidng nhu céc hon dao v6i cic ranh gidi 13 rét
trong vat liéu gbc cua [cAu tric otecti ba thanh phan ctia Al/Zn/MgZn>], va, trong cac
treong hop thuc té, cling c6 truong hop trong d6 dung dich rén cta luong nho cta Al va,
hon nita, dung dich ran cla lugng nho ciia Mg duoc tao ra. Theo gian dd pha, cho ring,
trong pha nay, nguyén t§ khac duoc bd sung khong tao ra cac dung dich ran hodc cac
dung dich rén chi véi lugng cuc nhéd ngay ca khi tao ra cdc dung dich ran. [Pha Zn] nay
c6 thé duoc phan biét rd rang vo6i pha Zn tao ra [cAu tric otecti ba thanh phr?m cua
Al/Zn/MgZn;] khi quan sat bang kinh hién vi. Cing c6 truong hop trong d6 [pha Zn]
duoc bao gdm trong 16p ma cla sang ché phu thudc vao céc didu kién san xuét; tuy
nhién, trong cac thi nghiém, [pha Zn] thé hién gan nhu khong anh hudng 1én sy cai thién
tinh chdng &n mon trong cac phan dugc gia cong, va do d6 khong co vén @& cu thé nao

v6i [pha Zn] dugc bao gbm trong 16p ma.

Ngoai ra, [pha MgZn] la pha trong gidng nhu cac hon dao véi cac ranh gioi rd
rét trong vét liéu gbc cia [c4u tric otecti ba thanh phan ctia Al/Zn/MgZny], va, trong cac
truong hop thuc té, co truomg hop dung dich ran ctia lwong nho ctia Al dugc tao ra. Theo
gian do pha, cho ring, trong pha ndy, cic nguyén t§ khac dugc bd sung khong tao ra cic
dung dich ran hodc cac dung dich rn chi v6i lugng cuc nhé ngay ca khi tao ra cac dung
dich ran. [Pha MgZn2] ndy ¢ thé dugc phan biét rd rang véi pha MgZna tao ra [cAu tric
otecti ba thanh phan ctia Al/Zn/MgZn;] khi quan st bang kinh hién vi. C6 trudng hop
[pha MgZn»] khong dugc bao gdm trong 16p ma cia sang ché phu thudc vao céc didu
kién san xuit, nhung [pha MgZny] dugc bao gdm trong 16p ma trong gan nhu tat ca cac
diéu kién san Xuét.

Ngoai ra, [pha Mg»Si] 1a pha trong gidng nhu cdc hon dao voi cac ranh gidi 13
rét trong ciu tric hoa rén cta lép ma trong trudong hop Si duge bd sung vao d6. Theo
gian d6 pha, cho rang 7Zn, Al va cac nguyén t6 khac dugc bd sung khdng tao ra cic dung
dich rén hodc cac dung dich rén chi vé6i luong cuc nhé ngay cé khi tao ra cdc dung dich
ran. [Pha Mg:Si] nay co6 thé duoc phan biét rd rang trong qua trinh ma khi quan sat bang
kinh hién vi.

V& phan hoa vin va phan khdng ¢6 hoa vin

Tiép theo, phén hoa vin va phan khong c6 hoa van trén bé mit ctia 16p ma nhing
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néng s€ dugc mo ta.

Phén hoa vin va phan khong c6 hoa van dugc bd tri dé tao thanh hinh dang da
duoc xac dinh trude duge bao gbm trén bé mit cua 16p ma nhing néng clia phuong an
theo sang ché. Phan hoa vin t6t hon 1 duge bd tri dé tao thanh hinh dang cua loai bét
ky trong s6 phan dudng thing, phan dudng cong, phan chim, hinh, s, ky hiéu, déu hiéu
hodc chit cai hodc hinh dang gdm c6 td hop cta hai hodic nhiéu loai trong s& ching.
Ngoai ra, phan khong c6 hoa van 13 ving khac véi phan hoa vin. Ngoai ra, hinh dang
cua phén hoa vin c6 thé chép nhan dugc mién 1 hinh dang c6 thé dugc nhan ra noi
chung ngay ca khi mot phan bi thiéu nhu diém anh chét. Ngoai ra, phén khong c6 hoa
vin ¢6 thé c6 hinh dang vién quanh ranh gidi cua phén hoa vin. Ty 1€ dién tich gitta
phan hoa vin va phan khong c6 hoa van trong 16p ma nhung néng khong bi gidi han dac
biét.

Trong trudng hop tai d6 hinh dang cta loai bét ky trong s6 phan duong thing,
ph?m dudng cong, ph?m chim, hinh, s0, ky hiéu, dAu hiéu hodc chit ci hodc hinh dang
gbm cb td hop ciia hai hodc nhidu loai trong sb chiing dugc b tri trén bé mit cla 16p
ma nhing néng, c6 thé x4c dinh vung tai d6 hinh dang nay dugc bb tri 12 phan hoa vin
va xac dinh cac vung khéc la phan khong c6 hoa van. Ranh gidi gifta phan hoa vin va
phan khong c6 hoa van c6 thé dugc nhén thiy bing mét thudong. Ranh gidi gifta phan
hoa van va phan khong c6 hoa vin c6 thé ciing duoc nhan thdy tir hinh anh phong to

duoc tao ra bang kinh hién vi quang hoc, kinh lup hodc thiét bi twong tu.

Phan hoa vin cin duoc tao ra 16n dén mtc ma sy ¢6 méit cua phan hoa vén co6
thé dugc phan biét bang mat thuong, dudi kinh lap hodc duéi kinh hién vi. Ngoai ra,
phan khong c6 hoa véan 1a ving chi€ém phén 16n 16p ma nhing néng (beé mit ctia 16p ma

nhiing néng), va c6 truong hop phan hoa vin dugc b trf trong phan khong c6 hoa van.

Phan hoa vin dugc bd tri theo hinh dang da dugc xé4c dinh trude trong phan
khong c6 hoa van. Cu thé, phﬁn hoa vin duoc bd tri dé tao thanh hinh dang cua loai bét
ky trong s phan duong thing, phin dudng cong, hinh, phin chim, hinh, s6, ky hiéu,
d4u hiéu hodc chit cai hodc hinh dang gém ¢6 t6 hop clia hai hodc nhiéu loai trong )
chung trong phén khéng c6 hoa van. Hinh dang cua loai bét ky trong sd phan duong

thiang, phan duong cong, hinh, phan chim, hinh, s6, ky hiéu, dau hiéu hodc chit cdi hodc
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hinh dang gdm c6 t6 hop cla hai hodc nhidu loai trong s6 ching dugc thé hién trén bé
mit cia l6p ma nhung nong bing cach diéu chinh hinh dang ctia phan hoa vin. Ching
han, trén bé mit cia 16p ma nhing néng, chudi chit cai, chudi $0, ky hiéu, déu hiéu, hinh
Ve tuyén tinh, hinh anh thiét ké, phéi hop ctia chung, hogc loai twong ty, dugc tao ra tor
phén hoa vin, dugc thé hién. Hinh dang ndy 12 hinh dang duoc tao ra mot cach c6 chua
y hodc nhén tao bang phuong phap san xuit dugc md ta dudi ddy va khong phai 1a hinh

dang dugc tao ra mot cach ty nhién.

Nhu duge md ta & trén, phan hoa vin va phén khong c6 hoa vin 1a cac ving
duoc tao ra trén bé mit clia 16p ma nhing nong. Ngoai ra, trong mdi trong sd phén hoa
vin va phan khong c6 hoa vin, mot hodc ca hai ving thi nhét va ving thtr hai dugc bao
gdm. Phén hoa vin va phan khong c6 hoa van c6 thé mdi phan dugc bao gdm mdt hoidc

c& hai ving thir nht va viing th hai.
V& ving thir nht va ving thtt hai

Tiép theo, mdi ving thir nhét va vung thir hai trong cac phuong phap xéc dinh
tr 1 dén 5 s& duoc md ta.

Ving th nhét va viing thr hai trong cdc phuong phép x4c dinh 1 va 2

Vung thit nhit trong phuong phap xéac dinh 1 1a ving bao gbm ving do A tai d6
gia tri L* thu dugc bang phuong phép xac dinh 1 sau day 16n hon hogc bang gia tri L*
tham chiéu. Ngoai ra, ving thit hai 1 viing bao gbm ving do A tai d6 gia tri L* thu dugc
bing phuong phap xac dinh 1 nhé hon gid tri L* tham chiéu.

Vi tri trong 16p ma nhung néng tai d6 vung tha nhét 16n hon ¢6 mau tuong dbi
tring hodc gan nhu tring. Mit khac, vi tri trong 16p ma nhiing n6ng tai do ving thir hai
16n hon c6 vé tuong déi béng kim loai hodc sAm mau. Ngoai ra, vi trf tai d6 mdi ving
thir nhét va ving thi hai phéan tan va tap hop va ty 18 dién tich ctia ving thir nhét nim
trong khoang tir 30% dén 70% véi hinh thirc bén ngoai twong d6i gibng vé qua 1é.

Ving tht nhit va ving tha hai ¢6 thé dwoc x4c dinh bang phuong phap xac dinh
2 dugc mo ta dudi day.

Tiép theo, cac phuong phép x4c dinh 1 va 2 s& dugc md ta.

Trong phuong phép xac dinh 1, cac dudng ludi do duge v& & cac khoang cach
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0,5mm trén bé mit clia 16p ma nhing nong, trong mdi trong so nhiéu ving dugc phan
chia béi cac dudng ludi 4o, hinh tron c6 trong tim cia mdi ving & tm va c¢6 duong
kinh bang 0,5mm dugc x4c dinh 12 ving do A, va gia tri L* trong mdi ving do A duoc

do.

Trong phuong phap xac dinh 1, cac dudng ludi do duge v& 6 cic khoang cach
0,5mm trén bé mit ctia 16p ma nhing néng, va nhiéu ving dugc phan chia boi cac dudng
ludi 4o nay dugc thiét 14p. Hinh dang cua mdi vung 1a hinh vudng trong do6 mdi canh
bing 0,5mm. Ving dugo thiét 14p & ddy trd thanh hogc vimg thir nhat hoge ving thir hai.
Hinh tron ¢6 trong tim ctia mdi viing duge phan chia béi cdc dudng ludi 4o ¢ trung tam
va c6 dudng kinh bang 0,5mm dugc xac dinh 14 ving do A, va gid tri L* trong mdi ving

do A duoc do.

Tiép theo, thu dugc gia tri L* tham chiéu. Gia tri L* tham chiéu 14 gia tri trung
binh cta céc gid tri L* cta 50 vung dugc chon tuy y tur nhiéu viing dugc phén chia boi
cac duong ludi 4o. 50 diém do tiy y dé do gia tri L* tham chiéu duoc chon, ching han,
nhu dugc mo ta dudi day. Trude tién, trong s6 nhiéu ving dugc phan chia boi cac duong
luéi 40, mdt vung duge chon. Tiép theo, tong cong 50 vung trong 10 ving doc va ndm
vung ngang (S0mm x 25mm) bao gdm viing da chon ¢ trén dung lam diém bt dau va
duoc xip xép & cac khoang cach cua 10 ving duge chon. Téng ctia 50 vung dugc chon

nhu dugc mo ta ¢ trén dugce coi la 50 diém do tuy y dé do gia tri L* tham chiéu.

Ngoai ra, trong s6 cac ving duoc phan chia bai cac dudng ludi 4o, cée vung bao
gdm ving do A tai d6 gid tri L* 16n hon hodc bang gi4 tri L* tham chiéu dugc coi 1a cac
viing thir nhit, va céc ving bao gbm viing do A tai d6 gia tri L* nhd hon gia tri L* tham

chiéu dugc coi 1a cac vung thir hai.

Ngoai ra, trong phuong phap xac dinh 2, ving thir nhét va ving thir hai dugc
xé4c dinh bang cach st dung L* = 45 thay vi gia tri L* tham chiéu. Nghia 1, cac duong
ludi do dugce vé& & cac khoang cach 0,5mm trén bé mit ctia 16p ma nhiing nong, va nhiéu
ving duge phan chia boi cac duong ludi do duge thiét 1ap. Hinh dang cta mdi ving 1a
hinh vudng trong d6 mdi canh bang 0,5mm. Ving dugc thiét 1ap & day la vung thir nhét
hodc ving thir hai. C4c trong tdm duoc phén chia boi cac duong ludi 4o duge chon.

Ngoai ra, cac hinh tron c6 trong tdm ¢ trung tam va c6 duong kinh bang 0,5mm dugc
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coi 1a cdc vung do A, va gia tri L* trong mdi ving do A dugc do.

Ngoai ra, trong sb c4c ving ndy, cac ving bao gbm viing do A tai d6 gia tri L*
16n hon hodc bang 45 duge coi 1 cac ving thi nhét, va cac ving bao gbm ving do A

tai d6 gié tri L* nho hon 45 dugc coi 1a cic vung thir hai.

Trong cac phuong phap xéc dinh 1 va 2, céc gié tri L* dugc do theo JIS K 5600-
4-5. Theo phuong &n theo sang ché, trong s6 cac thong s6 cho biét khong gian mau dugce
dai dién boéi hé mau L*a*b*, gid tri L* cho biét d0 sang dugc st dung. Gid tri L* dugc
do bang cach chiéu bé mit ctia 16p ma nhung néng bing 4nh sdng duogc phat ra tir dén
halogen dung lam ngudn sang & goc 45° so v6i hudng thing dimg (hudéng 90°) véi bé
mit cta 16p ma nhiing néng va nhan énh sang phan xa dugc phan xa theo hudng thing
dimg (hudng 90°) dén bé mit cia 16p ma nhing noéng bing may thu 4nh séng. Dé 1am
thiét bi do gia tri L*, vi phd quang ké (VSS 7700 san xudt boi Nippon Denshoku
Industries Co., Ltd.) c6 thé dugc st dung. Khoang budc séng do dugc dat dé nam trong
khoang tir 380nm dén 780nm, va céc cudng do nim trong khoang budc séng nay can

phai dugc do & cac khoang cach Snm va duge chuyén hoa thanh céc gié trj L*.
Ving thir nhét va ving thit hai trong phwong phép xac dinh 3

Do vung thtr nhit trong phuong phap xéc dinh 3 1a ving tai do d6 nham bé mit
trung binh sb hoc Sa 16n hon hodc bang 1pm, vi tri trong 16p ma nhing néng tai d6 ving
thtr nhit 16n hon c6 mau twong ddi tring hodc gan nhu tring. Mit khac, vi tri trong 16p
ma nhiing néng tai d6 ving thi hai 16n hon ¢6 ve tuong d6i bong kim loai. Ngoai ra, vi
tri tai d6 mdi vung thu nhét va ving thir hai phan tan va tip hop va ty 1€ dién tich cia
vang thir nhét nam trong khoang tir 30% dén 70% c6 hinh thirc bén ngoai tuong d6i
gibng vé qua 1&.

Vi vung thir nhét 12 vung tai d6 do nham bé mat trung binh s hoc Sa 16n hon
hodc bang 1pum, vi tri trong 16p ma nhing néng tai d6 vung th@ nhit 16n hon c¢6 mau
twrong doi tring hodc gén nhu tréng. Mt khac, vi trf trong 16p ma nhung néng tai do
vung thit hai 16n hon c6 vé tuong db1 bong kim loai. Ngoai ra, vi tri tai d6 mdi ving thtr
nhit va ving thir hai phan tén va tdp hop va ty 1¢ dién tich cta ving ther nht nim trong

khoang tir 30% dén 70% c6 hinh thitc bén ngoai twong ddi gibng vo qua 1é.

Tiép theo, phuong phép dé& do do nham bé mit trung binh sb hoc Sa s& dugc md
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ta.
Trude tién, cac dudng ludi o dugc v& & cac khoang cach 0,5mm trén bé mat
cua 16p ma nhing néng, va, trong mdi trong s6 nhiéu ving dugc phén chia bdi cac duong

ludi 40, dO nham trung binh so hoc Sa cua mdi ving dugc do.

Céac vung tai d6 46 nham bé mit trung binh s6 hoc Sa 16n hon hodc bang 1pm
1a c4c ving thir nhét, va cac ving tai d6 d6 nham bé mit trung binh s6 hoc Sa nhd hon

1um 1a cac vung thir hai.

Trong phuong phéap xac dinh 3, d0 nham bé mit trung binh sb hoc Sa duogc do
bing cach st dung kinh hién vi laze 3D (san xuit bdi Keyence Corporation). Theo
phuong an theo sang ché, trong mdi trong s6 nhiéu viing dugc phan chia boi cac duong
luéi 40, cac chiéu cao Z trong vung duge do 20 1an bang cach st dung thau kinh tiéu
chuén & khoang cach do bang 50pum. Trong trudong hop do cic chiéu cao trén ludi, 100
didm do c6 thé thu dugc trong ving. Khi 100 chiéu cao Z thu dugc dugc ky hiéu 1a chiéu
cao Z1 dén chiéu cao Z100, Sa duge tinh bang cach st dung cong thirc sau day. Zave

cho biét gi4 tri trung binh ctia 100 chiéu cao Z.
Sa=1/100 x X[x=1 — 100] (Ichiéu cao Zx - Zavel)
Ving thtr nhit va viing thtr hai trong phwong phép xéac dinh 4

Vang thtr nhét trong phuong phép xac dinh 4 la vung tai do ty 1€ dinh huéng
cao hon hodc bang 3,5. Vi tri trong 16p ma nhiing néng tai d6 ving thir nhit 16n hon c6
mau tuong dbi tring hodc gin nhu tring. Mat khéc, ving thtr hai 1a ving tai d6 ty 18
dinh huéng thap hon 3,5. Vi tri trong 16p ma nhiing néng tai d6 vang thi hai 16n hon c6
vé twong dbi bong kim loai khi duge quan sat bing mét thudng. Ngoai ra, vi trf tai d6
ving thir nhit va viing tht hai phén tan va tap hop va ty 1¢ dién tich ctia ving thir nhét

ndm trong khoang tir 30% dén 70% c6 hinh thirc bén ngoai tuong d6i giéng vo qua 1é.
Tiép theo, phuong phap dé do ty 1¢ dinh huéng s& duge md ta.

Truéc tién, cac dudng ludi do duge v& & cac khoang cach Imm hodc cac khoang
cach 10mm trén bé mit ctia 16p ma nhing néng. Ti€p theo, trong mdi trong so nhiéu
viing dugc phan chia boi cac duong luéi do, cudng do dinh nhiéu xa Iooo2 clia mét phang

(0002) ctia pha Zn va cudng do dinh nhiéu xa Lio-nn cla mat phéng (10-11) cua pha Zn
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duge do bing phwong phap nhiéu xa tia X trong do tia X 1a tia t61 vé phia trong tAm cla
mdi ving dudi dang tim. Ngoai ra, ty 1& cudong do cua chung (Too02/T10-11) dugce coi la ty

1€ dinh hudng.

Céc cudng do cta pha Zn dugc do bing phwong phép nhiéu xa tia X 13 téng cta
cac cuong do cia pha Zn cAu hinh [cu tric otecti ba thanh phan ctia Al/Zn/MgZns], pha
Zn céu hinh [pha Zn] va pha Zn min ciu hinh [pha Al]. Trong s6 chung, cac pha gop
phén cha yéu vao ty 1& dinh huéng 1a pha Zn cAu hinh [c4u tric otecti ba thanh phén clia
Al/Zn/MgZn>] va pha Zn cAu hinh [pha Zn].

Trong phép do nhiéu xa tia X, bng Co str dung lam ngudn 4nh séng tia X. Dé
lam cudng do dinh nhiu xa o2 clia mit phéng (0002) cua pha Zn, cudng dd cua dinh
nhidu xa ctia mit phing (0002) cua pha Zn xudt hién trong khoéng 42,41° £ 0,5° trong
pham vi 26 duoc st dung. Pé lam cudng do dinh nhiéu xa Lio-11 clia mat phang (10-11)
ctia pha Zn, cudong do cta dinh nhidu xa ctia mit phang (10-11) cia pha Zn xuét hién
trong khoang 50,66° + 0,5° trong pham vi 20 dugc st dung. Tt hon 1 budce bang 0,02°,
£t hon I3 téc do quét bing 5°/phut, va tt hon 12 bd phat hién hai chiéu ban dan tbe do

cao dugc sir dung 1am bd phat hién.

Trong trudng hop cac khoang cach gilta cac duong lu6i 4o duge dit bing Imm,
cac tia X dugc phat ra tu ngudn anh sang tia X t6t hon 1a dwoc hoi tu bing hé da éng
mao dan. Pham vi chiéu xa bang cac tia X hoi tu t6t hon 1a dugc dat dé nam trong pham
vi hinh elip ¢6 truc chinh bing 1mm va truc phu bang 0,75mm. Mbi ving dugc phén
chia béi cac duong ludi 4o & cac khoang cich Imm dugc chiéu xa bing céc tia X ¢6
pham vi chiéu xa dugc thu hep nhu dugc md ta & trén, bang cach d6 phép do nhiéu xa
tia X ¢6 thé duoc thuc hién trén mdi ving. Péi v6i phép do nhifu xa tia X trong trudng

hop nay, nhiu xa ké tia X dé do ving vi mo tot hon 1a dugce st dung.

Trong trudng hop tai d6 cac khoang céch gitta cac duong luéi do duge dat thanh
10mm, cac tia X dugc phat ra tur ngudn 4anh sang tia X t6t hon 1& dwoc hoi tu bang
phwong phap thong thuong. Pham vi chiéu xa bang céc tia X hoi tu t6t hon 1a dugc dat
dé nim trong pham vi hinh chit nhét c6 chidu cao bang 10mm va chidu rong bang 10mm.
Mdi viing dugc phén chia boi cac dudng ludi 4o & cac khoang cach 10mm dugc chiéu

xa bang céc tia X c6 pham vi chicu xa dugc thu hep nhu duge md ta & trén, bang cach
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d6 phép do nhiéu xa tia X ¢6 thé duoc thuc hién trén mdi ving. Déi voi phép do nhifu

xa tia X trong truong hop nay, nhiéu xa ké tia X thong thuong tdt hon 13 duge sur dung.

Cé4c khoang céch giita cac duong ludi 4o co thé dugc dit phu hop phu thude vao
kich thuGc ctia phan hoa van va kich thude clia 16p ma nhung nong. Trong truong hop
phﬁn hoa vin thé hién ph?m duong thrfmg, chit cai hodc tuong ty tuong dbi nho, khi cac
khoang cach gitta cac duong lué6i do duoc dat thanh 10mm, vung dugc phéan chia boi
cac duong ludi 4o co thé dugc dinh vi ndm trén ca phan hoa vin va phan khong c6 hoa
vin. Do do, trong truong hop chiéu rong nhé nhét cta c4c phan hoa viin nh6 hon 10mm,
cac khoang céach gifta cac duong ludi 4o t6t hon 1a dugc dat @& nhd hon hodc bing 1mm.
Mit khéac, trong trudng hop chiéu rong nho nhit cta cac phan hoa vin vugt qua 10mm,
cac khoang céach gifta cac duong ludi 4o co thé duoc dit thanh 10mm hodc ¢ thé duoc

dit thanh 1mm.
Vung thi nhit va ving thi hai trong phwong phép xéac dinh 5

Ving thi nhét trong phuong phéap xdc dinh 5 1a ving dugc bao gdm trong phan
tai d6 mat do cta cac dudng ranh giGi xuét hién trén bé mit ca 16p ma nhung néng cao.
Ngoai ra, vung tht hai 1a ving dugc bao gbm trong phan tai d6 mat do cua cic dudng
ranh giéi xudt hién trén bé mit cia 16p ma nhung néng thap. Vi mat do cua cac duong
ranh gi6i khac nhau gifta vi tri tai d6 céc ving thir nhét tap hop va vi tri tai d6 céc viung

tht hai tap hop trong 16p ma nhung néng, ca hai vi tri ¢6 thé duoc phan biét v6i nhau.

Tiép theo, phuong phép xéac dinh ving tha nhét va ving tht hai s& duge mo ta

dva vao Fig.1.

Nhu duoe thé hién trén Fig.1, cc duong ludi do K duge vE & cac khoang cach
1mm trén bé mit cta 16p ma nhung nong. Trén Fig.1, cac duong luéi 4o dugc chi ra boi
cac duong gach ngang-chém. Trén Fig.1, cdc duong ranh giGi xudt hién trén 16p ma
nhung nong khong duoc thé hién. Tiép theo, nhiéu ving M dugc phén chia béi céc
duong ludi ao K dugce thiét 1ap. Hinh dang cta mdi ving M 13 hinh vudng trong do moi
canh bing Imm. Ving dugc thiét 1ap & day la hodc ving tht nhét hodc ving thi hai.
Tiép theo, trong mdi trong s nhiéu ving M dugc phan chia bdi cac duong ludi 4o K,
trong tdm G cua mdi viing dugc thiét 1ap. Tiép theo, hinh tron S c6 trong tdm G ¢ trung

tam dugc v&. Puong kinh R ctia hinh tron S duge dit sao cho tong chiéu dai cta cac
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duong ranh giéi bé mit trong 16p ma nhing néng duge bao gbm trong hinh tron S dat

10mm.

Fig.2(a) va Fig.2(b) thé hién céc hinh tron S twong Gng véi cac vung tuy y M.
Trén Fig.2(a) va Fig.2(b), cac duong ranh gioi xuét hién trén bé mit ciia 16p ma nhing
noéng dugce thé hién. Mbi duong ranh gidi duge thé hién trén Fig.2(a) va Fig.2(b) c6 tong
chidu dai bang 10mm. Theo phuong 4n theo sing ché, dudng kinh cta hinh tron S duoc
diéu chinh d& tdng chiéu dai cia cac dudng ranh gidi L duge bao gbm trong hinh tron S
dat 10mm. Do do, trong truong hop mot s6 lugng 16m cac dudng ranh gidi L ¢6 mat
trong ving M va vung 14n can ctia né nhu dugc thé hién trén Fig.2(a), duong kinh R ctia
hinh tron S trd thanh twong ddi nhé. Mit khac, trong truong hop mot s6 luong tuong
i nhé cac dudng ranh giéi L c6 mat trong ving M va ving lan can ctia né nhu dugc
thé hién trén Fig.2(b), dudng kinh R ciia hinh tron $ tr& thanh twong doi 16n. Cae hinh
tron S dugc vE ddi voi tat ca cac ving va cac dudng kinh R cta cac hinh tron riéng ré S

dugc xac dinh.

Ngoai ra, gi4 tri trung binh ciia duong kinh 16n nhit Rmax va dudng kinh nho
nhit Rmin cta cac dudng kinh R cua céc hinh tron S trong nhiéu ving M duge xac dinh
l1a duong kinh tham chiéu Rave, cac ving ¢6 hinh tron S v6i duong kinh R nh6 hon
duong kinh tham chiéu Rave duoc x4c dinh 13 cac vung thir nhét, va cic ving c6 hinh
tron S v6i dudng kinh R 16n hon hoiic bing dudng kinh tham chiéu Rave dugc xéc dinh
1a cac ving thir hai. Vung tha nhét 1a viing dugc bao gbm trong phin tai 6 mot s6 lugng
16n cac duong ranh gigi L c6 mat nhu duge thé hién trén Fig.2(a). Mt khac, ving thr
hai 1a vung dugc bao gbm trong phan tai 6 mot s6 luong nho cac dudng ranh gisi L ¢6

mit nhu dugc thé hién trén Fig.2(b).

Khi c4c duong ranh gisi xudt hién trén 16p ma nhung néng, ching han, cac ranh
gioi hat tinh thé xuit hién trén bé mit ma hodc céc ranh gidi gitra cac phan c6 d6 sang
cao va cac phén cO d6 sang thép trén bé mit ma 1a cac vi du minh hoa. Pé 1am céc ranh
gidi gifta cac phan c6 do sang cao va cac phan c6 d0 sang thp, cac dudng ranh gidi thu

duoc béng cach nhi phan héa hinh anh cua bé mit 16p ma ¢co thé duoc st dung.

V& ving thir nhét va ving thtt hai trong phan hoa vin va phan khong c6 hoa van trong

cac phuong phéap xac dinh tir 1 dén 5
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Nhiéu ving duoc phan chia béi cac duong ludi do duge bao gdm trong phan
hoa vin, va mdi ving dugc phén loai thanh ving bét ky trong s6 ving thir nhat hoic
vung thir hai. Ngoai ra, nhidu ving duoc phén chia boi cac duong luéi 4o con dugce bao
gdm trong phan khong c¢6 hoa vin, va mdi viing dugc phén loai thanh vang bét ky trong
s& ving thir nhét hoiic ving thir hai. Nghia 1a, phan hoa vén ¢ thé bao gdbm chi mt
viing bat ky trong s6 ving thtr nhit va ving thir hai hodc c6 thé bao gém c4 hai ctia viing
thi nhét va ving tht hai. Tuong tu, phan khong c6 hoa van c6 thé bao gébm chi mot
ving bit ky trong sb ving thir nhat va ving thi hai hodc c6 thé bao gdm ca hai ctia ving
thr nhat va ving thi hai. -

O day, trong phan hoa vin, ¢6 thé thu duoc ty 1€ dién tich cua mdi trong s6 ving

ther nhét va ving thit hai.

Ngoai ra, trong cdc phuong phap xac dinh tr 1 dén 4, trong trudong hop phén
dién tich cua vung thr nhét vuot qua 70%, phén hoa vin c6 mau tuong d6i tring hoic
gin nhu tring. Trong trudng hop phan dién tich cia ving thr nhét 16n hon hodc bang
30% va nhé hon hodc bing 70%, phan hoa vin xuét hién twong dbi gidng vé qua I&.
Ngoai ra, trong truong hop phan bé mit cla ving thir nhét nhé hon 30%, phan hoa van

c6 vé tuong doi bong kim loai hodc sAm mau.

Ngoai ra, trong phuwong phap xac dinh 5, mot s6 luong twong d6i 16m cac duong
ranh gidi dugc bao gbm trong phan hoa vin. Mt khac, khi phan dién tich cua ving thir
hai trong phan hoa vin cao, mot s6 lugng tuong dbi nho cac dudng ranh gidi duge bao

gdm trong phén hoa vin.

Nhu dugc md ta & trén, hinh thirc bén ngoai cua phan hoa vén phy thudc vao

phan dién tich cta ving thir nhét.

Mat khéc, cling trong phan khong c6 hoa van, c6 thé thu dugc ty 1€ dién tich cta
mdi trong sb ving thtt nhat va ving tht hai. Tuong tw v6i phan hoa van, hinh thirc bén
ngoai cua phén khong c6 hoa van phu thudc vao phén dién tich cia ving thir nhét.

Ngoai ra, trong truong hop gid tri tuyét dbi ctia muc chénh 1éch gitra ty 1€ dién
tich cia vung thu nhAt trong phan hoa vén va ty 1 dién tich cua vung thir nhét trong
phan khong c6 hoa van 16n hon hodc bang 30%, phan hoa vén va phan khong c6 hoa

van trd nén c6 thé phéan biét dugc. Khi mirc chénh léch v& ty 1& dién tich nh hon 30%,
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muc chénh 1éch gitta ty 1€ dién tich cia vung tha nhét trong phén hoa van va ty 1€ dién
tich ca ving thir nhit trong phin khong c6 hoa van nho, cc hinh thire bén ngoai clia
phan hoa vin va phén khong c6 hoa van tré thanh twong tu v6i nhau, va tr¢ nén kho
phén bi€t phan hoa vin. Mitc chénh 1éch vé ty 1& dién tich tdt hon 13 cang 16n cang tot,

tdt hon nita 13 16n hon hoic béng 40%, va con tot hon nita 14 16n hon hoic béng 60%.

Phén hoa vin va phan khong c¢6 hoa van co thé phan biét dugc bing mit thuong
hodc ¢6 thé phan biét dugc dudi kinh lap hodc dudi kinh hién vi. C6 thé phan biét dugc
duéi kinh lap hodc duéi kinh hién vi c6 nghia 13, ching han, hinh dang gdm phan hoa
van can phai c6 thé phan biét duogc trong trudng nhin nhd hon hozc bing 50 1an. Trong
trudng nhin nhé hon hodc béng 50 lan, phan hoa vin va phan khong c6 hoa vin ¢6 thé
dugc phan biét do su khac biét twong ddi vé hinh thrc bén ngoai. Phén hoa vin va phén
khong c6 hoa van c6 thé dugc phan biét & d phéng dai tot hon 12 nho hon hogc bang
20 14n, t&t hon nita 1a nho hon hodc bang 10 14n va con t6t hon nita 12 nho hon hogc bang

5 14n.
L6p chuyén héa héa hoc va 16p mang phi

T4m thép ma nhing néng theo phuong én theo sang ché c6 thé c¢6 16p mang
chuyén hoa hoa hoc hodc 16p mang phu trén bé mit ctia 16p ma nhung néng. O day, loai
cua l6p mang chuyén hoa héa hoc hogc 16p mang phti khong bi gidi han dic biét, va lép

mang chuyén héa hoa hoc hodc 16p mang phu da biét ¢6 thé dugce st dung.
Phuong phap san xuét tim thép ma nhung néng

Tiép theo, phuong phap san xuét tim thép ma nhiing néng cta phwong én theo

sang ché s& dugc mo ta.

D&i v6i tAm thép ma nhung néng cla phuong n theo sang ché, qué trinh ma
nhung néng dugc thye hién trén tAm thép dugc san xuit nho qué trinh luyén thép, duc,
va can néng. O thoi didm sén xuét tdm thép, qua trinh tay gi, 0 tAm thép cdn néng, can
ngudi, va u tAm can ngudi c6 thé duogc thuc hién thém nita. Ma nhing néng ¢ thé 1a<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>