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(57) Séng ché d cap dén angten dinh huéng phan cuc tron bao gom:

1) tAm nén tron thir nhit (top subtrate) bao gdm ba mach vi dai phat séng dang
cung tron c6 goc & tAm 1éch nhau 120°, b tri doc theo vién ctia tAm nén tron thir nhét;

1i) ' 'témnén tron thir hai (bottom subtrate) nam dudi tAm nén tron thir nhét bao
gom: |

mang cip ngudn (feeding network) nam & mat trén tAm nén tron thi hai; trong do6 bao
gém:

duomg vi dai thit nhét c6 mot dAu két ndi véi tam thm nén tron tht hai va mot dAu két
néi véi dudng vi dai thi hai va tré khang thu nhét; A

duomg vi dai thi hai dang cung tron mot déu két ndi véi dudng vi dai thir nhat va tré
khang thir nhat, m6t dau két ndi v6i dudng vi dai thir ba va tro khang thi hai;

duomng vi dai thir ba dang cung tron mot dau két nbi v6i dudong vi dai thir hai va tré
khang thi hai, mot dau két ndi tro khang thir ba;

ban mach nén (ground plane) nam & mat dudi tm nén tron thi hai,

1i1) ba thanh truyén tin hiéu tir ba mach vi dai phat séng dén mang cép ngudn; va
iv)  ba thanh két nbi ba mach vi dai phat séng v6i ban mach nén.
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Linh vwe k§ thuét ciia sang ché

Sang ché dé cap dén angten dinh huéng phan cuc tron (Directional Circularly

Polarized Antenna) sir dung trong cong nghé truyén thong LoRa (Long range Radiation).

Tinh trang k§ thuit cha sang ché

Trong truyén théng khong day, angten phan cuc tron (Circularly Polarized Antenna
-CPA) ¢6 tac dung giam thidu sy 4nh hudng cta vi tri clia cac thiét bi giao tiép.

Hall va céac cong sy da de cap dén mot thiét ké angten phan cuc tron va dinh hudng
méi da duge dé xut dé thay thé angten Patch ¢6 dién. Anten Patch dugc hinh thanh bang
cach dit 2 vét dan (conductor) song song nhau va mot miéng dém (substrate) & giita chiing.
Vit dan phia trén 1 mét miéng nbi (patch) va ¢6 thé dugc in trén bang mach dién. Anten
Patch thudng rat hitu ich boi vi chung c6 hinh dang méng. Thiét ké angten nay s& dam bao
hiéu suét hoat dong ctia angten trong khi van duy tri kich thuéc nho gon. Nho vao viée sir
dung k¥ thuét xoay tudn tu, hai ban mach nén v&i mach vi dai micro strip hoac mach vi dai
coplanar s€ dugc dat trén lop trén. Lop dhu tién duoc thiét ké nhu mot mang cép nguén
(feeding network) véi nhiém vu d6i pha va phan bd déu nang lwong cho cac cong ra. Lép
thir hai ¢6 nhiéu angten thanh phan c6 birc xa déng hudng xoay mét goc nhit dinh tuong
{mg v6i nhau tiry thudc vao pha bi tré trong 16p thir nhit. (Hall, P. S., J. S. Dahele, and J.
R. James, “Eesign principles of sequentially fed, wide bandwidth, circularly polarised
microstrip antennas,” IEE Proceedings H — Microwaves, Antennas and Propagation, Vol.
136, No. 5, 381-389, Oct. 1989.)

Téc gia Bolster da boc 16 mot kiéu thiét ké angten khac sir dung hai luéng cuc chéo
duoc dat truc giao dé tao do tré pha 90°. Nho d6, tinh nang birc xa phén cuc tron duoc tao
ra. (Bolster, M. F., “A new type of circular polarizer using crossed dipoles,” IRE

Transactions on Microwave Theory and Techniques, Vol. 9, No. 5, 385388, Sep. 1961.)
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Mot angten cau hinh thdp (Low profile) phii hop véi c4c thiét bi ¢6 kich thude nho
véi hiéu suét téng thé t6t d3 duoc boc 16, cu thé nhu sau:

Bang va cac dong su dé cép dén mot angten kich thude 45 x 45 x 9 mm nho gon
bao gém bbn angten F dao nguoc dugce uén khic va bd chia cong suét cap ngudn. Angten
nay dat duoc hidu sudt t8t v6i d6 loi 12 2,2 dBic va bang thong b xa 3dB 1a 150°. (Bang,
J., C. Bat-Ochir, H. Koh, E. Cha, and B. Ahn, “A small and lightweight antenna for
handheld RFID reader applications,” IEEE Antennas and Wireless Propagation Letters,
Vol. 11, 1076-1079, 2012.)

Colella va céc d@)ng su boc 10 angten duoc in béng cong nghé in 3D st dung nhua
polylactic (Polylactide — PLA) lam ban mach nén d tang hiéu qua nho suy hao trong vat
liéu thip. Dang chi ¥, thiét ké angten doc 1ap véi d6 day tiéu chuén, do do, chiu cao ang
ten duoc diéu chinh d dang. Thiét ké nay cho thdy d6 loi cua angten 14 2 dBic va bang
thong tré khang 6 MHz (862 - 868 MHz). (Colella, R., L. Catarinucci, A. Michel, and P.
Nepa, “Design of a 3D-printed circularly polarized antenna for portable UHF RFID

readers,” 2017 IEEE International Conference on RFID Technology and Application

(RFID-TA), 225-228, Warsaw, 2017.)

' Caso va céc déng su dé cap dén angten sir dung c4u truc F- d4o nguoc dé giam kich
thudce, va phan tir bl xa thit hai duge sir dung cho ing dung WLAN 2.4 GHz duoc thém
vao gitta 16p trén cung. Bang céach sir dung thiét ké nay, angten s& c6 kha nang hoat déng
tai hai kénh, tuy nhién véi nhuge diém 1a d6 loi thép, chi t6i da 0,6 dBic cho bing tan
868MHz va 1,2 dBic cho mang WLAN. (Caso, R., A. Michel, M. Rodriguez-Pino, and P.
Nepa, “Dual-band UHF-RFID/WLAN circularly polarized antenna for portable RFID
readers,” IEEE Transactions on Antennas and Propagation, Vol. 62, No. 5, 28222826,
May 2014.)

Lin va cac dong su dé cép dén angten c6 cau tric ludng cuc chéo va kim loai hinh
chit nhat d& cai thién két hop tré khang va cling mé rong bang thong ty 1¢ truc. Tuy nhién,
thiét ké nay c6 mot mat phang nén han ché, do d6 hiéu suit angten c6 thé bi anh huéng béi
chiéu dai day ndi cling nhu cac vat thé duoc dat phia sau. (Lin, Y., Y. Wang, H. Chen, and
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Z. Yang, “Circularly polarized crossed dipole antenna with phase delay lines for RFID
handheld reader;” IEEE Transactions on Antennas and Propagation, Vol. 60, No. 3, 1221-
1227, Mar. 2012.)
Ban chit ky thuat ciia thiét ké
Séang ché @& cap dén angten dinh huéng phén cuc tron khic phuc duge cac nhugce

diém trén, angten dinh huéng phan cuc tron nay bao gom:

1) thm nén tron thir nhat (top subtrate) bao gbm ba mach vi dai phat song dang
cung tron c6 goc ¢ tdm léch nhau 120°, b tri doc theo vién ctia tAm nén tron thir nhat;

i1) tAm nén tron th hai (bottom subtrate) ndm dudi tAm nén tron thir nhat bao
gom:

mang cip ngudn (feeding network) nam & mat trén tAm nén tron thir hai; trong d6 bao
gom:

duong vi dai thir nhat 6 mot dau két nbi v6i tim tAm nén tron this hai va mét dau két
ndi v&i dudng vi dai thi hai va tré khéng thi nht;

dudmg vi dai thir hai dang cung tron mot dau két néi véi dudng vi dai thir nhét va tro
khang tht nhit, mot dau két ndi véi duong vi dai thir ba va tro khang thi hai;

duong vi dai thir ba dang cung tron mot dau két ndi voi duong vi dai thi hai va tré
khang thir hai, mot dau két ndi tro khang thu ba;

ban mach nén (ground plane) nim & mat dudi tAim nén tron thit hai;

iii)  ba thanh truyén tin hi¢u tir ba mach vi dai phat séng dén mang cp ngudn; va

iv)  ba thanh két n6i ba mach vi dai phat séng v6i ban mach nén.

MO ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 thé hién c4u tric tdng quan ctia angten theo mdt phuong an ctia sang ché.

Hinh 2 thé hién hinh chiéu dtmg ctia angten theo mdt phuong an ctia sang ché.

Hinh 3 thé hién tAm nén tron thir nhét ctia angten theo mot phuong 4n clia sang ché.

Hinh 4 thé hién mang c4p ngudn (feeding network) nim & mat trén tAm nén tron thi hai

theo mot phuong an cia sang ché.
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Hinh 5 thé hién ban mach nén (ground plane) nim & mit dudi tAm nén tron thir hai theo
mot phuong an cua sang ché.

Hinh 6 thé hién két qua bang théng va tan sd ty 1& truc 10dB cua angten theo mdt phuong
4n cla séang ché.

Hinh 7 thé hién két qua dinh huéng theo truc z cla angten theo mot phuong én cta sang

ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Theo Hinh 1, angten dinh huéng phén cuc tron bao gom:

TAm nén tron thit nhat 100 (top subtrate) dugc lam vét liéu FR4 (Fire Retardant 4)
bao gdm ba mach vi dai phét séng 110, 120, 130 dang cung tron c6 goc 6 tim léch nhau
120°, bd tri doc theo vién cta tAm nén tron thr nhat 100. Theo mét phuong an wu tién cau
sang ché, thm nén tron thit nhét 100 c6 dudng kinh 14 35mm va bang dudng kinh cla thm
nén tron thir hai 160.

Tém nén tron thi hai 160 (bottom subtrate) ndm du6i tim nén tron thit nhat 100 bao
gbm: mang cAp ngudn 170 (feeding network) nim & mit trén ctia tAm nén tron thi hai 160;
va ban mach nén 180 (ground plane) ndm & mat dudi tim nén tron thu hai 160.

Ba thanh truyén tin hiéu 140 gitp két néi va truyén tin hiéu tir ba mach vi dai phat
séng 110, 120, 130 dén mang cip ngudn 170 va ba thanh két ndi 150 giup két ndi ba mach
vi dai phat song ] 10, 120, 130 v6i ban mach nén 180. Theo mdt phuong 4n wu tién cia
sang ché, chiéu cao cta ba thanh két truyén tin hiéu va ba thanh két nbi 1a 7mm; va khoang
cach gilra thanh truyén tin hiéu va thanh két ndi 12 9,5mm.

Theo Hinh 2 thé hién hinh chiéu ding cia angten theo mt phuong an cia sang ché.
Theo d6, ba thanh truyén tin hiéu 140 gitp két ndi va truyén tin hidu tir ba mach vi dai phat
séng 110, 120, 130 dén mang cAp ngudn 170 va ba thanh két ndi 150 gitip két ndi ba mach
vi dai phat song 110, 120, 130 véi ban mach nén 180.

Cu thé thanh truy2n tin hiéu 140 thi nhét gitp két ndi va truyén tin hiéu tir mach vi
dai phéatséng 110 dén dudng vi dai thir ba 390 clia mang cép ngudn 170 théng qua 16 truyén

tin hiéu 230 & trén tAm nén tron thir nht 100 va 18 truyén tin hiéu 330 ¢ mat trén tm nén
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tron thtt hai 160. Thanh két ndi 150 thir nhét gitip két ndi mach vi dai phat séng 110 véi
ban mach nén 180 thong qua 18 két néi 240 trén tAm nén tron thir nht 100 va 18 két ndi
340 & mit trén tAm nén tron thit hai 160 va 18 két néi 520 trén ban mach nén 180.

Cu thé thanh truyén tin hiéu 140 tht hai gitip két ndi va truyén tin hiéu tir mach vi
dai phat séng 120 dén duong vi dai thit hai 380 clia mang cép ngudn 170 thong qua 16
fruyén tin hiéu 210 & trén tAm nén tron thir nhat 100 va 18 truyén tin higu 310 & mat trén
tAm nén tron thi hai 160. Thanh két ndi 150 th hai gitp két ndi mach vi dai phét song 120
v&i ban mach nén 180 thong qua 13 két ndi 230 trén tAm nén tron thir nhat 100 va 16 két ndi
320 & mit trén thm nén tron thi hai 160 va 18 két ndi 540 trén ban mach nén 180.

Cu thé thanh truyén tin hiéu 140 thir ba giup két ndi va truyén tin higu tir mach vi
dai phét song 130 dén duong vi dai tht nhét 370 cia mang cAp nguon 170 thong qua 16
truyén tin hiéu 250 & trén tAm nén tron thir nhat 100 va 13 truyén tin hiéu 375 & mat trén
tAm nén tron thir hai 160. Thanh két ndi 150 thir ba gitip két ndi mach vi dai phét séng 130
v&i ban mach nén 180 thong qua 15 két ndi 260 trén tAm nén tron thir nhat 100 va 16 két ndi
360 & mat trén tm nén tron thir hai 160 va 15 két ndi 560 trén ban mach nén 180.

Theo Hinh 3, tAm nén tron thir nhat 100 (top subtrate) bao gbm ba mach vi dai phat
song 110, 120, 130 dang cung tron c6 goc & tam 1éch nhau 120°, bd tri doc theo vién cla
thm nén tron tht nhat 100. M&i mach vi dai phat séng 110, 120, 130 ¢6 do dai bang nhau,
va bao gdm hai phén, phén than c6 dang cung tron b4 tri doc theo vién ciia tAm nén tron
~ thu nhat 100; va phan chan c6 dang doan thang c6 chiéu huéng vé tam cta tAm nén tron
thir nhét 100 va ndm & mot dﬁu ctia phén than. Theo mt phuong 4n uu tién ca sang ché,
chiu dai phan than dang cung tron cia mach vi dai phat song bang 54,2mm, d6 rong phan
than cung tron ctla mach vi dai phat song bang 2mm, va phan chén dang doan thang c6
chiéu dai 15,5mm.

Cu thé v6i mach vi dai phat song 110, bao gbm phan than 111 c¢6 dang cung tron
duoc bb tri doc theo vidn ctia tim nén tron thu nhét 100; va phén chin 112 ¢6 dang doan
thing n3m & mét dAu cia phin than 111 va huéng vao tAm 200 ctia tim nén tron thir nhét
100. & trén dAu con lai cia phin than 111 ¢6 13 truyén tin hidu 230 gitip truyén tin hiéu ti
mach vi dai 110 xubng duomg vi dai thir ba 390 cia mang cép ngudn 170 théng qua thanh
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truyén tin hiéu 140 thit nhat. L truyén tin higu 230 ndm & mot dau ca thanh truyén tin
hiéu 140 thir nht. Nim canh 15 truyén tin higu 230 1 15 két néi 240 giup két n6i mach vi
dai 110 véi ban mach nén 180 théng qua thanh két ndi 150 thir nht. L3 két ndi 240 nam &
m6t dAu ctia thanh két néi 150 thir nhét. '

Cu thé voi mach vi dai phat séng 120, bao gbm phan than 121 c6 dang cung tron
duge bb tri doc theo vidn ciia tAm nén tron th nhat 100; va phan chan 122 c6 dang doan
théng n¥m & mdt dAu ciia phin than 121 va huéng vao tam 200 ciia tim nén tron thiy nhét
100. G trén dAu con lai cia phan than 121 ¢6 1 truyén tin hiéu 210 gitp truyén tin higu tir
mach vi dai 120 xubng dudng vi dai thit hai 380 clia mang cAp ngudn 170 théng qua thanh
truyén tin hiéu 140 tha hai. Lb truyén tin hiéu 210 ndm & mot d4u ctia thanh truyén tin hiéu
140 tht hai. Nim canh 15 truy2n tin hiéu 210 12 15 két ni 220 gitip két ndi mach vi dai 120
v6i ban mach nén 180 thong qua thanh két ndi 150 thi hai. L3 két ndi 220 nam ¢ mot dau
ctia thanh két n6i 150 thi hai.

Cu thé v6i mach vi dai phéat séng 130, bao gbm phan than 131 c6 dang cung tron
duoc bb tri doc theo vidn ca tAm nén tron thu nhét 100; va phén chan 132 ¢6 dang doan
thing ndm & mot dAu cha phan than 131 va hudng vao tdm 200 cua tAm nén tron thir nhat
100. & trén dAu con lai ctia phan than 131 ¢4 18 truyén tin hidu 250 gitp truyén tin higu ti
mach vi dai 130 xudng dudng vi dai thur nhét 370 ciia mang cip ngudn 170 théng qua thanh
truyén tin hiéu 140 this ba. L truyén tin hiéu 250 nam & mot dau cta thanh truyéﬁ tin hiéu
140 tht ba. Ndm canh 15 truyn tin hiéu 250 12 15 két nbi 260 gitip két ndi mach vi dai 130
v6i ban mach nén 180 théng qua thanh két ndi 150 thir ba. L két ndi 260 nam & mot dau
ctia thanh két nbi 150 thir ba.

Theo Hinh 4 thé hién mat trén cua tAm nén tron thir hai theo mdt phuong an cua
sang ché. Trén tAm nén tron thu hai 160 12 mang cap ngudn 170 bao gbm: dudng vi dai thir
nhét 370, dudng vi dai this hai 380 va dudng vi dai thir ba 390 ndi tiép voi nhau.

Cu thé, duong vi dai thir ba 390 dang cung tron, mot dau két ndi voi duong vi dai
thir hai 380 va tro khang thi hai 381, d4u con lai két ndi véi tré khang thi ba 391. Dudng
vi dai tht ba c¢6 goc & tam 1a 120° s& lam cho tin hi¢u 1éch pha 120° tir 18 truyén tin hiéu
310 dén 13 truyén tin hiéu 330. Theo mot phuong 4n wu tién ctia séng ché, duong vi dai thir
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ba c6 chidu rong 13 1,4mm. Tai dAu ciia tré khang thir ba 391 1418 truyén tin higu 330 giup
* truyén tin hiéu tir mach vi dai 110 xubng duong vi dai thir ba 390 clia mang cAp ngudn 170
thong qua thanh truyén tin hidu 140 thi nhét. L3 truyén tin hidu 330 nim & dau con lai cua
thanh truyén tin hiéu 140 th nhit. Nam canh 15 truyén tin hiu 330 trén mat trén cua tAm
nén tron thir hai 160 14 13 két néi 340 gitip két ndi mach vi dai 110 v6i ban mach nén 180
thong qua thanh két néi 150 thir nhat. L két ndi 340 nam & dau con lai cta thanh két ndi
150 thir nhat.

Cu thé, dudmg vi dai thir hai 380 dang cung tron, mot dau két ndi véi duong vi dai
thit nhét 370 va tr& khang thit nhét 371, dau con lai két ndi voi dudng vi dai thir ba 390 va
tr& khang thi hai 381. Puong vi dai thir hai c6 goc & tAm 1a 120° s& 1am cho tin hiéu léch
pha 120° tir 18 truyén tin hiéu 375 dén 13 truyén tin hiéu 310. Theo mdt phuong an uu tién
cla sang ché, dudng vi dai thit hai c6 chiéu réng 14 4mm, va khoang cach gitra tim 300 ctia
tAm nén tron thi hai 160 vé6i ria duong vi dai thir hai 380 1 27mm. Tai dAu cta try khang
thix hai 381 12 13 truyén tin hidu 310 gitip truyén tin hiéu tir mach vi dai 120 xudng duong
vi dai thir hai 380 cita mang cAp ngudn 170 théng qua thanh truyén tin hiéu 140 tht hai. L6
truyén tin hidu 310 ndm & dAu con lai cta thanh truyén tin hiu 140 thi hai. Néam canh 16
truyén tin hiéu 310 va trén mat trén cia tim nén tron thir hai 160 1 1 két néi 320 giap két
néi mach vi dai 120 v6i ban mach nén 180 théng qua thanh két néi 150 thir hai. L8 két noi
320 nam & dAu con lai cta thanh két ndi 150 thir hai.

Cu thd, dudng vi dai thir nhat 370 dang dudng gép khue, c6 phan dau 372 12 mét doan
thing két néi v6i tdm 300 ctia tAm nén tron thir hai 160 va phén chan 374 dang cung tron
két ndi v6i dudng vi dai thtr hai 380 va tr& khang thir nhat 371, phan than 373 cla dudng
vi dai thir nhat 370 c6 dang hinh chit U gitp lién két phan du 372 va phén than 374. Pudng
vi dai thir nhét 370 dong vai trd tré khang gifra tam 300 va 18 truyén tin hiéu 375 & mat trén
tAm nén tron thi hai; gid tri tré khang ctia duong vi dai thir nhat 370 bang gia tri cla tro
khang thir nhat 371, ré khang thr hai 381 va trd khang thi ba 391 va bang 50 Ohm. Theo
mot phuong an uu ti€n cua sang ché, duong vi dai thir nhét c6 chiéu rong tur 3,5mm dén
Amm. Tai dAu cia tro khang tht nhét 371 1 18 truyén tin hiéu 375 gitp truyén tin hiéu tir
mach vi dai 130 xudng dudng vi dai thir nhét 370 cuia mang cAp ngudn 170 thdng qua thanh

7

7117



49065

truyn tin hiéu 140 thi ba. L3 truyén tin hiéu 375 nam & dau con lai cla thanh truyén tin -

higu 140 thir ba. Nim canh 1§ truy2n tin hiéu 375 va trén mat trén ciia tim nén tron thir hai
160 1a 15 két néi 360 gitip két ndi mach vi dai 130 v&i ban mach nén 180 théng qua thanh
16t néi 150 thit ba. L8 két ndi thir hai 360 nim & dAu con lai cia thanh két ndi 150 thir ba,

CAu trtc 1éch pha 1an lugt 120 cho 3 cong s& 1am giup cho angten dinh huéng ma
vAn c6 tinh chét phan cuc tron.

Theo hinh 5, mit du6i ctia tm nén tron thi hai 160 12 ban mach nén 180. Trén ban
mach nén 180 1a cac 13 két ndi 520, 540, 560 givp két ndi 1an lugt mach vi dai 110, 120,
130 v&i ban mach nén 180 thong qua cac thanh két ndi 150. L3 két néi 520, 540, 560 nam
& phan cudi cing cta céc thanh két ndi 150.

Theo hinh 6, két qua do dac v& tan s6 hoat dong ciia angten dugc trinh bay voi gia
trj hé s6 phan xa (S11), va bao phu it ca cac tin s6 tir 860,1Mhz dén duéi 875MHz (v6i
S11<-10dB).

Theo hinh 7, d6 thi birc xa ctia angten c6 tinh dinh huéng vé truc z v6i d6 manh cta
huéng tinh (directivity) ting dan tir -4.81dBic (mau xanh da troi ddm) dén 4.49dBic (mau
do dam).

8/17



49065

YEU CAU BAO HO
1. Angten dinh huéng phén cuc tron bao gom:
1) tAm nén tron thir nhét (top subtrate) bao gbm ba mach vi dai phat séng dang

cung tron ¢ géc ¢ tdm léch nhau 120°, b4 tri doc theo vién cia tAm nén tron thir nhat;
if) thm nén tron thir hai (bottom subtrate) nim dudi tAm nén tron thi nhat bao
gom:
mang cip ngudn (feeding network) nim & mat trén tAm nén tron thi hai; trong d6 bao
gbm:
dudmg vi dai thir nht c6 mot dau két ndi v6i tim thm nén tron thir hai va mot dau két
nbi véi duomg vi dai thir hai va tré khang thi nhét;
dudmg vi dai thit hai dang cung tron mét du két néi véi duong vi dai thir nhét va trd
khang thtt nhat, mot ddu két n6i v6i duong vi dai thir ba va tré khang thi hai;
dudmg vi dai thi ba dang cung tron mét dau két ndi voi dudng vi dai thir hai va tro
khang tht hai, mot dau két nbi tro khéang tht ba;
ban mach nén (ground plane) nam & mat dudi tAim nén tron thi hai;
iii)  bathanh truyén tin hiéu tir ba mach vi dai phat séng dén mang cap ngudn; va
iv)  bathanh két ndi ba mach vi dai phat séng voi ban mach nén.
2. Angten dinh huéng phén cuc tron theo diém 1, trong d6 ba mach vi dai phat
séng cAu tao gidng nhau, va mbi mach vi dai phat séng bao gom:
phén than dang cung tron duoc b6 tri doc theo vién ctia tAm nén tron thi nhét; va

phén chén dang doan thang nam ¢ mét dau ctia phan thén va hudng vao tdm cua tam

nén tron thir nhat.
3. Angten dinh huéng phén cuc tron theo diém 2, trong d6 chiéu dai phén thén

dang cung tron cua mach vi dai phat song bang 54,2mm.
4. Angten dinh huéng phan cuc tron theo diém 2, trong d6 d6 rong phan than

dang cung tron ctia mach vi dai phat song bang 2mm.
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5. Angten dinh hudng phén cuc tron theo diém 2, trong d6 phan chan dang doan
thang ctia mach vi dai phat séng c6 chiéu dai 15,5mm.

6. Angten dinh hudng phan cuc tron theo diém 1, trong d6 tAm nén tron thir
nhét ¢6 dudmg kinh 1a 35mm va bang dudng kinh ctia tm nén tron thit hai.

7. Angten dinh huéng phén cuc tron theo diém 1, trong d6 dudng vi dai thu
nhét 13 tré khéng gitta tAm tAm nén tron thit hai va 18 truyén tin hiéu trén duong vi dai thiy
nhat.

8. Angten dinh huéng phén cuc tron theo diém 7, trong d6 gia tri ﬁé khang cua
dudng vi dai thir nhat bang gié tri ctia tro khang thir nhat, tré khang thir hai va tr& khang
thu ba.

9. Angten dinh huéng phén cuc tron theo diém 8, trong d6 gia tri tré khang cua
dudng vi dai thir nhat bang 50 Ohm.

10. Angten dinh huéng phéan cuc tron theo diém 1, trong d6 duong vi dai thir
nhit ¢6 dang dudng glp khic bao gom:

phén d4u 13 mét doan thang két ndi véi tAm cla tém nén tron th hai;

phan giita c6 dang hinh chit U gitip lién két phan dAu va phan than;

phan chan dang cung tron két ndi v6i duomg vi dai thir hai va tré khang thir nhét.

11. Angten dinh huéng phén cuc tron theo diém 10, trong d6 duong vi dai thir
nhét c6 chiéu rong tir 3,5mm dén 4 mm.

12. Angten dinh huéng phan cuc tron theo diém 1, trong d6 duong vi dai thu hai
c6 g6c & tam 1a 120° va 1am cho tin hiéu 1éch pha 120° tir 15 truyén tin hiéu trén dudng vi
dai thi nhat dén 13 truyén tin hiéu trén dudng vi dai thir hai.

13. Angten dinh huéng phén cuc tron theo diém 12, trong d6 duong vi dai tha
hai ¢6 d6 rong 1a 4mm.

14. Angten dinh hudng phan cuc tron theo diém 1, trong d6 duong vi dai thir ba
¢ goc & tAm 1a 120° va lam cho tin hiéu 1éch pha 1200 tir 15 truyén tin hiéu trén dudng vi
dai thit hai dén 18 truyén tin hiéu trén duong vi dai thir ba.

15. Angten dinh huéng phéan cuc tron theo diém 14, trong d6 duong vi dai thir
ba ¢ 36 rong 1a 1,4mm.

10

10/17



49065 1117

16. Angten dinh hudng phén cuc tron theo diém 1, trong d6 chiéu cao ctia thanh
két truyén tin hiéu va thanh két néi 1a 7mm.

17. Angten dinh huéng phén cuc tron theo diém 1, trong d6 khoang cach gitra
thanh truyén tin hiéu va thanh két ndi 1a 9,5mm.

18. Angten dinh hudng phén cuc tron theo diém 1, trong d6 khoang cach giita

tAm tAm nén tron thit hai va ria dudng vi dai thit hai 12 27mm.

11
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