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(57) Sang ché d& cap dén trtlyén thong khong day, va cu thé hon 1 dén viée xir ly nén
phin diu trong céc kich ban c6 cac két n6i ddng thoi, ching han nhu cac kich ban chuyén
giao ndi trude khi cit (make-before-break - MBB) hoic két nbi kép (dual connectivity -
DC). Phuong phap truyén thong khong diy thyuc hién boi thiét bi ngudi dung (user
equipment - UE) co thé bao gom budc truyén thong dong thoi VGl tram gbc (base station -
BS) thit nhat trén két ndi voi BS thir nhit va voi BS th hai trén két ndi véi BS thit hai
trong thu tuc chuyén giao. UE duy tri ngit canh cho giao thirc nén phan dau cho két ndi
v6i BS thir nhat va két ndi voi BS thir hai. Viéc truyén théng ddng thoi bao g0m viéc sir
dung ngtt canh giao thirc nén phan dau dé giri mot hodc nhiéu goi, nhan mét hodc nhiéu

261, hodc ca hai.
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Linh vure k§ thuét dwoc dé cip

Céac khia canh cua sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong khong day, va cu thé
hon 14 dén viéc xir Iy nén phin dau trong cac kich ban co céc két ndi ddng thoi trong khi
chuyén glao.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc hé théng truyén thong khong day dugc trién khai réng rai dé cung cap cac dich
vu vién thong khac nhau ching han nhu dién thoai, video, dit liéu, giti tin nhin va phat
quang ba. Cac hé théng truyén thong khéng day théng thuong cé thé sir dung cac cong
nghé da truy cap co6 kha nang hd tro truyén thong voi nhidu ngudi dung bﬁng cach dung
chung tai nguyén hé théng san co (ching han, bing thong, cong suit truyén). Vi du vé cac
cong nghé da truy cdp nhu vdy bao gém céc hé thong tién héa dai han (Long Term
Evolution - LTE), cac hé théng da truy cdp phan chia theo ma (code division multiple
access - CDMA), cac hé thong da truy cip phan chia theo thoi gian (time division multiple
access - TDMA), cac hé théng da truy cdp phan chia theo tan sé (frequency division
multiple access - FDMA), cac hé théng da truy cap phan chia theo tan sé truc giao
(orthogonal frequency division multiple access - OFDMA), cac hé thdng da truy cip phin
chia theo tan s& mot song mang (single-carrier frequency divisional multiple access -
SC-FDMA), va cac hé thdng da truy cép phan chia theo ma dbng bo phan chia theo thoi
gian (time division synchronous code division multiple access - TD-SCDMA).

Nhiing cong nghé da truy cdp nay da dugc ap dung trong mot s6 tiéu chuin truyén
thong dé tao ra giao thirc chung cho phép céc thiét bi khong ddy khac nhau truyén thong &
murc thanh phé, quéc gia, khu vuc va thdm chi toan cAu. Mot vi ndL_l vé tiéu chuin truyén
thong méi ndi duge goi 1a vo tuyén méi (new radio - NR), vi du, truy cdp vo tuyén 5G.
Chuén nay duoc thiét ké dé hd tro tét hon truy cap Internet bing rong di dong bang cach
cai thién hiéu qua phd, giam chi phi, cai thién dich vu, st dung ph6 méi, va tich hop tot
hon véi céc chudn md khac bang cach sit dung OFDMA c6 tién t6 vong (cyclic prefix -
CP) trén dudng xudng (downlink - DL), va trén dudng 1én (uplink - UL) cfing nhu hd trg
su diéu huéng chum séng, cong nghé anten nhic¢u dau vao nhiéu dau ra (multiple-input

multiple-output - MIMO) va cong gdp song mang.

U7
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Tuy nhién, do nhu cau truy cap bang rong di dong tiép tuc ting, nén tdn tai nhu ciu
cai tién hon nita trong cong nghé NR. Tét hon 14, cac cai tién nay nén duge ap dung cho
cac cong nghé da truy cap va céc tiéu chuén vién thong khéc st dung céc cong nghé nay.
Bén chit k¥ thuit clia sang ché

Mbi hé théng, phuong phap va thiét bi theo sang ché c6 mot s6 khia canh, khong
mot khia canh don nhét nao chiu trach nhiém duy nhét vé thudc tinh mong mudn cua chinh
khia canh d6. Mot s6 dAu hiéu s& dugc mo ta van tat & day, ma lam giéi han pham vi cua
sang ché nhu duoc xac dinh béng cac diém yéu cAu bao hd kém theo. Sau khi xem xét
phén mo ta nay, va cu thé sau khi doc phén “Mo ta chi tiét sang ché”, nguodi co hiéu biét
trung binh s& hiéu cach thirc ma cac dic diém cia sang ché mang lai lgi ich bao gbm céc
truyén thong duoc cai thién gilta cac diém truy cap va cdc tram trong mang khong day.

Theo mot s6 khia canh, séng ché d& xuét phuong phap truyén thong khong day bang
thiét bi nguoi dung (user equipment - UE). Phuong phéap nay thuong bao gém budc truyén
thong ddng thoi véi tram goc (base station - BS) thir nhat trén két néi v6i BS thir nhit va
v&i BS thit hai trén két ndi voi BS thit hai. Phuong phap nay thuong bao gdm budce duy tri
ngit canh cho giao thirc nén phan dau cho két noi voi BS th nhat va két ndi v6i BS thir
hai. Viéc truyén thong ddng thoi bao gdm viéc sur dung ngtt canh giao thirc nén phan dau
dé giri mét hode nhidu goi, nhan mot hode nhiéu goi, hodc ca hai.

Céc khia canh nhat dinh cla sang ché dé xuit phuong phap truyén thong khong
day co thé duoc thuc hién bing BS thit nhat. Phuong phép nay thuong bao gdm buée
truyén thong déng thdi v6i UE, duge két ndi voi BS thir nhat, trong khi UE dugc két nbi
va truyén thong véi BS tht hai. Phuong phap nay thuong bao gbm budc duy tri ngft canh
cho giao thurc nén phan dau cho két nbi v6i UE v6i it nhat 1a BS thir nhat. Viée truyén
thong ddng thoi bao gOm viéce sir dung ngit canh giao thic nén phan dau dé giri mot hodc
nhiéu 261, nhan mot hoac nhiéu 61, hodc cd hai.

Céc khia canh nhét dinh ctia séng ché dé xuAt thiét bi truyén thong khong day. Thiét
bi nay thudng bao gdm it nhit bd xir 1y duge ghép ndi véi bd nhé. Bo nhé bao gbm ma
thure thi duoce boi it nhat mot b xir Iy dé khién cho thiét bi truyén théng dong thoi véi BS
thir nhét trén két ndi véi BS thit nhat va véi BS thi hai trén két ndi v6i BS thit hai. Bo nhé
bao gém ma thuc thi dugce bot it nhat mot bd xur ly dé khién cho thiét bi duy tri ngit canh

cho giao thirc nén phan dau cho két nbi véi BS thir nhat va két ndi véi BS thir hai. Viée
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truyén thong ddng thoi bao o0m viéce sir dung ngit canh giao thirc nén phan dau dé gui mot
hoac nhiéu g6i, nhan mot hoac nhiéu g0i, hodc ca hai.

C4c khia canh nhat dinh cua sang ché dé xuit thiét bi truyén thong khong day. Thiét
bi nay thuong bao gbm it nhét bo xir 1y duge ghép ndi v6i bd nhé. Bo nhé bao gbm ma
thure thi duoc béi it nhit mot bo xir 1y dé khién cho thiét bi truyén thong dong thoi véi UE,
duoc két nbi vi thiét bi, trong khi UE dugc két ndi va truyén thong véi thiét bi khac. B
nhé bao g61n ma thuc thi dugc boi it nhit mot bo xu 1y dé khién cho thiét bi duy tri ngit
canh cho giao thitc nén phan ddu cho két ndi véi UE véi it nhat 12 thiét bi. Viec truyén
thong dong thoi bao gOm viée sir dung ngfr canh giao thirc nén phan dau dé giri mot hodc
nhiéu g6i, nhan mot hoac nhiéu g0i, hodc ca hai.

Céc khia canh nhat dinh ctia sang ché dé xuit thiét bi truyén thong khong day. Thiét
bi nay thuong bao g6m phuong tién dé truyén thong ddng thoi véi BS thir nhét trén két ndi
v6i BS thtt nhat va v6i BS thir hai trén két ndi voi BS thir hai. Thiét bi nay thuong bao
gbm phuong tién dé duy tri ngit canh cho giao thirc nén phin dau cho két ndi véi BS thir
nhét va két ndi véi BS thir hai. Viée truyén thong dong thoi bao gbm viée str dung ng
canh giao thirc nén phan dau dé giri mot hodc nhiéu goi, nhan mot hodc nhiéu goi, hodc ca
hai.

C#c khia canh nhat dinh ctia sang ché dé xuit thiét bi truyén thong khong day. Thiét
' bi nay thuong bao gdm phuong tién dé truyén thong dong thoi véi UE, duge két ndi véi
thiét bi, trong khi UE duge két ndi va truyén thong véi thiét bi khac. Thiét bi nay thudng
bao gbm phurong tién dé duy tri ngit canh cho giao thirc nén phan dau cho két ndi v6i UE
v6i {t nhét 1a thiét bi. Viée truyén thong dong thoi bao gom viée st dung ngit canh giao
thirc nén ph?m dau dé gui mot hodc nhiéu 261, nhan mot hoac nhiéu 201, hodc ca hai.

Céc khia canh nhat dinh cla séng ché dé xuét phuong tién doc duoc bing may tinh
luyu trir ma thyc thi duge bing mdy tinh trén do dé truyén thong khong day. Ma thyce thi
duoc bang may tinh thuong bao gbm ma dé truyén thong dong thoi véi BS thir nhét trén
két ndi voi BS thir nhat va v6i BS thir hai trén két noi v6i BS thir hai. Ma thuc thi dugce
bang méy tinh thuong bao gém ma dé duy tri ngit canh cho giao thirc nén phan dau cho
Két ndi v6i BS thir nhét va két ndi vi BS thir hai. Viéc truyén théng ddng thdi bao gom
viéc sir dung ngit canh giao thuc nén ph?m dau dé gui mot hoac nhiéu g61, nhan mot hoac

nhiéu goi, hoac ca hai.
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Céc khia canh nhét dinh cta sang ché dé xuit phuong tién doc duoc béng may tinh
luu trit ma thuce thi duge bang may tinh trén do dé truyén thong khong day. Ma thuc thi
duoc bang mdy tinh thuong bao gém ma dé truyén thong ddng thoi véi UE, duge két nbi
v6i BS thtr nhat, trong khi UE dugc két ndi va truyén thong véi BS thir hai. Ma thyec thi
dugc bang may tinh thuong bao gdm ma dé duy tri ngit canh cho giao thirc nén phan dau
cho k&t néi v6i UE véi it nht 1a BS thir nhit. Viée truyén thong dong thai bao gdm viée
str dung ngtr canh giao thirc nén phén dau dé gui mot hoac nhiéu 2061, nhan mot hodc nhiéu
g0i, hodc ca hai.

Dé dat dugc muc dich néu trén va cac muc dich lién quan, mot hoac nhiéu khia canh
bao gdm cac diu hiéu duoc md ta day du dudi day va duoc néu cu thé trong cac yéu ciu
bao hd. Phan md ta dudi day va bo hinh v& kém theo mo ta chi tiét vé cac dic diém minh
hoa nht dinh ctia mot hodc nhiéu khia canh. Tuy nhién, cac dac diém nay chi thé hién mot
vai céch trong sb nhiéu cach khac nhau ma nguyén thc cia cAc khia canh khéc nhau c6 thé
duoc st dung, va ban mo ta nay duoc du dinh bao gém tt ca cac khia canh nhu vy va ca
cac khia canh twong duong.

M3 ti vin tit cdc hinh vé

Pé c6 thé hiéu chi tiét vé cac dau hiéu néu trén cua sang ché, ¢6 thé c6 phan md ta
cu thé hon, phan nay da duoc tom t4t trén déy, bang cach tham chiéu dén céc khia canh,
trong dé c6 mot sb khia canh duoc thé hién trén cac hinh v& kém theo. Tuy nhién, can luu
y ré“lng cac hinh v& kém theo chi minh hoa mot sb khia canh dic trung cla sang ché va do
do6 khéng duoc coi la lam han ché pham vi clia séng ché, do phén md ta c¢6 thé bao gdbm
cac khia canh khéc ¢6 hiéu qua ngang nhau.

Fig.1 1 so db khéi minh hoa v& mit khii niém mang truyén thong khong day lam
vi du, theo cac khia canh nhét dinh coa sang ché.

Fig.2 1a so d6 khéi minh hoa kién trac lam vi du cua mang truy cip vo tuyén (radio
access network - RAN) phén tan, theo céc khia canh nhét dinh cta sdng ché.

Fig.3 1a so 6 khéi thé hién cac vi du dé thuc thi ngén xép giao thirc truyén thong
trong kién triic RAN lam vi dy, theo cic khia canh nhét dinh cua séng ché.

Fig.4 14 so dd khéi minh hoa vé& mat khéi niém thiét ké ctia BS va thiét bi nguoi
dung (user equipment - UE) lam vi dy, theo cac khia canh nhat dinh cua sang ché.

Fig.5 minh hoa vi du vé dinh dang khung cho hé théng vO tuyén moi (new radio -

NR), theo c4c khia canh nhét dinh cta sang ché.

4
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Fig.6 minh hoa luu dd cude goi cua thu tuc chuyén giao lam vi du.

Fig.7 minh hoa Iuu dd cude goi cua thu tuc chuyén giao lam vi dy khac.

Fig.8 minh hoa cac hoat dong lam vi du dé truyén thong khong day, boi thiét bi
ngudi dung (UE), theo cdc khia canh nhét dinh ctia sang ché.

Fig.9 minh hoa cac hoat dong lam vi du dé truyén thong khong day bing thuc thé
mang, theo cac khia canh nhét dinh ciia sang ché.

Fig.10 la kién trac mat phing nguoi dung lam vi du thé hién viéc nén phan dau co
trung lap dit liéu dudng 1én va c6 ngilt canh kép trong khi chuyén giao trong mang truyén
thong khong day, theo cac khia canh cua sang ché.

Fig.11 1a kién tric mat phéng nguoi dung lam vi du thé hién viéc nén ph?m dau co
trung 1ap dit liéu duong 1én va c¢6 ngit canh don trong khi chuyén giao trong mang truyén
théng khong ddy, theo cac khia canh cua sang ché.

Fig.12 1a luu dd cude goi lam vi du thé hién viéc nén phﬁn dau c6 trung lap dit lidu
duong 1én va ¢6 ngilt canh don trong khi chuyén giao trong mang truyén thong khong day,
theo cac khia canh cta sang ché.

Fig.13 1a luu dd cude goi lam vi du khéc thé hién viéc vo hiéu hoa nén phén dau
trong khi chuyén giao trong mang truyén thong khong day, theo cac khia canh cua sang

’
A

ché.

Fig.14 la kién trac mit phang ngudi dung lam vi du thé hién viéc nén phﬁn dau
khong c6 trung 1dp dit ligu duong xubng va c6 ngit canh don trong khi chuyén giao trong
mang truyén thong khong déy, theo cic khia canh cua sang ché.

Fig.15 1a luu dd cudce goi lam vi du thé hién viéc nén phan dau khong c6 trung lap
dir lidu duong xubng va c6 nglt canh don trong khi chuyén giao trong mang truyén thong
khong day, theo cac khia canh cta sang ché.

Fig.16 1a luu dd cudc goi lam vi du khac thé hién viéc nén phan dau khong c6 trung
lap dir liéu duong xubng va co ngit canh don trong khi chuyén giao trong mang truyén
thong khong day, theo cac khia canh cia sang ché.

Fig.17 1a luu dd cudc goi lam vi du khac thé hién viéc nén phan dau trong khi
chuyén giao co sy thay d6i diém két cudi kénh mang dbi voi kénh mang tach trong mang

truyén thong khong day, theo cac khia canh cua sang ché.
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Fig.18 la kién tric mit phang nguoi dung lam vi du thé hién viéc nén phan dau
trong khi chuyén giao c6 su thay d6i didm két cudi kénh mang ddi v6i kénh mang tach
trong mang truyén thong khong day, theo cac khia canh cua séng ché.

Fig.19 la kién trc mit phang ngudi dung lam vi du thé hién viéc nén phan dau
trong khi chuyén giao c6 su thay d6i didm két cudi kénh mang ddi v6i kénh mang tach
trong mang truyén thong khong day, theo cac khia canh cua sang ché.

Fig.20 1a kién trac mit phang ngudi dung lam vi du thé hién viéc nén phan dau
khong c6 trung 1ap dit liéu duong lén va c6 ngir canh don trong khi chuyén giao trong
mang truyén thong khong day, theo cic khia canh cua sang ché.

Fig.21 la kién tric mat phang nguoi dung lam vi dy thé hién viéc nén phan déu co6

6/71

trung lap dir liéu duong xuéng va c6 ngit canh kép trong khi chuyén giao trong mang

truyén thong khong day, theo cac khia canh cua sang ché.

Fig.22 thé hién thiét bi truyén thong c6 thé bao gdm nhiéu thanh phin khac nhau
duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac hoat dong cho cac ky thuat dugc boce 16 & day theo cac
khia canh nhét dinh cta sang ché.

Fig.23 thé hién thiét bi truyén thong o thé bao gdm nhiéu thanh phan khac nhau
duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac hoat dong cho cac k¥ thuat dugce boc 16 ¢ day theo céc
khia canh nhét dinh cta sang ché.

Pé d& hiéu, cac sb tham chiéu giong nhau duoc sir dung, khi ¢o thé, dé chi cac phan

tr giéng nhau c6é trong cac hinh v&. Cac phém tir duoc bdc 10 trong mot khia canh duoce du.

dinh 1 ¢6 thé duoc st dung theo céch c6 1oi ¢ cac khia canh khac ma khong can vién din
lai mdt cach cu thé.
MG ta chi tiét sang ché

Cac khia canh cua sang ché dé cap dén thiét bi, phuong phap, hé théng xur 1y, va
phuong tién doc duoc bang may tinh dé xir ly viéc nén phan déau trong cac kich béan trong
d6 thiét bi ngudi dung (UE) ¢6 cac két ndi dong thoi véi nhiéu thyc thé mang, vi du nhu
trong khi chuyén giao trong céc kich ban chuyén giao nbi trude khi cit (make-before-break
_ MBB), chuyén giao ngin xép giao thirc hoat dong kép (dual active protocol stack -
DAPS), va/hodc céc kich ban két néi kép (dual connectivity - DC).

Phan mo ta sau day dua ra cac vi du vé xu Iy nén phan dau trong khi chuyén giao,

va khong lam gidi han pham vi, khd néng ap dung, hodc cac vi du dugc thé hién trong phén
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yéu cu bao ho. C6 thé thuc hién cac thay doi vé chire nang va cach sp xép céc phan tir
duge noi dén ma khong ndm ngoai pham vi cta séng ché. Cac vi du khac co thé bo qua,
thay thé hodic thém cédc thu tuc hodc cac thanh phén khéc nhau néu thich hop. Vi du, cac
phuong phap dugc mo ta co thé duoc thuc hién theo trinh tu khac v6i trinh tyr da mo ta, va
cac bude khac ¢6 thé duoc thém vao, luge bo hodc két hop. Ngoai ra, cic dac diém duoc
mo t4 lién quan dén mot s vi du c6 thé duoc két hop 6 mot s6 vi du khac. Vi du, thiét bi
¢6 thé duoc thuc thi hodc phuong phap co thé duoc thuc hién nho sir dung mot b khia
canh bat ky dugc mo ta ¢ day. Ngoai ra, pham vi cua sang ché du dinh bao g6m thiét bi
hodc phuong phap nhu viy dugc thyc hién bang céch st dung cAu trac, chirc nang khac,
hodc ciu tric va chirc nang bd sung hodc khéc voi cac khia canh khac nhau cua sang ché
duoc néu ¢ day. Can phai hiéu ring moi khia canh cua sang ché boc 16 & day c6 thé duoc
thuc hién bang mot hodc nhiéu phan tir néu trong yéu cAu bao hd. Thuat ngtr “lam vi du ”
duoc str dung & day ¢6 nghia l1a “c6 vai tro 1lam vi du, miu ho#c minh hoa”. Khia canh bat
ky duge mo ta & day 1a “lam vi du” khong nhét thiét duoc hiéu 1a duoc wu tién hodc c6 loi
hon so véi cac khia canh khac.

Noéi chung, cé thé trién khai mang khong day véi s6 lwong bat ky trong mot ving
dia ly cho trucce. Mo6i mang khong day co thé hd tro mot cong nghé truy cap vo tuyén
(radio access technology - RAT) cu thé va co thé hoat dong trén mot hoac nhiéu tan sb.
RAT cling c6 thé duoc goi la cong nghé vo tuyén, giao dién khong gian, v.v.. Tén s ciing
6 thé duoc goi la séng mang, kénh tAn s6, v.v.. Mdi tAn sb co thé hd tro mot RAT trong
vung dia ly nhit dinh dé tranh nhidu gifta cac mang khong day c6 cac RAT khac nhau.
Trong mdt s6 truong hop, cac mang RAT NR hodc 5G ¢6 thé duoc trién khai.

Cac giai phap k¥ thudt mo ta & day co thé duoc sir dung cho cac mang khong day
va cac cong nghé vo tuyén khac nhau. Trong khi cac khia canh c6 thé duoc mo ta & day
bang cach sit dung cac thuat ngit thuong gin voi cong nghé khong day 3G, 4G vashodc
5G, nhung cac khia canh cua sang ché c6 thé duoc ap dung trong cac cong nghé dua trén
thé hé khac, nhu cdng nghé NR sau nay.

NR c¢6 thé hd tro céc dich vu truyén thong khong déy khac nhau, nhu bang rong di
ddng nang cao (enhanced Mobile BroadBand - eMBB) huong dén bang thong rong (vi du,
80 MHz va 1én hon), dich vu song millimet (millimeter Wave - mmW) huéng dén tan sb
séng mang cao (vi du, tir 24 GHz dén 53 GHz hodc 16n hon), MTC 16n (massive machine

type communications - mMTC) huéng dén cac k¥ thuat MTC khéng tuong thich ngugc
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va/hodc dich vu nén tang hudng dén dich vu truyén thong do tré thap siéu tin cay (ultra-
reliable low-latency communications - URLLC). Cac dich vy nay ¢o thé bao gdm céc yéu
cAu vé do tré va do tin cdy. Céc dich vu nay co thé con c6 cac khoang thoi gian truyén
(Transmission Time Interval - TTI) khac nhau dé dap ung cac yéu cdu vé chat lugng dich
vu (Quality of Service - QoS) tuong tng. Ngoai ra, cdc dich vu nay c6 thé cung ton tai
trong cung mot khung con. Ky thuat diéu hudéng chum séng co thé duoc hé trg va huéng
chum ¢6 thé duoc tao cAu hinh dong. Cac cudc truyén MIMO véi buée tién ma hoa cling
6 thé duoc ho tro. Cac cAu hinh MIMO trén DL ¢6 thé hd tro t6i da 8 anten truyén VOl
céc cudce truyén DL nhiéu 16p t6i da 8 dong va t61 da 2 dong trén mdi UE. Céc cudc truyén
nhiéu 16p vo1i tbi da 2 dong trén mdi UE ¢6 thé duoc ho tro. Viée cong gdp nhiéu 6 c6 thé
duoc ho tro véi tdida 8 6 phuc vu.

Fig.1 minh hoa mang truyén thong khong day 100 1am vi du, trong d6 cac khia canh
clia sang ché c6 thé duoe thye hién. Mang truyén thong khong dy 100 c6 thé 1a hé thong
NR (vi du, mang NR 5G). Nhu duoc thé hién trén Fig.1, mang truyén thong khong day
100 ¢6 thé dang truyén thong véi mang 181 132. Mang 161 132 ¢6 thé dang truyén thong
vo1 mot hodc nhiéu tram géc (BS) 110 va/hoac thiét bi nguoi dung (UE) 120 trong mang
truyén thong khong day 100 qua mét hodc nhiéu giao dién.

Nhu duge minh hoa trén Fig.1, mang truyén thong khong day 100 c6 thé bao gdm
mot s& BS 110a-z (trong day mdi BS con duoc goi riéng 1a BS 110 hodc duoc goi chung
14 cac BS 110) va cac thuc thé mang khac. BS 110 ¢6 thé cung cap ving phu song truyén
thong cho vung phu séng dia 1y cu thé, doi khi duoc goi 1a “6”, ma co thé tinh hodc c6 thé
di chuyén theo vi tri cia BS di dong 110. Trong mdt sb vi du, cac BS 110 ¢6 thé duge lién
két v6i nhau va/hodc voi mot hodc nhidu BS hodc nit mang khic (khong duoc thé hién
trén hinh v€) trong mang truyén thong khong day 100 qua cac loai giao di¢n bakchaul khac
nhau (vi du, két ndi vat ly truc tiép, mang 40, hodc tuong tu) nho st dung mang truyén tai
phu hop bét ky. Trong vi du duogc thé hién trén Fig.1, cdc BS 110a, BS 110b, va 110c¢ ¢6
thé 14 cac BS macro 1an luot cho céc 6 macro 102a, 102b, 102¢. BS 110x ¢6 thé 1a BS pico
cho 0 pico 102x. Cac BS 110y va 110z co thé 1a BS femto l1an lugt cho cac 6 femto 102y
va 1022 BS ¢6 thé hd tro mot hoic nhidu 6. Bo didu khién mang 130 c6 thé ghép ndi véi
tap hop BS va cung cép sy phéi hop va diéu khién cho cac BS nay. Bo diéu khién mang
130 ¢6 thé truyén thong véi cdc BS qua backhaul.
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Cac BS 110 truyén thong v6i cac UE 120a-y (trong ddy mdi UE con dugc goi riéng
14 UE 120 hoac duoc goi chung 1a cdc UE 120) trong mang truyén thong khong day 100.
Cac UE 120 (vi dy, 120x, 120y, v.v.) c0 thé duoc phan tan khip mang truyén thong khong
day 100, va mdi UE 120 ¢6 thé ¢6 dinh ho#c di dong. Mang truyén thong khong day 100
ciing c6 thé bao gOm cac tram chuyén tiép (vi du, tram chuyén tiép 110r) dé nhan cudc
truyén dit liéu va/hoic thong tin khac tir tram phia trén (vi du, BS 110a hoac UE 120r) va
gui cude truyén dit liéu va/hoac thong tin khéc dén tram phia duéi (vi du, UE 120 hodc BS
110).

Theo céc khia canh nhét dinh, cac BS 110 va cac UE 120 ¢6 thé dugc tao cau hinh
cho viéc nén phan dau trong khi chuyén giao. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, BS 110a bao
¢dm bd quan 1y HO 112 va UE 120a bao gdm bo quan Iy HO 122. B quan Iy HO 112 va
bd quan ly HO 122 ¢6 thé duoc tao cdu hinh cho viéc nén phan dau trong khi chuyén giao,
theo cac khia canh ctia sang ché.

Fig.2 minh hoa kién tric 1am vi du cua mang truy cép vO tuyén (RAN) phan tdn
200, ¢6 thé duge thuc thi trong mang truyén thong khong day 100 duoc minh hoa trén
Fig.1. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, RAN phan tan bao gom mang 16i (CN) 202 va nut
truy cap 208.

CN 202 ¢6 thé c¢6 cac chirc ning mang 16i. CN 202 ¢6 thé duoc trién khai tap trung.
Chirc ning cua CN 202 ¢é thé duoc giam tai (vi du, ddi voi cac dich vu khong day nang
cao (advanced wireless service - AWS)), trong n6 luc xir 1y dung lugng dinh. CN 202 ¢6
thé bao gdm chirc nang quéan 1y di dong va truy cip (Access and Mobility Management
Function - AMF) 204 va churc nang mat phéng nguoi dung (User Plane Function - UPF)
206. AMF 204 va UPF 206 c6 thé thuc hién mot hodc nhiéu chirc ndng mang 16i.

AN 208 ¢6 thé truyén thong voi CN 202 (vi du, qua giao dién backhaul). AN 208
¢6 thé truyén thong véi AMF 204 qua giao dién N2 (vi du, NG-C). AN 208 ¢6 thé truyén
thong véi UPF 206 qua giao dién N3 (vi du, NG-U). AN 208 c6 thé bao gom mat phing
didu khién-khoi trung tAm (central unit-control plane - CU-CP) 210, mdt hodc nhiéu mat
phang nguoi dung-khéi trung tim (central unit-user plane - CU-UP) 212, mot hodc nhidu
khéi phan tan (distributed unit - DU) 214-218, va mot hoac nhiéu don vi anten/don vi vo
tuyén tir xa (Antenna/Remote Radio Unit - AU/RRU) 220-224. Cac CU va DU ¢6 thé con
duoc goi 1an luot 1a gNB-CU va gNB-DU. Mot hodc nhicu thanh phan ciia AN 208 c6 thé
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duoc trién khai trong gNB 226. AN 208 ¢6 thé truyén thong véi mot hodc nhiéu gNB lan
can.

CU-CP 210 c6 thé duoc két ndi v&i mot hodc nhiéu DU trong sb cac DU 214-218.
CU-CP 210 va cac DU 214-218 ¢6 thé duoc két ndi qua giao dién F1-C. Nhu duoc thé
hién trén Fig.2, CU-CP 210 c6 thé duoc két ndi voéi nhidu DU, nhung cac DU ¢6 thé duoc
két nbi v6i chi mot CU-CP. Mic dit Fig.2 chi minh hoa mot CU-UP 212, nhung AN 208
¢6 thé bao gdm nhiéu CU-UP. CU-CP 210 chon (cac) CU-UP thich hop cho céc dich vu
duoce yéu ciu (vi du, cho UE). (Céc) CU-UP 212 c6 thé duogc két ndi véi CU-CP 210. Vi
du, (cac) CU-UP 212 va CU-CP 210 ¢6 thé duoc két ndi qua giao dién E1. (Céc) CU-CP
210 ¢6 thé duoc két ndi voi mot hode nhidu DU trong s6 cac DU 214-218. (Céc) CU-UP
212 va cac DU 214-218 ¢6 thé dugc két ndi qua giao dién F1-U. Nhu duoc thé hién trén
Fig.2, CU-CP 210 ¢6 thé dugc két ndi véi nhiéu CU-UP, nhung cac CU-UP ¢6 thé dugc
két ndi v6i chi mot CU-CP.

DU, vi du nhu cac DU 214, 216, va/hodc 218, ¢ thé ¢6 mot hoic nhiéu TRP (cac
diém truyén/nhan, ma c6 thé bao gdm nut bién (Edge Node - EN), khoi bién (Edge Unit -
EU), dau vo tuyén (Radio Head - RH), dau vo tuyén thong minh (Smart Radio Head -
SRH), hoac tuong tu). DU ¢6 thé duoc dit & cac bién ctia mang c6 chic ning tan sb vo
tuyén (radio frequency - RF). DU ¢6 thé duoc két ndi v6i nhidu CU-UP da duoc két ndi
vGi (vi du, dudi sy didu khién cta) ciing CU-CP (vi dy, dé chia s¢ RAN, v0 tuyén du6i
dang dich vu (radio as a service - RaaS), va cdc dang khai trién danh riéng cho dich vu).
Cac DU ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé phuc vu riéng (vi du, chon dong) hodc chung (vi du,
truyén chung) luu lugng cho UE. M3i DU 214-216 c6 thé duoc két ndi mot trong céc
AU/RRU 220-224.

CU-CP 210 ¢6 thé duoc két néi véi nhidu DU da duge két ndi véi (vi du, dudi sy
Kiém sodt ctia) cing CU-UP 212. Két ndi gitta CU-UP 212 va DU ¢6 thé dugc thiét lap
béi CU-CP 210. Vi du, két ndi gitta CU-UP 212 va DU c6 thé duoc thiét 1ap bang cach sir
dung cac chirc ning Quan ly ngit canh kénh mang. Viéc chuyén tiép dit lidu gitta (cac)
CU-UP 212 ¢6 thé qua giao dién Xn-U.

RAN phan tan 200 c6 thé hd trg céc giai phap fronthaul trén céc loai trién khai khac
nhau. Vi du, kién tric RAN 200 ¢6 thé dua trén kha nang clia mang truyén (vi du, bing
thong, do tré va/hodc do rung pha). RAN phén tan 200 ¢6 thé dung chung cic tinh ning
vi/hodic thanh phan véi LTE. Vi dy, AN 208 c6 thé hd tro két ndi kép voi NR va c6 thé
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dung chung fronthaul chung cho LTE va NR. RAN phan tén 200 c6 thé cho phép phéi hop
giita va trong sb cac DU 214-218, vi du, qua CU-CP 212. Giao dién lién DU c6 thé khong
duoc st dung.

Cac chtrc nang logic ¢o6 thé duoc phan bd dong trong RAN phan tan 200. Nhu s&
duoc md ta chi tiét hon dua vao Fig.3, 16p didu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource
Control - RRC), 16p giao thirc hoi tu dit liéu goi (Packet Data Convergence Protocol -
PDCP), 16p didu khién lien két vo tuyén (Radio Link Control - RLC), 16p diéu khién truy
cap moi truong (Medium Access Control - MAC), cac 16p vat ly (Physical - PHY), va/hoac
céc 16p tan s6 vo tuyén (Radio Frequency - RF) c6 thé duoc b tri mét cach thich hop,
trong AN va/hoac UE.

Fig.3 minh hoa so d6 thé hién cac vi dy dé thure thi ngan xép giao thirc truyén thong
300 trong RAN (vi du nhu RAN 200), theo céc khia canh cua sang ché. Ngin xép giao
thire truyén théng 300 duoc minh hoa cé thé duoc thuc thi boi cdc thiét bi hoat dong trong
hé théng truyén thong khong day, vi du nhu hé théng NR 5G (vi dy, mang truyén thong
khong diy 100). Theo céac vi du khac nhau, céc 16p cua ngan xép giao thirc 300 c6 thé duoc
thuc thi 6 dang cac modun phém mém riéng biét, cac phﬁn cua bd xir ly hodac ASIC, cac
phin ctia thiét bi khong cung vi tri dugc két ndi bang lién két truyén thong hodc céc t6 hop
khéc nhau cua ching. Cac phuong 4n thuc hién cung vi tri va khong cung vi tri ¢6 thé dwoc
st dung, vi duy, trong ngan xép giao thirc cho thiét bi truy cip mang hoac UE. Nhu duoc
thé hién trén Fig.3, hé théng 6 thé hd tro cac dich vu khac nhau trén mot hodc nhiéu giao
thirc. Mot hodc nhiéu 16p giao thirc ctia ngén xép giao thirc 300 ¢6 thé duoc trién khai béi
AN va/hodc UE.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, ngan xép giao thire 300 duoc tach trong AN (vi
du, AN 208 trén Fig.2). Lép RRC 305, 16p PDCP 310, 16p RLC 315, 16p MAC 320, 16p
PHY 325, va 16p RF 530 ¢o thé duoc trién khai boi AN. Vi du, méi CU-CP (vi du, CU-
CP 210 trén Fig.2) va CU-UP vi du, CU-UP 212 trén Fig.2) co thé trién khai 16p RRC 305
va 16p PDCP 310. DU (vi du, cac DU 214-218 trén Fig.2) co thé trién khai 1ép RLC 315
va 16p MAC 320. AU/RRU (vi dy, cac AU/RRU 220-224 trén Fig.2) c6 thé trién khai (cc)
16p PHY 325 va (cac) 16p RF 330. Cac 16p PHY 325 ¢6 thé bao gdm 16p PHY cao va 16p
PHY théap.

UE ¢6 thé trién khai ngan xép giao thirc 300 tron ven (vi dy, 16p RRC 305, 16p
PDCP 310, 16p RLC 315, 16p MAC 320, (cac) 16p PHY 325, va (cac) 16p RF 330).
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Fig.4 thé hién so db khéi ctia thiét ké BS 110a va UE 120a. Tai BS 110a, bd xir Iy
truyén 420 6 thé nhan dit ligu tir ngudn di liéu 412 va thong tin dicu khién tir bo didu
khién/bd xit Iy 440. Thong tin diéu khién c6 thé danh cho kénh phat quang ba vat ly
(Physical Broadcast Channel - PBCH), kénh chi bao dinh dang diéu khién vat 1y (Physical
Control Format Indicator Channel - PCFICH), kénh chi bdao ARQ lai vat ly (Physical
Hybrid ARQ Indicator Channel - PHICH), kénh didu khién duong xudng vat Iy (Physical
Downlink Control Channel - PDCCH), v.v.. Dt li€u ¢o thé 14 cho kénh dung chung dudng
xudng vit ly (Physical Downlink Shared Channel - PDSCH), v.v.. BO xtr Iy 440 ¢6 thé xir
ly (vi dy, ma hoa va anh xa ky hiéu) dir liéu va thong tin diéu khién dé 1an luot thu dwoc
cdc ky hidu dit liéu va cdc ky hidu didu khién. Bo xir 1y 420 6 thé cling tao ra céc ky hiéu
tham chiéu, vi du, cho PSS, SSS, va tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh (channel
state information reference signal - CSI-RS). BO xur ly nhiéu diu vao nhidu dau ra
(multiple-input multiple-output - MIMO) truyén (transmit - TX) 430 ¢6 thé thuc hién xir
ly khong gian (vi du, tién ma hoa) trén cac ky hiéu dir liéu, ky hiéu diéu khién va/hoic ky
hiéu tham chiéu, néu c6 thé. va c6 thé cung cap dong ky hiéu dAu ra cho céc bo didu ché
(modulator - MOD) tir 432a dén 432t. M3i bd diéu ché 432 ¢6 thé xir Iy dong ky hiéu dau
ra twong tmg (vi du, cho OFDM, v.v.) dé thu duoc dong mAu dau ra. Mdi bd diéu ché 432
¢6 thé con xur ly (vi du, chuyén ddi sang tin hiu tuong tu, khuéch dai, loc va chuyén ddi
tang) rd(‘)ng mAiu diu ra dé thu duoc tin hiéu duong xubng. Cac tin hiéu dudng xubng tir
céc bo dieu ché tir 432a dén 432t ¢6 thé duoc truyén lan luot qua céc anten tir 434a dén
4341,

Tai UE 120a, céc anten tir 452a dén 252r ¢6 thé nhan cac tin hiéu duong xubng tir
BS 110a va ¢6 thé cung cép cac tin hiéu nhan dugc lan luot cho céc bo giai diéu ché
(demodulator - DEMOD) tir 454a dén 454r. M3i bo giai diéu ché 454 ¢6 thé diéu chinh (vi
du, loc, khuéch dai, chuyén doi giam, va sb héa) tin hiéu nhan duge twong (g dé thu duoc
cac mau dau vao. Mdi bo gidi didu ché 454 ¢6 thé con xir ly cac mau dau vao (vi du, cho
OFDM., v.v.) dé thu duoc cic ky hiéu d& nhan. Bo do MIMO 456 c6 thé thu dugc cac ky
hiéu da nhan tlr tt ca cac bo giai didu ché tir 454a dén 454r, thuc hi¢n do MIMO trén céc
ky hi¢u da nhan néu co thé, va cung cép cac ky hiéu do dugc. B xtr Iy nhén 458 c6 thé xur
ly (vi dy, giai didu ché, giai dan xen va giai ma) cac ky hiéu do duoc, cung cap dir liéu giai
mi cho UE 120 dén bo gop dit lidu 460, va cung cip thong tin didu khién da giai ma cho

bo diéu khién/bo xir ly 480.
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Trén duong 1én, tai UE 120, bo xur ly truyén 464 co thé nhan va xtr Iy dit liéu (vi
du, cho kénh ding chung dudng 1én vat Iy (Physical Uplink Shared Channel - PUSCH) tu
ngudn dit liéu 462 va théong tin didu khién (vi du, cho kénh diéu khién duong lén vat 1y
(Physical Uplink Control Channel - PUCCH)) tir bo diéu khién/bd xir ly 480. Bo xu ly
truyén 464 ciing c6 thé tao cac ky hiéu tham chiéu cho tin hiéu tham chiéu. Cac ky hiéu tir
bo xit Iy truyén 464 co thé duoc tién ma hoa boi bo xur Iy MIMO TX 466 néu co thé, con
duoc xit 1§ boi cac bo didu ché tir 454a dén 454r (vi du, cho SC-FDM, v.v.), va dugc truyeén
dén BS 110a. O BS 110a, cdc tin hiéu dudng 1én tr UE 120a c6 thé duoc nhan boi céc
anten 434, duoc xur ly boi cac bd gial diéu ché 432, duoc phét hién bsi bd do MIMO 436
néu c6 thé, va con duogce xu ly boi bd xtr Iy nhan 438 dé thu duoc dit liéu da giai ma va
thong tin didu khién do UE 120a giti. B xit 1y nhan 438 c6 thé cung cap dit ligu da giai
ma cho b gop dif lidu 439 va thong tin didu khién da gii ma cho b diéu khien/bo xur Iy
440.

Cac b6 didu khidn/bd xir Iy 440 va 480 c¢6 thé lan luot chi dan hoat dong tai BS
110a va UE 120a. Bd xir ly 440 va/hodc cac b xir Iy va modun khac & BS 110 ¢6 thé thuc
hién hoac chi dan, vi du nhu thyuc thi cac quy trinh khac nhau cho cac ky thuat duoc mo ta
& day. Nhu duoc thé hién trén Fig.4, bd xit Iy 440 bao gom bo quan Iy HO 441 ¢6 thé duoc
tao cAu hinh cho viéc xtr ly nén phan d4u trong khi chuyén giao theo cac khia canh cua
sang ché. Bo xir ly 480 va/hodc cc bd xir Iy va modun khac 6 UE 120a ¢6 thé ciing thuc
hién héée éhi da:m.. Nhu duqcv thé hién trén Fig.4, b6 xu ly 480 bao g6m bo quan ly HO 481
¢6 thé duoc tao ciu hinh cho viée xtr Iy nén phan dau trong khi chuyén giao theo cac khia
canh cla sang ché.

NR c6 thé sir dung k¥ thuat ghép kénh phan chia theo tan s6 truc giao (OFDM) ¢6
tién tb vong (cyclic prefix - CP) trén dudng xubng va/hodc dudng 1én va ghép kénh phan
chia theo tan sé mot song mang (SC-FDM) trén dudng lén va/hodc duong xubng. OFDM
va SC-FDM phén chia bang thong hé théng thanh nhiéu séng mang con tryc giao, ma con
goi chung la tone, bin, v.v.. Modi séng mang con ¢6 thé duoc diéu ché boi dit liéu. Céc ky
hidu diéu ché co thé duoc gui trong mién tan s6 bang k¥ thuat OFDM va trong mién thoi
gian bang k¥ thuat SC-FDM. Khoang cich gita cic séng mang con lién k& co thé c¢b dinh,
va téng s6 song mang con co thé phu thudc vao bang thong hé théng. Bang thong hé théng
¢6 thé con duoc phan chia thanh céc bang con. Vi dy, bang con ¢6 thé bao gém nhidu khoi

tai nguyén (resource block - RB).
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Fig.5 14 so dd thé hién vi du vé dinh dang khung 500 danh cho NR. Dong thoi gian
truyén cho moi duong xubng va duong 1én ¢c6 thé duoc chia thanh cdc don vi khung vo
tuyén. Méi khung vo tuyén co thé co khoang thoi gian dinh truede (vi dy, 10 ms) va o thé
dwoc chia thanh 10 khung con, mdi khung con 1 ms, véi cdc chi s6 tir 0 dén 9. Mbi khung
con ¢6 thé bao gém sb luong khe ¢co thé thay doi (vidu, 1,2, 4, 8,16, ... khe) tuy theo
khoang cach séng mang con (SCS). MS&i khe c6 thé bao gdbm sb hrong chu ky ky hiéu c6
thé thay ddi (vi du, 7, 12, hodic 14 ky hiéu) tuy theo SCS. Céc chu ky ky hiéu trong moi
khe c6 thé duoc géan céc chi s6. Khe nho, ¢6 thé duoc goi 1a cAu trac khe con, dung dé chi
khoang thoi gian truyén c6 thoi khodng nho6 hon khe (vi du, 2, 3, hodc 4 ky hi¢u). Mbdi ky
hiéu trong khe c6 thé bidu thi huéng lién két (vi du, UL hodc linh hoat) cho cudc truyén
dit liéu va huong lién két ciia mdi khung con ¢6 thé duoc chuyén doi dong. Céc hudng lién
két ¢6 thé dua vao dinh dang khe. Mdi khe ¢6 thé bao gdm dit liéu DL/UL ciing nhu thong
tin didu khién DL/UL.

Trong mot s6 vi du, viéc truy cip vao giao dién khong gian c6 thé duoc lap lich,
trong dé thuc thé lap lich (vi du, tram géc) phan b tai nguyén cho cudc truyén thong giita
mot sb hodc tat ca cac thiét bi va trang thiét bi trong vung phuc vu hodc 6 cua n6. Theo
sang ché, nhu duge md ta thém dudi ddy, thuc thé 1ap lich ¢ thé chiu trach nhiém 1ap lich,
gén, tai cAu hinh, va giai phong tai nguyén cho mot hoac nhiéu thuc thé phu thudc. Tuc 1a,
vOi cude tr__uyéndu’gc 1ap lich, thuc thé phu thudc stt dung tai nguyén dugce phan bd bai
thure thé 1ap lich. Céc tram gdc khong phéi 1a cac thuc thé duy nhét ¢6 thé déng vai tro 1a
thue thé lap lich. Tuc 1a, trong mot s6 vi du, UE ¢c6 thé dong vai tro 1a thyuc thé lap lich, lap
lich tai nguyén cho mot hoac nhiéu thuc thé phu thudc (vi dy, mdt hoac nhiéu UE khéc).
Trong vi du nay, UE dang dong vai tro 12 thuc thé 1ap lich, va cac UE khac st dung tai
nguyén duoc lap lich bo1 UE dé truyén thong khong day. UE ¢o6 thé dong vai tro 1a thuc
thé lap lich trong mang ngang hang (peer-to-peer - P2P), va/hodc trong mang kiéu luéi.
Trong vi du vé mang kiéu luéi, cac UE c6 thé tuy y truyén thong truc tiép v6i nhau ngoai
truyén thong véi thuc thé 1ap lich. Do d6, trong mang truyén thong khong day c6 quyén
truy cap duoc 1ap lich vao tai nguyén thoi gian-tan sé va ¢6 cAu hinh dang 6, cAu hinh P2P,
va chu hinh dang lu6i, thuc thé 1ap lich va mot hodc nhidu thuc thé phy thude ¢6 thé truyén
thong bang cach sir dung tai nguyén da lap lich.

Vi du vé cdc kich ban chuyén giao
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Mot s6 k¥ thuat va thiét bi duoc md ta trong diy cung cap kha ning chuyén giao do
tr& thap hoac khong tré tr BS ngudn dén tram gbc dich (vi dy, trong mang nhur mang
AG/LTE hodc 5G/NR). Vi du, mot s6 k¥ thut va thiét bi dwge mé ta & day cung cip céu
hinh cho chuyén giao bang cach str dung ngin xép giao thirc thir nhit cuia UE va ngin xép
giao thirc thir hai cua UE. Ngan xép giao thirc thi nhét cua UE duoc sir dung cho cude
truyén thong v6i BS thu nhit va ngin xép giao thirc thir hai cia UE dugc str dung cho cudce
truyén thong véi BS thir hai. Theo mot sb vi du, day c6 thé duoc goi la chuyén giao nbi
trude khi cit (make-before-break - MBB) hodc chuyén giao ngin xép giao thirc hoat ddng
kép (dual active protocol stack - DAPS). Vige su dung hai ngédn xép giao thirc c6 thé cho
phép viéc tao cAu hinh chuyén giao lién quan dén BS dich duoc thuc hién trong khi cudc
truyén thong voi BS ngudn dang dién ra. Do do, do tré lién quan dén viéc chuyén giao UE
tir BS ngudn dén BS dich duoc gidm. Hon nira, mot s6 k¥ thuat va thiét bi duoc md ta &
day co thé cung cip kha ning dém va backhaul luu luong cua UE gitra BS ngudn va BS
dich sao cho ludng lru luong dén UE khong bi gian doan (hodc sao cho vigéc gidn doan
dugce giam hodc gidam thiéu), do d6 giam hon nita do tré lién quan dén viéc chuyén giao
UE. Theo cach nay, cac muc dich vu tai UE c6 thé duoc dap ung trong truong hop chuyén
giao UE, diéu nay cho phép dap ing cac yéu cau hiéu suat cho céc loai luu lwong nhat dinh
(vi dy, lwu luong choi tro choi, luu lugng da phuong tién, luu Iugng do tin cdy cao, luu
luong d6 tré thap, v.v.).

Mot s6 k¥ thuat va thiét bi duoc mo ta trong day co thé cung cip chiic nang giao
thirc hoi tu dir liéu gobi (packet data convergence protocol - PDCP) chung cho thu tuc
chuyén giao, ma c6 thé hd tro viéc quan ly khoa bao mat, ma héa/gidi ma, bao vé tinh toan
ven, xac minh tinh toan ven, sép xép lai/htiy sao chép don vi dit liéu, logic chon lién két,
va/hodc tuong tu. Mot s6 ky thuat va thiét bi duoc mo ta trong day cung cip kha ning
théng bao va xur ly mat phéng didu khién (vi du, BS, bd diéu khién mang, thuc thé diéu
Khidn, v.v.) dé hd trg viéc chuyén giao. Mot s6 ky thuét va thiét bi duge md ta trong day
cung cap kha ning chuyén giao bang cach st dung k¥ thuét nhiéu diu vao nhiéu dau ra
(MIMO) cdng gbp séng mang (CA), trong do cAu hinh MIMO da giam dugc bao higu aé
khién cho it nhat mot anten ¢ sdn dé st dung cho viéc chuyén giao MBB. Hon nita, mét
s6 k¥ thuat va thiét bi duoc mo ta & diy cung cip ky thuat chuyén giao dua trén chuyén
ddi vai tro, trong d6 nhom 6 chinh cia UE dugc chuyén tir tram gc nguén dén tram gbc

dich trong khi cac két ndi voi tram géc ngu?)n va tram géc dich dang hoat dong. Theo cich
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nay, chuyén giao d tré thip hodc khong tré (va loi ich mo ta trén day lién quan dén chuyén
giao do tré thip hodc khong tré) dugce thuc hién.

Fig.6 1a so @& minh hoa vi du 600 vé thi tuc chuyén giao ciia mang truy cap khong
day, theo cac khia canh khac nhau cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.6, UE 120
dwoc chuyén giao tir BS ngudn 110-1 dén BS dich 110-2. BS nguon 110-1 va BS dich 110-
2 c6 thé duoc trién khai béi BS 110a trén Fig.1. Viée chuyén giao dugc mo ta lién quan
dén Fig.6 co thé 1a noi tan s6 hodc lién tan s6 va/hodc ¢6 thé 1a ndi CU hodc lien CU.

Nhu duoe thé hién trén Fig.6 va bing s6 tham chiéu 605, UE 120 da thiét 1ap két
nbi voi BS ngudn 110-1 (sau day goi 1a két ndi ngudn). Nhu duoc thé hién bang sé tham
chiéu 610, trong vi du 600, UE 120 chi béo kha nang ciia UE 120 cho mt hogc nhiéu thuc
thé bét ky trong s6 BS ngudn 110-1, BS dich 110-2, thuc thé mang nhu chtrc ning quan ly
truy cap, va/hodc tuong tu. Vi du, UE 120 ¢6 thé chi béo réng UE 120 ¢6 kha nang truyén
va nhan dong thoi va/hodc kha ning két ndi kép.

Nhu duoc thé hién bing s6 tham chiéu 615, UE 120 ¢6 thé cung cAp béo cio do cho
BS nguf‘)n 110-1. B4o c4o do ¢6 thé chi bao ré‘mg viéc chuyén giao s& duoc thyc hién tir BS
ngudn 110-1 dén BS dich 110-2. Nhu duge thé hién bang sb tham chiéu 620, BS ngudn
110-1 ¢6 thé xac dinh cAu hinh cho thi tuc chuyén giao dua it nhéat mot phén vao kha ning.
Vi dy, BS nguon 110-1 ¢ thé cung cip yéu cau chuyén giao cho BS dich 110-2, va ¢6 thé
nhan bao nhan (acknowledgment - ACK) chuyén giao tir BS dich 110-2. Theo mot s6 khia
canh, BS ngudn 110-1 ¢6 thé truyén thong v6i BS dich 110-2 dé xéc dinh cAu hinh chuyén
giao cho UE 120. BS ngudn 110-1, nhu duoc thé hién bing sb tham chiéu 625, sau do ¢6
thé cung cap cAu hinh chuyén giao cho UE 120. Vi du, céu hinh chuyén giao ¢oO thé bao
gbm cAu hinh cho thu tuc chuyén giao sir dung hodc khong str dung kha ndng duge chi bao
ctia UE 120. Theo mot sé khia canh, cAu hinh chuyén giao c6 thé chi bdo rang thi tuc
chuyén giao MBB, tht tuc chuyén giao DAPS, va/hodc thu tuc chuyén giao MBB duya trén
DC duge thuc hién. Do d6, UE 120 ¢6 thé biét dé duy tri két ndi nguon trong khi va/hodc
sau khi két ni dich duoc thiét 1ap.

Nhu duoc thé hién thém trén Fig.6, va bing s6 tham chiéu 630, UE 120 yéu ciu két
ndi véi BS dich 110-2 (vi du, bﬁng cach sir dung cAu hinh nhén duoc tr BS nguén 110-1).
Vi du, UE 120 ¢6 thé thuc hién thi tyc truy cip nghu nhién dé thiét 1ap két ndi voi BS dich
110-2 (sau day goi la két ni dich). BS dich 110-2, nhu duoc thé hién bang s6 tham chiéu
635, ¢6 thé dép lai bing bao nhan va UE 120 va BS dich 110-2 ¢6 thé thiét 1ap kétnéi dich,
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nhur duoc thé hién bing s6 tham chidu 640. Nhw duoce thé hién ro rang trong vi du 600, UE
120 ¢6 thé duy tri ddng thoi ca két nbi ngudn véi BS ngudn 110-1 va BS dich 110-2 trong
qué trinh chuyén giao. Trong céc truong hop nhu vay, boi vi UE 120 duy tri két ndi hoat
déng véi ca BS nguén 110-1 va BS dich 110-2 trong mot khoang thoi gian, nén UE 120
c6 thé trai qua d6 tré giam di so v6i cac ky thudt trude d6 va/hode thot gian gidn doan dit
liéu ti thiéu (vi du, chuyén giao 0 ms).

Nhu duoc thé hién thém trén Fig.6, va bing s6 tham chiéu 645, BS dich 110-2 Iénh
cho UE 120 ngét két ndi ngudn (vi du, & hoan thanh chuyén giao). Vi dy, khi xdc dinh
duge ring UE 120 da thiét 1ap két ndi manh (vi du, tham s do dugc boi UE 120 dép ting
ngudng chi bao két n6i manh), BS dich 110-2 ¢6 thé gui l1énh dé hoan thanh chuyén giao.
Theo mot sb khia canh, viéc ngét két ndi nguén 6 thé khong dwa vao 1énh tir BS dich
110-2. Vi du, UE 120 c6 thé ngét két ndi ngudn co thé dua it nhit mt phan vao viée thiét
1ap két ndi dich. Theo mot s6 khia canh, viéc ngét két ni nguén ¢6 thé dua vao lénh tir BS
ngudn 110-1, dwa it nhAt mot phdn vao viéc nhan chi bao vé viée thiét lap ket nbi dich tir
BS dich 110-2 hoic tir UE 120. Theo d6, nhu duge thé hién bang s tham chiéu 650, UE
120 ngat két ndi ngudn véi BS nguodn 110-1. Hon nita, nhu duge thé hién bang sd tham
chiéu 655, UE 120 tiép tuc dich vu bang céch sir dung két ndi dich v6i BS dich 110-2.

Theo d6, nhur duge thé hién bing vi du 600 trén Fig.6, UE c6 thé cung cip kha ning
cho BS hoic thue thé mang va BS ¢6 thé tao cAu hinh thi tuc chuyén giao MBB cho UE
dé cho phép UE str dung kha nang nay trong thu tuc chuyén giao. Do d6, UE co6 thé dat
duoc hiéu suit ting cudng trong thi tuc chuyén giao va c6 thé trai qua thoi gian gian doan
di dong tbi thiéu (vi du, qua chuyén giao 0 ms) so v6i thi tuc chuyén giao khong tan dung
kha nang cua UE.

Nhu duoc biéu thi ¢ trén, Fig.6 dugc dua ra lam vi du. Cac vi du khac ¢6 thé khac
vé6i vi du duge mo ta theo Fig.6.

Fig.7 1a so @4 minh hoa vi du 700 vé thii tuc chuyén giao ctia mang truy cap khong
day, theo cac khia canh khac nhau cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén luu dd cudc goi
cua vi du 700 trén Fig.7, thu tuc chuyén giao noi CU lam vi du duoc thyc hién, bﬁng cach
su dung chuyén giao MBB hodc DAPS tang cuong, trong do, ca BS ngudn 110-1 va BS
dich 110-2 duoc két hop va6i cung CU 702.

Trén Fig.7, UE 120, trude khi bat dAu luu dd cude go1, ¢ thé trao doi dir liéu nguoi

dung (vi du, dit ligu nguoi dung duong 1én va/hodce dir ligu nguoi dung duong xudng) voi
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CU 702 qua BS ngudn 110-1. Nhu duoc thé hién bang s6 tham chiéu 705, UE 120 g bao
cdo do cho BS nguén 110-1. Theo mdt s6 khia canh, UE 120 giri bdo cao do dya it nhét
mot phén vao viée kich hoat su kién (vi du, s6 do tin hidu dap tmg ngudng) lién quan dén
viéc xac dinh réng thu tuc chuyén giao s& duoc khoi tao. UE 120 ¢6 thé duoc két hop véi
kha nang dé chuyén giao. Vi du, kha ning nay c6 thé 1a kha ning truyén va nhan d6ng thoi
cho phép UE 120 truyén va nhan ddng thoi dit liéu va/hodc thong tin. Trong trudng hop
nhu vay, UE 120 ¢6 thé thiét 1ap nhidu két ndi v6i nhiu BS khac nhau (vi du, v6i BS
ngudn 110-1 va BS dich 110-2).

Nhu dugc thé hién thém trén Fig.7, va bang s6 tham chiéu 710, BS nguén 110-1
guri tin hiéu truyén didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC) dudng 1én (UL) cho CU 702.
Theo mot b khia canh, tin hiéu truyén RRC UL c¢6 thé bao gém bao cao do. Hon nita, theo
mot sb khia canh, tin hiéu truyén RRC UL ¢6 thé khién cho CU 702 xic dinh cAu hinh
chuyén giao ma dugc sur dung cho thi tuc chuyén giao cho UE 120. Vi du, CU 702 ¢6 thé
chon tur cac thu tuc chuyén giao kha thi co thé duoc thuc hién bsi UE 120 dya it nhat mot
phan vao kha ning dugc chi bao cia UE 120. Theo mot s6 khia canh, CU 702 c6 thé chon
tht tuc chuyén giao MBB hodc DAPS tang cuong cho UE 120 dua it nhit mot phan vao
viéc UE 120 chi bao kha ning truyén va nhan dong thoi.

Nhu duoc thé hién thém trén Fig.7, va bang s6 tham chiéu 715, CU 702 giri yéu cau
thiét lap ngit canh UE cho BS dich 110-2. Vi du, CU 702 ¢6 thé gui yéu cau thict 1ap ngit
canh UE dé chi bao cho BS dich 110-2 rdng UE 120 s& dwoc chuyén giao dén BS dich
110-2 trong thu tuc chuyén giao. Nhu dugce thé hién béng s6 tham chiéu 720, BS dich 110-
2 otri dap tmg thiét 1ap ngit canh UE. Vi du, BS dich 110-2 ¢6 thé giri dép ting thiét 1ap
ngtt canh UE dé béo nhan yéu cu va/hodc chi bdo kha nang phuc vu UE 120 sau thu tuc
chuyén giao.

Nhu duge thé hién thém trén Fig.7, va bing s tham chiéu 725, CU 702 gtri tin higu
truyén RRC dudng xuéng (DL) cho BS ngudn 110-1. Theo mot so khia canh, tin hiéu
truyén RRC DL ¢6 thé bao gdom ban tin cAu hinh lai RRC chi béo cau hinh cho thu tuc
chuyén giao trong d6 UE 120 s& duogc chuyén giao tir BS ngudn 110-1 dén BS dich 110-
2. Nhu duoc thé hién bang s6 tham chiéu 730, BS ngudn 110-1 giri ban tin céu hinh lai
RRC cho UE 120. Theo mot s6 khia canh, ban tin cAu hinh lai RRC ¢6 thé bao gdm thong
tin nhan dang BS dich 110-2, thong tin nhan dang cAu hinh chuyén giao, va/hodc tuong tuy.

Vi du, ban tin cau hinh lai RRC ¢6 thé chi bao rang UE 120 s& thyc hién thu tuc chuyén
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giao MBB hodc DAPS ting cudng véi BS dich 110-2 bang cach sir dung kha ning truyén
va nhan ddng thoi cia UE 120. Trong truwong hop nhu vy, UE 120 c6 thé nhan dang
vi/hoiic xac dinh ring UE 120 s& duy tri két ndi voi BS ngudn 110-1 trong khi thiét 1ap két
néi véi BS dich 110-2. Nhu dugc thé hién bing s6 tham chiéu 735, UE 120 thyc hién thu
tuc truy cap ngu nhién véi BS dich 110-2 (vi du, dé khéi tao va/hodc thiét 1ap két ndi véi
BS dich 110-2). Theo mdt s6 khia canh, UE 120 c6 thé tiép tuc trao dbi dir ligu nguoi dung
(vi dy, dit liéu ngudi dung duong 1én va/hodc dir lidu nguoi dung duong xubng) véi CU
702 qua BS ngudn 110-1 sau thi tuc truy cap ngau nhién.

Nhu dugce thé hién béng s6 tham chiéu 740, UE 120 giri ban tin hoan thanh cAu hinh
lai RRC cho BS dich 110-2. Theo mét s6 khia canh, UE 120 ¢6 thé sir dung ngan x€p giao
thirc kép, bao gbm ngan xép giao thirc ngudn dé truyén thong v6i BS ngudn 110-1 vangin
xép giao thuc dich dé truyén thong véi BS dich 110-2. MG&i trong s6 cic ngan xép giao
thire nay co thé bao gdm 16p giao thire hoi tu dir liéu goi (packet data convergence protocol
_PDCP), 16p diéu khién lién két vo tuyén (radio link control - RLC), 16p diéu khién truy
cap mdi truong (medium access control - MAC), va/hodc 16p vat ly (physical - PHY'). Theo
mot s6 khia canh, ngan xép giao thirc ngudn va ngan xép giao thirc dich ¢ thé dung chung
mot hodic nhiéu 16p, ching nhan nhu 16p PDCP hogc thye thé chung (duge mo ta chi tiét
hon & phﬁn khéac trong ban mo ta). Theo mot s6 khia canh, ngan xép giao thirc dich c6 thé
duoc str dung cac cudc truyén dit liéu duong lén.

Nhu duogc thé hién béng s6 tham chiéu 745, BS dich 110-2 guri tin hiéu truyén RRC
UL cho CU 702. Vi du, tin hiéu truyén RRC UL c6 thé chi bao ring viéc chu hinh lai RRC
&4 hoan thanh. Theo dé, theo mot sb khia canh, dua it nhat mdt phan vao viéc nhan ban tin
hoan thanh c4u hinh lai RRC, CU 702 ¢6 thé xéc dinh cdu hinh hoan thanh chuyén giao.
Vi du, khi thuc hién xac dinh viéc hoan thanh, CU 702 ¢6 thé str dung va/hodc tao cAu hinh
mot hoac nhiéu ngudng cho mot hodc nhiéu tham sb do dé thuc hién thi tuc hoan thanh
chuyén giao (vi du, aé ngét BS nguén 110-1). Hon ntta, theo mot sb khia canh, sau khi
hoan thanh cau hinh lai RRC, UE 120 ¢6 thé thuc hién sao chép mit phéng diéu khién/mit
phiing ngudi dung dudng 1én v6i BS nguon 110-1 va CU 702. Vi dy, dit ligu mat phing
didu khién c6 thé duoc sao chép va dung chung gitta BS 110-1 va CU 702. Hon nita, theo
mot s khia canh, sau khi CU 702 xac dinh ring viéc cAu hinh lai RRC da hoan thanh, CU
402 ¢6 thé gui dit liéu nguoi dung duong xubdng qua BS dich 110-2, nhung tiép tuc gui
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ban sao mit phing diéu khién/mit phing nguoi dung duong xubng qua BS ngudn 110-1.
Theo d6, UE 120 co6 thé dat duoc do tin ciy cai thién khi nhén dit liéu trén duong xuéng.

Nhu duoc thé hién bing sb tham chiéu 750, CU 702 giri yéu cdu thay doi ngi canh
UE cho BS ngudn 110-1. Vi dy, yéu cAu thay doi ngit canh UE ¢6 thé bao gdbm chi bao
dimg truyén dé chi bao rang BS nguén 110-1 s& duoc ngat khong phuc vu UE 120. Theo
mot sb khia canh, BS ngudn 110-1 ¢6 thé cung cap trang thai phan phéi dir liéu duong
xubng cho CU 702. Nhu dugc thé hién bang s6 tham chiéu 755, BS ngudn 110-1 gtri dép
{mg thay d8i ngit canh UE cho CU 402. Vi du, dép tmg thay doi ngi¥ canh UE co thé bao
gbém bao nhan rang BS ngudn 110-1 s& dugc ngit trong thi tuc chuyén giao va/hodc s&
khong phuc vu UE 120 nira.

Nhu duoc thé hién thém trén Fig.7, va bing s6 tham chiéu 760, CU 702 gii tin hiéu
truyén RRC DL cho BS dich 110-2. Vi du, tin hiéu truyén RRC DL dén BS dich 110-2 c6
thé bao gdm ban tin cAu hinh lai RRC chi bao ring thi tuc chuyén giao s& dugc hoan thanh.
Nhur duge thé hién bing sb tham chidu 765, BS dich 110-2 giti ban tin cAu hinh lai RRC
cho UE 120. Vi du, ban tin cAu hinh lai RRC c6 thé chi bao ring UE 120 s& ngat két ndi
v6i BS ngudn 110-1. Do dé, UE 120 ¢6 thé ngt két ndi v6i BS ngudn 110-1, dua it nhat
mét phin vao viéc nhan ban tin ciu hinh lai RRC. Hon nita, sau d6 UE 120 c6 thé bt dau
trao doi dir liéu nguoi dung duong 1én va dit liéu nguoi dung dudng xubng véi CU 702
qua BS dich 110-2.

Nhu duoc thé hién bing sé tham chiéu 770, UE 120 ¢6 thé gri ban tin hoan thanh
¢4u hinh lai RRC cho BS dich 110-2. Theo mét s6 khia canh, ban tin hoan thanh cAu hinh
lai RRC ¢6 thé chi bdo ring UE 120 da ngét két ndi véi BS ngudn 110-1. Nhu duoc thé
hién bing s tham chiéu 775, BS dich 110-2 ¢6 thé gii tin hi¢u truyén RRC UL cho CU
702. Theo mot sb khia canh, tin hiéu truyén RRC UL c6 thé chi béo rang ban tin hoan
thanh cAu hinh lai RRC d duoc nhan tir UE 120. Nhu duoc thé hién bing sé tham chiéu
780, sau d6 CU 702 c6 thé guri 1énh ngt ngit canh UE cho BS ngudn 110-1 (vi du, dé BS
ngudn 110-1 khong tiép tuc cb gang phuc vu UE 120). Nhu duogc thé hién bang s6 tham
chiéu 785, BS ngudn 110-1 gui ban tin hoan thanh ngét ngir canh UE cho CU 702. Vi dy,
ban tin hoan thanh ngat ngit canh UE ¢6 thé 14 ban tin bao nhan rang BS nguén 110-1
khong con truyén thong véi vashodc phuc vu UE 120.

Nhu duoc biéu thi & trén, Fig.7 dugce dua ra lam vi du. Cac vi dy khéc c6 thé khac

véi vi dy duoce mo ta theo Fig.7.
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Vi dy vé nén phan dau

Giao thtic nén phan dau manh mé& (Robust Header Compression - RoHC) 1a giao
thirc nén phin diu c6 thé duge st dung dé cai thién hiéu qua bang thong (vi dy, d6i véi
cdc hoat dong VoL TE). Trong khi géi VoIP khong nén co thé bao gom tir 24 dén 60 bit
cho thong tin phan dAu va tai tin gdm 32 dén 33 byte tuy theo chuin ma hoa, goi VoIP c6
nén RoHC c6 thé str dung phan dau 3 dén 4 byte. Vi giao thirc nén RoHC, phan dau cia
cac goi dir liéu trong dong dit li€u ¢6 thé dugc duoc nén dé giam phi ton trong khi truyén
bing cach loai bo thong tin ngi canh nhit dinh ra khoi phan dau goi. Noi cach khic, boi
vi thong tin ¢6 thé khong thay d6i trong mot khoang thoi gian (vi dy, trong khoang thoi
gian cude goi VOLTE), phn diu géi ¢6 thé duge nén bing cach loai bo thong tin nay.

Pé thiét 1ap dong gdm céc goi dit liéu gifta bo nén RoHC va bd gidi nén RoHC, bo
nén Vé bd giai nén co thé trudce tién thiét 1ap ngilt canh cho dong dir liéu. Ngit canh 1a trang
thai ma bd nén va bo giai nén duy tri dé nén hogc giai nén phin dau cua cc goi trong dong.
Mbi ngit canh duoc nhan dang bang cach st dung ma dinh danh ngit canh (context
identifier - CID). Ngft canh ¢6 thé bao gdm thong tin tir cac phan dau trude d6 trong dong
dit liéu, vi du nhu cac truong tinh va cac gia tri tham chiéu dé nén va giai nén. Ngit canh
6 thé con bao g61n thong tin chi bdo hanh vi thay déi cua cac gid tri dong, vi du nhu sy
ting lién go1 cua s6 luong chudi hodc dAu thoi gian. Mot gid tri c6 thé duoc két hqp‘véi
CID, trong do gia tri ndy co thé‘ nhan dang trang thai can duoc duy tri bdi bd nén va bod
giai nén tuong ung @é 1an luot nén va gidi nén, dit liéu chtra trong dong dit liu. Thong tin
ngit canh duoc luu gilr vé& mit khai niém trong bang, va bang nay duogc gin chi s6 bang
cach str dung gia tri CID, dugc giri cung vGi cac phén dau dugc nén va thong tin phan hoi.

Theo do, tat ca cac loai goi RoHC c6 dinh dang phan dau chura cac ndi dung sau
day: bo 8 bit Add-CID tuy chon (ma bao gém 4 bit cua CID); bd 8 bit véi loai goi ROHC
va chi bao: mot hodc hai bo 8 bit ciia CID; va phan than goi. Cac phan dau RoHC ¢6 thé
bit ddu v6i chi béo loai goi hodc ¢b chi bao loai goi ding ngay sau bd & bit Add-CID. Khi
kénh RoHC dugc tao ciu hinh v6i khong gian CID nho, néu Add-CID dimg ngay truée
chi béo loai goi, géi nay c6 CID la Add-CID; néu khong thi goi nay ¢6 CID 0. Chi bdo loai
g0i chi ro loai goi, chéng han nhu RTP, RTCP, TCP, v.v.

Trong khi sang ché @& cap cu thé dén RoHC, séng ché ciing c6 thé duoc dp dung
cho céc loai giao thirc nén phan dAu khéc, chang han nhu giao thirc nén phan dau Ethernet

hodac giao thuc nén phan dau bat ky khac.
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Trong mot so dd nén RoHC lam vi du, UE 1a b nén ¢6 thé dang tham gia vao phién
truyén thong véi BS 1a bd giai nén, va co thé truyén goi ban dAu cho tram gbc trong dong
g6 dit liéu. Goi ban ddu c6 thé 1 g6i dit liu phuong tién bao gdm nhu tai tin, vi du, dir
lidu video hodc dit lidu thoai. Goi nay c6 thé bao gdm phan dau duoc nén chira céc thong
tin khéc nhau, bao gdm CID va loai goi. Trong so dd nén lam vi dy khac, BS 1a b nén c6
thé truyén goi ban d4u trong dong goi dit liéu cho UE la bo gidi nén.

Theo phuong an thyc hién 1am vi duy, ¢dp bd nén-bo giai nén duy tri nglt canh ¢ mdi
phia ctia mdi dong géi. Ngit canh cho mdi dong gbi duoc nhan dang boi cung CID & bd
nén va bod giai nén. Nglt canh bao gom théng tin tr cac phan dau trudc d6 trong dong goi
va cac gia tri tham chiéu co thé ¢6 khac dé nén va giai nén. Dir liéu mo ta dong goi, chéng
han nhu thong tin vé cach thirc ma treong mi dinh danh IP thay dbi va viéc tang lién goi
vé s6 lwong chudi va déu thoi gian cling dugc chira trong ngfr canh.

Ban déu, b nén va bo gidi nén c6 thé khong théng nhat vé viéc nén hodc giai nén
dong go6i nhat dinh. Bo nén c6 thé giri cac g6i RoHC c¢6 thong tin tinh va dong, bao gbm
CID, vé& dong g6i cho bo giai nén dé thiét 1ap ngft canh. Khi ca truong tinh va dong duoc
thiét 1ap, bod nén chi can gui thong tin tdi thiéu dé tang chudi thong thudng cia cac trudng
phan dau duoc nén.

Trong mdt sb hé théng (vi du, céc hé théng phién ban NR 15), khi nhan bdn tin
chuyén giao, UE tach khoi 0 nguén va dung truyén dit  lidu trén
6 nguon trong khi ddng bo hoa véi 6 dich. Néu chuyén giao 1a chuyén giao lién gNB, thi
thre thé giao thirc hoi tu dit lidu goi (PDCP) ¢6 thé duoc thiét 1ap lai (vi dy, do thay do
diém két cudi PDCP). Truong trong ban tin chuyén giao (vi dy, drb-ContinueROHC) ¢6
thé chi bao viée thue thé PDCP tiép tuc hay cai dat lai giao thire nén phan dau ROHC trong
khi thiét 1ap lai PDCP. Truong ndy c6 thé dugc tao ciu hinh trong truedng hop tao ciu hinh
lai ¢6 dong bo hoa trong d6 diém két cudi PDCP khong thay déi va céu hinh ddy du khong
duoc chi bao.

Khi thue thé PDCP duoc thiét 1ap lai, ngit canh ROHC thuong dugc cai dat lai. Vi
du, ngit canh ROHC ¢6 thé duoc cai dat lai do thay ddi neo PDCP (vi du, thay ddi khoa
béo mat). Trong céc kich ban MBB hodc DAPS duge mo ta trén day, viéc thiét lap lai thuc
thé PDCP ¢6 thé duoc loai bd trong khi chuyén 21a0 béng cach hd tro céc thuc thé PDCP
riéng trén phia mang va mot thuc thé PDCP chung trén phia UE. Picu nay gitp gidm thiéu

tac dong dén thoi gian gian doan mang di dong trong khi chuyén giao. Kién tric giao thirc
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v tuyén trén mat phéng nguoi dung c6 thuc thé PDCP chung trén UE trong khi chuyén
giao ¢6 thé loai bo viéc thiét 1ap lai PDCP.
vi DU VE XU LY NEN PHAN PAU TRONG KHI CHUYEN GIAO

Céc khia canh cia sang ché @& xuht cac ky thuat dé xir ly giao thirc nén phan dau
(vi du nhu giao thirc nén phin diu manh m& (ROHC), hodc cac kiéu nén phan dau khéc)
trong cac kich ban ma thiét bi nguoi dung (UE) ¢6 nhiéu két ndi, chang han nhu trong
chuyén giao ndi truede khi cat (MBB) (vi du, nhu duge md ta trong cac kich ban lam vi du
trén day lién quan dén Fig.6 va Fig.7), chuyén giao ngin xép giao thirc hoat dong kép (dual
active protocol stack - DAPS), hogc kich ban két néi kép. Nhu duge md ta dudi day, cic
khia canh cua sang ché cho phép st dung ngit cainh ROHC tiép tuc ma khong cin cai dat
lai. Cac k¥ thuat duge mo td ¢ ddy co thé duoc 4p dung trong thuc thé giao thirc hoi tu dit
liéu goi (PDCP) chung trong khi chuyén giao MBB hozc DAPS, ciing nhu trong céc kich
ban két ndi kép, bao gom chuyén giao dua trén chuyén ddi vai tro két ndi kép (Dual
Connectivity Role Switch - DCRS), hogc tham chi céc kich ban két ndi kép thong thuong.
Céac k¥ thuat nay cé thé duoc 4p dung trong cac dang trién khai khac nhau (vf du, trong
céc hé théng 5G/vo tuyén mé6i (NR) va/hodc tién hoa dai han (long term evolution - LTE)).

Fig.8 minh hoa cac hoat dong 800 1am vi du ¢6 thé duge thye hién nhu mot phan
cua phuong phap xtr ly nén phan dAu, theo cac khia canh nhét dinh cua sang ché. Cac hoat
dong 800 co thé duoc thuc hién, vi du, béng UE (vi du, UE 120a trong mang truyén thong
khong day 100). Cac hoat dong 800 c6 thé duoc thuc hién dudi dang cac thanh phﬁn phén
mém duoc thuc thi va chay trén mot hodc nhidu b xu Iy (vi dy, bd diéu khién/bd xir Iy
480 trén Fig.4). Hon nita, viéc truyén va nhan cac tin hiéu boi UE trong céac hoat dong 800
¢6 thé duoc cho phép, vi du, béi mot hoac nhiéu anten (vi du, cac anten 452 trén Fig.4).
Theo cac khia canh nhét dinh, viéc truyén va/hodc nhén cac tin hiéu boi UE ¢é thé duoc
thire hién qua giao dién bus ciia mot hodc nhidu bo xir Iy (vi du, bo diéu khién/bd xir Iy
480) thu dugc vashoac xuét ra céc tin hiéu.

Cac hoat dong 800 bit diu, tai 805, bing viéc truyén thong dbng thoi v6i tram
gbc (base station - BS) thir nhét trén két ndi véi BS thir nhat va v6i BS thir hai trén két nbi
v6i BS tho hai.

Tai 810, UE duy tri ngit canh cho giao thiic nén phan dau cho két ndi v6i BS thir

nhat va két néi véi BS thi hai. Viéc truyén thong ddng thoi bao gbm viéc sir dung ngit
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canh giao thirc nén phén dau dé gui mot hodc nhiéu 201, nhan mot hodc nhidu g0i, hodc ca
hai.

Fig.9 minh hoa céac hoat déng 900 lam vi du c6 thé duoc thuc hién nhur mot phén
ctia thi tuc RACH, theo céc khia canh nhat dinh cua sang ché. Cac hoat dong 900 c6 thé
duoc thuc hién béng thue thé duoc ndi mang, vi du nhu BS thir nhat (vi dy, BS 110a trong
mang truyén thong khong day 100). Céc hoat dong 900 ¢6 thé bd sung cho céc hoat dong
800 dugc thuc hién boi UE. Cac hoat dong 900 ¢6 thé duoc thuc hién dudi dang cac thanh
phén phén mém duoc thuc thi va chay trén mdt hodc nhiéu bo xir ly (vidy, bd diéu khién/bd
xur ly 440 trén Fig.4). Hon nita, viéc truyén va nhan cdc tin hiéu bdi BS trong céac hoat
dong 900 co thé duoc cho phép, vi dy, bdi mot hodc nhiéu anten (vi dy, cdc anten 434 trén
Fig.4). Theo céc khia canh nhat dinh, viéc truyén va/hodc nhan céc tin hiéu boi BS ¢6 thé
duoc thye hién qua giao dién bus cia mot hodc nhiéu bo xur ly (vi du, bd diéu khién/bd xtr
1y 440) thu duoc va/hodc xudt ra céc tin hiéu.

Céic hoat ddng 900 bit dAu, tai 905, bing viéc truyén thong dong thoi véi UE, duge
két ndi v6i BS thtr nhét trong khi UE dugce két ndi va truyén thong véi BS thi hai.

Tai 910, tram gdc duy tri ngit canh cho giao thirc nén phan dAu cho két ndi voi it
nhit 1a BS thir nhit. Viéc truyén thong d6ng thoi bao gbm viéc str dung ngit canh giao thirc
nén phén dau dé guri mot hodc nhiéu 261, nhan mot hoac nhiéu 261, hodc ca hai.

Theo céc khia canh nhét dinh, trong trudng hop chuyén giao (vi du, chuyén giao
MBB hoiic DAPS), khi lién két dich duoc thiét 1ap, nhung két néi ngudn van chwa duge
ngdt, thi UE c¢6 thé giri dit liéu dudng 1én ¢6 su sao chép dit ligu duong lén bang cach sir
dung ngit cinh bo nén hoat dong don (vi dy, cho giao thirc ROHC) trong UE va mang.
Theo cach khac, UE ¢6 thé gui dit lidu dudng 1én ¢ su sao chép dir ligu dudng 1én trén ca
hai. Trong truong hop sao chép, UE ¢6 thé ho tro céc ngilt canh kép hodc ngir canh don
ROHC. Khi ¢6 hodc khong c6 sao chép, UE ¢o thé it nhat vo hiéu héa ROHC tam thoi (vi
du, ¢ trang thai/ché do khai tao va lam méi (IR)).

Vi dy vé nén phan dau cé sao chép dit liéu UL va ngit canh kép trong khi chuyén giao

Fig.10 minh hoa viéc xir Iy nén phan déu c6 sao chép dir liéu cho cude truyén dudng
1én ¢6 nén phan dau (vi du, ROHC) v6i cac ngit canh kép trong UE. Nhu duoc minh hoa
trén Fig.10, trong budc thir nhét (budc 1), viéc thiét lap két ndi 6 dich duoc thuc thi. Trong
bude thir hai (buéc 2), vide thiét 1ap két ndi 6 dich hoan thanh. Trong bude thi ba (bude

3), viéc ngat két ndi 6 nguodn hoan thanh.
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Nhuw duqc minh hoa trén Fig.10, cic khoa riéng cé thé duoc sir dung cho cac két
néi voi 6 ngudn va 6 dich trong giai doan két néi dong thoi. Nhu dwoc the hién trén Fig. 10,
sau khi két ndi v6i 6 dich (6 bude 2) nhung trude khi ngt két ndi véi 6 ngudn (¢ buée 3),
UE ¢6 thé truyén thong cc ngit canh nén phan dau kép. Vi du, cac ngit canh ROHC kép
duoc duy tri trén UE cho mdi lién két mot cach doc 1ap tai thuc thé PDCP chung. Trong
mét sb trudng hop, dé kich hoat ché do nay, don vi dit liéu giao thirc (PDU) PDPC c¢6 thé
duoc giri dén 6 dich tir UE dé chi bao ngit canh ROHC kép v6i ché do hoat dong sao chép.
PDU PDCP ¢6 thé 1a PDU diéu khién hodic PDU PDCP c6 thé 1a PDU dit lidu voi cac bit
nhét dinh trong phin diu duoc cai dat dé chi béo ngir canh ROHC kép voi ché do hoat
dong sao chép.

Nhu dugc thé hién trén Fig.10, gNB ngudn co thé chuyén tiép dit lidu duong xubng
cho gNB dich (vi du, qua giao dién Xn). gNB ngudn c6 thé chuyén tiép dir liéu duong 1én
duoc giai nén (vi dy, cac SDU PDCP duong 1én) cho gNB dich.

Nhu duoc thé hién trén Fig.10, dbi vai cude truyén duong lén, UE co thé sir dung
ngilt canh nén RoHC ngudn dé truyén thong trén lién két v6i BS ngudn va UE co thé sir
dung neit canh nén RoHC dich dé truyén thong trén lién két voi BS dich. gNB dich c6 thé
thre hién sip xép lai/htiy bo sao chép kép sau khi giai nén ROHC nhw dugc the hién trén
Fig.10. Theo cach khac, gNB dich c6 thé thue hién viéc sip xép lai/huy b6 sao chép don
sau khi gidi nén ROHC di v6i cac goi nhan duge tir lién két nguon va lién két dich.

Vi du vé nén phdn dau ¢é sao chép dir liéu UL va ngit canh don trong khi chuyén giao

Fig.11 minh hoa viéc xtr Iy nén phan dau c6 sao chép dit liéu cho cudc truyén duong
lén v6i ngit canh nén phan diu don tai UE. Nhu dugc thé hién trén Fig.11, sau khi két nbi
v4i 6 dich (¢ buge 2) nhung trudce khi ngflt két ndi v6i 6 ngudn (& bude 3), UE ¢b thé
truyén thong ngit canh nén phan dau don. Vi dy, thuc thé PDCP chung tai UE duy tri ngit
canh ROHC gNB ngudn hodc dich.

Nhur duoc thé hién trén Fig.11, gNB nguon khong giai nén dit liéu duong 1én (v
du, cac PDU PDCP) nhan duoc sau khi chuyén sang ché d6 hoat dong ngtt canh don. Céc
gNB ngudn chuyén tiép cac SDU PDCP duoc nén cho gNB dich. Trong vi du nay, thuc
thé PDCP ¢NB dich thyc hién sép xép lai/hity bo sao chép dbi véi cac PDU PDCP UL
duoc chuyén tiép tir nguén trude khi thuce hién giai nén bang cach sir dung ngit canh ROHC

don.
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Fig.12 minh hoa luu d6 cude goi lam vi du vé viée xir Iy nén phan dau c6 sao chép
dir liéu va nglr canh nén phan dau don (vi dy, nhu duoc thé hién trén Fig.11). Nhu duoc
thé hién trén Fig.12, sau khi thiét 1ap két ndi véi gNB dich (vi du, & budce 4b), UE chi bao
cho cac 6 ngudn va o dich chuyén sang “ché d6 ngit canh ROHC don ¢6 sao chép UL”.
Theo mdt s6 vi du, bd nén RoHC thuc thé PDCP chung UE chuyén sang nglt canh don dé
nén RoHC dbi véi cac lién két dén cac gNB nguon va dich. Theo mot s6 vi du, UE g chi
bao trong PDU diéu khién PDCP, hodc trong céc bit phan dau PDCP, sau khi lién két dich
duoc thiét 1ap dé chi béo rd rang cho cac gNB ngudn va dich, & bude SA. Theo mot s6 vi
du, gNB nguodn giri ngit canh ROHC dén gNB dich, ¢ budc SB. Theo mot s6 vi du, gNB
dich bao nhan ngit canh ROHC va khéi tao viéc sao chép bing cach gii PDU diéu khién
PDCP, & bude 5C. Theo mot sb vi du, gNB dich bit dau ché do giai nén ngir canh ROHC
don, 6 budce 5D.

Vi dy vé vé hiéu héa viéc nén phd}i dau

Theo cac khia canh nhat dinh, UE c6 thé chuyén sang trang thai hoat dong khoi tao
va lam mai (IR).

Fig.13 1a luu dd cude goi lam vi du vé viée xur Iy nén ph?m dau & ché do/trang thai
IR. Theo mét s6 vi du, giao thirc nén phén diu ¢6 thé duoc vo hidu hoa trong ché do/trang
théi TR. Nhu duoc thé hién trén Fig.13, thuc thé PDCP chung tai UE chuyén sang ché
do/trang thai IR. Trong khi chuyén giao, UE chi béo cho cac gNB ngudn va dich d& chuyén
sang ché d6/trang théi IR. Theo mot s vi du, sau khi lién két dich duoc thiét lap va trudce
khi lién két ngudn duoc ngit, UE c6 thé giri PDU diéu khién PDCP, hofic céc bit phan dau
PDCP, cho cac gNB nguén va dich dé chi bao ro rang ché do6/trang thai IR. Theo mdt )
vi duy, cac gNB nguén va dich xéac dinh viéc chuyén ché do IR dua vao céc ban tin chuyén
giao. Theo mot s6 vi du, UE gui PDU diéu khién PDCP dén gNB ngudn trude khi lién két
gNB dugc thiét lap. Cac thuc thé giai nén va nén phan dau gNB ngudn va dich sau d6 co
thé bit ddu ché do IR. Theo mot sé vi du, UE gui PDU diéu khién PDCP dén gNB dich
sau khi két n6i véi gNB ngudn dugce ngit.

Trong mot ) trurong hop, thu tuc ¢ thé duoc sur dung dé vo hiéu héa ROHC tam
thot, thay vi chuyén sang ché d6 hoat dong IR. Vi du, UE c6 thé gu1 PDU diéu khién PDCP
dén céc gNB ngudn va dich dé chi bdo viéc vo hiéu héa ROHC.

Vi du vé xir Iy nén phan dau ¢ ngit canh don va khong cé sao chép di liéu DL
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Theo cac khia canh nhét dinh, viéc xir Iy ROHC ¢6 thé duoc stir dung cho cac cudc
truyén théng dudng xubng trong khi chuyén giao. Trong khi Chuyén giao, khi lién két dich
duoc thiét lap va truéce khi két nbi ngué)n duoc ngét, sao chép dit liéu co thé khong duoc
str dung hodc ¢o thé duoc st dung trén cé hai lién két. D6i voi ROHC dudng xudng 6 sao
chép dit liéu, UE va mang c6 thé duy tri cdc ngir canh ROHC kép/doe 1ap. Péi voi ROHC
dudng xudng khong ¢6 sao chép dir liu, UE ¢ thé duy tri ngft canh don. Theo mot s6 vi
du, UE c6 thé vo hiéu hoa ROHC trong ché do IR.

Fig.14 minh hoa vi du vé viée xir Iy nén phﬁn dau trong khi chuyén giao vO1 ngilt
canh don trong UE dé nén phin dau dudng xubng. Nhu duoc thé hién trén Fig.14, sau khi
thiét 1ap két néi véi 6 dich va trude khi ngat két néi véi 6 ngudn, UE duy tri ngit canh
ROHC DL don tai thuc thé PDPC chung. Vi du. UE ¢6 thé duy tri ngit canh cia két noi
¢NB ngudn hodc két ndi gNB dich. gNB nguon khong giai nén cdc PDU PDCP nhan duge
sau khi gui tin hi€u truyén trang thdi SN v6i ngir canh ROHC cho gNB dich. Nhu duoc
(hé hién trén hinh v&, gNB nguén giri cac SDU PDPC UL chua dugc nén dén gNB dich.
UE sit dung thuc thé PDCP (vi dy, thuc thé PDCP chung duoc md ta trén day) dé thuc
hién sip xép lai/hity bo sao chép va giai nén ROHC doi voi cac PDU DL nhan dugc trén
lien két dich. Do d6, phuong phép nay ¢6 thé duoc UE coi la lién mach. Fig.15 minh hoa
luu dd cude goi lam vi du vé viée xir Iy nén phan déau trong khi chuyén giao voi ngit canh
don trong UE dé nén phan déu dudng xudng (vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.14). Fig.16
minh hoa luu dd cude goi lam vi du vé viéc xur ly nén phin dau trong khi chuyén giao &
ché @6 IR/v6 hiéu hoa.

Vi du vé thay doi diém két cudi kénh mang doi véi kénh mang tdch

Cac k¥ thuat duoc mo ta trong day co thé duoc ap dung cho céac kich ban khac, bao
gbm céc kich ban két nbi kép lién quan dén cac kénh mang tach (vi duy, c6 céc lién két v6i
ca gNB nguon va dich).

Fig.17 minh hoa luu dd cudce goi lam vi du dé xtr 1y trong truong hop thay d6i diém
két cudi kénh mang ddi voi kénh mang tach. Trong vi du nay, gNB ngudn cé thé chi bao
cho gNB dich vé& ngit canh ROHC va ché do hoat dong IR. gNB dich ¢6 thé giri PDU diéu
khién PDCP, hoic trong céc bit phén d4u PDCP, dén UE sau buéc 7. UE chuyén sang ché
d6 IR /ché d6 ROHC bi v6 hiéu héa sau khi nhan duge PDU diéu khién PDCP. O dich bao
hiéu dé UE chuyén sang ché do hoat dong nén ROHC sau khi két ndi nguén duoc ngét

27

2771



49060

trong HO MBB nhu duoc thé hién trén Fig.17 (PDU diéu khién PDCP duoc giri dén UE
sau khi két n6i nguén duoc ngét; hodc gNB dich xac dinh dua vao budce 9).

Khi cac kénh mang tich dugc hd tro va neo PDCP phai d61i sang gNB dich, c4c thu
tuc théng thuong sau day (vi du, phién ban 15) ¢6 thé dAn dén sy thiét 1ap lai PDCP va cai
dat lai ngtt canh ROHC va sy gidn doan nao do.

MOot giai phap dé tranh duoc su thiép lap lai 1a mo rong cung thuc thé PDCP cho
viée xu ly lién két dich (vi duy, thuc thé PDCP chung). Trong céc truong hop nhu vay, khi
chi bao su chuyén d6i neo PDCP, tirc 14 thay d6i diém két cudi kénh mang tir gNB ngudn
sang gNB dich qua ban tin cAu hinh lai RRC duoc guri dén UE, UE st dung cung ngit cinh
giai nén ROHC nhung ngit canh bio mat khac dé giai ma cac gbi nhan dugc trén lién két
dich.

gNB ngudn c6 thé chuyén tiép ngit citnh ROHC dén gNB dich va gNB dich st dung
ngtt canh ROHC duoc truyén dé gui dit liéu DL duoc chuyén tiép trén Xn. Trong mot s6
truong hop, viée thay dbi diém két cudi kénh mang nay co thé duogc thiét ké dé tranh su
thiét 1ap lai PDCP/su cai dat lai ROHC 4p dung ngay ca cho su thay ddi diém két cudi
kénh mang HO dya trén DCRS. Phuong phéap nay ciing c6 thé duoc mé rong dé ap dung
cho su thay doi diém két cubi kénh mang DC thong thudng.

Fig.18 minh hoa vi du vé viée xir Iy ROHC DL cho kich ban kénh mang tach. Nhu
duoc minh hoa, trong budce thu nhét (budce 1), thiét 1ap két ndi 6 dich duoc thuc thi. Trong
bude thir hai (budc 2), viée thiét 1ap két ndi 6 dich hoan thanh, 6 nguon c6 neo PDCP va
kénh mang tach dugc tao cAu hinh trong HO MBB. Trong budc thr ba (buéc 3), neo PDCP
duoc chuyén sang gNB dich ma khong thiét 1ap lai PDCP. Nhu duoc minh hoa, cic khéa
riéng o thé dugce su dung cho cac két ndi v6i 6 ngudn va 6 dich trong giai doan két ndi
ddng thoi.

Khi cac kénh mang tach duogc ho tro va neo PDCP phai d61 sang gNB dich, cac thu
tuc thong thuong sau day (vi du, phién ban 15) ¢o thé dan dén sur thiét 1ap lai PDCP va cai
dat lai nglr canh ROHC va mot s6 gian doan.

Mot piai phép dé tranh dugoe su téi thiép 1ap lai la m6 rong cing thuc thé PDCP cho
viéc xtr 1y lién két dich (vi du, thuc thé PDCP chung). Khi chi bdo s chuyén ddi ctia neo
PDCP (vi du, thay d6i diém két cudi kénh mang) tr gNB ngudn sang gNB dich qua ban
tin cAu hinh lai RRC duoc giri dén UE, UE ¢6 thé sir dung cung ngit canh giai nén ROHC

nhung ngit canh bdo mat khac dé giai ma cdc goi nhan duoc trén lién két dich. Trong
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trurong hop nay, gNB ngudn cb thé chuyén tiép ngit canh ROHC dén gNB dich va gNB
dich sir dung nglt canh ROHC duoc truyén dé gui dir liéu DL duoc chuyén tiép trén Xn.

Fig.19 minh hoa vi du vé viée xir Iy ROHC UL cho kich ban kénh mang tach. Nhu
duge minh hoa, trong budc thir nht (bude 1), thiét 1ap két ndi 6 dich duoc thuc thi. Trong
budc thr hai (budc 2), viée thiét lap két ndi 6 dich hoan thanh, & nguén c6 neo PDCP va
kénh mang tach duoc tao cAu hinh trong HO MBB. Trong budc thir ba (budce 3), neo PDCP
duoc chuyén sang gNB dich ma khong c6 su thiét 1ap lai PDCP. Nhu dugc minh hoa, cac
khoéa riéng co thé duoc sir dung cho cac két ndi v6i 6 ngudn va o dich trong giai doan két
nbi dong thoi.

Trong vi du nay, UE st dung cing ngit canh nén RoHC ngay sau khi diém két cudi
kénh mang (vi du, neo PDCP) dbi sang gNB dich. Trong vi du nay, gNB ngudn giri ngit
canh ROHC UL dén gNB dich va gNB dich st dung ngit canh ROHC duoc truyén dé giai
nén cac PDU PDCP nhan duoc qua kénh mang tach.

Nén phd‘n ddu véi ngir canh don va khong c6 sao chép dir ligu UL trong khi chztyén giao

Fig.20 minh hoa kién truc vo tuyén trén mit phang nguoi dung cho vi dy vé xur ly
ROHC duong 1én trong khi chuyén giao v6i ngit canh don va khong c6 sao chép dir licu.

Nhur duge thé hién trén Fig.20, & budc 2, sau khi thiét 1ap két ndi 6 dich hoan thanh
va trude khi két ndi 6 ngudn duge ngat, viéc truyén thong dit liéu duong 1én UE (truyén
va nhén) c6 thé duge chuyén sang két ndi 6 dich. Tire 1a, UE chuyén cude truyén dir lidu
UL sang 6 dich sau khi thu tuc RACH thanh cong trén 6 dich. O ngudn thye hién céc thu
tuc chuyén tiép dit liéu duong xudng véi 6 dich. Do do, dir liéu UL dugc truyén chi trén
két n6i ngudn hodc két ndi dich ma khong phai 1a ca hai trong khi chuyén giao (vi dy,
chuyén giao DAPS hodc MBB, ¢6 thé 1a lién CU).

Trong khi thiét 1ap két ndi 6 dich, trong khi UE dang thuc hi¢n RACH trén 6 dich,
dir liéu UL bat ky cé san trong bd dém PDCP duoc truyén bé1 UE bﬁng cach su dung ngitt
canh nén RoHC ngudn (& bude A). Dit liéu UL nay chi duge nhan béi gNB nguon va gNB
ngudn c6 thé str dung ngit canh gidi nén ROHC tuong tmg ctia n6 (& bude B) d6i voi dit
liéu. gNB ngudn chuyén tiép dit liéu duoc giai nén dén 5GC qua NG-U.

Sau khi két néi 6 dich duwoc thiét 1ap (vi dy, truyén thanh cong ban tin hoan thanh
cAu hinh lai RRC), dit liéu UL c¢6 san trong bd dém PDCP chi duoc truyén trén két ndi
dich (& buée C). Thye thé PDCP chung trén UE c6 thé tiép tuc ngit canh ROHC ngay ca

sau khi chuyén cudc truyen dit liéu UL tir két noi nguon sang két noi dich—ma khong thiét
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1ap lai PDCP (vi duy, duy tri su lién tuc SN PDCP), néu drb-ContinueROHC duoc dit 1a
DPUNG va chi béo rang thyc thé PDCP tiép tuc ngtt canh ROHC. Do d6, chi gNB dich
nhan dit liéu UL tir UE (& bu6c D)—gNB ngudn khong nhan bat ky dit liéu UL nao sau
khi két ndi voi gNB dich duoc thiét 1ap. gNB ngudn truyén ngir canh ROHC dén gNB dich
trén Xn qua tin hiéu truyén dir liéu trang thai SN dé ho tro tinh lién tuc cua ROHC trén két
nbi dich trong khi chuyén giao. Néu drb-ContinueROHC dugc dat 1a SAL thi thyc thé
PDCP chung cua UE chuyén ngit canh ROHC sang xur ly ROHC két ndi dich sau khi
chuyén cudc truyén dit liéu UL tur két ndi ngudn sang két nbi dich. gNB ngudn c6 thé
khong truyén ngit cinh ROHC dén gNB dich—khi tinh lién tuc ROHC 1a khong can thiét.
Nén phin ddu ¢é sao chép dir liéu duong xubng va ngit canh kép trong khi chuyén giao

Fig.21 minh hoa kién trc vo tuyén trén mat phing ngudi dung cho vi du vé xir Iy
ROHC duong lén trong khi chuyén giao voi ngli canh kép va co sao chép dit liéu.

Nhu duoc thé hién trén Fig.21, sau khi thiét 1ap két ndi 6 dich hoan thanh (6 bude
2) va trudce khi két nbi 6 ngudn duoe ngit, vide truyén thong dir liéu duong xubng UE (vi
du, truyén va nhan) cé thé duoc chuyén sang két ndi 6 dich. Tac 1, 6 nguén thuc hién cac
thii tuc chuyén tiép dit lidu DL v6i 6 dich va dimg truyén dit liéu DL cho 6 dich. Trong
mot sb trudng hop, ¢6 thé ¢6 mot khoang thoi gian trong do UE c6 thé nhan dir ligu DL
trén ca két nbi nguodn va két n6i dich ddng thoi trong khi chuyén giao, c¢6 sao chép dir liéu.

Trong khi thiét 1ap két ndi 6 dich (vi du, trong khi UE dang thyc hién RACH trén 6
dich), dir liéu DL co thé duoc truyén bai gNB ngudn bang cich st dung ngit canh nén
RoHC ngudn (& buée A). Dit liéu DL nay dwoc nhan boi UE (6 bude B) va dugc giai nén
bang cach sir dung ngit canh giai nén ROHC nguon.

Sau khi thiét 1ap két ndi 6 dich duoc hoan thanh (vi du, hoan thanh truyén thanh
cong ban tin céu hinh lai RRC), gNB ngudn va gNB dich phéi hop dé khoi tao viée truyén
dit liéu trang thai SN. gNB nguon chuyén tiép cic SDU PDCP (chua dugc nén) dén gNB
dich (6 budce C), va chi bao SN PDCP sir dung cho céac goi DL. Trong mdt sb trudng hop,
gNB ngudn ¢6 thé ciing giri cac SDU sao chép duoc nén bang cich sir dung ngft canh
ROHC gNB ngudn cho UE. gNB dich ciing truyén cic SDU PDCP nhén dugc tir gNB
ngudn cho UE, sau khi nén cac goi v6i nglt canh ROHC gNB dich. Do d6, UE c6 thé nhan
cac gbi DL dugc nén véi nglt canh gNB nguon hodc gNB dich trong khi chuyén giao (¢
bude E va budce F). Dé hd tro ROHC cho céac goi nay, UE duy tri ngir canh ROHC kép ¢
thue thé PDCP chung, cho t6i khi két ndi nguén duoc ngét nhu duoc thé hién trén Fig.21.
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UE ¢6 thé xac dinh khoa bdo mat dé str dung cho viéc giai ma/xac minh tinh toan ven, va
tiép theo 1a nglt canh ROHC dé str dung cho viéc giai nén PDU duya vao kénh logic ma
PDU duoc nhan trén do.

Do db, theo cac khia canh nhét dinh, ngit cinh ROHC trén cé lién két gNB ngudn
va gNB dich c6 thé duoc giit trong thuc thé PDCP chung ctia UE trong khi chuyén giao
(vi du, trong HO MBB hoac HO DAPS lién CU), cho t6i khi két noi ngudn dugc ngit.
Theo céc khia canh nhat dinh, thuc thé PDCP chung trong UE ap dung ngit canh ROHC
khac cho viéc giai nén (vi du, 1an luot ngit canh ROHC trén lién két ngudn hodc lién két
dich) dit liéu nhan dugc trén cac kénh logic khac nhau lién quan dén lién két nguon va lién
két dich trong khi chuyén giao (vi dy, trong HO MBB hoac HO DAPS lién CU).

Fig.22 minh hoa thiét bi truyén thong 2200 ¢6 thé bao gdm nhiéu thanh phan khac
nhau (vi du, tuong g v6i cac thanh phan c6 phuong tién va chirc nang) duoc tao cAu
hinh dé thuc hién cac hoat dong cho cac k¥ thuat dugce bde 16 ¢ day, ché'lng han nhu cac
hoat ddng duoc minh hoa trén Fig.8. Thiét bi truyén thong 2200 bao gbm hé théng xir ly
2202 duoc ghép nbi v6i bo thu phat 2208 (vi du, bo phét va/hodc bé thu). B thu phat 2208
duoc tao cu hinh dé truyén va nhan tin hiéu cho thiét bi truyén théng 2200 qua anten
2210, chéng han nhu c4c tin hiéu khac nhau duge mo ta ¢ day. He théng xu ly 2202 ¢6 thé
duoc tao chu hinh dé thure hién cac chirc nang xur ly cho thiét bi truyén thong 2200, bao
gém viée xur ly cdc tin hiéu nhan duoc va/hodc cin truyén béi thiét bi truyén thong 2200.

Hé théng xir 1y 2202 bao gdm bo xir Iy 2204 duoc ghép ndi v6i phuong tién doc
duge bang may tinh/bd nh 2212 qua bus 2206. Theo cac khia canh nhét dinh, phurong tién
doc duoc béng mdy tinh/bd nhé 2212 dugc tao cAu hinh dé luu trix cac 1énh (vi du, ma thyc
thi dugc bang may tinh) ma khi dugc thuc thi bang bo xir ly 2204, khién cho bo xir 1y 2204
thuc hién céc hoat dong duge minh hoa trén Fig.8, hodc cac hoat dong khac dé thuc hién
cac k¥ thuat khac nhau dugc mo ta 6 day dé xur Iy nén phan dau trong khi chuyén giao.
Theo cac khia canh nhat dinh, phuong tién doc duoc bﬁng may tinh/bd nhd 2212 luu tri
ma 2214 dé truyén thong dong thi véi BS thit nhit va BS thir hai trong khi chuyén giao;
va ma 2216 dé duy tri ngt canh nén phan dAu, theo cdc khia canh cla séng ché. Theo cac
khia canh nhat dinh, b xir Iy 2204 ¢6 hé mach duoc tao cau hinh dé trién khai ma Tuu trit
trong phuong tién doc duoc bang may tinh/bd nh¢ 2212. B xir ly 2204 bao gdm hé mach
2218 dé truyén thong ddng thoi voi BS thir nhit va BS thir hai trong khi chuyén giao; va

hé mach 2220 dé duy tri ngit canh nén phén déau, theo cac khia canh cua sang ché.
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Fig.23 minh hoa thiét bi truyén thong 2300 ¢6 thé bao gom nhiéu thanh phan khac
nhau (vi dy, tuong g voi cac thanh phan c6 phuong tién va chirc nang) duge tao ciu
hinh d# thye hién céc hoat déng cho céc k§ thut dugc boe 16 & ddy, ching han nhu céc
hoat dong duoc minh hoa trén Fig.9. Thiét bi truyén thong 2300 bao gbm hé thong xir 1y
2302 duoc ghép ndi véi bd thu phat 2308 (vi du, bd phat va/hodc bo thu). BO thu phat 2308
duoc tao cau hinh dé truyén va nhan tin hiéu cho thiét bi truyén thong 2300 qua anten
2310, Chéng han nhu céc tin hiéu khac nhau duge mo ta ¢ day. Hé théng xu ly 2302 ¢co thé
dugc tao cau hinh dé thuc hién cac chirc nang xtr ly cho thiét bi truyén thong 2300, bao
géln viée xtr ly céc tin hiéu nhan duoc va/hodc can truyén boi thiét bi truyén thong 2300.

Heé théng xit 1y 2302 bao gbm b xir 1y 2304 dugce ghép ndi voi phuong tién doc
duoc béng mady tinh/bd nh 2312 qua bus 2306. Theo cac khia canh nhét dinh, phuong tién
doc duoc béng may tinh/b6 nhé 2312 dugc tao cAu hinh dé luu trix cac 1énh (vi du, ma thuc
thi duge bang may tinh) ma khi dugc thuc thi bang bo xtr ly 2304, khién cho bd xir 1y 2304
thuc hién cac hoat dong duoc minh hoa trén Fig.9, hodc cac hoat dong khac dé thue hién
cac k¥ thuét khac nhau dugc mo ta & day dé xu ly giao thirc nén phan dau trong khi chuyén
giao. Theo céc khia canh nhét dinh, phuong tién doc duoc bang may tinh/bd nh¢ 2312 luu
rit ma 23 14 dé truyén thong ddng thoi v6i thiét bi nguoi dung (UE), dugc két ndi voi tram
gbc (BS) thr nhét, trong khi UE duoc két ndi va truyen thong v6i BS thir hai trong thu tuc
chuyénﬂgie}o; ma 2316 dé duy tri ngit canh cho giao thirc nén phan dau cho két n6i v6i UE
V6i it nhit 12 BS thir nhit, theo cc khia canh cta sang ché. Theo cac khia canh nhat dinh,
bo xtr Iy 2304 c6 hé mach duoc tao cAu hinh dé trién khai ma luu trit trong phuong tién
doc duge bing may tinh/bd nhé 2312. Bo xir Iy 2304 bao gdm h¢ mach 2318 dé truyén
thong déng thoi vél UE, duoc két ndi v6i BS tht nhit, trong khi UE dugc két ndi va truyén
thong voi BS thr hai trong thu tuc chuyén giao; hé mach 2320 dé duy tri ngit canh cho
giao thirc nén phan dAu cho két néi v6i UE véi it nhat 1a BS thir nhét, theo cac khia canh
cla sang ché.

Cdc khia canh lam vi du

Theo khia canh thir nhit, phuong phéap truyén thong khong day thyc hién boi thiét
bi nguoi dung (UE) bao gbm bude truyén thong dong thoi voi tram gbe (BS) thir nhit trén
Két ndi voi BS thir nhét va v6i BS thir hai trén két néi voi BS tht hai trong thu tuc chuyén

giao. UE duy tri nglr canh cho giao thirc nén phan dau cho két ndi v6i BS thir nhét va két
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nbi voi BS thir hai. Viée truyén thong ddng thoi bao gbm viéc st dung ngir canh giao thirc
nén phﬁn dau dé gui mot hodc nhidu g61, nhdn mot hodc nhiéu 2061, hodc ca hai.

Theo khia canh th hai, két hop v6i khia canh thir nhat, giao thirc nén phan dau bao
gbm giao thirc nén phan dau manh mé& (RoHC).

Theo khia canh thur ba, két hop véi mot hodc nhiéu khia canh trong sb cac khia canh
thir nhit va thr hai, thu tuc chuyén giao 1a thu tuc chuyén giao ndi truée khi cat (make-
before-break - MBB) hodc thu tuc chuyén giao ngin xép giao thirc hoat dong kép (dual
active protocol stack - DAPS).

Theo khia canh thi tu, két hop véi mot hodc nhiéu khia canh trong s6 cac khia canh
flr thir nhat dén thir ba, viée truyén thong ddng thoi v6i BS thir nhat va BS thir hai bao gom
thuc hién chirc nang giao thire hoi tu dir liéu goi (PDCP) chung cho két nbi v6i BS thi
nhét va két néi véi BS thir hai trude khi két ndi v6i BS thi nht duge ngat nhw 1a mot phan
ciia thi tuc chuyén giao MBB hodc DAPS.

Theo khia canh thir ndm, két hop véi mot hoac nhiéu khia canh trong s6 céc khia
canh tir tht nhét dén thit tu, viéc truyén thong dong thoi voi BS thir nhat va BS thit hai bao
gbm truyén thong trén kénh mang vo tuyén tach véi it nhét lién két thir nhat cho BS thtr
nhat va lién két thi hai cho BS thi hai.

Theo khia canh thtr sau, két hop v61 mot hodc nhiéu khia canh trong s6 cac khia
canh tir thir nhit dén thir nim, viéc duy tri ngit canh cho giao thirc nén phan d4u bao gdm
duy tri ngit canh by nén hoat dong don va ngir canh bo giai nén hoat dong kép cho giao
thirc nén phan dau.

Theo khia canh thir bay, két hop v6i mot hodc nhiéu khia canh trong s6 céc khia
canh tir thir nhét dén thtr sau, viéc truyén théng dong thdi véi BS thir nhat va BS thi hai
con bao gdm giri dit liéu duong 1én trén mot két ndi v6i BS thir hai hoge BS thit nhat va
nén dit liéu bang cach stir dung ngit canh hoat dong don, tuong Ung v6i két ndi ma trén d6
dit liéu dugce gui, cho giao thirc nén phan dau va/hodc nhan dit liéu duong xubng trén két
néi véi BS thir hai hodc BS thir nhat hogc nhan tir ca hai BS dong thoi va giai nén dit ligu
dudng xudng bing cach sir dung ngit canh b gidi nén, tuong ng voi két ndi ma trén do
dit liéu duoc nhan, cho giao thirc nén phf?m dau.

Theo khia canh thir tam, két hop véi mot hodc nhiéu khia canh trong s6 céc khia
canh tir thir nhat dén thit bay, UE giri don vi dit liéu giao thire (PDU) diéu khién giao thite
hoi tu dit lidu goi (PDCP) dén BS tht nhét, sau khi thiét 1ap két ndi v6i BS thir hai, dé chi
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bao su chuyén dit liéu duong 1én sang BS thir hai va sy duy tri ngir canh hoat dong don
twong g voi BS thir hai.

Theo khia canh thtt chin, két hop v6i mot hoac nhiéu khia canh trong s6 céac khia
canh tir th(r nhit dén thir tam, viéc duy tri ngir canh cho giao thirc nén phéan dau bao gbm
viéc chuyén sang trang thai hoat dong khoi tao va lam mdi (IR).

Theo khia canh thir muoi, két hop véi mot hodc nhiéu khia canh trong s6 céc khia
canh tur thir nhét dén thi chin, UE giri don vi dit liéu giao thire (PDU) cua giao thic hoi tu
dir liéu géi (PDCP) dé bao higu cho BS thir nhdt va BS thir hai mét cach doc lap vé viée
chuyén sang trang thai hoat dong IR.

Theo khia canh thir muoi mot, két hop véi mot hodc nhiéu khia canh trong sb cac
khia canh tir thir nhét dén thtt mudi, UE yéu ciu BS thr hai chuyén sang st dung giao thire
nén phan dau co trang thai hoat déng duoc nén khéc sau khi két ndi v6i BS thir nhat duge
ngét.

Theo khia canh thir muo1 hai, Kkét hop v&i mot hodc nhiéu khia canh trong sb cac
khia canh tir thir nhat dén thir mudi mot, viée duy tri ngir canh cho giao thirc nén phén dau
bao gdm it nhét 1a tam thoi vo hiéu hoa viée str dung giao thie nén phan dau.

Theo khia canh thr muo1 ba, két hop v61 mot hodc nhiéu khia canh trong sb cac
khia canh tir tht nhit dén thir muoi hai, viée truyén thong dong thoi bao gom gui dit ligu
dudng 1én trén céc két ndi voi ca BS thi hai va BS thir nhat va/hodc nhan dit liéu duong
xudng trén cic két ndi v6i ca BS thir hai va BS thir nhét.

Theo khia canh thir muoi bdn, két hop v&i mot hoac nhiéu khia canh trong sb cac
khia canh tir thir nhat dén thir muoi ba, viée duy tri ngit canh cho giao thirc nén phan dau
bao gdbm duy tri cac ngft canh bo nén kép cho giao thirc nén phén dau tai UE mot cach doc
lap cho két ndi v6i BS thir hai va két nbi voi BS thir nhat.

Theo khia canh thir muoi 1am, Kkét hop véi mot hoac nhiéu khia canh trong sb cac
khia canh tir thi nhit dén thd muoi bén, UE giri don vi dit liéu giao thirc (PDU) cua giao
thtrc hoi tu dir liéu goi (PDCP) dén BS thi hai dé chi bao su duy tri cac ngft canh kép.

Theo khia canh thr muo1 sau, két hop v6i mot hoac nhiéu khia canh trong sb cac
khia canh tir thtt nhét dén thir mudi 1am, PDU PDCP tuong (g véi PDU diéu khién PDCP
hodic viéc thiét 1ap cac bit riéng trong phéan déu PDU dit liéu PDCP va PDU PDCP dugce
giri trude khi kich hoat sao chép dir ligu dudng Ién trén két noi v6i ca BS thir hai va BS

thir nhat.
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Theo khia canh thir mudi bay, két hop véo1 mot hoac nhiéu khia canh trong sb cac
khia canh tUr thir nhét dén th(r muoi sdu, UE kich hoat sao chép dir liéu duong 1én sau khi
giri PDU PDCP hodc sau khi nhan bao nhan kh?mg dinh cua PDU PDCP.

Theo khia canh thir muoi tam, phuong phap truyén thong khong day thuc hién boi
tram géc (BS) thu nhit bao gébm buéec truyén thong ddng thoi voi thiét bi ngudi dung (UE),
duoc két ndi v6i tram géc (BS) tha nhét, trong khi UE duoc két ndi va truyén thong véi
BS thir hai trong thu tuc chuyén giao. BS thu nhét duy tri ngit canh cho giao thirc nén phan
dAu cho két néi v6i UE véi it nhat 1a BS thir nhit. Viée truyén théng dong thoi bao gom
viéc str dung ngit canh giao thirc nén phin dau dé giri mot hodc nhiéu géi, nhan mdt hodc
nhiéu géi, hodc cé hai.

Theo khia canh thir mudi chin, két hop v6i khia canh ther muoi tdm, giao thie nén
phan d4u bao gdm it nhit 1a giao thirc nén phan dau manh m& (RoHC).

Theo khia canh thur hai muoi, Kkét hop v61 mot hodc nhiéu khia canh trong s6 cac
khia canh thir mudi tAm va thir muoi chin, tha tue chuyén giao 1a thu tuc chuyén giao nbi
trude khi cat (MBB) hodc thu tuc chuyén giao ngin xép giao thiic hoat dong kép (DAPS).

Theo khia canh thir hai muo1 mbt, Kkét hop véi mot hodc nhiéu khia canh trong sb
cac khia canh tir tho muo1 tam dén thi hai muoi, viée truyén thong ddng thoi bao gdm
thire hién chire nang giao thire hoi tu dit ligu goi (PDCP) chung cho két ndi véi UE véi BS
thir nhét va két néi véi UE voi BS thir hai trude khi két ndi véi BS thi nhat duge ngat nhu
]a mot phan ctia thi tuc chuyén giao MBB hodc DAPS.

Theo khia canh thir hai muoi hai, két hop voi mot hogc nhiéu khia canh trong s6
c4c khia canh tur thlr muo1 tim dén thir hai muoi mét, viée truyén thong d6ng thoi bao gbm
truyén thong trén kénh mang vo tuyén tach véi it nht lién két thir nhét cho BS thit nhat va
lién két thi hai cho BS thi hai.

Theo khia canh thir hai muoi ba, Kkét hop v6i mot hoac nhiéu khia canh trong s6 cac
khia canh tir thr muo1 tdm dén thr hai muoi hai, viéc duy tri ngit canh cho giao thirc nén
phin dau bao gbm duy tri nglt canh hoat déng don cho giao thire nén phan dau.

Theo khia canh th{r hai muot tu, Kkét hop v61 mot hodc nhiéu khia canh trong sb cac
khia canh tir thor mudi tam dén thir hai muoi ba, viée truyén thong dong thoi bad gbm g
dit liéu duong xudng trén mot két ndi v6i UE va nén dif liéu bang cach str dung ngit canh

hoat dong don cho giao thirc nén phan dau va/hodc nhan dit liéu duong 1én trén mot két
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ndi v6i UE va gidi nén dir liéu duong xubng bing cich su dung ngir canh hoat dong don
cho giao thirc nén phan dau.

Theo khia canh thir hai muo1 lam, két hop v6i mot hoac nhiéu khia canh trong sb
cac khia canh tir thir muo1 tdm dén thir hai muoi tu, BS thi nhét sép Xép lai va/hodc huy
b6 dit liéu trung 1dp cho don vi dit liéu giao thirc (PDU) cua giao thire hoi tu dir liéu goi
(PDCP) duong 1én dugce chuyén tiép tir BS thit hai trude khi thye hién giai nén bing cach
str dung ngir canh don cho giao thirc nén phan dau.

Theo khia canh thr hai muo1 séu, két hop vé1 mot hoac nhiéu khia canh trong sb
céc khia canh tir the mudi tim dén thir hai muoi 1dm, viée duy tri ngit canh cho giao thire
nén phan dau bao gdm it nhat 12 tam thoi vo hiéu hoa viée sir dung giao thire nén phan dau.

Céc phuong phap duoc boc 160 ¢ day bao g6m mot hoic nhiéu budce hoic hoat dong
dé thuc hién phuong phap duoc md ta. Cac budce va/hodc hoat dong cua phuong phap c6
thé duoc hoan ddi cho nhau ma khong ndm ngoai pham vi cua cac yéu cau bao ho. Noi
cach khéc, trir khi tht tu cu thé cua cac buéc hoic hoat dong duge chi rd, thir ty va/hodc
cong dung cua cac budce hoac hoat dong cu thé c6 thé duoc thay ddi ma khong nim ngoai
pham vi cua cac y€u cAu bao ho.

Nhu duoc sir dung trong sang ché nay, cum tur “it nhat mot trong $6” cua danh sach
cac muc chi sy két hop bat ky ctia cdc bo phan nay, bao gém ca cac bd phan riéng 1é. Vi
du, “it nhit mét trong sb: a, b, hodc ¢” duoc dy dinh bao gém a, b, ¢, a-b, a-c, b-c, va a-b-
¢, cling nhu t6 hop bat ky v6i cac boi s& ctia phén tir gidng nhau (vi dy, a-a, a-a-a, a-a-b,
a-a-c, a-b-b, a-c-c, b-b, b-b-b, b-b-c, c-c, va c-c-c¢ hodc thur tu khéc bat ky cua a, b va ¢).

Nhu duogc st dung trong sang ché ndy, thuat ngtr “xac dinh” bao ham nhiéu hoat
dong. Vi dy, budc “xac dinh” ¢6 thé bao gém viéc tinh todn, wdce tinh, xir ly, suy ra, khao
sat, tra clru (vi du, tra clru trong bang, co s6 dit liéu hodc mot cAu trac dit liéu khac), xdc
minh va tuong ty. Ngoai ra, budc “xéac dinh” c6 thé bao gém budce nhan (vi du, nhan thong
tin), truy cap (vi du, truy cép dit liéu trong bo nho) va tuong ty. Ngoai ra, bude “xac dinh”
¢6 thé bao gém budc giai quyét, lua chon, chon, thiét lap va tuong tu.

Céc k¥ thudt duge mo ta ¢ day co thé duoc dung cho cac mang truyén thong khong
day khac nhau nhu LTE, CDMA, TDMA, FDMA, OFDMA, SC-FDMA, va cidc mang
khéac. Cac thuat ngit “mang” va “hé théng” thuong duoc si dung thay thé cho nhau. Mang
CDMA c¢6 thé trién khai cong nghé& vo tuyén nhu truy cap vo tuyén mat dat toan ciu

(Universal Terrestrial Radio Access - UTRA), ¢cdma2000, v.v.. UTRA bao gbm CDMA
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bing rong (Wideband CDMA - WCDMA) va céc bién thé khéc ciia CDMA. CDMA2000
bao gdm cac chudn 1S-2000, IS-95, va IS-856. Mang TDMA c6 thé trién khai cong nghé
v tuyén nhu hé théng thong tin di dong toan cau (Global System for Mobile
Communications - GSM). Mang OFDMA ¢6 thé trién khai cong nghé vo tuyén nhuw NR
(vi du, RA 5G), UTRA cai tién (Evolved UTRA — E-UTRA), Siéu bang rong Di dong
(Ultra Mobile Broadband - UMB), IEEE 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), [EEE
802.20, Flash-OFDM, v.v.. UTRA va E-UTRA la mot phan cta Hé thong Vién thong Di
dong Toan cAu (Universal Mobile Telecommunication System — UMTS). NR 1a cong nghé
truyén thong khong diy moi ndi dang phat trién clng véi dién dan cong nghé 5G (5G
Technology Forum-5GTF). Cong nghé tién hoa dai han (LTE) 3GPP va LTE tién tién
(LTE-A) la cac phién ban cia UMTS st dung E-UTRA. UTRA, E-UTRA, UMTS, LTE,
LTE-a, vd GSM duge md ti trong cdc tai lidu cia 6 chiic 6 tén “Dy 4n Ddi tac thé hé thi
ba” (3rd Generation Partnership Project — 3GPP). Cdma2000 va UMB duogc mo ta trong
céc tai lidu cua tb chire ¢6 tén “Dy 4n DSi tac thé hé thir ba s6 27 (3GPP2 - 3rd Generation
Partnership Project 2).

Trong 3GPP, thuat ngit “6” ¢o6 thé chi ving pht séng cua nit B va/hodc hé thong
con ctia nit B phuc vu ving phu séng nay, tiry thudce vao ngit canh ma thuat ngit nay duogc
sir dung. Trong hé théng NR, thut ngft “6” va gNB, nut B, NB 5G, AP, BS NR, hoac TRP
¢6 thé hoan doi cho nhau.

Céac UE 120 (vi du, 120x, UE 120y, v.v.) ¢ thé duoc phan tan khép mang truyén
thong khong day 100, va mdi UE c6 thé dugc ¢ dinh hodc di dong. UE cting ¢6 thé duoc
goi la tram di dong, thiét bi dau cudi, dau cudi truy cép, don vi thué bao, tram, thiét bi dat
tai co s& cua khach hang (Customer Premises Equipment - CPE), dién thoai di dng, dién
thoai thong minh, thiét bi $6 tro giup c4 nhan (personal digital assistant - PDA), modem
khong day, thiét bi truyén thong khong day, thiét bi cAm tay, mdy tinh x4ch tay, dién thoai
khong ddy, tram vong cuc bo khong day (wireless local loop - WLL), may tinh bang,
camera, thiét bi tro choi, netbook, smartbook, ultrabook, thiét bi y té hodc dung cu 'y té,
cam bién/thiét bi sinh tric hoc, thiét bi mang dugc nhu déng hd thong minh, quém a0 thong
minh, kinh théng minh, vong tay thong minh, trang strc thong minh (vi du, nhan thong
minh, vong cb théng minh, v.v..) thiét bi giai tri (vi du, thiét bi nghe nhac, thiét bi phat
video, vo tuyén vé tinh, v.v.), thanh phan hodc cam bién clia xe, thiét bi do/cam bién thong

minh, thiét bi san xudt cong nghiép, thiét bi hé théng dinh vi toan cau hogc thiét bi thich
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hop khéc duoc tao cAu hinh dé truyén thong qua mdi trudng c6 day hoac khong déy. Mot
s6 UE c6 thé duge xem 1a thiét bi truyén thong cai tién hodc dang mdy (machine-type
communication-MTC) hodc thiét b MTC cai tién (evolved MTC-eMTC). Cac UE MTC
vaeMTC gé)ln, vi du, rdbot, may bay khéng nguoi lai, thiét bi tir xa, cam bién, thiét bi do,
thiét bi giam sat, chi thi vi tri, v.v. c6 thé truyén thong v6i BS, thiét bi khac (vi du, thiét bi
tur xa), hoac thuc thé khac nao dé. Nut khong day c6 thé cung cip, vi dy, kha ning két ndi
cho hoac dén mang (vi dy, mang dién rong nhu Internet hoac mang kiéu 0) qua lién két
truyén thong c6 day hodc khong day. Mot s6 UE ¢6 thé duge xem 1a thiét bi internet van
vat (Internet-of-Things - IoT).

Phan md ta trén day dugc trinh bay nham giup cho ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuét nay co thé thuc hién céac khia canh dugc md ta trong sang ché.
Nhiing cai bién dbi v6i cac phuong 4n nay s& duoc ngudi co hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuét nay biét o, va cac nguyén Iy néu trong sang ché ¢6 thé duoc ap dung cho cac
phuong an khac ma van khong bi coi 1a vuot ra ngoai pham vi cua sang ché. Do d6, cac
yéu chu bao hd nay khong dy dinh dé bi gidi han 6 cac khia canh duoc thé hign & ddy, ma
can duoc hiéu c6 pham vi ddy du phu hop v6i ngdn ngit clia cac diém yéu cau bao ho,
trong do6 su vién dan dén mot thanh phén ¢ dang 36 it khong du dinh c6 nghia 1a "mot va
chi mot" trir phi duge quy dinh cu thé nhu vy, ma c6 nghfa 1a "mot hogc nhiéu". Trir phi
duoc quy dinh cu thé khac, thudt ngir “mot sé” chi mdt hoéc nhiéu hon. T4t ca cac tuong
duong vé cau tric va chitc nang v6i cac thanh phan theo cdc khia canh khac nhau duoc
mo ta trong ban md ta nay ma dugc biét dén hoic sé& duoc biét dén sau nay boi nguoi cd
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay déu duoc dua vao ban mo ta nay mot cach
r3 rang bang cach vién dan va dy dinh dugc bao gOm trong cac diém yéu cau bao ho. Hon
nita, khong thong tin nao boc 16 ¢ day dugc du dinh danh cho cong chung bat ké ph?m boc
16 d6 dwoc thé hién o rang trong cac diém yéu cau bao ho. Khong c6 phan tir yéu ciu bao
ho duoc hiéu theo cac quy dinh trong 35 U.S.C. §112, doan 6, trir khi thanh phan dé duoc
néu ra rd rang bang cach st dung cum tir "phuong tién dé", hoic trong truong hop diém
yéu cau bao ho phuwong phép, thanh phén nay dugc néu ra bang cach st dung cum "buéc
dé".

Céc hoat dong khac nhau cta cac phuong phap duge mo ta trén day co thé duoc
thuc hién boi phuong tién thich hop bt ky o6 kha ning thyc hién cac chiic nang twong

tmg. Cac phuong tién nay co thé bao gdm (céc) thanh phan va/hodc (cic) modun phan
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ctrg va/hodc phém mém khac nhau , bao gém, nhung khong gidi han 6 mach, mach tich
hop chuyén dung (application specific integrated circuit - ASIC), hoac bd xtr ly. No6i chung,
néu c6 cac hoat ddng duoc minh hoa trén cac hinh vé, thi cac hoat dong nay c6 thé o cac
thanh phén phuong tién cong voi chire nang tuong duong vol cach danh sb tuong tu.

Céac khoi logic, modun va mach minh hoa khac nhau duoc mo ta theo sang ché c6
thé duoc thuc thi hodc thyc hién béng bo xtr Iy da nang, bd xur ly tin hi€u sb (DSP), mach
tich hop chuyén dung (application specific integrated circuit - ASIC), mang cong 1ap trinh
duoc theo truong (field programmable gate array - FPGA) hodc thiét bi logic 1ap trinh
duoc (programmable logic device - PLD), cong roi rac hogc logic ban din, cac thanh phan
phin clig roi rac hodic su két hop bat ky gitra ching dugrc thiét ké dé thuc hién céc chic
nang dugc mo ta ¢ day. Bo xur 1y da nang co thé 1a bd vi xur 1y, nhung thay vao do, bd xir
Iy ¢6 thé 1a bo xir 1y, bo diéu khién, b vi diéu khién, hodc may trang thai bét ky ¢6 sin
trén thi truong B xur 1y cling ¢6 thé duoc thuc thi dudi dang td hop cua cac thiét bi may
tinh, vi du. t6 hop ctia DSP va b vi xir 1y, nhiéu b6 vi xir Iy, mot hodc nhiéu bo vi x ly
két hop v6i 161 DSP, hodc cAu hinh nhu vay khac bat ky.

Néu duoc trién khai trong phan cimg, cAu hinh phan ctmg lam vi du ¢6 thé bao goém
hé théng xur 1y trong nat khong day. Hé thong xir Iy ¢o thé dugce trién khai v6i kién tric
bus. Bus ¢6 thé bao gdbm mdt s6 bus va cAu lién két bat ky tiy thude vao ing dung cu thé
ctia hé théng xir Iy va cdc rang bude thiét k& tong thé. Bus ¢6 thé lién két cung nhau céac
mach bao gém bd xir 1y, phuong tién doc duoc bﬁng may va giao dién bus. Giao dién bus
c6 thé duoc dung dé két ndi bo thich img mang, trong s6 nhitng cai khac, voi hé thong xir
ly qua bus. B thich tmg mang ¢ thé dugc sir dung dé trién khai cac chirc nang xur ly tin
hiéu cua 16p PHY. Trong truong hop cia céac dAu cudi ngudi dung 120 (xem Fig.1), giao
dién nguoi dung (vi dy, ban phim, man hinh hién thi, chudt, cin diéu khién, v.v.) ciing c6
thé duoc két ndi voi bus. Bus ndy cling c6 thé lién két v6i cac mach khéac nhau nhu cac
nguén dinh tho1, thiét bi ngoai vi, bo diéu chinh dién 4p, mach quan ly cong Suét va tuong
tu, ma duoc biét rong rai trong linh vuc nay va do vy, khong duoc md ta thém. Bo xu ly
6 thé duoc trién khai véi mot hodc nhiéu bd xu 1y da ning va/hodc chuyén dung. Vi du
bao gdm bd vi xir Iy, bo vi diéu khién, bd xur Iy DSP va mach khéc ma c6 thé chay phéan
mém. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay s€ nhan biét duoc cach
thirc tdt nhat dé trién khai chiic ning dbi v6i hé thdng xir 1y tiy thude vao Gmg dung cu thé

va cac rang budc thiét ké tong thé ap dung trén toan hé théng.
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Néu duoc trién khai trong phan mém, cac chirc nang nay cd thé duoc luu trit trén
hoac truyén duéi dang mot hodc nhiéu 1énh hodc ma trén phuong tién doc duoc béng may
tinh. Phin mém s& duoc hidu rong c6 nghia 12 cac 1énh, dit liéu hode td hop bat ky cua
ching, du dugc goi la ngdn ngit mo ta phan mém, firmware, phan trung gian, vi ma, phén
ctng, hodc cac loai khac. Phuong tién doc duoc bang mdy tinh bao gbm ca phuong tién
luru trit may tinh va phuong tién truyén thong bao g6m phuong tién bt ky ma ho tro truyén
chuong trinh may tinh tr vi tri nay dén vi tri khac. BO xu ly ¢6 thé ¢6 nhiém vu quan ly
bus va xur ly chung, bao g6m thuc thi modun phan mém duoc luu trit trén phuong tién luu
trit doc duoc bang may. Phuong tién luu trir doc dugc bang may tinh ¢ thé duoc ghép ndi
v&i b xur ly sao cho b xur ly ¢o thé doc thong tin tir, va ghi thong tin vao phuong tién luu
trit. Theo cach khac, phuong tién luwu trit ¢6 thé duoc tich hop vao bd xtr ly. Vi du, phuong
tién doc duoc bang médy co thé bao gdbm duodng truyén, song mang dugc didu ché bai dit
liéu va/hodc phuong tién luu trit doc duge béng may tinh c6 cac 1énh luu trit trén d6 tach
bidt v6i nut khong day, tit ca co thé duoc truy cip boi bd xir Iy qua giao dién bus. Theo
cach khéac hodc ngoai ra, phuong tién doc dugc bang mdy hodc phan bat ky ctia né ¢6 thé
dugc tich hop vao bd xur 1y nhu trudng hop ¢o b(S nhé cache va/hodc tép tin thanh ghi
chung. Vi du vé phuong tién luu trir doc dugc bing may c6 thé bao gom, vi du, RAM (bd
nhdé truy cap ngéu nhién), bo nhé flash, ROM (b6 nhé chi doc), PROM (bd nhé chi doc
lap trinh duoc), EPROM (bd nhé chi doc 13p trinh dugc x6a dugce), EEPROM (b6 nh¢ chi
d.oc lép Vt.rir-ﬂrl duoc x6a duoc béng dién), thanh ghi, dia tir, dia quang, b cting hoac phuong
tién luu trit thich hop khac hoac t6 hop béat ky ctia chung. Phuong tién doc dugc bing may
¢6 thé duoc bao gdm trong san phém chuong trinh may tinh.

Modun phﬁn mém c6 thé bao gém mot 1énh hodc nhiéu 1énh va c6 thé dugc phén
bd trén mot s6 doan mé khac nhau, trong sb6 céc chuong trinh khac nhau va trén nhiéu
phuong tién luu trit. Phuong tign doc duoc bang may c6 thé bao gbm mot s6 modun phan
mém. Modun phén mém bao gém cac 1énh ma, khi dugc thyce thi boi thiét bi nhu bd xir 1y,
khién cho hé théng xtr ly thuc hién cac chirc nang khac nhau. Modun phén mém c6 thé bao
g6ém modun truyén va modun nhén. M&i modun phan mém c6 thé thudng tri trong mot
thiét bi luu trit hodc duoce duoc phan b trong nhiéu thiét bi Tuu trir. Vi dy, modun phan
mém c6 thé duge nap vao RAM tir b cimg khi su kién kich hoat xay ra. Trong khi thuc thi
modﬁn phan mém, bd xur 1y ¢o thé nap mot s trong sb céc 1énh vao bd nh¢ cache dé tang

tde do truy nhap. Sau do, mot hodc nhiéu duodng cache ¢6 thé dwoc nap vao tap tin thanh
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ghi chung dé thuc thi bang bo xir ly. Khi dé cap dén chirc nang cia modun phan mém dudi
day, cAn hiéu réng chirc nang nay duge thuc thi boi bo xir 1y khi thuce thi cdc 1énh tir modun
phan mém doé.

Ngoai ra, mo1 két ndi duoc goi theo cach thich hop 1a phwong tién doc duoc bing
may tinh. Vi du, néu phan mém duoc truyén tir trang web, may chi hodc nguén tr xa khéc
nho str dung cap dbng truc, cap soi quang, cap day xoan, duong day thué bao s6 (digital
subscriber line - DSL), hodc céc cong nghé khong day nhu hdng ngoai, séng vo tuyén, vi
song, thi cap dong truc, cap soi quang, cap day xodn, DSL, ho#c cdc cong nghé khong day
nhu hdng ngoai, song vo tuyén, vi séng nay dugc bao ham trong dinh nghia vé phuong
tién. Pia tir va dia quang, nhu duge sir dung ¢ day, bao gbm dia nén (compact disc - CD),
dia laze, dia quang, dia da dung k¥ thuat s6 (digital versatile disc - DVD), dia mém va dia
Blu-ray®, trong d6 cac dia tlr thuong tai tao dir liéu theo cach tir tinh, trong khi d6 dia
quang tai tao dir liéu theo cach quang hoc bang laze. Do d6, theo mot s6 khia canh phuong
tién doc duoc béng may tinh co thé bao gé)m phuong tién bt bién doc duoc 'bzlmg may tinh
(vi dy, phuong tién hiru hinh). Ngoai ra, theo mot s6 khia canh khac phuong tién doc duoc
bang may tinh co thé bao gom phuong tién kha bién doc duoc bang may tinh (vi du, tin
hiéu). T6 hop cia cac loai phuong tién néu trén cling dugc bao gém trong pham vi cua
phuong tién bang may tinh.

Do vy, cac khia canh nhét dinh ¢6 thé bao gém san pham chuong trinh may tinh
dé thuc hién cac hoat dong duoc trinh bay trong sang ché nay. Vi dy, sén phém chuong
trinh may tinh nhu vay cé thé bao gdm phuong tién doc dugc bang may tinh luu trit
(va/hodc duge mi hoa) trén d6, cac 1énh nay thuc thi duoc boi mot hodc nhiéu bod xir 1y dé
thue hién cac hoat ddng dugc mo ta trong sang ché nay.

Ngoai ra, can phai hidu rdng cdc modun va/hodc cac phuong tién phu hop khac dé
thuc hién cac phuong phap va ky thuat dugc mo ta ¢ day co thé dugc tai xudng va/hoic
nguoc lai duoc thu bang dau cudi ngudi dung va/hodc tram gbe néu c6 thé ap dung duoc.
Vi du, thiét bi nhu vy c6 thé duoc ghép nbi v6i may chii dé hd tro viée truyén ctia phuong
tién dé thuc hién cac phuong phap duge mo ta o day. Theo cach khéc, cac phuong phép
khac nhau duoc mo ta & day co thé duoc cung cip thong qua phuong tién Iuu trit (vi du,
RAM, ROM, phuong tién luu trit vét Iy nhu dia nén (CD) hodc dia mém, v.v.), sao cho
dau cudi ngudi dung va/hodc tram gbe ¢o thé thu dugc cac phuong phap khac nhau khi

ghép nbi hodc cung cAp phuong tién luu trit cho thiét bi. Ngoai ra, moi k¥ thuét thich hop
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khac dé cung cip cic phuong phap va cac ky thuat duoc mo ta & day cho thiét bi c6 thé
duoc st dung.

Cin phai hidu ring yéu cAu bao hd khong bi gisi han ¢ cau hinh va thanh phan
chinh x4c nhu dwoc thé hién trén day. Cac cdi bién, thay doi va bién ddi khac nhau c6 thé
duoc thue hién theo sy sip xép, hoat déng va chi tiét ctia cac phuong phap va thiét bi duoc

mod ta & trén ma khong nam ngoai pham vi cta cac diém yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap truyén thong khong day thuc hién boi thiét bi ngudi dung (user equipment
- UE), phuong phép nay bao gom cac bude:

truyén thong ddng thoi véi tram gbc (base station - BS) thir nhAt trén két ndi véi BS
thir nhét va véi BS thir hai trén két ndi v6i BS thir hai trong thu tuc chuyén giao bang cach
sir dung mot hodc nhidu ngit canh cho giao thuc nén phén dau dé giri mot hodc nhiu goi,
nhan mot hoac nhiéu g0i, hodc cd hai; va

duy tri, trong thu tuc chuyén giao, ngit canh bd nén hoat dong don va ngir canh bd
gidi nén hoat dong kép cho giao thire nén phan dau cho ca két nbi v6i BS thir nhat va két

ndi véi BS tht hai.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 giao thuc nén phan dau bao goém giao thirc nén phan

dAu manh mé& (robust header compression - RoHC).

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thi tuc chuyén giao l1a thi tuc chuyén giao ndi trude
khi cit (make-before-break - MBB) hodc thu tuc chuyén giao ngan xép giao thirc hoat dong

kép (dual active protocol stack - DAPS).

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 viée truyén thong dong thoi voi BS thi nhit va BS
thtr hai con bao gdm:

thuc hién chirc nang giao thirc hoi tu dir liéu goi (packet data convergence protocol
- PDCP) chung cho két néi v6i BS thir nhét va két ndi voi BS thir hai trude khi két ndi v6i

BS thir nhét duoc ngét nhu 1a mdt phﬁn cua thu tuc chuyén giao MBB hodc DAPS.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viée truyén thong dbng thoi voi BS thi nhat va BS
thir hai con bao gom:
truyén thong trén kénh mang vo tuyén tach véi it nhét lién két thir nhét cho BS thi

nhét va lién két thir hai cho BS thir hai.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viée truyén thong dong thoi voi BS thi nhit va BS
thir hai con bao gom:

guri dit liéu dudng 1én trén két ndi v6i BS thir hai hodc BS thi nhét va nén dit liéu
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duong 1én bang cich sir dung ngit canh bo nén hoat dong don twong {mg v6i két ndi ma
trén dé dir liéu duong 1én dugce guri;

nhan dit liéu dudng xuéng trén két ndi v6i BS thir hai hodc BS thir nhat hogc nhin
dit liéu dudng xudng dong thoi tir ca BS thit hai va BS thir nhat va gii nén dit liéu duong
xudng bang cach str dung ngli canh b gidi nén, trong s6 cac ngit canh bd giai nén hoat
dong kép, tuong ung voi két ndi ma trén d6 dir licu dudng xuéng duoc nhan; hodc

ca hai.

7. Phuong phap theo diém 1, phuong phap nay con bao gbém budc:

guri don vi dit liéu giao thirc (protocol data unit - PDU) didu khién ctia giao thirc hoi
tu dit liéu g6i (PDCP) cho BS thit nhét, sau khi thiét 1ap két ndi voi BS thi hai, dé chi bao
su chuyén dir lidu duong lén sang BS thit hai va su duy tri ngi canh bd nén hoat dong don

twong tng vo6i BS thi hai.

8. Phuong phap theo diém 1, phwong phap nay con bao gbm bude chuyén sang trang théi

hoat dong khdi tao va 1am mdi (initialization and refresh - IR).

9. Phuong phap theo diém 8§, phuwong phap nay con bao gbm budc:
giri don vi dit liéu giao thie (PDU) cua giao thirc hoi tu dir liéu go1 (PDCP) dé bao
hiéu cho BS thtr nhat va BS thir hai mot cach doc lap vé viée chuyén sang trang thai hoat

dong IR.

10. Phuong phap theo diém 8, phuong phap nay con bao gbm budc:
yéu cau BS thi hai chuyén sang sir dung giao thirc nén phan dau c6 trang thai hoat

dong duoc nén khac sau khi két ndi voi BS thir nhét dugc ngit.

11. Phuong phap theo diém 1, phuong phap nay con bao gbm bude it nhét tam thoi vo hiéu

hoéa viéc su dung giao thirc nén phan d4u.
12. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc truyén thong ddng thoi bao gom:
oiri dir ligu duong lén trén két ndi v6i ca BS thir hai va BS thir nhat, hodc

nhan di liéu duong xuéng trén két ndi v6i ca BS thur hai va BS thir nhat; hoic
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ca hai.

13. Phuong phap theo diém 1, phuong phap nay con bao gbm budc:
oui don vi dit liéu giao thirc (PDU) diéu khién cua giao thire hoi tu dit lidu goi
(PDCP) hodc PDU dit liéu PDCP trudce khi kich hoat sao chép dir liéu duong lén trén két

nbi v6i ca BS thi hai va BS thi nhét.

14. Phuong phéap theo diém 13, phwong phéap nay con bao gbm bude kich hoat sao chép
dit liéu duong lén:

sau khi gui PDU didu khién PDCP hoic PDU dit liéu PDCP; hodc

sau khi nhan bao nhan khang dinh cta PDU diéu khién PDCP hodc PDU dit liu
PDCP.

15. Phuong phap truyén thong khong day thuc hién boi tram géc (BS) thtr nhit, phuong
phép nay bao gbm céc bude:
truyén thong ddng thoi véi thiét bi nguoi ding (UE), duge két ndi voi BS thix nhat,
trong khi UE duoc két ndi va truyén thong véi BS thir hai trong thi tuc chuyén giao bang
cach sir dung mot hodc nhiéu ngit canh cho giao thirc nén phan dau dé giri mot hodc nhidu
g6, nhan mot hodc nhidu goi, hodc ca hai; va
| duy. tri, trong thﬁ‘tuc chuyéﬁ giao, ngﬁ canh bd nén hoat dong don va ngit cdnh bd
giai nén hoat dong don cho giao thirc nén phan dAu cho két ndi v6i UE véi it nhat BS thu
nhét, trong d6 ngitt canh bd nén hoat dong don khac voi ngir canh bo nén dugc duy tri boi

BS thtr hai.

16. Phuong phap theo diém 15, trong d6 giao thic nén phan dau bao gom it nhit giao thirc
nén phﬁn dau manh m& (RoHC).

17. Phuong phép theo diém 15, trong d6 thu tuc chuyén giao 1a thu tuc chuyén giao nbi

truée khi cit (MBB) hodc thu tuc chuyén giao ngan xép giao thirc hoat dong kép (DAPS).

18. Phuong phap theo diém 17, trong d6 viéc truyén thong ddng thoi bao gom:

thuc hién chtre nang giao thire hoi tu dir liéu goi (PDCP) chung cho két néi véi UE
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v6i BS thir nht va két néi véi UE v6i BS thir hai truée khi két ndi voi BS thir nhat duge

ngat nhur 12 mot phan ctia thii tuc chuyén giao MBB hodc DAPS.

19. Phuong phép theo diém 15, trong d6 viéc truyén thong ddng thoi bao gbm truyén thong
trén kénh mang vo tuyén tach véi it nhat lién két thir nhat cho UE trong khi UE truyén

thong voi lién két thu hai cho BS thir hai.

20. Phuong phép theo diém 15, trong do6 viéc truyén thong ddng thoi bao gbm:

gui dir liéu duong xudng trén két ndi voi UE va nén dit liéu duong xudng bang cach
str dung ngtt canh bo nén hoat dong don;

nhan dit liéu dudng 1én trén két ndi v6i UE va giai nén dit lidu duong xudng bing
cach st dung ngft canh bd gidi nén hoat dong don; hodc

ca hai.

21. Phuong phap theo diém 20, phuong phap nay con bao gbm bude:

it nhat mét trong s6: sap xép lai hodc hiy bo dir lidu trung 13p cho don vi dir liéu
giao thire (PDU) cua giao thirc hoi tu dit ligu goi (PDCP) duong 1én duoc chuyén tiép tix
BS thir hai trude khi thye hién gidi nén bing cach str dung ngir canh b gidi nén hoat dong

don.

22. Phuong phap theo diém 15, phuong phap nay con bao gbm budc it nhit tam thoi vo

hiéu hoa viéc str dung giao thirc nén phan dau.

23. Thiét bi truyén thong khong day, thiét bi nay bao gbm:
it nhat mot bo xur 1y duoc ghép ndi voi bo nhd, bo nhé bao gom ma thuc thi duoe
boi it nhat mot bd xir Iy dé khién cho thiét bi:
truyén thong d6ng thoi véi tram gbc (BS) thu nhit trén két néi véi BS thit
nht va véi BS tht hai trén két néi véi BS thé hai trong thii tuc chuyén giao bang
cach sur dung mot hodc nhiéu ngit cinh cho giao thirc nén phéan dau dé giri mot hodc

nhiéu goi, nhan mot hodc nhiéu goi, hodc ca hai; va
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duy tri, trong thu tuc chuyén giao, ngir canh bd nén hoat dong don va ngli

canh bd giai nén phan dau hoat dong kép cho giao thirc nén phan dau cho ca két ndi
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v&i BS thir nhét va két ndi véi BS th hai.

24. Thiét bi theo diém 23, trong d6 giao thirc nén phin dau bao gbm giao thiic nén phan

dau manh mé (RoHC).

25. Thiét bi theo diém 23, trong d6 thu tuc chuyén giao la thii tuc chuyén giao ndi trude

khi cAt (MBB) hodc thu tuc chuyén giao ngan xép giao thirc hoat dong kép (DAPS).

26. Thiét bi theo diém 25, trong d6 truyén thong dong thai voi BS thir nhit va BS thir hai
con bao gom:

thuc hién chirc nang giao thire hdi tu dir liéu goi (packet data convergence protocol
_PDCP) chung cho két néi véi BS thir nhdt va két ndi voi BS thit hai truée khi két nbi véi

BS thir nhat duoc ngit nhw 1a mot phin ciia thi tuc chuyén giao MBB hodc DAPS.

27. Thiét bi theo didm 23, trong d6 truyén thong ddng thoi v6i BS thir nhat va BS thit hai
con bao gom:
truyén thong trén kénh mang vé tuyén tach voi it nhit lién két thir nhat cho BS thi

nhat va lién két thir hai cho BS thr hai.

28. Thiét bi theo diém 23, trong d6 truyén thong ddng thai véi BS thir nhat va BS thit hai
con bao gom:

oiri dir liéu dudng lén trén két ndi v6i BS thir hai hogc BS thir nhat va nén dir liu
duong 1én bing cach sir dung ngit canh bd nén hoat dong don tuong ng v6i két ndi ma
trén d6 dit liéu duong 1én dugc gui;

nhan dit liéu dudng xudng trén két ndi v6i BS thit hai hoge BS thir nht hodic nhan
dit liéu duong xubng ddng thoi tir cd BS thit hai va BS tht nhat va giai nén di ligu dudng
xubng bang cach st dung ngit canh b gidi nén, trong s6 cac ngit canh b giai nén hoat
dong kép, tuong ung véi két ndi ma trén d6 dit liéu duong xuéng duoc nhan; hodc

ca hai.

29. Thiét bi theo diém 23, trong d6 bd nhd bao gém ma thuc thi dugc bédi it nhét mot bd

xir 1y dé khién cho thiét bi:
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gii don vi dir liéu giao thire (PDU) diéu khién cua giao thirc hoi tu dir liéu goi
(PDCP) cho BS thtr nhat, sau khi thiét 1ap két ndi voi BS th hai, dé chi bao sy chuyén dit
lieu dudng 1én sang BS thit hai va su duy tri ngit canh b nén hoat déng don tuong Ung

v6i BS thir hai.

30. Thiét bi truyén thong khong day, thiét bi nay bao gbm:
it nhAt mot bé xtr 1y duge ghép ndi v6i bo nhé, bd nhé bao gdm ma thyc thi duoc
boi it nhat mot bo xit 1§ dé khién cho thiét bi:
truyén thong dong thoi véi thiét bi ngudi dung (UE), duoc két ndi v6i thiét
bi, trong khi UE duoc két ndi va truyén thong voi thiét bi khac trong thu tuc chuyén
giao bang cich st dung mot hodc nhiéu ngit canh cho giao thirc nén phan dau dé
guri mot hodc nhiéu 2061, nhan mot hoac nhiéu g0i, hodc cd hai; va
| duy tri, trong thu tuc chuyén giao, nglt canh b6 nén hoat dong don va ngit
canh bd gii nén hoat dong don cho giao thue nén phan dau cho két n6i véi UE véi
it nhat 12 thiét bi, trong d6 ngit canh bd nén hoat dong don khac v6i ngit canh bd

nén hoat dong dugc duy tri boi thiét bi khac.
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TRUYEN THONG DONG THOI VOI TRAM GOC (BS) THU
NHAT TREN KET NOI VOI BS THU NHAT VA VOI BS THU HAI
TREN KET NOI VOI BS THU HAI TRONG THU TUC CHUYEN
GIAO

e 810

DUY TRI NGU CANH CHO GIAO THUC NEN PHAN PAU CHO
KET NOI VOI BS THU NHAT VA KET NOI VOIL BS THU HAL,
TRONG PO VIEC TRUYEN THONG DONG THOI BAO GOM

VIEC SU DUNG NGU CANH GIAO THUC NEN PHAN DAU PE

GUIMOT HOAC NHIEU GOI, NHAN MOT HOAC NHIEU GOT,
HOAC CA HAI

Fig.8
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TRUYEN THONG PONG THOI VOI THIET BI NGUOI DUNG
(UE), PUGC KET NOI VOI BS THU NHAT TRONG KHI UE
PUOC KET NOI VA TRUYEN THONG VOI BS THU HAI TRONG

"~ THU TUC CHUYEN GIAO

/ 910

DUY TRi NGU CANH CHO GIAO THUC NEN PHAN DAU
CHO KET NOI VOI UE IT NHAT LA BS THU NHAT, TRONG PO
VIEC TRUYEN THONG DONG THOI BAO GOM VIEC SU DUNG
NGU CANH GIAO THUC NEN PHAN PAU BE GUIMOT HOAC
NHIEU GOI, NHAN MOT HOAC NHIEU GOI, HOAC CA HAI

Fig.9
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UE oNB nguon | | eNB dich UPF | | AMF

Kich hoat sy kién

. 1.Biociodo —»

(Quyt dtho MBB)

2 Chuin bi HO dlch
(NGi trudc khi ¢t - HO)

PR} Céu hinh lai ket di 1RRC |
i (Nm ée khi cit-HO)
<——U2: Dir ligu ngudi ding—>&————U3: Dit ligu ngudi ding———>
UF Chuyén ticp dit liéu
duy ] - - nguoi ding DL (khong 1
e ket IlOl duoc bao nhin)
ngudn 4a. Tiep tuc truyén/nhdn dit ligu voi gNB ngutn
va dich
4. Kétndivei gNBd ich
(Bong b, RACH trén 6 dich)
Thue thé b3 A. PDU diéu khign PDCP \
uc thé bo TS VY
én ROHC (Chuyensagngircanhdon | B.Truyen ngu canh N

pDCP || trongche 4§ hoatdong i ROHC
| chung UE HO MBB)

chuyen sang |——— 5. Hoin thinh ciu hinh i ket 10 RRC———> |
Clcléenio dré%lﬁ | C.PDU diéu khién PDCR(ChE ) hogtdong | D Thwe thé b gial nén
cho ca hai || el canh don cho di lién UL duge chuyén ticp Xn) ROHC chuyén sang ché do
lien két 6. Hoin thanh fhiét lap | gy canh don
. kétndi HO B
(Dimgt 1uyen/‘nhan dir i
trén gNB nguon)

7. Truyén trang théi SN
— (trang théi PDCP Ul

SN DL d¢ sir dung)
v < 8. Cu hinh lai RRC -
T A e o h N t k NB
Ngit két nor vor (Ngat ket HOlg ngu()n)
gNB nguon —— 9. Hoan thanh cau hinhlai RRC ——>

10, Chuyén sang mit phing U
< Dinh du két thic
Fig. 12 |1, Ngit gNB ngudn




49060 6L71

13123
UE [ gNB ngun | gNBdich | | UPF AMF

Kich hoat su kién

| |.Biocaodo —»
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2 Chugn bi HO dich
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oNB nguon —— 9. Hoin thanh chu hmh lai RRC — y ROHgC .
PDU dleu khién PDCP (Chuyénsmng ~ —> :
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Fig,lB ll.Ngét gNB nguén
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eNB dich

Kich hoat s kign
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2. Chuin bi HO dich

/ ~ [(Noi trude khi cit-HO)
|3 Chuhinh lat két 061 RRC
I\ (Noi trudc khi cit-HO)

L ——U2:Dit liéu ngudi dling —>-+&————U3: Dit liéu nguti ding ———>

Chuyén tiép dir i nguoi

UE \ : )
duy i - - d;n}g DL (khong duge bio->
ch két ndi N L —
nguon 4a. Tiép tue truyen/mhén dif ligu vo1 gNB nguon
vadich —
4b. K&t noi véi gNB dich
(Dong bo, RACH trén 0 dich)
UE s dung
the the bo 5. Hoin thanh cu hinh lai két ndi RRC———>
ol Il 6. Hoin thinh hi Igp
ROHC chung ktndi HO
cho dk/f ligy (Dimg truyén/nhdn di ligu
lién ket dich frén gNB nguon)
7. Truyén trang thii SN
— (trang théi PDCP Ul
SN DL dé st dung)
v 8. Cauhinh i RRC_
— Nt két no1 gNB ngudn
Ngit ket not vor g /g )
gNB nguon ——— 9. Hoan thanh cau hinh lai RRC —
10, Chuyén sang mit phing U
< Dinh diu Kt thie
Fig.lS 11. Ngit gNB ngudn
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UE Chuyén ticp dir liéu nguoi
duy fri - - ding DL (khong duoc bio>
ca két noi ki) ‘
nguon 4a. Tiep tue truyén/mhdn dir liéu vo1 gNB ngudn
va dich
4. Két ndi véi gNB dich
(Déng b, RACH trén 6 dich)
Thye thé b | o
nén ROHC 5. Hodn thinh cau hinh lai ket noi RRC———>
PDCP chung 6. Hoan thanh thiét 1gp
: két noi HO
UBChUen | 550 GRIRROIC (< i 116
sang che 0 || ot chuvin sune ché o hoat | ruyénihd di iy
A0 || nguon chuyen sang ché 89 hoat | yen oNB ngut)
hoat dong IR dong IR ‘ |
7. Truyén trang thét SN
| (trang thit PDCP UL,
SN DL dé i dung, ruyen
ngit canh ROCH - ché 89
N 1L
PDU dicu khién PDCP (Chuyén sang | Thie thé bd giéii nén ROHC
ché do hoat dong dich bit du frong ché do hoat
v « 8, Cau hinh ai RRC ding R
I (Ngit két i gNB ) Thyo EB) g i ROFC
Ngat ket noivéi | —— 9. Hodn thanh c i hmﬁ lai RRC —>1 dich bt dhu trong ché 3 hoat
gNB nguon «— PDUdicu khién PDCP (Chuyen sang ——  dngR
che d hogtdong nén ROHC 10. Chuyén sang mat phéng U
o Dinh du kb thie
Fig 16 11, Ngit gNB nguon
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1. Bdo cao do

—

[ gNB nguon_| oNB dich UPF | [ AMF

(No1 fru6e khi cat-HO)

(Quyét dinh HOMBB)
I

2. Chuin bi HO dich
(No truoc khi cdt-HO)

3 Céu hinh lai két n 1RRC |

L——12:Dit ligu ngudi ding—>&————U3: Dit liu nguti ding——>

Chuyén tiép dit liéu nguoi
- ~ding DL (khong duoc bio—»
nhin)

4a, Tiép tuc truyéninhin di igu véi gNB nguon

4. Két ndi véi gNB dich
(Dong bd, RACH trén 6 dich)

Nt két noi v
gNB nguon

Fig.17
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8. Ciu hinh lai RRC (Thay ] d1em dau i 6i
™ Kénh mang sang gNB dich, Nyt gNB ngudn)

| 9 Hoin thanh chu hmjm lai RRC —>

6. Hodn thanh thict 1ap
kétnoi HO
< (Dirng truyénhhin divlié
trén gNBngudn, Yéu ci
thay 61 diém dau cudi
kénh mang)
7. Truyén trang théi SN
| (trang théi PDCP UL,
SN DL d¢ str dung, truyén
nglt canh ROCH

10, Chuyén sang mit phiing U

< _Dinh dau két thie

11, Ngit gNB ngudn
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/2202
Hé thong xtr Iy
2
e 2204 s 2212
Bo xir 1y Phuong tién doc dugc bang
2224 may tinh/B6 nhé
Hé mach dé truyén thong
ddng thdi v6i BS thir nhat 2214
va BS thir hai trong khi HO M3 dé truyén thong
dong thoi v6i BS thir
. nhat va BS thir hai trong
2226 khi chuyén giao HO
210 He ma.ch dé,duy’tri ngfr céi;nh - 2216
cho giao thirc nén phan dau
M3 dé duy tri ngft canh
cho giao thirc nén phan
Y déau
e 2208

/2206

\

B thu phat <

Fig.22
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Hé thong xir 1y

e 2304

e 2312

B

o xurly 2318

Hé mach dé truyén thong
dong thoi véi UE, duge két
nbi véi BS thir nhat, trong
khi UE duogc két noi va
truyén théng v6i BS thir
hai trong khi HO

/ 2320

Hé mach dé duy tri ngft canh
cho giao thirc nén phan dau
cho kétndivéi UE vor it

2310 nhit 12 BS thit nhat
2308
2306
Bo thu phat |« C

Phuong tién doc duoc bang
may tinh/B§ nho

5
/_314

Ma dé truyén thong
dong thoi véi UE, duge
két néi v6i BS thir nhét,

trong khi UE dugc két
nbi va truyén thong véi
BS thir hai trong khi HO

f2316

M3 dé duy tri ngit canh

cho giao thic nén phan

dAu cho két ndi véi UE
v6i it nhét 13 BS thit nhat

7171

Fig.23





