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(57) Sang ché d& cap dén ché phim nhya phat birc xa hdng ngoai bao gdm vt lidu phat
btrc xa hdng ngoai va nhua, trong d6 vat liéu phét_ brc xa hdng ngoai bao gdm titan
dioxit, va hop chét twong ty hydrotanxit duge nung, va kim cwong kich thuéc nano, va
vat li€u phat buc xa héng ngoai, ti 1¢ khéi lugng gifta titan oxit va hop chét tuong ty
hydrotanxit dugc nung 13 tir 60:40 dén 90:10, trong khi ham lugng kim cuong kich thuéc
nano 12 16n hon hodc bang 0,01 phén theo khéi lugng va nho hon hoic bang 0,5 phan
theo khéi lugng so véi 100 phan theo khéi hwgng ciia tong titan dioxit va hgp chit trong
tu hydrotanxit dugc nung.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Séang ché dé cap dén ché phém nhya phat birc xa héng ngoai. Cu thé hon, sang ché
dé cap dén ché phdm nhuya phét bic xa hdng ngoai ma dugc st dung dé cé chirc ning
nhu 1am khoé céc vat liéu khac nhau va duy tri nhiét trong cac véat liéu vai, dé 1am néng

va 1am lanh, va dé lam toc, va tuong tu.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Nhu cac vat li€u phat ra birc xa hong ngoai, gom bao gom alumina, titania, zirconia,
silic oxit, va twong tu dd duoc goi y cho dén nay. Cac vit licu nay phat ra buc xa hong
ngoai xa, va vi birc xa hong ngoai xa dugc hap thu badi vat chat nén, nén vat chat nén

dugc gia nhiét.

Céc phan tir nu6e thé hién su rung nhu kéo cing va udn cong, va khi cac phén ti
nudée hip thu birc xa hdng ngoai xa, cac phan tir nude duoc kich thich va khi d6 chuyén
sang trang thai rung cao. Két qua 13, nhiét do ctia cac phan tir nuée ting. Do d6, khi cac
chét bao gém cac phén tir nudc, co thé nguoi, dong vat, thuc vat, va tuong tu hép thu

burc xa hong ngoai xa, nhiét do tang.

Do d6, dé 1am 4m mot cach hiéu qua vat chit nén bao gdm cac phan tir nude, co
thé ngudi, dong vat, thuc vat, va tuong tu, can st dung vat li¢u phat birc xa héng ngoai
ma phét ra birc xa hong ngoai xa c6 budc séng c6 kha niang kich thich rung phén tir nuée.
Vi vit liéu phét birc xa hong ngoai nhur vy, cac tac gia sang ché da dé xuat, trong patent
Nhat Ban s6 2137667, vét liéu phat buc xa hdng ngoai c6 kha nang phat ra birc xa hong

ngoai xa ma dé dang duoc hép thu boi dong vat va thuc vat, nhu co thé nguoi.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Khi vt liéu phéat bac xa héng ngoai dugc st dung dé, vi du, sgi ma duoc st dung

cho quan 4o, vét liéu phat birc xa hdng ngoai hdp thu buc xa hong ngoai xa dwoc phat

ra tir co thé ngudi mic quan 4o dé tich ty nhiét, va can thiét phat nang luong nhiét duoc
1
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tich tu dén co thé con ngudi nhu birc xa héng ngoai xa. Ttc 13, vat liéu phat buc xa héng
ngoai dugc yéu cau dé hip thu birc xa hdng ngoai xa phat ra tlr vat chét nén khac dé nho
d6 tich tu nhiét, va phat nang luong nhiét dugc tich tu mot cach hi€u qua nhu bic xa

hong ngoai xa.

Tuy nhién, vat liéu phat buc xa hdng ngoai xa dugc md ta trong patent Nhat Ban
s6 2137667 c6 van dé réng, vi dy, hi€u qua hép thu birc xa héng ngoai xa phat ra tr co
thé ngudi va trong tw va nhiét tich tu khong dit. Két qua 13, c6 van dé khi ning lugng
nhiét duoc tich tu dugc phat ra duéi dang bic xa héng ngoai xa, hiéu qué phét ra trong
pham vi budc séng (vi du, 4 dén 20 pm) ma duoc hdp thu mot cach dé dang boi dong
vat va thuc vat, nhu co thé nguoi, 1a khong théng nhét, va su hép thu va phat ra birc xa

hdng ngoai xa béi dong vat va thuc vat, nhu co thé ngudi, xay ra khong du.

Sang ché dat dugc khi xét dén céac diéu kién nhu vay, va myc dich cla sang ché 1a
dé xuét ché phdm nhua phat biic xa hdng ngoai bao gdbm vit liéu phat birc xa hong ngoai

c6 gi4 tri do phét xa trung binh cao trong pham vi budc séng dugc dinh trude.
Do d6, cac phuong &n theo sang ché 13 nhu sau.

[1] Ché pham nhya phat bic xa hdng ngoai bao gdm vat liéu phét bic xa héng

ngoai va nhua,

trong d6 vat li¢u phat buc xa hdng ngoai bao gbém titan dioxit, hop chét twong tu

hydrotanxit dugc nung, va kim cuong kich thude nano,

trong vat liéu phét birc xa hdng ngoai, ti 1€ khéi luong gitta titan dioxit va hgp chét
tuong ty hydrotanxit dugc nung 1a tir 60:40 dén 90:10, va ham luong ctia kim cuong
kich thuéc nano 13 16n hon hodc bang 0,01 phéan theo khéi lugng va nhé hon hogc béng
0,5 phén theo khdi lugng so véi 100 phan theo khdi lugng cua téng luong titan dioxit

va hop chat twong tu hydrotanxit dugc nung.
[2] Ché phdm nhwa phat biic xa hdng ngoai theo muc [1], trong d6 ché phim nhya

phat bic xa hdng ngoai c6 dang phing, dang 6ng, dang tAm, hodc dang soi, trong tit ca
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s& d6, vat liéu phat birc xa hong ngoai dugc phén tan trong nhua.

Ché pham nhya phét bic xa hdng ngoai theo muc [1] hodc [2], trong d6 kich
thudc hat trung binh cta titan dioxit 1 16n hon hoac bang 10nm va nho hon hogc bang

1000nm.

Ché phim nhwa phat btrc xa hdng ngoai theo muc bét k¥ trong s6 cac muc tir [1]
dén [3], trong d6 kich thudc hat trung binh ctia hop chét twong tw hydrotanxit dugc nung

13 16n hon hoac bang 10 nm va nho hon hodc bang 1000 nm.

Ché pham nhya phat birc xa hdng ngoai theo muc bét k¥ trong s6 cac muc tir [1]
dén [4], trong d6 kich thuéc hat trung binh cua cac hat thir cAp ciia kim cuong kich thuéc
nano 12 16n hon hodc bang 5 nm va nho hon hogc bang 200 nm.

Theo phuong 4n, ché phdm nhya phat buc xa hdng ngoai bao gdm vat liéu phat
buc xa hong ngoai c6 gia tri dd phat xa trung binh trong pham vi budc séng duge dinh
trude c6 thé duoc cung cap.

MO ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 12 biéu db thé hién do phat xa buc xa hdng ngoai xa tai budc séng tir 5 dén
20 pm cho méu tring.

Fig.2 1a cac biéu dd thé hién d6 phéat xa blric xa héng ngoai xa tai budc song tu 5
dén 20 pum cho céc mAu ciia vi du tir 1A-1 dén 1A-3.

Fig.3 1a cac biéu dd thé hién do phat xa birc xa héng ngoai xa tai budc song tu 5
dén 20 pm cho c4c mAu ciia vi du tir 1A-4 dén 1A-6.

Fig.4 1a cac biéu dd thé hién do phéat xa blrc xa h@)ng ngoai xa tai budc song tu 5
dén 20 pm cho cac mAu cta vi du so sanh tir 1B-1 dén 1B-3.

Fig.5 1a cac biéu dd fhé hién dd phat xa buc xa héng ngoai xa tai budc song tur 5
dén 20 pm cho c4c mAu cia vi du so sanh tir 1B-4 dén 1B-6.

Fig.6 13 cac biéu d6 thé hién do6 phat xa birc xa hdng ngoai xa tai budc séng tir 5
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dén 20 pm cho cic mAu ciia vi du so sanh tir 1B-7 va 1B-8.
Fig.7 1a biéu db thé hién nhiét do bé mit than cla dui trude khi mdc quén tat cia
vi du AMF-1, vi du so sénh BMF-1, va mAu tring L-1 va 20 phit sau khi mdc quan tét.

Fig.8 12 biéu dd thé hién su thay dbi nhiét d trong cac tim vai khong dét tir sw
khoi dAu ciia viée gia nhidt dén thoi diém 140 gidy sau khi gia nhiét cac tim vai khong
dét cua vi du NWA-1, vi du so sanh NWB-1, va mAu tring BL-1.

Fig.9 13 biéu @0 thé hién cac thay dbi trong lwong nuéc gd trong thir nghiém sy
khé cua viée sit dung thiét bi siy kho dugc cung cép voi bang vai khong dét cua vi du
NHA-1 va thiét bi sdy khé ma khong duoc cung cép véi bang vai khong dét ctia vi du
NHA-1.

MO ta chi tiét sang ché

Sau day, sang ché s& duoc mo ta cu thé sau day theo thtr tu sau dua trén phuong
4n cu thé.

1. Ché phdm nhya phét biic xa hdng ngoai

1.1. Vit li¢u phét bic xa héng ngoai

1.2. Titan dioxit

1.3. Hop chét twong tu hydrotanxit dugc nung

1.4. Kim cuong kich thude nano

2. Phuong phap sén xudt ché phim nhua phat birc xa hdng ngoai

1. Ché phdm nhya phat btc xa héng ngoai

Ché phdm nhua phét bitrc xa hdng ngoai theo phuong 4n theo sang ché c6 vat liu
phéat buc xa héng ngoai va nhya. Tét hon 14 vat liéu phat buc xa héng ngoai & dang bot,
va tot hon 1a bot vat liéu phat birc xa héng ngoai dugc phan tan trong nhwa trong ché

pham nhua phat bic xa hdng ngoai. V4t lidu phat birc xa hdng ngoai s& duge mé ta dudi
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day.

Nhu 14 nhua, cac loai nhya da biét c6 thé dugc sir dung theo cac ing dung st dung
clia ché phém nhya phat buc xa héng ngoai. Cac vi du cia nhya da biét bao gém nhua
nhiét déo nhu polyeste, polyetylen, polypropylen, polystyren, polycacbonat, polyuretan,
nhva acrylic, nylon, va nhya gbc axit polylactic; nhya nhiét ran nhu nhya epoxy, nhua
melamin va nhua ure; cac cao su nhu cao su ty nhién va cao su téng hop; va nhya dugc |
tai tao nhu to nhén tao. Theo phuong an ndy, chudi polyolefin nhu polypropylen va
polyetylen; chudi polyeste nhu polyetylen terephthalat; nylon; va dang tuong tu dugc

sir dung mdt cach phu hop.

Ché pham nhua phat birc xa hdng ngoai duoc sir dung sau khi dugc tao hinh thanh
cac hinh dang khac nhau theo cac ing dung sit dung. Theo phuong an nay, ché phim
nhya phat birc xa hff)ng ngoai t6t hon 13 c6 dang ban, dang 6ng, dang thm, hodc dang so1,
va t6t hon 1a dang soi. Trong ché phém nhya phat birc xa h@)ng ngoai dang soi, vat liéu

phét btrc xa hdng ngoai dugc phan tan trong nhwa dang soi.

Ché pham nhya phét bt xa hdng ngoai dang s¢i dugc tbng hop soi béi quy trinh
xe soi. Soi nhu vay 13 soi hda hoc duge tao ra nhén tao béng cach st dung ki thuat hoa
hoc. Cac s¢i hda hoc bao gém c4c soi khéc s¢i tuy nhién, va cac vi du bao gém SOl téng
hop (cac soi gbc polyeste va gbc polyamit), c4c sgi ban tdng hop (cac soi gbe xenluloza),

va cac soi duoc tai tao (cac sgi goc xenluloza).

Ti 1€ trdn cua vat li€u phat blc xa héng ngoai va nhya cé thé duoc thiét 1ap theo
trng dung st dung. Theo phuong an nay, khi ché phim nhwa phat bic xa hdng ngoai cb
dang ban, dang 6ng, hodc dang tAm, t6t hon 1a lugng vat li¢u phat biic xa héng ngoai la
16n hon hodc bing 10 phin theo khbi lwgng va nhé hon hodc béng 20 phin theo khdi
luong so v6i 100 phan theo khéi luong ctia nhua. Hon nita, khi ché phdm nhura phét birc
xa hong ngoai ¢ dang soi, t6t hon 1a ham lugng vat lidu phat bic xa hong ngoai 12 16n

hon hoac béng 0,5 phén theo khéi lurgng va nhé hon hodc béng 2,0 phﬁn theo khéi luong
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s0 v6i 100 phan theo khdi lwong ctia nhya.
1.1. V4t liéu phat birc xa hong ngoai

Vit liéu phat buc xa hé)ng ngoai 1a vat liu phat ra buc xa hff)ng ngoai xa. Theo
phuong an nay, t6t hon 1a vat liéu phat buic xa héng ngoai la vat liéu ma phat ra buc xa
hdng ngoai c6 chiéu dai budc séng phu hop 8 kich thich cac phan tir nuéc nim trong
chét, co thé con ngudi, dong vat, thuc vat, va tuong tw. Hon nita, tdt hon 1 vat liéu phat
buc xa héng ngoai la vat liéu c6 do phat xa burc xa h@)ng ngoai xa cao tai chiéu dai bude
séng nam trong pham vi tr 5 pm dén 20 pm, va cu thé, tot hon 14 nim trong pham vi tir
7 um dén 14 um. Do phat xa birc xa héng ngoai xa ¢ thé duoc do bang cach str dung
quang phd hong ngoai bién d6i Fourier (Fourier Transform Infrared Spectroscopy -
FTIR) dua trén, vi du, phuong phap do dugc chép thuan béi Hiép hoi tia héng ngoai xa
Nhat Ban.

Theo phuong an nay, vét li¢u phat buc xa hdng ngoai bao gbém titan dioxit, hop
chét tuong tu hydrotanxit dugc nung, va kim cwong kich thuéc nano. Hon nita, trong
vét lidu phat birc xa hdng ngoai, ti 1 khéi lugng gita titan dioxit va hgp chét tuong tu
hydrotanxit dugc nung la tir 60:40 dén 90:10, va luong cta kim cuong kich thudc nano
14 16n hon hodc bang 0,01 phan theo khéi lwong va nho hon hodc bang 0,5 phan theo
khéi lwong so véi 100 phan theo khéi lwong ciia tong ham lugng titan dioxit va hop chét
twong ty hydrotanxit dugc nung.

Khi ti 1¢ khéi luong gita titan dioxit va hop chét twong tu hydrotanxit dugc nung
nam trong pham vi dugc mé ta trén day, hiéu qua phat birc xa héng ngoai xa cua vat liéu
phéat birc xa hdng ngoai theo phuong an nay c6 thé tang.

Tt hon 12 ti 16 khéi luong giita titan dioxit va hop chit twong tu hydrotanxit duoc
nung 1a tr 70:30 dén 80:20.

Hon nita, vi kim crong kich thudce nano c6 do dAn nhiét rat cao, hiéu qua hép thu
va phat xa cho nang luong nhiét phat bic xa héng ngoai cua vat li¢u phat buc xa héng
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ngoai co thé tang khi vat liéu phat buc xa hdng ngoai bao gdm kim cwong kich thuéc
nano. Nh¢ d6, bang cach diéu chinh lugng kim cuong kich thudc nano s& nam trong
pham vi dugc md ta trén day, hiu suét phat burc xa hé)ng ngoai xa cua vat liéu phat birc
xa hong ngoai theo phuong 4n nay c6 thé ting, va hiéu qua phat xa tai chidu dai budc
song trong pham vi tr 5 um dén 20 um cé thé duoc thuc hién dé)ng nhét. Tuy nhién, tur
khia canh chi phi, gi6i han trén cta luong kim cuong kich thudc nano duge thiét 1ap &

gia tri dugc mo ta trén day.

Tét hon 13, lwong cta kim cuong kich thudc nano 13 16n hon hogc bang 0,02 phan
theo khéi lugng va nhé hon hoic biang 0,2 phén theo khdi lugng so véi 100 phén theo

khéi luong cua tong luong titan dioxit va hop chét twong tu hydrotanxit dugc nung.
1.2. Titan dioxit

Titan dioxit ton tai & cac dang 13 dang anata (t gidc), dang rutil (tor giac), va dang
brukit (truc thoi) theo su khéc biét trong két cAu tinh thé. Theo phuong 4n nay, két ciu
tinh thé cia titan dioxit khdng dugc gidi han cu thé; tuy nhién, tir khia canh c6 san nhu
vat liéu thd cong nghiép, két chu tinh thé &t hon 13 loai anata hodc loai rutil. Hon nita,
phuong phap dé tao ra theo cach cong nghiép titan dioxit, phuong phép clorua va phuong
phap axit sulfuric da biét; tuy nhién, theo phuong 4n nay, phuong phap san xuét titan

dioxit khong dwoc gidi han cu thé.

Theo phwong 4n nay, tot hon 14 titan dioxit & dang bot. Kich thudc hat trung binh
D50 ciia bot titan dioxit t6t hon 1a 16n hon hodc bang 10 nm va nhé hon hogc bang 1000
nm, va tdt hon 1 16n hon hoic bang 100 nm va nhé hon hogc bang 700 nm. Theo phuong

4n nay, kich thuéc hat trung binh D50 12 gia tri dugc do bdi phuong phap nhiéu xa laze.

Céc vi du ciia cAc san pham c6 sin thuong mai cua titan dioxit dugc mo ta trén day
bao gdm "CR-60" (loai rutil) dugc san xuét boi ISHIHARA SANGYO KAISHA, LTD.,
"A-100" (loai anata) dwoc san xuit béi ISHIHARA SANGYO KAISHA, LTD., "TAF-

520" (loai anata) dugc san xuét boi Fuji Titanium Industry Co., Ltd., "TA301" (loai
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anata) dugc san xuét boi Fuji Titanium Industry Co., Ltd., "JR-800" (loai rutil) dwoc san
xut boi TAYCA CORPORATION, "JA-1" (loai anata) dwoc san xudt béi TAYCA
CORPORATION, "SA-1" (loai anata) dugc sin xudt bdi SAKAI CHEMICAL
INDUSTRY CO., LTD., va "R-11.P" (loai rutil) dugc san xuit béi SAKAI CHEMICAL
INDUSTRY CO., LTD.

1.3. Hop chét twong tu hydrotanxit dwgc nung

Hop chat tuong tu hydrotanxit 1 hop chit vo co duge tao 16p dugc biéu dién boi
cong thire héa hoc: MgixAl(OH)2(CO3)x2-mH,0. Hién nhién tir cong thirc hda hoc,
hop chét twong tw hydrotanxit bao gdm nuéc dugc tinh thé hoa, va nudc duge tinh thé
héa c6 gitra cac 16p. Khi hop chat tuong tu hydrotanxit dugc gia nhiét, viéc loai bo nuéce

duoc tinh thé héa x4y ra tai nhiét do nim trong khoang tir 180°C dén 230°C.

Mt khéc, ché phém nhua phat buc xa hé)ng ngoai theo phuong an nay thu duoc
b%lng cach trdn vat li¢u phat buc xa héng ngoai v&i nhya; tuy nhién, mdi loai xtt 1y (nhao
tron, lién két chéo, hodc tuong tu) tai thoi diém tron cé thé duoc thuc hién sau khi gia
nhiét dén nhiét do 16n hon hodc bing 200°C. Tai thoi diém nay, khi ché pham nhya phat
bire xa hdng ngoai bao gdm hop chét twong tu hydrotanxit, nudc dugc tinh thé hoa nam
trong hop chét twong tu hydrotanxit c6 thé duoc loai bo va sau d6 1am ban hop chit
nhya phat buc xa héng ngoai, va lam hong nhu that bi dac va viéc tao bot ché phém

nhya phét birc xa hong ngoai c6 thé xay ra.

Do d6, theo phuong 4n nay, dé loai bd khuyét diém dugc mo ta trén day, hop chét
twrong tu hydrotanxit dugc nung co thé thu duoc bang cach loai bé nuée duge tinh thé
héa ndm trong hop chit twong tu hydrotanxit duoc st dung. Cu thé, dbi v6i hop chét
tuong tu hydrotanxit dugc nung, “m” trong cong thirc héa hoc dugc mo ta trén day t6t
hon 14 ndm trong khoang tir 0 < m < 0,05 nhu két qua ctia viéc loai b nudc duge tinh

thé hoa.
Dé thiét 1ap pham vicia"m" 14 0<m<0,05, vidy, hop chét teong tu hydrotanxit
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¢6 thé duoc siy kho dudi cac didu kién sdy kho dugc dinh trude. Cac diéu kién sdy kho
khong dugc gisi han cy thé; tuy nhién, vi dy, nhiét do sdy khd tot hon 1a tir 120°C dén
350°C, tt hon 1a tir 130°C dén 340°C, va tbt hon nira 1 tir 140°C dén 330°C. Hon nita,
thori gian sdy kho t6t hon 1a tir 1 dén 24 gio, tt hon nira 1 tir 1,5 dén 22 gio, va tdt hon
nira 12 tir 2 dén 20 gio.

Theo phuong an nay, t6t hon 12 hop chét twong tu hydrotanxit dugc nung & dang
bot. Kich thude hat trung binh D50 ctia bot hop chét tuong tu hydrotanit dugc nung t6t
hon 13 16n hon hodc bing 10 nm va nhd hon hodc bing 1000 nm, va tot hon 1a 16n hon
hodc bing 100 nm va nhé hon hogc bang 700 nm. Theo phuong an nay, kich thuéc hat

trung binh D50 1a gia tri dugc do béi phuong phéap nhidu xa laze.

Mot cach ngdu nhién, t6t hon 1a kich thudc hat trung binh ctia bot dioxit titan va
kich thudc hat trung binh cia bot hop chét tuong ty hydrotanxit dugc nung la gidng
nhau.

Cac vi du cla cac san pham cé sin trong thuong mai cia hop chét twong tu
hydrotanxit dugc nung duwoc moé td trén day bao gdbm "DHT-4C"
(Mgs3AL(OH)126CO3-mH;0: 0 < m < 0,05) dugc san xuédt béi Kyowa Chemical
Industry Co., Ltd., "DHT-4A-2" (Mg43AL(OH)126CO3-mH>0: 0 < m < 0,05) dugc san
xuit bi Kyowa Chemical Industry Co., Ltd., va "HT-9" (MgixAlx(OH)x2CO3-mH20: 0
<x<0,5,0<m<0,05) dugc san xuit boi SAKAI CHEMICAL INDUSTRY CO., LTD.

1.4. Kim cuong kich thudc nano

Kim cu:ohg kich thudc nano 1a kim cuong hat min, va 16p bé mit ciia 13i c6 két clu
kim cuong dugc phti 16p cacbon nhu cacbon vé dinh hinh, graphen, hodc graphit. Kim
cuong kich thudc nano dugc kich thich béi bire xa hdng ngoai va phat ra buc xa hong
ngoai c6 chidu dai budc séng 1a khoang tir 1 dén 10 um. Vi sé luong vat mang dugc
kich thich 1én nhu duogc so sanh véi cac oxit, ngay ca khi luong kim cwong kich thuge

nano & trong pham vi dugc mé ta trén déy, hiéu qua phat bic xa hdng ngoai xa c6 thé
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tang mot cach day du.

Theo phwong 4n nay, kim cwong kich thuéc nano 12 tép hop cac hat thir chp duoc
hop thanh tu két tu ctia cac hat kim cuong c6 kich thuéce hat so cAp ndm trong khoang
tir 2 dén 7 nm. Kich thuéc hat trung binh D50 cta hat tha cép tt hon 12 16n hon hoic
bing 50 nm va nhé hon hogc bing 200 nm, va t&t hon 14 16n hon hogc bang 80 nm va
nhé hon hodc bing 150 nm. Theo phuong 4n nay, kich thudc hat trung binh D50 cia
kim cuong kich thuéc nano 1a gia tri dugc do boi phwong php phén tan nhe dong su

dung anh séng laze.

Phuong phép san xuét kim cuong kich thuéc nano khong dugc gidi han cu thé; tuy
nhién, mot cach thong thuong, kim cuong kich thudc nano dugce san xuét bdi phuong
phép gy nb (d6t chay). Trong phuong phéap gay nd, bot nd bao gdm cacbon dugc gay
nd trong trang thai duoc bit chat, va nhu két cAu tinh thé cua phﬁn cacbon trong bot nd
dugc thay ddi thanh két cAu kim cuong dudi nhiét do cao va ap suét cao c6 thé thu dugc

tai thoi diém gay nd, thu duge kim cuong hat min.

Céc vi du ctia cac san phdm c6 sin thuong mai cua kim cuong kich thuge nano
dwoc md ta trén day bao gom "SCM NANODIA" (kich thudc hat trung binh D50: 50
dén 100 nm) duoc san xuat boi Dia Materials Co., Ltd., "NanoAmando" (cac hat so cép
kich thudc hat trung binh: 2,6 nm + 0,5 nm, céc hat thi cép: tr 50 dén 100 nm) duogc
san xut boi Dia Materials Co., Ltd., "NanoAmando" (c4c hat so cAp kich thudc hat

trung binh: 4 dén 6 nm) dugc san xuét boi Daicel Corporation.
2. Phuong phép san xuét ché phim nhya phat birc xa hdng ngoai
Ché phim nhwa phét birc xa hdng ngoai theo phuong an nay thu dugc nhu hdn hop

b::ing cach tron nhua va vat li€u phat buc xa héng ngoai. Trong hdn hop, tdt hon 1a vat
liéu phat birc xa hdng ngoai duge phén tan trong nhya.

Tron nhya va vat li€u phat buc xa héng ngoai dugc thyuc hién béng cach, vi du,
khudy tan chay nhya va vat liéu phat buc xa héng ngoai st dung may khudy da biét.

10



49052 1131

Vi du cua may tron da biét bao gém thiét bi tron, thiét bi khuéy, con ldn, va may duc ép.
Hon nita, hon hop nhya va vét li¢u phat bic xa héng ngoai co thé thu dugc b%mg cach
tao ra mé 16n bao gém vit liéu phat buc xa hdng ngoai tai ndéng do cao va khudy mé 16n

vé4i vat liéu nhua tho con lai.

Theo phuong an, t6t hon 13 ché phdm nhya phét birc xa hdng ngoai thu dugc duge
duc thanh dang duge dinh trude theo ing dung sir dung. Viéc dic ché phém nhya phat

btrc xa hong ngoai ¢6 thé dugc thyc hién dong thoi véi viée tron dugc mo ta trén day.

Khi ché pham nhya phat bic xa hdng ngoai dugc dic thanh dang dia, dang éng,
hodc dang tm, t6t hon 14 sit dung cac phuong phap dic nhu dic phun, duc €p dun, duc
chit T, va dac lich. Hon nita, khi ché phém nhua phat btrc xa héng ngoai dugc dic thanh
dang soi, tot hon 1 str dung cdc phuong phap xe nhu xe tan chay, xe kho, xe udt, va xe
ly tim. Ché pham nhua phat buc xa hdng ngoai di dugc duc thanh dang soi duoc xtt Iy

thanh, vi du, vai dét, vai dét, vai dan, vai khong dét, phét, tAm dot, va tuong tu.

Do d6, cac phuong an theo sang ché da dugc mo ta; tuy nhién, sang che khong du
dinh dé bi gii han & cac phuong an duoc mo ta trén ddy, va cac cai bién khac nhau cé

thé dugc thuc hién trong pham vi cta sang ché.
Vi du thuc hién sang ché

Sau ddy, sang ché s& dugc mo ta, cu thé hon bang cach st dung cac vi du, tuy nhién,
sang ché khong dugc du dinh dé giGi han ¢ cac vi du nay.

Thir nghiém 1

Nhu 12 vat liéu tho cta vat li€u phat buc xa héng ngoai, bot titan dioxit ("TA301"
duoc san xuit boi Fuji Titanium Industry Co., Ltd.), bot hop chét twong tu hydrotanxit
dugc nung ("HT-9" dugc san xuat bdi SAKAI CHEMICAL INDUSTRY CO., LTD.),
va bot kim cuong kich thuéc nano ("NanoAmando" dugc san xuit bai NanoCarbon

Research Institute, Ltd.) da dugc diéu ché. Kich thudc hat trung binh D50 cta bdt titan

dioxit 14 580 nm, kich thudc hat trung binh D50 cua bt hop chét twong tu hydrotanit
11
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duoc nung 1a 500 nm, va kich thudce hat trung binh cua cac hat thi cép cia kim cuong

kich thudc nano 1a 50 nm.

Bot titan dioxit dugce didu ché, hop chét tuong tu hydrotanxit dugc nung, va kim
cuong kich thudc nano dugc tron trong ché phdm duoc bidu thi trong Bang 1 dé thu
dugc cac vat liu phat buc xa hf?)ng ngoai. Mot cch tinh co, trong vi du so sanh 1B-8,
90 phan theo khéi lwong bot titan dioxit, 10 phan theo khdi lugng bot silic dioxit
("RHEOROSIL (nhdn hiéu da ding ky) MT-10" dugc san xudt boi Tokuyama
Corporation), va 5 phan theo khéi luong yttrium oxit ("3NUU" dugc san xuét boi Shin-

Etsu Rare Earths Co., Ltd.) d3 dugc tron dé thu dugc vat liéu phat buc xa héng ngoai.

Béang 1
Vit lidu Vide | Vide | vidu | Vidy | Vidy | vide | vidu | vidg | widy | Vide | Vidu | ¥Wide | Vidu | Vidu
phétxa 141 | 142 | 1a3 | 1a4 | 1AS | 1A6 | w0 0 30 0 30 30 0 20

Wngneozi | (phin | (phin | (phén | (phén | (phin | (phin | sdnk | sdnh sdnh | zdnh zanh | sdnh ganh | adnh
thea | theo | theo | theo theo | theo iB1 |iB2 |1B3 |[iB4 |1BS |1B6 | IB-7 | 1B8
Vb | Wi | khii | khdi | khéi | khdi | (phén | (phén | (phén | (phin | (phin | (phin | {phin | (phén
lzomg) | legngy | lwong) | luong) | leengy | heng) | theo theo theo | theo theo theo theo theo
khéi | khbi | khéi | kh& | hdi | khéi | khéi | khii
lugng) | lugng) | luong) | lugng) | luong) | lwongy | luong) | luong
o0 80 90 0 60 100 o 30 20 o5 23 0 o0
a0 10 30 40 0 100 20 &0 3 T 0

Titen dioxit
Hop chiit
tirong
hydrocalxit
Jurgc nung
Silic diosxit 10
Kim cuong &02 3.02 003 Q.05 2.1 0.5 0 0 {003 0 1 G001 | 0005
kich fhirge
fitscn)
Yitrium oxit 3

— | 0
LAl LA
—
=

Vit liéu phat buc xa héng ngoai thu dugc va nhya polyetylen da dugc tron sao cho
ti 16 gitra tong khéi lwong titan dioxit va hop chét twong tu hydrotanxit dugc nung trong
vat li€u phat buc xa hdng ngoai va khdi luong ctia nhya polyetylen 13 1:9, va hdn hop
duoc nhao trong 10 phut & van tbc quay 1 50 rpm (vOng trén phut) va nhi¢t do nhya la
180°C bing cach st dung may nhao ("PLASTI-CORDER LAB-STATION loai
WSOEHT" duge san xuit béi Brabender GmbH & Co. KG) dé thu dugc cac vién tron.

Céc vién tron thu dugc phai trai qua viéc ép nong bang cach st dung may duc ép
(duoc san xuét bai Toho Press Manufacturing, Ltd.) dudi cac diéu kién nhiét do gia nhiét

1a 200°C va ap suit do 1a 10 MPa, va thu duoc ché phém nhya phat birc xa h@)ng ngoai

12
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dang tAm c6 kich thudéc 12 100 mm x 100 mm x 0,6 mm.

M5t cach ngiu nhién, trong Vi du so sanh 1B-7, 0,005 phﬁn theo khéi lugng kim
cuong kich thugc nano dugc tron voi 100 phan theo khdi lugng nhya polyetylen, va ché
phim nhua phat birc xa hdng ngoai dang tAm thu dugc theo cach gidng nhu dugc md ta
trén day. Hon nita, trong vi du so sanh 1B-8, cac thanh phan duoc tron véi nhua
polyetylen sao cho ti 1€ giita téng khdi lwong cla titan dioxit va silic dioxit, va khéi
lugng cua nhya polyetylen 1a 1:9, va ché phim nhya phat birc xa hdng ngoai dang tAm
thu dugc theo cach nhu dugc mé ta trén day. Ngoai ra, nhu mAu tring, ché pham nhwa
dang tAm dugc ciu thanh chi tir nhya polyetylen, ma khong bao gdm vat lidu phat birc

xa hong ngoai, da thu dugc theo cach twong ty nhu dugc md ta trén day.

Dbi v6i ché pham nhwa phat buc xa hdng ngoai thu dugc, dd phat xa phé hong
ngoai xa dugc do nhu sau. Tu ché phém nhya phét bic xa héng ngoai dang tAm thu
duoc, mau thir nghiém c6 kich thude 40 mm x 40 mm dugc cit, va do phat xa phd hong
ngoai xa cho pham vi chiéu dai buéc séng cla buc xa hdng ngoai xa (tir 5 dén 20 pm)
dugc do boi phuong phap FT-IR bang cach st dung méy do do phat xa phd hdng ngoai
xa ("SpectrumOne Frontier T" dugc san xuét bai PerkinElmer, Inc.) dudi cac diéﬁ kién
¢6 nhiét 6 do 1a 40°C, nhiét @6 moi truong la 20°C, va do 4m 13 65%. Hon nita, ciing
cho mau tréng, do phat xa phé hff)ng ngoai xa dugc do dudi cac diéu kién dugc mo ta
trén day. Khi do phat xa trung binh cua mAu tring trong pham vi chiéu dai budc séng
ctia do birc xa hdng ngoai xa (tlr 7 dén 14 pm) duoc tinh tir cac két qua do, dd phat xa
trung binh 13 83,375%.

Trong céc vi du, xét dén tidu chi cho cac muc danh gia “dac tinh phat xa va d6 phat
xa ph6” trong "Tiéu chi danh gia cac san pham dét phét xa héng ngoai xa" dugc chi 13
boi Higp hoi tia héng ngoai xa Nhat Ban, mau 6(’) do phat xa trung binh 1a 16n hon hodc
bang 92,0% trong pham vi chiéu dai budc séng cé do phat xa hdng ngoai xa (tir 7 dén
14 um) dugc xem la thoa dang. Cac két qua dugc thé hién trong Bang 2 va céc hinh v&

tir Fig.1 dén Fig.6.
13
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Béang 2

Pham D4 phit xa phd héng ngoai xa

vido | Ty | Vidu | Vids | Vids | Vids | Vide | Vidy | Vids | Vidy | Vidy | Vide | Vidu | Vidg
1A-1 | 1A-2 | 1A-3 | 1A4 | 1A-5 | 1A 50 50 50 50 50 50 50 50
ginh | sinh | sénh | sanh | sinh | sinh | sinh | sanh
iB-1 | 1B2 | 1B3 | 1B4 | 1B5 | 1B-6 | 1B-7 | 1B-8
7 pm 948 94.7 944 | 944 | 937 | 93.5 | 921 82,6 899 922 930 | 928 898 92.0
& pm 939 | 938 | 942 | 938 | 93,7 | 931 | 912 | 918 | 898 89.6 928 | 925 | 853 20.6
S pm 936 | 934 | 940 | 932 934 | %29 | 879 88.9 894 | 870 | 926 | 922 | 86.0 89.6
pm | 933 | 931 53,5 928 93.1 G924 872 883 89.1 86.8 921 918 853 896
tlpm | 93,0 | 928 928 | 925 924 | 920 899 898 892 89.6 917 | 914 | 882 903
12pm | 925 | & 52,0 | 919 916 | 913 30,3 90,4 888 899 309 | 9046 88.6 90,0
3pum | 921 91.8 917 | 915 913 909 | %00 893 88.4 898 80,5 30.3 88.5 8§59
fdpm | 92,1 | 91.8 | 919 | 916 | 91,0 | 909 | 896 886 | 882 90,0 | 90,3 | 90,0 | 88.6 89,7

Gidtri | 93,16 | 92,95 | 93.06 | 52,71 | 92,53 | 92,12 | 89,78 | 89,99 §9.10 | 89,36 | 91,74 | 9145 | 88,04 | 8021
trang
bink

(%]
w
(]

Tir Bang 2 va c4c hinh v& tir Fig.1 dén Fig.6, c6 thé x4c nhén réang khi vAt liéu phat
btrc xa hdng ngoai bao gbm cac thanh phin duoc dé cap trén ddy, va luong cia ching
nam trong pham vi dugc dé cap trén day, thu duoc ché phim nhya phat buc xa hdng

ngoai c6 do phat xa trung binh cao.
Thtr nghiém 2

Nhu 12 vat liéu tho cta vat liéu phat birc xa héng ngoai, bdt titan dioxit ("CR-60"
duoc san xuét béi Fuji ISHIHARA SANGYO KAISHA, LTD.), bt hop chét twong ty
hydrotanxit dugc nung ("HT-9" dugc san xuét boi SAKAI CHEMICAL INDUSTRY
CO., LTD.), va bot kim cuong kich thudc nano ("NanoAmando" dugc san xuét boi
NanoCarbon Research Institute, Ltd.) da duoc diéu ché. Kich thudc hat trung binh D50
ctia bot titan dioxit 1a 210 nm, kich thudc hat trung binh D50 ctia bt hop chét tuong tu
hydrotanit dugc nung 1a 500 nm, va kich thudc hat trung binh D50 cta cac hat thir cip

cua kim cuong kich thuéc nano 1a 50 nm.

85 ph?m theo khdi lugng bot titan dioxit dugc diéu ché, 15 phén theo khéi lugng
bot hop chét trong tu hydrotanxit dugc nung, va 0,02 phan theo khéi luong kim cwong

kich thudc nano duogc tron dé thu duoc vat liéu phat buc xa héng ngoai (Vi du 2A-1).
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Vit liéu phat buc xa h@)ng ngoai cua Vi du 2A-1 va nhya nylon dugc trdn sao cho ti 1€
khéi luong gitta vat li¢u phat birc xa héng ngoai va nhya nylon la 1:9, va hdn hop duge
nhao béng cach st dung nhya tan chay va may nhao ("50C loai 150" dugc san xuét boi
Toyo Seiki Seisaku-sho, Ltd.) dudi cac didu kién ciia nhiét do gia nhiét 1a 270°C va toc

d0 quay 12 100 rpm dé san xuit mé 16n 2AM-1.

Tiép theo, mé 16n 2AM-1 va nhya nylon dugc tron sao cho ti 1¢ khéi lugng gitra
mé 16n 2AM-1 va nhya nylon 12 1:9, v hdn hop duoc quay chay bang thiét bi san xuét
da soi (duoc san xudt bdi Musashino Kikai Co., Ltd.) dudi céc diéu kién ciia nhiét do
gia nhiét la 280°C dé tao ra b6 da sgi nylon AMF-1 c6 0 min 1a 88 dtex va sb soi 12
36f.

B6 da soi nylon duoc tao ra AMF-1 dugce xir 1y boi phwong phdp POY-DTY (thue
hién v& mot phﬁn béng cach quay tai tdc do cao dé thu dugc b6 dugc dinh huéng mot
phin (Partially Oriented Yarn - POY) va chuyén d6i POY thanh b6 dugc dét kéo (Draw
Textured Yarn - DTY) bang cac quy trinh kéo va van sai) dudi cac didu kién vén tdc
x04y cua con lin kéo POY duoc van sai 1a 4.000 m/ phit dé tao ra b6 POY, b6 POY phai
trai qua viéc van tai tdc dd 3.200 t/m cta bo duge dét kéo DTY va diéu chinh nhiét do,

va két qua 1a dugc thdo xoén va dugce xtt 1y thanh bé 16n va déo.

AMF-1 dugc xtr ly da duoc st dung dé tao ra vai b%mg cach st dung may dét tron,

va cap quén tit (AMF-1) di dugc san xuét.

B6 da soi nylon BMF-1 dugc san xuit bing phwong phap twong tu nhu dugc mo
ta trén day, ngoai trir viéc vat liéu phat birc xa h?)ng ngoai (Vi du so sanh 2B-3) thu dugc
bang céach tron 50 phin theo khdi lwgng bot titan dioxit, 50 phan theo khéi luong bot
hop chét twong tu hydrotanxit dugc nung, va 0,005 phan theo khéi luong kim cuong
kich thuéc nano da dugc st dung, va cap quén tét‘(BMF-l) duoc tao ra béng cach su

dung b6 da soi nylon BMF-1 duogc san Xuét.
Ngoai ra, b6 da s¢i nylon L-1 duoc tao ra bang phuong phép twong tu nhu duge
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md ta trén day, ngoai trir viéc hop chat nhya duoc tao thanh tir nhwa nylon ma khong
bao gdm vat liéu phat buc xa hdng ngoai da dugc st dung, va cip quan tat (L-1) dugc

tao ra bang cach sit dung b6 da s¢i nylon L-1 dugc san Xuét.

Dic tinh giit nhiét ciia quan tAt da dugc danh gia bang cach mic quén tit thu dugc
va do nhiét bd mit co thé sau khi céi quin tht theo phuong phép thir nghiém dugc mé ta
dudi day.

béi tuong thir nghiém di vao khoang thi nghiém dugc duy tri tai nhi¢t do trong
phong 13 20°C va d6 4m trong phong 12 65%, tiép theo, ddi twong thir nghiém duy tri vi
trf ngdi & trang thai nghi, nhiét o b& mit co thé ctia khu vue do (dli) dugc do bing cach
st dung phuong phap do nhiét (FLIR A615 dugc san xuét boi FLIR Systems, Inc.), va
nhiét @6 bé mit co thé tai diém thoi gian én dinh di dugc chi dinh 13 nhiét d bé mat co
thé trudc khi mic. Sau khi kiém tra, ddi tugng thtr nghiém mic quﬁn tht dugc san xuit
nhu duge md ta trén day va dugc duy tri & vi tri ngdi trong trang thai nghi, va sau 20
phut, dbi tuong thir nghiém céi qué"m tAt ra. Nhiét do bé mit co thé cta dui ngay khi céi
quin tit dugc do béi phuong phap do nhiét ("FLIR A615" duge san xuit boi FLIR

Systems, Inc.). Céac két qua dugc thé hién trong Bang 3 va Fig.7.

Béang 3
Mau trang L-1 Vi du so sanh Vi du AMF-1
BME-1
Nhiét d6 bé mat co | Nhiét do bé mit co | Nhiét 4o bé mat co
thé (°C) thé (°C) thé (°C)

Trudc khi méc 29,2 29,2 29,2
Ngay khi c6i ra sau 31,1 31,3 31,9
khi méc 20 phut

Tu Bang 3 va Fig.7, dd dugc x4c nhan rang quéan tit (AMF-1) da thé hién dic tinh
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gitt nhiét.

Thir nghiém 3
Nhu 13 vat liéu tho cia vat liéu phat bic xa héng ngoai, bot titan dioxit ("A-100"
duoc san xudt boi Fuji ISHIHARA SANGYO KAISHA, LTD.), bot hop chét twong tu
hydrotanxit dugc nung ("DHT-4A-2" dugc san xuét baoi Kyowa Chemical Industry Co.,
Ltd.), va bot kim cuong kich thuge nano ("SCM NANODIA" dugc san xuit boi Dia
Materials Co., Ltd.) da duoc didu ché. Kich thuéc hat trung binh D50 ctia bot titan dioxit
12 100 nm, kich thude hat trung binh D50 cta bot hop chét tuong ty hydrotanit duoc
nung 13 400 nm, va kich thudc hat trung binh D50 cla céc hat thir cAp ctia kim cuong

kich thudc nano 13 tr 50 dén 100 nm.

80 ph@in theo khéi lugng bot titan dioxit dugc diéu ché, 20 ph?ln theo khdi lugng
bot hop chét tuong tu hydrotanxit duge nung, va 0,03 phan theo khéi lugng kim curong
kich thuéc nano duoc tron dé thu duoc vat liéu phat birc xa h@)ng ngoai (Vi du 3A-3).
Vit liéu phat buc xa héng ngoai cua Vi du 3A-3 va nhua polyetylen terephtalat
(polyethylene terephthalate - PET) dugc trdn sao cho ti 1¢ khéi lwong giira vat liéu phat
btc xa hdng ngoai va nhua polyetylen terephtalat 1a 1:9, va hén hop dugc nhao bing
cach str dung nhwa tan chéy va may nhao ("50C loai 150" duoc san xuét bai Toyo Seiki
Seisaku-sho, Ltd.) duéi cac didu kién ciia nhiét d gia nhiét 12 280°C va tbc do quay 1a
100 rpm dé san xuit mé 16n 3MA-1.

Tiép theo, mé 16n 3MA-1 thu dugc va nhya PET dugc tron sao cho ti 18 khdi lugng
gitta mé 16n 3MA-1 va nhya PET 1a 1:9, va hdn hop dugc quay chay bang cach sir dung
thiét bi quay va rut sgi xo dudi cac diéu kién cta nhiét do gia nhiét 1a 280°C dé tao ra
b6 xo nhua PET PSA-1 ¢6 dd min 12 6,6 dtex va chiéu dai soi 12 51 mm.

Bo6 xo PSA-1 duogc san xuét da duoc str dung nhu vat liéu thd, va luéi dugc tao ra
bang cach st dung may chai tho ("H2DS" dugc san xuét boi Ikegami Kikai K.K.). Ludi

duoc hinh thanh dugc cin méng thanh céac 16p v6i may tao 16p ("IK30-2" duoc san xuét
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boi Ikegami Kikai K K.), va 16p can méng dugce san xuét thanh soi khong dét PET NWA-
1 ¢6 chidu rong 12 1000 mm va do day vai 1a 100 g/m? bing cach st dung mdy duc kim

soi khong dét ("NL21" dugc san xuét bdi Fehrer AG).

B6 xo nhua PET PSB-1 dugc san xuét bing phuong phap twong ty nhu dugc mo
ta trén day, ngoai trr viéc vat liéu phét birc xa héng ngoai (Vi du so sanh 3B-4) thu dugc
bang céch tron 20 phan theo khéi lugng bot titan dioxit, 80 phan theo khéi luong bot
hop chit trong tw hydrotanxit dugc nung da duge si dung, va soi khong dét PET NWB-

1 da duoc san xuét bé‘mg cach st dung b6 xo PSB-1 dugc san Xuét.

Ngoai ra, b6 xo nhya PET BL-1 duoc tao ra bang phuong phép tuong tu nhu duoc
mo ta trén diy, ngoai trr viéc hop chét nhya dugc tao thanh tir nhya PET ma khong bao
gém vat liéu phat birc xa h6ng ngoai da dugc str dung, va soi khong dét PET BL-1 duoc

tao ra bang cach st dung b6 xo BL-1 duoc san Xuét.

Céc thay ddi nhiét do dugc tao ra khi soi khong dét PET da duoc gia nhiét duoc

do nhu sau.

Mau thir nghiém c6 kich thuéce 1a 200 mm x 150 mm duoc cit ra khoi soi khong
dét PET thu dugc. MAu thir nghiém ct dugc gia nhiét tir huéng chéo 1én trén clia mau
thir nghiém bang cach st dung hai dén halogen ("CHP-500" duoc san xudt boi CASTER
Co., Ltd.) duoc bd tri d& ddi dién nhau, véi mau tht nghiém dugc dat xen gitta (sgi
khong dét PET) trong khoang thoi gian bt dau tir khi khoi dong gia nhiét dén 140 giay
da duoc do. DAu ra dién cta cac dén halogen 1a 500 W. Nhiét do trung binh ctia mau thir
nghiém da duoc do bang cach phat hién phd tai 7,5 dén 14 pm tir trén mau thit nghiém
bang cach st dung méay anh hdng ngoai ("FLIR SC655" dugc san xuét béi FLIR Systems,

Inc.). Cac két qua duoc thé hién trong Bang 4 va Fig.8.

Bang 4
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Nhiét 36 trune binh cia soi khong dét sau khi khéi tao gia nhiét (°C)
{ gify 20 oidv 30 gigv 100 gidy 140 gidy
Vidu NWA-1 23.0 38.4 38.6 40.2 45.0
Vi du so sanh 23.0 35,8 359 38,3 43,1
NWB-1
MAu tring BL-1 23.0 34.3 34.8 36,7 418

Tu Bang 4 va Fig.8, co thé x4c nhén ring ning luong nhiét duoc phat ra tir vai
khong dét PET NWA-1 1a cao.

Thtr nghiém 4

Vit liéu phat buc xa hf“)ng ngoai ciia Vi du 3A-3 va nhuya PET duoc tron sao cho ti
18 khi lugng giita vat lidu phat birc xa hdng ngoai va nhya PET 1a 1:9, va hdn hop duge
nhao béng cach sir dung nhya tan chay va thiét bi nhao ("50C loai 150" dugc san Xuat
bai Toyo Seiki Seisaku-sho, Ltd.) dudi céac diéu kién cua nhiét d6 gia nhiét 12 280°C va

tbc do quay 13 100 rpm dé san xuit mé 16n 3MA-1.

Tiép theo, mé 16n 3MA-1 thu dugc va nhya PET duoc tron sao cho ti 1¢ khéi lugng
gitta mé 16n 3MA-1 va nhya PET 1a 1:9, va hdn hop dugc quay chay bang cach str dung
thiét bi quay va rat sgi xo dudi cic diéu kién cua nhiét ¢ gia nhiét 1a 280°C dé tao ra
b6 xo nhua PET PSA-2 ¢6 d0 min 12 8,8 dtex va chiéu dai soi 13 51 mm.

Bo x0 PSA-2 dugc san xuét da duoc str dung dudi dang vat liéu tho, va luéi dugc
tao ra bang cach sir dung may chai thd ("H2DS" dugc san xuét boi Ikegami Kikai K.K.).
Ludi duoc hinh thanh dugc can méng thanh cac lérp vGi may tao 16p ("IK30-2" duoc
san xuét boi Ikegami Kikai K.K.), va 16p can méng dugc san xuét thanh bang soi khong
dét PET NHA-1 c¢6 kich thuée 12 900 mm x 900 mm x 5 mm va d¢ day vai la 350 g/m?

béng cach str dung may duc kim s¢i khong dét ("NL21" dugc san xuét bai Fehrer AG).
Béang soi khong dét NHA-1 duoc sén xut da duge dung cho thiét bi sdy gb dé
danh gia viéc say g nhu sau.
Thiét bi siy gd loai hoi IF (dwgc san xuat béi Hildebrand Holztechnik GmbH) da

duoc st dung nhu thiét b sdy gb. Trong thiét bi sdy gd loai hoi IF, quat théi khong khi
19
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duoc lép dat trong khoang séy, va viéc séy duoc thuc hién béng hoi nuée tudn hoan vai
d6 Am dugc diéu khién boi cam bién nhiét do kho-uét vao khoang bang cach sir dung
may thdi khong khi.

Bang s¢i khong dét NHA-1 duoc san xuét dugc lép dit ma khong c6 khoang tréng
bén trong (cac bé mit vach va trdn) ctia khoang sdy cua thiét bi sdy g loai hoi IF, 170
manh g c6 kich thuéc 2300 mm x 82 mm x 82 mm va 200 manh gd c6 kich thude 1150
mm x 82 mm x 82 mm duogc dat trén cam bién luong 4m va khi d6 duoc lép dat trong
khoang sy, viéc sdy hoi dugc thuc hién trong 1085 giv, va su thay d6i vé luong nuéc
ctia gd (vat liéu duge séy) dugc do. Viec séy hoi duoc thuc hién béng cach td hop thao
tac cung cAp hoi nude c6 dd 4m 100% trong thoi gian duge dinh trude & trang thai ma
nhiét do dugc duy tri tai 80°C, va thao téc cung cép hoi nuée ¢6 do am nhé hon 100%
trong thoi gian duge dinh trudc ma nhiét do dugc gilr nho hon 80°C.

Tiép theo, viéc sdy hoi gd dugc thuc hién dudi cac diéu kién tuong tu nhu dugc
md ta trén déy, ngoai trir viéc bang soi khong dét NHA-1 da dugc loai bo. Cac két qua
vé sy thay ddi lugng 4m duoc thé hién trén Fig.9.

Hon nita, dbi véi gd sau khi séy hoi, su ¢c6 mat hodc Vr?'lng mit cuia viéc cracking

bé mat va bién dang duoc danh gia. Cac két qua dugc thé hién trong Bang 5.

Bang 5
Chiéu dai Tong sb Crackinh Bién dang
g sé duge | manh g s& S6 manh Phén tram $6 manh Phén trim
say (mm) dwoe say (%) (%)
Véi bang sgi 2300 170 0 0 0 0
khéng dét 1150 200 0 0 0 0
Vi du NHA-1
Khéng ¢b 2300 170 2 1,2 20 11,8
bang soi 1150 200 10 5.0 28 14,0
khong dét

Tu Fig.9, co6 thé xac nhan réng khi bang soi khong dét NHA-1 dugc lép dat, su
thay d6i vé lugng nude duge ép dén mirc thip nhu khi so vé6i trudmg hop trong d6 bang
soi khong dét NHA-1 khong duoc lp dat. Két qua 1a, nhu dugc thé hién trén Bang 5,

20



49052 21/31

dugc hiéu ring 4p luc c6 thé dong gop cho su co ngot gd xay ra nhu két qua cia viéc
giam lugng nude duge ngin ngira, va ton hai nhu cracking bé mat va sy bién dang cla

g c6 the duge ngin ngira.

Vi ché pham nhwa phét birc xa hdng ngoai theo sang ché bao gbém vat liéu phat
buc xa hdng ngoai cé gia tri 4o phat xa trung binh cao trong pham vi chidu dai budc
song dugc dinh trude, ché phdm nhura phat btc xa hdng ngoai phit hop nhu s¢i ma duge
st dung cho vat lidu vai hodc trong ty duge yéu cau dé c6 dic tinh giit nhiét va vét lidu

duoc st dung dé siy cac vat liu khac.
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YEU CAU BAO HO
1. Ché phdm nhya phét buc xa hdng ngoai bao gom:
vét liéu phat btic xa hé)ng ngoai; va
nhua,

trong d6 vat liéu phét buc xa hdng ngoai bao gom titan dioxit, hop chét tuong tu

hydrotanxit dwgc nung, va kim cwong kich thuge nano,

trong vat liéu phét birc xa hdng ngoai, ti 16 khéi luong gitra titan dioxit va hop chét
twong tu hydrotanxit dugc nung 1a tir 60:40 dén 90:10, va ham lugng cta kim cuwong
kich thuéc nano 13 16n hon hodc bing 0,01 phin theo khdi lwong va nhé hon hoic bang
0,5 phan theo khéi lugng so véi 100 phin theo khdi lugng cla téng lwong titan dioxit

va hop chét twong tu hydrotanxit dugc nung.

2. Ché pham nhya phat btc xa hdng ngoai theo diém 1, trong d6 ché phim nhuya phat
buc xa héng ngoai c6 dang phing, dang 6ng, dang thm, hodc dang soi, trong tt ci sO

do, vat liéu phat birc xa héng ngoai dugc phan tan trong nhua.

3. Ché phim nhua phat bic xa hdng ngoai theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 kich
thuéc hat trung binh cua titan dioxit 14 16n hon hodc bang 10nm va nhé hon hodc béng

1000nm.

4. Ché phdm nhua phat birc xa hdng ngoai theo diém bt ky trong s céc diém tir 1
dén 3, trong d6 kich thudc hat trung binh ctia hop chét twong tu hydrotanxit dugc nung
14 16n hon hoic bang 10 nm va nhé hon hogc bang 1000 nm.

5. Ché phdm nhua phét birc xa hdng ngoai theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1
dén 4, trong d6 kich thudc hat trung binh ciia cac hat thir cAp cuia kim cuong kich thudce

nano 12 16n hon hodc bang 5 nm va nhé hon hogc bang 200 nm.
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