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(57) Séng ché @ cap dén cac phuong 4n khac nhau bao gdm phuong tién di chuyén,
phuong phép va thiét bi thay dbi hinh dang bén ngoai phurong tién di chuyén va phwong
tién lwu trit bat bién doc duge bing bd xir 1y. Phwong phap ndy cé thé bao gdm budc x4c
dinh ¢6 nén bit dau giao thirc thay dbi ciu hinh dé thuc hién thay ddi ciu hinh nhim thay
d6i hinh dang bén ngoai ctia than phwrong tién di chuyén dé d4p tmg v&i ché d6 van hanh,
su kién hodc mdi truong trong twong lai dd dugc hoach dinh hodc du dodn hay khong.
Ngoai ra, budc x4c dinh phwong tién di chuyén tinh trang chiém chd ngdi ctia phwong tién
di chuyén c6 mau thuln véi tinh trang chiém chd ngdi dwoc cho phép trong mdt ciu hinh
dwoc yéu cau bai du vao hodc chi bao thay ddi cau hinh hay khéng. Hon nira, budc thay
d6i hinh dang bén ngoai ctia than phuong tién di chuyén theo théng tin diu vao hoic chi
béo thay d6i céu hinh dé x4c dinh ring tinh trang chiém chd cta phuong tién di chuyén
khong mau thudn v6i diu vao hodc chi bao thay ddi ciu hinh, trong d6 viéc thay ddi hinh
dang bén ngoai cia thin phwong tién di chuyén bao gdm viéc thay dbi cAu hinh cta it nhit

mdt bd phan bén ngoai phuong tién di chuyén.
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Linh vue k§ thuét dwoc dé cip

Sang ché d cap dén phuong tién di chuyén, phuong phép va thiét bi thay d6i hinh
dang bén ngoai phuong tién di chuyén, va phuong tién luu trit bt bién doc dugc bang bd
xir ly.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Su ra doi cta xe tu hanh va ban tu hanh va cac phuong tién c6 dong co khic hira

1/69

hen s& 1am cho viéc di chuyén con ngudi, hang héa va tham chi 13 chinh phuong tién di |

chuyén tir noi nay sang noi khéc trd nén dé déng hon. Vi du, thay vi phai duy tri sy chi y
lién tuc trén dudng va cac phuong tién di chuyén khac,ngum diéu khién phuong tién c6
thé cho phép phuong tién di chuyén tw hanh hodc ban ty hanh diéu khién tit ca hodc hau
hét cac hoat ddng 141 xe. Ngoai ra, phuong tién di chuyén trr hanh hoan toan, khong cin

ngudi 141, ¢6 thé hoat ddng ma khong c6 hanh khach.

Déi v6i nhitng phuong tién di chuyén thay d6i tir van hanh ty dong sang van hanh
tha cdng hodc nguoc lai thi viée thay d6i nay chu yéu bao gdm hé théng quan 1y phuong
tién dugc may tinh hoa thye hién viée bo hodc nim quyén didu khién hoat dong ctia phuwong
tién d6. Tuy nhién, sy thay ddi gitta van hanh tue dong va van hanh tht cong khong tan
dung dugc loi thé & nhiéu phuong tién di chuyén ma do @6 céc rang budc thiét ké cta

chiing c6 thay d6i hoic 12 khong con phi hop nita.
Ban chit k§ thuit ciia sdng ché

Céc khia cénh khéc nhau cta sang ché bao gdm céac phuong tién di chuyén tu hanh
va cc phwong phap dugc thuc hién trén cic phuong tién nay hd trg céc ché @ van hanh
khong nguoi 14i va khong hanh khach dé tan dung cAc cai tién vé hiéu qua van hanh, kha
nang chuyéﬁ ché he‘lng hoéa, v.v. b?mg cach thay ddi chu hinh c¢6 thé thuc hién dugc khi
khéng c¢6 nguoi lai va/hodc hanh khéch-trong phuong tién di chuyén.

Céc khia canh khéac nhau c6 thé bao gém viéc xac dinh, chéng han b&i b xtr ly
phuong tién di chuyén, liéu c6 bit diu giao thirc thay ddi cAu hinh dé thyc hién thay ddi
ciu hinh nhim thay déi hinh dang bén ngoai cta thin phuong tién di chuyén dé dap lai
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ché dd van hanh, su kién hodc mdi trudng trong twong lai ma da dwoc hoach dinh hoic du
doén hay khong, xac dinh lidu tinh trang chiém chd ctia phwong tién di chuyén c6 mau
thulin véi tinh trang chiém chd duge phép trong mot ciu hinh dugc yéu ciu bai thong tin
diu vao hoic chi bdo thay ddi ciu hinh hay khong va thay ddi hinh dang bén ngoai cia
than phuong tién di chuyén theo thong tin ddu vao hodc chi bio thay ddi ciu hinh d¢é dap

2/69

lai viéc x4c dinh ring tinh trang chiém chd cua phuong tién di chuyén khong mau thuin

v6i thong tin diu vao hodc chi béo thay dbi cdu hinh, trong d6 viéc thay d6i hinh dang bén
ngoai cla than phuong tién di chuyén bao gdm viéc thay ddi cAu hinh cta it nhat mot bo

phan bén ngoai phwrong tién di chuyén.

Mbt sb khia canh c6 thé bao gdm viéc x4c dinh liéu cAu hinh phuong tién di chuyén

hién tai c¢6 khép v6i cdu hinh duge yéu ciu boi théng tin diu vao hodc chi bao thay dbi
cAu hinh hay khéng, trong d6 viéc thay dbi hinh dang bén ngoai clia than phuong tién di
chuyén con dé dép lai viéc xac dinh ring c4u hinh phuong tién di chuyén hién tai khong
khép v6i cAu hinh duge yéu ciu béi théng tin ddu vao hodc chi bdo thay d6i cdu hinh.
Theo mdt sé khia canh, viéc thay ddi hinh dang bén ngoai cta than phuong tién di chuyén
theo thong tin d4u vao hodc chi bio thay ddi ciu hinh dé dap lai viéc xac dinh rang tinh
trang chiém chd ctia phuong tién di chuyén khong mau thuin véi thong tin dau vao hoic
chi béo thay ddi cAu hinh c6 thé bao gdm viéc thay ddi hinh dang bén ngoai cta than
phﬁo*ng tién di chuyén sang ciu hinh khéng c6 ngudi dé dap lai viéc x4c dinh rang trén
phwong tién di chuyén khong c6 ngudi. Theo mot sd khia canh, viéc thay ddi hinh dang
bén ngoai ctia than phuong tién di chuyén sang c4u hinh khong c6 ngudi c6 thé bao gdm
viéc giam it nhit mot goc nghiéng ctia kinh chin gi6, chiéu cao ctia néc so v&i san phuong
tién di chuyén hodc vi tri cia mdt ctra s6. Mot s khia canh c6 thé con bao gém viéc diéu
chinh mot hodc nhiéu thong s diéu huéng hodc van hanh cta phuong tién di chuyén tu
hanh 8 thuc hién ché d6 van hanh khong c6 hanh khach. Mot s khia canh c6 thé bao gdm
viéc khong thay dbi cdu hinh ctia phwong tién di chuyén va thong bao cho ngudi van hanh
dé dap lai viéc xac dinh rang tinh trang chiém chd ctia phuong tién di chuyén méﬁ thudn
v6i thong tin ddu vao hodc chi béo thay dbi ciu hinh.

Mbt sb khia canh c6 thé con bao gdm viéc xac dinh lidu ngudi ngdi trén phwong
tién di chuyén c6 dang 1ai hay khong va thay d6i cdu hinh bén trong ctia phuong tién di

chuyén sang cau hinh khong ngudi 1ai dé dap lai viéc xac dinh rang khong cé ngudi nao
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dang l4i phurong tién di chuyén. G mét sé khia canh, viéc thay @i cAu hinh bén trong cta
phuong tién di chuyén sang cdu hinh khong ngudi 14i c6 thé bao gom viée thay ddi gbe
nghiéng cua kinh chin gi6 cta phuong tién di chuyén. Mot sb khia canh ¢6 thé con bao
gbm viéc diéu chinh mét hodc nhiéu thong sé diéu hudéng hodc van hanh cia phuong tién
di chuyén tir hanh dé trién khai ché @6 van hanh khong ngudi 14i ¢é dap lai viéc xac dinh
rang khong c6 ngudi ndo dang l4i phurong tién di chuyén. Mot sb khia canh c¢6 thé con bao
gdm viéc thay dbi hinh dang bén ngoai cia than phuong tién di chuyén sang cau hinh ¢6
ngudi 14i dé d4p lai viée xac dinh ring ngudi ngdi trén phuong tién di chuyén dang 14i.
Theo mét sd khia canh, viéc thay d6i hinh dang bén ngoai cia than phwong tién di chuyén
sang cAu hinh ¢ ngudi 14i ¢6 thé bao gdm viée thay ddi it nhat mét trong sé goc nghiéng
ctia kinh chin gio, chiéu cao ctia ndc so véi san phuong tién di chuyén hodc vi tri cua ctra
s&. Mot sb khia canh c6 thé bao gdm viée thay dbi hinh dang bén ngoai cua than phuong
tién di chuyén theo théng tin ddu vao hoic chi bo thay ddi ciu hinh, trong d6 viéc thay
d8i cAu hinh cta it nhit mot bd phén cua than phuong tién di chuyén SO V&1 cac bd phan
khéc ctia phuong tién di chuyén, bao g&‘)m it nhat mot bd phén cua than phuong tién di
chuyén dugce chon trong 36 cot tru, tAm chin bén, ndc, mui, thung, kinh chin 216, hodc ctra

-
A

SO.

Theo mdt sb khia canh, viéc thay dbi hinh dang bén ngoai cua than phuong tién di
chuyén sang ciu hinh c¢6 ngudi l4i c6 thé bao gdm viéc thay ddi cAu hinh cta it nhit mot
bd phén cua thadn phuong tién di chuyén duoc chon trong s6 ¢ot tru, tAm chdn bén, néc,
mui, thung, kinh chén gid, hodc ctra sb. Theo mdt sd khia canh, viéc thay dbi hinh dang
bén ngoai clia than phuong tién di chuyén c6 thé bao gém viéc kich hoat cac bo truyén
d6ng duoc cdu hinh dé thay dbi hinh dang bén ngoai cta than phwong tién di chuyén. Theo
mdt s6 khia canh, viéc thay dbi hinh dang bén ngoai ctia than phwong tién di chuyén theo
thay dbi cdu hinh c6 thé bao gdm viéc thay dbi hinh dang bén ngoai cia than phuong tién
di chuyén theo mét lya chon thay d6i cdu hinh c6 ngudi hoic khong ¢ ngudi dwa vao tinh
trang chiém chd duoc xac dinh. Mot 36 khia canh c6 thé bao gém viéc chon mot Ivra chon
cAu hinh dua trén tinh trang chiém chd dugc du doan cua phuong tién di chuyén duoc xac
dinh dua trén thong tin ddu vao hodc chi bo thay ddi ciu hinh dé dap lai viéc xac dinh
rang tinh trang chiém chd dugc du doan cta phwong tién di chuyén khong mau thudn véi
tinh trang chiém chd cho phép trong cdu hinh dugc yéu ciu bai thong tin dAu vao hodc chi
bao thay d6i cAu hinh.
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Céc khia canh khac nhau co thé bao gém nhén, vi du nhu boi bd xir ly ciia phuong
tién di chuyén, thong tin dAu vao thay ddi ciu hinh gin voi c4u hinh cta ciu tric phuong
tién di chuyén, x4c dinh liu cAu hinh ctia cAu triic phuong tién di chuyén c6 khép véi cau
hinh ctia cac bd phan hién tai tao nén phuong tién di chuyén hay khong, va thay ddi cau
trac phuong tién di chuyén sang ciu hinh dwa trén thong tin dAu vao thay dbi cau hinh
nhin dugc dé dép lai viéc x4c dinh rﬁng cAu hinh ctia ciu trac phuong tién di chuyén khong

khép v6i cdu hinh clia cac bd phén hién tai tao nén phuong tién di chuyén.

Céc khia canh khac nhau c6 thé bao gdm viéc x4c dinh liéu c6 bét ddu giao thirc
thay d6i cu hinh dé thuc hién thay dbi cAu hinh nhim thay ddi cach sip xép cdu triic bén
trong phuong tién di chuyén dé dép lai ché 46 van hanh, su kién hodc mdi trudng trong
trong lai 3 duge hoach dinh hodc di dodn hay khong, x4c dinh liéu tinh trang chiém chd
cta phuong tién di chuyén c6 mau thuin véi tinh trang chiém chd cho phép trong cau hinh
duoc yéu ciu bai thong tin diu vao hodc chi bio thay dbi cdu hinh hay khong, va thay doi
cach sip xép clia cAu tric bén trong phuong tién di chuyén theo thong tin d3u vao hoic chi
béo thay ddi cAu hinh dé dap lai viéc x4c dinh rang tinh trang chiém chd cta phuong tién
di chuyén khéng mau thuin véi tinh trang chiém chd cho phép trong ciu hinh duoc yéu

cAu boi thay ddi ciu hinh.

M6t sb khia canh c6 thé bao gdm viéc x4c dinh liéu cAu hinh phuong tién di chuyén
hién tai c6 khdp véi chu hinh dugc yéu ciu bai thong tin dAu vao hodc chi bao thay ddi
chu hinh hay khong, trong d6 viéc thay d6i cach sip xép chu tric bén trong phuong tién di
chuyén theo théng tin &4u vao hoic chi béo thay ddi cAu hinh con dé dap lai viéc x4c dinh
rdng cAu hinh phuong tién di chuyén hién tai khong khép véi c4u hinh duoc yéu cau boi
thdng tin du vao hodc chi bdo thay dbi cAu hinh. Mot sé khia canh c6 thé con bao gdm
x4c dinh liéu c¢6 ngudi ngdi trong phuong tién di chuyén hay khong. Trong mot sé khia
canh, viéc thay dbi cach bd tri ciu triac bén trong phuong tién di chuyén theo thong tin diu
vao hoic chi bdo thay dbi ciu hinh c6 thé bao gdm viéc thay dbi sang ciu hinh khong
ngudi 1ai @€ dép lai viéc x4c dinh rdng tinh trang chiém chd ctia phuong tién di chuyén chi
bao ring khong c6 ngudi ngdi ndo trén phuong tién di chuyén dang hozc s& l4i phuwong
tién di chuyén. Theo mdt sé khia canh, viéc thay d6i sang cdu hinh khong ngudi 14i bao

gdm thay dbi huéng mit cla it nhit mot ghé ngdi trén phwong tién di chuyén.
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Mat s khia canh c6 thé con bao gdm viéc thay ddi cach sap xép cAu tric bén trong
phuong tién di chuyén theo thong tin diu vao hogc chi béo thay ddi cAu hinh, ma bao gdm
viéc thay ddi sang cAu hinh c6 ngudi 1ai d& dép lai viéc xac dinh ring ngudi ngdi dang
hodc s& lai phuong tién di chuyén. Theo mot s6 khia canh, viéc thay dbi cAu hinh c6 nguoi
141 c6 thé bao gdm viéc thay ddi it nhit huéng ciia vo lang hodc huéng mit cua ghé ngdi
trong phuong tién di chuyén. Mot sb khia canh bao gé)m viéc chon mot trong nhiéu lua
chon cAu hinh dya trén tinh trang chiém chd dé dap lai viéc xé&c dinh réng tinh trang chiém
chd ctia phuong tién di chuyén khong mau thudn véi tinh trang chiém chd cho phép trong
chu hinh duoc yéu ciu béi thong tin diu vao hoic chi bao thay dbi ciu hinh. Mdt sb khia
canh bao gém viéc chon mdt trong nhiéu lua chon cAu hinh dua trén tinh trang chiém chd
dugc du doan cta phuong tién di chuyén dé dap lai viéc xac dinh réng tinh trang chiém
chd dugc du doan cta phuong tién di chuyén khong méu thuin véi tinh trang chiém chd
cho phép trong cAu hinh duoc yéu cu bai thong tin dAu vao hodc chi béo thay ddi ciu

hinh.

Céc khia canh khac bao gdm phuong tién di chuyén bao gém bd xir Iy dugc ciu
hinh dé thuc hién cac hoat dong cuia phuong phép bét ky trong sé cic phwong phip néu
trén. Cac khia canh khéc bao gdm thiét bi thay ddi hinh dang bén ngoai dwgc ciu hinh dé
stt dung trong phuong tién di chuyén va 8 thuc hién cac hoat dong ciia phuwong phap bat
k¥ trong sb cac phuong phép néu trén. Céc khia canh khac bao gdm thiét bi thay dbi ciu
hinh cdu tric bén trong phwong tién di chuyén dugce ciu hinh dé sir dung trong phuong
tién di chuyén va dé thuc hién cac hoat ddng cta phuong phép bét ky trong s cac phuong
phép néu trén. Céac khia canh khac bao gdm phuong tién di chuyén c6 phuong tién dé thuce
hién céc chitc ndng cua phuong phap bét ky trong sb cac phuong phap néu trén. Céc khia
canh khac bao gdm phuong tién bét bién doc dwgc bang bd xir Iy ¢6 Iuu trit trén d6 cac
1énh thuc thi dugce bdi bd xir Iy dugc chu hinh dé khién bd xit 1y cia phuong tién di chuyén
thuc hién céc hoat ddng ctia phuong phép bét ky trong sé cac phuong phép néu trén.

MO ta vén tit cac hinh vé

Céc hinh v& kém theo, dugc dua vao diy va 13 mot phan cia phin mo ta chi tiét
séng ché, minh hoa cac phuong an dugc léy lam vi du cho céc yéu cAu bao ho, va cung voi
phin ban chat k§ thuat va phin mé ta chi tiét sing ché, dugc dung dé giai thich cac dic

trung cua sang ché.
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Céac Fig.1A va Fig.1B la céac so dd minh hoa phuong tién di chuyén pht hop dé

trién khai cac phuong &n khac nhau.

Fig2 1a so @ khéi minh hoa c4c thanh phan clia hé théng quan ly phwong tién di

chuyén 1am vi du theo c4c phuong 4n khac nhau.

Fig.3 14 so @b khdi minh hoa céc thanh phin ctia mot hé théng trén chip lam vi du

dé st dung trong phuong tién di chuyén theo cac phuong 4n khéac nhau.

Cac Fig.4A, Fig.4B va Fig.4C la cac so d6 cta phuong tién di chuyén cdu hinh lai
cac bo phén bén trong va thay dbi hinh dang bén ngoai tir ciu hinh c6 ngudi l4i sang ciu

hinh khdng ¢ ngudi theo cac phuong an khac nhau.

Cac Fig.5A va Fig.5B la so dd ctia phwong tién di chuyén c4u hinh lai cic bd phin
bén trong va thay dbi hinh dang bén ngoai tur cAu hinh c6 ngudi 14i sang cdu hinh khong
c6 ngudi 14i thir nhét theo cic phuong 4n khac nhau.

Cac Fig.6A va Fig,6B 1a so dd ctia phuong tién di chuyén c4u hinh lai cic bd phan
bén trong va thay dbi hinh dang bén ngoai tir cAu hinh c6 ngudi 14i sang cdu hinh khong

c6 ngudi 14i tht hai theo cac phuong 4n khic nhau.

Fig.7 1a luu @3 quy trinh cia phwong phép vi du vé viéc thay ddi hinh dang bén
ngoai cua phuong tién di chuyén dya trén muc @6 chiém chd trén phuong tién di chuyén

theo cac phuong an khac nhau.

Fig.8 1a luu 4 quy trinh ciia phwong phép vi du vé viéc thay dbi cau hinh bd phan
bén trong phuong tién di chuyén dua trén mic d§ chiém chd trén phuong tién di chuyén

theo cac phuong an khac nhau.

Fig.9 14 luu &0 quy trinh ctia phuong phap vi du vé viéc thay ddi ciu hinh cau triic
phuong tién di chuyén thanh phién ban c6 ngudi hodc khong c6 ngudi cla cdu hinh d3
chon dua trén mitc d6 chiém chd trén phuong tién di chuyén theo cic phuong 4n khic

nhau.

Fig.10 1a luru &0 quy trinh ctia phuong phép vi du v& viéc thay ddi cAu hinh ciu triic
phuong tién di chuyén thanh phién ban c6 ngudi hodc khong cé ngudi cia cau hinh da
chon dua trén mic do chiém chd duoc du doan ctia phurong tién di chuyén theo cac phuong

4n khac nhau.
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Mo ta chi tiét sang ché

Céc phuong an khac nhau s& dugc mo ta chi tiét c6 tham chiéu dén cic hinh vé&
kém theo. Bat c khi nio c6 thé, cac s6 tham chiéu gidng nhau s& dugc st dung trong toan
bo hinh v& d& chi cac bd phan gidéng nhau hodc twong tw. Céc tham chiéu dén cac vi du va
cach trién khai cu thé 12 nhdm muc dich minh hoa, va khéng nhim giéi han pham vi yéu

cau bao ho.

Céc phuong an khéac nhau bao gbm céc phuong tién di chuyén va phuong phap van
hanh cac phuong tién di chuyén nhu vy cho phép thay dbi hinh dang bén ngoai phwong
tién di chuyén va/hodc cAu hinh bd phan bén trong thanh ché d6 van hanh khong ngudi 14i
va/hoic khdng c6 hanh khéch khi ngudi 1ai hodc hanh khach khong c6 mat. Theo mét sb
phuong 4n, bd xit 1y clia phuong tién di chuyén c6 thé xac dinh lidu c6 thyc hién thay doi
cAu hinh dbi v6i hinh dang bén ngoai ctia than phuong tién di chuyén va/hodc ciu hinh
ctia cic bd phén hién tai tao nén cAu tric bén trong phuong tién di chuyén hay khong. Theo
mot sb phuong 4n, bd xir Iy ctia phuong tién di chuyén c6 thé xac dinh rﬁng cAn thuce hién
thay di cu hinh d& dép lai dw doan v& thay ddi sip t&i trong ché @6 van hanh bang cach
nhan 1énh tir ngudi didu khién va/hodc hé théng ctia phuong tién di chuyén, ching han nhu
hé théng diéu hudng, hé théng hoach dinh tuyén duong, hé théng 1ap lich trinh, v.v. Trong
mdt s6 phwong 4n, bd xir Iy clia phuong tién di chuyén c6 thé xac dinh liéu c6 thuc hién
thay di cu hinh déi véi hinh dang bén ngoai cta phuong tién di chuyén hay khong dé
dap lai ché d6 van hanh, su kién hodc mdi trudng trong trong lai dd dugc hoach dinh hodc
du dodn hay khong. Theo mdt s6 phuong 4n, bd xir Iy clia phuong tién di chuyén c6 thé
xéc dinh tinh trang chiém chd ciia phuong tién di chuyén va x4c dinh lidu thay ddi cu
hinh dwgc chi bdo ¢c6 mau thuin véi tinh trang chiém chd hay khong. Néu thay ddi ciu
hinh dugc chi bao yéu ciu cdu hinh lai cic bd phan ctia phuong tién di chuyén khéc véi
cAu hinh hién tai va khong mau thudn véi tinh trang chiém chd trén phuong tién di chuyén
(vi du, mau thuan s& ton tai néu thong tin dau vao thay dbi cAu hinh phuong tién di chuyén
yéu cdu cdu hinh khong c6 ngudi nhung thuc té 13 c6 ngudi ngdi trong phuong tién di
chuyén), thi bo truyén dong co thé duoc kich hoat dé thuc hién thay ddi cAu hinh. Trong
mot sb phuong 4n, chi bao thay ddi cAu hinh phuong tién di chuyén trong twong lai hodc
du kién c6 thé dugc nhan tir chirc nang 14p lich trinh hodc diéu hudng, chéng han nhu chi

béo ring can phai thay ddi cdu hinh phuong tién di chuyén dé cho phép phuong tién di
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chuyén chuyén sang ché d6 van hanh c6 ngudi l4i (vi du, chuyén sang ciu hinh c¢6 ngudi
J4i tir cAu hinh khéng c6 ngudi 141) hodc sang ché @9 hoat dong khong c6 ngudi l4i (vi dy,
thay dbi sang cAu hinh khong c6 ngudi 1ai tir cAu hinh khong ¢6 hanh khach) kip thoi dé
nhan tai xé hodc ngudi ngdi khéc dé tranh hoic gidm thiéu thdi gian cho doi.

Khi khong c6 ngudi trong phuong tién di chuyén, cac rang budc nhu khoang khong
ti thiéu hodc kich thuéc cabin c6 thé khong con dugc ap dung. Tuong tu, ngay cé khi ¢
mot hodc nhiéu ngudi trong phwong tién di chuyén, néu khong c6 ngudi nio trong sb d6
chon l4i (tirc 14, phuong tién di chuyén van hanh tw dong) thi c6 th8 mong mudn thay dbi
hinh dang bén ngoai ctiia phuong tién di chuyén dé phii hop véi cac cach b4 tri ghé ngdi
khic nhau bén trong phuong tién di chuyén & cdu hinh vin hanh khong ngudi lai. Ngoai
ra, cac bo phén co va dién tir khac nhau cua phuong tién di chuyén ¢6 thé bi v hiéu héa
hodc thay ddi dé tan dung loi thé 13 phuong tién di chuyén khong c6 ngudi (vi dy, & ché
d6 van hanh khong c6 hanh khéch) hodc khong c6 ngudi ndo dugce chon lai (vi du, & ché
d6 van hanh khong nguoi 141).

Viéc thay di cAu hinh ctia phuong tién di chuyén khi khong c6 ngudi 14i sang ché
d6 khong ngudi lai c6 thé 1am ting thé tich bén trong, cai thién viéc stt dung thé tich bén
trong cua hanh khach (va/hodc hang héa), cai thién hiu suét cia phuong tién di chuyén,
v.v. Thay ddi cdu hinh ctia phuong tién di chuyén khi khéng c6 ngudi sang ché d6 khong
c6 hanh khach c6 thé ting thé tich bén trong dé chira hang hoa, cai thién hiéu suat cia
phuong tién di chuyén (vi du, bing cich thay d4i hinh dang khi ddng hoc cta phuong tién
di chuyén, bang cach thay d4i hinh dang bén ngoai cua phuong tién di chuyén, thay d6i
céc thong sb 14i va/hoic twong tw). Vi dy, ha thip noc va thay d6i goc cha clra sb trude va
sau c6 thé lam giam luc can khi dong hoc khi & ché d6 khong c6 hanh khéach, do d6 cai
thién hiéu qué st dung nhién liéu cua phuong tién di chuyén. Cac phuong 4n khac nhau
cho phép nhiing thay d4i nhu vy trong ciu hinh phuong tién di chuyén & cac ché d6 van
hanh khéng ngudi 14i va khong c6 hanh khach dugc thuc hién ty dong hodc ban tu dong
v6i cac tinh ndng an toan dé tranh giy thuong tich cho hanh khach. Mot s4 phuong 4n cho
phép thay ddi tré lai ché d6 c6 nguoi 14i va/hodc c6 hanh khach khi du doan s& c6 ngudi
14i hoic hanh khéch, do do cai thién trai nghiém nguoi dung).

Trong cac phuong an khac nhau, viéc thay d6i cAu hinh cua phuong tién di chuyén

thanh cAu hinh c6 ngudi 141, ché d6 khong ngudi 1ai va/hodc ché d6 khong c6 hanh khach
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c6 thé x4y ra hdu nhu bt ky lic ndo néu dugc dam béo. Vi du, viée thay ddi sang cAu hinh
c6 ngudi 141, ché d6 khong nguai 14i va/hodc ché do khong c6 hanh khach c6 thé duoc thyc
hién khi phwong tién di chuyén ding yén (tirc 12 khi dirng hodc d8) hogc khi dang di chuyén
(tirc 13, dang di trén duong hodc khong di ngoai dudng).

Nhu duoc st dung & day, cum tur "cAu hinh c6 ngudi 141" d& cap dén c4u hinh théng
thuong trong d6 ngudi lai ngdi trén ghé l4i ciia phuong tién di chuyén va c6 thé diéu khién
phuong tién hodc gidm sat cac hoat dong l4i tw dong. Trong c4u hinh c6 nguoi 141, cin c6
chd cho it nhit mot ngudi 14i. Vi dy, vi trf ctia vo lang, chan ga, ban dap phanh va/hodc
cac bd phén khac ctia phuong tién di chuyén c6 thé dugc thay dbi @é cho phép ngudi 14i
van hanh phuong tién di chuyén. C4c bo phin cu thé ctia phuong tién di chuyén duoc ciu
hinh lai thanh ciu hinh c6 ngudi 14i ¢6 thé 14 tity chon va ¢ thé tuy thudc vao phuong tién
di chuyén va viéc cdu hinh lai mot 36 bd phan cé thé 1a tuy chon. Vi dy, phuong tién di
chuyén cung cip kha ning ting tdc/phanh tw dong trong khi van cho phép ngudi ngdi l1ai
c6 thé cAu hinh lai vo ling ma khong cin dinh vi lai chan ga va/hodc ban dap phanh. Céac
trién khai tuy chon khéc ¢o thé thuc hién dugce va dugc du tinh trong pham vi cic yéu cAu

bao hd khac nhau.

Nhu dugc st dung ¢ day, cum tu “cAu hinh khéng ngudi 14i” va “ché d6 khong
ngudi 147 @& cdp dén cAu hinh phwong tién di chuyén trong @6 hanh khéch ngdi trén
phuong tién di chuyén nhung khong c¢6 ngudi l4i (tie 13, phuong tién di chuyén dang hoat
doéng tg dong). Trong cAu hinh khong ngudi 141, nén co chd cho it nhit mdt hanh khéach

ngdi trén phuong tién di chuyén.

Nhu dugc st dung ¢ day, cum tu ““cAu hinh khong c6 ngudi” va “ché 6 khong co
hanh khach” chi ciu hinh phuong tién di chuyén ma trong 6 khéng ¢ ngudi ngdi trong
phuong tién di chuyén va do @6 khong cin cung cip nhiéu chd ngdi (vi du, khong gian,
ghé, cAc tinh ning an toan, v.v.) cho hanh khach hodc ngudi 14i. Theo céc phuong an khéc
nhau, c6 thé c¢6 nhidu hon mot trong s6 mdi cdu hinh c6 ngudi 14i, khong ngudi lai va
khong c6 ngudi. Theo cdc phuong an khac nhau, ngoai cAu hinh c6 ngudi 14i, phuong tién
di chuyén c6 thé dugc cAu hinh chi vi ciu hinh khong c6 ngudi, cdu hinh khong nguai
141, hodc ca hai.

Nhu duoc st dung & ddy, cum tir “hinh dang bén ngoai cua than phuong tién di

chuyén” dung dé chi hinh dang bén ngoai hodc dic diém hinh dang vat ly cta cdc bd phan

9
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tao nén cAu trac bén ngoai ctia phuong tién di chuyén. Viéc thay d6i hinh dang bén ngoai
cua thin phuong tién di chuyén bao gdm thay ddi cAu hinh cta mot sb bd phan tao thanh
cAu trac bén ngoai va cb thé 1am thay ddi duong vién hodc hinh déng cta phuong tién di

chuyén.

Nhu dugce st dung & day, cum tir “cAu hinh bd phén bén trong” dé cap dén su sép
xép mot s6 bd phan tao thanh cac thanh phin ciu tric bén trong ctia phuong tién di chuyén.
Viéc thay dbi cdu hinh thanh phin bén trong ctia phuong tién di chuyén c6 thé bao gdm
thay ddi cach sip xép mdt hodc nhiu bd phan tao thanh cac thanh phin ciu triic bén trong,

ching han nhu ghé, trin phuong tién di chuyén, bé ty tay, vo ling, v.v.

Nhu d3 lru ¥ & trén, theo mot s6 phuong 4n, su thay di cAu hinh ddi véi hinh dang
bén ngoai cua than phuong tién di chuyén 6 thé dua trén ché @6 van hanh, su kién hoic
méi tredng trong twong lai dugc hoach dinh hodc dy doan. Nhu duoc st dung & day, cum
tir “ché do hoat ddng, su kién hodc mdi trudng twong lai duge hoach dinh hodc du doan”
dé cap mot viée duge hoach dinh hodc du kién s& xay ra hodc cac diéu kién duogc hoach
dinh hodc du doén s& xay ra sau do, va co thé dua trén lich trinh, hoach dinh diéu huéng,
phéat hién cam bién, quan sat va/hodc suy luan, ddc biét 1a viéc quan trong adi véi phuong

tién di chuyén.

Céc phuong an khéac nhau cé thé duoc thuc hién trong nhiéu loai phuong tién di
chuyén tu hanh va ban trr hanh dugc trang bi cac cAu trac va bo truyén dong duoc cAu hinh
dé thay ddi hinh dang hoic cu hinh bén ngoai vd/hodc bén trong ctia phuong tién di
chuyén dua trén tinh trang chiém chd. Vi tham chiéu dén Fig.1A va Fig.1B, phuong tién
di chuyén 100 c6 thé bao gdm nhidu cam bién 102 dén 138 dugc bé tri trong hodc trén
phuong tién di chuyén duoc sir dung cho cac muc dich khéc nhau lién quan dén diéu huéng
tu ddng va ban tu dong cling nhu dit liéu cam bién lién quan dén cac vat thé va ngudi trong
hodc trén phuong tién di chuyén 100. C4c cam bién 102 dén 138 c6 thé bao gdm mot hodc
nhiéu trong sO rat nhiéu loai cam bién c6 kha nang phat hién nhiéu loai thong tin hitu ich
cho viéc diéu huéng, tranh va cham va ngudi ngdi trén phuong tién di chuyén. Mdi cam
bién trong s6 cac cam bién 102 dén 138 c6 thé c6 truyén thong c6 diy hodc khong day véi
don vi diu khién 140, ciing nhu truyén thong c6 ddy hodc khong ddy v&i nhau. Dic biét,
c4c cam bién c6 thé bao gém mdt hodc nhiéu camera 122, 136 hoic cac cam bién quang

hoc khéc hoic cam bién quang anh. C4c cdm bién nay c6 thé bao gobm thém céc loai cam

10



49051 11/69

bin phat hién vat thé va khoang cach khéc, ching han nhu ra da 132, li da 138, cdm bién
hdng ngoai (infrared - IR) va/hodc cam bién siéu 4m. Céc cam bién c6 thé bao gdm cam
bién 4p sudt 16p 114, 120, cam bién @6 4m, cim bién nhiét d9, cam bién dinh vi dia Iy vé
tinh 108, gia tdc ké, cam bién rung, con quay hdi chuyén, trong luc ké, cam bién va dap
130, déng hd do luc, déng hd do ung suét, cam bién strc cang, cam bién chit long, cam
bién héa hoc, may phan tich ham luong khi, cam bién dd pH, cam bién birc xa, bd dém
Geiger, mdy do neutron, cam bién vat liéu sinh hoc, micrd 124, 134, cam bién tinh trang
chiém chd 112, 116, 118, 126, 128, cam bién cira 115, 117, cam bién tiém can, va/hodc
céc cam bién khac.

Theo cic phuong an khac nhau, phwong tién di chuyén 100 c6 thé bao gdm cac bd
truyén dong 141 dén 149, c6 thé duogc st dung dé thay dbi hinh dang bén ngoai cua than
va/hodc cAu hinh bén trong ctia phurong tién di chuyén 100 phtl hop véi viée liéu ngudi lai
va/hodc mot hoic nhidu hinh khach dang c6 mat hay khong. M3i b truyén dong 141 dén
149 ¢6 thé 1a mdt thanh phin duge sir dung dé di chuyén va diéu khién cac b phén cua
phuong tién di chuyén 100, ching han nhu cAu trac bén ngoai hoic bén trong. Cac bd
truyén dong 141 dén 149 c6 thé bao gdém thiy luc, ban 18, dong co l4i, cam bién, v.v. Vi
du, kinh chin gi6 c6 thé duge déng khung & hai bén dbi dién bdi cac tru ndéc phai va trai
ma mdi bén déu c6 bd truyén dong nén 141, 142 va céc bd truyén dong trén 143, 144 dé

thay ddi gbc nghiéng ctia kinh chan gié.

Theo cac phwong an khéc nhau, bd truyén dong 141 dén 149 c6 thé duogc st dung
aé thay ddi hinh dang, chiéu dai va/hoic huéng cla cac bd phan bén ngoai khac nhau cla
phuong tién di chuyén, bao gdm (nhung khong gidi han &) khung, mot hogc nhiéu tru,
mui, noc, thung, kinh chén gib, cua sb bén, guong chiéu hau, ctra sb sau, tAm chin bén,
van san, chin bun, v.v. Vi du, bd truyén dong nén va trén 141, 142, 143, 144 ¢6 thé xoay
va/hodc trugt cac bd phan lién ké twong d6i v6i nhau dé cho phép thay d6i gbc cua kinh
chén gi6. Tuong t, cira s phia sau c6 thé dugc dong khung & hai bén d6i dién béi cac tru
néc phai va tréi, mdi tru déu c6 bd truyén dong nén 147, 148 va bd truyén dong trén 145,
146. Cac bd truyén dong nén va trén 145, 146, 147, 148 c6 thé xo0ay va/hodc trugt cac bo
phan lién ké so v&i nhau dé thay ddi goc clia clra s6 phia sau. Ngoai ra, néc c6 thé bao gdbm
cac bd truyén dong rit noc 149 ¢co thé duoc st dung dé thay ddi chiéu dai hodc hinh dang

cua néc.
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Theo cac phuong an khac nhau, bd truyén dong 141 dén 149 c6 thé dugce str dung
dé thay dd1 hinh dang, chiéu dai va/hoic hudng clia cac bd phan bén trong khac nhau ctiia
phuong tién di chuyén, bao gdbm (nhung khong gidi han &) ghé ngdi, vo ling, ban dap, bé
ty tay, thiét bi hd tro truc quan (vi du, guong chiéu hau hodc camera bén ngoai), diéu khién
va cac thiét bi bén trong khéac. Vi duy, cac bd truyén dong dugce két hop véi hodc bao gém
trong ghé c6 thé duoc cu hinh dé xoay ghé & ché d6 khong ngudi 14i va/hodc lam cho ghé
gap hoic phing & ché @6 khong c6 hanh khach dé ting thé tich bén trong va phu hop véi

nhitng thay dbi vé hinh dang bén ngoai ctia phuong tién di chuyén.

Theo cac phuong 4n khéc nhau, bd truyén dong 141 dén 149 c6 thé 1a bat ky thiét
bi hodc phin tir ndo dugce ciu hinh d& di chuyén, thay dbi va/hogc van hanh mét thiét bi
hodc phin tir khac clia phuong tién di chuyén 100. B& truyén dong 141 dén 149 c6 thé bao
gém hodc hoat dong dé kich hoat cac vt liéu thong minh dugc cAu hinh dé thay ddi hinh
dang. Vi du, vat lidu thong minh c6 thé dugc cAu hinh dé thay ddi tir c6 bé mit ngoai nhin
sang c6 bé mit ngodi c6 van 16m (vi du, nhu qua bong gon), didu nay c6 thé cai thién hoic
thay dbi khi ddng hoc ctia phuong tién di chuyén. Vit liéu thong minh c6 thé duoc kich
hoat bing dién hodc kich thich khac dugc ciu hinh ¢ 1am cho vat liéu théng minh thay
d4i hinh dang theo c4ch c6 kiém soét (vi du, tir bé mit phing/nhan sang bé mit van 16m &
bén ngoai cuia chang). Vi du, viée st dung céc vat li¢u thong minh dé tao van 16m trén bé
mit bén ngoai clia phuong tién di chuyén c6 thé duoc thuc hién trén bét ky bé mit nao tiép
xtc v6i ludng khong khi trong khi di chuyén, ching han nhu trén kinh chén gi6, trén mui,
ndc va thung phuong tién di chuyén, trén cac tAm chén bén, trén ctra sb bén, gwong chiéu

hau bén ngoai (néu dugc str dung), clra sd troi, v.v.

Pon vi didu khién 140 ctia phuong tién di chuyén c6 thé bao gom b xtr Iy 164
duoc cAu hinh véi céc 1énh thuc thi dugc bing bd xir 1y dé thuc hién céc phuong 4n khac
nhau biang cich st dung thong tin nhén duogc tir cac dAu vao khac nhau bao gdm giao dién
ngudi dung 152, modun vo tuyén 172 va/hodc cac cam bién 102 dén 138, bao gém cac
camera 122 , 136, micrd 124, 134, cam bién ctra 115, 117 va cam bién mtc d6 chiém chd
112, 116, 118, 126, 128. Don vi diéu khién 140 hodc b xur Iy 164 ca né ¢6 thé dugc cau
hinh d& nhan théng tin v& mitc @6 chiém chd tir cac cam bién 102 dén 138 ma don vi diéu
khién hodic bd xtr Iy ctia n6 c6 thé sir dung @& x4c dinh tinh trang chiém chd cta phuong

tién di chuyén 100. Ngoai ra, don vi didu khién 140 hodc b xi Iy ctia né ¢6 thé dugc ghép
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ndi truyén théng véi cac bd truyén dong 141 dén 149 va duoc cAu hinh dé kich hoat cac
bo truyén dong 141 dén 149 dé thay ddi hinh dang bén ngoai hogc cAu hinh bén trong clia
phuong tién di chuyén 100 khi thich hop. Vi du, don vi didu khién 140 c6 thé thay d6i hinh
dang bén ngoai hodc cAu hinh bén trong dua trén mot sé kich thich hoic diéu kién bén
ngoai, chfmg han nhu dién, 4nh séng, nhiét d0, pH, stic cang, do Am, v.v. Don vi diéu khién
140 hoic bd xit I 164 ciia nd c6 thé con duge cAu hinh d& kiém soat danh 14i, bé 14i va toc
do cua phuong tién di chuyén 100 phit hop véi ché d6 van hanh binh thudng hodc khong
6 hanh khéach bing cach sir dung thong tin lién quan dén cac phuong tién khic duge xac
dinh bing c4ch st dung cac phwong 4n khic nhau. Don vi didu khién 140 hogc b xir Iy
164 ctia né c6 thé dwoc ghép ndi truyén théng véi cac bd truyén dong 141 dén 149 théng
qua céc két ndi c6 day (vi du, dién va/hodc quang) va/hodc két ndi khong day. Két nbi
truyén thong c6 thé thong qua mot hoic nhiéu két ndi trung gian (vi du, bus) hodc thong

qua két nbi trure tiép.

Pon vi didu khién 140 va bo xur Iy 164 c¢6 thé dugce cu hinh véi céc 1énh thyc thi
duoc bdi bd xi 1y dé didu khién viéc thay ddi hinh dang, didu khién, diéu huéng va cac
hoat ddng khac cta phuong tién di chuyén 100, bao gdm céc hoat dong cua cdc phuong
4n khéc nhau. B6 xit Iy 164 ¢6 thé duoc ghép ndi v6i bd nhé 166. Don vi diéu khién 140
c6 thé bao gém modun diu vao 168, modun diura 170 va modun vd tuyén 172, mdi modun

c6 thé duoc ghép ndi véi bo xit Iy 164.

Modun vé tuyén 172 ¢6 thé dugc c4u hinh cho truyén thong khong day. Modun v
tuyén 172 c6 thé trao @i tin hiéu (vi dy, tin hiéu lénh dé diéu khién thay ddi hinh dang,
didu khién, tin hidu tir cic thiét bi didu huéng, v.v.) v&i bd thu phat mang va ¢6 thé cung
cAp tin hiéu cho bd xit Iy 164 va/hodc cac thanh phin diéu hudng 156. Modun v6 tuyén
172 ¢6 thé st dung céc tin hiéu d& nhén cac 1énh va/hodc thong tin d4u vao thay dbi hinh
dang. Theo mot sé phwrong 4n, modun vo tuyén 172 c6 thé cho phép phuong tién di chuyén
100 truyén thdng véi thiét bi truyén théng khong day thong qua lién két truyén thong khong
day. Lién két truyén thong khong day c6 thé 1a lién két truyén thong hai chiéu hodc mot

chidu va c6 thé sir dung mét hodc nhiéu giao thirc truyén thong.

Modun diu vao 168 c6 thd nhan thong tin dau vao thay ddi cau hinh tir giao dién
ngudi dung 152 hodc modun vo tuyén 172. Ngoai ra, modun dAu vao 168 c6 thé nhan dit

liéu cam bién tir mot hodc nhiéu cdm bién ctia phwong tién di chuyén cling nhu céc tin hiéu
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dién tir tir c4c thanh phan khéc, bao gdm giao dién ngudi ding 152, thanh phan diéu khién
14i 154 va thanh phan diéu huéng 156. Theo mot sé phwong 4n, modun diu vao 168 c6 thé
dwoc cAu hinh dé x4c dinh khi ndo ngudi 141 va/hodc hanh khach khong c6 mit trén phuong
tién di chuyén va tao thong tin du vao thay ddi cau hinh dua trén cc x4c dinh d6. Theo
mot sb phuong 4n, modun d4u vao 168 c6 thé dugc cAu hinh dé nhan thong tin tir cac thanh
phin diéu huéng 156 va céc thanh phan khac (vi du, don vi 1ap lich) va xdc dinh khi du
dodn c6 su thay dbi trong chu hinh (vi du, chuyén sang ché d6 ché khach khi dén diém dén
d6n khach hodc chuyén sang ché @6 khong c6 hanh khéch khi dén diém nhan hang) dé viéc
thay ddi cdu hinh c6 thé dugc bit dAu kip thdi hoan thanh vao théi diém ciu hinh méi 1
phu hop.

Modun diu ra 170 c6 thé dugc sit dung dé truyén thong hodc kich hoat cdc thanh
phin khéc nhau cta phuong tién di chuyén 100, bao gdm céc thanh phin diéu khién 14i
154, cac thanh phin diéu hudng 156 va (cic) cim bién 158.

Pon vi didu khidn 140 hodc b xit Iy 164 ciia n6 c6 thé duge két ndi véi va dugce
cAu hinh d& didu khién c4c thanh phan didu khién 14i 154, thanh phin diéu huéng 156 va
mdt hodc nhidu cam bién phwong tién di chuyén 102 dén 138 ctia phuong tién di chuyén
100. Céc thanh phin didu khién 14i 154 c6 thé dugc st dung dé diéu khién cac phan tir vt
ly ctia phuong tién di chuyén 100 c6 tac dung didu khién va diéu huéng phuong tién di
chuyén, chéng han nhu ddng co, md to, buém ga, bd phan lai, by phan didu khién bay, bd
phén phanh hodc giam tdc, va nhitng b0 phén tuong tu. Céc thanh phén diéu khién 14i 154
cling c6 thé bao gdm céc thanh phan diéu khién céc thiét bi khac ctia phwong tién di chuyén,
bao gdm didu khién méi trudng (vi du, diu hoa khong khi va sudi), dén chiéu séang bén
ngoai va/hodc bén trong, man hinh thong tin bén trong va/hodc bén ngoai (c6 thé bao gdm
man hinh hién thi hodic cc thiét bi khac dé hién thi thong tin), va c4c thiét bi twong tu
khéc.

Mic du don vi diéu khién 140 dugc mé ta 1a bao gém céc thanh phén riéng biét,
theo mot s& phuong 4n, mot sb hodc tht ca cac thanh phan (vi dy, b xir Iy 164, bd nhé
166, modun dau vao 168, modun diu ra 170 va modun vo tuyén 172) co thé dugc tich hop
trong mot thiét bi hodc modun bd xr Iy don 1¢, chéng han nhu thiét bi xtr ly véi cAu tric
hé théng trén chip (system-on-chip - SOC). Thiét bi xir Iy véi clu triic SOC nhu vay c6

thé duge cAu hinh dé st dung trong phuong tién di chuyén va duoc ciu hinh, ching han

14



49051 15/69

nhw v6i cac 1énh thue thi duge bing bo xit 1y thue thi trong bd xi Iy 164, & thuc hién céc

hoat dong clia cac phuong an khac nhau khi dugc lap dit vao phuong tién di chuyén.

Fig.2 minh hoa vi du v& hé thdng con, phdn tir dién toan, thiét bi hodc don vi dién
toan trong hé thdng quéan 1y phurong tién di chuyén 200, c6 thé duoc st dung trong phuong
tién di chuyén 100 d& thuc hién cac phuong 4n khéc nhau. Vi tham chiéu dén Fig.1A dén
Fig.2, theo mot ) phuong an, cac phén tr dién toan, thiét bi hodc don vi dién toan khac
nhau trong hé théng quan 1y phuong tién di chuyén 200 c6 thé duoc trién khai trong hé
théng céc thiét bi dién toan dugc két ndi véi nhau (tie 1a hé thdng con), truyén dit liéu va
1énh cho nhau (vi du, dugc chi bao bang cac miii tén trén Fig.2). Theo c4c phuong 4n khéc,
cac phﬁn tr dién todn, thiét bi hoic don vi dién toan khac nhau trong hé théng quan ly
phuong tién di chuyén 200 c6 thé dugc trién khai trong mot thiét bi dién toan duy nht,
ching han nhu cac ludng, quy trinh, thuét toan hodc phan tir dién toan riéng biét. Do do,
mdi hé théng con/phﬁn tir dién toan (vi du, dugc minh hoa trén Fig.2) & day cling thuong
duoc goi 1a “l6p” trong mot “ngdn xép” dién toan ciu thanh hé thdng quan 1y phuong tién
di chuyén 200. Tuy nhién, viéc stt dung thut ngir 16p va ngin xép trong md ta cac phuong
4n khac nhau khong nhdm ngu y hoic yéu cdu ring chirc ning twong tmg dugc trién khai
trong mdt thiét bi dién toan cta hé théng diéu khién phuong tién tr hanh (hodc ban tr
hanh), mic du d6 1a phuong 4n trién khai tiém nang. Thay vao d6, viéc st dung thudt ngit
“16p” nhim muc dich bao gé‘)m cac hé théng con va&i cac bd xu ly, céc phﬁn tr dién toan
(vi du, luéng, thuat toan, chuwong trinh con, v.v.) doc lap chay trong mot hodc nhiéu thiét

bi dién toan va su két hop cla céac hé thong con va phan tr dién toan.

Theo cic phuong an khac nhau, hé thdng quan 1y phuong tién di chuyén 200 c6 thé
bao gém 16p nhan thirc cam bién 210, 16p nhan thitc camera 220, 16p nhén thic cAu hinh
va mitc 46 chiém chd cta phwong tién di chuyén 230, 16p quan Iy cAu hinh phuong tién di
chuyén 240 va 16p didu chinh b truyén dong 250. Cac 16p 210 dén 250 chi 1 vi du vé mot
s 16p trong mot cAu hinh vi du cta hé théng quan 1y phuong tién di chuyén 200 va trong
cac cAu hinh khéc c6 thé bao gdm céc 16p khac, ching han nhu cac 16p bd sung cho cic
cam bién nhan thitc khac (vi du, cam bién tai trong phuong tién di chuyén, v.v.) hodc xéc
nhdn an toan va khéng cé ngudi, va/hodc mot sé 16p nhat dinh trong s4 céc 16p 210 dén
250 ¢6 thé bi loai trir khoi hé théng quéan 1y phwong tién di chuyén 200. MJi 16p trong sb

15



49051 16/69

céc 16p 210 dén 250 c6 thé trao ddi dit lidu, két qua tinh toan va lénh (vi du, nhu duge

minh hoa bang cc miii tén trén Fig.2).

Hé théng quan 1y phuong tién di chuyén 200 c6 thé dugc cAu hinh dé nhan va xir
ly dit liéu tir cac cam bién (vi duy, 4p suit, chuyén dong, don vi do quén tinh (inertial
measurement unit - IMU), v.v.), camera, co s& dit 1iéu/bd nhé phuong tién di chuyén (vi
du, Tuu trit dit liéu cdu hinh phurong tién di chuyén), giao dién ngudi dung trén xe, va (c4c)
thanh phin truyén thong trén phwong tién di chuyén (vi du, mdt hodc nhiéu bd thu phat
khong day). Hé théng quan ly phwong tién di chuyén 200 c6 thé xudt ra c4c 1énh hoic tin
hiéu didu chinh b truyén dong t6i mot hodc nhiéu cum bd truyén dong (vi dy, 141 dén
149), 12 hé théng, hé théng con, hoic thiét bi dién toan giao tiép truc tiép véi céc phan/bd
phén bén ngoai va bén trong phuong tién di chuyén dugc cAu hinh dé thay doi hinh dang/vi

tri khi dugc 1énh lam nhu viy.

L6p nhén thitc cam bién 210 ¢6 thé nhan d liéu tir mdt hodc nhiéu cam bién (v
du, cim bién mérc 6 chiém chd 102 dén 138) va xir ly dit liéu dé nhan biét va xac dinh
liéu c6 bat ky ngudi ndo dang & trong phuong tién di chuyén hay khong va néu c6 thi ho
dang ngdi & dau va liéu ho c6 dang 14i phuong tién di chuyén 100 hay khong. Vi du khong
gid1 han v& cam bién c6 thé duoc st dung 1dm cam bién muc d6 chiém chd 102 dén 138
bao gdm cam bién trong lugng/lyc trén ghé ciia phuong tién di chuyén, cam bién ¢ thé
phét hién su hién dién cua thiét bi dién toan di dong trong phuong tién di chuyén (vi du,
két ndi qua Bluetooth, WiFi, diém phat séng trén phuong tién di chuyén , v.v.), cac thiét
bi co khi (vi dy, nut trén phuong tién di chuyén, tay cim, ban dap va/hodc num xoay c6
thé dugc didu khién va cung cip chi béo cho thiy mot ngudi dang chiém chd trén phuong
tién di chuyén) va/hodc hé thdng nhén biét giong néi (vi du, ngudi ngdi trén phuong tién
di chuyén biéu thi su hién dién bing 15i n6i). Ngoai ra, 16p nhan thirc cam bién 210 ¢6 thé
nhén dit liéu tr mot hodc nhidu cam bién khac dugc cAu hinh d& phat hién vi tri/céu hinh
hién tai ctia cdc bd phén cla phuong tién di chuyén va xu ly dit liéu dé nhan biét va/hodc
x4c nhén vi tri/ cu hinh hién tai ctia mot hoic nhiéu bd phan cta phuong tién di chuyén.
Lép nhéan thirc cdm bién 210 c6 thé st dung cc phuong phap xr Iy mang no-ron va trf tué
nhan tao dé nhan biét nguoi ngéi, vat thé va/hoic vi tri/cAu hinh ctia cac bo phén cua
phuong tién di chuyén. Ngoai ra, 16p nhan thitc cam bién 210 c6 thé duge ciu hinh dé

chuyén bat ky dit liéu nao vé murc d chiém cho ctia phuong tién di chuyén va/hodc dit
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liu cAu hinh cdc bo phan cita phuong tién di chuyén hién tai dén 16p nhén thirc céu hinh

va mic dd chiém chd ciia phuong tién di chuyén 230.

L&p nhén thitc camera 220 ¢6 thé nhan dir liéu tir mot hoic nhiéu camera (vi duy,
122, 136) va xit Iy dit liéu d& nhan biét va xéc dinh lidu c6 bat ky ngudi nao dang ngoi trén
phuong tién di chuyén hay khong va néu c6, ho dang ngdi & dau va liéu ho c6 dang 14i
phuong tién di chuyén 100 hay khong. Ngoai ra, 16p nhin thirc camera 220 ¢6 thé nhan dit
lidu tir mot hodc nhidu camera dugc cAu hinh ¢ phat hién vi tri/ciu hinh hién tai clia cac
b phén clia phuong tién di chuyén va xit Iy di liéu dé nhan biét va/hodc xéc nhn vi tri/cau
hinh hién tai cia mdt hoac nhiéu bd phén cla phuong tién di chuyén. L&p nhén thire camera
220 c6 thé st dung cac phuong phép xiur Iy mang no-ron va tri tué nhén tao dé nhan biét
- nguoi ngéi, vat thé, va/hodc vi tri/ciu hinh ctia cac bd phin cta phuong tién di chuyén.
Ngoai ra, 16p nhén thirc camera 220 ¢6 thé dugc cAu hinh dé chuyén bit ky dit lidu nao vé
muc do chiém chd cta phuong tién di chuyén va/hodc dit liéu cAu hinh céc b phén cta
phuong tién di chuyén hién tai ciing v6i 16p nhén thire cAu hinh va mic d6 chiém chd cta

phuong tién di chuyén 230.

L6p nhan thtc cAu hinh va mc d6 chiém chd ctia phuong tién di chuyén 230 ¢6
thé nhin va/hodc truy cp céac thong tin d3u vao vé mic 6 chiém chd ciia phuong tién di
chuyén tir 16p nhan thirc cam bién 210 va 16p nhan thirc camera 220 dé x4c dinh tinh trang
chiém chd ciia phuong tién di chuyén. Lép nhén thire cAu hinh va mitc d chiém chd ciia
phuong tién di chuyén 230 c6 thé so sanh va st dung bat ky thong tin dau vao nao vé mirc
6 chiém chd ciia phuong tién di chuyén du phong nhan dugc tir 16p nhén thirc cam bién
210 va/hodc 16p nhan thitc camera 220 d& @am bao moi tinh trang chiém chd clia phwong
tién di chuyén dugc x4c dinh 13 chinh x4c. Lép nhén thic cAu hinh va muc d6 chiém chd
cua phuong tién di chuyén 230 c6 thé dugc c4u hinh d& cung cip dit lidu vé murc d6 chiém
chd cua phuong tién di chuyén dugc xc dinh cho 16p quan ly c4u hinh phuong tién di
chuyén 240.

Negodi ra, 16p nhan thitc cAu hinh va mirc d6 chiém chd ctia phuong tién di chuyén
230 cling cb thé nhan va/hoic truy cip dAu vao ciu hinh cac bo phan cua phuong tién di
chuyén tir 16p nhan thirc cam bién 210 va 16p nhén thirc camera 220 d¢ xac dinh ciu hinh
c4c bd phén hién tai ctia phuong tién di chuyén. Lép nhén thue cAu hinh va muc d6 chiém

chd ciia phuong tién di chuyén 230 c6 thé nhin va/hogc truy cap dit liéu c4u hinh phuong
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tién di chuyén duoc Iuu trir tir mot hodc nhiéu co s& dit liéw/bd nhé cua phuong tién di
chuyén luvu trit thong tin vé cAu hinh va vi tri cia cac bd phan cta phuong tién di chuyén.
Lép nhén thire cdu hinh va mitc do chiém chd cia phuong tién di chuyén 230 ciing ¢6 thé
so sanh dit liéu cAu hinh phwong tién di chuyén duoc hwu trit v6i dit liéu da xir ly khac tir
16p nhin thirc cam bién 210 va 16p nhén thitc camera 220, dé x4c dinh/xac nhén vi tri
va/hodc huéng hién tai thuc su cua cac bd phan clia phuong tién di chuyén. Lép nhén thite
cAu hinh va mtc d6 chiém chd cia phuong tién di chuyén 230 ciing c6 thé duge ciu hinh
dé cung cép dir liéu cAu hinh cac bd phén ctia phuong tién di chuyén hién tai dugc xac

dinh cho 16p quéan Iy cAu hinh phuong tién di chuyén 240.

Lép quén ly cAu hinh phuong tién di chuyén 240 c6 thé truy cap hoic tw dong nhan
thong tin vé phuong tién, bao gdm bét ky tinh trang chiém chd phuong tién di chuyén
va/hoidc dit liéu cdu hinh cdc bd phan cia phuong tién di chuyén duoc xéc dinh, tir 16p
nhin thirc c4u hinh va mac dd chiém chd cta phuong tién di chuyén 230. Ngoai ra, 16p
quin 1y cAu hinh phuong tién di chuyén 240 ¢6 thé nhan dau vao thay d6i cAu hinh tir giao
dién ngudi dung trén phuong tién di chuyén. Vi du, bing diéu khién cua phuong tién di
chuyén c6 thé bao gdm giao dién ngudi dung trén phuong tién di chuyén, c6 thé c6 mot
hodc nhiéu nat hodc man hinh cam tng dugc cAu hinh dé nhan 1énh ctia ngudi ngéi trong
viéc bat ddu thay dbi hinh dang ctia phuong tién di chuyén. Ngoai ra, 16p quan ly c4u hinh
phuong tién di chuyén 240 ¢6 thé nhan thong tin dAu vao vé muc do chiém chd ciia phuong
tién di chuyén tir bd phan truyén thong trén phuong tién di chuyén (vi du, modun vo tuyén
172), két ndi c6 day hodc két ndi dién ti khac vé6i thiét bi di dong trén phwong tién di
chuyén clia nguoi ngéi (vi du, dién thoai di dong, déng hd thdng minh, may tinh bang,

may tinh, v.v.) hodc thiét bi dién toan khac tir xa trén phuong tién di chuyén.

Dé d4p lai viéc nhan dugc dAu vao thay ddi ciu hinh dé phwong tién di chuyén thay
i hinh dang, 16p quan Iy cAu hinh phuong tién di chuyén 240 ¢6 thé x4c dinh liéu hinh
dang bén ngoai cua than phuong tién di chuyén va/hodc cAu hinh bén trong ctia phuong
tién di chuyén c6 cAn thay ddi phi hop véi ché do van hanh hay khong (vi du, ché do
khong ngudi 141, ché 4o khong hanh khach, ché do chd hang, ché do chd khéch, v.v.). Viée
xac dinh nay co thé duoc thuc hién it nhét mot phﬁn dua trén tinh trang chiém chd cua
phuong tién di chuyén d3 nhan va dit liéu c4u hinh cc bd phan clia phuong tién di chuyén

d4 nhan duge. Viéc xac dinh liéu hinh dang bén ngoai cta than phuong tién di chuyén
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va/hoidc cau hinh bén trong phwong tién di chuyén c6 nén duge thay d4i hay khong c6 thé
tinh dén dit lidu v& mttc d6 chiém chd cta phuong tién di chuyén da x4c dinh va dit liéu
cAu hinh céc bd phén cua phuong tién di chuyén hién tai d3 xac dinh nhén duoc tir 16p
nhan thttc cAu hinh va muc do chiém chd cta phuong tién di chuyén 230, ciing nhu mot
hodic nhiéu ddu vao ciia phuong tién di chuyén tir giao dién ngudi dung trén phwong tién
di chuyén va/hoic thanh phin truyén thong ctia phuong tién di chuyén. Néu hinh dang bén
ngoai cua thin phuong tién di chuyén khong can thay b, thi 16p quéan ly c4u hinh phuong
tién di chuyén 240 khong cin béo hiéu cho 16p diéu chinh bg truyén dong 250 dé kich hoat
céc cum bd truyén dong 141 dén 149 lién k&t v6i cac bd phan bén ngoai. Néu hinh dang
bén ngoai cua thdn phuong tién di chuyén dugc thay dbi, 16p quan ly cAu hinh phwong tién
di chuyén 240 c6 thé béo hiéu cho 16p diéu chinh bd truyén dong 250 dé kich hoat céc bd
truyén dong duoc chon (vi du, 141 dén 149) va/hodc mot chudi cac bd truyén dong dugce
cAu hinh dé thay d4i hinh dang bén ngoai ctua thin phuong tién di chuyén twong tmg, c6
thé bao gdm viéc thay @i cAu hinh cta ciu tric bén trong (vi du, ha thip lung ghé dé co
thé ha thip néc). Tuong tu, néu ciu hinh bén trong clia phuong tién di chuyén duoc thay
i (vi du, ha hodc xép ghé & ché d khong c6 hanh khach hoic nang/mé ghé & ché d6 chd
khach), 16p quan 1y cAu hinh phuong tién di chuyén 240 c6 thé kich hoat mot sb b truyén
ddéng va/hodc mot chudi cac bo truyé‘:n dong nhét dinh duoc cAu hinh dé thay ddi cAu hinh

clia cac cau tric bén trong.

Trong mdt tinh hudng vi du, 16p quéan ly ciu hinh phuong tién di chuyén 240 c6
thé nhan dAu vao thay d8i cdu hinh tir giao dién ngudi dung trén phuong tién di chuyén
hodc thanh phin truyén thong trén phuong tién di chuyén. Pau vao thay dbi cAu hinh nhan
dugc c6 thé dai dién cho céc 1énh d& thay ddi cdu hinh bén trong cua cac b phan va/hodc
hinh dang bén ngoai ctia than phuong tién di chuyén tir mot chu hinh (vi du, cdu hinh c6
nguoi lai) sang cAu hinh khac (vi dy, ciu hinh khong ngudi 141). Vi du, phuong tién c6 thé
¢6 ngudi 14i va mot hodc nhiéu hanh khéch, nhung ngudi 14i phuong tién di chuyén da
quyét dinh cho phép phuong tién hoat dong tur dong va da kich hoat mot ung dung (vi du,
tr mot thiét bi, ching han nhu thiét bi truyén thong di dong hodc tuong tur) da guri dau vao
thay ddi cAu hinh lénh cho phuong tién thay ddi hinh dang va cau hinh lai c4c thanh phan
bén trong cho phu hop. Dé d4p lai viéc nhan dAu vao thay ddi cdu hinh, 16p quan ly ciu
hinh phuong tién di chuyén 240 ¢6 thé 14y du vao vé mitc d6 chiém chd phwong tién di
chuyén va thong tin cAu hinh céc bo phan phuong tién di chuyén hién tai tir 16p nhén thire
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cAu hinh va mtc d6 chiém chd ctia phuong tién di chuyén 230. Bé cung cép thong tin dau
vao vé& muc d6 chiém chd cta phuong tién di chuyén va thong tin cAu hinh céc bd phan
ctia phuong tién di chuyén hién tai, 16p nhan thic céu hinh va mirc d6 chiém chd cia
phuong tién di chuyén 230 c6 thé truy cap thong tin dAu vao v& mirc d6 chiém chd cua
phuong tién di chuyén va/hodc dit lidu cAu hinh c4c bd phan ctia phuong tién di chuyén tir
16p nhén thitc cam bién 210, 16p nhan thic camera 220 va/hodc dit liu cAu hinh phuong
tién di chuyén duoc luu trit. Dya trén thong tin nhan dugc tir 16p nhén thirc ciu hinh va
mitc d chiém chd ctia phuong tién di chuyén 230 (tic 13, dit lidu vé mic dd chiém chd
cua phuong tién di chuyén va dit 1iéu cAu hinh céc bd phén cta phuong tién di chuyén hién
tai), 16p quan ly c4u hinh phuong tién di chuyén 240 c6 thé x4c dinh bo truyén dong nao
cAn duogc hoic nén duoc kich hoat (hodc thuc thi) dé thay dbi hodc cAu hinh lai cac bd
phan bén trong va/hodc hinh dang bén ngoai ctia than phuong tién di chuyén. Sau d6, 16p
quan ly cAu hinh phuong tién di chuyén 240 c6 thé kich hoat mdt sb bd truyén déng dugce

chu hinh dé thay d6i phwong tién cho pht hop néu cin.

Trong tinh hudng thir hai, 16p nhén thirc cam bién 210 ¢6 thé nhan dit liéu tir cim
bién ctra (vi du, 117) cho biét rﬁng ctra d3 dwoc m& hodc duge mdé khoda. Ldp nhan thirc
cam bién 210 c6 thé dich dit lidu d4 nhan nay thanh dAu vao thay d6i cdu hinh dugc suy
luén cho biét ring mot ngudi c6 thé sip budc vao phuong tién di chuyén. M& cira hoic m&
khoa cira ciing c6 thé duge hidu 14 diu vao thay d6i cdu hinh c6 nghia 1a phwong tién phai
¢6 cAu hinh phu hop v6i ngudi ngdi trén phuong tién di chuyén (ttrc 12 ngudi 14i phuong
tién di chuyén hodc mét hodc nhidu hanh khéch). Lép nhan thirc cam bién 210 ciing c6 thé
x4c dinh dua trén vi tri hodc hudng ctia cac bd truyén déng hodc cac bd phan co thé chuyén
ddng khac nhau ma phuong tién di chuyén hién dang & ché d6 khong hanh khach hoic cau
hinh khong c¢6 ngudi. Theo mot sé phuong 4n, 16p nhén thitc camera 220 ¢6 thé nhan hinh
4nh tir camera trén phuong tién di chuyén va xtr Iy hinh anh dé x4c dinh rang phuong tién
di chuyén dang & cAu hinh khéng c6 ngudi va khong phi hop voi ngudi ngdi. Dit liéu ciu
hinh c4c bd phén cta phuong tién di chuyén tir camera c6 thé dugc chuyén dén 16p nhan
thitc cAu hinh va mtc dd chiém chd ctia phuong tién di chuyén 230. Dé dap lai c4c thong
tin dAu vao va dit liéu cAu hinh phuong tién di chuyén nhu vay, 16p nhan thire cau hinh va
mitc 46 chiém chd ctia phuong tién di chuyén 230 c6 thé so sanh chi béo ring phwong tién
di chuyén dang & cAu hinh khong c6 ngudi v6i dit liéu cdu hinh phuong tién di chuyén
duoc luu trit trong bd nhé trén phuong tién di chuyén dé xac nhan ring phuong tién di
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chuyén g?ln day da duoc dat & cAu hinh khong ¢6 nguoi (tc 1a, noc da duoc ha Xuéng).
Lép nhéan thice cAu hinh va mitc d chiém chd ctia phuong tién di chuyén 230 c6 thé chuyén
thong tin diu vao thay ddi cAu hinh duoc suy ra (tic 13, cho biét ring phuong tién di chuyén
phai duge cAu hinh dé nhan ngudi ngdi) va cAu hinh céc bd phan ctia phuong tién di chuyén
hién tai (t&c 13, cho biét rang phuong tién di chuyén dang & ciu hinh khong c6 ngudi) dén
16p quan ly c4u hinh phuong tién di chuyén 240. Dua trén dit liéu vé muc do chiém chd
cua phuong tién di chuyén d4 nhan va dit lidu ciu hinh cac bd phan cta phuong tién di
chuyén hién tai, 16p quan Iy c4u hinh phwong tién di chuyén 240 c6 thé nhin dang céc bd
truyén dong cAn dugce kich hoat va theo thit trr ndo, dé thay dbi cAu hinh cta cac bd phan
bén trong va/hodc hinh dang bén ngoai cua than phuong tién di chuyén ngoai ciu hinh
khong c6 ngudi, ching han nhu cAu hinh c6 ngudi 14i hodc khdng c6 ngudi 14i. Sau dd, 16p
quan ly cAu hinh phuong tién di chuyén 240 ¢6 thé kich hoat cac bd truyén déng chon loc
dé thay ddi cAu hinh ctia cdc bd phan bén trong va/hodc hinh dang bén ngoai cua than

phuong tién di chuyén dé nhan ngudi ngdi.

Trong tinh hudng tht ba, 16p nhan thirc cam bién 210 c6 thé nhan dit liéu cho biét
rﬁng phuong tién di chuyén khong c6 ngudi va dang dugc van hanh tu dong. Theo do, 16p
quan ly cAu hinh phuong tién di chuyén 240 c6 thé chuyén sang ché @6 khong c6 hanh
khéch bang cach kich hoat mot s6 bd truyén dong duge ciu hinh d& thay ddi c4u hinh cta
cac bd phan bén trong va/hodc hinh dang bén ngoai ctia thdn phuong tién di chuyén sang
cAu hinh khong c6 ngudi. Viéc chuyén d6i sang ché d6 khong c6 hanh khach ciing c6 thé
lién quan dén viéc thuc hién thay dbi 16p quan 1y ciu hinh phuong tién di chuyén 240
(hodc trong mét 16p riéng biét khong duoc hién thi) d6i v&i cac thong sé diéu huéng va
didu khién @ vin hanh phuong tién di chuyén mot cach tu dong, ching han nhu thay d6i
tdc d6 van hanh téi da hodc tdi thidu, didu chinh gi6i han tdc dd &, didu chinh téc do
phanh, didu chinh khoang cach tdi thidu giita cac phuong tién, tiép can dudng gi6i han cho
phuong tién khong c6 hanh khéch di lai, v.v.

Trong tinh huéng thtt tu, 16p quéan Iy cu hinh phuong tién di chuyén 240 c6 thé
nhan duoc ddu vio thay dbi cAu hinh dai dién cho céc 1énh vin hanh & céu hinh khong
ngudi 141 (vi du, van hanh tr dong ma khong c6 nguoi ngéi 141 hoac phuong tién khong co
ngudi). Dé dép lai viéc nhan diu vao thay dbi cu hinh, 16p quan 1y cAu hinh phuong tién
di chuyén 240 c6 thé chuyén sang cdu hinh khong ngudi 14i. Lép quan 1y cdu hinh phuwong
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tién di chuyén 240 c6 thé liy thong tin diu vao vé mitc d6 chiém chd cua phuong tién di
chuyén va thong tin cu hinh céc bd phin cta phuong tién di chuyén hién tai tir 16p nhan
thitc cAu hinh va mutrc dd chiém chd cta phuong tién di chuyén 230. Dua trén thong tin
nhén duoc tir 16p nhan thirc cAu hinh va mitc do chiém chd cia phuong tién di chuyén 230
(tire 13, dit liéu v& mtc do chiém chd cua phwong tién di chuyén va dit liéu cAu hinh cac
b6 phan ctia phuong tién di chuyén hién tai), 16p quan Iy cu hinh phuong tién di chuyén
240 ¢6 thé (truc tiép hodc gian tiép) kich hoat hodc didu khién cac bd truyén dong can thiét
dé cAu hinh lai hinh dang bén ngoai cta than phuong tién di chuyén va/hodc cac bd phin
bén trong phit hop v6i diu vio thay ddi cdu hinh. Vi dy, 16p quén Iy cAu hinh phuong tién
di chuyén 240 c6 thé kiém soat céc bo truyén dong giy ra hién tuong nham bé mit bén
ngoai cta phurong tién di chuyén, bao gdm ca kinh chin gi6 va cac ctra s6 khéc. Ngoai ra,
16p quan 1y cdu hinh phuong tién di chuyén 240 c6 thé diéu khién cac bd truyén dong dat
nip hodc tim chin c¢6 bé mit ngoai nham trén mot phan cta kinh chén gi6 hodc cac cira
s khéac, gurong hodc cic bé mit bén ngoai khac. Khi phuong tién dang van hanh tu dong,
c6 thé khoéng cin ngudi 14i hodc bét ky ngudi ngdi nao ciing nhin thiy rd phwong tién di
chuyén dang di dau. Do d6, viéc 1am nham kinh chén gi6 hoic céc cira s& khac, c6 thé che
khuit hodc can tim nhin tir phuong tién di chuyén, c6 thé duge st dung aé mang lai tinh

khi ddng hoc tét hon khi phuong tién di chuyén van hanh & ché d¢ khong nguoi 1ai.

Trong tinh hudng tht ndm, 16p quéan Iy cAu hinh phuong tién di chuyén 240 c6 thé
nhan théng tin dAu vao thay ddi cAu hinh dai dién cho cc 1énh dé van hanh & ché do di
chuyén theo ddi hinh. Nhu dugc st dung & day, thuat ngit “d6i hinh” hodc “di chuyén theo
d6i hinh” dung & chi hai hodc nhiéu phwong tién cing l4i trong mot ddi hinh twong abi
gan nhau. C4c phwong tién di chuyén theo @i hinh c6 thé hoat dong v&i khoang céch gitta
cdc phuong tién nho hon binh thudng va thdm chi ¢6 thé tiy ¥ ghép cdp v&i nhau (vi dy,
co hoc va/hoac dién tir). Trong mot sb phuong é4n, c6 thé ¢6 nhidu hon mot ché d di
chuyén theo ddi hinh, ching han nhu ché d6 di chuyén theo ddi hinh c6 ngudi ngdi (tirc
14, di chuyén theo d6i hinh c6 hanh khach trén xe) va ché d¢ di chuyén theo doi hinh khong
¢4 hanh khach (tc 13, khdng c6 nguoi ngdi). Do d9, dé dap tng véi viée nhan du vao
thay ddi cAu hinh lién quan dén ché do di chuyén theo doi hinh, 16p quan Iy cau hinh
phuong tién di chuyén 240 c6 thé 13y thong tin dAu vao vé mirc d6 chiém chd phuong tién
di chuyén va thong tin cAu hinh cac bd phén cua phuong tién di chuyén hién tai tir 16p nhén
thitc cAu hinh va murc dd chiém chd ctia phwong tién di chuyén 230. Bé cung cap thong tin
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dau vao vé muc dd chiém chd ciia phuong tién di chuyén va thdng tin cAu hinh cac b phan
ctia phuong tién di chuyén hién tai, 16p nhan thirc cdu hinh va mitc d6 chiém chd cua
phuong tién di chuyén 230 c6 thé truy cdp thong tin diu vao vé muc d6 chiém chd cia
phuong tién di chuyén vahodc dit liéu cAu hinh cac bo phan cia phuong tién di chuyén ti
16p nhdn thite cam bién 210, 16p nhdn thitc camera 220 va/hogc dit liéu cAu hinh phuong
tién di chuyén dugc luu trit. Dua trén thong tin nhan duge tlr 16p nhén thire ciu hinh va
mitc dd chiém chd ctia phurong tién di chuyén 230 (tirc 13, dit liéu vé muc d6 chiém chd
cua phuong tién di chuyén va dit liéu cAu hinh c4c bo phan ctia phuong tién di chuyén hién
taf), 16p quan Ly céu hinh phuong tién di chuyén 240 c6 thé (truc tiép hodc gian tiép) kich
hoat hodc diéu khién cac bd truyén dong cAn thiét dé cAu hinh lai hinh dang bén ngoai cua
thin phuong tién di chuyén va/hodc cic bd phan bén trong phi hop véi dAu vao thay dbi
cAu hinh va tinh trang chiém chd mot cach tiy chon sang ché d6 di chuyén theo d6i hinh
va/hodc ché 46 di chuyén theo doi hinh phit hop néu c6 nhiéu hon mét.

Theo mdt s& phurong 4n, cai dit cho c4u hinh cho (céc) ché d6 di chuyén theo d6i
hinh c6 thé bao gdm didu chinh hinh dang bén ngoai va/hodc bén trong cua phuong tién di
chuyén, ching han nhu gip guong chiéu hau dé tao d6i hinh di chuyén cic phuong tién
gin nhau hon. Ché dd di chuyén theo ddi hinh c6 ngudi c6 thé bao gdm lam tdi tit ca cac
ctra sO phuong tién di chuyén dé ngudi ngdi trén phuong tién di chuyén c6 thé ¢6 sy riéng
tw v6i nhitng ngudi ngdi trén phuong tién di chuyén khéc va/hoic @& nguoi ngdi trén
phuong tién di chuyén khong cam thiy lo ling vé viéc phuong tién di chuyén ctia ho dang
141 twong d6i gan phuong tién di chuyén khac. Nhu mot vi du khong gii han khac, ché 46
di chuyén theo d61 hinh c6 thé bao gém viéc thay dbi hinh dang khi ddng hoc (vi du, diéu
chinh hinh dang bén ngoai cta phuong tién di chuyén theo cach anh hudng dén luc can)
cua phuong tién di chuyén. Ngoai ra, do cac han ché vé thay dbi hinh dang bén ngoai hodc
thay ddi ciu triic bén trong khi phuong tién di chuyén c6 ngudi st dung, nhiéu hon mét
hinh dang khi dong hoc cé thé ¢6 sdn cho phuong tién di chuyén dwa trén tinh trang chiém
chd. Vi du, hinh dang khi dong hoc tht nhét (vi du, it khi dong hoc hon aé nhudng chd
cho hanh khéch) ¢6 thé duogc thuc hién cho ché d6 di chuyén theo doi hinh c6 ngudi va
hinh dang khi dong hoc tha hai (vi dy, khi dong hoc hon) co thé duoc thue hién cho ché
d6 di chuyén theo d6i hinh khong c6 hanh khéach.
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Theo mot ) phuong an, cac cai dit cho c4u hinh cho (céc) ché do di chuyén theo
d6i hinh c6 thé dya trén vi tri ctia phuong tién di chuyén d6 so véi cac phuong tién di
chuyén khic trong doi hinh. Vi du, phuong tién di chuyén trong doi hinh c6 thé st dung
hinh dang bén ngoai thit nhét (hodc hinh dang khi dong hoc thir nhét) khi & phia truée cua
d6i hinh va thay d4i thanh hinh dang bén ngoai thr hai (hodc hinh dang khi ddng hoc thir
hai), khac véi hinh dang bén ngoai thir nhit, néu cling phuong tién di chuyén duogc bb tri
& noi khac trong ddi hinh (vi dy, & gitta hodc phia sau ctia d6i hinh). Trong cac phuong an
khac, phuwong tién di chuyén c6 thé duoc cAu hinh d8 thay ddi hinh dang bén ngoai (v/hodc
cAu trac bén trong cua phuong tién di chuyén) dé dap lai nhitng thay dbi v& vi tri clia
phuong tién di chuyén d6i v6i cac phurong tién di chuyén khac trong ddi hinh (vi dy, thay
b1 tir hinh dang bén ngoai thir nhét sang hinh dang bén ngoai th hai khi phuong tién di
chuyén di chuyén tir phia truéce dén mot vi tri khéac (vi du, gifta, phia sau, bén trdi, bén
phéi, v.v.) trong d6i hinh. Ngoai ra, nhiing thay ddi nhu viy vé hinh dang bén ngoai
(va/hoidc cAu tric bén trong) dua trén vi tri ctia phuong tién di chuyén trong d6i hinh ciing
c6 thé xem xét dén tinh trang chiém chd ciia phuong tién di chuyén d6 dé dwa ra ché do di

chuyén theo d6i hinh ¢6 ngudi va ché d6 di chuyén theo doi hinh khong c6 hanh khach.

Theo mot sb phuong an, cai dit cho cac cAu hinh cho ché d6 di chuyén theo d61
hinh c6 thé dua trén hinh dang bén ngoai ciia mot hoic nhiéu phuong tién khac trong do1
hinh. Hinh dang bén ngoai ctia mdt hodc nhiéu loai phuong tién di chuyén khéc c6 thé dua
trén loai phuong tién di chuyén (vi du, so sanh hinh dang cta xe thé thao da dung (SUV),
xe ban tai nho (pick-up), xe ban tai, xe buyt, xe sedan, xe mdy, v.v.), kich thu¢c cia phuong
tién di chuyén, hinh dang khi dong hoc ciia phwong tién di chuyén, va/hoic tuong tu. Vi
du, phuong tién di chuyén trong d6i hinh c6 thé st dung hinh dang bén ngoai tha nhét
(hodc hinh dang khi dong hoc tha nhit) khi dugc dit gin phuong tién di chuyén c6 kiéu
hinh dang bén ngoai thir nhit (vi du, SUV) va thay d4i thanh hinh dang bén ngoai th hai
(ho#ic hinh dang khi ddng hoc thir hai), khac v6i hinh dang bén ngoai thu nhét, khi duoc
d3t gan phwong tién c6 kiéu hinh dang bén ngoai thit nhét (vi du, xe sedan). Trong cac
phuong an khéc, phuong tién di chuyén c6 thé dugc chu hinh @ thay d4i hinh dang bén
ngoai (va/hodc bén trong cuia phuong tién di chuyén) dé dap lai nhitng thay dbi vé sy hién
dién hodc Véng mit ciia mot hodc nhiéu phuong tién di chuyén khac (vi dy, thay ddi tur
hinh dang bén ngoai tht nhit sang hinh dang bén ngoai thit hai khi phuong tién di chuyén
khac bi thay thé hodc vugt qua bdi mot phuong tién di chuyén khac c6 hinh dang bén ngoai
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khac. Theo mot s6 phuong 4n, phuong tién di chuyén c6 thé dugc ciu hinh @ thay dbi
hinh dang bén ngoai (va/hodc bén trong cua phuong tién di chuyén) dap lai khoang cach
(va/hodc tdc d9) ctia mdt hoic nhiéu phuong tién di chuyén khéc trong ddi hinh. Do d9,
ching han, khi khoang céch gitra phuong tién di chuyén va mot hoic nhiéu phuong tién
khac thay ddi, su tic dong do mot hodc nhiéu phuong tién giy ra s& thay dbi theo (vi du,
tac déng khi dong hoc thay dd1). Vi du, khi khoang cé4ch giita phuong tién di chuyén va
mdt hodc nhidu phuong tién khic thay d6i, cira sb ctia phuong tién di chuyén c6 thé trd
nén trong subt hon vi su riéng tu (va/hodc su phan tdm do céc phuong tién khac) c6 thé it

duge quan tdm hon.

Ngoai ra, cac cdu hinh (tic 13, cac ché dd) c6 thé bi giéi han dé st dung véi cac
cAu hinh cu thé khéc. Vi du, ché @b di chuyén theo d6i hinh c6 thé bi han ché sit dung véi
ché d6 khong c6 hanh khach dé tranh nhitng ngudi ngdi trén phuong tién di chuyén cam
thiy lo ling khi di chuyén trong mot @i hinh gln. Céc cdu hinh khéc ciing c6 thé c6 san,
ching han nhu khong tu hanh, ban tu hanh, khéng ngudi 14i, ngudi ngdi dang ngi/nghi,

c6 ngudi ngdi @61 dién nhau, hodc cau hinh dang sac dién cho phuong tién di chuyén.

Céc hé théng phuong tién di chuyén riéng 18 ¢6 thé c6 céc cai dit khac nhau cho
c4c cAu hinh riéng biét. Vi du, tinh ning sac dién nhanh c6 thé hoat dong khac nhau tuy
thudc vao c4u hinh ma n6 dugce kich hoat. Vi du, khi phuong tién dang di chuyén theo d6i
hinh, tinh ndng sac dién nhanh c6 thé c¢6 mot tdc dd sac pin khi c6 nguoi ngéi trén phuong
tién di chuyén va tdc d6 sac pin cao hon khi khong c6 ngudi ngdi trén phuong tién di
chuyén vi mttc phét xa dién tir khong can gi6i han khi khdng c6 ngudi ngdi trén phuong

tién di chuyén.

Theo cac phuong an khéc nhau, hé théng quan 1y phuong tién di chuyén 200 c6 thé
bao gém chttc nang thuc hién kiém tra an toan hodc gidm sat cac lénh, ké hoach hoic cac
quyét dinh khac ctia cac 16p khac nhau c6 thé anh huéng dén an toan ctia phuong tién di
chuyén va ngudi ngdi trén phwong tién di chuyén. Chirc ning kiém tra an toan hodc giam
sat nhu vay co thé dwoc thuc hién trong mot 16p chuyén dung (khéng dugc hién thi) hodc
dwoc phan phéi gitra céc 16p khéc nhau va duge bao gbém nhu mot phan cta chirc ning.
Theo mot sb phuong 4n, nhiéu thong s6 an toan khac nhau c¢6 thé duoc luu trit trong bd
nhd va chitc nang kiém tra an toan hoic gidm sét c thé so sanh gié tri xac dinh (vi du,

kich thuéce va/hodc trong lugng cua nguoi ngdi) véi (cac) thong 34 an toan tuong Ung, va
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dua ra canh bao hodc Iénh néu tham sd an toan bi hoic s& bi vi pham. Vi du, chttc ning an
toan hodc gidm sat trong 16p quan ly cAu hinh phuong tién di chuyén 240 (hoic trong mot
16p riéng biét khong duoc hién thi) c6 thé xéc dinh liéu c6 an toan khi thay d6i hinh dang
cua phuong tién di chuyén hay khong dua trén céc yéu t khac, ching han nhu khi phuong
tién dang di chuyén hodc khi mot vat thé hoic phuong tién khac & qua gﬁn dé hinh dang

phuong tién c6 thé mo rong.

Mot sb thong sé an toan duoc luu trong bd nhé ¢6 thé tinh (tirc 13, khong thay doi
theo thdi gian), chdng han nhu chidu cao phwong tién di chuyén tdi da/tdi thiéu. Cac thong
sb an toan khac duogc luu trong bd nhé (vi du, 46 du ciia khodng khong) co thé linh hoat
trong d6 cac thong s duoc x4c dinh hodc cip nhat lién tuc hodc dinh ky dua trén ngudi

ngdi trén phuong tién di chuyén.

Fig.3 minh hoa vi du vé kién trac hé thdng trén chip (system-on-chip - SOC) cua
thidt bi xit Iy v6i kién tric SOC 300 phit hop d trién khai cdc phuong 4n khac nhau trén
phuong tién di chuyén. Vi tham chiéu dén Fig.1A dén Fig.3, thiét bi xir Iy véi kién tric
SOC 300 c6 thé bao gdm mdt sé bd xir 1y khong ddng nhit, ching han nhu 1a b xir Iy tin
hiéu k§ thuat s6 (digital signal processor - DSP) 303, bd xir Iy modem 304, bd xir ly nhén
biét hinh 4nh va vat thé 306, bd xtr Iy hién thi di dong 307, bd x ly tng dung 308 va bd
Xt Iy quan 1y tai nguyén va nang luong (resource and power management - RPM) 317.
Thiét bi xt Iy véi kién triic SOC 300 ciing ¢6 thé bao gdm mot hodc nhidu b dong xir Iy
310 (vi du, bd ddng xt 1 vecto) duge két ndi v6i mot hodc nhidu bd xir Iy khong dong
nhét 303, 304, 306, 307, 308, 317. Mbi bd vi xi Iy ¢6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu 15i va
mot bd tao xung nhip ddc 1ap/bén trong. Mai bo xir 1y/15i ¢6 thé thuc hién cac hoat dong
doc lap véi cac bd xir 1/18i khac. Vi du, thiét bi x ly véi kién tric SOC 300 ¢6 thé bao
gbdm b xit Iy thue thi loai hé didu hanh tht nhét (vi dy, FreeBSD, LINUX, OS X, v.v.) va
b xit Iy thuc thi loai hé diéu hanh tht hai (vi du, Microsoft Windows). Theo mét s
phuong an, bd xtr ly tmg dung 308 c6 thé 13 bd xir Iy chinh 300 ctia SOC, bd xu ly trung
tam (central processing unit - CPU), bd vi xit Iy (microprocessor unit - MPU), don v1 logic
s6 hoc (arithmetic logic unit - ALU), v.v. B xir ly b hoa 306 c6 thé 1a don vi xir Iy dd
hoa (graphics processing unit - GPU).

Thiét bi xit Iy véi kién tric SOC 300 c6 thé bao gdm mach tuwong tir va mach tiry

chinh 314 dé quan ly di liéu cdm bién, chuyén ddi twong tu sang s6, truyén dit liéu khong
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day, va dé thuc hién céc hoat dong chuyén biét khac, chéng han nhu xt ly tin hi€u am
thanh va video durgc ma hoa dé hién thi trong trinh duyét web . Thiét bi xi Iy véi kién triic
SOC 300 c6 thé bao gdm thém céc thanh phin va tai nguyén hé thong 316, chang han nhu
b6 didu chinh dién 4p, bd dao dong, vong khoa pha, ciu ngoai vi, bd diéu khién dit liu,
bd didu khién bo nhd, bd didu khién hé thdng, cdng truy cap, bd dinh thdi va cac thanh
phan trong tu khic dugce st dung dé hd tro bo xit Iy va tmg dung khach phin mém (vi du,

trinh duyét web) chay trén thiét bi dién toén.

Thiét bi xit ly véi kién tric SOC 300 ciing bao gbm mach chuyén dung dé quan ly
va kich hoat camera (camera actuation and management - CAM) 305 bao gdm, cung cap,
diéu khién va/hodc quan ly hoat ddng ctia mot hodc nhiéu camera 122, 136 (vi du, camera
chinh, webcam, camera 3D, v.v.), dit liéu hién thi video tir firmware clia camera, xit 1y
hinh anh, tién xr ly video, video front-end (VFE), JPEG ndi dong, codec video d0 nét cao,
v.v. CAM 305 ¢6 thé 12 mdt don vi xir 1y ddc 1ap va/hodc bao gém mdt bd tao xung nhip

ndi bd hodc doc lap.

Theo mdt sb phuwong 4n, b xit Iy nhan biét hinh anh va vét thé 306 c6 thé dugc
cAu hinh véi cac 1énh thue thi dugc bdi bd xit Iy va/hoac phﬁn cing chuyén dung dugce ciu
hinh dé thuc hién phan tich xt 1y hinh 4nh va nhén biét vt thé lién quan dén céc phuong
4n khac nhau. Vi du, bo xir Ij nhan biét hinh &nh va vét thd 306 c6 thé dugc cau hinh dé
thuc hién cac hoat ddng xir Iy hinh anh nhén dugc tlir camera (vi du, 122, 136) thong qua
CAM 305 @8 nhan biét va/hodc x4c dinh khi mot ngudi hogc vat thé chiém chd hodc dang
cb ging chiém chd trén phuong tién di chuyén, ciing nhu c4u hinh cac by phén ciia phuong
tién di chuyén, va thuc hién cac chitc ning cua 16p nhén thitc camera (vi du, 220) nhu dugc
md ta. Theo mdt sé phwong 4n, bd xir Iy 306 co thé dugc cAu hinh dé xir 1y dit liéu cam

bién va thuc hién céc chirc ning cta 16p nhén thirc cam bién (vi dg, 210) nhu duge md ta.

Cac thanh phﬁn va tai nguyén hé théng 316, mach teong ter va mach tuy chinh 314
va/hodc CAM 305 ¢é thé bao gém mach dé giao tiép v6i céc thiét bi ngoai vi, chéng han
nhu camera (vi du, 122, 136), cam bién, man hinh dién tir, thiét bi truyén thong khong ddy,
chip nhé ngoai , v.v. Céc bd xir Iy 303, 304, 306, 307, 308 c6 thé dwoc két ndi véi nhau
vG1 mot hodc nhiéu phﬁn tr nhG 312, cac thanh phﬁn va tai nguyén hé théng 316, mach
trong tu va tity chinh 314, CAM 305 va b xit Iy RPM 317 thong qua modun két ndi/bus

324, ¢6 thé bao gdm mdt mang cac cong logic c6 thé cau hinh lai va/hodce trién khai kién
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trac bus (vi du, CoreConnect, AMBA, v.v.). Thong tin truyén théng c6 thé duge cung cap
bai cac két ndi lién két nang cao, ching han nhu mang trén chip (networks-on chip - NoC)

c0 hiéu suit cao.

Thiét bi xit Iy v&i kién tric SOC 300 ¢6 thé bao gdm thém mdt modun dau vao/dau
ra (khéng dugc minh hoa) dé truyén thong véi cac tai nguyén bén ngoai SOC, ching han
nhu b tao xung nhip 318 va bd diéu chinh dién ap 320. Cac tai nguyén bén ngoai SOC
(vi du, bd tao xung nhip 318, bd diéu chinh dién 4p 320) c6 thé duge chia sé boi hai hodc
nhidu b6 xir 1§/151 SOC bén trong (vi du, DSP 303, bd xit Iy modem 304, b xir Iy d6 hoa
306, bd xir Iy ttng dung 308 , v.v...).

Theo mét sé phuong 4n, thiét bi xir ly v6i kién tric SOC 300 ¢6 thé duoc bao gdbm
trong don vi didu khién (vi du, 140) @ st dung trong phuong tién di chuyén (vi du, 100).
Pon vi diéu khién c6 thé bao gdm cic lién két truyén thong dé truyén thong véi mang dién

thoai (vi du, thong qua bd thu phat mang), Internet va/hodc may chu mang.

Thiét bi xit Iy véi kién tric SOC 300 ciing c6 thé bao gdm c4c thanh phan phan
ctmg va/hodc phin mém bd sung phit hop dé thu thap dit liéu cam bién tir cac cam bién,
bao gdm cam bién chuyén dong (vi du, gia téc ké va con quay hdi chuyén ctiia IMU), cac
thanh phdn giao dién ngudi dung (vi dy, cac nut d4u vao, man hinh cam ng man hinh,
v.v.), ming micrd, cam bién dé theo doi diéu kién vat Iy (vi du, vi tri, huéng, chuyén dong,
dinh huéng, rung, ap suét, v.v.), camera, la ban, may thu Hé théng dinh vi toan cAu (Global
Positioning System - GPS), mach truyén thong (vi dy, Bluetooth®, WLAN, Wi-Fi, v.v.)
v c4c thanh phan dugc bibt dén rong rai khac caa cc thiét bi dién tir hién dai.

~

Nhu dugce st dung & ddy, cac thudt ngit “thanh phén”, “hé théng”, “don vi” va
twong tir bao gdm thuc thé lién quan dén mdy tinh, chdng han nhu, nhung khong gii han
& phan cting, firmware, su két hop giita phin cting va phan mém, phan mém, hoic phin
mém dang thyc thi, duoc cAu hinh dé thuc hién cac hoat ddng hodc chiic ning cu thé. Vi
du, mot thanh phin c6 thé 13, nhung khong gi6i han &, quy trinh chay trén bd xtr ly, bd xr
ly, vat thé, tép thuc thi, luéng thuc thi, chuong trinh va/hodc mdy tinh. Béng cach minh
hoa, ca mg dung dang chay trén thiét bi truyén thong va thiét bi truyén thong déu c6 thé
dugc coi 1a mot thanh phan. Mot hoic nhiéu thanh phén c¢6 thé ndm trong mot quy trinh
va/hoic luéng thuc thi va mot thanh phén 6 thé duoc trién khai cuc bd trén mot bo xir ly

hoic 161 vi/hodc duge phan phdi gitta hai hogc nhiéu b xtt 1y hodc 161. Ngoai ra, cac thanh
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phan nay c6 thé thyc thi tir cac phuong tién bat bién doc dugc mdy tinh khic nhau c6 cac
1énh va/hodc cAu trac dit liéu khac nhau duge Iuu trit trén d6. Céc thanh phf?m c6 thé truyén
thong bﬁng cac quy trinh cuc bd va/hodc tlr xa, cac 1énh goi chirc ndng hodc thu tuc, tin
hiéu dién tir, goi dit liéu, doc/ghi bd nhé va cac phwong phap truyén thong lién quan dén
may tinh, bd xir Iy va/hodc quy trinh da biét khéc.

Cac Fig.4A dén Fig.4C minh hoa phuong tién di chuyén 100 c6 cic bd phan bén
trong c6 thé cu hinh lai va hinh dang bén ngoai c6 thé thay d6i phit hop vé6i cac phuong
4n khac nhau. Vé&i tham chiéu dén Fig.1A dén Fig.4C, b xir ly (vi du, 164) cua phuong
tién di chuyén 100 c6 thé nhan diu vao thay di cdu hinh dudi dang 1énh diéu khién phuong
tién di chuyén 100 chuyén sang cAu hinh khong c6 ngudi. Vi dy, chit phuong tién mudn
didu khién phuong tién di chuyén ty l4i (ttrc 13, tw hanh) ma khong c6 ngudi ngdi dén mét
dia didm cu thé c6 thé truyén thong tin dAu vao thay d6i ciu hinh phit hgp qua mang truyén
thong khong day téi b phin truyén théng ctia phuong tién di chuyén 100. Trén Fig.4A,
phuong tién di chuyén 100 dugc thé hién trong cAu hinh c6 ngudi 14i trong d6 phuong tién
di chuyén c6 chiéu cao néc Hy. Dé dap lai viéc nhin thong tin d4u vao thay dbi cdu hinh,
b6 xit 1y phwong tién di chuyén c6 thé x4c dinh tinh trang chiém chd cta phuong tién di
chuyén dé dam bio phwong tién di chuyén 100 khong cé ngudi trude khi thay d6i phuong
tién di chuyén sang cdu hinh khong c6 ngudi. Dé dap lai viéc x4c dinh rang phuong tién
di chuyén khéng c6 ngudi, bo xur Iy phuong tién di chuyén c6 thé kich hoat cc bd truyén
ddng hodc cac thiét bi teong tu duoc cAu hinh dé c4u hinh lai c4c bd phan bén trong va/hoic
thay d6i hinh dang bén ngoai cla than phuong tién di chuyén 100 thanh cAu hinh khong
c6 ngudi. Vidy, bd truyén dong c6 thé xoay (psw) vo ling 180 xudng vi trf thap hon (hoic
rat vo 1ing khoi cabin) va nghiéng twong tur (ass) lung ghé 182 xubng vi tri thip hon hozc
cach khéac 1a giam khong gian cabin ma cac ghé ngéi dang chiém chd. Ngoai ra, bo truyén
dong c6 thé 1am giam chiéu cao Hicta néc. Fig.4B minh hoa phuong tién di chuyén 100
vé6i vo lang 180 va lung ghé 182 xoay xudng vi tri thap hon. Ngoai ra, néc xe dang dugc
ha xuéng, nhu duoc chi ra bang miii tén hr dén chiéu cao néc thi hai H,. Fig.4C minh hoa
phuong tién di chuyén 100 trong cAu hinh khong c6 ngudi két hop véi chiéu cao néc thir

ba Hs, 1 chiu cao néc thip nhit.

Céc Fig.5A dén Fig.5B minh hoa phuong tién di chuyén 100 dugc cAu hinh véi cac
bd phén bén trong ¢ thé cdu hinh lai va hinh dang bén ngoai c6 thé thay ddi, phit hop véi
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cic phuong én khac nhau. Vi tham chiéu dén Fig.1Adén Fig.5B, bd xit Iy (vi du, 164)
clia phuong tién di chuyén 100 c6 thé nhan thong tin dau vao thay dbi cu hinh dudi dang
1énh diu khién phwong tién di chuyén 100 chuyén sang chu hinh khong ngudi 1ai thir nhat
(tirc 1a, c6 nguoi ngdi trong phurong tién di chuyén, nhung khong c6 ngudi léi ). Co thé ¢6
nhidu ciu hinh khong ngudi 14i, ching han nhu mot cAu hinh danh cho ngudi ngdi trong
phuong tién dang ngu va mot cAu hinh khac danh cho nhitng ngudi ngdi d6i mat véi nhau.
Céu hinh khong ngudi 1ai thit nhit c6 thé cung cAp mot mdi trudng cabin phi hop cho
ngudi ngdi dang ngtt. Vi du, ngudi diéu khién phuong tién trén mot ching dudng dai 6
thé mudn ngit va do d6 1énh cho phuong tién di chuyén 100 tw 14i (tic 13, ty hanh) trong
mdt khoang thoi gian. Trén Fig.5A, phuong tién di chuyén 100 dwoc thé hién trong chu
hinh c6 ngudi 14i v6i chidu cao néc Hi, va ngudi didu khién 5 dang 14i.

Theo cic phuong an khac nhau, ngudoi didu khién 5 c6 thé truyén thong tin dAu vao
thay ddi cdu hinh pht hop, ching han nhu sir dung giao dién ngudi ding trén phuong tién
di chuyén 100, 1énh cho phuong tién di chuyén 100 vao ciu hinh khong ngudi 14i thir nhat
trong d6 tit ci cac ghé dédu dugc nga ra dé ngt va néc duge ha thip dé giam lwc can khi
dong hoc (vi do d6 tang hidu suit nhién liéu hoic pham vi 14 phuong tién di chuyén clia
pin). D& dép lai viéc nhin dugc thong tin ddu vao thay d6i cAu hinh nay, b xur Iy phuong
tién di chuyén c6 thé x4c dinh tinh trang chiém chd ctia phuong tién di chuyén. Dé dap lai
viéc x4c dinh rang tinh trang chiém chd ctia phuong tién di chuyén 1a c6 ngudi nhung véi
ghé thing dimg, bd xit Iy phuong tién di chuyén c6 thé didu khién céc bo truyén dong duge
cAu hinh dé ha thip vo ling va nga ghé, va do d6 thay ddi hinh dang bén ngoai cta than
phuong tién di chuyén 100 thanh cAu hinh khong ngudi 14i thir nhét. Fig.5B thé hién ghé
clia ngudi 141 ¢6 thé nga ra sau véi nguoi 14i true ddy (va hién 1a hanh khach) & tur thé
nim ngira. Ngoai ra trén Fig.5B, bd truyén dong ctia phuong tién di chuyén ha thip néc

xudng d6 cao thir tr Hs trong chu hinh khéng ngudi 14i tha nhét.

Hon nita, @ dap lai viéc nhan thong tin diu vao thay ddi ciu hinh lénh cho phuong
tién di chuyén sang cAu hinh khéng nguoi 14i thi nht, bo xt 1y phuong tién di chuyén c6
thé kich hoat céc bo truyén ddng hodc hé théng bd sung cho céc bd phan chuyén dong cua
phuong tién di chuyén @& chitra hanh khach hodc céc yéu t5 khac lién quan dén c4u hinh
khong ngudi 1ai thi nhét. Vi du, tai khi va cac tinh ning an toan khac (vi du, day dai an
toan) c¢6 thé dugc thay ddi vi tri @é phit hop v6i hanh khéch & tu thé nga lung hodc duoc
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cAu hinh lai khéc, ching han nhu khi ghé dwoc ciu hinh lai dé quay mit vé phia sau hoic
sang mdt bén. Bing cach niy, bd xtt Iy phuong tién di chuyén ¢6 thé dam bao cac tinh
ning an toan cua phuong tién di chuyén duge dinh vi thich hop dé phi hop véi ngudi ngdi
khi ho dang ngt, nghi ngoi hodc khong ldi phuong tién di chuyén. Vi du khac, bd xir Iy
phuong tién di chuyén c6 thé didu chinh cot 14i (hodc co ché khac dé diéu khién phuong
tién di chuyén), hé théng thong tin gii tri v&/hodc cac nut diéu khién dé didu khién mot sb
khia canh khac ctia phuong tién di chuyén (vi du, nhiét 9, am luong, ctra 30, v.v.). Theo
mot $6 phuong 4n, cac bd phan (vi duy, ti khi) khong cAn phai duoc cAu hinh lai, ma chi
cAn duoc md khoa hodc sin sang dé kich hoat cling v&i cAu hinh khong ngudi 14i thir nht.
Vi du, trong mot cdu hinh khong ngudi 14i cu thé, céc tai khi ndm trén tran phuong tién di
chuyén hoic phin khic ctia phuong tién di chuyén thudong khong bung ra khi va cham ¢6
thé dwgc mé khoa hodc cdu hinh dé trién khai trong trudng hop c6 va cham véi phuong
tién di chuyén. Do d6, c4c phuong tién thuc hién cac phuong 4n nhu vay c6 thé duoc trang
bi ttii khi duoc cAu hinh d bao vé hanh khach hodc hang héa va chi dugc kich hoat trong
mot sb ciu hinh bén trong (vi du, khi ghé truéc quay vé phia sau), trong khi mot s6 tai khi
duoc chu hinh d& bio vé hanh khach hoic hang héa trong ciu hinh 14i binh thudng c6 thé
bi han ché hodc v6 hiéu héa khi phuong tién di chuyén & cAu hinh bén trong ma viéc trién
khai s& khong mang lai 1¢i ich gi hodc ¢6 thé gay thuong tich cho hanh khach hodc hang

héa.

Céc Fig.6A dén Fig.6B minh hoa phuong tién di chuyén 100 dugc cau hinh véi cac
bd phan bén trong co thé cdu hinh lai va hinh dang bén ngoai ¢6 thé thay d6i phi hop véi
céc phuong 4n khac nhau. V6i tham chiéu dén Fig.1A dén Fig.6B, bo xir Iy (vi du, 164)
ctia phuong tién di chuyén 100 ¢6 thé nhan théng tin dau vao thay dbi cAu hinh du6i dang
1énh diéu khién phuong tién di chuyén 100 chuyén sang cAu hinh khong ngudi 14i thit hai
(tc 13, c6 ngudi ngdi trong phuong tién di chuyén, nhung khong c6 ngudi lai ). Céu hinh
khong ngudi 14i tht hai ¢6 thé cung cip mot mdi trudng cabin phit hop cho nhimng nguoi
ngdi trén phuong tién di chuyén (vi du, ngudi didu khién 5 hodc (céc) hanh khach 6) doi
mit véi nhau. Vi dy, nguoi didu khién phuong tién di chuyén 5 trén mot chang dudng dai
¢6 thé khong con muén 14i nita va do d6 1énh cho phuong tién di chuyén 100 ty 1ai (tie 1a,

tu hanh) trong mot thoi gian.
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Trén Fig.6A, phuong tién di chuyén 100 dugc thé hién trong cau hinh c6 nguoi l4i
v6i kinh chén gi6 nghiéng & goc 14i thong thuong Wi, véi ngudi diéu khién 5 14i va hanh
khach 6 & phia sau. Theo cac phuong an khac nhau, ngudi diéu khién 5 c6 thé truyén thong
tin dAu vao thay dbi ciu hinh phtt hop, ching han nhu str dung giao dién ngudi ding trén
phuong tién cua phuong tién di chuyén 100, 1énh cho phuong tién di chuyén 100 chuyén
sang cAu hinh khong ngudi 14i thtt hai. D& d4p lai viéc nhan thong tin diu vao thay dbi cau
hinh 1énh cho phuong tién di chuyén 100 chuyén sang chu hinh khong ngudi 14i thir hai,
b xir Iy phuong tién di chuyén c6 thé x4c dinh tinh trang chiém chd cua phuong tién di
chuyén, trong tinh hudng nay xac dinh ring phwong tién di chuyén c6 ngudi ngdi nhung
tAt ca cac ghé déu huéng vé phia trude. Do d6, bo xtt Iy phuong tién di chuyén c6 thé kich
hoat cac bd truyén dong duge cdu hinh dé thay dbi ghé trudce, hogc it nhét 1a ghé 14i, xoay
d6i mat v6i ghé hanh khach phia sau va thay d4i hinh dang bén ngoai cua thin phuong tién
di chuyén 100 sang ciu hinh khong ngudi lai thir hai.

Fig.6B thé hién bd truyén dong d3 xoay kinh chin gié dén géc thir hai W2 I6n hon
gbc thir nhat W1. Ngoai ra, cac bd truyén dong d4 néi rong néc, ting khong gian bén trong
cabin, va do d6 cho phép ghé 14i c6 thé xoay va dbi mat voi hang ghé sau. Hon nita, dé
dap lai viéc nhdn dugc thong tin dAu vao thay ddi ciu hinh lénh cho phuong tién di chuyén
vao chu hinh khéng ngudi 14i thir hai, bd xir Iy phuong tién di chuyén c6 thé lam t6i hodc
Jam den cAc ctra sb. Lam ti ctra s6 c6 thé 1am ting sy riéng tu cho ngudi ngdi, hang hoa
hodc khién ngudi ta khong biét c6 bat c thir gi/co ai & bén trong hay khong. Ngoai ra,
viéc 1am téi cira sb c¢6 thé cho phép dén trong cabin chiéu sang thém cabin ma khong gay

mat tap trung cho ngudi diéu khién céc phuong tién khac.

Fig.7 1a luu dd minh hoa phuong phap 700 thay dbi hinh dang bén ngoai phwong
tién di chuyén dua trén mtc do chiém chd cua phuong tién di chuyén, 6 thé duogc thuc
hién theo cac phuong an khac nhau. Véi tham chiéu @én Fig.1A dén Fig.7, phuong phap
700 ¢6 thé dwoc thuc hién bdi bd xtt 1y ctia phuong tién di chuyén, ching han nhu b6 xu
1§ (vi du, 164) cita don vi diéu khién (vi du, 140) trong phwong tién di chuyén (vi du, 100),
SoC (vi du, 300) hodc mét thiét b dién toan khac. D& d& tham khao, thiét bi thuc thi cac

hoat dong ctia phuong phap 700 & day thuong duoc goi 1a “bo xir 1y”.

Trong khéi 710, bé xit Iy ciia phuong tién di chuyén c6 thé nhan thong tin dau vao

hodc chi bo thay ddi cdu hinh. Vi du, 16p quan Iy ciu hinh phuong tién di chuyén (vi du,
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240) trong ngan xép hé thong didu khién phuong tién di chuyén (vi du, 200) c6 thé nhan
thong tin ddu vao tir giao dién ngudi dung trén xe (vi du, giao dién nguoi dung 152) hodc
nhin chi bao thay ddi cdu hinh tir cac thanh phan truyén thong ctia phuong tién di chuyén
( vi du, modun vo tuyén 172), hodc 16p nhan thirc cam bién (vi dy, 210) va/hodc 16p nhan
thirc camera (vi du, 220) thdng qua 16p nhéin thirc cdu hinh va mic d6 chiém chd cia
phuong tién di chuyén (vi du, 230). Thong tin dAu vao hodc chi béo thay dbi cAu hinh ¢6
thé bao gdm chi béo rang ché d6 hoat dong, su kién hodc mdi trudng trong twong lai duge
hoach dinh hodc du doan. Vi du, thong tin d4u vao hoidc chi bao thay ddi cAu hinh c6 thé
bao gdm thong tin rang phuong tién di chuyén s& hoat dong (tirc 13, méi trudng van hanh
trong tirong lai) c6/khong c6 nguoi 14i, c6/khong c6 ngudi ngdi, c6/khong cé trong tai (tirc
la, vat thé va/hoic d6ng vat) dung trén dudng, dd, (trc 13, su kién hoat ddng trong twong
lai), hoat dong trén/ngoai dudng, hoat ddng trong mot doi hinh, hodc trong cAu trac bai db
phuong tién di chuyén trong thang médy hozc khong gian han ché khac. Bang cach nay,
don vi didu khidn c6 thé nhan thong tin diu vao hodc chi bao thay d4i cdu hinh va x4c dinh
liéu thong tin dau vao/chi bio thay d4i cAu hinh c6 bao gém thdng tin lién quan dén ché

d6 hoat ddng, su kién hodc mdi trudng trong lai dwge hoach dinh hodc du doan hay khong.

Trong khéi x4c dinh 715, b xir Iy ¢ thé xdc dinh xem c6 bat dau giao thic thay
@3i cAu hinh dé thyc hién thay @i cAu hinh hay khong. Giao thic thay dbi ciu hinh c6 thé
]2 mot thit tuc duge cAu hinh dé thay ddi hinh dang bén ngoai cua than phwong tién di
chuyén va/hodc thay d6i cach sdp xép cau triic bén trong cua phuong tién di chuyén. Viéc
xéc dinh xem c6 bit dAu giao thic thay ddi cAu hinh hay khéng c6 thé dua trén viéc liéu
thong tin dau vao hodc chi bao thay ddi cAu hinh c6 bao gdm théng tin lién quan dén it
nhét mot ché do hoat ddng, su kién hodc mdi trudong twong lai duge hoach dinh hodc du
doéan hay khong. Pon vi didu khién phuong tién di chuyén c6 thé bao gdm danh séch hoic
co s& dit liéu (vi du, dugc luu trlt trong bd nhé 166) cac ché dd vén hanh, su kién va/hodc
mdi trudng trong twong lai duge hoach dinh va/hodc du doan, mdi ché dd/su kién/modi
treong duge lién két v4i cAu hinh hinh dang bén ngoai cuia phuong tién di chuyén cu thé
va/hodc cach sip xép cAu tric bén trong ctia phuong tién di chuyén d6. Bang cach sir dung
bang dit liéu nhu vay, b xur ly ¢ thé kiém tra xem thong tin dugc cung cap boi dau vao
hoiic chi bio thay ddi ciu hinh c6 khép véi mot hoic nhiéu ché @ hoat dong, sy kién
va/hodc mdi trudng trong twong lai dugce hoach dinh va/hodc du doén c6 trong danh sach
hay khong.
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Vi du, cac ché 36 van hanh, su kién hodc méi trudng cd thé duoc liét ké trong bang
dit liéu nhu vy c6 thé bao gdm viéc phuong tién di chuyén s& duoc l4i trén dudng, ngoai
duong va/hodc trong diéu kién chat choi (vi du, bén trong mdt toa nha, cAu tric bai dd xe,
hodc trong mot cAu hinh d6i hinh). Ngoai ra, cac ché dd vén hanh, sy kién va/hodc modi
trudng co thé duoc liét ké trong bang dit liéu nhu vay co thé bao gdbm viéc phuong tién di
chuyén s& dimg lai, trén dudng, & 1& dudng, ngoai dudng, va/hodc bén trong mot tda nha
hodc cAu tric khac. Cac ché dd, su kién va/hoic mdi trudng van hanh c6 thé cu thé, chéng
han nhu phuong tién di chuyén s& hoat dong trén dudng cao tdc nhiéu lan chir khong chi
bét ky dudng nao; hodc phuong tién di chuyén s& & trén/trong thang méy bai dd chir khong
chi & bit ky cdu tric ndo. Céc ché do van hanh ciing ¢ thé duoc tinh dén hodc chu yéu
dura trén tinh trang chiém chd (vi dy, ché d6 khong ngudi 14i, ché d khong ngudi 14i khong
hanh khéch, ché d6 c6 ngudi 141 va cac bién thé clia chung).

Ngoai ra, hodc tuy chon, bd xir ly ¢ thé xem xét thoi gian thuc hién thay ddi ciu
hinh va bao 1au truée khi ché @6 hoat dong, su kién hodc mdi trudng trong tuong lai duoc
hoach dinh hoiic du doén x&y ra hodc gip phai khi xéc dinh xem c6 bét dau giao thirc thay
i cu hinh hay khéng. Do @6, néu khong c6 du thoi gian dé thuc hién thay doi céu hinh
trong tuong lai, bo xtr Iy ¢6 thé quyét dinh khong bét dAu giao thic thay d6i cAu hinh tai
thoi diém hién tai.

B6 xit 1Y ¢6 thé tinh dén moi truong hoat ddng hién tai cia phuong tién di chuyén
khi x4c dinh c6 bét diu giao thirc thay d4i cAu hinh hay khong. Néu phuong tién di chuyén
hién dang di chuyén trén dudng, mot s§ thay d@bi ddi voi hinh dang bén ngoai cua than
phuong tién di chuyén c6 thé khoéng phii hop. Vi du, néu mot thay d6i duoc dé xuat a6i
v61 hinh dang bén ngoai lién quan dén viéc mo rong hodc kéo dai chiu rong hoic chidu
dai ciia phuong tién di chuyén, thi nhing thay ddi d6 cé thé khién nguoi diéu khién cac
phuong tién di chuyén khéc gin d6 giat minh va do d6 bi coi la nguy hiém va khéng phit
hop. Ngugc lai, cac thay dbi khong xam pham hodc khong gy giat minh, nhu thay a6i
cach sép xép cac ciu trac bén trong hodc mot sd cAu tric bén ngoai (vi du, ha do cao cua
ndc phuong tién di chuyén), c6 thé phit hop bit ctt lic ndo. Mot sb thay dbi c6 thé phit hop
trong nhitng didu kién nhat dinh, nhung khong phi hop v6i nhing diéu kién khac.
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Pé d4p lai viéc x4c dinh ring giao thirc thay di cAu hinh khong nén dugc bat dau
(tirc 13, khéi x4c dinh 715 = “Khong”), b xit Iy ¢6 thé chd nhan dugc thong tin dau vao
hodc chi béo thay ddi cAu hinh khac trong khéi 710.

Pé d4p lai viéc x4c dinh ring giao thirc thay dbi cdu hinh nén dugce bt dau (tic 1a,
khéi xé4c dinh 715 = “C6™), bd xtt 1y ¢6 thé bit ddu giao thic thay ddi cAu hinh va x4c dinh
tinh trang chiém chd ctia phwong tién di chuyén trong khéi 720 trude khi kich hoat céc bd

truyén dong dé thay ddi phuong tién di chuyén.

Trong khdi 720, bd xit Iy c6 thé x4c dinh tinh trang chiém chd ctia phuong tién di
chuyén. Vi dy, don vi diéu khién c6 thé sir dung théng tin dugc tong hop trong 16p nhin
thirc cAu hinh va mttc d6 chiém chd cia phwong tién di chuyén (vi dy, tir cam bién ghé
va/hodc camera bén trong) va nhin/truy cip tir 16p nhén thirc cam bién va/hoidc 16p nhan
thirc camera dé x4c dinh tinh trang chiém chd cta phuong tién di chuyén. Tinh trang chiém
chd duge xéc dinh trong khéi 720 c¢6 thé khong chi bao gdm viée cb ngudi ngdi trong
phuong tién di chuyén hay khong, ma con 1a sé ngudi ngdi, vi tri ngudi ngdi (vi du, ghé
trude hodc ghé sau, bén trai hoic bén phai, v.v.), ngudi ngdi c¢6 ngdi trén ghé 14i hay khong,
va teong tw. Theo mot ) phuong én, tinh trang chiém chd duogc x4c dinh trong khéi 720
¢6 thé bao gdm dinh danh ctia mét hodc nhidu ngudi ngdi, c6 thé duoc lién két vé6i s& thich
duoc luu trit cta ngudi ngdi duge nhan dang (vi dy, liéu ngudi d6 ¢6 phai 1a nguoi 141 xe
dwoc cip phép hay khong, uu tién ciu hinh ghé ngdi ctia ngudi @6, wu tién hodc khong wu
tién vé& hinh dang bén trong va bén ngoai, v.v.), ma bd xur ly c6 thé can nhéc (vi du, trong
khéi xé4c dinh 760 hoic khdi xac dinh 902 cta phuong phép 900 dugc mo ti lién quan dén
Fig.9 hodc khéi 1010 va khéi xéc dinh 1020, 1030 ctia phuong phép 1000 duoc mo ta lién
quan dén Fig.10).

Trong khdi 730, bd xtt Iy ¢6 thé x4c dinh ciu hinh céc bd phén cla phuong tién di
chuyén hién tai, cAu hinh nay co thé x4c dinh cu hinh cta cic bd phan vat Iy bén ngoai
tao nén hinh dang bén ngoai cta than phuong tién di chuyén. Vi du, bd xi Iy c6 thé sir
dung thdng tin dugc tdng hop trong 16p nhén thic cAu hinh va mitc @6 chiém chd cla
phuong tién di chuyén va duoc nhin/truy cép tir 16p nhédn thirc cam bién, 16p nhan thie
camera va dit liéu cdu hinh phwong tién di chuyén duoc luu trir dé xac dinh cau hinh cac
bd phan cua phuong tién di chuyén hién tai. Theo mot sé phwong 4n, cAu hinh cc bd phan

ctia phuong tién di chuyén hién tai c6 thé duge luu trit dudi dang cdu triic dit liéu (vi du,
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cu hinh hodc vecto trang thai) trong bd nhd duoc cap nhat voi mdi 1an thay ddi cAu hinh.
Trong cach trién khai nhu vy, bd xir Iy ¢6 thé x4c dinh cAu hinh cac bd phén cua phuong
tién di chuyén hién tai trong khdi 730 bﬁng cach truy cédp vao cAu hinh hién tai hodc vecto
trang thai trong bd nhé. Theo mot s6 phuong 4n, bd xit Iy c6 thé xéc dinh cAu hinh céc bd
phén ctia phuong tién di chuyén hién tai trong khdi 730 bang cach thu dugc théng tin dinh
huéng hodc trang thai tir cdc bd phan khic nhau thay ddi vi tri, huéng hodc hinh dang khi
c4u hinh phuong tién di chuyén dugc thay d6i.

Trong khdi x4c dinh 740, bd xit Iy c6 thé x4c dinh ciu hinh céc bd phin cia phwong
tién di chuyén hién tai (tirc 13, céch sip xép céc bd phan) c6 khép véi cau hinh duge yéu
ciu trong thong tin dau vao hodc chi bdo thay dbi cAu hinh d4 nhan hay khong. Viéc cau
hinh c4c bd phin cua phuong tién di chuyén hién tai khép véi cAu hinh duoc yéu ciu trong
thong tin dau vao hodc chi béo thay ddi cAu hinh c6 thé 1a khép chinh xac (tre 13, chiung
gibng nhau) hogc khép twong thich (tc 14, ching khong méu thuan véi nhau). Khép twong
thich c6 thé c6 tht ci cic phin tir cAu hinh phuong tién di chuyén bat budc can dé khép,
nhung cling bao gdm céc phan tir cAu hinh tity chon khéc khong duge chi dinh bai thong

tin diu vao hodc chi bdo thay dbi ciu hinh.

P& dap lai viéc xc dinh ring cAu hinh céc bd phan ciia phuong tién di chuyén hién
tai khép voi thong tin diu vao hodc chi béo thay ddi cdu hinh da nhan (tire 1, khéi xac
dinh 740 = “C6™), b xtt 1y khong can kich hoat bt ky b6 truyén dong nao va c6 thé duy
tri ciu hinh céc bd phén phurong tién di chuyén hién tai trong khdi 750.

Pé dap lai viéc xdc dinh ring cAu hinh céc bd phan cia phuong tién di chuyén hién
tai khong khép véi thong tin dAu vao hodc chi béo thay ddi cdu hinh da nhén (tic 13, khoi
xéc dinh 740 = “Khéng”), bd xir Iy c6 thé x4c dinh xem tinh trang chiém chd hién tai ctia
phuong tién di chuyén c6 mau thuin hay khong (tirc 13, khong trong thich hodc khong an
toan) vdi tinh trang chiém chd dugc phép ddi véi cAu hinh dugc yéu ciu trong thong tin
dAu vao hoic chi bao thay ddi cu hinh da nhan trong khdi x4c dinh 760. Thao téc x4c dinh
nay cung cip mét tinh ning an toan, trong d6 quy trinh x4c dinh liéu mot thay d6i cAu hinh
¢6 thé gay thuong tich cho ngudi ngdi hay khong trude khi bat dau thay doi d6. Pac biét,
néu ciu hinh dwgc yéu cau trong thong tin dAu vao hodc chi bao thay dbi cAu hinh d nhan
12 khong c6 hanh khach, bd xir Iy c6 thé xac dinh liéu phuong tién di chuyén c6 bt ky
hanh khach nao hay khong, vi sg hién dién cua mot hodc nhiéu hanh khach trén phurong
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tién di chuyén 12 (hodc c6 thd) khong tuong thich véi cau hinh khong ¢6 hanh khach. Tuy
nhién, thao tac nay co thé khong dugc thuc hién néu cdu hinh duoc yéu ciu trong thong
tin dAu vao thay dbi cAu hinh da nhan 1a cAu hinh c6 ngudi 14i hodc cAu hinh ¢6 hanh khéch
vi viéc thay ddi cAu hinh d6 c6 thé duge thuc hién mot cich an toan khi khong c6 ngudi
ngdi trong phurong tién di chuyén. Hon nita, c6 thé khong c6 chd cho ngudi ngdi trong cau
hinh ban diu, va do d6, khéi x4c dinh 760 chi ¢6 thé dwgc thuc hién khi cdu hinh phuong
tién di chuyén hién tai 1a cAu hinh c6 ngudi 14i hodc cdu hinh c6 hanh khach. Ngoai ra,
vide xédc dinh nay c6 thé khong duge thye hién néu bo xit 1 x4c dinh rang phuong tién di

chuyén khong c6 ngudi ngdi trong khéi 720.

Dé dap lai viéc bo xit 1y xéc dinh ring tinh trang chiém chd hién tai ctia phwong
tién di chuyén mau thuln (tirc 13, khong twong thich hodc khong an toan) véi tinh trang
chiém chd duge phép dbi véi cAu hinh dugc yéu cau trong thong tin d4u vao hoic chi bao
thay d6i cAu hinh d4 nhén (tc 13, khdi x4c dinh 760 = “Cé ), bd xtt Iy s& khong kich hoat
bat ky bd truyén dong nao va duy tri cAu hinh c4c bd phan cta phuong tién di chuyén hién
tai trong khdi 750. Ngoai ra, bd xtt Iy c6 thé thong bao cho ngudi diéu khién hozc ngudi
ngdi trén phuong tién di chuyén, ching han nhu bing théng bao, hién thi hoic canh béo,
rang viée thay ddi chu hinh dugc yéu cdu bi chin do sy hién dién cia ngudi ngdi trong

phuong tién di chuyén.

P& dap lai viéc x4c dinh ring tinh trang chiém chd hién tai cia phuong tién di
chuyén khong mau thudn (ttc 1a, twong thich hodc an toan) v6i tinh trang chiém chd duoc
yéu ciu trong thong tin dAu vio hodc chi bdo thay dbi ciu hinh d3 nhan (tic 13, khdi xéac
dinh 760 = “Khong”), b xtr ly ¢o thé thay d6i hinh dang bén ngoai cua than phuong tién
di chuyén d8 thuc hién thay ddi cAu hinh trong khdi 770. Trong khdi 770, bd xir Iy ¢4 thé
kich hoat cac bd truyén dong dé thay dbi hinh dang hodc kich thudc bén ngoai clia phurong
tién di chuyén (vi du, nén/mé rdng néc hodc thay d6i goc nghiéng cua kinh chin gi6 hoic
c4c cira sd khac). Ngoai ra hodc theo cach khéc, bd xtr 1y co thé kich hoat cc vat liéu thong
minh dugc cAu hinh dé thay ddi hinh dang cia mot hodc nhiéu bd phén bén ngoai ctia than

phuong tién di chuyén pht hop vé6i thong tin dAu vao thay ddi ciu hinh trong khéi 770.

Trong khéi tiry chon 780, bé xt Iy c6 thé thay dbi hodc diéu chinh mot hodc nhiéu
phin tir va/hoic hé thng cta phuong tién di chuyén bd sung phit hop véi viée thuc hién

thay déi cAu hinh. Vi du, bd xi Iy ¢6 thé thay ddi vi tri clia v lang (vi du, thu lai/trién khai
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hodc xoay). Thu lai, trién khai hodc xoay v6 ling c6 thé cung cip nhiéu chd dé chan hon
cho ngudi ngdi trén ghé 14i nhung khong 14i phuong tién di chuyén (tire 14, ché do khong
ngudi lai). Tuwong tu, viéc thay ddi cAu hinh cta vo lang c6 thé cho phép ha thap noc
phuong tién di chuyén dén mirc tSi da. Ngoai ra hodc cach khac, bd xir Iy c6 thé thay ddi
vi tri ctia mot hodc nhidu ghé ngbi. Ghé gp ¢ thé ting khong gian chia dd hoic khong
gian cho hanh khach. Bing cach nay, ghé ¢6 thé duoc di chuyén vé phia trudce dé cung cép
thém chd d& chan & hang ghé sau, hodc ghé c6 thé dugc xoay hodc sip xép lai. Ngoai ra
ho#c cach khac, guong bén ngoai co thé duoc gip lai d& phi hop véi c4u hinh khong ¢6
ngudi 14i hoic khong c6 ngudi. Tuong tw, di v6i cAu hinh khong c6 ngudi, hé thong treo
clia phuong tién di chuyén c6 thé dugc didu chinh vi su thodi mai ctia ngudi 14i ¢6 thé
khong phai 12 vAn d& dang lo ngai. Vi du khéc, bd xi Iy c6 thé nhap hodc kich hoat ché do
khong ngudi 141 hodc ché d6 van hanhkhdng c6 hanh khach. Céc ché do khong ngudi lai
hoiic khong c6 hanh khach nhu vay c6 thé sir dung cac théng s6 van hanh khéc nhau dé
didu huéng tw dong va didu khién phuong tién c6 thé duge diéu chinh khi thay di cau
hinh dit phuong tién di chuyén & ché d6 van hanh khong hanh khéch. Vi du, c6 thé ting
hodc giam gidi han téc do t6i da va/hodc tde d6 tdi thidu ctia phuong tién di chuyén, c6 thé
ting téc d6 & thi da, ting tdc do phanh tbi da va ¢6 thé gidm khoang cach tdi thiéu gitra
phuong tién di chuyén v6i phuong tién di chuyén khi phuong tién di chuyén vao ché do
khong c6 hanh khach vi su thodi mai cta ngudi ngdi khéng phai 1a mot vin & can cin
nhic. Tuong tu, co thé ting hodc gidm giéi han tdc @6 tdi da va/hoic tdc do tdi thiéu caa
phuong tién di chuyén, ting toc d6 r& t6i da, gidm téc &6 phanh t6i da va c6 thé ting khoang
cach tdi thiéu giita phuong tién di chuyén véi phwong tién di chuyén khi phuong tién di
chuyén vao ché @ ché khach sao cho dé mang lai mot chuyén di thoai mai hon cho nguoi
ngdi.

Trong mot s6 trién khai, viéc chuyén sang ché @6 khong nguoi l4i hoic khong c6
hanh khach c6 thé dan dén thay d6i cac chirc ning diéu hudng trong khdi tiry chon 780 vi
nhitng phuong tié€n do co thé dugc phép trén mot s§ tuyén dudng nhit dinh hoic dugc
phép hoat dong khac véi phuong tién di chuyén do con ngudi diéu khién. Vi du, vao ché
6 khong ngudi 14i hodc khong c6 hanh khach c6 thé din dén viéc hé thong diéu huéng
chon tuyén dudng didu huéng khac (vi du, dai hon, chdm hon, hiéu quéa hon, gap ghénh
hom, v.v.); dwogc tiép can véi nhitng con dudng/lan dudng dic biét (vi dy, 1an dwdng danh
cho phuong tién di chuyén chira nhiéu ngudi (high-occupancy vehicle - HOV)); ¢6 duge

38



49051 39/69

quyén truy cap (vi du, tw dong) thong qua hai quan (vi du, bién gisi Hoa Ky-Mexico); thiét
14p lich trinh/ké hoach sac/tiép nhién lidu (vi dy, vi phuong tién di chuyén khong c6 ngudi
ngdi khdng phai lo ling v& viéc tai xé/hanh khach cam thiy nham chan, xe c6 thé mat thém
thori gian chd doi dé sac/dd xang, c6 thé v6i mic gia ré hon); hodc khién phuong tién di

chuyén phai doi trudce khi 141 dén diém dén dé tranh un tic hodc gid cao diém.

Mdt vi du khéc, bo xt Iy ¢6 thé thwe hién cac bién phép tiét kiém dién khac nhau
cho phuong tién di chuyén khi & ché @ khong c6 hanh khéch trong khéi tiy chon 780. Vi
du, bd xit 1y c6 thé tht hodc didu chinh hé théng sudi 4m, théng gié va diéu hoa khong khi
(heating, ventilation and air conditioning - HVAC) gin trén xe (vi dy, tat néu khéng co
nguoi ngéi hodic bat ché do giit nhiét do thép hodc cao dé giit thuc phém tuoi hodc Am,
ching han nhu & giao thuc phdm). Tuong tu, c6 thé tit chirc ning lam 4m/l1am mat ghé
dé tiét kiém dién ning hoic duogc bat dé it Am thirc 4n hodc cac tai trong khac. Cac hé
thdng duge cung cip d& mang lai su thodi mai hodc giai tri cho nguoi ngdi, ching han nhu
hé thdng thong tin giai tri trén phuong tién di chuyén, diém phat séng Wi-Fi, cdng ngudn
trén xe, man hinh cum ddng hd, dén chiéu sing bén trong, tii khi (dc biét khi khong c6
ngudi ngdi), camera quan sat phia sau (cam dy phong) c6 thé bi tit, lam m& hodc tit. Chirc
ndng lam tan bang cura sd ¢6 thé bi tit dbi voi ché @6 khong ngudi 14i hodc khong c6 hanh
khéach, vi swong gia/ngung tu trén cua s6 khong anh hudng dén céc cam bién ctia phuong
tién di chuyén duoc st dung trong cac hoat dong 1ai tu dong. Thong bdo c6 ngudi ngéi (vi
du, dén déng co, cudc goi dén, ap suét 1ép thélp, v.v.) cling co thé bi tit & ché do khong
ngudi 141 va khong c6 hanh khach. Cira sb ¢6 thé bi lam tdi & ché d6 khong ngudi 1ai va
khong c6 hanh khéch, ching han nhu dé cho phép hanh khach st dung hé théng chiéu sang
trén phuong tién di chuyén ma khéng gay mét tap trung cho cac phuong tién khéac va/hodc
d8 cung cp su riéng tu cho ngudi ngdi trén phuong tién di chuyén. Mot sb thong tin dau
vao cua phuong tién di chuyén c6 thé bi tit & ché d6 khong ngudi l4i va khong c6 hanh
khach, chéng han nhu v ling, ban dap phanh va chén ga, man hinh cam tng, v.v. Ngoai
ra, cAn gat nuéc kinh chén gi6 c6 thé bj tit hodc diéu chinh khi khong cén thiét boi hé
thdng tw dong. Twong tu, cac cai dat dén pha khac nhau c6 thé dugc st dung & ché do
khong ngudi l4i va khong c6 hanh khéch, ching han nhu 4nh sang thdp hon chi di dé cho
phép phuong tién di chuyén khac nhin thdy phuong tién chu thé, nhung it hon binh thuong
vi hé théng tir dong c6 thé khong cin dén dudng.
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Theo mdt sb phuong an, bo xtr Iy ¢6 thé duogc trang bi bd chi bdo hodc cac bd chi
bao c6 thé duoc kich hoat & ché do khong ngudi 14i hodc khong c6 hanh khach dé thong
b4o cho cac phuong tién di chuyén khéc, ngudi (vi dy, ngudi di bd) hodc nhitng nguoi
khéc réng phuong tién di chuyén dang & ché d6 van hanh nhu vay. Bo chi bao hodc cac bd
chi bdo nhu vay co thé 12 mot bd chi bao truc quan thdng bdo mdt cach truc quan cho
ngudi 14i khac/ngudi di bo ring phuong tién di chuyén tr hanh dang & ché d6 ngudi dicu
khién hodc tu dong. Theo mot ) phuong 4n, bd chi bdo hodc cac bd chi bao nhu vay co
thé 1a chi bao k¥ thuat sb cho cac phuong tién khac, canh sat, nhan vién khin cdp hoic hé

thdng didu khién giao thong.

Trong khéi 770 va trong khéi tiy chon 780, viéc trién khai thay d6i céu hinh c6 thé
dugc thue hién theo nhiéu cach trong cac phuong an khac nhau. Vi du, viéc trién khai thay
@b chu hinh c6 thé duoc 1ap lich cho mot thoi diém cu thé (vi du, mot thoi gian trong
ngay), dugc lap lich dé két thic sau mot khodng thoi gian dinh trude hodc duge 1ap lich
@ tién hanh khi dén mot didm dén x4c dinh trude (vi du, khi giao goi hang hoic diém dén
khéch). Viéc thuc hién thay ddi cAu hinh c6 thé dién ra trong khi phuong tién di chuyén
dang di chuyén (vi du, vin hanh bang chuyén dong tu cung cAp ning lugng). Vi dy, thay
@i cAu hinh tir ché @6 khong c6 hanh khéch sang ché d6 chd khach ¢6 thé duge thuc hién
trong khi phuong tién di chuyén dang trén dudng d6n hanh khach hoic tai xé. Viéc thuc
hién thay ddi cAu hinh ¢6 thé dugc kich hoat béi cac Kkét quéa doc cam bién, chéng han nhu
cam bién phat hién sy hién dién ciia mdt ngudi dang cham vao tay ndm ctra, cam bién phat
hién su hién dién clia mdt ngudi cu thé (vi dy, dya trén nhan biét khudn mit hoic sinh tric
hoc khéc) hodc cam bién phét hién sy hién dién ciia khéa khong day hodc bo truyén dong
khac gén phuong tién di chuyén. Tuong tu, viéc trién khai c6 thé duoc kich hoat tir mot

ung dung thiét bi dién toan, dua trén vi tri.

C4c hoat dong trong phuong phéap 700 cé thé duoc thuc hién lién tuc, dinh ky hodc
theo ting giai doan, ching han nhu dé dap lai viéc nhan thong tin du vao thay dbi cdu
hinh khéc trong khéi 710.

Fig.8 12 lru dd minh hoa phuong phép 800 thay di ciu hinh b phan bén trong
phuong tién di chuyén dua trén mutc d6 chiém chd ctia phuong tién di chuyén, c6 thé duoc
thue hién theo cic phuong an khac nhau. Véi tham chiéu dén Fig.1A dén Fig.8, phuong
phép 800 c6 thé dugc thuc hién boi bd xit Iy clia phuong tién di chuyén, chang han nhu bo
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xir ly (vi du, 164) ctia don vi didu khién (vi du, 140) trong phuong tién di chuyén (vi du,
100), SoC (vi du, 300) hodc mot thiét bi dién toan khac. Dé d& tham khao, thiét bi thuc thi
céc hoat dong ctia phwong phap 700 & day thwong duoc goi la “bd xir 1y”.

Trong phuong phap 800, bd xit Iy c6 thé thay ddi cdu hinh phuong tién di chuyén
bing cach thue thi cac hoat dong ctia céc khdi 710, 720, 730 va 750 va cac khéi x4c dinh
715, 740 va 760 ctia phwong phap 700 nhu dwoc mo ta.

Dé dap lai viéc xac dinh réng tinh trang chiém chd hién tai ctia phuong tién di
chuyén khong mau thuan (tic 14, twong thich hodc an toan) véi tinh trang chiém chd dugc
phép dbi v6i cAu hinh dugc yéu ciu trong thng tin du vao thay doi cAu hinh da nhan (tire
3, khéi x4c dinh 760 = “Khéng™), bd xit Iy ¢6 thé thay ddi cau tric bén trong clia phurong
tién di chuyén dé cdu hinh lai phuong tién di chuyén nhdm thyc hién thay dbi cu hinh
trong khdi 870. Trong khdi 870, bo xir Iy c6 thé kich hoat cac bd truyén dong dé thay ddi
vi tri ciia vO lang (vi dy, thu lai/trién khai hodc xoay). Thu lai, trién khai hodc xoay vo ling
c6 thé cung cép nhiéu chd @8 chan hon cho hanh khéach ngdi trén ghé 14i nhung khong 14i
(titc 13, ché d6 khong ngudi 14i). Ngoai ra hodc theo cich khac, bd xir 1y ¢6 thé thay doi vi
tri cua mot hodc nhiéu ghé, chéng han nhu di chuyén ghé truge vé phia trudc hodc phia
sau, xoay ghé truéc hudéng mit sang bén hodc ra phia sau, gap ghé hoic bét ky su két hop
nao ctia cdc chuyén dong nhu viy. Di chuyén, xoay va/hoic gap ghé c6 thé ting khong

gian chtra 6 hodc chd dé chan va so lugng hanh khach.

Trong khéi tiry chon 880, bé xir Iy ¢6 thé thay dbi hodc diéu chinh mét hodc nhiéu
phﬁn tir va/hodc hé théng bd sung cua phuong tién di chuyén phu hop véi viéc thuc hién
thay di cAu hinh. Vi du, b xit Iy ¢6 thé didu khién cac bd truyén dong dé thay dbi hinh
dang hodc kich thude bén ngoai ctia phuong tién di chuyén (vi du, nén/mé rdng néc hodc
thay dbi goc nghiéng cua kinh chén gi6 hoic cac clra sd khac). Viéc thay d6i cAu hinh cta
cac phan tir bén trong (vi du, v6 ling, ghé ngdi, guong chiéu hau, v.v.) c6 thé cho phép
thay dbi kich thuéc bén ngoai ciia phuong tién di chuyén hoic thay db1 & mirc dd cao hon,
ching han nhu cho phép ha thip néc dén murc thi da. Vi du khéc, bd xi Iy c6 thé kich hoat
céc vat lidu thong minh duge cAu hinh dé thay déi hinh dang phi hop vé6i thong tin dau
vao thay ddi ciu hinh. M6t vi du khac, guong bén ngoai c6 thé duoc gp lai d&& phi hop
v6i chu hinh khong c6 ngudi 14i hodc khong c6 ngudi. Vi du khac, d6i véi cau hinh khong

6 ngudi, hé thong treo clia phuong tién di chuyén c6 thé dugc diu chinh vi sy thoai mai
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ciia ngudi 141 ¢6 thé khong phai 14 vAn d& dang lo ngai. Vi du khac, bo xi Iy 6 thé nhp
hodc kich hoat ché d6 khong ngudi 14i, ché do khong c6 hanh khach hodc cac bién phéap
tiét kiém dién nhu duge mb ta cho khdi tiry chon 780 cua phwong phép 700.

B6 xtt Iy ¢6 thé thuc hién cac thay dbi cAu hinh trong khéi 870 va trong khéi tiry
chon 880 v&i du dodn nhu cAu hodc nhu ciu tiém ning d6i v6i cAu hinh m&i dua trén nhidu
thong tin diu vao hodc chi béo trong céc phuong 4n khac nhau. Trong mot s& phuong 4n,
bo xi 1§ c6 thé dugc cu hinh, 14p trinh hodc duge diéu khién dé thyc hién thay do cau
hinh tai mot thot diém cu thé (vi du, thoi gian trong ngdy dua trén chi bao tir lich trinh
hoic hé théng diéu huéng), @& chAm dut thay ddi cau hinh sau mot khoang thoi gian xéc
dinh trude hodc tai mot thdi diém x4c dinh trude, va/hoic khi dén mot diém dén duge xéc
dinh true (vi du, tai diém giao hang hodc dén hanh khach dua trén chi béo tir hé théng
didu huéng). Theo mdt sé phuong 4n, bd xit Iy ¢6 thé thuc hién thay ddi ciu hinh trong
khi phuong tién di chuyén dang di chuyén (vi dy, vin hanh bang chuyén dong tu cung cap
ning luong). Vi du, thay ddi cAu hinh tir ché @6 khong c6 hanh khéch sang ché d6 cho
khéch c6 thé dugc thuc hién trong khi phuong tién dang trén duong don hanh khach hodc
ngudi 14i dua trén viéc, ching han nhu dé dap lai chi béo tir hé théng 1ap lich trinh (vi dy,
lap lich cho hanh khach hodc dén tai x&) va hé théng diéu huéng (vi dy, cung cap udce tinh
thoi gian dén hodc thdi gian di lai con lai). Theo mét s6 phwong 4n, bd xir Iy ¢6 thé thuc
hién thay ddi cAu hinh d& dap lai mot hodc nhiéu két qua doc ctia cim bién hodc thong tin
d4u vao ctia ngudi dung, chéng han nhu d4u vao duoc cung cép bdi mot ngudi cham vao
tay nidm ctra, chi bdo tir cam bién phat hién sy hién dién clia mdt ngudi cu thé (vi dy, dua
trén nhan bidt khuon mit hodc sinh tréc hoc khéc), hoic cim bién phat hién sw hién dién
cua chia khoa khong day hodc b truyén dong khac gan phuong tién di chuyén. Theo mot
s6 phuong an, bd xit Iy ¢6 thé thyuc hién thay di cAu hinh dé dap lai ban tin tit img dung
thiét bi dién toan. Trong mot sb phuong an, bd xt ly ¢6 thé thuc hién thay ddi cAu hinh dé
dap lai viéc phuong tién di chuyén dang dén gan hoic dén mot vi tri cu thé (tirc 13, kich
hoat dua trén vi tri), ching han nhw dé dap lai chi béo tir h¢ thong 1ap lich trinh (vi du, 1ap
lich cho hanh khach hodc nhdn goéi hang) va hé thdng diéu huéng (vi dy, cung cap ude tinh

thi gian dén hodc thoi gian di lai con lai).
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Céc hoat ddng ctia phuong phap 800 co thé dugc thuc hién lién tuc, dinh ky hoic
theo giai doan, chﬁng han nhu dé dép lai viéc nhan thong tin dau vao thay ddi cAu hinh
khac trong khdi 710 ctia phuong phép 800.

Fig.9 la luu d minh hoa phuong phap 900 thay d6i cau hinh két cAu phurong tién
di chuyén thanh phién ban c6 ngudi hodc khong c6 ngudi ciia cAu hinh da chon dua trén
mitc d6 chiém chd clia phuong tién di chuyén theo mot s6 phuong 4n. Véi tham chiéu dén
Fig.1A dén Fig.9, phuong phip 900 c6 thé dugc thue hién bai bd xir Iy cia phuong tién di
chuyén, ching han nhu bo xir Iy (vi du, 164) cta don vi diéu khién (vi du, 140) trong
phuong tién di chuyén (v du, 100), SoC (vi du, 300) hodc mét thiét b dién toan khac. P&
d3 tham khao, thiét bi thuc thi cac hoat dong ctia phuong phap 700 & day thudng duoc goi

12 “bd xir 1y,

Trong phuong phap 900, bd xir Iy ¢6 thé thay ddi ciu hinh phuong tién di chuyén
bing céch thuc thi céc hoat dong cua cac khdi 710, 720, 730 va 750 va cac khdi xéc dinh
715, 740 va 760 cta phuwong phap 700 nhu duge mo ta.

Pé dap lai viéc x4c dinh ring tinh trang chiém chd hién tai cla phuong tién di
chuyén khoéng mau thuin (tc 13, twong thich hodc an toan) véi tinh trang chiém chd duoc
yéu cau trong thong tin diu vao hoic chi bao thay ddi ciu hinh d3 nhan (tc 13, khéi xac
dinh 760 = “Khéng™), bd xt Iy ¢6 thé chon tir mot hodc nhiéu lya chon cu hinh (tie 14,
khép phu hop hodc thay thé cho ciu hinh dugc chi ra trong thong tin du vao hoic chi bao
thay d8i cAu hinh nhan duoc trong khdi 710) dua trén tinh trang chiém chd hién tai ctia
phuong tién di chuyén trong khdi x4c dinh 902. Hoat ddng lwa chon hodc xac dinh nay
danh cho cac ciu hinh ¢6 céc lua chon c6 ngudi hodc cAu hinh khong c6 ngudi. Vi du, ché
d6 van hanh di chuyén theo d6i hinh c6 thé khong mau thun véi tinh trang chiém chd vi
ché d6 nay c6 thé duoc thuc hién khi ¢6 va khong c6 hanh khach, va do d6 c6 thé lién quan
hoic hd trg nhiéu cu hinh ciu tric thay thé cho phuong tién di chuyén, ching han nhu
chu hinh ma c6 ngudi 14i nhung khong ¢6 hanh khach, mot hodc nhiéu céu hinh khéc trong
d6 ngudi 14i ¢6 médt cung véi mot hodc nhidu hanh khach c6 thé thay dbi tuy theo vi tri
ngdi ctia (cac) hanh khach, mét hodc nhiéu ciu hinh khong c¢6 ngudi 14 phuong tién di
chuyén nhung c6 mot hodc nhiéu hanh khach c6 mit trén phuong tién di chuyén véi cdu
hinh tiy thudc vao chd ngdi ciia hanh khach va céu hinh khéc khi khong c6 hanh khach.
Vi du, hinh dang bén ngoai cta phuong tién di chuyén c6 thé thay dbi khac di khi hanh
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khéch duy nhit ngdi & ghé hanh khach phia truéc, trai nguge véi khi hanh khach duy nhét
ngdi & ghé hanh khéch bén trai phia sau. Tuong tu, c6 thé c6 nhiing thay doi vé phuong
tién khac nhau lién quan dén timg su két hop ctia chd ngdi, tir mot ngudi ngdi dén sé ngudi
ngdi téi da. Vi dy khéc nita 13, cAu hinh di chuyén theo ddi hinh khong c6 hanh khach c6
thé bao gdm cac thay ddi vé& hudng/vi tri ciia kinh chén gi6 va néc cho phép cau hinh khi
d6ng hoc hon trong khi duoc b tri trong mot doi hinh ¢6 cau hinh di chuyén theo di hinh
c6 ngudi ngdi dé nhidu khong gian hon cho hanh khach trong than phuong tién di chuyén.
Mbt vi du khac, cAu hinh di chuyén theo d6i hinh c6 ngudi trong d6 hanh khach chi dugc
ngdi & hang ghé sau co thé lién quan dén viéc thay ddi hinh dang ctia phan phia trudc clia
bén ngoai phuong tién di chuyén dé gidm strc can ciia khong khi trong doi hinh (vi du, dan
dAu mdt ddi hinh) trong khi vin dé khong gian cho hanh khach. Tuong tw nhw vay, chu
hinh di chuyén theo d6i hinh c6 ngudi trong d6 hanh khach chi ngdi & ghé truée c6 thé
lién quan dén viéc thay d6i hinh dang cta phan phia sau clia bén ngoai phuong tién di
chuyén dé giam strc cdn ctia khong khi trong d6i hinh (vi du, & phia sau cia mot d6i hinh)
trong khi van dé khong gian cho hanh khéch. Di chuyén theo ddi hinh chi 12 mot vi du vé
viéc cung cAp céc cAu hinh thay thé ty thudc vio tinh trang chiém chd cta phuong tién di
chuyén, va cac ché d6 hoic cAu hinh van hanh khéc ciing c6 thé lién quan dén céc lwa chon

¢6 ngudi va khong c6 ngudi trén phuong tién di chuyén (vi dy, cau hinh 46 xe).

bé dap lai viéc x4c dinh réng phuong tién di chuyén c6 ngudi va chon mdt trong
céc chu hinh thay thé c6 ngudi (tic 13, khdi x4c dinh 902 = “Cé ngudi”), trong khdi 904,
b xit Iy c6 thé didu khién bo truyén dong hoic cc phin tir dugc diéu khién khéc (vi dy,
vit liéu duoc diéu khién bang dién hodc tac nhan khéc dé thay @i mau sic/pha mau, ching
han nhu cira sd va/hodc hinh dang) dé thay 461 bén ngoai (vi du, hinh dang bén ngoai hodc
dic diém khac) va/hoic ciu hinh bén trong dé thuc hién lwa chon c6 ngudi da chon cho
thay d8i cAu hinh duoc chi bao. Vi du, su thay ddi cAu hinh lra chon c6 ngudi da chon c6
thé phu thudc vao vi tri ctia bit ky ngudi ngdi ndo (nguoi lai hodc (nhimg) hanh khach).
Do d6, trong khéi 904, bd xir Iy ¢6 thé didu khién cac bo truyén dong dé thay d6i bén ngoai
va/hodc bén trong clia phuong tién di chuyén hodc van hanh phuong tién di chuyén theo
cach cung cdp khong gian cho ngudi ngdi, bao gdm ca ngudi 1ai va/hodc hanh khéch, c6
tinh dén vi tri trong phuong tién di chuyén ma (nhiing) ngudi ngdi dang ngdi, cung cap sur
riéng tu cho (nhing) nguoi ngdi , cung cip mot mdi trudng an toan cho (nhiing) ngudi
ngdi trén phwong tién di chuyén, v.v.
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Trong khdi tlly chon 906, bd xir Iy c6 thé thay ddi hodc diéu chinh mdt hodc nhiéu
phan tir va/hodc hé théng bd sung cta phuong tién di chuyén dé thuc hién Iya chon c6

ngudi da chon cho thay dbi cAu hinh dugc chi bao.

Dé dap lai viéc x4c dinh ring phuong tién di chuyén khong c6 ngudi va viéc chon
cAu hinh thay thé khéng c¢6 ngudi (tirc 13, khdi x4c dinh 902 = “Khéng ¢6 ngudi”), bd xir
Iy ¢6 thé diéu khién cdc bd truyén dong dé thay dbi bén ngoai va/hoic bén trong clia
phuong tién di chuyén phit hop véi thay ddi cAu hinh thay thé khong c6 ngudi & khéi 908.
Vi dy, trong khéi 908, b xi Iy c6 thé diéu khién céc b truyén dong dé thay dbi hinh dang
bén ngoai va/hodc bén trong cua phuong tién di chuyén hodc van hanh phuong tién di
chuyén theo cach ma khong thé ting hiéu qua khi c6 hanh khach, vin hanh phuong tién di

chuyén ma khong c6 gidi han bat budc ddi vai sirc khoe hodc an toan ctia hanh khach, v.v.

Trong khdi tlly chon 910, b xit Iy c6 thé thay déi hogc diéu chinh mét hodc nhiéu
phan tir va/hodc hé théng bd sung ctia phuong tién di chuyén phu hop v6i viée thuc hién

thay d6i cdu hinh khong c6 ngudi.

Céc hoat dong cua phuong phap 900 co6 thé duoc thuc hién lién tuc, dinh ky hodc
theo giai doan, ching han nhu dé dép lai viéc nhan thong tin dau vao thay dbi cau hinh

khac trong khdi 710 ctia phuong phép 900.

Fig.10 12 mot luu dd minh hoa phwong phap 1000 thay d6i cdu hinh phuong tién di
chuyén thanh phién ban c6 ngudi hodc khong c6 ngudi trén phuong tién di chuyén ciia ciu
hinh di chon dua trén mc do chiém chd du doan cia phuong tién di chuyén theo mot sd
phuong 4n. Véi tham chiéu dén Fig.1A dén Fig.10, phuong phap 1000 c6 thé dugc thuc
hién bdi bd xt Iy cua phuong tién di chuyén, chfmg han nhu bd xtt Iy (vi du, 164) ctia don
vi didu khién (vi du, 140) trong phuong tién di chuyén (vi du, 100), SoC (vi du, 300) hodc
mot thiét bi dién toan khac. Pé d& tham khao, thiét bi thuc thi cac hoat dong clia phuwong
phap 700 & day thuong dugc goi 1a “bo xir 1y”.

Trong phuong phap 1000, bo xtr 1y ¢o6 thé thay ddi céu hinh phuong tién di chuyén
bﬁng cach thuc hién cac hoat dong cua céac khdi 710, 720, 730 va 750 va khéi xac dinh 715
ciia phuong phap 700 nhu duge md ta, cling nhu cac khdi 906 va 910 caa phwong phép
900 nhu duge mo ta.
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Trong khdi 1010, sau cac hoat ddng cua khdi 730, bd xt ly c6 thé xé4c dinh tinh
trang chiém chd du doan. Vi du, don vi diéu khién c6 thé st dung thong tin nhan dugc/truy
cép tr 16p nhan thirc cam bién va/hodc 16p nhan thitc camera dé xé4c dinh tinh trang chiém
chd duoc du doan cua phuong tién di chuyén. Tinh trang chiém chd dugc du doan duoc
xac dinh trong khéi 1010 ¢c6 thé khong chi bao gém viéc du doéan liéu c6 mot ngudi du
kién s& ngdi trong phwong tién di chuyén hay khong, ma con la du dodn s6 luong ngudi
ngc‘Si, noi nhitng ngudi duoc du doan s& ngéi (vi du, ghé trede hodc sau, bén trai hodc bén
phéi, v.v.), liéu mét ngudi dugce du doan cd kha ndng ngdi vao ghé 14i hay khong, va twong
tu. Du dodn lién quan dén ngudi ngdi trén phwong tién di chuyén c6 thé bao gdm viéc
ngudi 141, (cac) hanh khich hodc cac mat hang khéac (vi du, hang hoa) s& vao hodc ra khoi
phuong tién di chuyén. Theo mot s6 phuong 4n, tinh trang chiém chd duoc du doan duge
x4c dinh trong khdi 1010 c6 thé 13y tir hd so duge luu trit cho mdt hodc nhidu ngudi ngdi
dugc du doan, duge nhin dang thong qua muc d6 tiém can cia dién thoai di dong (vi du,
khi két ndi Bluetooth hoic lién két truyén thong khong day khac duge thiét 1ap) hodc cac
thong tin diu vao cam bién khac. Céc cAu hinh duge luu trit nhu vay khéng chi c6 thé x4c
dinh tinh trang chiém chd duoc du doan, ma con co thé du doan cAu hinh chd ng@)i ua
thich, hinh dang bén trong va bén ngoai, v.v., ma bd xtr Iy ¢6 thé xem xét dé dua ra cac
quyét dinh khac (vi du, trong khéi xéc dinh 1030 va/hodc khéi xéc dinh 760 hofic khoi xac
dinh 902 cta phuong phap 900 duge md ta lién quan dén Fig.9).

Trong khéi x4c dinh 1020, bd xir Iy c6 thé xéc dinh xem cdu hinh céc b phén cta
phuong tién di chuyén hién tai (ttc 13, cach sip xép cac bo phan) c6 khép vdi tinh trang
chiém chd dugc du doan hay khéng. Két qua khép clia ciu hinh cac bd phén cta phuong
tién di chuyén hién tai véi cAu hinh dugc yéu ciu bai tinh trang chiém chd dugc du doan
6 thé 1a su khép chinh x4c (tc 1, chung gibng nhau) hoic khép tuwong thich (tie 14,
ching khong mau thuin véi nhau). Khép twong thich ¢é thé c6 tht ca cac phén tir cdu hinh
phuong tién di chuyén bit budc can dé khép, nhung cling bao gdm c4c phin tir cdu hinh
tity chon khéc khong duoc chi dinh béi thong tin dAu vao hodc chi bao thay ddi ciu hinh.

bPé dap lai viéc x4c dinh ré‘mg cAu hinh cac bd phén ctia phuong tién di chuyén hién
tai phit hop véi tinh trang chiém chd duoc dy doan (tirc 13, khdi xéc dinh 1020 = “C6”),
bd xtt 1y ¢6 thé duy tri cAu hinh hién tai trong khéi 750 va sau d6 chd nhén dugc thong tin

diu vao hodc chi bdo thay ddi cdu hinh khéc trong khéi 710. Dé dép lai viéc xac dinh ring
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cAu hinh c4c bd phan ctia phuong tién di chuyén hién tai khong khép véi tinh trang chiém
chd duoc dur doan (tie 13, khdi xdc dinh 1020 = “Khéng”), b xir Iy c6 thé chon mét Iua
chon thay thé cAu hinh dua trén tinh trang chiém chd duoc du doan trong khdi x4c dinh
1030.

Trong khéi x4c dinh 1030, viéc lua chon thay thé cAu hinh dua trén tinh trang chiém
chd duoc du doan ¢ thé dua trén céc cAu hinh c6 cac lva chon c6 ngudi va khong cé
ngudi, twong tw nhu cac cAu hinh va trudng hop durge mo ta lién quan dén khéi xac dinh

760 trén Fig.7 & day.

bé dap lai viéc lya chon thay thé cAu hinh dua trén tinh trang chiém chd duogc du
doan lién quan dén viéc phuong tién di chuyén dang c6 ngudi (tic 13, khéi x4c dinh 1030
= “C6 ngudi”), bd xir Iy c6 thé thay dbi phuong tién di chuyén dé thyc hién lya chon c6
ngudi d3 chon cho tinh trang chiém chd duge du doan trong khdi 1050 va sau d6 thay dbi
hoic didu chinh mét hodc nhidu phin tir va/hoic hé théng bd sung cta phuong tién di
chuyén dé thuc hién lva chon c6 ngudi da chon cho thay ddi cAu hinh dugc chi bao trong
khéi tiry chon 906 hodc truc tiép hon chd nhin duge thong tin d4u vao hoic chi bao thay
dbi cAu hinh khéc trong khéi 710. Dé dap lai viéc lya chon thay thé ciu hinh dua trén tinh
trang chiém chd duge du doan lién quan dén viéc phuong tién di chuyén khong c6 ngudi
(tirc 13, khéi x4c dinh 1030 = “Khdng c6 ngudi”), bd xit Iy 6 thé thay ddi phuong tién di
chuyén dé trién khai lwa chon khong c6 ngudi da chon cho tinh trang chiém chd duoc du
doén trong khdi 1040 va sau d6 thay ddi hodc didu chinh mdt hodc nhiéu phan tir va/hodc
hé thdng bd sung ctia phuong tién di chuyén dé thuc hién lya chon khong c6 ngudi da chon
cho thay dbi cAu hinh d3 chi bao trong khéi tuy chon 910 hodc truc tiép hon chd nhan duoc
thong tin dAu vao hodc chi béo thay dbi cAu hinh khac trong khdi 710.

Theo mot sb phuong an, thong tin d4u vao thay @i cAu hinh c6 thé 1a lwa chon ctia
mot cAu hinh hoic ché d6 hoat dong trong s6 mot sb cAu hinh va ché d6 hoat déng khac
nhau ngoai nhiing cAu hinh va ché d6 hoat dong dugc mo ta. Cac cAu hinh bén trong va
bén ngoai khac nhau ctia phuong tién di chuyén ma phuong tién di chuyén c6 thé thay dbi
6 thé mang lai mot s6 1oi ich, chﬁng han nhu tiét kiém dién nang (vi du, gidm hoac tat
tiéu thu dién ning cho cac bd phin khéc nhau), giam luc can khi dong hoc (vi dy, ha thép
chiéu cao phuong tién di chuyén, ching han nhu ching han nhu ha néc), nang cao su thodi

mai cho hanh khéch, tang thé tich tai trong, bdo vé cac bo phan cua phuong tién di chuyén
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(vi du, vo hiéu hoa tii khi tranh phdi stra chita/thay thé chung trong truedng hop xdy ra tai

nan), v.v.

C4c md ta phuong phap néu trén va luu dd quy trinh dugc cung cAp chi don thudn
14 cac vi du minh hoa va khéng nhim yéu cAu hodc ngu y rang cac budc cua cic phuong
an khac nhau phai dugc thuc hién theo thir tu dugc trinh bay. Ngudi co hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuét c6 thé hiéu rit rd ring thir tu cic budc trong cac phuong an &
trén o6 thé dugc thuc hién theo bt k¥ thit ty nao. Nhitng tir nhu “sau d6”, “tiép theo”, v.v.
khong nhdm gi6i han th tu cta cac budc; nhitng tr nay chi don gian duoc st dung dé
huéng dan ngudi doc thong qua mo ta ctia cic phuong phap. Hon nia, bat ky tham chiéu
ndo dé xac nhin cac phﬁn tir & sb it, vi du, st dung céc mao tir “a,” “an” hodc “the” s&
khong duoc hiéu 1a gidi han phin tir & s0 it.

Céc khdi logic minh hoa, modun, mach va cc budc thuét toan khac nhau dugc mod
{4 lién quan dén céc phuong 4n dugc boc 16 & ddy c6 thé duoc trién khai duéi dang phan
ctmg dién tt, phin mém mdy tinh hodc két hop cta ca hai. DPé minh hoa 16 rang kha ning
thay thé cho nhau cua phin cimg va phin mém, c4c thanh phin, khéi, modun, mach va cac
budc minh hoa khac nhau d3 duge md ta chung & trén vé chtc ning cua ching. Viéc chic
ning d6 dugc trién khai du6i dang phan cing hay phdn mém phu thudc vao cac rang bude
va thiét k& va tmg dung cu thé 4p dat 1én hé théng tdng thé. Ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuce k¥ thuét co thé trién khai chirc nang dugc md ta theo nhiéu cach khéc nhau
cho tirng ung dung cu thé, nhung cac quyét dinh trién khai nhu vay khong dugc hiéu 12

nim ngoai pham vi cla cac yéu cau bao ho.

Phan ctmg dugce st dung @8 trién khai céc 16gic minh hoa khéac nhau, cac khéi 16gic,
modun va mach dugc mo t lién quan dén cac phuong an duge boc 16 & day cd thé dugc
tridn khai hodc thuc hién v6i bd xi Iy da nang, bd xi Iy tin hiéu k§ thuat so (DSP), mach
tich hop danh riéng cho tng dung (ASIC), mang cdng lap trinh dugc theo truong (FPGA)
hodc thiét bi logic kha 14p trinh khac, céng logic hodc mach ban din roi rac, cac thanh
phﬁn ph?m cting ro1i rac hodc bét ky su két hgp nao cta chung duogc thiét k& dé thyuc hién
céc chirc ning dugc md ta & day. B xur Iy da nang cd thé 12 mot bd vi xir 1y, nhung thay
vao do, b xi Iy c6 thé 13 bt ky bo xt Iy, bo didu khién, vi diéu khién hodc méy trang thai
thong thudng nao. BY xtr 1y cling ¢d thé dugc trién khai dudi dang su két hop cua céc thiét

bi dién toan, vi du, su két hop ciia DSP va b vi xt 1y, nhiéu bd vi xir Iy, mét hodc nhiéu

48



49051 49/69

b6 vi xir Iy két hop v6i mot 161 DSP hodc bit ky cAu hinh nao khac nhu vay. Ngoai ra, mot
36 buéc hodc phuong phap co thé duoc thuc hién br?mg mach cu thé cho mét chirc ning

nhét dinh.

Theo mdt hodc nhiéu phuong 4n, cac chirc ndng dugc mo ta co thé duoc trién khai
trong phan clng, phin mém, firmware hodc bét ky su két hop nao clia chung. Néu duoc
trién khai trong phi‘m meém, céac chitc ning cd thé dugc luu trit dudi dang mot hodc nhiéu
1énh hodc ma trén phuong tién bét bién doc duoc bing may tinh hodc phwong tién bat bién
doc duoc béng bd xtr Iy. Céac budc ctia phwong phap hodc thuit toan dugce bdc 16 & day co
thé dugc bao ham trong mot modun phén mém thyc thi dugc bang bd xtt 1y, co thé ndm
trén mdt phuong tién luu trix bét bién doc dugc bang may tinh hogc by xit ly. Phuong tién
luu trit bat bién doc duagc béng may tinh hodc bd xir ly ¢6 thé 1 bat ky phuong tién luu trit
nao c6 thé duge may tinh hoic by xir Iy truy cip. Vi du nhung khong gidi han, phuong
tién bat bién doc duogc bf?mg may tinh hodc bd xtr Iy nhu vay co thé bao gém RAM, ROM,
EEPROM, bd nhé FLASH, CD-ROM hodc bd luu trit dia quang khéc, bd luu trit dia tur
hodc cac thiét bi lwu trit tir tinh khac, hodc bét ky phuong tién nao khac cé thé dugc st
dung dé luu trit ma chuong trinh mong mubn duéi dang 1énh hodc cAu trac dit lidu va co
thé duoc may tinh truy cip. Pia tir va dia quang, nhu dugce st dung & déy, bao gbm dia
compact (CD), dia laser, dia quang, dia da ndng k¥ thuat s6 (DVD), dia mém va dia Blu-
ray trong d6 dia tir thuong tai tao dir liéu bang tir tinh, trong khi dia quang tai tao dit liéu
quang hoc bang laser. Cac két hop trén ciing dugc bao gdm trong pham vi phuong tién bat
bién doc duge bang may tinh va by xit Iy . Ngoai ra, cac budc clia phuong phap hodc cua
thuit toan cé thé nam duéi dang mot hodc bét ky su két hop hoic tdp hop ma va/hodc 1énh
nao trén phuong tién bt bién doc dugc béng bo xtt ly va/hodc phuong tién doc dugc béng

may tinh, c6 thé duoc tich hop vao san phdm chuong trinh mdy tinh.

Nhitng mo ta trén day vé chc phuong an dugc bdce 16 duoc d& xuit @ cho phép bét
ky ngudi nao co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét déu c6 thé thuc hién duoc.
Nhitng thay d6i khac nhau ddi véi cac phuong 4n nay s& 13 16 rang va hién nhién d6i voi
nhitng nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt ndy va cac nguyén tic chung
duoc x4c dinh & day c6 thé duge 4p dung cho cic phuong 4n khic ma khong ndm ngoai

pham vi clia c4c yéu cau bao hd. Do d6, sang ché khong nham giGi han trong cac phuong
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4n duoc trinh bay ¢ ddy ma duge dién giai theo pham vi rong nhit phit hop véi cac yéu

ciu bdo ho sau diy ciing nhur cdc nguyén tac va tinh ndng méi duge bdce 1§ & day.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép thay ddi hinh dang bén ngoai cua phwong tién di chuyén dua trén mirc d6

chiém chd, phwong phip nay bao gdm cac budc:

x4c dinh, bai bd xit 1 clia phuong tién di chuyén, lidu c6 bit dau giao thuc thay doi
cAu hinh d& thuc hién thay ddi cAu hinh nhim thay dbi hinh dang bén ngoai cla thén
phuong tién di chuyén dé dap lai ché d¢ van hanh, sy kién hodc méi trudng trong tuwong

lai d3 dugc hoach dinh hodc du doén hay khong;

xac dinh, bdi bd xt Iy cua phuong tién di chuyén, liéu tinh trang chiém chd cua
phuong tién di chuyén c6 méau thuin véi tinh trang chiém chd dugc phép trong cau hinh

dugc cho phép bdi thong tin diu vao hoic chi bao thay ddi ciu hinh hay khong;
x4c dinh liéu ngudi ngdi trén phwong tién di chuyén c6 dang 14i hay khong;

thay d4i hinh dang bén ngoai ctia than phuong tién di chuyén theo théng tin déu
vao hoic chi b4o thay dbi cAu hinh dé dap lai viéc xac dinh rang tinh trang chiém chd cua
phuong tién di chuyén khong mu thuin véi tinh trang chiém chd dugc phép trong ciu
hinh dwoc cho phép boi thong tin diu vao hodc chi bao thay ddi ciu hinh, trong d6 viéc
thay d6i hinh dang bén ngoai cua than phwong tién di chuyén bao gdm viéc thay ddi ciu

hinh cta it nhat mot bd phan bén ngoai phuong tién di chuyén; va

thay d6i cdu hinh bén trong ctia phuong tién di chuyén sang céu hinh khong ngudi
141 @& dap lai viéc x4c dinh ring c6 ngudi trong phuong tién di chuyén va khong c6 ngudi

nao trong phuong tién di chuyén dang 14i phuong tién di chuyén.

2. Phuong phép theo diém 1, phwong phép ndy con bao gdm budc:

x4c dinh, bsi bd xir 1y cia phuong tién di chuyén, liéu ciu hinh phuong tién di
chuyén hién tai c6 khép véi cAu hinh dugc yéu cau bai thong tin du vao hodc chi bio thay
dbi cAu hinh hay khong, trong d6 viéc thay d6i hinh dang bén ngoai cta than phuong tién
di chuyén con dé dap lai viéc xac dinh ring ciu hinh phwong tién di chuyén hién tai khong

khép véi cAu hinh duge yéu cAu bai thong tin dAu vao hodc chi béo thay dbi cAu hinh.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc thay db1 hinh dang bén ngoai clia than phuong
tién di chuyén theo thong tin dAu vao hodc chi béo thay ddi ciu hinh dé dép lai viéc xac
dinh ring tinh trang chiém chd cta phuong tién di chuyén khong mau thuin véi thong tin

51



49051 52/69

dAiu vao hoic chi bdo thay ddi ciu hinh bao gdm viéc thay d41 hinh dang bén ngoai clia
thian phuong tién di chuyén sang cdu hinh khong c6 nguoi dé dap lai viéc x4c dinh rang

trén phuong tién di chuyén khong c6 ngudi.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 budc thay d41 hinh dang bén ngoai ctia than phuong
tién di chuyén sang cdu hinh khéng c6 ngudi bao gbm viéc giam it nhit mot trong s goc
nghiéng cua kinh chiin gi6, chiéu cao ctia ndc so véi san phuong tién di chuyén hozic vi tri

cua cura so.

5. Phuong phép theo diém 3, phwong phap nay con bao gdm buéc diéu chinh mdt hogc
nhiéu tham s diéu huéng hodc vin hanh cia phuong tién di chuyén ti hanh dé trién khai

ché d6 van hanh khéng c6 hanh khéch.

6. Phuong phép theo diém 1, phuong phap ndy con bao gdm budc khong thay d6i cdu hinh
clia phuong tién di chuyén va théng bao cho ngudi didu hanh dé dap lai viée x4c dinh rang
tinh trang chiém chd cia phwong tién di chuyén mau thuin véi thong tin du vao hoic chi

béo thay d6i cdu hinh.

7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc thay dbi cAu hinh bén trong ctia phuong tién
di chuyén sang cdu hinh khong ngudi l4i bao gdm thay d6i géc nghiéng cta kinh chin gi6

ctia phuong tién di chuyén.

8. Phuong phép theo diém 1, phuong phép niy con bao gbm budc diéu chinh mot hogc
nhiéu thong sb diéu huéng hoic van hanh cua phuong tién di chuyén tu hanh dé trién khai
ché &6 van hanh khong ngudi l4i ¢é d4p lai viéc x4c dinh rang khong c6 ngudi nao dang

lai phuong tién di chuyén.

9. Phuong phép theo diém 1, phuong phép nay con bao gdm budc thay dbi hinh dang bén
ngoai cta than phuong tién di chuyén sang cu hinh c6 ngudi 141 dé dap lai viéc xac dinh

rang c6 ngudi trén phuong tién di chuyén dang 14i.

10. Phuong phép theo didm 1, trong @6 budc thay d6i hinh dang bén ngoai cua thdn phuong
tién di chuyén theo thong tin &Aiu vao hodc chi bao thay dbi ciu hinh bao gom viéc thay
d3i cAu hinh cta it nhit mot bd phén ctia than phuong tién di chuyén so v&i cac bo phan

khéc cta phuong tién di chuyén, trong d6 it nhét mot bo phan cua than phuong tién di
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chuyén duwrgc chon trong s0 cgt tru, tam chan bén, néc, mui, thung, kinh chan gio, hoéc ctra

2
A

SO.

11. Phuong phap theo diém 1, phuong phép ndy con bao gbm budc:

chon mdt trong nhiéu lwa chon thay thé ciu hinh dua trén tinh trang chiém chd dé
dép lai viéc x4c dinh rang tinh trang chiém chd cta phuong tién di chuyén khong méau
thudin véi tinh trang chiém chd dwgc phép trong chu hinh dugc yéu ciu béi thong tin dau

vao hodc chi bdo thay doi cau hinh.

12. Phuong phap theo diém 1, phuong phap niy con bao gbm budc:

chon mdt trong nhiéu lva chon thay thé ciu hinh dva trén tinh trang chiém chd dugc
du doan cta phuong tién di chuyén dé dap lai viéc x4c dinh r%tng tinh trang chiém chd
duoc du dodn ctia phuong tién di chuyén khong méu thuln véi tinh trang chiém chd duoc

phép trong cAu hinh dugc yéu ciu bai théng tin dau vio hogc chi bio thay d6i cdu hinh.

13. Thiét bi thay ddi hinh dang bén ngoai phuong tién di chuyén, thiét bi nay bao gdm:

bd xtt Iy duge tao ciu hinh dé dugc ghép nbi truyén théng véi mot hodc nhiéu bd
phén bén ngoai cta than phurong tién di chuyén va duoc tao ciu hinh véi cac 1énh thuc thi

duoc bing bd xit Iy dé:

x4c dinh liéu c6 bt ddu giao thic thay ddi chu hinh ¢ thyc hién thay d6i
cAu hinh nhdm thay d4i hinh dang bén ngoai cua than phuong tién di chuyén dé dap
lai ché d6 van hanh, su kién hodc moi truong trong twong lai d3 dugce hoach dinh

hodc du doan hay khong;

xac dinh liéu tinh trang chiém chd ctia phuong tién di chuyén c6 mau thuin
v6i tinh trang chiém chd duge phép trong ciu hinh dugc cho phép bai thong tin dau
vao hodc chi bdo thay i cAu hinh hay khong;

xéc dinh liéu ngudi ngdi trén phuong tién di chuyén c6 dang 14i hay khéng;

thay ddi hinh dang bén ngoai ctia thin phuong tién di chuyén theo thong tin
d4u vao hodc chi bao thay ddi cAu hinh dé dap lai viéc xéac dinh réng tinh trang
chiém chd ciia phuwong tién di chuyén khong mau thuin v&i tinh trang chiém chd
dugc phép trong c4u hinh dugc cho phép bai thong tin d4u vao hoic chi bdo thay

dbi cAu hinh, trong d6 viéc thay d41 hinh dang bén ngoai cla than phuong tién di
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chuyén bao gdm viéc thay d6i cAu hinh cua it nhat mot bd phan bén ngoai phuong

tién di chuyén; va

thay ddi cdu hinh bén trong ctia phuong tién di chuyén sang c4u hinh khong
ngudi l4i dé dap lai viée x4c dinh ring c6 ngudi trong phuong tién di chuyén va

khong c6 ngudi nao trong phurong tién di chuyén dang 14i phuong tién di chuyén.

14. Thiét bi thay dbi hinh dang bén ngoai phwong tién di chuyén theo diém 13, trong d6

b6 xir Iy con duge tao ciu hinh véi cac 1énh thuc thi duge bé“lng bd xtr 1y dé:

x4c dinh liéu ciu hinh phuong tién di chuyén hién tai c6 khép véi cau hinh duge
yéu cau bai thong tin dAu vao hoic chi béo thay dbi cAu hinh hay khéng, trong d6 viéc
thay @i hinh dang bén ngoai ctia than phuong tién di chuyén con dé dap lai viéc xdc dinh
ring ciu hinh phwong tién di chuyén hién tai khong khép véi chu hinh dugc yéu cau boi

thong tin ddu vao hodc chi bio thay d6i cAu hinh.

15. Thiét bi thay d6i hinh dang bén ngoai phuong tién di chuyén theo diém 13, trong d6
bd xir 1y con duoc tao cdu hinh véi cc 1énh thuc thi duge bing b xit Iy dé thay dbi hinh
dang bén ngoai cla than phuong tién di chuyén theo thong tin ddu vao hozc chi béo thay
dbi cAu hinh dé d4p lai viéc x4c dinh ring tinh trang chiém chd ctia phwong tién di chuyén
khéng mau thuin véi thong tin dAiu vao hodc chi bao thay d6i ciu hinh bao gém viéc thay
d4i hinh dang bén ngoai cta than phuong tién di chuyén sang ciu hinh khéng c6 ngudi dé

dap lai viéc xac dinh rang trén phuong tién di chuyén khong c6 ngudi.

16. Thiét bi thay d6i hinh dang bén ngoai phuong tién di chuyén theo diém 15, trong d6
b6 xir 1y cdn duoc tao cAu hinh véi cac 1énh thuc thi duge bing b xir Iy dé thay ddi hinh
dang bén ngoai cla than phuong tién di chuyén sang cdu hinh khong c6 ngudi bao gbém
viéc gidm it nhit mot trong s6 gbc nghiéng ctia kinh chin gio, chiéu cao ctia néc so voi

san phuong tién di chuyén, hodc vi tri cua ctra s0.

17. Thiét bi thay dbi hinh dang bén ngoai phuong tién di chuyén theo diém 13, trong d6
b xit 1y con duge tao cAu hinh véi céc 1énh thyc thi duge bing bo xi Iy dé khong thay ddi
c4u hinh cta phuong tién di chuyén va thong béo cho ngudi didu hanh dé dap lai viéc xac
dinh ring tinh trang chiém chd cua phuong tién di chuyén mau thuin véi thong tin dau vao

hodc chi bdo thay dbi ciu hinh.
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18. Thiét bi thay ddi hinh dang bén ngoai phurong tién di chuyén theo diém 13, trong d4

b6 xit 1y con duoc tao cu hinh v6i cac 1énh thuc thi duge bing b xu 1y dé:

didu chinh mot hoic nhiéu thong s diéu huéng hogc van hanh cla phuong tién di
chuyén tw hanh dé trién khai ché d6 van hanh khong ngudi 14i dé dap lai viéc xéc dinh ring

khong c6 ngudi nao dang 1ai phuwong tién di chuyén.

19. Thiét bi thay ddi hinh dang bén ngoai phwong tién di chuyén theo diém 13, trong d6
b6 xir Iy con duoc tao cAu hinh véi céc 1énh thuc thi duge bing bo xtr 1y dé thay doi céu
hinh bén trong ctia phwong tién di chuyén sang c4u hinh khong ngudi 141 bao gbm thay ddi

goc nghiéng cua kinh chin gi6 ctia phuong tién di chuyén.

20. Thiét bi thay d6i hinh dang bén ngoai phuong tién di chuyén theo diém 13, trong d6
b6 xir Iy con duoc tao cAu hinh véi céc 1énh thyc thi duge bang b xir 1y @€ thay ddi hinh
dang bén ngoai cua than phuong tién di chuyén sang ciu hinh c6 ngudi 14 dé dap lai viée

x4c dinh rang c6 ngudi trong phuong tién di chuyén dang 14i.

21. Thiét bi thay ddi hinh dang bén ngoai phwong tién di chuyén theo diém 13, trong d6
b6 xir Iy cdn dugc tao cAu hinh véi céc 1énh thyc thi dugc bing b xt 1y dé thay déi hinh
dang bén ngoai cua than phuong tién di chuyén theo thong tin ddu vao hoic chi béo thay
di cAu hinh bao gdm viéc thay d6i cAu hinh cua it nhit mot bd phan ctia than phuong tién
di chuyén $0 vé1i cac bd phéan khac cua phuong tién di chuyén, trong do6 it nhat mot bd phén
cta than phuong tién di chuyén duoc chon trong s6 cot try, tAm chin bén, néc, mui, thung,

kinh chédn gi6, hodc cau hinh ctra so.

22. Thiét bi thay dbi hinh dang bén ngoai phuong tién di chuyén theo diém 13, trong d6
b6 xit 1y con duoc tao cAu hinh vé6i cc 1énh thuc thi duge bang bd xir Iy ¢ chon mét trong
nhiéu lva chon thay thé cAu hinh dua trén tinh trang chiém chd @& dap lai viéc xac dinh
rang tinh trang chiém chd cta phuong tién di chuyén khdng mau thuin véi tinh trang chiém
chd duge phép trong ciu hinh dwgc yéu ciu bdi thong tin dau vao hogc chi bio thay abi
c4u hinh.

23. Thiét bi thay ddi hinh dang bén ngoai phuong tién di chuyén theo diém 13, trong d6
bd xtr Iy con duge tao cAu hinh véi cac 1énh thuc thi dugc béng bd xtr Iy dé chon mot trong

nhiéu lra chon thay thé cAu hinh dua trén tinh trang chiém chd dugc du doan ctia phuong
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tién di chuyén dé dép lai viéc x4c dinh rng tinh trang chiém chd dugc dy doan cta phuong
tién di chuyén s& khong mau thun véi tinh trang chiém chd dugc phép trong cAu hinh

duge yéu cau boi thong tin dAu vao hodc chi bio thay dbi c4u hinh.

24. Phuong tién di chuyén bao gdm:

cac bd truyén dong dugc tao cAu hinh dé thay ddi sang vi tri hoic huéng cia mot

hodc nhiéu bd phan bén ngoai clia than phwong tién di chuyén; va

bd xtr Iy dugc ghép ndi véi cac bd truyén dong va duoc tao cau hinh véi cac 1€nh

thye thi duge bing bd xtt 1y dé:

xéc dinh lidu c6 bit dAu giao thirc thay ddi cAu hinh dé thyc hién thay ddi
cAu hinh nhdm thay d6i hinh dang bén ngoai cta than phwong tién di chuyén dé dap
ng v&i ché @6 van hanh, sy kién hodc méi trrdng trong twong lai da dugc hoach

dinh hodc du doan hay khong;

x4c dinh liéu tinh trang chiém chd ctia phuong tién di chuyén c6 méau thuin
véi tinh trang chiém chd dugc phép trong cAu hinh dugc cho phép béi thong tin dau
vao hoic chi béo thay dbi ciu hinh hay khong;

x4c dinh liéu ngudi ngdi trén phuong tién di chuyén c6 dang 14i hay khong;

didu khién cac bd truyén dong dé thay d41 hinh dang bén ngoai cua than
phuong tién di chuyén theo thong tin dAu vao hogc chi bao thay ddi cau hinh @é dap
lai viéc x4c dinh ring tinh trang chiém chd cta phuong tién di chuyén khéng méu
thuln vé6i tinh trang chiém chd dugc phép trong ciu hinh duoc cho phép béi thong
tin dAu vao hodc chi bo thay ddi cAu hinh, trong d6 viéc thay ddi hinh dang bén
ngoai cua than phuong tién di chuyén bao gdm viéc thay d6i cAu hinh cta it nhét
mot bd phin bén ngoai ctia phuong tién di chuyén; va

diéu khién cac bd truyén dong dé thay d8i cAu hinh bén trong clia phuong
tién di chuyén sang cdu hinh khong nguoi l4i dé dap lai viéc xac dinh rang c6 ngudi
trong phuong tién di chuyén va khong c6 nguoi ndo trong phuong tién di chuyén

dang lai phuong tién di chuyén.

25. Phuong tién di chuyén theo diém 24, trong @6 bo xir Iy con dugc tao cAu hinh v&i céc

1énh thuc thi dugce bang bo xir 1y dé:
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x4c dinh liéu cau hinh phuong tién di chuyén hién tai c6 khép véi cau hinh duge

yéu ciu boi thong tin dAu vao hoidc chi béo thay ddi ciu hinh hay khong; va

didu khién cac bd truyén dong dé thay ddi hinh dang bén ngoai cla thin phuong
tién di chuyén con dé dép lai viéc x4c dinh rang cAu hinh phwong tién di chuyén hién tai
khong khép voi chu hinh dugc yéu cdu bai thong tin dAu vao hodc chi bao thay ddi cau

hinh.

26. Phuong tién di chuyén theo diém 24, trong d6 bd xir 1y con duge tao cAu hinh véi cac
1énh thue thi duoc bing bd xir Iy dé didu khién cac bd truyén dong dé thay doi hinh dang
bén ngoai cua than phuong tién di chuyén theo thong tin diu vao hogc chi bdo thay dbi
cAu hinh dé d4p lai viéc x4c dinh ring tinh trang chiém chd cua phuong tién di chuyén
khéng mau thuin véi thong tin diu vao hodc chi bao thay ddi ciu hinh bao gém thay dbi
hinh dang bén ngoai cua than phuong tién di chuyén sang ciu hinh khong cé ngudi dé dap

lai viéc x4c dinh ring phuong tién di chuyén khong c6 ngudi.

27. Phuong tién di chuyén theo diém 26, trong d6 bd xr 1y con duogc tao cAu hinh v&i cc
lénh thue thi duoc bing bd xir 1y @ diéu khién céc bd truyén dong dé thay ddi hinh dang
bén ngoai cta than phuong tién di chuyén sang cdu hinh khong c6 ngudi bang cach giam
it nhit mot trong sb goc nghiéng cla kinh chin gi6, chidu cao cia néc so véi san phuong

tién di chuyén, hodc vi tri clia ctra sd.

28. Phuong tién di chuyén theo diém 24, trong d6 b6 xir 1y con duge tao cau hinh véi cac

1énh thyc thi dwoc bing bo xir 1y dé:

diéu chinh mot hoic nhiéu thong s6 diéu hudng hodc van hanh cta phuong tién di
chuyén tw hanh @& trién khai ché d6 van hanh khong ngudi 14i dé d4p lai viéc x4c dinh rang

khdng c6 ngudi nao dang 1ai phuong tién di chuyén.

29. Phuong tién di chuyén theo diém 24, trong d6 bd xr 1y con duoc tao cAu hinh véi cac
lénh thue thi dugc bing bd xtt Iy dé didu khin cac bd truyén dong dé thay ddi cau hinh
bén trong cua phuong tién di chuyén sang cdu hinh khong ngudi 14i bang cach thay ddi

goc nghiéng cua kinh chin gié cia phuong tién di chuyén.

30. Phuong tién di chuyén theo diém 24, trong d6 bd xit Iy con duge tao cAu hinh véi céc
1énh thuc thi duge bing bd xir 1y ¢ diéu khién c4c bo truyén dong dé thay ddi hinh dang
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bén ngoai ctia than phuong tién di chuyén sang cau hinh c6 ngudi lai de dap lai viée xéac

dinh ring ngudi trong phuong tién di chuyén dang l4i.

31. Phuong tién di chuyén theo diém 24, trong d6 bd xir Iy con duge tao c4u hinh véi cac
lénh thuc thi dwoc bing bo xit Iy dé didu khién cac bo truyén dong dé thay ddi hinh dang
bén ngoai cua than phuong tién di chuyén theo thong tin dAu vao hodc chi bao thay dbi
chu hinh bing cach thay dbi cAu hinh cda it nhit mot bd phan cia thin phuong tién di
chuyén so vé6i cc bd phan khac cua phuong tién di chuyén, trong d6 it nhit mdt bd phan
cua thadn phuong tién di chuyén duoc chon trong 36 ¢t tru, tAm chin bén, ndc, mui, thung,

kinh chdn gid, hodc cau hinh ctra s6.

32. Phuong tién di chuyén theo diém 24, trong @6 bo xir Iy con duge tao ciu hinh véi cac
1énh thye thi dugc bing b xtt Iy @& chon mot trong nhiéu lya chon thay thé cu hinh dua
trén tinh trang chiém chd dé dap lai viéc xéc dinh réng tinh trang chiém chd cta phuong
tién di chuyén khong mau thuln véi tinh trang chiém chd dugc phép trong ciu hinh duge

yéu ciu bdi thong tin dAu vao hodc chi béo thay dbi cAu hinh.

33. Phuong tién di chuyén theo diém 24, trong d6 bd xt ly con duoc tao cAu hinh véi céac
1énh thue thi dugc bing bo xir 1y dé chon mot trong nhiéu lva chon thay thé cAu hinh dua
trén tinh trang chiém chd duoc du doan cua phuong tién di chuyén dé dap lai viéc xac dinh
rang tinh trang chiém chd dugc dy doén cua phuong tién di chuyén mau thuin véi tinh
trang chiém chd dugc phép trong cdu hinh duwgc yéu cau boi thong tin dAu vao hoic chi

béo thay ddi cdu hinh.

34. Phuong tién luu trit bt bién doc dugc bing b xit 1y trén d6 céc 1énh c6 thé thyc thi
b&i bd xir Iy duge tao cAu hinh dé khién cho bo xtt Iy ciia phuong tién di chuyén thuc hién
cac hoat ddng bao gém:

xéc dinh liéu ¢6 bit ddu giao thic thay ddi cAu hinh dé thuc hién thay d4i ciu hinh
nhdm thay d6i hinh dang bén ngoai cua thin phuong tién di chuyén dé dap lai ché d6 van
hanh, sy kién hoic moi trudng trong twong lai @3 dugce hoach dinh hodc du doan hay
khong;

xéc dinh liéu tinh trang chiém chd cta phuong tién di chuyén c6 mau thuin véi tinh

trang chiém chd dugc phép trong ciu hinh duge cho phép béi thong tin d4u vao hozc chi
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béo thay ddi cdu hinh hay khong;

thay dbi hinh dang bén ngoai cta than phuong tién di chuyén theo thong tin du
vao hodc chi bo thay ddi cAu hinh dé dép lai viéc x4c dinh ring tinh trang chiém chd clia
phuong tién di chuyén khong mau thuin véi tinh trang chiém chd duoc phép trong ciu
hinh duge cho phép bdi thong tin diu vao hodc chi béo thay déi cau hinh, trong d6 viéc
thay d6i hinh dang bén ngoai cua thin phuong tién di chuyén bao gdm viéc thay dbi cau

hinh ctia it nhit mdt bd phan bén ngoai phuong tién di chuyén; va

thay di cAu hinh bén trong ctia phuong tién di chuyén sang cAu hinh khong ngudi
141 & déap lai viéc x4c dinh ring c6 ngudi trong phuong tién di chuyén va khéng c6 ngudi

nao trong phuong tién di chuyén dang 14i phuong tién di chuyén.

35. Phuong tién luu trit bit bién doc dugc bing bo xir 1y theo diém 34, trong d6 c4c 1énh
thuc thi duoc bdi bd xtr Iy dugce luu trit duge tao cAu hinh @& khién cho bd xir ly cta

phuong tién di chuyén thuc hién cac hoat dong con bao gém:

x4c dinh, bai bd xir Iy phuwong tién di chuyén, liéu cAu hinh phuong tién di chuyén
hién tai c6 khép véi ciu hinh duge yéu chu bai théng tin dAu vao hogc chi bao thay dbi
ciu hinh hay khong, trong d6 viéc thay d4i hinh dang bén ngoai cua than phuong tién di
chuyén con dé dap lai viéc x4c dinh ring cAu hinh phuong tién di chuyén hién tai khong

khép véi chu hinh dugc yéu cau boi thong tin diu vao hodc chi bao thay dbi ciu hinh.

36. Phuong tién luu trit bét bién doc dugc bing b xir Iy theo diém 34, trong d6 cac 1énh
thue thi duge bdi bd-xtt Iy duoc Iuu trit con dwgc tao cdu hinh ¢ khién cho bd xtt Iy cua
phuong tién di chuyén thuc hién cac hoat ddng con bao gE‘)m:

diéu chinh mét hodc nhiéu thong s6 diéu hudng hodc van hanh clia phuong tién di
chuyén tur hanh @8 trién khai ché d6 van hanh khéng ngudi 14i dé dap lai viéc xac dinh réng

khong c¢6 ngudi nao dang 14i phuong tién di chuyén.

37. Phuong tién luu trit bét bién doc dugc bang bd xir 1y theo diém 34, trong d6 cac 1énh
thue thi duge boi bd xt 1y duge luu trit dugce tao cAu hinh dé khién cho b xir ly cia
phuong tién di chuyén thuc hién c4c hoat dong con bao gom:

chon mot trong nhiéu lua chon thay thé ciu hinh dua trén tinh trang chiém chd dé

dap lai viéc xac dinh rang tinh trang chiém chd cta phuong tién di chuyén khong mau
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thudn véi tinh trang chiém chd dwgc phép trong chu hinh dugc yéu cu béi thong tin dau

vao hodc chi bdo thay ddi c4u hinh.
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