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(57) Sang ché d& cap dén linh vuc thiét bi ddu cubi, va trinh bay mot thiét bi dién tir.
Thiét bi dién tir bao gém mot mo-dun chuyén ddi thir nhat, mot thiét bi ddu cubi ddu ndi
dién tht nhit, mot thiét bi diu cudi ddu ndi dién thir hai, va mot mé-dun didu khién. Mo-
dun chuyén d6i thir nhit dugce du nbi dién gitra thiét bi dAu cudi dAu ndi dién thi nhit va
thiét bi diu cudi dAu ndi dién thit hai, thiét bi diu cudi diu nbi dién thir nhit duge cdu hinh
d8 ddu ndi dién v6i mot thiét bi dau cudi déu ndi dién thit ba cia mot thiét bi dién tir thir
hai, va thiét bi dau cudi ddu nbi dién thir hai duoc cAu hinh dé diu néi dién v6i mat thiét
bi dau cudi ddu ndi dién thir tu cta thiét bi dién tir thir hai. Mo-dun diéu khién dugc két
néi véi mo-dun chuyén ddi thir nhat dé didu khién mo-dun chuyén ddi thir nhat dé chuyén

dbi gifta mot trang thai bat va mot trang thai tét.

DP ? DP

DM : DM
K3

Ma-dun diéu khién

VIO

D D

Fig.1


CVH140
Textbox
(57)

CVH140
Textbox
(21)    1-2022-06259

CVH140
Placed Image


49050

Linh vire k§ thuat dwoe dé cap

Séang ché dé cip dén linh vuc thiét bi dau cudi, va cu the 1a, lién quan dén mat thiet

bi dién tu.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Hién nay, ngay cang nhiéu thiét bi dién tir (nhu dién thoai di dong) c6 mot chirc
ning sac nguoc. Khi 1a mot thiét bi cip dién, mot thiét bi dién tir c6 mot chirc ndng sac
nguge c6 thé cung cAp dién cho mot thiét bi bén ngoai khic hoat dong nhw mét thiét b

dugc cap dién.

Trong qua trinh sac nguoc, mot thiét bi dién tir trong linh vuc lién quan thudng sac
mot thiét bi dién t&r bén ngoai & mot ché d6 ¢ dinh. O ché d¢ nay, mot dong dién sac xuét

ra thuong nho, vi du nhu, biang mét gia tri ¢ dinh twong dwong 0,5A.

Tuy nhién, & ché d6 sac nguoc trong linh vuc lién quan, khong thé sac nguoc dong

dién 16n trong mot kich ban ma can dén mot dong dién sac 16n hon.
Ban chit k§ thuat ciia sang ché

Cac phuong 4n cia sang ché trinh bay mét thiét bi dién tir dé ting mot dong dién

sac nham sac nguoc.

Theo mdt khia canh thir nhat, mot thiét bi dién tir duoc trinh bay. Thiét bi dién tir
bao gdm mot md-dun chuyén ddi thir nhét, mot thiét bi ddu cudi dau nbi dién thit nhit, mot
thiét bi diu cubi ddu ndi dién thir hai, va m6t mo-dun diéu khién, trong d6, mé-dun chuyén
ddi thir nhét dwoc dAu néi dién gitra thiét bj dau cubi dAu ndi dién thir nhit va thiét bi dau
cubi diu néi dién tht hai, thiét bi ddu cubi ddu nbi dién thir nhit duge dau ndi dién vai
mdt thiét bi ddu cudi ddu ndi dién thir ba ctiia mot thiét bi dién tir thir hai, va thiét bi diu
cudi d4u ndi dién thw hai duoc ddu ndi dién v6i mot thiét bi dau cudi ddu ndi dién thi tu
cua thiét bi dién ti tht hai; mo-dun didu khién dugc két ndi voi moé-dun chuyén dbi thi

nhét @& didu khién mo-dun chuyén ddi thi nhit dé chuyén dbi gitta mot trang théi bat va

1
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mot trang thai tat; va khi mé-dun chuyén @i thit nhit & trang thai bat, thiét bi dién tir xudt
mot dong dién thir nhit; hoc khi mé-dun chuyén ddi thir nhét & trang thi tat, thiét bi dién

tir xuAt mot dong dién thir hai.

Thiét bi dién t&r duoc trinh bay trong cac phuong 4n cla sang ché bao gdbm md-dun
chuyén dbi thtr nhat, thiét bi dAu cui ddu néi dién thir nht, thiét bi dau cubi d4u ndi dién
thit hai, va mo-dun didu khién, trong d6, md-dun chuyén ddi tht nhét dugc ddu ndi dién
gitta thiét bi dAu cubi d4u néi dién thir nhit cua thiét bi dién tir va thiét bi dau cudi diu ndi
dién thir hai cta thiét bi dién tir, thiét bi dAu cudi ddu néi dién thir nhit dugc dau noi dién
v6i thiét bj diu cudi dAu ndi dién th ba ciia thit bi dién tir thir hai, va thiét bi dau cubi
d4u ndi dién thir hai dwoc ddu ndi dién véi thiét bi dAu cudi ddu ndi dién th tu cla thiét
bj dién tir thi hai; mo-dun didu khién duoc két ndi voi mo-dun chuyén doi thi nhit dé diéu
khién mo-dun chuyén ddi thir nhit dé chuyén déi gitta mot trang thai bat va mot trang thai
tht: va khi mo-dun chuyén déi thtt nhit & trang thai bat, thiét bi dién tir xuat dong dién thir
nhit: hodc khi mé-dun chuyén ddi thtt nhit & trang thai tit, thiét bi dién tir xuit dong dién
thir hai. Bing cach ndy, mo-dun chuyén ddi thir nhat dugc bd tri va mo-dun chuyén d6i
thtr nhit duoc diéu khién dé chuyén dbi gifra trang thai bat va trang thai tat, trong mot
truong hop ma can mot dong dién sac 16n, mo-dun chuyén dbi thir nhét c6 thé duoc cai dat
v& trang théi bat, dé thiét bi dién tir c6 th xuét mot dong dién sac 16n hon. Cling bang cich
nay, mot thiét bi dién tir nhu mét dién thoai di dong c6 thé thuc hién sac bang mot dong

dién 16n hon trong qua trinh sac nguoc.
MO ta vin tit cdc hinh vé

D& mo ta rd rang hon cAc gidi phap k¥ thuét trong cac phuong an cua sang ché hoic
trong linh vuc dugc trinh bay & trén, ndi dung dudi ddy md ta ngén gon céc ban vé& di kém
cAn thiét dé mo ta cac phuong 4n hogc linh vuc dugc trinh bay & trén. RS rang, cac ban vé
di kém trong md ta dudi ddy chi don gian la trinh bay mot s6 phuong an duge md ta trong
sang ché, va mot ngudi c6 k¥ ning thong thuong trong nghé van c6 thé tao ra cdc ban v&

khéc tir cac ban v& di kém nay ma khong cin qué nhicu nd lyc sang tao.

Fig.1 1a mot so dd gian lugce cua mot thiét bi dién tir theo mot phuong an clia sang

cheé;
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Fig.2 1a mot so dd gian lugce ciia mot thiét bi dién t&r khac theo mot phuong 4n cia

sang che;

Fig.3 1a mdt so dd gian lugc cling ciia mot thiét bi dién tir khac theo mot phuong an

cua sang ché;

Fig.4 1a mot luu d6 ctia mot phuong phép sac nguoc ap dung véi thiét bi dién tir

trong Fig.1 theo mdt phuong 4n ciia sang ché;

Fig.5(a), Fig.5(b), va Fig.5(c) 1a cac so db gian luge cua céc thiét bi dién tir duge

st dung trong mdt phuong phép sac ngugc theo mot phuong an cua sang ché; va

Fig.6 1a mot so dd khéi cu tric ctia mot thiét bi ddu cudi theo mot phuong 4n ciia

sang che.
M@ ta chi tiet sing che

Noi dung dudi diy mo ta rd rang cac giai phap k¥ thudt trong cdc phuong én cua
sang ché, c6 tham khao cic ban vé& di kém trong cac phuong 4n cuia sang ché. R rang, cac
phuong an dugc mo ta chi 1a mot s6 ma khong phai tit ca cac phuong 4n cua sdng ché. Tat
ca cac phuong an khac ma mét nguoi ¢6 k¥ ning thong thudng trong nghé tao ra dua trén
cac phuong 4n cua sang ché ma khong can qua nhiéu nd luc sang tao s& déu thudc pham

vi bdo ho cta sang ché.

Trong c4c phuong 4n ctia sing ché, mot ché do sac c6 thé bao gdm it nhat mot ché
d6 sac v6i thong sb dién ap/dong dién bét ky, nhur mét ché do sac tiéu chudn, mdt ché do
sac phi tiéu chudn, mot ché d6 dit liéu, mot ché do sac theo giao thirc, hodic mot ché d6 sac
dic biet. Ché @b sac dic biét ¢6 thé 1a mot ché do sac khi mot thiét bi dién tir thir nhit sac
nguge mot thiét bi dién tir thir hai thudc mot loai dic biét. Thiét bi dién tir thtt hai thude
loai dic biét 1a mot thiét bi dién tir c6 hé diéu hanh khac véi hé didu hanh cua thiét bi dién
tir thir nhit hoic mot thiét bi dién ti thudc loai khac véi loai thiét bi dién tir thit nhét. Vi
du nhu, néu thiét bi dién tt tht nhat 1a mot dién thoai di ddng Android, thiét bi dién tir thir
hai thudc loai diic biét c6 thé 1a mot thiét bi dién tir c6 hé didu hanh khéc v6i hé diéu hanh
cia thiét bi dién ttr thtt nhat, nhu mot thiét bi Apple, hodc ¢6 thé 1a mot thiét bi dién ti

thudc loai khac véi loai thiét bi dién tir thir nhit, nhu mét thiét bi trong xe 6 6.
3
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Trén thuc t&, mot thong sb dién 4p/dong dién cua ché d6 sac bét ky déu khong cb
dinh. C4c nha san xuét khac nhau c6 thé xac dinh mot thong s6 dién 4p/dong dién clia timg
ché do sac trong mot pham vi dién ap/dong dién. Duéi day 1a mot vi du vé mot thong sb
dién ap/dong dién cu th8 cta mot ché do sac phé bién. Vi du nhu, mot thong sé dién
ap/dong dién cla ché d6 sac tiéu chudn c6 thé bz‘ing 5V/2A; mot thdong sb dién ap/dong
dién coa ché do sac phi tiéu chuén c6 thé bang 5V/1A; mot thong sb dién &4p/dong dién ctia
ché d6 dit lidu c6 thé bang 5V/0,5A; mot thong sb dién ap/dong dién cta ché do sac theo
giao thire c6 thé bing 9V/2A; va trong mot trrong hop ma thiét bi dién tir thir hai 13 thiét
bi dién tir thudc loai dédc biét noi trén, thong sb dién ap/dong dién ctia ché d6 sac dic biét

c6 thé bang SV/2A.

Trong s6 nim ché do sac dudi day, mot ché d6 sac thu nhit c6 thé 1a ché d6 sac phi
tiéu chuén, va mot dong dién xudtralall, trong do, I1 c6 thé béng 1A; mot ché d6 sac thu
hai c6 thé 1 ché d6 dit liéu, va mot dong dién xuat ra 13 12, trong d6, 12 c6 thé bang 0,5A;
mot ché dd sac thit ba c6 thé 1a ché do sac tiéu chuén, va mot dong dién xudt ra 1a I3, trong
6, I3 6 thé bing 2A; mot ché do sac thir tu c6 thé 1a ché d6 sac theo giao thuc, va mot
dong dién xut ra 1a I4, trong do, T4 ¢6 thé bing 2A; va mot ché do sac thit ndm c6 thé 1a

ché d6 sac dic biét, va mot dong dién xut ra 1a IS, trong d6, I5 c6 thé béng 2A.

Trong s6 nim ché d sac duéi day, khi mé-dun chuyén d6i thir nhat & mot trang
théi bat, thiét bi dién tir xuit mot dong dién thi nhit; hodc khi mé-dun chuyén déi thir nhét
& mot trang thai tit, thiét bi dién tir xuit mot dong dién thir hai. Vi du nhu, thiét bi dién tir
6 thé xuét dong dién thtr nhéit trong ché do sac thi ba (vi du nhu, ché d6 sac tiéu chuén),
va thiét bi dién t&r c6 thé xuit dong dién thw hai trong céc ché 6 sac khac trong s6 nim
ché d6 sac. Thém vao d6, dong dién thir nhit dugc xuit boi thiét bi dién tir c6 thé 16n hon

hoac béng dong dién thir hai duoc xuét boi thiét bi dién t.

Cu thé, dong dién thir nhét duoc xuét boi thiét bi dién tir trong ché dd sac thir ba co
thé tuong ung véi I3, trong do6, I3 cé thé béng 2A; dong dién thir hai dugce xuét boi thiét bi
dién tir trong ché do sac phi tiéu chudn c6 thé twong tmg véi I1; va dong dién thir hai Xuét
trong ché do dit liéu c6 thé twong tmg vdi 12, trong d6, 11 ¢6 thé bang 1A, va I2 c6 thé
bing 0,5A. Trong trudng hop nay, I3 16n hon I1, I3 16n hon 12, va dong dién thir nhat 1én
hon dong dién tht hai. Dong dién thw hai dugc xudt boi thiét bi dién tir trong ché d¢ sac

4
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theo giao thirc c6 thé twong mg vé6i 14; va dong dién thir hai xuét trong ché d6 sac dic biét
¢6 thé twong ting v6i I5, trong d6, I3 ¢6 thé bing 2A, 14 c6 thé bing 2A, va I5 c6 thé bang
2A. Trong trudng hop ndy, I3 =14, 13 =I5, va dong dién thir nhat bang dong dién thir hai.

T4t nhién, nén hidu ring cic phuong 4n clia sang ché khéng chi gi6i han trong sang
ché. Trong mot trudng hgp ma cung tdn tai nhidu md-dun chuyén d6i, mot gid tri ciia dong
dién thu nhit hodc mot gia tri cua dong dién thir hai c6 thé cling duoc diéu chinh dya trén
mot yéu cau béng cach diéu khién viéc bat tmg mo-dun chuyén d6i va/hodc mot dién 4p

duoc cung cap bdi mot ngudn dién.

Trong phuong 4n sau, mot thiét bi dién tir thtr nhat duge két ndi v6i mot thiét bi
dién tir thir hai bing mot cap két néi, va cép két ndi c6 thé 1a mot cap két ndi USB
(Universal Serial Bus, bus néi tiép da ning), nhu mét cap két néi USB OTG (On-The -
Go). Trong thong s6 USB OTG, mot giao dién cta cap két n6i USB thudng c6 ndm chét:
mét chét VBUS, mét chét GND (ndi dht), mot chét DP (Data Positive, dit lieu duong),
moét chét DM (Data Negative, dit liéu am), va mot chét ID (identification, nhén dién).
Tuong tw nhu vay, cdp két ndi USB thuong ¢6 nim ddy dan: mot day din ngudn dién
(VBUS), mét day din ndi dt (GND), mot day din dit liéu duong (DP), mot day dan dit
liéu A&m (DM), va mot day din ID. Dy dén dién duge st dung dé xuit mot dién ap, day
dén GND duoc st dung dé nbi dat, ddy din DP va ddy dan DM duoc sir dung dé truyén
céc tin hiéu dit liéu, va day dan ID duge st dung dé nhan dién mot dic diém cép diém/dugc

cép dién cua thiét bi.

Trong md ta vé phuong 4n sau, gia st rang cap két ndi 1a mot cap kétndi USB OTG.
Trong mét trudng hop ma thiét bi dién tir thir nht duoc déu ndi dién voi thiét b dién tir
thi hai bang cap két ndi, theo trinh bay trong Fig.1, mot chdt ID cua thiét bi dién tir thi
nhét 10 duoc két nbi vi mot dién ap VIO, thiét bi dién tir thir nhat 1a mot thiét bi sac clp
dién, mot chét ID ctia thiét bi dién tir thir hai 20 dugc néi dat, va thiét b dién tir thir hai 1a
mot thiét bi sac duoc cép dién. Trong truong hop nay, thiét bi dién tr thir nhét c6 thé sac

thiét bi dién tir thit hai.

Trong phuong an sau, mot mo-dun chuyén d6i c6 thé bao gbm chi mot phan tir

chuyén ddi, mo-dun chuyén doi cling c6 thé bao gom mét phan ti chuyén doi va mét phan
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tir dién tré duoc d4u ndi theo hinh thirc ndi tiép véi phin tir chuyén ddi, va mo-dun chuyén
d6i ciing c6 thé bao gdm cac bd phan khéc. Phan tir chuyén ddi c6 thé 1a mot MOSFET
(Metal-Oxide-Semiconductor Field-Effect Transistor, transistor hiéu ing truong kim loai
- oxit ban dan) hodc mot b phan khac ¢6 mot chirc ndng chuyén ddi. Thém vao dé, cac vi
trf cia mot phin tir chuyén d6i va mot phén tir dién tré trong cing mdt mo-dun chuyén dbi

¢6 thé thay ddi cho nhau.

Fig.1 1a mot so dd gian lugc ctia mot thiét bi dién tir theo m¢t phuong 4n cua sing
ché. Thidt bi dién tir duoc trinh bay trong phuong én niy ciia sing ché c6 thé 1a thiét b
dién tir ther nhat 10 trong Fig.1, va thiét bi dién tir thir hai 20 duoc két ndi véi thiét bi dién
ttr thir nhat 10.

M6t phuong 4n clia séng ché trinh bay mot thiét bi dién tr. Thiét bi dién tir bao gdm
mot mo-dun chuyén dbi thit nhat, mot thiét bi diu cudi ddu ndi dién thir nhat, mot thiét b
dau cudi ddu ndi dién thr hai, va mot mo-dun diéu khién, trong d6, mo-dun chuyén ddi
thir nhét duoc déu néi dién gitta thiét bi diu cudi dAu ndi dién thir nhit va thiét bi dau cudi
d4u néi dién thi hai, thiét bi dAu cudi diu ndi dién thir nhit duge céu hinh dé d4u néi dién
v6i mot thiét bi dAu cudi déu ndi dién thir ba ciia mot thiét bi dién tir thir hai, va thiét bi
dAu cubi dbu ndi dién thir hai duge cu hinh @ dAu néi dién véi mot thiét bi dau cubi dau
néi dién thi tu cia thidt bi dién tir thtt hai; mo-dun diéu khién duge két ndi véi mo-dun
chuyén déi thir nht d& didu khién mo-dun chuyén ddi thir nhat dé chuyén doi gitta mot
trang thai bat va mdt trang thai tat; va khi mo-dun chuyén d8i thir nhat & trang thai bat,
thiét bi dién tir xuat mot dong dién thir nhét; hoic khi mé-dun chuyén ddi thu nhét & trang

thai tat, thiét bi dién tir xudt mot dong dién thir hai.

Mo6-dun didu khidn c6 thé didu khién mot chirc ning chuyén ddi ctia md-dun chuyén
d6i. Cu thé, mo-dun diéu khién c6 thé 1a mot bo xur ly, mot mdy vi tinh duoc tich hop trén

mot con chip, hodc céc con chip khac c6 céc chirc ndng xu ly.

Cu thé, theo trinh bay trong Fig. 1, mé-dun chuyén dbi thir nhat cta thiét bi dién tir
thi nhat 10 c6 thé 1a mot bo chuyén dbi K3. B chuyén déi K3 dwoc ddu néi dién gitta
chét DP ciia thiét bi diu cubi d4u ndi dién thir nhat ctia thiét bi dién tir thi nhat 10 va chdt

DM ctia thiét bi dAu cudi déu néi dién tht hai ctia thiét bi dién tir thit nhat 10. Trong mét
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trudmg hop ma thiét bi dién tir thir nhit 10 duoc két ndi v6i thiét bi dién tir thi hai 20, chdt
DP cua thiét bi ddu cubi du néi dién thir nhit duoc déu ndi dién véi chdt DP cua thiét bi
dAu cudi ddu ndi dién thir ba cia thiét bi dién tir thi hai 20, va chét DM cta thiét bi dau
cubi déu ndi dien thir hai dugc ddu ndi dién v6i chét DM cua thiét bi dau cudi déundi dién

thit tu ctia thiét bi dién tir thi hai 20.

Mot phuong an cua sang ché trinh bay mot phwong phép sac nguoc. Phuong phap
nay co thé dugc thuc hién béng thiét bi dién tir thir nhét 10 duoc trinh bay trong Fig.1.
Phuong phap nay bao gdm: trong mot truong hop ma thiét bi dién tir thir nhét 10 dugc déu
ndi dién vé6i thiét bi dién tir thir hai, thu thdp mot chi thi sac, trong do, chi thi sac bao hiéu
mot ché do sac; va diéu khién, dua trén ché do sac dugce bao hiéu boi chi thi sac, mo-dun

chuyén ddi thir nhét can dugc bat.

Theo trinh bay trong Fig.1, mot ché db sac th nhét c6 thé 1a mot ché do sac phi
tidu chudn, va trong mot truong hop ma thidt bi dién tir & ché d6 sac thir nhét, mo-dun diéu
khién didu khién mo-dun chuyén dbi thir nhét cAn & trang thai tit. Cu thé, bo chuyén dbi
K3 duge didu khién dé duoc tat, d& thiét b dién tir th nhét 10 ¢6 thé sac thiét bi dién ti
thir hai 20 trong ché dd sac phi tiéu chuén, trong d6, mot dong dién xuat ra thir hai 1a T,

vaIl bang 1A.

Theo trinh bay trong Fig.1, mot ché d6 sac tha ba c6 thé 12 mot ché d6 sac tidu
chuén, va trong mdt tredng hgp ma thiét bi dién tir & ché d6 sac thir ba, md-dun didu khién
didu khidn mo-dun chuyén déi thir nhat cin & trang thai bat. Cu thé, bd chuyén déi K3
duoc didu khidn d& duoc bat, dé thiét bi dién tir thi nhit 10 c6 thé sac thiét b dién ti thir
hai 20 trong ché do sac tiéu chudn, trong d6, mot dong dién xuét ra thu nhat 1 I3, va I3

bang 2A.

Fig.2 1a mot so dd gian lugc cua mot thiét bi dién t&r khac theo mot phuong 4n cla
séng ché. Theo trinh bay trong Fig.2, thiét bi dién t&t dugc trinh bay trong phuong 4n nay
ciia sang ché c6 thé 1a mot thiét bi dién tir thu nhét 10 trong Fig.2, va mot thiét bi dién tir

thir hai 20 dugc két néi vi thiét b dién tir thir nhat.

Trong mo ta vé phuong 4n ndy clia sang ché, gia sir rang cap két nbi 1a mot cap két
ndi USB OTG. Trong mét truong hop ma thiét b dién tir thir nhat duoc dAu néi dién véi
7
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thiét bi dién tir thir hai bing cap két ndi, theo trinh bay trong Fig.2, mot chdt ID ctia thiét
bi dién tir thir nhat 10 dwoc két ndi véi mot dién ap VIO, thiét bi dién tir thir nhat 10 1a mot
thiét bi sac cip dién, mot chdt ID cua thiét bi dién tir thir hai 20 dugc nbi dit, va thiét bi
dién ttr thir hai 20 1a mot thit bi sac duoc cip dién. Trong trudng hop ndy, thiét bi dién tir
thit nhét 10 c¢6 thé sac thiét bi dién tir thi hai 20.

Mot phuong 4n ciia sang ché trinh bay mot thiét bi dién ti. Thiét bi dién tir bao gém
mot mo-dun chuyén ddi thtr nhat, mot thiét bi diu cubi ddu ndi dién thir nhat, mot thiét bi
dau cubi dhu ndi dién tht hai, va mdt mo-dun diéu khién, trong d6, mo-dun chuyén dbi
thtt nhét dugc diu néi dién gitra thiét bi diu cudi déu ndi dién thir nhit va thiét bi diu cubi
dAu néi dién tht hai, thiét bi dAu cudi ddu ndi dién thir nhit dugc cAu hinh ¢é ddu néi dién
v6i mot thiét bi ddu cudi ddu nbi dién thu ba cia mot thiét bi dién tir thir hai, va thiét bi
du cudi dau ndi dién tha hai duoc cAu hinh dé ddu ndi dién v6i mot thiét bi du cudi ddu
néi dién tht tu cta thiét bi dién ti thi hai; mo6-dun didu khién duoc két néi véi mo-dun
chuyén ddi thtr nhat dé didu khién mo-dun chuyén dbi thtr nht & chuyén ddi gitta mot
trang thai bat va mdt trang thai tat; va khi mo-dun chuyén ddi thr nhit & trang thai bat,
thiét bi dién t&r xudt mot dong dién tht nhét; hodc khi mo-dun chuyén ddi thir nhét & trang

thai tit, thiét bi dién tir xuit mot dong dién thi hai.

Thiét bi dién tu cling bao gém mot nguén dién thir nhit, mot nguén dién thr hai,
mdt mo-dun chuyén déi thir hai, va m6t mé-dun chuyén ddi thir ba. Mé-dun _diéu khién
duoc két ndi véi mo-dun chuyén dbi thir hai dé didu khién mo-dun chuyén d6i thir hai dé
chuyén ddi giita trang thai bt va trang thai tit. Thém vao d6, mo-dun didu khién dugc két
n6i voi mo-dun chuyén ddi tht ba dé didu khidn mo-dun chuyén dbi thir ba dé chuyén dbi
gifta trang thai bat va trang thai tit. Ngudn dién thir nhit dugc két ndi véi thiét bi dau cubi
d4u ndi dién ther nhét, va ngudn dién thi hai duoc két ndi véi thiét bi dau cudi ddundi dién
thtr hai. Mot ddu tht nhét ciia mo-dun chuyén ddi tht hai dwgc dau ndi dién v6i ngudn
dién thir nhit, v mot dau tht hai ciia mé-dun chuyén ddi thir hai dugc diu ndi dién véi
thiét bi diu cudi ddu ndi dién thir nhit. Mot diu thir nhét ctia mo-dun chuyén ddi thi ba
dwoc d4u ndi dién véi ngudn dién thi hai, va mot dau thi hai cia mé-dun chuyén doi thir

ba dugc dau ndi dién véi thi€t bi dau cudi dau noi dién th hai.
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Cu thé, theo trinh bay trong Fig.2, thiét bi dién tir thir nhit 10 bao gdm mot mo-dun
chuyén ddi thir nhat K3. Md-dun chuyén dbi thtt nhét K3 dugc déu ndi dién giita cht DP
ctia thiét bi dAu cudi dAu ndi dién thu nhat va chdt DM cua thiét bi diu cudi ddu ndi dién
tht hai. Trong mét trudng hop ma thiét b dién tir thir nhat 10 dwoc két ndi voi thiét bi dién
tr thr hai 20, chét DP cua thiét bi diu cudi ddu ndi dién thtr nhit duoc dAu ndi dién voi
chét DP cua thiét bi dAu cudi d4u ndi dién thir ba cua thiét bi dién tir tht hai 20, va chét
DM ctia thiét bi diu cubi d4u ndi dién tha hai dugc déu ndi dién v6i chdt DM cta thiét bi

dAu cudi dau ndi dién thir tu cua thiét bi dién tir thi hai 20.

Mo6-dun chuyén d4i thir hai bao gém mot phén tir chuyén ddi thtr nhét va mot dién
tr& thir nhat duoce diu néi theo hinh thirc néi tiép v6i phin tir chuyén ddi thir nhat, va mo-
dun chuyén dbi thir ba bao gdm mot phan tir chuyén d6i thir hai va mot dién tré thi hai
dugc dAu néi theo hinh thie ndi tiép v6i phin tir chuyén d6i thir hai. Phén tr chuyén dbi
thtt nhit duge d4u néi dién voi thiét bi ddu cudi déu ndi dién thir nhat, va dién tré thtt nhat
duge dau nbi dién voi nguén dién thir nhat; hodc phan tix chuyén ddi thir nhit dugc diu
ndi dién v6i ngudn dién thir nhat, va dién tr thir nhét duge ddu néi dién véi thiét bi dau
cudi d4u néi dién tht nhat. Phin tt chuyén ddi thir hai dugc ddu ndi dién véi thiét bi dau
cudi déu néi dién tht hai, va dién tré thir hai dugc ddu ndi dién voi ngudn dién thir hai;
hoac phén tor chuyén ddi tht hai duge diu ndi dién véi nguén dién thr hai, va dién tré thi

hai duoc dau noi dién vai thiét bi dau cudi dau noi dién thi hai.

Theo trinh bay trong Fig.2, thiét bi dién ti thir nhit 10 ciing bao gém mot ngudn
dién the nhit VCC1, mot ngudn dién thi hai VCC2, mét mo-dun chuyén déi thit hai, va
mdt mo-dun chuyén ddi thir ba. Ngudn dién thir nhit VCC1 dugc két ndi véi chét DP cuia
thiét bi diu cudi diu ndi dién thtr nhit cta thiét bi dién tir, ngudn dién thir hai VCC2 duge
két néi véi chdt DM ciia thiét bi dAu cudi ddu ndi dién thi hai ctia thiét bi dién tir, mo-dun
chuyén dbi thir hai c6 thé bao gdm mot bd chuyén dbi K1 va mot dién trd R1, va mo-dun
chuyén dbi th ba c6 thé bao gdm mot bo chuyén ddi K4 va mot dién tré R4. Mot dién trd
dAu thit nhat R1 cua mo-dun chuyén ddi thir hai dwoc ddunbi dién véi ngudn dién thi nhit
VCC1, va mot bo chuyén ddi dau thi hai K1 ctia mé-dun chuyén dbi thtr hai duge déu ndi
dién v6i chdt DP cua thiét bi dau cudi ddu ndi dién thir nhat. Mot dién try diu thi nhat R4

ctia mo-dun chuyén doi thir ba dugc dau ndi dién vai nguon dién thir hai VCC2, va mot
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bd chuyén déi dAu thir hai K4 ctia mé-dun chuyén di thit ba duoc ddu ndi dién voi chét

DM cua thiét bi dau cudi dau ndi dién thit hai.

Cu thé, theo trinh bay trong Fig.2, m6-dun chuyén d6i thtt hai c6 thé bao gdm mot
phén tir chuyén ddi thir nhdt K1 va mét dién trd thi nhat R1 duoc dau nbi theo hinh thirc
néi tiép v6i phan tir chuyén ddi thir nhét, va mo-dun chuyén ddi thir ba bao gdm mot phin
tir chuyén déi thtr hai K4 va mot dién tré thir hai R4 duoc déu ndi theo hinh thire ndi tiép
v6i phdn tir chuyén ddi tht hai. Phén t&r chuyén d6i thir nhat K1 duogc d4u ndi dién véi
thiét bj ddu cubi dAu ndi dién thir nhat, va dién tro thir nhit R1 duge diu néi dién véi ngudn
dién thi nhét VCC1. Phan tir chuyén déi thtr hai K4 dwgc déu ndi dién véi thiét bi dau
cudi d4u nbi dién thtr hai, va dién tré thi hai R4 duoc ddu ndi dién véi ngudn dién tht hai

VCC2.

Thém vao dé, trong phuong 4n nay cia sang ché, cac vi trf cia mét phan tir chuyén
i va mot dién tré trong cing mot mé-dun chuyén ddi c6 thé thay ddi cho nhau. Vi du
nhu, phan tir chuyén déi thir nhit K1 duoc ddu néi dién véi ngudn dién thir nhit VCCI,
va dién trd thtt nhdt R1 duoc déu ndi dién voi thiét bi diu cudi ddu néi dién thir nht; va
phin t&r chuyén ddi thir hai K4 dugc d4u ndi dién véi ngudn dién thir hai VCC2, va dién

trd thir hai R4 duoc diu ndi dién voi thiét bi dau cudi dau ndi dién thir hai.

Mot phuong 4n ctia sang ché trinh bay mot phuong phap sac ngugc. Phuong phép
nay ¢6 thé duoc thuc hién bing thiét bi dién tir tht nhéat 10 dwoc trinh bay trong Fig.2.
Phuong phap nay bao gdm: trong mot trudng hop ma thiét bi dién tir thir nhit 10 dwoc dau
néi dién voi thiét bi dién ttr thi hai, thu thip mot chi thi sac, trong do, chi thi sac bao hiéu
mdt ché do sac; va didu khién, dva trén ché do sac duge bo hiéu boi chi thi sac, m6-dun
chuyén d6i thir nhat, mé-dun chuyén ddi thit hai, va mé-dun chuyén ddi thir ba can dugc
bat.

Theo trinh bay trong Fig.2, mot ché do sac thit nhét c6 thé 1a mot ché do sac phi
tiéu chuén, va trong mot trudng hop ma thiét bi dién tir & ché do sac thtt nhat, mo-dun diéu
khién diéu khién tit ca mo-dun chuyén dbi tha nhét, mo-dun chuyén d6i thir hai, va mo-

dun chuyén dbi thir ba can & trang thai t4t. Cu thé, cac bd chuyén d6i K3, K1, va K4 duoc
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tht, 4 thiét bi dién tir thit nht 10 c6 thé sac thiét bi dién tir thir hai 20 trong ché do sac phi

tiéu chuén, trong d6, mot dong dién xut ra thi hai 1a 11, va Il b??lng 1A.

Theo trinh bay trong Fig.2, mot ché do sac thtr ba c6 thé 12 mot ché d6 sac tidu
chudn, va trong mot trurdong hop ma thiét b dién tir & ché d¢ sac thir ba, mo-dun diéu khién
diéu khién mo-dun chuyén ddi tht nhit cin & trang thai bat, va mo-dun diéu khién diéu
khién ca mo-dun chuyén ddi thir hai va mo-dun chuyén ddi thtt ba can & trang thai tit. Cu
thé, bd chuyén ddi K3 duoc bat, va cac bd chuyén dbi K1 va K4 duoc tat, dé thiét bi dién
tir thir nhét 10 c6 thé sac thit bi dién tir thit hai 20 trong ché d6 sac tiéu chuén, trong do,

mot dong dién xuét ra thir nht 1 I3, va I3 bang 2A.

Theo trinh bay trong Fig.2, mot ché do sac tht tir c6 thé 1a mot ché do sac theo giao
thirc, va trong mot trudng hop ma thiét bi dién tir & ché d6 sac tht tu, mo-dun diéu khién
didu khidn mo-dun chuyén déi tht nht cAn & trang thi tit, v mo-dun diéu khién diéu
khién c4 mo-dun chuyén dbi thir hai va m6-dun chuyén di thit ba can & trang thai bat. Cu
thé, b6 chuyén ddi K3 duoe tit, va cac b chuyén dbi K1 va K4 duogc bat, dé thiét bi dién
ttr thir nhat 10 ¢6 thé sac thiét bi dién tir th hai 20 trong ché d6 sac theo giao thirc, trong
d6, mot dong dién xudt ra thi hai 12 14, va 14 bang 2A.

Theo tity chon, trong phuong dn nay ciia sang ché, nguon dién thi nhat 1a mot ngudn
dién c6 thé diéu chinh dién ap, va/hodc nguodn dién thtr hai 1a mot ngudn dién ¢ thé dicu
chinh dién ép.

Cu thé, theo trinh bay trong Fig.2, md-dun chuyén ddi thir hai va md-dun chuyén
d8i thir ba déu duoc bat, va phuong phap sac nay bao gdm: trong mot trudng hop ma thiét
bi dién tir dugc ddu ndi dién véi thiét bi dién tir thit hai, thu thap mét chi thi sac, trong do,
chi thi sac b4do hiéu mot ché do sac; diéu khién, dya trén ché d6 sac dugc bao hiéu béi chi
thi sac, m&t dién 4p cua nguén dién thir nhit VCC1, dé didu chinh mot dién thé trén chét
DP ciia thiét bi ddu cudi d4u néi dién tht nhat; va didu khién mot dién 4p clia ngudn dién
thir hai VCC2, d& didu chinh mot dién thé trén chét DM ctia thiét bi dau cudi ddu ndi dién
thit hai.

Vi du nhu, ché d6 sac dugc bao hiéu bai chi thi sac c6 thé 1a ché do sac tiéu chun.
Khi dién thé trén chét DP va dién thé trén chdt DM dwoc diéu chinh, dién thé trén chét DP
11
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c6 thé duoc didu chinh thanh 0,6V, va dién thé trén chdt DM c6 thé duoc didu chinh thanh
0,6V, dé thiét bi dién tir thir nhét 10 c6 thé sac thiét bi dién tir thir hai 20 trong ché d¢ sac

tiéu chuan.

Vi du nhur, ché d6 sac dugc bdo hidu béi chi thi sac ¢6 thé 1a ché do sac phi tiéu

chun. Khi dién thé trén chét DP va dién thé trén chét DM dugc diéu chinh, dign thé trén
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chét DP ¢6 thd duoc didu chinh thanh 3,3V, va dién thé trén chdt DM c6 thé duoc diéu

chinh thanh 3,3V, d& thiét bi dién ter thtt nhat 10 c6 thé sac thiét bi dién tir thir hai 20 trong

ché do sac phi tiéu chuan.

Vi du nhw, ché d6 sac dugc béo hiéu bdi chi thi sac ¢6 thé 1a mét ché do dit ligu.
Khi dién thé trén chét DP va dién thé trén chét DM duoc diéu chinh, dién thé trén chét DP
¢6 thé dwoc didu chinh thanh 0,6V, va dién thé trén cht DM c6 thé dugc diéu chinh thinh
0V, d& thiét bi dién tir tht nhat 10 c6 thé sac thiét b dién tir thir hai 20 trong ché df di

liéu.

Vi du nhu, ché d6 sac dugc béo hiéu boi chi thi sac ¢6 thé 1a ché do sac theo giao
thire. Khi dién thé trén chét DP va dién thé trén chét DM duge diéu chinh, dién thé trén
chét DP c6 thé duoc didu chinh thanh 3,3V, va dién thé trén chét DM c6 thé duoc diéu
chinh thanh 0,6V, d& thiét bi dién tir thir nht 10 c6 thé sac thiét bi dién tir thir hai 20 trong

ché d6 sac theo giao thirc.

Vi du nhu, trong mot trudng hgp ma thiét bi dién ti thit hai [a thiét bi dién tir thudc
Joai diic biét ni trén, ché dd sac duge bao hidu bai chi thi sac ¢6 thé 1a mot ché d6 sac dic
biét. Khi dién thé trén chét DP va dién thé trén chét DM duogc diéu chinh, dién thé trén
chét DP ¢6 thé duoc didu chinh thanh 2,0V, va dién thé trén chét DM c6 thé duoc diéu
chinh thanh 2,7V, dé thiét bi dién te thi nhat 10 c6 thé sac thiét bi dién ti th hai 20 trong

ché d6 sac dac biét.

Fig.3 1a mot so dd gian lugc cua mot thiét bi dién tir theo mdt phuong 4n cla sang
ché. Theo trinh bay trong Fig.3, thiét bi dién tir duoc trinh bay trong phuong 4n nay cua
sang ché c6 thé 1a mot thibt bi dién tir tht nhit 10 trong Fig.3, va mot thiét bi dién tir thu
hai 20 dugc két néi voi thiét bi dién tir thir nhét 10.

12
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Trong md ta vé phuong 4n nay cla sang ché, gia st ring cap két ndi 1a mot cap két
néi USB OTG. Trong mét trudng hop ma thiét bi dién tir thi nhét 10 duoc déu ndi dién
véi thiét bi dién tir thir hai 20 bang cap két ndi, theo trinh bay trong Fig.3, mot chét ID ctia
thiét b dién tir thtr nhét 10 duoc két ndi véi mot dién ap VIO, thiét bi dién tir thir nhét 10
1a mot thiét bi sac cp dién, mot cht ID cua thiét bi dién tir thtr hai 20 duoc ndi dét, va
thiét bi dien tir thir hai 20 13 mot thiét bi sac dugc cip dién. Trong trwdng hop nay, thiét bi
dién t&r tha nhét 10 c6 thé sac thiét bi dién tir thu hai 20.

Mot phuong 4n clia sang ché trinh bay mot thiét bi dién tir. Thiét bi dién tir bao gom
mot mo-dun chuyén dbi thir nht, mot thiét bi dAu cudi d4u ndi dién thir nhét, mot thiét bi
dAu cudi d4u nbi dién tht hai, va mot mo-dun diéu khién, trong d6, mo-dun chuyén ddi
thtr nhit dwoc déu néi dién gitra thiét bi dAu cudi déu néi dién thi nhat va thiét bi dlu cudi
d4u ndi dién tht hai, thiét bi dAu cudi ddu ndi dién thir nhit duge cau hinh dé déu néi dién
v&i mot thiét bi dAu cubi diu néi dién thir ba ctia mot thiét bi dién tir thir hai, va thiét bi
diu cudi diu néi dién tht hai duoc céu hinh dé déu ndi dién voi mot thiét bi dau cudi déu
néi dién thir tu clia thibt bi dién tir thir hai; mo-dun diéu khién duoc két ndi véi mo-dun
chuyén ddi thir nhét dé diéu khién mé-dun chuyén ddi thir nhat dé chuyén ddi gitra mot
frang thai bat va mot trang théi tit; va khi md-dun chuyén ddi thir nhét & trang thai bat,
thiét b dién tir xut mot dong dién tht nhat; hodc khi mé-dun chuyén ddi thir nhét & trang

thai tit, thiét bi dién tir xuat mot dong dién thit hai.

Thiét bi dién tir ciing bao g@)m mat nguén dién tht nhat, mot nguén dién thr hai,
mot mo-dun chuyén déi thir hai, va mét mé-dun chuyén déi thir ba. M6-dun diéu khién
dugc két ndi voi mo-dun chuyén dbi thi hai dé didu khién mé-dun chuyén ddi thir hai dé
chuyén dbi gifta trang thai bat va trang thai tht. Thém vao d6, mo-dun diéu khién dwgc két
néi v6i mo-dun chuyén ddi thir ba d& didu khidn mo-dun chuyén ddi thir ba dé chuyén doi
gifta trang thai bat va trang thai tat. Nguén dién thir nhat dugc két ndi voi thiét bi dau cubdi
d4unéi dién thir nhét, va ngudn dién thtt hai dugc két ndi voi thiét bi dau cudi daundi dién
thir hai. M6t du thi nhit ciia md-dun chuyén déi thir hai duge ddu néi dién véi ngudn
dién thir nhat, va mot dAu thit hai ciia mo-dun chuyén ddi thir hai duge déu ndi dién voi

thiét bi dAu cubi d4u néi dién thir nhat. Mot dau thir nhit cia mé-dun chuyén ddi thu ba
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duge dau noi dién véi nguodn dién thir hai, va mét dau thir hai ctia mo6-dun chuyén doi thir

ba duge dau noi dién vai thiét bi dau cuodi dau noi dién thi hai.

Thiét bi dién tir ciing bao gdm mot md-dun chuyén d6i th@ tw va mét mo-dun
chuyén ddi thtt nim. Mé-dun didu khién duoc két ndi voi mo-dun chuyén doi thir tu dé
diéu khién mo-dun chuyén dbi thir tw dé chuyén ddi gifta trang thai bat va trang thai tét.
Thém vio d6, mo-dun didu khién duge két ndi voi mo-dun chuyén ddi thit nim dé diéu
khién mé-dun chuyén déi thtt nidm dé chuyén ddi gifra trang thai bat va trang théi tat. Mot
dAu thtr nhét ctia mo-dun chuyén ddi thir tw dwoc diu ndi dién véi thiét bi diu cudi d4u ndi
dién thir nhét, vA mot dau thtt hai ciia mé-dun chuyén ddi thtr tw dwge ndi dat. Mot dau thir
nhit ctia mo-dun chuyén déi thir nim dugc ddu ndi dién voi thiét bi dau cudi ddu ndi dién

thir hai, va mot dau thir hai cia mé-dun chuyén d6i thit nim duoc noi dat.

Mo6-dun chuyén déi thit tu bao gdm mét phin tir chuyén déi thir ba va mét dién tro
thtr ba dwoc d4u néi theo hinh thtc ndi tiép véi phin tir chuyén ddi tht ba, va mé-dun
chuyén d4i thir ndm bao gdm mot phén tir chuyén ddi thir tu va mot dién trd thir tu duge
dAu ndi theo hinh thirc ndi tiép voi phan tir chuyén ddi thi tu. Phén tt chuyén d6i tha ba
duoc diu ndi dién véi thiét bi dAu cudi déu ndi dién thir nhét, va dién tré th ba duge ndi
d4t; hoic phén tr chuyén ddi thir ba duge ndi dat, va dién tré thir ba duge d4u nbi dién véi
thiét bi dAu cudi dAu ndi dién thtr nhét. Phan tir chuyén dbi thir tu duge déu ndi dién véi
thiét bj dAu cudi dAu ndi dién thit hai, va dién trd thi tu duge ndi dat; hodc phan tir chuyén
d8i thtr tu duge ndi dit, va dién trd thit tu duoc ddu ndi dién vai thiét bi ddu cudi déu ndi

dién thir hai.

Cu thé, theo trinh bay trong Fig.3, thiét bi dién tir thtr nhét 10 bao gém mot mo-dun
chuyén ddi tht nhét K3. Mo-dun chuyén ddi thir nhat K3 dwge diu ndi dién giita chdt DP
cta thiét bi diu cudi ddu ndi dién tht nhét va chét DM cua thiét bi dau cudi ddu ndi dién
thit hai. Trong mdt truong hop ma thiét bi dién tir 10 dugc két ndi véi thiét b dién tir thir
hai 20, chét DP ctia thiét bi diu cubi diu ndi dién thir nhét duoc dAu néi dién véi chét DP
ctia thiét bi ddu cudi dAu ndi dién thit ba cua thiét bi dién tir thir hai 20, va chét DM cua
thiét bi diu cudi d4u ndi dién thit hai dwoc ddu ndi dién voi chét DM cua thiét bi dau cudi

d4u ndi dién thu tu cta thiét bi dién tir tht hai.
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Theo trinh bay trong Fig.3, thiét bi dién tir thir nhit 10 cling bao gdm mot ngudn
dién thtr nhit VCC1, mdt ngudn dién thir hai VCC2, mot mé-dun chuyén ddi thit hai, va
mo6t m6-dun chuyén d4i thir ba. Ngudn dién thtr nhét VCC1 duoc két néi v6i chbt DP cua
thiét bi dAu cudi diu ndi dién thtr nhét cua thiét bi dién tir, ngudn dién tht hai VCC2 dugc
két néi voi chét DM clia thiét bi diu cudi diu ndi dién thir hai cta thiét bi dién tir, md-dun
chuyén dbi thir hai c6 thé bao gdm mot bd chuyén ddi K1 va mét dién tro R1, va mo-dun
chuyén ddi thir ba ¢6 thé bao gdm m6t bd chuyén ddi K4 va mot dién tré R4. Mot dién tro
dAu thtt nhit R1 ctia mo-dun chuyén ddi thi hai dugc ddu ndi dién v6i ngudn dién thir nhét
VCC1, v mdt bo chuyén dbi du thtr hai K1 ctia mé-dun chuyén ddi tht hai duge dau ndi
dién v6i chét DP cua thiét bi ddu cudi ddu néi dién thir nhit. Mot dién tro dau thit nhat R4
cua md-dun chuyén ddi thir ba dugc d4u ndi dién véi nguén dién thir hai VCC2, va mot
bd chuyén dbi dau thtr hai K4 ctia mo-dun chuyén déi thit ba duge dau néi dién véi chot

DM ctia thiét bi diu cudi ddu ndi dién thi hai.

Theo trinh bay trong Fig.3, thiét bi dién tir thi nht 10 ciing bao gbém mot mo-dun
chuyén dbi tht tu va m6t mo-dun chuyén d6i th ndm. Mo-dun chuyén ddi thi tu c6 thé
bao gdm maot bd chuyén ddi K2 va mot dién tré R2, va mo-dun chuyén dbi th nim c6 thé
bao gf)m mot bo chuyén d6i K5 va mét dién tro RS. Mot bod chuyén dbi dau tht nhat K2
ctia mo-dun chuyén ddi tht tu duge déu ndi dién voi chdt DP cua thiét bi dau cudi déu néi
dién thtt nhét, va mot dién trd dAu tht hai R2 ciia mo-dun chuyén ddi thi tuw dugce ndi dt.
Mot bd chuyén d6i ddu thir nhat K5 ctia mo-dun chuyén ddi thtr nim duoc d4u ndi dién
v6i chét DM ciia thiét bi ddu cudi dAu ndi dién thtt hai, va mot dién tré dau thir hai RS cua

mo-dun chuyén do6i thir ndm dugc noi dat.

Cu thé, theo trinh bay trong Fig.3, mé-dun chuyén ddi thtt tu bao gém mot phan tir
chuyén ddi tht ba K2 va mot dién trd thir ba R2 duge ddu ndi theo hinh thirc néi tiép véi
phén tir chuyén ddi thit ba, va mo-dun chuyén dbi thit nim bao gdm mot phan tir chuyén
dbi thir tu K5 va mot dién tré thir tu RS duge ddu ni theo hinh thirc ndi tiép véi phan tir
chuyén déi tht tw. Phin tir chuyén ddi thir ba K2 dugc dau ndi dién véi thiét bi dau cudi
dAu néi dién thtr nhét, va dién trd thir ba R2 duge nbi d4t. Phan tir chuyén dbi tht tu K5

duoc két ndi voi thiét bi dAu cubi ddu ndi dién the hai, va dién trd thi tu RS duoc ndi dét.
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Thém vao d6, trong phuong 4n ndy cia sang ché, cic vi tri clia mot phén tir chuyén
dbi va mét dién tr& trong cuing mot md-dun chuyén ddi c6 thé thay ddi cho nhau. Vi du
nhu, phin tir chuyén ddi thir ba K2 dugc ndi dat, va dién tro thir ba R2 duge dau nbi dién
v6i thiét bi dAu cudi dAu ndi dién thu nhét; va phan tir chuyén ddi thu tu K5 duge ndi dét,

va dién tré thi tu RS duoe dAu ndi dién voi thiét bi dau cudi ddu ndi dién thit hai.

Mot phuong 4n ciia sang ché trinh biy mot phuong phép sac ngugc. Phuong phap
ndy c6 thé dugc thuc hién bing thiét bi dién tr thit nht 10 duge trinh bay trong Fig.3.
Phuong phép nay bao gdm: trong mdt trudng hop ma thiét bi dién tir dugc d4u ndi dién
v6i thiét bi dién tir thit hai, thu thip mét chi thi sac, trong d6, chi thi sac béo hiéu mot ché
dd sac; va diéu khién, dua trén ché d6 sac duoc bao hiéu boi chi thi sac, mo-dun chuyén
81 thtr nhit, mo-dun chuyén ddi thit hai, mo-dun chuyén dbi thir ba, mo-dun chuyén doi

tht tu, va mo-dun chuyén d6i thir nam can duoc bat.

Theo trinh bay trong Fig.3, mot ché do sac thu nhit c6 thé 1a mot ché d6 sac phi
tiéu chudn, va trong mot trudng hop ma thiét b dién tir & ché do sac thtt nhit, mo-dun diéu
khién diéu khién tit ca4 mo-dun chuyén ddi tht nhit, mo-dun chuyén d6i thir hai, va mé-
dun chuyén dbi thtt ba cAn & trang thai tit, va mo-dun diéu khién didu khién cd mé-dun
chuyén déi thir tr va mé-dun chuyén dbi thit nim can & trang thai tit. Cu thé, bd chuyén
d6i K3 duoc tit, cac bd chuyén ddi K1 va K4 duoc tit, va cac bo chuyén ddi K2 va K5
duogc tht, dé thiét bi dién t& thi nhat 10 ¢6 thé sac thiét bi dién tir thir hai 20 trong ché do

sac phi tiéu chudn, trong d6, mot dong dién xudt ra thir hai 1211, va Il b.%lng 1A.

Theo trinh bay trong Fig.3, mot ché do sac thi hai c6 thé 1a mot ché d¢ dit ligu, va
trong mot truong hop ma thiét bi dién tr & ché do sac thi hai, mo-dun diéu khién diéu
khién tit ca md-dun chuyén ddi thtr nhat, mé-dun chuyén dbi thi hai, va mé-dun chuyén
dbi tht ba cn & trang thai tit, va mo-dun didu khién diéu khién ca mo-dun chuyén d6i thi
tu va mo-dun chuyén dbi thtr ndm cén & trang thai bat. Cu thé, bo chuyén dbi K3 duogc tit,
cac bd chuyén ddi K1 va K4 dugc tit, va cac bd chuyén ddi K2 va K5 dugc bat, dé thiét
bi dién tr tht nht 10 ¢6 thé sac thiét bi dién tir thir hai 20 trong ché do dit liéu, trong d6,
mdot dong dién xudt ra thi hai 1a 12, va I2 bang 0,5A.
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Theo trinh bay trong Fig.3, mot ché do sac tht ba c6 thé 1a mot ché do sac tiéu
chuén, va trong mdt truong hgp ma thiét bi dién tir & ché d6 sac tht ba, mo-dun diéu khién
diéu khién m6-dun chuyén ddi tht nhat can & trang thai bat, mé-dun didu khién diéu khién
c4 md-dun chuyén ddi thir hai va mo-dun chuyén d6i thir ba can & trang thai tit, va mo-
dun didu khién diéu khién ca mé-dun chuyén ddi thir tv v mo-dun chuyén ddi thir nim
can & trang thai tat. Cu thé, bo chuyén dbi K3 duoc bat, cac bod chuyén d6iK1 va K4 duogc
tht, va chc b chuyén ddi K2 va K5 dugc tht, dé thiét b dién tir thit nhat 10 ¢6 thé sac thiét
bi dién tir thir hai 20 trong ché do sac tiéu chuén, trong d6, mot dong dién xuét ra thir nhat

1413, va I3 bang 2A.

Theo trinh bay trong Fig.3, mot ché d6 sac thir tu c6 thé 1a mot ché d6 sac theo giao
thirc, va trong mot trudmg hop ma thiét bi dién tir & ché d6 sac th tr, md-dun diéu khién
didu khidn mo-dun chuyén ddi thtr nhat cn & trang thai tit, mo-dun diéu khién diéu khién
c&4 mo-dun chuyén ddi thir hai va mo-dun chuyén ddi tht ba can ¢ trang thai bat, va mo-
dun didu khién diu khién ca mo-dun chuyén déi thir tw va mé-dun chuyén doi tht nim
can & trang thai tat. Cu thé, bd chuyén ddi K3 duoc tit, cac bd chuyén d8i K1 va K4 duge
bat, va cic bd chuyén dbi K2 va K5 dugc tit, dé thiét bi dién tir thir nhat 10 c6 thé sac thiét
bi dién tt thir hai 20 trong ché do sac theo giao thitc, trong d6, mét dong dién Xuét ra thir

hai 14 14, va 14 bang 2A.

Theo trinh bay trong Fig.3, mot ché d6 sac thtr nim c6 thé 1a mot ché do sac dic
biét, va trong mot trudng hop ma thiét bi dién tir & ché d6 sac thtt nam, moé-dun diéu khién
diéu khién mé-dun chuyén d6i thir nhét cAn & trang thai tét, va mo-dun didu khién didu
khién tAt c4 mo-dun chuyén dbi thir hai, mé-dun chuyén dbi tht ba, m6-dun chuyén déi
thr tw, va mo-dun chuyén ddi thir nam can & trang thai bat. Cu thé, bo chuyén dbi K3 duoc
tht, cac bd chuyén ddi K1 va K4 duoc bat, va cac bo chuyén dbi K2 va K5 duge bat, dé
thiét bi dién tir thir nhat 10 c6 thé sac thiét bi dién tir thir hai 20 trong ché do sac ddc biét,

trong d6, mot dong dién Xuét ra thi hai 1a IS, va IS béng 2A.

Dua trén mot y tudng giéng voi mot thiét bi dién tir duge trinh bay trong mot
phuong an ctia sang ché, mot phuong 4n clia sang ché ciing trinh bay mét phwong phap
sac ngugc. Phuong phap nay co thé duoc thuc hién bé'lng mdt thiét bi dién ttr, va thiét bi
dién tir 6 thé 1a mot thiét bi dién tir thur nhét duwoc trinh bay & dudi. Thiét bi dién tir thu
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nhit ¢6 thé 13 mot thiét bi ddu cubi di dong duoc st dung béi mot nguoi ding, nhu mot
dién thoai di dong hoic mot may tinh bang. Thiét bi dién tir tht nhat c6 thé duoc déu néi
voi mot thiét bi dién tir khac (vi du nhw, mot thiét bi dién tir thr hai dugc trinh bay & dusi)
bing mot cap két ndi, va sac ngugc thiét bi dién tir thir hai. Trong md ta sau day, gia sit

r’fmg thiét bi dién tir thir nhét 14 mot dién thoai di dong ciia mt nguoi dung.

Fig.4 1a mot luu dd ctia mot phuong phép sac nguoc theo mét phuong an cia sang
ché. Phuong phép sac nguoc duge trinh bay trong phuong 4n nay cua sang ché c6 thé dugc

ap dung v6i mot thiét bi dién tit thit nhét, va c6 thé bao gdm céc budc sau.

Budc 410: Trong mot trwdng hop ma mot thiét bi dién tir thir nhit duge ddu nbi
dién voi mot thiét bi dién tir thit hai bing mot cap két ndi, thu thdp mot chi thi sac nguoc,
trong do, chi thi sac ngugc bao hi¢u mot ché d6 sac nguoc, va ché do sac bao gém mot ché

d6 sac thit nhét va mot ché do sac thir hai khac véi ché do sac thir nhét.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi dién tir thi nhét c6 thé 1a mét dién thoai
di ddng clia mdt ngudi dung. Thiét bi dién tir thia nhét c6 mét chirc ning sac ngugc, va co
thé tam thsi cung cp dién cho mét dién thoai di dong khac hodc mot thiét b dién tir khic

trong trudng hop khan cép.

Trong phuong 4n nay cia sang ché, thiét bi dién tir thi hai c6 thé 1a mot thiét bi
dién tir khac can mot nguén dién khén cép tam thoi, vi du nhu, c6 thé 1a mot dién thoai di

d6ng khac, mdt con chudt, mot ban phim, mét dia USB, hodc mot dia ctiing co thé thao roi.

Trong phuong &4n nay cua sang ché, mot cach thirc cu thé dé thu thap chi thi sac
ngugc trong bude 410 co thé 1a: vi du nhu, trong tredong hgp ma thiét bi dién tir thir nhit
duoc d4u ndi dién véi thiét bi dién tir thir hai bing cp két ndi, cac tily chon ché ¢ sac
khéc nhau duoc hién thi trén mdt 6 giao dién tuong tac giita ngudi va mdy duoc hién thi
trén mo6t man hinh cda thiét bi dién tir thir nhét, va ngudi dung ty cham vao mot trong cac
tuy chon ché dd sac dua trén mét yéu cAu; trong truong hop nay, thiét bi dién tr thu nhét
¢6 thé thu thap chi thi sac ngugc mang thong tin ché do sac dugc lua chon béi ngudi dung,
trong d6, chi thi sac nguoc dugc st dung dé béo hiéu ché do sac khi thiét bi dién tir thir

nhét sac nguoc thiét bi dién tt tha hai.
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Theo tuy chon, trong phuong 4n nay cla sang ché, chi thi sac ngugc c6 thé duge
nguoi dung kich hoat bang cach nhdn mot phim vat ly. Trong trudong hop nay, mot cach
thitc cu thé dé thu thap chi thi sac nguoc trong budce 410 c6 thé 1a: vi du nhu, trong trudng
hop ma thiét bi dién tir thtt nhét dugc d4u ndi dién voi thiét bi dién tir thir hai bang cap két
ndi, sau khi nguoi dung nhan mot phim vat Iy (vi du nhw, mot phim 4m luong), thdng tin
huéng dan lya chon céc tuy chon ché d6 sac khac nhau c6 thé xuét hién trén man hinh cta
thiét bi dién tir thu nhét, va nguoi ding c6 thé tu lwa chon mot trong céc tuy chon ché d6
sac dua trén mot yéu cau; trong trudomg hop nay, thiét bi dién tir thi nhét c6 thé thu thap
chi thi sac ngugc mang thdng tin ché dd sac duoc lya chon boi ngudi dung, trong do, chi
thi sac ngugc duogc st dung dé bao hiéu ché do sac khi thiét bi dién tir thir nhét sac nguoc

thiét bi dién tir thit hai.

Theo tuy chon, trong phuong 4n nay cua sang ché, chi thi sac nguoc c¢6 thé duoc
thu thap tir mdt vi tri dugc thiét 1ap sin. Trong trudng hop nay, mot cach thirc cu thé dé
thu thap chi thi sac ngugc trong bude 410 cb thé 1a: vi du nhu, trong trudng hop ma thiét
bi dién tir tht nhit duoc déu ndi dién véi thibt bi dién tir thi hai bing cap két ndi, thiét bi
dién tr tht nhét tu dong thu thap mot ché d6 sac dugc luu trit san trong mot bd nhd va
thich Gng v&i mét thong s6 dién ap/dong dién an toan dé sac thiét bi dién tir tht hai; trong
treong hop nay, thiét bi dién ttr tha nhét c6 thé thu thap chi thi sac nguge mang thong tin
ché do sac, trong d6, chi thi sac nguge duge sir dung dé bao hiéu ché do sac khi thiét bi

dién tir tha nhét sac nguoc thiét bi dién tir thit hai.

Trong phuong 4n ndy cia sang ché, ché do sac co thé 1a mot trong s6 mdt ché do
sac tidu chudn, mot ché d6 sac phi tiéu chuan, mot ché do dir liéu, mot che do sac theo giao

thitc, va mot ché do sac dic biét bat ky.

_ Buéc 420: Dua trén ché do sac dugc bao hidu boi chi thi sac ngugc, diéu chinh mot
dién thé trén mot chét thir nhit ciia mot day din dit liéu duong trong cap két ndi va mot
dién thé trén mot chdt thr hai ctia mot day din dit ligu 4m trong cap két ndi bing céch diéu
khién m6t mo-dun didu khidn muc tidu cta thiét bi dién tir thir nhét, trong d6, chét thir nhat
1a mot chét duoc dit trén day dan di lieu duong va duge ddu néi véi thiét bi dién tir thix
nhét, va chét thir hai 1a mot chét duoc dit trén day din di liéu am va duge déu néi véi
thiét bi dién tir thir nhat.
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Trong md ta vé phuong 4n ndy cla sang ché, gia str ring cap két ndi 1a mot cap két
ndi USB OTG. Day dan dit liéu duong trong cap két ndi co thé 1a mot day din DP trong
cép két ndi USB, chét thir nhét 1a mot chét DP trén ddy dan dit liéu duong, day dan dit ligu
am trong cap két ndi 1a mot day din DM trong cép két ndi USB, va chét thir hai c6 thé 1a

mdt ch6t DM trén day dan dit liéu am.

Trong phuong 4n ndy ctia sang ché, chi thi sac ngugc mang thong tin ché d6 sac,
va dién thé trén chdt DP va dién thé trén chdt DM dugce diéu chinh dua trén ché d6 sac

duogce bao hiéu bdi chi thi sac nguge.

Vi du nhu, ché do sac duoc bao hiéu béi chi thi sac nguoce ¢6 thé 1a ché do sac tidu
chun. Khi dién thé trén chét DP va dién thé trén chét DM dugc diéu chinh, dién thé trén
chét DP ¢6 thé duoc diu chinh thanh 0,6V, va dién thé trén chét DM c6 thé duge diéu
chinh thanh 0,6V.

Theo tuy chon, vi du nhu, ché d6 sac duoc bao hidu béi chi thi sac nguge c6 thé 1a
ché d6 sac phi tiéu chuan. Khi dién thé trén chét DP va dién thé trén chét DM duoc diéu
chinh, dién thé trén chét DP ¢6 thé dugc didu chinh thanh 3,3V, va dién thé trén chét DM
¢6 thé dugc didu chinh thanh 3,3V.

Theo tuy chon, vi du nhu, ché do sac dugc bao hiéu bai chi thi sac nguge ¢ thé 1a
ché d6 dit lidu. Khi dién thé trén chét DP va dién thé trén chdt DM dugc diéu chinh, dién
thé trén chét DP ¢6 thé duoc didu chinh thanh 0,6V, va dién thé trén chét DM c6 thé dugce
didu chinh thanh OV.

Theo tuy chon, vi du nhu, ché d6 sac dugc bao hidu bai chi thi sac nguge c6 thé 1a
ché d6 sac theo giao thurc. Khi dién thé trén chét DP va dién thé trén chét DM duoc diéu
chinh, dién thé trén chét DP ¢6 thé dugc didu chinh thanh 3,3V, va dién thé trén chét DM
c6 thé dugc diéu chinh thanh 0,6V.

Theo tity chon, vi dy nhu, trong mt trrdong hop ma thiét bi dién tir th hai 14 thiét
bi dién tir thudc loai ddc biét noi trén, ché d6 sac duoc bao hidu béi chi thi sac nguge cd

thé 13 ché d6 sac dic biét. Khi dién thé trén chét DP va dién thé trén chét DM duoc diéu
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chinh, dién thé trén chét DP ¢6 thé duge diéu chinh thanh 2,0V, va dién thé trén chdt DM
¢6 thé duogc didu chinh thanh 2,7V.

Buéc 430: Dua trén dién thé trén chdt th nhit va dién thé trén chét thi hai, didu

khién thiét bi dién tir thtr nhit d& sac nguoc thiét bi dién tir thit hai.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, dya trén dién thé trén chét thir nhét va dién thé
trén chét tht hai, thiét bi dién tir thit nhat duoc diéu khién dé sac nguogc thiét bi dién tir thi

hai dua trén ché dd sac dugc bao hiéu bai chi thi sac ngugc.

Trong phuong 4n ndy cua sang ché, tily thudc vao thong tin dién thé khéc nhau trén
chét DP va chét DM, thiét bi dién tir thir nhét dugc didu khién dé sac mot thiét bi bén ngoai

véi cac dién dp va dong dién khac nhau.

Thém vao d6, trong phuong 4n ndy cta sang ché, trude khi diéu khién thiét bi dién
tir thte nhét dé sac nguoc thiét bi dién tir thir hai, phuong phép didu khién thiét bi dién tir
thtr nhit dé sac nguoc thiét bi dién tir thir hai ciing bao gém: trude khi sac nguge mdt pin
ctia thiét bi dién tir thtr hai bing mét dong dién sac phit hop véi ché d6 sac dugc bao hiéu
bdi chi thi sac nguoc, néu thiét bi dién tir thir hai phat hién mot két nbi dén thiét bi dién ttr
thtr nhit va viéc két hop thanh cong v6i thiét bi dién tir thir nhit duoc thuc hién bing mét
giao thic sac cho ché do sac duoc bao hiéu bai chi thi sac nguoc, didu khién thiét bi dién
ttr thir nhéat dé sac nguoc thiét bi dién tir th hai dua trén ché d6 sac dugc bao hidu bési chi
thi sac nguoc; hodc néu thiét bi dién tir thir hai phat hién mot két ndi voi thiét bi dién tir
thir nhit va viée két hop véi thiét bi dién tir thir nht bing mot mot giao thirc sac cho ché
d6 sac duoc béo hidu boi chi thi sac nguoc khong thanh cong, diéu khién thiét bi dién tir
tht nhat dé sac nguoc thiét bi dién tir tht hai dua trén mot ché do sac trude dé hodc mot

ché d6 sac dugc quy dinh (vi du nhu, ché d6 dir liéu hodc ché do sac tidu chuén).

Theo phuong phép sac nguoc va thiét bi dién tir dugc trinh bay trong phuong 4n
ndy cla sang ché, trong trudong hop ma thiét bi dién tir thir nhat dugce dau ndi dién véi thiét
bi dién tir thir hai bing cap két ndi, thu duoc chi thi sac ngugce, trong d6, chi thi sac nguoc
béo hiéu ché d6 sac nguoc, va ché d6 sac bao gém ché do sac thir nhét va ché d6 sac thu
hai khéc véi ché do sac thit nhét; dua trén ché do sac dugc béo hidu bdi chi thi sac nguoc,
dién thé trén chét thir nhét cua ddy dan di liéu duong trong cap két nbi va dién thé trén

21

21/48



49050

chét thr hai cta day dan dit lidu 4m trong cap két ndi duge didu chinh bang cach didu
khién mo-dun diéu khién muc tiéu cta thiét bi dién tir thir nhét, trong d6, chdt thir nhit 1
chét duoc dit trén day dan dit liéu duong va dugc diu ndi voi thiét bi dién tir thir nhét, va
chét thit hai 14 chét duoc dat trén ddy din dit liéu 4m va dugc d4u ndi véi thiét bi dién tir
thir nhit; va tiry thudc vao dién thé trén chdt thi nhét va dién thé trén chét thit hai, thiét bi
dién tir thir nht duoc diéu khién dé sac ngugc thiét bi dién tir thi hai. Bing cach nay, ché
d6 sac nguoc ¢6 thd duoc chuyén dbi linh hoat khi thiét bi dién ti thit nhét (vi dy nhu, dién
thoai di dong ctia ngudi dung) thyc hién sac nguoc, va tinh chon loc va dg tuong thich cua

nhiéu thong sb dién ap/dong dién xuét ra trong qué trinh sac nguoc duoc cai thién.

Mbdt phuong phap sac nguoc khac dugce trinh bay trong mét phuong én cua sang
ché 6 thé duge ap dung v6i mot thiét b dién tir thir nhét, trong d6, mdt md-dun diéu khién
muc tidu ciia thiét bi dién tr thir nht bao gdm 1an Iwgt mot mo-dun chuyén ddi thi nhat,
mo-dun chuyén déi thr nhat duoc két ndi véi mot day dan dit lidu duong va mot day dan
dit liéu Am, va phuong phap nay c6 thé bao gdm cac budce sau: trong mot truong hop ma
thiét bi dién tir th nhét duge dAu néi dién véi mot thiét bi dién tir thir hai bdng mot cap
két nbi, thu thap mot chi thi sac nguoc, trong d6, chi thi sac ngugc bao hiéu mot ché do
sac nguoc, va ché db sac bao gém mdt ché d6 sac thir nhét va mot ché d6 sac th hai khéac

v6i ché @6 sac thi nhat; va

dua trén ché d6 sac dugc béo hiéu béi chi thi sac ngugc, bing cach diéu khién dé
bat md-dun chuyén ddi thtr nhét, didu chinh mot dién thé trén mot chdt thi nhat cta day
dAn dit lieu duong trong cap két ndi va mot dién thé trén mot chét thir hai cia ddy dan dir

liéu &m trong cép ket noi.

Trong phuong 4n ndy ctia sang ché, cu thé, theo trinh bay trong Fig.1, thiét bi dién
tir thir nhit 10 dwoc két ndi véi thiét bi dién tir thir hai 20 bang cap két ndi, day dan dit lidu
duong 1a mét day din DP, day din dit liéu 4m 12 mot day dAn DM, mo-dun chuyén dbi tht
nhét 1a mdt mé-dun c6 mét chirc ning chuyén ddi, va mé-dun chuyén d6i thir nhét c6 thé

bao gém mot bd chuyén ddi K3.

Vi du nhu, mo-dun chuyén ddi thir nhit dugc chuyén dbi sang mot trang thai bat

bang cach bat by chuyén ddi K3. Trong trudong hop nay, mét chét DP va mot chdt DM
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duogc rut ngafm. Trong truong hop nay, mdét dién thé trén chbt DP c6 thé béng 0,6V, mot
dién thé trén chét DM c6 thé béng 0,6V, va ché d6 sac twong tmg c6 thé 12 mot ché d6 sac

tiéu chuan.

Vi du nhu, mé-dun chuyén ddi thit nhat dugc chuyén ddi sang mot trang thai tét
béng cach tit bo chuyén ddi K3. Trong trudng hop nay, chét DP va chét DM déu khong
duge két ndi. Trong trudng hop ndy, dién thé trén chdt DP c6 thé bing 3,3V, dién thé trén
chét DM c6 thé bang 3,3V, va ché d sac twong tmg c6 th8 1a mot ché do sac phi tidu

chuan.

Theo tuy chon, trong mt phuong 4n khac ctia sang ché, mo-dun diéu khién muc
tiéu cuia thibt bj dién tir thir nht bao gdm 14n lugt mo-dun chuyén déi thi nhét, va moé-dun
chuyén déi thtt nhét dwoc két ndi v6i day din dit liéu duong va day dén dit liéu am. Ms-
dun didu khién muc tiéu cua thiét bi dién tir thir nhit ciing bao gbm mot mb-dun chuyén
81 thtr hai, mot md-dun chuyén ddi thr ba, mot mé-dun chuyén ddi thit tu, va mot mo-
dun chuyén d6i thit nim. Md-dun chuyén dbi thir tur va mo-dun chuyén dbi thir nam déu
duoc ndi dat. Mot dau ctia mo-dun chuyén dbi thtr hai duoc két ndi voi day dan dit lieu
duong, va dau con lai ctia mo-dun chuyén ddi thit hai duge két ndi véi mot ngu6n dién.
Mot dAu ciia mo-dun chuyén dbi tht ba duoc két néi voi day din dit lidu 4m, va dau con

lai cia md-dun chuyén doi thit ba duoc két n6i véi mot nguon dién.

Cu thé, theo trinh bay trong Fig.3, thiét b dién tir thir nhit 10 dugc két néi véi thiét
bi dién tir thir hai 20 bing cap két ndi. Mo-dun chuyén ddi thir nhét c6 thé bao gom mot
bd chuyén dbi K3. Mé-dun chuyén dbi thir hai c6 thé bao gdm mot dién trd R1 va mot bo
chuyén déi K1. M6-dun chuyén dbi thir ba c6 thé bao gdbm moét dién tré R4 va mét bo
chuyén dbi K4. Mo-dun chuyén dbi thir tur c6 thé bao gdm mot dién trd R2 va mot bo
chuyén dbi K2. Mb-dun chuyén ddi tht ndm c6 thé bao gém mot dién tré RS va mot bd
chuyén dbi KS. Day dan dir liéu duong 1a mot day dan DP, va day dan dit liéu am 1a mét

day din DM.

Béng cach chuyén ddi cac bo chuyén ddi K1, K2, K3, K4, va K5 gifta trang thai
BAT va trang thai TAT, dién thé trén chét tha nhit ctia day dan dit liéu duong trong cap
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két néi va dién thé trén chdt thir hai ctia ddy din dit liéu 4m trong cap két ndi duge diu

chinh.

Vi du nhu, néu ché d6 sac duogc béo hidu boi chi thi sac nguoc la ché do dit lidu,
dua trén ché do sac duoc bao hiéu boi chi thi sac ngugc, cac bd chuyén ddiK1, K3, vaK4
duoc didu khidn dé duge tit, cac bd chuyén dbi K2 va K5 duge didu khién dé duoc bat, va
céc gia tri cta cac dién tré R2 va RS bing tré khang ndi d4t trong ché do dit liéu. Trong
frudng hop nay, dién thé trén chét DP ¢6 thé dugc didu chinh thanh 0,6V, dién thé trén
chét DM c6 thé duoc didu chinh thanh OV, va ché d6 sac tuong tng la ché do dit liéu.

Vi du nhu, néu ché d6 sac dugc béo hiéu bai chi thi sac nguoc 1a ché d6 sac phi tiéu
chuén, dua trén ché d6 sac phi tiéu chuin duoc bao hiéu bai chi thi sac nguge, cac bd
chuyén dbi K1, K2, K3, K4, va K5 dugc didu khién dé duge tét, va chot DP va chét DM
& mot trang thai khdng dugc két néi. Trong truong hop nay, dién thé trén chét DP c6 thé
dugc didu chinh thanh 3,3V, dién thé trén chét DM c6 thé duoc diéu chinh thanh 3,3V, va

ché 6 sac twong tmg la ché d6 sac phi tidu chuén.

Vi du nhu, néu ché @6 sac duge béo hidu bai chi thi sac ngugc 1a ché do sac tieu
chuAn, dua trén ché do sac tiéu chun duoc béo hiéu boi chi thi sac ngugc, cac bd chuyén
48 K1, K2, K4, va K5 dugc didu khién d& duoc tt, va b chuyén ddi K3 duoc diéu khién
dé duogc bat. Trong trudong hop nay, chét DP va chdt DM duoc it ngén, dién thé trén chdt
DP ¢6 thé dugc didu chinh thanh 0,6V, dién thé trén chét DM c6 thé duge diéu chinh thanh

0,6V, va ché d6 sac twong tmg 1a che do sac tiéu chudn.

Vi du nhu, néu ché d6 sac dugc bdo hiéu béi chi thi sac nguoc la ché d6 sac theo
giao thuc, dua trén ché dd sac theo giao thirc dugc béo hiéu boi chi thi sac ngugc, cac bd
chuyén dbi K2, K3, va K5 duoc didu khién dé duoc tit, va cac bd chuyén dbi K1 va K4
duoc didu khién dé duoc bat. Trong truong hop nay, chbt DP va cht DM duoc rit ngén,
dién thé trén chét DP c6 thé duoc didu chinh thanh 3,3V, dién thé trén chét DM c6 thé
duogc diéu chinh thanh 0,6V, va ché d6 sac twong tmg c6 thé 1a ché d sac theo giao thirc.

Vi du nhu, trong mot trudng hop ma thiét bi dién tir th hai 1a mot thiét bi dién tu
thudc mot loai dac biét, néu ché d6 sac dugc bao hiéu béi chi thi sac nguoc la ché dd sac
dac biét, dua trén ché d6 sac dic biét duge béo hiéu bdi chi thi sac ngugc, cac bd chuyén
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d6i K1, K2, K4, va K5 duoc didu khién dé dugc bat, va b chuyén d6i K3 duoc diéu khién
d& duoc tht. Trong trudng hop nay, dién thé trén chét DP ¢6 thé duge didu chinh thanh
2,0V, dién thé trén chét DM c6 thé duoc didu chinh thanh 2,7V, va ché do sac tuong ting

12 ché d6 sac dic biét.

Tay thudc vao dién thé trén chét thir nhét va dién thé trén chdt thit hai, thiét bi dién

tir thir nhat duoc diu khién dé sac nguoc thiét bi dién ti thi hai.

Theo phuong phéap sac ngugc va thiét bi dién tr dugc trinh bay trong phuong an
nay cta sang ché, trong trudmg hop ma thiét bi dién ti thir nhit dwoc daundi dién voi thiét
bi dién tur thir hai bang cap két ndi, thu duoc chi thi sac nguge, trong do, chi thi sac nguoc
béo hiéu ché do sac nguoge, va ché d6 sac bao gém ché do sac thu nhét va ché d6 sac thir
hai khac véi ché do sac thir nhit; dua trén ché d6 sac duoc bdo hiéu boi chi thi sac nguoc,
bing céch didu khién d& bat mo-dun chuyén ddi thir ba, dién thé trén chdt th nhét ctia day
dan dit liéu duong trong cap két ndi dugc diéu chinh, va dién thé trén chdt thi hai ctia day
din dir liéu Am trong cap két nbi duge didu chinh; va dua trén dién thé trén chdt tht nhit
va dién thé trén chdt thtr hai, thiét bi dién tir tht nhét duoc diéu khién dé sac ngugc thiét
bi dién tir thir hai. Bing cach nay, khi thiét b dién tir thir nhat sac ngugc thiét b dién tir
tht hai, ché do sac ¢6 thé dugc chuyén di gitta ché do sac tiéu chuin va ché d6 sac phi
tiéu chun chi bing cach bd sung mot bo chuyén ddi gifta day dan dit ligu duong va déy

dan dit lidu am.

Mot phuong phap sac nguoc khac dugc trinh bay trong mét phuong an cia sang
ché 6 thé duoc ap dung v6i mot thiét bi dién tir thir nhét, trong d6, mot mo-dun diéu khién
muc tiéu cua thiét bi dién tir tht nhét bao gém mot mo-dun chuyén dd1i thir hai va mot mo-
dun chuyén ddi th ba, mo-dun chuyén ddi thtt hai dugc két ndi voi mot day dan dit ligu
duong, mo-dun chuyén ddi tht ba dugce két ndi voi mot day din dit liéu 4m, va phuong
phép nay c6 thé bao gdm céc budc sau: trong mot truong hop ma thiét bi dién tir thir nhit
duoc dhu ndi dién véi mot thiét b dién tir thir hai bing mot cap két ndi, thu thdp mot chi
thi sac nguoc, trong d6, chi thi sac nguoc bao hiéu mot ché d6 sac nguoc, va ché d6 sac
bao gdm mot ché dd sac thir nhét va mot ché do sac thir hai khéc véi ché d9 sac thir nhét;

va
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dua trén ché do sac duogc bao hiéu béi chi thi sac ngugc, béng cach diéu khién dién
tr&d cua mo-dun chuyén dbi tht hai va/hodc mét dién ap cua hai dAu, diéu chinh mot dién
thé trén mot chét thi nhét ciia day din dit liéu duong trong cap két nbi; va bing cach diéu
khién dién tr& cia md-dun chuyén di tht ba va/hodc mot dién 4p clia hai dau, didu chinh

mot dién thé trén mot chét thir hai ciia diy din dit liéu am trong céap két ndi.

Trong phuong 4n ndy cia séng ché, mo-dun chuyén ddi thtt hai ¢6 thé bao gdm mét
dién tré thit nhat va mot bo chuyén ddi thir nhét, va dién tré thir nhit c6 thé 1a mot hodc
nhiéu bd phan dién tré hodc mdt by phan c6 mot gia tri dién tré. Gia tri dién tr& clia mo-
dun chuyén déi thtt hai duoc didu khién bing cach bat/tit bd chuyén ddi tht nhat. Bo
chuyén ddi thir nhét c6 thé 1a mo6t bo phan c6 mot chirc ning chuyén d6i, nhu mot MOSFET
(Metal-Oxide-Semiconductor Field-Effect Transistor, transistor hi¢u ing trudng kim loai
- oxit ban din). Md-dun chuyén ddi thi hai ciing c6 thé bao gém cac bd phan khac. Mo-
dun chuyén déi tht ba ¢6 thé bao gdm mot dién tré thi hai va mot bd chuyén dbi thir hai,
va dién tré tht hai c6 thé 1a mot hoidc nhiéu bo phén dién trd hoac mdt bo phén c6 mot gia
tri dién tré. Gia tri dién tr& cua mo-dun chuyén ddi thir ba duogc diéu khién bing céch
bat/tit bo chuyén ddi thur hai. Bo chuyén dbi thtr hai c6 thé 12 mot bd phén c6 mot chirc
ning chuyén d6i, nhw mét MOSFET. M6-dun chuyén dbi tht ba ciing c6 thé bao gbm céc
bd phan khéc.

Céc cach thuc cu thé dé didu chinh dién thé trén chdt thur nhit cta day dan dit ligu
duong trong cap két ndi bing cach diéu khién dién tré cia mo-dun chuyén d6i tha hai

va/hodc dién ap & ca hai dau c6 thé bao gdm hai cach thirc sau.

Cach thirc thtt nhat: Trong mdt trudng hop ma mo-dun chuyén ddi tht hai dugc ndi
dAt, didu chinh mot dién thé trén mot chdt thir nhat ctia day dan dit liéu duong trong cap
két néi bing cach didu khién dién tré cia mo-dun chuyén ddi thit hai bao gdm: diéu khién
dién tr& cia mo-dun chuyén déi tht hai bing cach didu khién d& bat mé-dun chuyén doi
tht hai, qua d6 diéu chinh dién thé trén chdt thir nhit ctia diy dén dit liéu duong trong cép

két noi.

Céch thirc thtt hai: Trong mot truedng hop ma mé-dun chuyén ddi thtt hai duge két

ndi véi mot nguodn dién, diéu chinh mot dién thé trén mot chot thir nhat cua day din dir
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litu duong trong cap két ndi bing cach diéu khién dién tr& clia mé-dun chuyén déi thir hai
va/hoic mdt dién &p ciia hai dAu bao gdm: didu khién dién try cia mo-dun chuyén déi thir
hai bing cach didu khién d& bat mo-dun chuyén ddi thir hai, vi/hoic diéu khién dién ap
cta hai dAu ctia mé-dun chuyén dbi thtt hai bing cach diéu khidn mot dién 4p dau vao cla
mé-dun chuyén ddi thit hai, qua d6 diéu chinh dién thé trén chét thit nhat cua day dan dit

liéu duong trong cép két ndi.

Céc cach thic cu thé @ didu chinh dién thé trén chdt th hai ctia day dan dit lidu
am trong cap két ndi bang cach didu khién dién tr& cia mo-dun chuyén dbi th ba va/hodc

dién 4p & ca hai dau cd thé bao gdm hai cich thirc sau.

Céch thire thtr nhat: Trong mot trudng hop ma mo-dun chuyén d6i thir ba dugc nbi
d4t, didu chinh mot dién thé trén mot chdt th hai cua day din dit liéu 4m trong cép két néi
bang cach diéu khién dién tr& ctia mo-dun chuyén d8i thir ba bao gdm: didu khién dién tré
ctia md-dun chuyén ddi thir ba bang cach diéu khién dé bat mo-dun chuyén dbi thtt ba, qua

d6 didu chinh dién thé trén chét tht hai cua day din dit liéu 4m trong cép két ndi.

Céch thtc tht hai: Trong mot trudng hop ma mé-dun chuyén d6i tht ba dugc két
ndi véi mot ngudn dién, diu chinh mot dién thé trén mot chét thir hai ctia day dan dit liéu
am trong céap két ndi bang cach diéu khién dién trd ctia m6-dun chuyén d6i thi ba va/hodc
mot dién 4p cua hai ddu bao gdm: didu khién dién tré clia mo-dun chuyén dbi thir ba bing
cach diéu khién dé bat mo-dun chuyén di thtt ba, va/hodc didu khién dién 4p cta hai dau
ctia md-dun chuyén d6i thir ba bing cach diéu khién mot dién ap dau vao ctia mo-dun
chuyén di thir ba, qua d6 didu chinh dién thé trén chdt thit hai cta day dan dit liéu 4m

trong cap két ndi.

Trong phuong 4n ndy cta sang ché, trén mot co s& cla hai cach thue cu thé dé diéu
chinh dién thé trén chdt thit nhét cua day din dit liu duong trong cap két ndi va hai cach
thirc cu thé dé didu chinh dién thé trén chdt tht hai cia day din dir liéu am trong cap két
néi, bdn cach thirc khac nhau dé diéu chinh dién thé trén chdt thi nhit ctia day dan dit liéu
duong trong cap két ndi va dién thé trén chét thir hai ctia ddy dan dit liéu Am trong cap két
nbi c6 thé duoc thu thap bing cach két hop hai c4ch thitc v6i nhau trong s6 bdn cach thic.

N6i dung dudi ddy trinh bay hai vi du cu thé vé diéu chinh dién thé trén chdt thit nhit cla
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day dan di lidu dwong trong cap két ndi va dién thé trén chét thir hai cia day dén dit lidu

am trong céap két noi.

Theo tuy chon, mot vi du thu dugce bang mot cach két hop th nhét c6 thé 13: cu thé
theo trinh bay trong Fig.5(a), thiét b dién tir thir nhét 10 duge két ndi voi thiét bi dién tir
thit hai 20 bing cap két ndi, mo-dun chuyén ddi thir hai c6 thd dwoc déu ndi véi ngudn
dién VCC1, mo-dun chuyén déi thtt hai ¢ thé bao gdm mot dién tré R1 va mdt by chuyén
d6i K1, mo-dun chuyén ddi thit ba c6 thé duge du ndi véi nguén dién VCC2, va md-dun

chuyén ddi thtt ba c6 thé bao gdm mot dién tré R4 va mot by chuyén dbi K4.

Trong mdt tredng hop ma mé-dun chuyén ddi thtr hai dugc két ndi voi ngudn dién,
didu chinh mot dién thé trén mot chét tht nhat ciia day dan dit liéu duong trong céap két
nbi béng cach diéu khién dién trd ctia mo-dun chuyén dbi thi hai va/hodc mdt dién 4p cua
hai dAu bao gdm: diéu khién dién tr& cia mo-dun chuyén ddi thi hai bing cach diéu khién
& bat mo-dun chuyén déi thi hai, va/hodc didu khién dién ap ctia hai dau ctia mo-dun
chuyén déi thtt hai bing cach didu khién dién 4p dau vao clia mé-dun chuyén dbi thir hai,

qua d6 didu chinh dién thé trén chét thi nhit cia day din dit liéu duong trong cap két néi.

Trong mdt trudng hop ma mé-dun chuyén dbi thir ba dugce két ndi voi ngudn dién,
didu chinh mot dién thé trén mot chét thit hai cua day din dit lidu 4m trong cap két ndi
bing cach diéu khién dién tré cia mo-dun chuyén dbi thtr ba va/hodc mot dién ap clia hai
d4u bao gdém: didu khién dién tré ctia md-dun chuyén di thtr ba bang cach didu khién dé
bat mo-dun chuyén dbi tht ba, va/hodc didu khién dién 4p ctia hai dau ctia mo-dun chuyén
ddi thir ba bang cach diéu khién dién ap dau vao ctia mo-dun chuyén ddi thi ba, qua d6

diéu chinh dién thé trén chét tht hai cua day dn dir liéu am trong cap két ndi.

Dua trén ché do sac duoc bao hidu boi chi thi sac nguge, cac gia tri dién ap cu thé
clia céc dién thé trén mot chdt DP va mot chdt DM duge xac dinh, va béng cach didu khién
cac trang thai BAT/tit cia cac bod chuyén ddi K1 va K4 va céc gia tri dién trd cua R1 va
R4, cac dién thé trén chét DP va chét DM duogc diéu chinh thanh cac gi4 tri dién 4p cu thé

duogc x4c dinh dua trén ché d6 sac dugc bao hiéu bai chi thi sac ngugc.

Theo tiy chon, mét vi du thu dugc béng mot cach két hop thit hai c6 thé 1a: cu thé
theo trinh bay trong Fig.5(b), thiét bi dién tir thir nhét 10 dugc két ndi véi thiét bi dién tir
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thr hai 20 bing cap két nbi, mo-dun chuyén ddi thir hai dugc nbi dit, mo-dun chuyén ddi
thir hai ¢6 thé bao gdm mot dién tré R2 va mot bd chuyén ddi K2, mo-dun chuyén déi thir
ba duoc nbi dit, va mo-dun chuyén ddi thir ba c6 thé bao gém mot dién trd RS va mot bd

chuyén d6i K5.

Trong mdt trudng hop ma mé-dun chuyén dbi thtt hai duoc ndi dét, diéu chinh mot
dién thé trén mot chét thit nhat ctia day dén dit liéu duong trong cap két ndi bang cach diéu
khién dién tr& ciia mo-dun chuyén dbi thir hai bao gbm: didu khién dién tr& cua mo-dun
chuyén ddi thtr hai bing cach didu khién dé bat m6-dun chuyén dbi thr hai, qua d6 diéu

chinh dién thé trén chdt thir nhét ctia day dén dit liéu duong trong cap két ndi.

Trong mét trudng hgp ma mo-dun chuyén ddi thit ba dugc nbi dit, didu chinh mot
dién thé trén mot chét thr hai cta ddy dan dit lidu 4m trong cap két ndi bang cach diéu
khién dién trd ctia mo-dun chuyén ddi thir ba bao gom: diéu khién dién tr& cia md-dun
chuyén déi thit ba bing céch didu khidn dé bat md-dun chuyén déi tht ba, qua dé diéu

chinh dién thé trén chét tht hai ctia day dén dit liéu 4m trong cap két néi.

Dua trén ché d6 sac duge bao hiéu béi chi thi sac ngugc, cac gia tri dién 4p cu thé
ctia cac dién thé trén chét DP va chét DM duoc xac dinh, va béng cach diéu khién céc
trang thai BAT/tit ctia cac bo chuyén d6i K1 va K4 va cac gié tri dién tré cia R1 va R4,
céc dién thé trén chét DP va chét DM duoc didu chinh thanh cac gia tri dién p cu thé duoc

x4c dinh dya trén ché do sac dugc bao higu boi chi thi sac nguoc.

Theo tuy chon, trong mét phuong 4n khéc cuia sang ché, céc cach thirc dé diéu chinh
dién thé trén chdt thir nhét cua day dan dit liéu duong trong cap két ndi va dién thé trén
chdt thir hai ctia day dan dit liéu &m trong cap két ndi trong Fig.5(a) va Fig.5(b) co thé
dugc két hop dé thu thap mot cach thire khac dé didu chinh dién thé trén chdt thir nhét cua
day dan dit lidu duong trong cép két ndi va dién thé trén chét thir hai ctia day dan dit liu

am trong cap két ndi, theo trinh bay trong Fig.5(c).

Mbt dau cia mo-dun chuyén ddi thi hai duge két ndi v6i day dan dit liéu duong,
vi dAu con lai cia mo-dun chuyén di tht hai dwoc két ndi véi ngudn dién. Mot dau cua
mé-dun chuyén dbi tht ba dwoc két ndi véi day dan dit liéu m, va dau con lai ciia mo-
dun chuyén d6i thtr ba dugc két ndi véi ngudn dién. Mo-dun diéu khién muc tiéu ciing bao
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gdm mot mo-dun chuyén doi tht tw va mot mo6-dun chuyén doi th nam, va mo-dun chuyén

d8i thit tu va md-dun chuyén ddi thir nim déu duge nbi dat.

Cu thé, theo trinh bay trong Fig.5(c), thiét bi dién tr thir nhét 10 dugc két nbi véi
thiét bi dién tir thtr hai 20 bing cép két néi, mo-dun chuyén ddi thr hai bao gom mét dién
tr& R1 v mot bd chuyén déi K1, mo-dun chuyén dbi thir ba bao gdbm mot dién tré R4 va
mot b chuyén dbi K4, mo-dun chuyén ddi thit tw bao gdm mét dién tré R2 va mot bo
chuyén d6i K2, mo-dun chuyén d4i tht ndm bao gdm mot dién tré RS va mot bd chuyén
d6i K5, day din dit liéu duong 12 mot day din DP, va diy dan dit liéu am 1a mot day dan
DM.

Viéc diéu chinh dién thé trén chét thr nhit cua day dan dit liéu duong trong cap két
néi va dién thé trén chdt thi hai ciia ddy din dit lidu Am trong cap két ndi bang céch diéu

khién mo-dun diéu khién muc tiéu cta thiét bi dién tlr thir nhat bao gobm:

didu chinh dién thé trén chét thir nhit cta day din dit liéu duong trong cép két ndi
bang cach diéu khién it nhét mot trong sb dién tré ciia mo-dun chuyén d6i thir nhét, dién
tr&r ciia mo-dun chuyén ddi thtr tu, va mot dién ép & hai ddu, va didu chinh dién thé trén
chét thit hai cta day din dit lidu 4m trong cap két ndi bing cach diéu khién it nhét mot
trong s6 dién tré ctia md-dun chuyén ddi thir hai, dién tré ciia mo-dun chuyén dbi thu ba,

va dién ap o hai dau.

Cu thé, theo trinh bay trong Fig.5(c), viéc diéu chinh dién thé trén chét thit nhét ctia
day dan dit liéu duong trong cap két ndi bang cach diéu khién it nhit mot trong s6 dién tré
cua mo-dun chuyén ddi thtr nhét, dién trd ctia mo-dun chuyén ddi thi tw, va mot dién ap &
hai dAu, va didu chinh dién thé trén chét thit hai ciia ddy dAn dit liéu 4m trong cap két néi
béng cach didu khién it nhit mot trong sb dién tré cia mo-dun chuyén ddi tht hai, dién tro
ctia md-dun chuyén dd1i tht ba, va dién 4p & hai dAu, dya trén ché d6 sac dugc bao hiéu

bdi chi thi sac nguoc, cu thé bao gém ndi dung sau:

Vi du nhu, néu ché do sac dugc bao hiéu boi chi thi sac nguge la mot ché do dit
liéu, dua trén ché d6 sac dugc bao hiéu béi chi thi sac nguoc, cac bd chuyén dbi K1 va K4
duge didu khién dé duoc tt, cac bd chuyén dbi K2 va K5 duge diéu khién dé duoc bit, va
cac gid tri cua céac dién tré R2 va RS bing tré khang ndi d4t trong ché do dit liéu. Trong
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truong hop nay, dién thé trén chdt DP c6 thé duoc diéu chinh thanh 0,6V, dién thé trén
chét DM c6 thé duoc didu chinh thanh 0V, va ché do sac twong tmg 1a ché d6 dit liéu.

Vi du nhu, néu ché d6 sac duge bao hiéu boi chi thi sac nguge 1a mot ché d6 sac
phi tiéu chudn, dwa trén ché d6 sac phi tiéu chuén dugc bao hiéu bdi chi thi sac nguorc, céc
b6 chuyén dbi K1, K2, K4, va K5 duoc didu khién dé duoc tat, va chdt DP va chét DM &
mot trang thai khong dugc két ndi. Trong trudng hop nay, dién thé trén chét DP c6 thé
duoc didu chinh thanh 3,3V, dién thé trén chét DM c6 thé dugc diéu chinh thanh 3,3V, va

ché d6 sac twong tng 1a ché d6 sac phi tidu chuén.

Vi du nhu, trong mét truong hop ma thiét bi dién tr thi hai 1a mot thiét bi dién tu
thudc mot loai dac biét, néu ché d6 sac dugc bao hiéu bai chi thi sac ngugc la mot ché @6
dic bidt, dua trén ché d6 sac dic bidt dugc béo hidu bdi chi thi sac nguoc, cac bd chuyén
@61 K1 va K4 dwoc didu khidn d& duge bat, va cac b chuyén dbi K2 va K5 duoc didu
khidn dé duoc tit. Trong trudng hop ndy, dién thé trén chdt DP c6 thé dugc didu chinh
thanh 2,0V, dién thé trén chét DM c6 thé dugce didu chinh thanh 2,7V, va ché df sac tuong

ung la ché d6 sac dic biét.

Dua trén dién thé trén chét thir nhét va dién thé trén chét tha hai, thiét bi dién tu

thir nhét duoc diéu khién dé sac nguoc thiét bi dién ti thtt hai.

Theo phuong phap sac ngugc va thiét bi dién tir dugc trinh bay trong phwong 4n
ndy ciia sang ché, trong trudng hop ma thiét bi dién tir thir nhit duoc ddundi dién véi thiét
bi dién tir thir hai béng cap két ndi, thu duoc chi thi sac ngugce, trong dd, chi thi sac ngugc
béo hiéu ché d6 sac nguoc, va ché @6 sac bao gém ché do sac thir nhét va ché d6 sac th
hai khac véi ché do sac tht nhat; dua trén ché d6 sac dugc bao hiéu bai chi thi sac nguoc,
dién thé trén chdt thir nhat cia ddy dan dit liéu duong trong cap két nbi duoc diéu chinh
béng cach diéu khién dién trd cia mo-dun chuyén dbi thir nhat va/hodc dién 4p & hai dau;
dién thé trén chét thtr hai ciia ddy dan dit liéu &m trong cap két ndi dwoc diéu chinh bang
céch diu khién dién tré ctia mo-dun chuyén ddi thit hai va/hodc dién &p & hai dau; va dua
trén dién thé trén chét thir nhat va dién thé trén chét thi hai, thiét bi dién tir thir nhat duoc
didu khién d& sac nguoc thiét bi dién tir thir hai. Bing cach nay, trong qué trinh diéu chinh

dién thé trén chdt thi nhit va dién thé trén chét thit hai, cdc dién thé trén cdc chdt c6 thé

31

31/48



49050

duogc di€u chinh truc ti€p bang cach bd sung cac mo-dun nhu cic dién tré va cac bd chuyén

d6i, va giai phap nay c6 tinh kha thi cao.

Fig.6 1a mot so d6 gian luge ctia mot cau tric phan cting ciia mot thi€t bi dién tir dé

thuc hién timg phuong 4n ctia sang ché.

Thiét bi dién tir c6 thé 1a mot thiét bi diu cudi. Thiét bi dAu cubi 600 bao gdbm nhung
khong gidi han véi cac bd phan nhu mot bo tAn s6 vo tuyén 601, mot mé-dun mang 602,
mt bo dAu ra 4m thanh 603, mot bo dau vao 604, mot cam bién 605, mot bé hién thi 606,
mot bd dau vao ngudi ding 607, mot bd giao dién 608, mot bo nhé 609, mot bo xit 1y 610,
va mot ngudn dién 611. Mot ngudi c6 k¥ ning trong nghé c6 thé hiéu ring cu tric clia
thiét bi ddu cubi duoc trinh bay trong Fig.6 khong tao thanh bét ctr gi6i han nao vé thiét bi
dAu cudi. Thiét bi dau cudi c6 thé bao gdm nhiéu hoic it b phan hon so véi cac bd phin
dugc trinh bay trong hinh, hodc cé thé két hop mot sb bd phén véi nhau, hodc cic bd phin
duogc sép xép khac nhau. Trong phuong én ndy cua sang ché, thiét bi dau cudi bao gbm
nhung khong gi6i han v6i mot dién thoai di dong, mot may tinh bang, mdt mdy tinh xach

tay, mOt mdy tinh cAm tay, hoic thiét bi twong tu.

Bo xtt Iy 610 c6 thé duge cAu hinh dé thuc hién nhiéu thao tac khac nhau. Vi du
nhu, trong mdt tredng hop ma mot thidt bi dién tir thir nhat duge diundi dién v6i mot thiét
bi dién tir thir hai b%mg mot cap két ndi, thu duge mot chi thi sac nguoc, trong dd, chi thi
sac nguoc bao hiéu mot ché d6 sac nguoc. Vi du nhu, dya trén ché @6 sac dugc bao hiéu
bdi chi thi sac ngugc, béng cach didu khién mot mo-dun didu khién muc tiéu cua thiét bi
dién tir tht nhat, mot dién thé trén mot chdt thi nhét ctia mot day dan dit liéu duong trong
cap két ndi va mot dién thé trén mot chdt th hai ctia mot day dan dit liéu Am trong cap két
néi duge didu chinh. Vi du nhu, dua trén dién thé trén chét thir nhat va dién thé trén chét

tht hai, thiét bi dién tir th nhat dwoc didu khién dé sac nguge thiét bi dién tir tht hai.

Nén hidu ring trong phuong 4n niy cta séang ché, bd tin s vo tuyén 601 c6 thé
dwoc chu hinh dé tiép nhan va giri cc tin hiéu trong mot quy trinh tiép nhan hosc truyén
thong tin hodc mot quy trinh goi. Cu thé, sau khi tiép nhén dit liéu dudng xuéng to mot
tram gdc, bo tAn sb vo tuyén 601 giri dit lidu dudong xudng dén bd xtr Iy 610 d& xur ly, va

thém vao d6, gui dit liéu dudng 1én dén tram gbe. Néi chung, b tan s6 v tuyén 601 bao
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gém nhung khong gidi han véi mot ang-ten, it nhét mot bo khuéch dai, mot bo thu phat,
mdt bo ghép nbi, mot bd khuéch dai tiéng dn thap, mot bd song song, va cac thiét bi twong
tu. Thém vao d6, bo tin sb v6 tuyén 601 cling c6 thé giao tiép véi mot mang va cac thiét

bi khéc thong qua mot hé théng giao tiép khong day.

Thiét bi dau cudi cung cip quyén truy cip Internet bang thong rong khong day cho
mot nguoi ding théng qua mo-dun mang 602, vi du nhu, gitip ngudi dung giri va nhén e-

mail, duyét trang web, va truy cép phuong tién phat truc tuyén.

Bo dAu ra Am thanh 603 ¢6 thé chuyén ddi dit liéu 4m thanh nhan dugc bdi bo tan
s6 vo tuyén 601 hoic mo-dun mang 602 hodc duge luu trit trong bd nhé 609, thanh mot
tin hiéu 4m thanh, va xuét tin hiéu 4m thanh nhur mo6t 4m thanh. Thém vao d6, bo dau ra
am thanh 603 cling co thé cung cép mot ddu ra 4m thanh (vi du nhu, mot 4m thanh nhén
tin hiéu cudc goi hoic mot &m thanh nhén tin nhén) lién quan dén mot chic ning cu thé
duoc thuc hién boi thiét bi dAu cudi 600. Bo du ra 4m thanh 603 bao gdm mot loa, mot

may bao hi€u, mot 6ng nghe dién thoai va cac thiét bi twong tu.

Bo dau vao 604 duoc cAu hinh dé tiép nh4n mot tin hiéu &m thanh hodc video. B
dAu vao 604 c6 thé bao gbm mot bd xir Iy dd hoa (Graphics Processing Unit, GPU) 6041
va moOt micrd 6042. BO xtr ly dd hoa 6041 xtr 1y dit liéu hinh &4nh ctia mgt hinh anh tinh
hodc mot video thu duoc béi mot may chyp hinh (nhu mt may anh) trong mot ché do
chup hinh hodc mot ché d6 quay video. M6t khung hinh anh da xir 1y ¢6 thé duoc hién thi
trén b hién thi 606. Khung hinh anh duge xtt Iy boi bd xir Iy d6 hoa 6041 c6 thé dugce luu
trit trong bo nhé 609 (hoic mdt phuong tién luu trit khéac), hodc dugc giri boi bd tAn sb vo
tuyén 601 hodc md-dun mang 602. Micrd 6042 c6 kha ning tiép nhan 4m thanh va xtt Iy
am thanh d6 thanh dit liéu &m thanh. Dt liéu 4m thanh dugc xtt Iy ¢6 thé dugce chuyén dbi
thanh mot dinh dang c6 thé dugc giri dén mot tram gbc thong tin di dong thong qua bd tan

s0 voO tuyén 601 trong mdt ché d9 cude goi dién thoai, d€ xuat ra.

Thiét bi dau cudi 600 ciing c6 thé bao gom it nhat mot cam bien 605, vi du nhu,
mdt cam bién quang hoc, mot cdm bién chuyén dong va mot cam bien khéc. Cu the, cam
bién quang hoc c6 thé bao gdom mot cam bién anh sdng xung quanh va mét cdm bién tiém

can. Cam bién anh sang xung quanh c6 thé diéu chinh d6 sing ctia bang hién thi 6061 dua

33

33/48



49050

trén d6 sang clia anh sdng xung quanh, va cam bién tiém can c6 thé tit bang hién thi 6061
va/hodc dén nén khi thiét bi dau cudi 600 di chuyén dén gén tai. La mot loai cam bién
chuyén dong, mot cam bién gia tdc c6 thé phat hién cac gid tri gia tdc theo tit ca cac huéng
(thuong 1a ba truc), co thé phat hién mot gia tri va mét hudéng trong luc khi thiét bi dau
cubi & trang thai dimg yén, va c6 thé duoc 4p dung d& nhan dién ddc diém (nhu chuyén
d6i man hinh gifta ché d6 chan dung va phong canh, cic tro choi lién quan, va hiéu chudn
dic diém tir k&) ctia thiét bi ddu cudi, cac chic ning lién quan dén nhan dién rung (nhu
méy dém budc chan va méy g& phim), va céc thiét bi tuong tu. Cam bién 605 ciing c6 thé
bao gdm mot cam bién van tay, mot cam bién 4p suét, mot cam bién méng mét, mot cim
bién phan tir, m6t con quay hdi chuyén, mot phong vii biéu, mot @6 4m ké, mot nhiét ké,

mot cam bién hdng ngoai, va thiét bi twong tw. Khong mb ta chi tiét trong tai lidu nay.

B6 hién thi 606 dugc cu hinh dé hién thi thong tin do ngudi ding nhap hodc thong
tin dugc cung cip cho ngudi dung. B hién thi 606 c6 thé bao gdm bang hién thi 6061, va
bang hién thi 6061 c6 thé dugc cAu hinh duéi dang mét man hinh tinh thé 16ng (Liquid
Crystal Display, LCD), mét di6t phat quang hitu co (Organic Light-Emitting Diode,
OLED), hoac man hinh tuong tu.

B6 ddu vao ngudi ding 607 c¢6 thé dugc céu hinh dé tiép nhén thong tin ky tw hodc
chit s6 duoc nhap, va tao ra mot dau vao tin hiéu lién quan dén thiét 1ap nguoi dung va
diéu khién chuc ning cua thiét bi dau cudi. Cu thé, bd dAu vao ngudi ding 607 bao gdm
mdt bang didu khidn cam tmg 6071 va céc thiét bi ddu vao khac 6072. Bang diéu khién
cam g 6071 con dugc goi la mdt man hinh cdm ng, va ¢o thé thu thap mot thao tdc cam
tmg (nhu mdt thao tac dugce thuc hién bdi ngudi dung trén bang diéu khién cam tng 6071
hoic gin bang diéu khién cam tng 6071 bang mot ngén tay hodc béng bat ctr vat thé hoic
phu kién phu hgp ndo nhu mét but cam tng) clia ngudi dung trén hodc gén bang diéu khién
cam tmg 6071. Bang didu khién cam tGmg 6071 c6 thé bao gém hai by phén: mot méy phat
hién cam tng va mot bo diéu khién cam tmg. Méy phat hién cam mg phat hién mot géc
phuong vi cam ung ctia mot ngudi dung, phat hién mét tin hiéu duge mang theo bang mot
thao tic cam Umg, va truyén dn tin hiéu dén bo didu khién cam tng. Bo diéu khién cam
{mg tiép nhan thong tin cam Ung tir médy phat hién cam tmng, chuyén d6i thong tin cam tmg

thanh toa do diém tiép xUc, va gui toa do diém tiép xuc dén bo xir Iy 610, va tiép nhan mdt
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1énh duoc giri bdi bd xtr Iy 610 va thyc thi 1énh d6. Thém vao d6, bang diéu khién cam
{mg 6071 c6 thé duoc thuc hién dudi nhidu hinh thire, vi du nhu, mdt bang diéu khién cam
ting s6ng dién trd, dién dung, hdng ngoai hodc bé mit &m thanh. B6 dau vao ngudi ding
607 ciing c6 thé bao gém céc thiét bi diu vao khac 6072 ngoai bang diéu khién cam tng
6071. Cu thé, cac thiét bi diu vao khac 6072 c6 thé bao gébm nhung khong gidi han véi
mdt ban phim vét Iy, mot phim chirc ning (nhu mét phim diéu khién 4m luong hodc mét
phim bat/tit), mot bi 1an, mdt con chudt va mot cin diéu khién. Khong md ta chi tiét trong

tai liéu nay.

Ngoai ra, bang didu khién cam tmg 6071 c6 thé c6 bang hién thi 6061. Khi phat
hién mot thao tac cam Umg trén hodc gin bang diéu khién cam tng 6071, bang diéu khién
cam tng 6071 truyén din thao tac cam ung dén bo x1r 1y 610 dé x4c dinh mot loai su kién
cam tng. Sau do, bo xur ly 610 cung cAp mot dau ra hinh anh twong tmg trén bang hién thi
6061 dua trén loai su kién cam mg. Cho du trong Fig.6, bang didu khién cam tmg 6071
va bang hin thi 6061 hoat dong nhu hai b phan doc 1ap dé thuc hién céc chitc ning dau
vio va dAu ra cta thiét bi dlu cubi, trong mot s6 phuong 4n, bang diéu khién cam tng
6071 va bang hién thi 6061 c6 thé duoc tich hop dé thyc hién cac chirc ning dau vao va

dau ra cta thiét bi dau cudi. Khong c6 gidi han cu thé trong tai liu nay.

B¢ giao dién 608 1a mot giao dién gifta mot may bén ngoai va thiét bi dau cudi 600.
Vi du nhw, mot méay bén ngoai c6 thé bao gdm mot cong tai nghe cé day hodc khong day,
mot cdng nguén dién bén ngoai (hodc mdt bd sac pin), mot cdng dit lidu c6 day hodc khong
day, mot cdng thé nhd, mot cdng dé két ndi mot mdy di kém mot mo-dun nhén dign, mot
cdng dAu vao/dau ra 4m thanh (Input/Output, I/O), mot c¢dng I/O video, mot cong tai nghe,
va thiét bi twong tu. B6 giao dién 608 c6 thé duge chu hinh dé tiép nhan mot dau vao (vi
du nhu, thong tin dit liéu hodc dién ning) tir mdt may bén ngoai, va truyén din dau vao
nhan dwgc dén mot hodc nhidu phin tir trong thiét bi dAu cudi 600, hodc c6 thé duge ciu

hinh dé truyén dan dit liéu gifra thiét bi dAu cudi 600 va may bén ngoai.

B6 nhé 609 c6 thé dugc chu hinh d luu trit cac chuong trinh phén mém va nhiéu
dit liéu khac nhau. B6 nhé 609 co thé chu yéu bao gém mdt vung luu trit chuong trinh va
mot ving luu trit dit liéu. Ving luu trit chrong trinh c6 thé luu trit mot hé diéu hanh, mot
chuong trinh tmg dung (nhu mot chirc ndng phat 4m thanh va mot chirc néng phat hinh
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anh) theo yéu cAu cua it nhat mét chirc ning, va chirc ndng tuong tu. Ving luu trir dit lidu
¢6 thé Tuu trit dit liéu (nhu dit liéu Am thanh va moét danh ba dién thoai) dugc tao ra dua
trén viée sir dung dién thoai di dong. Thém vao d6, bd nhé 609 ¢6 thé bao gdm mdt bo nhé
fruy cip nghu nhién tdc do cao, va cling 6 thé bao gdm mot bo nhé bt bién nhu it nhét
mot thiét bi luu trit dang dia, mot thit bj bd nho flash, hodic mot thiét bi luu trit bét bién

thé ran khac.

B xir 1y 610 12 mot trung tim didu khién cta thiét bi dau cudi, va duoc két noi voi
tAt ca cac bo phan cua thit bi dau cudi bang nhiéu giao dién va dudng truyén khic nhau.
Bing cach chay hoac thuc thi mét chuong trinh phﬁn mém va/hodc md-dun duoc luu trit
trong b nhé 609 va léy dit lidu dugce luu trit trong bd nhd 609, bd xir 1y 610 thuc hién
nhidu chirc ning khac nhau cta thiét bi diu cudi va xi 1y dit lidu, dé thuc hién theo dbi
tng thé trén thibt bi dAu cudi. Bo xtt Iy 610 c6 thé bao gdm mot hogc nhiéu b6 xir 1y. Ly
tuéng nhét 1a bo xtr Iy 610 c6 thé tich hop mét bd xir Iy tmg dung va mét bd xir Iy modem.
Bo xtr ly ung dung chu yéu xir Iy hé diéu hanh, mot giao dién nguoi dung, mot chuwong
trinh Gng dung, va hé thdng twong tw. B xir Iy modem chu yéu xir ly giao tiép khong day.

C6 thé hiéu rang bo xir Iy modem ciing c6 thé khong dugce tich hgp vao bd xtr Iy 610.

Thiét bi diu cubi 600 ciing c6 thé bao gbém mot ngudn dién 611 (nhu mét pin) cung
¢ép dién cho timg b phan. Ly tuéng nhét 12 ngudn dién 611 c6 thé dugc két ndi logic véi
b xtt Iy 610 bang mot hé théng quan Iy ngudn dién, dé thuc hién cac chirc nang nhu quan

ly sac va x4 va quan ly tiéu thu dién nang bing hé théng quan Iy ngudn dién.

Thém vao do, thiét bi dau cudi 600 bao gém mot s6 mo-dun chire ning khong duge

trinh bay. Khong mo ta chi tiét trong tai liéu nay.

Nén nhé ring trong tai liéu k¥ thuét ndy, thuat ngit "bao gbm", "bao gém ca", hodc
bét cir bién thé nao ctia chung déu nham muc dich bao ham mét y nghia khong han ché,
dé mot quy trinh, mot phuong phap, mot dd vat hoic mot chiéc may bao gém m&t danh
séch cac thanh phin khong chi bao gdm c4c thanh phan d6, ma con bao gbm ca cac thanh
phan khic khong dugc 1iét ké 13 rang, hodc bao gbm thém céc thanh phén ¢b hiru ctia quy
trinh, phuong phép, dd vat hodc chiéc may nhu vay. Khi khong c6 thém céc han ché khac,

mdt thanh phan theo sau tlt "bao gbém mot ..." khong loai bo su tdn tai ctia cac thanh phan
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tuong ty khic trong quy trinh, phuong phap, dd vat hodc chiéc may bao gdm thanh phan
do.

Theo mé t& noi trén vé cac cach thuc hién, mot ngudi ¢6 k§ nang trong nghé c6 thé
hidu 16 ring cac phuong phép trong cac phuong 4n néi trén ¢6 thé duoc thyc hién bing
phin mém két hop véi mot nén tang phan cing thong dung cAn thiét, va chéc chin ciing
c6 thé duoc thuc hién bing phin ctmg. Tuy nhién, trong hau hét cac truong hop, cach thuc
hién duoc néi dén dau tién & ciu trén 1a cach thuc hién phé bién hon. Dua trén hiéu biét
do, cac giai phap k¥ thuat cua sang ché nay rét can, hodc bo phan c6 déng gbp vao linh
vuc dugc trinh bay & trén co thé, duoc thuc hién theo hinh thirc ciia mot san phém phén
mém. San phim phdn m&m may tinh dugc lwu trit trong mot phwong tién luwu trit (nhu mot
ROM/RAM, mét dia tlr, hoic mot dia quang), va bao gdm mot s6 chi thi @& chi thi mot
thiét bi dau cudi (ma c6 thé 1a mot dién thoai di dong, mot may tinh, mot may chu, mét
didu hoa khong khi, mot thiét bi mang hodc mét thiét bi tuong ty) thuc hién phuong phap

duoc mo ta trong cac phuong an cla sang che.

Céac phuong an cua sang ché duwoc mo ta & trén c6 tham khéo cac ban v& di kém,
nhung sang ché khong chi gi6i han & céc phuong an d6. Cac phuong 4n d6 chi mang tinh
minh hoa thay vi gi¢i han. L4y cam hting tir séng ché, mot nguoi c6 k§ ning thong thuong
trong nghé van c6 thé thuc hién nhiéu thay ddi theo ndi dung cia sang ché va trong pham
vi bao ho cta céc yéu ciu bao hd. Tét ca cac thay d6i d6 déu ndm trong pham vi bao hd

cua sang che.
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YEU CAUBAO HQ

1. Thiét bi dién tir, ddc trung & chd, thiét bi dién tir bao gdm mot mo-dun chuyén
dbi thit nhét, mot thiét bi diu cudi diu ndi dién thir nhat, mot thiét bi dau cubi déu ndi dién

thir hai, va mdt mé-dun di€u khién, trong do,

mé-dun chuyén dbi thtr nhat dwoc d4u ndi dién gitra thiét bi dau cubi diu nbi dién
thir nhét va thiét bi diu cubi déu néi dién tht hai, thiét bi diu cudi ddu ndi dién thir nhit
duoc cAu hinh d& d4u néi dién véi mot thiét bi dAu cubi ddu nbi dién thir ba ciia mot thiét
bi dién ti tht hai, va thiét bi ddu cudi diu ndi dién thir hai dwgc cdu hinh dé dau ndi dién

v&i mot thiét bi ddu cudi du ndi dién thu tu cua thiét bi dién tir thi hai;

mo-dun diéu khién dugc két n6i véi mo-dun chuyén doi thir nhat dé dieu khién mo-

dun chuyén d6i thtr nhit dé chuyén ddi gitta mot trang thai bat va mot trang thai tat; va

khi mé-dun chuyén dbi thir nhat & trang thai bat, thiét bi dién tt xuit mot dong dién

tht nhét; hodc

khi md-dun chuyén di tht nhét & trang thai tit, thiét bi dién tir xuit mot dong dién

tht hai,

trong d6 thiét bi dién tir cling 14n luot bao gdm mot ngudn dién thir nhét, mot
nguén dién th{r hai, m6t m6-dun chuyén ddi thi hai, va mot mo-dun chuyén ddi th ba,
va mo-dun diéu khién duge két ndi voi mo-dun chuyén ddi thir hai va mé-dun chuyén
ddi thu ba;

ngudn dién thir nhat dugc két ndi voi thiét bi dau cudi dau ndi dién thir nhat, va

nguon dién thir hai dugc két ndi vai thict bi dau cudi dau noi dién thi hai;

mot diu thir nhit ciia mo-dun chuyén dbi tht hai duoc dau ndi dién véi nguén dién
thtr nhét, va mét du thi hai cia mo-dun chuyén ddi thir hai duoc dau ndi dién véi thiét bi
dAu cudi d4u nbi dién thr nhat, trong d6 mo-dun chuyén ddi thir hai gdm phén tir chuyén
d6i thtr nhit va dién trd tht nhit duge déu ndi theo hinh thire ndi tiép véi phan tir chuyén
ddi thtr nhét, va phan tir chuyén ddi thir nht duoc d4u ndi dién véi thiét bi dau cudi dau

ndi dién thir nhat, va dién tré thir nhat dugc dau nodi dién voi nguon dién thir nhat; hodc
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phén tir chuyén dbi thir nhit dwoc déu ndi dién véi nguon dién thir nhat, va dién trd thir

nhat dugc ddu noi dién vai thiet bi dau cudi dau noi dién thir nhat; va

mot dau thir nhat ciia mo-dun chuyén doi thi ba duoc dau noi dién v6i ngudn dién
thit hai, vd mot dau thi hai cia mé-dun chuyén doi thir ba dugc dau noi dién vai thiet bi

dau cudi dau noi dién thi hai,

mo-dun didu khién didu khidn md-dun chuyén dbi thir nhit, mé-dun chuyén ddi thi
hai va mo-dun chuyén ddi thir ba @& chuyén déi gitta mot trang thai bat va mot trang thdi

t4t dé thiét bi dién ti & trong ché d6 sac twong (mg.
2. Thiét b theo diém 1, dic trung & chd,

ngudn dién thir nhat 12 mot nguon dién c6 thé diéu chinh dién ap, va/hodc ngudn

dién tht hai 1a mot ngudn dién c6 thé didu chinh dién ap.

3. Thiét bi theo diém 1, diic trung & chd, thiét bi dién tir ciling 1An lugt bao gdm mot
md-dun chuyén d6i th twr va mot mo-dun chuyén ddi tht ndm, trong d6, mo-dun diéu

khién dugc két n6i voi mo-dun chuyén doi thi tu va mo-dun chuyen doi thi ndm; va

mdt dau thtr nhat cia mo-dun chuyén doi thir tu duge dau noéi dién voi thi€t bi dau
cubi d4u nbi dién thu nhit, mot dau thir hai cia mo-dun chuyén doi thir tw duoc ndi dat,
mot dau tht nhit ciia moé-dun chuyén ddi tht nim dugc dau nodi dién véi thiét bi dau cudi

d4u nbi dién tht hai, va mot dau thir hai ctia md-dun chuyén d6i thr ndm dugc ndi dat.

4. Thiét bi theo didm 1, ddc trung & chd, trong mot trudng hop ma thiét bi dién tw
& mot ché d6 sac thir nhat, md-dun chuyén ddi thir nht, mé-dun chuyén ddi thit hai, va

md-dun chuyén ddi thit ba déu & trang thai tét.

5. Thiét bi theo diém 3, déc trung & chd, trong mot trudong hop ma thiét bi dién tu
& mot ché d6 sac thtr hai, mo-dun chuyén ddi thir nhit, m6-dun chuyén ddi th hai, va mo-
dun chuyén ddi thir ba déu & trang thai tit, va mo-dun chuyén ddi thir tw va mo-dun chuyén

d6i thtr ndm déu & trang thai bat.
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6. Thiét bi theo didm 1, dic trung & chd, trong mot truong hop ma thiét b dién tir
& mot ché do sac thit ba, mo-dun chuyén ddi tht nhit & trang thai bat, va mo-dun chuyén

dbi thir hai va mo-dun chuyén dbi thi ba ddu & trang thai tat.

7. Thiét bi theo didm 1, dic trung & chd, trong mot trudng hop ma thiét bi dién tir
& mot ché do sac thir tw, mo-dun chuyén d8i tht nhat & trang thai tat, va mo-dun chuyén

dbi thtr hai va m6-dun chuyén ddi thi ba déu & trang thai bat.

8. Thiét bi theo didm 3, dic trung & chd, trong mot trudng hop ma thiét bi dién tir
& mot ché do sac thit nim, mo-dun chuyén ddi thir nhét & trang thai tat, va mo-dun chuyén
ddi tht hai, mo-dun chuyén ddi thtr ba, m6-dun chuyén dbi tht tu, va md-dun chuyén dbi

thi ndm déu & trang thai bat.

9. Thiét bi theo diém 1, dic trung & chd, md-dun chuyén ddi thit ba bao gdm mot
phdn tr chuyén d6i thit hai va mot dién tré thir hai duge dAu ndi theo hinh thirc ndi tiép

vGi phan tir chuyén doi thir hai; va

phan tit chuyén d6i thit hai dugc dau ndi dién véi thiet bi dau cudi dau nodi dién thi
hai, va dién trd thir hai duge dau ndi dién véi nguodn dién thi hai; hodc phan tir chuyén doi
thtt hai dugc ddu ndi dién véi ngudn dién thi hai, va dién trd thit hai dugc dau ndi dién

v6i thiét bi dau cudi dau noi dién thir hai.

10. Thiét bi theo diém 3, dic trung & chd, mé-dun chuyén dbi thir tu bao gbébm mot
phin tir chuyén ddi thtt ba va mét dién trd thir ba duoc d4u ndi theo hinh thirc néi tiép voi
phdn tir chuyén di thir ba, va md-dun chuyén ddi thir nim bao gdm mot phan tir chuyén
dbi thir tw va mot dién tro thit tw duge dAu ndi theo hinh thtre néi tiép voi phan tir chuyén

ddi thi tu;

phin tir chuyén déi thit ba dugc déu ndi dién véi thiét bi dau cudi dau ndi dién thir
nhét, va dién trd thir ba duoc ndi dat; hodc phan ti chuyén doi thir ba duoce noi dat, va dién

tré thtr ba duge dau noi dién véi thiét bi dau cudi dau noi dién thir nhat; va

phan tir chuyén déi thit tw duoc ddu ndi dién voi thiét bi dau cudi dau nbi dién thw
hai, va dién tré thit tu dugce ndi dat; hodc phin tir chuyén dbi thir tu duge noi dat, va dién
trd tht tu duge dau nodi dién véi thiét bi dau cudi dau noi dién thir hai.
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4/8

Trong mot trudng hop ma mot thiét bi dién ttr th nhat dugce ddu ndi dién
v6i mot thiét bi dién tir thir hai bang mét cap két ndi, thu thap mot chi thi
sac nguoc, trong d6, chi thi sac nguge bdo hi¢u mot ché db sac nguoc, va
ché d6 sac bao gdm mot ché d0 sac thir nhat va mot ché do sac thu hai khac
v6i ché do sac thir nhit

Dua trén ché do sac duoc bao hiéu boi chi thi sac nguoc, diéu chinh mot

dién thé trén mot chét thur nhat ciia mot day dan dit liéu dwong trong cap

két nbi va mot dién thé trén mot chét thir hai cia mot day dan dir liéu Am

trong cap két ndi bang cach didu khién mot mo-dun didu khién muc tiéu
ctia thiét b dién tir thir nhat
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