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(57) Sang ché dé cap dén tac nhan xir Iy soi tong hop thir nhét gitp cai thién ¢ én dinh
bao quan. Téac nhan xir 1y soi tdng hop thir nhat nay chira hop chét phosphat (A), dung
mdi (S) va tiry ¥ chét hoat dong bé mit khong ion (C), tic nhan nay dugc dic trung &
chd ty 1& ham lwong ctia hop chat phosphat (A) so v&i chét hoat dong bé mit khong ion
(C) ndm trong pham vi nhét dinh va bang cach dwge sir dung cing v6i tac nhan xir Iy thu
hai sgi tdng hop c6 chira chét hoat dong bé mit khong ion (E). Hop chit phosphat (A)
chira hop chét este phosphat hitu co duoc x4c dinh va ty 18 tich hop NMR proton ddi véi
hop chét phosphat v co trong phép do NMR proton khi thyc hién tién xt Iy trung hoa
du véi kiém duge x4c dinh trong pham vi nhit dinh.. Dung méi (S) ¢6 nhiét d6 s6i khong
cao hon 105°C & 4p sudt khi quyén. Chat hoat dong bé mit khong ion (C) c¢6 cAu tric

(poly)oxyalkylen trong phan tu.
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Linh vuc ky thuat dwgc dé cap

Sang ché d& cap dén tic nhan xu 1y soi tong hop thir nhit c6 chira hop chit
phosphat va tadc nhan xt ly soi tbng hop, phuong phép san xuét chit 16ng chira nuéc,
phuong phap xtr ly soi téng hop, soi téng hop, soi ngén, soi dugce kéo soi va vai khong
dét str dung tac nhan xi 1y soi tong hop.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

N6i chung, doi khi, viéc xt Iy d& 1am dinh chit xir Iy soi tong hop 1én bé mit cta
soi tdng hop duoc thyuce hién tir cac quan diém, ching han nhu dé gidm ma sét va cai thién
dic tinh chdng tinh dién trong qua trinh kéo soi va kéo gin soi cling nhw qua trinh hoan
thién soi téng hop.

Tai liéu Sang ché 1 boc 16 tac nhan xu 1y soi tong hop da biét. Tac nhan xu 1y soi
tbng hop c6 chira este cua alkyl phosphat dic hiéu, chit hoat dong bé mit nhu
polyoxyalkylen alkyl ete va rugu béo don chirc ¢6 nhém alkyl voi 1é dén 22 nguyén tir
cacbon trong phan tir. |

Tai liéu theo giai phéap k¥ thuat da biét

Tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don Sang ché Nhat ban s6 2016-223035
Ban chit k¥ thuat ciia sing ché

Vén d& sang ché can giai quyét

Cén cai thién hon nita tinh 6n dinh bao quan cia tac nhan xu Iy soi téng hop
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Phuong phéap giai quyét vén dé

Theo két qua cua viéc thyc hién nghién ctru nhim giai quyét van d8 trén, céc tac
gia sang ché nay da phat hién ra ring, trong tac nhan xir ly soi tdng hop, mét su sip xép
phén loai thanh tdc nhan xtr ly soi tdng hop thir nhit c6 chira hop chét phosphat dic trung
va tac nhan xir 1y soi tong hop thir hai c6 chira chét hoat dong bé mit dwogc wu tién.

Dé giai quyét van d@ trén va phi hop v6i mot khia canh cﬁa sang ché, chit xur Iy
soi tdng hop thi nhat duge dé xuét c6 chira hop chit phosphat (A), dung mdi (S), va tuy
chon 12 chit hoat dong bé mit khong ion (C). Tac nhan xit Iy c6 ty 1& khéi lwgng gitta
ham luong hop chét phosphat (A) va ham lugng chét hoat dong bé mit khong ion (C)
sao cho ty 16 hop chit phosphat (A)/chat hoat dong bé& mit khong ion (C) 1a 95/5 dén
100/0. Tac nhén xt 1y dugc sir dung két hop vé6i tac nhan xir Iy soi tong hop tht hai c6
chira chit hoat dong bé mit khong ion (E).

Hop chit phosphat (A) chta 1a cac hop chit este phosphat hitu co, este phosphat
P1 dugc biéu dién boi Cong thirc (1) dudi dy, phosphat P2 duge biéu dién bai Cong
thuc (2) dudi diy, va tuy chon la este phosphat P3 dugc biéu dién boi Cong thire (3) dudi
day. Trong phép do NMR hat nhan P dugc tién hanh khi thwc hién tién xtr Iy bang cich
trung hoa du véi kiém, tdng ty 18 tich hop NMR nhén ddi véi este phosphat P1, este
phosphat P2, este phosphat P3 va hop chit phosphat v6 co bang 100%, ty 1¢& tich hop
NMR ctia hat nhan P d6i v&i hop chét phosphat v6 co 1én hon 0% nhung khong 16n hon
20%.

O
R'—0O——P—o0M' (0
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Trong Cong thirc (1), R! 1a nhém alkyl hodc nhém alkenyl co tir 15 dén 20

nguyén tir cacbon va M! va M? mdi nhém 12 nguyén tir hydro hodc kali.

ﬁlmmm?mwl (2)
R —0

Trong Cong thirc (2), R? va R? mdi nhém 1a nhom alkyl hodc nhom alkenyl c6 tir

15 dén 20 nguyén t cacbon va M? 12 nguyén tir hydro hoic kali.

1Y s ) e 3 s ) s [ s (3 e (35 3)

o oo?

Trong Cong thire (3), R* va R® mdi nhém 13 nhom alkyl hodc nhom alkenyl c6
tr 15 dén 20 nguyén tir cacbon va Q! va Q? mdi nhém nguyén tir hydro hodc kali.
Dung moi (S) c6 nhiét 46 so1 ¢ ap suét khi quyén khong qué 105°C.

Chét hoat dong bé mit khong ion (C) ¢6 cAu tric (poly)oxyalkylen trong phin

Tét hon 12 vé6i tac nhan xi 1y soi tdng hop thir nhét, tAc nhan xir 1y soi tong hop
tha hai tiy ¥ chira hop chit este phosphat hitu co (D) va c6 ham lugng hop chét este
phosphat hitu co (D) khong qué 5% theo khéi lwong.

Tét hon 12 v6i tdc nhan xir Iy soi téng hop thi nhat, khi tdng ty 16 tich hop NMR
hat nhan P dwgc ddi vé6i este phosphat P1, este phosphat P2 va este phosphat P3 bing
100%, ty 1€ tich hop NMR hat nhén P d61 vé6i este phosphat P1 khong nhd hon 20% va
khong 16m hon 90%, ty 18 tich hop NMR cua hat nhan P ddi véi este phosphat P2 khong
nho hon 10% va khong 16n hon 70%, va ty 1€ tich hgp NMR cua hat nhan P ddi véi este

phosphat P3 khong 16n hon 40%.
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Tét hon 13 vé6i tac nhan x& 1y soi tong hop thi nhat, ty 1é tich hop NMR cua

hatnhan P déi voi hop chét phosphat v6 co 13 hon 0% nhung khéng 16n hon 10%.

Tét hon véi tac nhan xi Iy soi tdng hop thir nhat, dung mai (S) 14 nuée.

Tét hon 13, téc nhan xi 1y soi tdng hop thir nhit con chira rugu béo don chirc (B)
6 tir 8 dén 20 nguyén tir cacbon va ham lugng ciia rugu béo don chire (B) trong chét
khong bay hoi cta tdc nhan xtr ly soi tdng hop thir nhét 1én hon 0,1% theo khéi lwong
nhung khong 16n hon 15% theo khdi lwgng.

Tét hon 13, tac nhan xt Iy soi tdng hop tht nhat c6 tri s6 axit khong nhé hon 0 mg
KOH/g va khong 16n hon 20 mg KOH/g.

Tét hon 14, tc nhan xt Iy soi tdng hop thir nhit c6 d6 nhét & 30°C khong qua
40.000 mPa-s.

Tt hon 14, tdc nhan xt Iy soi téng hop thi nhit c6 nong dd khong bay hoi
khong nhé hon 20% theo khbi lwong va khong 16n hon 60% theo khéi lugng.

Tt hon 13, tac nhan xi 1y soi tdng hop thir nhit c6 ndng d6 ion natri 16n hon 0
ppm nhung khong 16n hon 10.000 ppm, ndng do ion canxi 1én hon 0 ppm nhung khong
16n hon 200 ppm va ndng do ion magie 1én hon 0 ppm nhung khéng 16n hon 150 ppm
khi dwgc phat hién tir chat khong bay hoi ctia tdc nhan xit 1y xo t6ng hop thtr nhit bing
phwong phép quang phé phét xa ICP.

Tét hon 14, tac nhan xi 1y soi tong hop thir nhit dugc stir dung cho soi ngan.
Tt hon 14, tac nhan x 1y soi téng hop thi nhit duoc st dung cho polyeste hoic
polyolefin.

Tét hon 13, tdc nhan x1 1y soi tdng hop th nhat dugc st dung cho polyeste.
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Dé giai quyét van dé néu trén va phu hop véi mot khia canh khac clia sang ché,
tac nhan xt 1y soi téng hop dugc dé xuét chira tac nhan xi 1y soi tdng hop thir nhét va
tac nhan x 1y soi tdng hop thir hai ¢6 chira chét hoat dong bé mit khong ion (E).

Di véi tac nhan xtt 1y soi tdng hop, tAc nhan xir 1y s¢i tdng hop th hai c6 thé tiy
v chira khong nhiéu hon 5% theo khéi luong hop chét este phosphat hitu co (D).

bé giai quyét van d& néu trén va phu hop v6i mét khia canh khéc cia sang ché,
phuohg phép didu ché chét 16ng chira nuée clia tic nhan xt 1y soi tdng hop duoc dé xuét
bao gdm budc bd sung nudc vao tac nhan xit 1y soi tdng hop thtt nhit va tic nhan xtt ly
soi tdng hop tht hai ma chira chat hoat dong bé mat khong ion (E) dé didu ché chit long
c6 ndng d6 chit khong bay hoi khong nhé hon 0,01% theo khéi luong va khong 16n hon
10% theo khéi lugng.

Trong phuong phép diéu ché chit 16ng chra nuée ciia tac nhan xu 1y s¢i tong hop,
viéc bd sung nay c6 thé bao gdm buéc dAu tién 1 bd sung tac nhan xr ly s¢i téng hop
tht nhit va tac nhan xit 1y soi tdng hop thir hai vao phan nuéce thir nhit dé didu ché chét
16ng chtra nude cua tac nhan xir 1y soi tong hop c6 ndng d6 chit khong bay hoi 16n hon
2% theo khéi lugng nhung khong 16n hon 10% theo khéi lwgng va budce thi hai 1a bd
sung nudce 1an hai vao chét 16ng chtra nuée cia tic nhan xur 1y s¢i tdng hop dugc didu
ché trong budc dau tién dé didu ché chat 16ng chira nwde clia tdc nhan xu 1y soi tong hop
¢6 ndng d6 chit khong bay hoi khong nhé hon 0,01% theo khéi lwong va khéng 16n hon
10% theo khdi luong.

Tt hon 12 d6i v6i phuong phéap didu ché chat 16ng chira nuéc cua téc nhan xir 1y
soi tdng hop, bude dau tién bao gdm bd sung tac nhan xur 1y s¢i tong hop thir nhit va tac

nhan xu 1y soi tdng hop tht hai vao nuée véi lwong tir 20% dén 70% c6 nhiét do tir 60°C
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dén 95°C tinh theo khéi lwgng cia tong ham lrong nuéc thir nhat va sau d6 bd sung tiép
phén phan nuéc thir nhét con lai & nhiét d6 khong qua 40°C.

Tét hon 1a v6i phuong phap didu ché chét 1ong chira nuée cua tac nhan xu 1y soi
tdng hop, budc dau tién bao gdm bd sung tac nhan xir 1y soi tdng hop thi nhit vao nude
véi lwong tir 20% dén 70% c6 nhiét do tir 60°C dén 95°C tinh theo khdi lugng ciia tong
ham luong nuée thir nhét, va tiép sau d6 bo sung tiép phan phan nudc thir nhat con lai &
nhiét 6 khong qué 40°C, va sau d6 bd sung thém tac nhan xtt Iy soi tong hop thit hai.

Dé giai quyét van dé trén va phit hop v6i mot khia canh khéc cia sang ché, phuong
phap xi 1y soi téng hop dugc dé xuét bao gdm viée dwa vio soi tong hop mot chét long
chtta nudce cia tac nhan xir 1y soi tong hop thu dwge bang cach bd sung nudc vio tac
nhan xt 1y soi tdng hop th nhét va tdc nhan xt 1y soi tdng hop thtr hai ma c6 chira chit
hoat d6ng bé miat khong ion (E).

Pé giai quyét van dé néu trén va phit hop véi mot khia canh khéc cia sdng ché,
soi tong hop dugc d& xuit ma trong d6 tic nhan xtt 1y sgi tdng hop thtr nhét va tic nhan
xtt Iy soi tong hop thi hai ¢ chira chét hoat dong bé mit khong ion (E) dwgc dinh vao.

Pé giai quyét van dé néu trén va phi hop véi mot khia canh khac cua sang ché,
soi ngin duoc dé xut ma trong d6 tac nhan xt ly soi tdng hop thi nhét va tc nhan xur
Iy soi tong hop thit hai c6 chira chét hoat dong bé mit khong ion (E) dwgc dinh vao.

Pé giai quyét van dé néu trén va phit hop v6i mot khia canh khic cua sdng ché,
soi dugc kéo soi dugc d& xuit ma trong d6 tac nhan xt ly soi tong hop thi nhét va tac
nhan xi 1y soi téng hop thi hai c¢6 chtta chat hoat dong bé mit khong ion (E) dugc dinh

vao.
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Dé giai quyét vin d& néu trén va phu hop véi mot khia canh khac clia sing ché,
vai khong dét dugc dé xuit ma trong d6 tic nhan xtt 1y soi tdng hop th nhit va tic nhan
xtt 1y soi téng hop thit hai c6 chira chét hoat dong bé mit khong ion (E) dugc dinh vao.

Hiéu qua cta sang ché

Sang ché thanh coéng trong viéc cai thién d 6n dinh bao quan ciia tdc nhan xir 1y.
M té chi tiét sing ché

< Phuong 4n thi nhat >

Phuong 4n thir nhit d& cap dén tac nhan xu 1y soi tdng hop thir nhat theo sang ché
(sau day goi 14 tac nhan xir ly thir nhét) s& duge mo ti. Tac nhan xu Iy thu nhat theo
phuong an nay chitra hop chét phosphat (A) va dung méi (S) dugc md ta nhu & dudi day.
Chét hoat dong bé mit khong ion (C) nhu dugc mo ta sau cling c6 thé tily ¥ duoc chira.

(Hop chit phosphat (A))

Hop chét phosphat (A) chira 1a céc hop chét este phosphat hitu co, este phosphat
P1 dugc biéu dién boéi Cong thire (1) dudi day, phosphat P2 dugc biéu dién boi Cong
thire (2) dudi day, va tiy chon 1a este phosphat P3 duoc biéu dién bai Cong thirc (3) dudi
day. Khi dugc st dung cho soi téng hop, hop chét phosphat (A) cai thién dac tinh chéng

tinh dién va gidm ma sat.
O
R'— O ——P—OM' (1)
On?
Trong Cong thirc (1), R! 1a nhom alkyl hodc nhém alkenyl c6 tir 15 dén 20 nguyén

ttr cacbon va M! va M? mdi nhém 1a nguyén tir hydro hodc kali.
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Trong Cong thirc (2), R? va R? mdi nhém 14 nhém alkyl hodc nhom alkenyl c6 tir

15 dén 20 nguyén tir cacbon va M? 14 nguyén tir hydro hoic kali.

o Q
R e 03 !5! To i Eﬂ R (3)
oQ' oa?

Trong Cong thirc (3), R* va R® mdi nhém la nhém alkyl hodc nhém alkenyl cé tir
15 dén 20 nguyén tir cacbon va Q! va Q? mdi nhém nguyén ti hydro hoic kali.

Vi mbi este phosphat tir P1 dén P3, c6 thé st dung riéng tirng loai este phosphat
hoic hai hoic nhiéu loai este phosphat c6 thé str dung két hop khi thich hop.

Nhém alkyl tao thanh mdi nhom trong s6 R! dén R’ c6 thé 1a nhém alkyl mach
thang hodc nhém alkyl mach nhanh. V&i nhém alkyl mach nhanh, c6 thé st dung hoic
14 nhém alkyl mach phin nhanh & vi tri § hodc nhém alkyl da phan nhanh.

Céc vi du cu thé v& nhom alkyl mach thing tao thinh mdi nhém trong sé R! dén
R’ bao gf)m nhém pentadecyl, nhém hexadecyl, nhém heptadecyl, nhom octadecyl,
nhom nonadecyl va nhom icosyl. Cac vi du cu thé v& nhom alkyl ¢ cdu triic mach phan
nhanh tao thanh mdi nhém trong sé R' dén R bao gdbm nhém isopentadecyl, nhém
isohexadecyl, nhom isoheptadecyl, nhom isooctadecyl, nhom isononadecyl va nhom
isoicosyl.

Nhém alkyl mach thing tao thanh mdi nhém trong s6 R! d&én R’ t6t hon 1 nhém
hexadecyl hodc nhom octadecyl va t6t hon nita 12 nhém octadecyl khi xem xét kha ning

gia cOng trong quy trinh chai thd, quy trinh kéo sgi, va quy trinh kéo s¢i min ctia qua
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trinh san xuét sgi dugc kéo soi hodc kha ning gia cong trong quy trinh chai thd cta qua
trinh san xuét vai khong dét.

Nhoém alkenyl tao thanh mdi nhém trong sb R' dén R’ c¢6 thé 1a nhém alkenyl
mach théng hodc nhém alkenyl mach nhanh. Vi nhom alkenyl mach nhénh, ¢6 thé st
dung ho#c 1a nhém alkenyl mach phén nhanh ¢ vi tri B hodc nhém alkenyl da phan nhanh.

Cac vi du cu thé vé nhom alkenyl mach thang tao thinh mdi nhom trong s R! dén
R’ bao gbm nhém pentadecenyl, nhém hexadecenyl, nhom heptadecenyl, nhom
octadecenyl, nhém nonadecenyl va nhém icosenyl.

Cacviducu thé vé& nhom alkenyl c6 ciu trac mach nhéanh tao thanh ting R! dén
RS bao gdbm nhém isopentadecenyl, nhom isohexadecenyl, nhém isoheptadecenyl, nhém
isooctadecenyl, nhom isononadecenyl va nhom isoicosenyl.

V61 hop chat phosphat (A), trong phép do NMR hat nhan P dugc tién hanh khi
thuc hién tién xt Iy bing cach trung hoa du véi kiém, tong ty 18 tich hop NMR nhan abi
v6i este phosphat P1, este phosphat P2, este phosphat P3 va hop chit phosphat v6 co
bang 100%, ty 1& tich hgp NMR cua hat nhan P dbi v&i hop chat phosphat vo co 16n hon
0% nhung khong 16n hon 20% va t6t nhét 1a 16n hon 0% nhung khong 16n hon 10%. Khi
ty 1€ tich hgp NMR hat nhén P ddi véi hop chit phosphat v6 co 16n hon 0%, dic tinh x{r
Iy ciia tac nhan xir ly thir nhat dugc cdi thién. Khi ty 1€ tich hop NMR hat nhan P dbi vai
hop chét phosphat vo co khong 16n hon 20%, d§ dn dinh cua tac nhan xu 1y thir nhat
dugc cai thién. Ty 1€ tich hgp NMR hat nhén P dbi vé6i hop ché’p phosphat v6 co dugc
bidu didn bing Cong thirc toan hoc (1) dugc thé hién dudi day:

Cong thtrc todn hoc 1

Photphat P (%) = {Photphat P/(P1 P+P2 P+ P3 P + Photphat P )} x 100 (1)

Trong Cong thic toan hoc (1),
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Photphat P (%) ctia phia bén trai biéu thi ty 1¢ tich hop NMR hat nhan P dbi véi
hop chét phosphat v6 co,

P1_P bidu thi gié tri tich hop NMR hat nhan P ddi vé6i este phosphat P1,

P2 P biéu thi gié tri tich hop NMR hat nhan P d4i véi este phosphat P2, va

P3_P biéu thi gid tri tich hgp NMR hat nhén P dbi v6i este phosphat P3 va

Photphat P ctia phia bén phai biéu thi gia tri tich hop NMR hat nhén P ddi voi
hop chét phosphat v6 co.

“Tién xr Iy bang cach trung hoa du véi kidm” nghia 1a tién xtr ly bang cach bd
sung mot lwong du kali hydroxit d6i v&i hop chét phosphat.

“Tién xir ly bing cach trung hoa du véi kiém” nay duoc thuc hién trong phép do
3IP.NMR, nhé d6 cac dinh d6i véi este phosphat P1, este phosphat P2, este phosphat P3
va hop chét phosphat v6 co c6 thé duoc phan tach rd rang. C6 thé thuc hién tinh todn cac
ty 1€ tich hop NMR hat nhén P dbi véi cac hop chét twong ing theo Cong thirc toan hoc
(1). Cac hop chét phosphat vd co bao gbm axit photphoric tu do khong & dang mubi va
kali dihydro phosphat, dikali hydro phosphat va trikali phosphat duéi dang mudi cua axit
photphoric. Bing phuong phip tién xir 1y bang cach trung hoa du véi kiém, cac hop chét
phosphat v6 co co6 trong hop chét phosphat (A) déu dugc chuyén thanh trikali phosphat.
Ngoai ra, d6i v6i phép do 3'P-NMR ciia phan vi du s& duge md ta sau déy, qua trinh tién
xtt Iy bang cach trung hoa du véi kidm dugc thuc hién trong d6 kiém & tai mirc ma cac
dinh quan sat dugc phan tach dugce thém vao hop chét phosphat.

Hop chét phosphat (A) tét hon 14 khi tdng ty 1& tich hop NMR hat nhan P d4i véi
este phosphat P1, este phosphat P2 va este phosphat P3 bang 100%, thi ty 1& tich hop
NMR hat nhan P d6i véi este phosphat P1 khong nhd hon 20% va khong 16n hon 90%,
ty 18 tich hop NMR hat nhan P d6i véi este phosphat P2 khong nhé hon 10% va khéng

10
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16n hon 70%, va ty 1& tich hgp NMR hat nhén P dbi voi este phosphat P3 khong qua
40%. Nho cach xac dinh trong cac pham vi nhu vy, cac hiu qud co loi cua sang ché
nay duogc cai thién hon nira.

Ty 1¢ tich hgp NMR hat nhan P déi véi este phosphat P1 dugc biéu dién bang
Cong thure toan hoc (2) dugce thé hién dudi day, ty 1& tich hop NMR hat nhén P ddi voi
este phosphat P2 duoc biéu dién bang Cong thirc toan hoc (3) duge thé hién duéi day va
ty 1é tich hop NMR hat nhan P dbi voi este phosphat P3 duoc biéu dién bing Céng thirc
toan hoc (4) duoc thé hién dudi day:

Cong thirc toan hoc 2

P1 P (%)={P1 P/(P1_ P+P2 P+P3 P)} x 100 (2)

Trong Cong thire toan hoc (2),

P1 P (%) ctia phia bén trai biéu thi ty 18 tich hop NMR hat nhan P ddi véi este
phosphat P1,

P1_P cuia phia bén phai biéu thi gia tri tich hgp NMR hat nhan P dbi véi este
phosphat P1,

P2 P biéu thi gi4 tri tich hgp NMR hat nhén P ddi véi este phosphat P2 va

P3_P biéu thi gi4 tri tich hgp NMR hat nhan P ddi véi este phosphat P3.

Cong thirc toan hoc 3

P2 P (%)= {P1 P/(P2 P+P2 P+P3_P)} x 100 (3)

Trong Cong thirc todn hoc (3),

P2 P (%) cla phia bén trai biéu thi ty 1é tich hgp NMR hat nhan P d6i véi este
phosphat P2,

P1_P bidu thi gi4 tri tich hop NMR hat nhan P d4i véi este phosphat P1,

11
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P2 P ciia phia bén phai bidu thi gia tri tich hop NMR hat nhan P déi véi este
phosphat P2, va

P3_P biéu thi gia tri tich hgp NMR hat nhén P dbi voi este phosphat P3.

Cong thuc toan hoc 4

P3 P (%)={P3 P/(P1_P+P2 P+P3_P)} x100 (4)

Trong Cong thirc todn hoc (4),

P3 P (%) cua phia bén trai biéu thi ty 1& tich hgp NMR hat nhén P d6i voi este
phosphat P3,

P1_P bidu thj gié tri tich hop NMR hat nhan P di véi este phosphat P1,

P2 P biéu thi gia tri tich hop NMR hat nhan P dbi v6i este phosphat P2 va

P3_P ciia phia bén phai biéu thi gi4 tri tich hgp NMR hat nhan P d6i véi este
phosphat P3.

Hop chat phosphat (A) dugc tdng hop bang cach tao ruou béo c6 15 dén 20 nguyén
tir cacbon 1am nguyén lidu dé phan tng véi, vi dy, diphotpho pentoxit dé thu duoc este
phosphat va sau d6 trung hoa hodc trung hoa hoan toan este phosphat véi kiém, ching
han nhu kali hydroxit, néu cin. Véi phuong phép tdng hop néu trén, hop chit este
phosphat thuong trd thanh hén hop cua este phosphat P1, este phosphat P2, este phosphat
P3 va axit photphoric hodc mubi cua axit photphoric 14 hop chét phosphat v6 co. Viéc
diéu ché c6 thé dugc thuc hién béng cach tron 1an luot este phosphat P1, este phosphat
P2, este phosphat P3 va hop chét phosphat vo co di duge tdng hop.

(Dung moi (S))

Dung moi (S) cé nhiét dd soi ¢ ap suét khi quyén khong qua 105°C. Céc vi du cu
thé vé& dung mdi (S) bao gdbm nuéc va dung mdi hitu co. Cac vi du cu thé vé dung méi
hitu co bao gdm etanol, propanol va cac loai rugu bac thap khac va hexan ciing nhu céc

12



49049 13/61

dung moéi c¢6 d§ phéan cuc thap khac. Véi cdc dung mdi (S) ndy, cd thé stir dung riéng &
ting loai dung moi hodc két hop hai hodc nhiéu loai dung mdi khi thich hop. Trong sb
nay, dung moi phan cuc, ching han nhu nuéc hodc rugu bac théap, tot hon 13 tir quan
diém dé tao ra hdn hop ma trong d6 tac nhan xtu ly thir nhAt va tac nhan xu Iy soi téng
hop thir hai (sau day goi 1a “tac nhan xir ly thir hai”) 1a hén hop & dang nhil twong, va tdt
hon nita 14 tr quan diém vé kha ning xtt ly tuyét voi.

Ham lugng dung moi (S) trong tac nhan xu ly thi nhét duoc thiét 1ap phi hop tir
cac quan diém v& loai, kha ning xi 1y, 6 6n dinh, v.v... cia dung méi. Gidi han dudi
ctua ham luong dung méi (S) trong tadc nhan xur ly thir nhét t&t hon 13 khéng nho hon 40%
theo khéi lwong va tét hon nita 12 khong nhé hon 50% theo khéi luong. Gidi han trén
ctia ham luong dung méi (S) trong tic nhan xt ly thit nht t6t hon 13 khong 16n hon 80%
theo khéi lwong va tét hon nita 12 khong 16n hon 70% theo khéi luong.

(Chét hoat d6ng bé mit khong ion (C))

Chét hoat dong bé mit khong ion (C) c6 ciu tric (poly)oxy'alkylen trong phan tir.
vi du vé& chét hoat dong bé mit khong ion (C) bao gbm san pham cong alkylen oxit clia
ruou hodc axit cacboxylic, hop chat este ete trong d6 oxit alkylen dugc thém vao hop
chét este cua axit cacboxylic va ruou da chirc, san pham cong alkylen oxit ctia hop chét
amin chéng han nhu alkylamin. V&1 céac chét hoat dong bé mit khong ion (C), mot loai
chét hoat dong bé mit khong ion c6 thé duoc st dung riéng r& hodc hai hodc nhiéu loai
chét hoat dong bé& mit khong ion c6 thé duoc st dung két hop khi thich hop.

Céac vi du cu thé vé rugu dugc st dung lam nguyén liéu cua chét hoat dong bé mat
khong ion bao gém (1) ruou alkyl mach thing, ching han nhu metanol, etanol, propanol,
butanol, pentanol, hexanol, octanol, nonanol, decanol, undecanol, dodecanol, tridecanol,

tetradecanol, pentadecanol, hexadecanol, heptadecanol, octadecanol, nonadecanol ,
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eicosanol, heneicosanol, docosanol, tricosanol, tetracosanol, pentacosanol, hexacosanol,
heptacosanol, octacosanol, nonacosanol va triacontanol, (2) rwou alkyl phan nhénh,
chéng han nhu isobutanol, isohexanol, 2-etylhexanol, isononanol, isodecanol ,
isododecanol , isotridecano, isotetradecanol, isopentadecanol, isohexadecanol,
isoheptadecanol, isooctadecanol, isononadecanol, isoeicosanol, isoheneicosanol,
isodocosanol, isotricosanol, isotetracosanol, isopentacosanol, isohexacosanol,
isoheptacosanol, isooctacosanol, isononacosanol, va isotriacontanol, (3) rugu alkenyl
mach thing, ching han nhu tetradecenol, hexadecenol, heptadecenol, octadecenol va
nonadecenol, (4) ruwou alkenyl phdn nhanh, ching han nhu isohexadecenol va
isooctadecenol, (5) rugu alkyl vong, ching han nhu cyclopentanol va cyclohexanol, va
(6) rugu thom, chiang han nhu phenol, nonylphenol, rugu benzyl, phenol monostyren
hoa, phenol distyren hoa va phenol tristyren hoa.

Viducu thé vé axit cacboxylic dugc st dung lam nguyén liéu cua chét hoat dong
bé mit khong ion bao gdm (1) axit alkyl cacboxylic mach thang, nhu axit octylic, axit
nonanoic, axit decanoic, axit undecanoic, axit dodecanoic, axit tridecanoic, axit
tetradecanoic, axit pentadecanoic, axit hexadecanoic, axit heptadecanoic, axit
octadecanoic, axit nonadecanoic, axit eicosanoic, axit heneicosanoic va axit docosanoic,
(2) axit alkyl cacboxylic mach nhanh nhu axit 2-etylhexanoic, axit isododecanoic, axit
isotridecanoic, axit isotetradecanoic, axit isohexadecanoic va axit isooctadecanoic (3)
axit alkenyl cacboxylic mach thang nhu axit octadecenoic, axit octadecadienoic va axit
octadecatrienoic va (4) axit cacboxylic thom, nhu axit benzoic.

Céac vi du cu thé vé& oxit alkyl dugc st dung 1am nguyén liéu cua chét hoat dong
bé mit khong ion bao gém etylen oxit va propylen oxit. S6 mol cua alkylen oxit dugc bd
sung vao dugc dat khi thich hop va tdt hon 1a tir 0,1 dén 60 mol, t&t hon nita 1a tr 1 dén
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40 mol, va tham chi tét hon nita 13 tr 2 dén 30 mol. O day, s6 mol alkylen oxit dugc
thém vao biéu thi s6 mol ankylen oxit di voi 1 mol rugu hodc axit cacboxylic trong cac
nguyén li€u mang dién tich. Néu st dung nhiéu loai alkylen oxit, chung c6 thé dugc bd
tr{ du6i dang chit cong hop khéi hodc chit cong hop ngiu nhién.

Cac vi du cu thé v& rugu da chic duoc st dung 1am nguyén liéu cua chét hoat
dong bé mit khong ion bao gdm etylen glycol, propylen glycol, 1,3-propanediol, 1,2-
butanediol, 1,3-butanediol, 1,4-butanediol, 2 -metyl-1,2-propanediol, 1,5-pentanediol,
1,6-hexanediol, 2,5-hexanediol, 2-metyl-2,4-pentanediol, 2,3-dimetyl-2,3-butanediol,
glycerin, 2-metyl-2-hydroxymetyl-1,3-propanediol, 2-etyl-2-hydroxymetyl-1,3-
propanediol, trimetylolpropan, sorbitan , pentaerythritol va sorbitol.

Céac vi du cu thé vé alkylamin dugc sit dung 1am nguyén liéu cia chét hoat dong
bé mit khong ion bao gém metylamin, etylamin, butylamin, octylamin, laurylamin,
octadecylamin va amin co.

Cac vi du cu thé vé chat hoat dong bé mit khong ion (C) bao gém ete
polyoxyetylen alkyl, ete polyoxyetylen alkenyl, polyoxyetylen polyoxypropylen alkyl
ete (chit coéng hop khdi, chit cong hop ngiu nhién), polyoxyethylene ete
polyoxypropylen alkenyl (chat cong hop khdi, chit cong hop ngiu nhién), ete alkyl
polyoxypropylen , ete alkenyl polyoxypropylene, san pham cong hop polyoxyetylen cua
dau va chit béo, polyoxyetylen cic chét phu gia polyoxypropylen cta dau va chét béo
(chat cong hop khdi, chit cong hop ngiu nhién), este ctia axit béo polyoxyetylen,
polyoxyetylen este cluia axit béo polyoxypropylen (chat cong hop khbi, chéat cong hop
ngiu nhién), ete polyoxyetylen alkyl amin, san phdm trung hoa axit cla ete

polyoxyetylen alkyl amin, este cuia axit béo polyoxyetylen rwou da chic, va
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polyoxyetylen este axit béo polyoxypropylene rugu da chirc ete (chét cong hop khdi,
chét cong hop ngiu nhién).

Gi6i han trén ctia ham lwong chéat hoat dong bé mit khéng ion (C) trong tdc nhan
xtt ly thtr nhét tét hon 1a khong 16n hon 5% theo khéi luong, tét hon nita 1a khong 16n
hon 2% theo khdi luong va tham chi tot hon nita 14 khong 16n hon 1% theo khéi lwong.
Bing cach xac dinh ham lugng khong 16n hon 5% theo khéi luong nhu vay, d6 6n dinh
cua tac nhan xu ly thu nhét duogc cai thién hon nita.

Téc nhéan x Iy thi nhit co ty 18 khéi luong gitta ham lwgng hop chét phosphat
(A) va ham luong chit hoat dong bé mit khong ion (C) sao cho hop chit phosphat
(A)/chat hoat dong bé mit khong ion (C) 13 95/5 ¢én 100/0, t5t hon 1a 98/2 dén 100/0,
va tét hon nita 1a 99/1 dén 100/0. Béng cach xac dinh gia tri trong pham vi nhu vy, 4
6n dinh cua tac nhan xir Iy thi nhét dugc cai thién.

(Rugu béo don chuc (B))

Téc nhan xit 1y thtt nhét c6 thé chira thém ruou béo don chie (B) c6 tir 8 dén 20
nguyén t&r cacbon. Nho phéi trén rugu béo don chuc (B), d6 6n dinh cta tic nhan xt ly
thtt nhat dwoc cai thién hon nita. Rugu béo don chitc (B) khong bi gidi han cu thé & viéc
¢6 hay khéng c6 lién két khong no va c6 thé 14 ruou ¢6 nhom hydrocacbon mach thing
hodc mach nhanh.

Vi du cu thé vé ruou béo don chirc (B) bao g(“)m ruou stearyl, rugu oleyl, ruou
xetyl , rugu lauryl, rugu octyl va rugu isostearyl. V&i rugu béo don chic (B), ¢6 thé sur
dung riéng r& ting loai ruou béo don chirc hodc két hop hai hodc nhiéu loai rugu béo
don chire khi thich hop.

Gi6i han du6i ciia ham luong rugu béo don chuc (B) trong chit khong bay hoi
cta tdc nhan xir Iy thtr nhét t5t hon 13 16n hon 0,1% theo khéi lwong va t6t hon nira 12
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khong nho hon 1% theo khéi lwgng. Khi ham lwgng 16n hon 0,1% theo khéi lwgng, do
6n dinh cta tac nhan xir 1y thir nhat dugc cai thién hon nita. Giéi han trén ctia ham luong
ruou béo don chic (B) trong chit khong bay hoi ciia tic nhan xit 1y thir nhét t5t hon 13
khong 16n hon 15% theo khéi lugng va tbt hon nita la khong 16n hon 10% theo khéi
lwong Khi ham lwong khong 16n hon 15% theo khdi luong, d6 6n dinh cua tac nhén xu
Iy thit nhAt duoc cai thién bing cich ngan chin sy phan tach va dong thoi, dic tinh xir 1y
clia tAc nhéan xt Iy thir nhat duoc cai thién bing cach ngin chin sy tdng dd nhét.

O day, chit khong bay hoi d& cap dén chit kho hoan toan thu dugc bang cach xir
I nhiét 1g tac nhan xi 1y thi nhit & 105°C trong 2 gi d& loai bé hoan toan chét pha
logng dé bay hoi. Sau day, cac diéu kién tuong tu s& duoc 4p dung dé dinh nghia chat
khong bay hoi.

(Céac thanh phéan khéc)

Tuy theo muc dich hodc su can thiét cua giai phap va trong pham vi ma hiéu qua
cua sang ché khong bi anh hudng, tdc nhan xt ly thu nhét c6 thé chira thém mot thanh
phén khac (F), vi dy, rugu da chuec; dau khoang, este hodc hop chét silicon nhu 13 chét
lam min; chit hoat dong bé mit anion; hodc mdt tdc nhan chela‘f. Céac vi du cu thé vé
ruou da chirc bao gébm propylen glycol, dietylen glycol, etylen glycol va glycerin. Khi
chira ruou trihydric hoac ruou béc cao, tinh 4n dinh ciia tdc nhan xi ly tha nhét & nhiét
d6 cao s& giam di. Do do, lugng rugu trihydric hodc rugu bac cao c6 trong tic nhan xur
1y tht nhét tét hon 1a khong 16n hon 5% theo khéi lugng, va tét hon nita 1a tic nhan xir
ly tht nhét khong chira rugu trihydric hodc rugu bac cao. Sy gidm tinh 4n dinh cua tac
nhéan xt ly thu nhit & nhiét do cao 1a do su gia ting dd nhét theo thoi gian. Piéu nay
dugc xem 1a do ruou trihydric hodac rugu bac cao c6 d§ nhét cao va thém vao d6 1a do
ba hoic nhidu nhém phan cuc da gop phan hinh thanh céc lién két hydro da chiéu,

17



49049 18/61

Céc vi du cu thé vé diu khoang bao gbém sap parafin va parafin nhe dugc xir Iy
béng hydro. Cac vi du cu thé vé este bao gém sorbitan monooleat, sorbitan monostearat,
glycerin monooleat va diu thau diu. Céc vi dy cu thé v& hop chit silicon bao gdm
polydimetylsiloxan. Céc vi du cu thé vé chét hoat ddng bé mit anion bao gdm kali laurat,
kali oleat, natri lauryl sulfat, natri alkyl (C14 dén C16) sulfonat va natri dioctyl
sulfosuccinat. Cac vi du cu thé v& tac nhan chelat bao gdm dinatri etylen diamin
tetraacetat va trinatri etylendiamin-N,N '-disuccinat.

Gi4 tri axit ctia tac nhan xi 1y thir nhat duoc xac dinh phu hop va t5t hon 13 khong
nhé hon 0 mg KOH/g va khong 16n hon 20 mg KOH/g, t6t hon nita 1a khong nhé hon 0
mg KOH/g va khong 16n hon 10 mg KOH/g, va thdm chi t6t hon nita 12 khong it hon 0
mg KOH/g va khong 16n hon 5 mg KOH/g. Bing cach x4c dinh cdc gid tri trong pham
vi nhu vay, dédc tinh xr Iy va do 4n dinh cta tac nhan xu ly tha nhéit duoc cai thién. Gia
tri axit ¢6 thé dwoc do theo “3.2 Phuong phap chuin d6 dién thé” ciia JIS K 0070-1992.

D0 nhét 6 30°C cua tac nhan xu ly thir nhét dugc xac dinh phu hgp va t&t nhat 1a
khong qué 40.000 mPa-s va t5t hon nira 1a khong quéa 35.000 mPa-s. Bing cach xé4c dinh
céc gia tri trong pham vi nhu vy, dac tinh x{r 1y ctia tac nhan xtr 1y thi nhat va kha ning
tron 1An cta tac nhan xi Iy thir nhat véi tc nhan xir Iy th hai dugce cai thién. DY nhot 1a
gia tri dugc do bﬁng nhét ké loai B.

Nong d6 chit khong bay hoi ctia téc nhan xu Iy thi nhét dugc xac dinh phi hop
va tét hon 13 khong nho hon 20% theo khdi luong va khong 16n hon 60% theo khéi lugng
va tét hon nita 12 khong nhé hon 30% theo khéi lugng va khong 16n hon 55% theo khéi
lwong. Bang cach xac dinh céc gid tri trong pham vi nhu vay, dic tinh xir Iy va do 6n

dinh cua tac nhan xir ly th nhét dugc cai thién.
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Véi tac nhan xt Iy thir nhét, ndng d6 ion natri dugc phat hién tir chat khéng bay
hoi ctia tac nhan x Iy thir nhét bing phwong phip quang phd phat xa ICP t5t hon 13 16n
hon 0 ppm nhung khong 16n hon 10.000 ppm va tSt hon nita 13 16n hon 0 ppm nhung
khong 16n hoﬁ 8.000 ppm. Béng cach x4c dinh cac gia tri trong pham vi nhu viy, dic
tinh xt 1y va do 6n dinh cta tac nhan xir Iy thr nhéit duoc cai thién hon nita.

Nong d6 ion canxi dwgc phat hién tir chit khong bay hoi ctia tdc nhan xtt ly thir
nhit bing phwong phap quang phé phat xa ICP t6t hon 13 16n hon 0 ppm nhung khong
16n hon 200 ppm, tét hon nita 14 16n hon 0 ppm nhung khong 16n hon 40 ppm, va tham
chi t6t hon nita 12 16n hon 0 ppm nhung khong 16n hon 30 ppm. Bing cach xac dinh cac
gia tri trong pham vi nhu vay, df 6n dinh cta tac nhan xt Iy thir nhéit dugc cai thién va
néu hdn hop trong d6 tac nhan xu ly tht nhét va tac nhan xi Iy th hai dugc tron 13n &
dang nhii twong, thi sy phin tich nhii trong hodc s hinh thanh vang bi ngan chan va sy
6n dinh ctia nhii twong dugc cai thién.

Ndng do ion magie dugc phat hién tir chat khong bay hoi cua tac nhan xi ly thi
nhit bing phwong phap quang phd phat xa ICP t5t hon 13 16n hon 0 ppm nhung khong
16n hon 150 ppm, t6t hon nita 1a 1én hon 0 ppm nhung khong 16n hon 25 ppm va thdm
chi t6t hon nita 14 16n hon 0 ppm nhung khéng 16n hon 10 ppm. Bing cach x4c dinh cac
gia tri trong pham vi nhu vay, d dn dinh cua tac nhan xu 1y thir nhat dugc cai thién va
néu hdn hop trong d6 tac nhan xit ly thi nhét va tac nhan xu ly thir hai dugc tron 1an &
dang nhii twong, thi sy phan tach nhil turong hodc sy hinh thanh ving bi ngdn chan va sy
6n dinh cua nhil twong duoc cai thién.

Trong phép do ndng d6 bang phwong phap quang phd phat xa ICP, trudc tién, cac

dung dich ¢6 ndng d6 ion kim loai da biét duoc chuin bi va do bang méay quang phé phat
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xa ICP dé chuén bi duong chudn va sau d6 c6 thé xac dinh dugc néng dd tir céac gié tri
phat hién ciia miu.

(Tac nhan x ly th hai)

T4c nhan x@ Iy th& nhat duoc st dung két hop véi tac nhan xtt Iy thit hai chira chét
hoat ddng bé mit khong ion (E). Tac nhan xu ly thir nhat duoc sip dit trude 1a mot tac
nhan riéng biét voi tdc nhan xt ly thir hai va tai thoi diém st dung, ching dugc tron véi
tac nhan xir 1y thit hai. Tdc nhén x{ 1y tht hai s& dwgc mo ta sau day.

Tac nhan xtr ly th hai chtra chét hoat dong bé mit khong ion (E) va c6 thé tiy ¥
chira hop chit este phosphat hitu co (D). T4c nhan xir ly thir hai c¢6 thé chira thém dung
moi (T).

(Chét hoat dong bé mit khong ion (E))

Chét hoat dong bé mit khong ion (E) cai thién tinh 4n dinh ctia hdn hop tdc nhan
xtr 1y thr nhét va tht hai, @dng thoi cai thién kha nang két dinh dong nhét ctia hdn hop
v6i soi tdng hop. Chat hoat dong bé mit khong ion (E) c6 uu thé xét vé tinh on dinh nhii
tvong cta hon hop va kha ning két dinh ddng nhét ctia hdn hop véi s¢i tong hop.

Céc vi du cu th8 v& chit hoat dong bé mit khong ion (E) ciing gidng nhu cac vi
du cu thé v& chit hoat dong bé mit khong ion (C) c¢6 trong tic nhan xt ly thir nhat. Véi
cac chét hoat dong bé mit khéng ion (E), mot loai chat hoat dong bé mit khong ion c6
thé dugc st dung riéng r€ hodc hai hodc nhiéu loai chét hoat dong bé mit khong ion c6
thé dugc st dung két hop. Trong sé cac chit hoat dong bé mit khong ion nay (E), nhitng
chét c¢6 chtra hop chit amin (E1), chang han nhu ete polyoxyetylen alkylamin va c4c san
phim trung hoa axit ctia ete polyoxyetylen alkylamin, dugc wu tién hon. Bing cach sir
dung hop chit nhu vay, su 4n dinh cta hdn hop duogc cai thién hon nita khi hdn hop &
dang nhii tuong.
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GiGi han duéi ctia ham lwong hop chat amin (E1) trong chat khong bay hoi cua
thc nhan xi 1y th@ hai x4c dinh ph hgp va tét hon 13 khong nhé hon 20% theo khéi
lwong va tdt hon nita 1a khong nhé hon 30% theo khéi lwong. Khi ham lugng khong nho
hon 20% theo khdi luong, do dn dinh cua tac nhan xir 1y thir hai dugc cai thién hon nita.
Ngoadi ra, su 4n dinh ctia hdn hop duoc cai thién hon nita khi hdn hop & dang nhii twong.

(Dung méi (T))

Céc vi du cu thé v& dung mbi (T) ciing gidng nhu cac vi du cu thé vé& dung moi
(S) ¢6 trong tac nhan xw ly thur nhét. Trong sd nay, dung mdi phéan cyc, ching han nhu
nudc hodc ruou bac thép duoc uu tién hon xét trén quan diém tao hén hop & dang nhii
tuong, va nudc dugce vu tién hon xét trén quan diém v& kha ning xi 1y t6t.

Ham luong dung mdi (T) trong tac nhén xt 1y thtr hai dugc xac dinh phu hop xét
trén cac quan diém vé loai, kha nang xit ly, kha néng tron 13n v6i tac nhan xt 1y tha nhét,
v.v. cia dung mdi. Gidi han duédi ctia ham luong dung moi (T) trong tadc nhén xur ly thu
hai t&t hon 12 khong nho hon 0,01% theo khéi lugng va tét hon nita 1a khong nhé hon
1% theo khdi luong. Gi6i han trén ciia ham lugng dung méi (T) trong tic nhén xu ly thu
hai t6t hon 1a khong 16n hon 50% theo khéi lugng, t6t hon nira 12 khong 16n hon 40%
theo khéi lugng, va tham chi t6t hon nita 1a khong 16n hon 30% theo khdi luwong.

(Hop chét este phosphat hitu co (D))

Hop chét este phosphat hitu co (D) ¢6 thé 1a bat ky vi du nao trong sé céc vi du
vé hop chét este phosphat hitu co dwge md ta & day cho hop chét phosphat (A) dugc chira
trong tac nhan xut ly thr nhét.

Ham luong cia hop chat este phosphat hitu co (D) trong tdc nhan xt ly tht hai
duogc xac dinh phu hop va tét hon 1 khong 16n hon 5% theo khéi luong, tét hon nita 14
khong 16n hon 2% theo khéi luong va tham chi t5t hon nita 12 khong 16n hon 1% theo
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khéi luong. Khi ham luong khong 16n hon 5% theo khdi lugng, @6 on dinh clia tac nhan
xt 1y thit hai c6 thé dugce cai thién.

(Cac thanh phan khéc)

Phu hgp véi muc dich hodc sy can thiét ciia giai phap va trong pham vi ma hiéu
qué cua sang ché khong bi 4nh hudng, tac nhan xir 1y thir hai c6 thé chira thém mot thanh
phé‘m khac (G), vi dy, regu béo don chuc (B) da dé cap ¢ trén; ruou da chirc; dau khoang,
este hodc hogp chét silicon 12 chat 1am min; hodc tic nhan chelat.

Véi tac nhan xt 1y thir hai, ndng dd ion canxi dugc phat hién tir chét khong bay
hoi cua tac nhan xu 1y thir hai bang phwong phap quang phd phat xa ICP t5t nhat 12 khong
16n hon 200 ppm va tbt hon nita 12 khong 16n hon 40 ppm. Bing cach x4c dinh cic gid
tri trong pham vi nhu vay, 4o 4n dinh cua tac nhan xt ly thit hai dugc cai thién va néu
hdn hop trong d6 tdc nhan xut ly thi nhét va tac nhan xi ly th@ hai dugc tron 13n & dang
nhil twong, thi sy phan tach nhil twong hodc sy hinh thanh vang bi ngan chén va sy én
dinh cta nhii tuong dugc cai thién.

Ndng d9 ion magie dugc phat hién tir chit khong bay hoi cta tac nhan xir 1y thi
hai bing phuong phap quang phd phat xa ICP t6t hon 13 khong 16n hon 150 ppm va tbt
hon nita 12 khong 16n hon 25 ppm. Bing cach x4c dinh céc gié tri trong pham vi nhu vay,
d6 6n dinh cta tdc nhan xir Iy thit hai dugc cai thién va néu hdn hop trong d6 tac nhan
xtr ly thtr nhét va tac nhan xir Iy th hai dwgc tron 1an & dang nhii twong, thi sy phén tich
nhil tvong hodc sy hinh thanh vang bi ngdn chén va sy 4n dinh cua nhii twvong dugce cai
thién.

< Phuong 4n thi hai >

Tiép theo, phuong 4n thtr hai dé xuit tc nhan xit Iy soi tong hop theo sang ché s&
duoc mo ta.
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T4c nhan xt Iy soi téng hop theo phuong 4n ndy chua tdc nhan xu Iy thi nhét va
tac nhan x1r 1y thr hai dugc mo ta nhu phuong én thir nhat. Tac nhan xi 1y s¢i tong hop
duoc xac dinh gém tac nhan xir 1y thi nhit va tdc nhan xur 1y thit hai va 1a cac chat dwgc
bio quan riéng biét va, tai thoi diém sir dung, ching dugc diéu ché dusi dang hdn hop
trong d6 tac nhan xu ly thi nhét va tac nhan xu Iy tht hai duoc tron 1an. Trong qud trinh
chuén bi hdn hop, tac nhan xit Iy thir nhét va tac nhan xi 1y tht hai c6 thé dugc tron truc
tiép hodc qua trinh didu ché c6 thé duoc thuc hién bing cach cho tac nhan xt Iy tht nhét
va tac nhan xt ly thir hai theo th ty dd x4c dinh trudc vao mot dung moi duoe chuén bi
riéng dé pha loang thanh mot ndng d¢ da dinh truée.

Ty 1€ trdn cia tdc nhan xir ly thu nhét va tac nhan xur 1y thir hai duwoc xac dinh phu
hop theo, vi du: ham luwong thanh phén, kha ning phdi tron, tng dung hodc muyc dich.
Noi chung, cac tadc nhan xu ly soi tong hop khac nhau duge dua vao quy trinh kéo soi
hodc kéo gidn soi va trong quy trinh hoan thién ctia qué trinh san xuét soi ngin. Trong
qua trinh kéo sg¢i va kéo gian so¢i clia qua trinh san xuét soi ngin polyeste n6i chung hodc
soi ngén polyolefin, nhil twrong ctia tac nhan xut 1y qua trinh kéo soi va kéo gidn soi ¢6
ham lugng tir 0,05% dén 1,5% theo khdi lwong & dang ndng d6 chat khong bay hoi dugc
dua vao soi duoc kéo soi néng chay va soi duoc dé & trang thai wét. Tiép theo, trong quy
trinh kéo gian, soi dugc kéo cang trong bé kéo gian chira day nhil twong ctia tc nhan xir
1y qua trinh kéo soi va kéo gidn soi co nc‘“)ng do tr 0,05% dén 1,5% theo khoi luong &
ndng d6 chit khong bay hoi. Trong qua trinh kéo soi hodc kéo gidn soi, s¢i & trang thai
udt trong cé hai qué trinh. Do d6, trong qua trinh kéo so¢i hodc kéo gidn soi, can thiét
phai c6 cac ddc tinh ma sat & trang thai uwét hodc gidm tao bot trong bé kéo gidn soi va

can phai tién hanh thich Gmg dbi véi trang thai wét.
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Miit khac, v6i tac nhan xu 1y soi tong hop dugce dua vao vao trong qua trinh hoan
thién, cic dac tinh ndy ma can trong qua trinh xir Iy tir sgi ngén thanh soi dugc kéo sgi
hodc vai khong dét performance dugc yéu ciu. Qua trinh tao sgi duoc kéo soi hoic vai
khong dét, ngoai trr qué trinh xtr 1y uwét dbi v&i mot s6 loai vai khong dét nhu ren duoc
kéo soi, thi thuong dugc thuc hién hoan toan ¢ trang théi kho, vi du, trong moi truong
c6 nhiét 6 20°C dén 40°C va khoang 40% dén 70% RH. Pic biét v6i quy trinh chai tho,
quy trinh kéo soi, va quy trinh kéo soi min ctia qu4 trinh san xuét soi dugc kéo soi hodc
v6i quy trinh chai thd trong qué trinh san xuit vai khong dét, cdc dic tinh ma sat hodc
dac tinh chéng tinh dién & trang thai kho phai dugc danh gia. Do d6, véi cdc tac nhan xtr
1y xo ngan, viéc st dung thuong duge thuc hién khi thay d6i thanh phan gitta dau kéo
soi hodc kéo gidn xo duoc st dung trong qua trinh kéo s¢i hodc kéo gidn va dau hoan
thién duoc st dung trong qua trinh hoan thién.

Xét trén quan diém dic tinh kéo sgi va kéo gidn soi, tdc nhan xu 1y theo sang ché
t6t hon 1a dugc st dung véi ty 18 phdi tron clia tac nhan xtt ly tha nhét/tac nhan xi 1y tha
hai = 70/30 dén 10/90 (t3 1& khdi lugng cua cac chit khong bay hoi) nhu 14 ché phdm dé
kéo sgi hodc kéo gidn soi. Cu thé 13, st dung & ty 1€ phéi tron tac nhan xu ly tha nhat/tac
nhan xir Iy th hai = 40/60 dén 20/80 (ty 1& khéi lugng cua céc chat khong bay hoi) 13
dac biét thich hop hon vi nho do6 co thé cai thién kha ning gidm tao bot hodc dic tinh
lam udt 6 trang thai udt. Tuong ty, xét trén quan diém vé dic tinh kéo soi, tot hon 12 nén
stt dung tdc nhan xi 1y thi nhAt/tdc nhan xr Iy thir hai = 40/60 dén 90/10 (ty 1& khdi
lugng clia chét khong bay hoi) va tbt hon nita 14 50/50 dén 80/20 (ty 18 khdi luvgng cta
chét khong bay hoi) 1am ché pham cho qué trinh hoan thién.

Trong truong hgp ma tadc nhéan xtr ly thu nhat va tac nhan x\r 1y thir hai dugc sir
dung & dang két hop, ty 16 phéi tron cia tic nhan xir Iy thir nhat va tic nhan xir ly thir
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hai ¢6 thé dugc thay déi tiy y. Do d6, c6 thé d& dang tinh chinh ty 1¢ phéi tron va diéu
ché tac nhan xt 1y dé dat duogc dic tinh kéo sgi va kéo gidn sgi t61 wu tai moi thoi diém
ngay ca trong cac diéu kién ma c6 su khac biét vé didu kién san xuét, ching han nhu su
khac biét vé thiét bi san xuit hodc su khéc biét vé khi hau chéng han nhu nhiét d6 va dé
4m. Do vay quy trinh san xuét soi dn dinh dwgc tién hanh.

Qua trinh hoat dong va hiéu qua cua tdc nhan xtr ly thi nhét va tac nhan xit 1y soi
tdng hop clia cac phuong 4n duge md ta trén day s& duge mo ta.

(1-1) Tac nhan xt ly thu nhét theo phwong 4n néu trén chira hgp chét phosphat cu
thé (A) va dung moéi (S) va con ty y chira mot luong dac trung cua chét hoat dong bé
mit khong ion (C) cu thé. Ngoai ra, v6i tdc nhan xu 1y soi tdng hop, tac nhan xit ly thi
nhét va tac nhan xir 1y thit hai c6 chita chét hoat dong bé& mit khong ion (E) duge bao
quan dudi dang céac chét riéng biét va dugc tron 13n tai thoi diém st dung. Do d6, co thé
cai thién d6 6n dinh va dic biét 1a d6 6n dinh bao quan cua tac nhan x{r 1y thi nhit va
tac nhan xtr ly thi hai tao thanh tdc nhan xtr ly soi tdng hop. D6 6n dinh cua tac nhan xu
ly thtr nhat dugc cai thién vi trong tdc nhan xt ly thu nhéat, ty 1& ham luong cla chét hoat
dong bé mat khong ion va hop chét phosphat hitu co nam trong mot pham vi xac dinh
true. Hon nita, tac nhan xu 1y thir nhat dugc phéi tron véi tac nhan xit Iy thir hai tai thoi
diém st dung va do do, do 4n dinh ctia hdn hop dang nhii tuong cling co thé duoc cai
thién nho chit hoat dong bé mit. Sy suy giam kha ning két dinh ddng nhét ctia hop chit
phosphat (A) va cac thanh phéan khéc d6i véi soi do d6 khong xay ra. Vi vay, dic tinh
chéng tinh dién va cac hi€u qué khac co thé duogc thé hién mot cach hiéu qua boi hop
chét phosphat (A) va cac thanh phan khac c6 trong tac nhan xir 1y sgi tdng hop.

< Phuong an tht ba >
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Tiép theo, phuong 4n thi ba dé xuit phuong phap didu ché chét léng chira nuée
clia tAc nhan xir 1y soi téng hop theo sang ché (sau day goi 1a “phuong phap diéu ché
chét 1ong chira nuéc”) s& dugc md ta.

Phuong phéap didu ché chét léng chita nuée theo phuwong an nay 1a phuong phap
ma trong d6 tdc nhan xw ly thir nhét va tac nhan xir ly thit hai theo phuong an thi nhét
dwoc thém vao nude dé didu ché chét long chira nudc véi ndng d6 chit khong bay hoi
khong nhé hon 0,01% theo khéi lwong va khong 16n hon 10% theo khdi luong.

Nhu phwong phap bo sung tic nhan xt ly thi nhét va tac nhan xir ly thit hai vao
nuéde, phuong phap da biét c6 thé dugc st dung khi thich hop va tdt nhét 1a bao gdm
budc dau tién va bu:c'fé th(r hai duge mo ta dudi ddy. Nho phuong phéap nay, néu hén hop
clia tdc nhan xt 1y tht nhat va tic nhan x 1y thit hai & dang nhil twong, thi do 6n dinh
cua nhil tuong duoc cai thién hon nira.

Trong budc dau tién, tAc nhan xu ly thit nhét va tac nhan xir 1y thit hai dugc thém
vao phan nuéc thi nhét dé diéu ché chit long gbc cua tac nhan xt 1y s¢i tdng hop ¢6
ndng d6 chit khong bay hoi 16n hon 2% theo khéi lwong nhung khong 16n hon 10% theo
khéi lwong. Thit ty bd sung tdc nhan xtt ly thir nhAt va tac nhan xi Iy thir hai vao phan
nuéc tht nhat khong bi giéi han cu thé va tic nhan xit ly tha nhét c6 thé dugc bd sung
vao nuée trude va tac nhan xtt Iy thi hai ¢6 thé dugce bd sung vao nuée tiép sau hoic tac
nhan xt ly tht hai ¢6 thé duge bd sung vao nudce trude va tac nhan xu 1y thu nhat c6 thé
duoc thém vao nudce tiép sau. Ngoai ra, c6 thé bd sung tac nhan xir Iy thir nhat va tac
nhéan xtt 1y th{ hai vao nuéc cing mot lac. Nhiét do ciia nude dé pha lodng khong bi gii
han cu thé. Xét trén quan diém cai thién tinh én dinh ctia nhil tuong, t6t hon 13 bd sung
t4c nhan xir 1y th& nhét vao phin nudc thi nhét truée va bd sung tac nhan xir 1y thit hai
vao phin nude thir nhét tiép sau.
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Tét hon 13, bude diu tién bao gdm buéc gia nhiét tir 20% dén 70% theo khéi luong
cta tong luong nudce thi nhit dén 60°C dén 95°C, bd sung tic nhén xt 1y thir nhét va tac
nhan xur ly thit hai vao nudc da dugc gia nhiét, va sau do b6 sung vao 30% dén 80% theo
khéi luong phﬁn con lai clia phén nuéc thir nhit d3 dugce diéu chinh & nhiét d6 khong
quéa 40°C. Bang phuong phép nay, néu hdn hop cia tic nhan xu ly thu nhét va tac nhan
xut ly thr hai ¢ dang nhil twong, thi do 4n dinh cua nhil twong dugc cai thién hon nita.
Ngay ca trong truong hop nay, thu tu bd sung tac nhan xir Iy tht nhét va tac nhan xu ly
thit hai vao nuéc khong bi gidi han cu thé va tac nhan xit Iy tha nhét ¢6 thé dugc bo sung
vao nudc trude va tac nhan xit Iy thit hai c6 thé dugc bd sung vao nudc tiép sau hoic tac
nhan xi 1y thi hai ¢6 thé duge bd sung vao nuée trude va tac nhan xu ly thu nhét c6 thé
duoc bd sung vao nudce tiép sau. Ngoai ra, c6 thé bd sung tac nhan xtr ly thu nhét va tac
nhan xt ly tht hai vao nudce cung mdt lac. Xét trén quan diém cai thién tinh 6n dinh cta
nhil twong, t6t hon 1a bd sung tac nhan xu 1y thu nhit vao phin nude thi nhat trude va
bd sung tac nhan xir Iy thir hai vao phéan nuéc thi nhét tiép sau.

Ngoai ra, budc dau tién c6 thé bao gdm budc gia nhiét tir 20% dén 70% theo khoi
lwong cua tong lwong nuéce thi nhét dén 60°C dén 95°C, bd sung tac nhan xit Iy thit nhét
vao nuée d3 gia nhiét, sau do tiép tuc bd sung thém vao 30% dén 80% theo khéi lugng
phﬁn con lai cia phén nuéc thir nhat d3 dugc didu chinh & nhiét @6 khong quéa 40°C, va
sau d6 cudi cung 12 bd tac nhan xtt 1y thi hai vao. Nho phuong phép nay, néu hdn hop
cta tic nhan xtt 1y tht nhét va tac nhan xt 1y thtr hai & dang nhii tuong, thi ¢ 6n dinh
cua nhil tuong duoc cai thién hon nita.

Trong budc thi hai, phan nuéc tht hai duge bd sung vao chét 16ng gbc cia tac

nhén xtt 1y soi tong hgp duoc diéu ché trong bude dau tién de diéu che chat long ¢ ndng
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d6 chét khong bay hoi khong nhé hon 0,01% theo khdi lugng va khong 16n hon 2% theo
khéi luong.

Qua trinh hoat dong va hiéu qua cia phwong phap didu ché chat léng chira nuée
cua phuong an dugc mo ta trén day s€ dugc mo ta.

(2-1) Phuong phép diéu ché chét 16ng chira nu6e theo phuong 4an duge mo ta &
trén 1a phuong phap trong do6 tac nhan xtr ly thi nhit va tac nhan xi 1y tht hai dugc bd
sung vao nudc dé diéu ché chét 10ng nude c6 ndng d6 chit khong bay hoi khong nhé hon
0,01% theo khdi lwgng va khéng 1én hon 10% theo khéi lugng. Do do, néu hdn hop cta
tac nhan xt 1y thir nhat va tac nhan xt ly thtt hai & dang nhii tuong, thi do 6n dinh cua
nhii trong dugc cai thién. Ngoai ra, chit 16ng chira nuée & dang dua vao sgi co thé duoc
didu ché bang cach phéi tron tac nhan xit ly thu nhét va tac nhan xir Iy tht hai da duoc
didu ché tir trude véi nuéce va do d6, chét 1ong chira nude ¢6 thé duoc diéu ché d& dang
hon so véi phuong phéap cia cdng thirc tir cac chét phan Ung tai thoi diém st dung.

(2-2) Néu budc bd sung tac nhan xtr y thir nhét va tac nhan xt 1y thir hai vao nuée
dé didu ché chit long gbc cua tac nhan xtr 1y soi tdng hop v6i ndng d6 chit khong bay
hoi 16n hon 2% theo khéi lwong nhung khong 16m hon 10 % khéi luong dugc thyuc hién,
d6 6n dinh ctia nhii tvong dwoc cai thién hon nita. Do d6, cac hiéu qua do céc thanh phéan
tuong ung trong tac nhan xir ly soi tdng hop mang lai ¢6 thé dugc thé hién mot cach hidu
qua ma khong lam gidm khd ndng bam dinh ddng nhét cia cac thanh phan nay vao soi.

Phuong 4n ndy c6 thé dugc cai bién nhu sau. Phwong 4n ndy va cai bién sau day
6 thé duoc thue hién khi dwgc két hop véi nhau trong pham vi ma khong mau thun véi
nhau v& mit k§ thuét.

- Trong phwong phép diéu ché chit Iong chira nuéc ctia phwong 4n nay, t6t hon
1a xét trén quan diém dic tinh khtr bot trong qua trinh san xuét soi va cai thién hiéu suét
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kéo soi cta soi, thi bd sung thém ché pham silicon trong bt ky budc ndo dwgc chon tir
budc diu tién va bude thi hai ciia qué trinh didu ché dung dich chita nuge. Cac vi du cu
thé vé& ché phim silicon khong bi gi6i han cu thé va, vi dy, polydimetylsiloxan va
polyoxyetylen bién tinh dwgc wu tién hon. Xét trén quan diém vé& d6 6n dinh cua chét
16ng chtra nuéc, tot hon 12 nén bd sung ché phim silicon trong budc thi hai.

< Phuong an tht tu >

Tiép theo, phwong an thi tu d& xuét phuong phéap xt 1y s¢i tdng hop theo sang
ché s& dugc mb ta.

Phuong phap xt Iy soi tong hop theo phuong 4n nay 12 phuong phap trong d6 chét
l6ng chira nude cua tdc nhan xir 1y sgi tbng hop thu dugc bang cach bd sung tac nhan xtr
1y tht nhat va tic nhan xi 1y thit hai vao nuéc dugc dua vao soi tong hop, vi du, trong
qua trinh kéo sgi hodc kéo gidn s¢i hodc qué trinh hoan thién. Nhu phwong phap diéu
ché chit 1ong chura nuée, phuong phap diéu ché chét 16ng c6 nudc theo phuong 4n thir
ba ¢6 thé dugc st dung. Nudce trong chit 1ong chita nuée duge dinh vao soi tdng hop ¢6
thé bi bay hoi bang budc 1am kho.

Céac vi du cu thé vé soi ma chét 16ng chira nuéc duoc dwa vao khong bi gisi han
cu thé va bao gdm (1) soi polyeste, ching han nhu polyetylen terephthalat (PET),
polytrimetylen terephthalat, polybutylen terephthalat, polyetylen naphthalat, axit
polylactic, hodc soi tong hop c6 chira cac loai nhua polyeste ndy, (2) s¢i polyamit, ching
han nhu nylon 6 hodc nylon 66, (3) soi polyacrylic, ching han nhu polyacrylic hoic
modacrylic, va (4) soi polyolefin, ching han nhu polyetylen va polypropylen. Tét hon
13, chét 1ong chtra nudc duge sir dung cho s¢i polyeste hoic sgi polyolefin xét trén quan
diém ring hiu qua cua viéc dua vao ddng nhat tic nhan xir Iy thé hién kha ning tuyét
voi trong viéc cai thién dac tinh 1[am udt.
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Soi téng hop ma chét 16ng chira nuéc duge dua vao trong qua trinh hoan thién
khong bi gidi han cu thé trong viéc st dung va dugc st dung, vi du, nhu soi ngén, soi
duoc kéo soi hodc vai khong dét. N6 ¢6 thé duoc st dung trong ca ing dung cla soi ngén
va tng dung sgi dai, nhung né dugc uu tién sir dung voi soi ngén. Soi ngén c6 thé duge
goi chung 1a cac sgi xo va khong bao gbm soi dai ma c6 thé duoc goi chung 1a céc soi
don dai. Chiéu dai ctia soi ngin khong bi gi6i han cu thé min 1 soi ngén c6 chiéu dai
tuong ng vdi chiéu dai cua soi ngin trong linh vuc nay va, vi dy, t6t nhat 12 khong qua
100 mm.

Luong chit long chtta nude dinh véi soi téng hop khong bi giéi han cu thé va tét
hon 13, chét long chira nudce dinh theo ty 1€ tir 0,1% dén 3% theo khdi luong (khong bao
gdm nuéc hoic dung mdi khéc) so véi sgi tdng hop. Bang cach b6 tri nhu vy, cac hiéu
qué do cac thanh phan tuong tng trong tac nhan xu 1y s¢i tdng hop tao ra c6 thé thé hién
dugc hiéu qua. Phuong phap dé dinh tac nhan xtr Iy khong bi gi6i han cu thé va phuong
phap da biét, vi du, phwong phap tra dau con lan, phuwong phép tra diu din hudéng bang
bom dinh luwgng, phuwong phép tra ddu ngdm hoic phuong phap tra dau phun c6 thé duge
ap dung tiy theo loai va dang ctia s¢i tong hop.

Qua trinh hoat dong va hiéu qua cia phuong phéap xur ly s¢i tong hop theo phuong
an nay s& dugc mo ta.

(3-1) Phuong phap xtr 1y soi tdng hop theo phwong 4n nay 1a phwong phap trong
d6 chét 1ong chira nude cua tic nhan xu 1y soi tdng hop dwgc dua vio s¢i tdng hop, vi
dy, trong qua trinh kéo sg¢i hodc kéo gidn soi hodc qué trinh hoan thién. Do dd, cac hiéu
qua dbi véi, vi du, soi ngén, so1 duoc kéo sgi va vai khong dét do céc thanh phén tuong
g trong tac nhan xir 1y soi tong hop c6 thé dwoc thé hién mdt cach hidu qua ma khong
lam giam kha ning bam dinh ddng nhét cua cac thanh phan twong ng véi soi tong hop.
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Cac phuong an dugc md ta ¢ trén co thé duoc cai bién nhu sau. Cac phwong 4n
néu trén va cac cai bién dudi day c6 thé dugc thyc hién khi két hop voi nhau trong pham
vi khong mau thun vé mit k§ thuat.

- Mdi tac nhén xir ly trong sb cac phwong 4n dugc md ta & trén c6 thé bao gém
thém chét én dinh, chét chéng tinh dién, chat két dinh, chét chéng oxy hoa, chét hép thu
tia cuc tim va cac thanh phan khac thuong ma dugc sit dung trong tac nhan xu 1y dé duy
tri chét lwong cla tac nhan xt 1y trong pham vi ma khong lam gidm hiéu qua cta séng
ché nay.

Vi du thwe hién sang ché

Céc vi du s& dugc dua ra dudi day dé mé ta cac ddu hiéu va hiéu qua cla séang ché
mdt cach cu thé hon, nhung sang ché khong chi gidi han & cac vi du nay. Trong phén mé
ta duoi day vé céc vi du thuc hién va vi du so sanh, "phén" c6 nghia 1a céac phén theo
khéi wong va, trir khi bi giéi han cu thé, "%" c6 nghia 1a % theo khdi luong.

Tht nghiém phan 1 (Piéu ché tac nhén xir Iy thir nhit)

Céc tac nhan xt 1y tha nhit duoc diéu ché bing cach st dung cac thanh phan
tuong tng dugc trinh bay trong Bang 1 va 2 va bang phuong phéap didu ché sau day.

- Hop chét phosphat (A)

Céc hop chit phosphat (A), A-1 d&én A-26 va a-1 néu trong Bang 1 da duoc st
dung. Loai cua tung hop chét phosphat (A), ty 1¢ tich hop NMR hat nhan P (%) cta hop
chét phosphat v6 co trong mdi hop chét phosphat (A) va ty 1é tich hgp NMR hat nhan P
(%) cta P1 dén P3 khi téng ctia P1 dén P3 bing 100% twong Gng duoc thé hién trong cot
“Hop chét phosphat (A)”, c6t “Ty 1& tich hgp NMR hat nhan P (%) ctia hop chét phosphat

v co trong hop chit phosphat (A)”, va “Ty 1é tich hop hat nhan P (%)” ctia Bang 1. Ty
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1 tich hgp NMR hat nhan P (%) duoc do bang phuong phdp do NMR hat nhan P dugc
mo ta bén dudi.

- Phuong phap do NMR hat nhén P

Péi vai cac ty 18 tich hgp NMR hat nhén P cia tirng hop chét phosphat (A), truéc
tién , hop chat phosphat duoc tién xt Iy bang cach thém mot lwgng du KOH va diéu
chinh @6 pH thanh 12 hodc cao hon. Bing phuong phép tién xr Iy nay, cic dinh cla este
phosphat P1, este phosphat P2, este phosphat P3 va hop chét phosphat v6 co c6 thé duogc
phén tach rd rang trong phép do *'P-NMR. Céc ty 1& tich hgp NMR hat nhan P dugc do
bing may quang phd >'P-NMR (tén thuong mai MERCURY plus NMR Spectrometer
System, 300 MHz do VALIAN san xudt; diéu turong tu cling dugc ap dung sau dy). Vi
dung mdi, dung mdi hdn hop cla nude nang/tetrahydrofuran = 8/2 (ty 1& thé tich) duoc
st dung.

Gia tri tich hop cta céc tin hi¢u xuét hién & 4 ppm dén 10 ppm trong sb cac tin
hiéu thu dugc twong (g v&i nguyén ti P trong trikali phosphat (gia tri tich hop nay dugc
goi 13 “Photphat_P”’) Gia tri tich hop cua céc tin hi¢u xuét hién & 3 ppm dén 7 ppm tuong
ting v&i nguyén tir P trong P1 (gié tri tich hop nay dwogc goi 1a “P1_P”). Gia tri tich hop
clia cc tin hidu xuat hién & -1 ppm dén 4 ppm twong Gng véi nguyén tir P trong P2 (gia
tri tich hop nay duogc goi 1a “P2_P”). Gi4 tri tich hgp cua cac tin hi€u xuét hién & -1 ppm
dén -20 ppm twong tng véi nguyén t P trong P3 (gia tri tich hop nay dwoc goi la
“P3_P”).

Tuy nhién, khi cac tin hiéu dugc phat hién véi cac pham vi cho céc gia tri trén bi
chdng chéo, céc tin higu bt ngudn tir cac nguyén tir P twong ting v6i phosphat vo co va
este phosphat P1, P2 va P3 dugc phat hién theo thir ty d6 tr truong tu thap bén. Céc vi
tri tin hiéu dwgc dé cap & trén 1a cac gié tri ma tin hiéu thuong xuét hién va néu tin hiéu
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xuét hién trong pham vi tir -5 ppm dén -20 ppm theo tich hop hat nhén P, bbn tin hiéu
bao gém ma tin hiéu d6 dugc chon theo thir tw bit dAu tir tin hidu cua gi4 tri tich hgp cao
nhét va chung 13 hop chét phosphat v6 co va cc thanh phén este phosphat P1, P2 va P3
theo thtt tu bat ddu tir d6 & phia tr truong thip. Néu tin hiéu khong dwgc phat hién trong
pham vi ti -5 ppm dén -20 ppm, ba tin hiéu dugc chon theo thw ti bat dau tr tin hidu
duoc phat hién c6 gia tri tich hop 16n nhat va céc tin hiéu nay 1a hop chat phosphat vo
co va cc thanh phan este phosphat P1 va P2 trong thir tu bat dau tir d6 & phia tir trudng
thap.

Khi téng ty 18 tich hgp NMR hat nhén P ddi véi este phosphat P1, este phosphat
P2, este phosphat P3 va hop chét phosphat vd co bang 100%, thi ty 1¢ tich hgp NMR hat
nhan P d8i véi hop chit phosphat v6 co dugc bidu thi bang Cong thirc toan hoc (1) md
ta o trén.

Véi hop chét phosphat (A), khi tdng ty 1 tich hop NMR hat nhan P d6i vé6i este
phosphat P1, este phosphat P2 va este phosphat P3 bang 100%, thi ty 1& tich hgp NMR
hat nhan P d6i véi este phosphat P1 duge biéu thi bing Cong thirc todn hoc (2) duge md
ta & trén, ty 1€ tich hop NMR hat nhén P ddi vai este phosphat P2 duoc biéu thi b%mg
Cong thtre toan hoc (3) duge mo ta & trén va ty 1& tich hop NMR hat nhén P 461 v6i este

phosphat P3 duoc biéu thi bang Cong thirc toan hoc (4) dugc md ta & trén.

Bang 1
Ty 18 tich hop NMR | Ty 1€ tich hop hat nhén P
hat nhan P (%) ctia hop O I

Loai Hop chét phosphat (A) chét phosphat vo co | (khi tong cta P1 dén P3

trong hop chit bing 100%)

phosphat (A) P1 P2 P3
A-1 Kali stearyl phosphat — 1 2,4% 39,7 | 384 | 21,9
A-2 Kali stearyl phosphat — 2 1,7% 53,0 41,5 5,5
A-3 Kali stearyl phosphat — 3 0,7% 49,3 40,3 10,4
A-4 Kali stearyl phosphat — 4 0,9% 55,8 442 0,0
A-5 Kali stearyl phosphat — 5 0,4% 45,1 46,9 8,0
A-6 Kali stearyl phosphat — 6 0,8% 56,4 | 43,6 0,0
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A-7 Kali stearyl phosphat — 7 0,6% 46,4 44,6 9,0
A-8 Kali stearyl phosphat — 8 0,9% 56,7 | 43,3 0,0
A-9 Kali stearyl phosphat — 9 0,8% 58,5 41,5 0,0
A-10| Kali stearyl phosphat — 10 3,7% 74,5 25,5 0,0
A-11| Kali stearyl phosphat — 11 1,0% 59,1 39,3 1,6
A-12| Kali stearyl phosphat — 12 15,5% 88,5 11,5 0,0
A-13| Kali stearyl phosphat — 13 15,8% 59,3 39,2 1,5
A-14| Kali stearyl phosphat — 14 11,3% 85,7 14,3 0,0
A-15| Kali stearyl phosphat — 15 3,3% 75,0 25,0 0,0
A-16| Kali stearyl phosphat — 16 2,8% 61,9 37,0 1,1
Kali xetyl/stearyl phosphat — 1
A-17 (Xegl /Steagl P 70%0) 2,8% 55,7 | 38,6 | 5,7
Kali xetyl/stearyl phosphat — 2
A-18 (Xegl . teagl P s 0%0) 2,1% 50,0 | 33,1 | 16,9
Kali xetyl/stearyl phosphat — 3
A-19| = gl P teag1 P 70}% 0) 1,9% 571 | 39,0 | 3,9
A-20 Kali xetyl phosphat — 1 1,7% 45,0 38,8 16,2
A-21 Kali xetyl phosphat — 2 1,2% 49,4 | 39,3 11,3
A-22 Kali xetyl phosphat — 3 0,8% 54,7 453 0,0
A-23 Kali xetyl phosphat — 4 2,5% 39,9 37,7 | 22,4
A-24 Kali xetyl phosphat — 5 2,7% 62,7 37,3 0,0
A-25| Kali stearyl phosphat — 17 1,0% 55,6 44 4 0,0
A-26| Kali stearyl phosphat — 18 0,6% 44.6 46,8 8,6
a-1 Kali stearyl phosphat — 19 25,0% 88,2 11,8 0

Téc nhén xt Iy thir nhét

34/61

T4c nhan xi ly tht nhit 1-1 d4 duoc didu ché chira 38,8 phan (%) kali stearyl

phosphat (A-1) duoc thé hién trong Bang 1 duéi dang hop chét phosphat (A), 1,2 phan

(%) rugu stearyl (Ba-1) dudi dang rugu béo don chirc va 60 phan (%) nudc (S-1) 1lam

dung moi.

D&i véi tac nhan xir Iy thir nhat 1-1, mi tac nhan xir Iy thir nhit 1-2 ¢én 1-54 déu

duoc diéu ché bang cach trdn hop chat phosphat va dung mdi va, néu can, rugu béo don

chitc, chit hoat dong bé mit khong ion va céc thanh phin khéc (F) theo ty 1& thé hién

trong Bang 2.

Loai va ham lugng cua tung hop chét phosphat (A), loai va ham lugng cua tling

ruou béo don chirc (B), ham lugng cia chit hoat dong bé mat khong ion (Ca-1), loai va

ham luong cia ting thanh phan khéc (F), ham lwong dung méi (S-1), ndng do chit khong
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bay hoi cua ting tdc nhén xir ly thir nhét, ham lwgng rugu béo don chic (B) trong ham
lwong chat khong bay hoi, ty 1€ khéi luong cia ham lwong hop chét phosphat ( A) va
ham lugng chit hoat dong bé mit khéng ion (Ca-1) 14n lwot duge thé hién trong cot “Hop
chét phosphat (A)”, cdt “Ruou béo don chirc (B)”, cot “Chét hoat dong bé mat khong
ion (Ca-1)”, c6t “Thanh phan khac (F)”, cot “Dung méi (S-1)”, cdt “Nong do chat khong
bay hoi”, c6t “Ty ¢ ham luong cta (B) trong ham lugng chit khong bay hoi” va cot “Ty
1&¢ ham luwong cua (A) va (Ca-1)” ciia Béng 2. Nong d6 chit khong bay hoi cla ting tac
nhan xi 1y thir nhat duge do bing phuong phap sau.

- Néng do chat khéng bay hoi

1g mau dugc phan phéi vao khay nhém c6 khoéi lwong d3 duoc xac dinh tir trude.
Néng d6 chat khong bay hoi dugc tinh tir khdi lugng chét kho tuyét ddi thu duogc sau 2
gio xu ly nhiét & 105°C.

Nong d6 chat khong bay hoi (%) = (Khéi lwong chét kho tuyét dbi thu duoc sau
khi xt 1y nhiét)/( Khéi lwgng mau trude khi xtt Iy nhiét) x 100

Nong d6 ion duge phat hién tr chat khong bay hoi va tri s6 axit cling nhu d6 nhét
& 30°C cua tirng tac nhén xtr ly th nhét duoc chi ra tuong tmg trong cdt “Ndng do ion
duogc phat hién tur chit khong bay hoi”, c6t “Gia tri axit” va cot “Do nhdt 6 30°C” cua
Bang 2. Gia tri axit va d6 nhdt ctia tung tdc nhan xir ly thir nhit duoc do bang cac phwong
phép md ta dudi day. Nong do ion dugc phat hién tir chit khong bay hoi dugc do bang
phuong phap quang phd phét xa ICP dugc md ta dudi day.

- Gia tri axit

Phép do dugc thuc hién theo “3.2 Phuong phap chuin d6 dién thé” cua JIS K
0070-1992. Luong mAu ciia mbi mau 1a 10g va dung moi hdn hop ethanol/xylen = 1/2
duogc st dung lam dung moi.

35



49049 36/61

- B3 nhét

250g mau dugc cho vao cdc dong (chidu cao: 13,5 cm) dung tich 300 mL. Mau
duoc diéu chinh nhiét do trudc dén 30°C va phép do dugc thyc hién trong khi duy tri
nhiét 3o béng cach stir dung bé dn nhiét & 30°C. Phép do dugc thyc hién bé‘tng cach su
dung méay do d6 nhét loai B k§ thuét sb kiéu DVL-B do TOK'YO KEIKI INC. san xuét
va chon roto tdi wu va téc d6 quay theo do nhét theo hudng dan van hanh.

- Phuong phép quang phd phat xa ICP

DAu tién, mdi tac nhan xu 1y thit nhat dugc pha lodng bang nudc cit sao cho ndng
d6 chét khong bay hoi 13 0,1%. Déi v6i cac dung dich chudn ctia ting Ca, K, Mg, Na, P
va Si, cac dung dich c6 ndng do da biét twong g 0,5 ppm, 1 ppm, 5 ppm va 10 ppm
dugce chudn bi. Néu gia tri khong nhé hon 10 ppm thu duoc trong phép do st dung
phuong phap trén, thi cac dung dich 10 ppm , 50 ppm, 100 ppm va 500 ppm duoc do lai
duéi dang dung dich chuan. Nudc cit dung dé pha loang mau dugc dung lam dung dich
chuin 0 ppm. Néu trong phép do st dung phuong phéap trén, gidi han trén clia duong
chudn bi vuot qué, thi phép do dugc thyc hién khi pha lodng miu thém 10 1in bang nuée
cit. Phép do dugc thuc hién bang may quang phd phat xa ICP (ICPE-9000 do T4p doan

Shimadzu san xuét).

Béang 2
Q
B = @ | ~| E = o .
< 2 S | 8 2|8l £ & 5E 5
z| & g g2 12 |2l 2| < S5e_ ol = | =
£ 22 | S5 (529 &2 5|2 85| ¢ ST EE £ & | =
= 2% 28 |88 &€& |&|lyl 28] & © @ g S 3 = =
2| g 2 £EY o w S|l B < TEES S| & P
- g g g 5 = o %D‘a'é ) &)
| £ 5 [§F | £ |B|E|8g|3S €& E| S
o jani ~ O § OD"M_, &D% Z = A
8 E| EE| ES g 2
= =| 25| B ot B
s < S| @ alalll 2wl = = 5 =
gslalSl 2l € |2l SI88 B8 E = | & | £F
E|l 8|l ol 8|l ol o |8 ola|luw 25 = Sl o |2 = e |lm | O & = &
= e I el B e IR el PR @ 6 g
[ = = [ A g B > o3
= = [n)
1-1 | A-1 [38,8[Ba-1] 1,2 60(40] 3,0 | 100/0 [17]100000] 5 | 1050 | 62000]200| 5 | 9000 | OO
12 | A2 36 [Ba-1]| 4 60|40| 10,0 | 100/0 [10] 97000 | 2 | 500 |52000] 30 | 10 [20000] OO
1-3 | A3 | 38 |Ba-l]| 2 60]40| 5,0 | 100/0 |16] 97000 | 4 | 750 | 57000300 [ 6 [35000] OO
1-4 | A-4 |38.4 |Ba-1] 1,6 60]40| 4,0 | 100/0 | 8] 95000 | 1 | 550 |s3000] 85 | 7 [15000] OO
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15 [ A5 [37,6 [Ba-1] 24 60]40] 6,0 ] 100/0 [ 5] 94000 | I | 1000 | 54000] 35 | 8 [20000] OO
156 | A6 | 37,2 [Ba-1] 2,8 60[40| 7.0 | 100/0 [15] 77000 | 3 | 800 | 55000 50 | 7.5 | 18000| OO
17 | A7 | 38 [Ba-l]| 2 60]40] 5.0 | 100/0 | 1] 94000 | 2 | 950 |50000] 65 | 6 |24000] OO
18 A8 | 38 [Ba-l| 2 60]40] 5,0 | 100/0 | 7 74000 | 1 | 750 |55000] 40 | 5 |21000] OO
19 | A9 37,2 Ba-1] 2,8 60]40] 7,0 | 10000 | 5| 76000 | 2 | 750 | 54000 | 60 | 5 | 18000 OO
110 [A-10] 38,8 [Ba-1] 1,2 60(40] 3,0 | 100/0 [15]130000 | 1 | 1150 55000 100 | 2 | 300 | OO
111 |[A-11] 36,8 |Ba-1] 3.2 60[40] 8,0 | 100/0 [20]100000| 3 | 900 | 51000 80 | 4 [ 19000 OO
112 [A-12]33,6 [ Ba-1] 6,4 6040 16,0 | 100/0 |18]185000| 2 | 2100 | 67000 | 75 | 5 |20000] O
113 [A-13] 37,2 [Ba-1] 2.8 60[40] 7,0 | 100/0 |27]160000 | 2 | 1300 | 61000 35 | 5 17000 O
114 |A-14] 33,2 [Ba-1] 6,8 6040 17,0 | 100/0 |12]170000 | 4 | 1400 [ 62000 | 50 | 5 |22000] O
115 |A-15] 33,6 |Ba-1] 6.4 6040 16,0 | 100/0 [21|130000 ] 5 | 1000 | 55000 30 | 5 |21000| O
116 |A-16] 38,8 |Ba-1] 1,2 60]40] 3.0 | 100/0 | 3 | 110000 | 1 | 2200 | 54000 | 30 | 5,5 | 1000 | OO
17| A | 34 D201 08 60(40| 15,0 | 1000 [12| 99000 | 2 | 500 | 54500 | 60 | 9,5 |21000| OO
18| At | 34 220 28 60(40| 150 | 1000 | 7 | 95000 | 2 | 450 |s1000| 40 | 9 |20000| OO
1-19| A3 368 | D21 | 12 60(40| 80 |100/0 |13] 98000 | 3 | 900 |61000 | 20 | 45 | 9000 | OO
120 | A4 |36.8 [Ba-1| 1,2 Fal 5 Jeo|40| 3.0 | 1000 |7 96000 | 2 | 600 |s54000| 60 | 7 |13000 | OO
121 | A5 35,6 [Ba-1| 24 Fal 5 l0|a0| 60 | 1000 |6 | 94500 | 1 | 1000 |54000| 20 | 7.5 | 17000 | OO
122 | A6 |352 |Ba-1| 2,6 Fal 22 60|40| 65 | 1000 |12| 79000 | 2 | 700 |54000 | 90 | 75 | 18000 | OO
123 | A-1 [37,6 |Ba-1| 2.2 Fdl 02 {60|40| 55 | 1000 |28|102000 | 2 | 700 | 54000 |1870] 10 |25000 | OO
Fe-
124 |A-16[33.6 [Ba-1| 1 ol > l60l40| 25 | 1000 (33133000 | 2 | 4600 | 54000 (300 | 3 | 300 | OO
1
Fb-
125 | A1 324 |Ba1| 3,6 | 06 |oh | 28 [60|40| 9.0 |982/18]15] 93000 | 25| 350 |48000 | 150 1055|1300 | O
2
Fb-
1:26| A-1 243 |Ba-t| 2.7 | 045 |2 | 2L 170|30| 9.0 [982/1,8]17| 92000 | 3 | 400 | 49000 | 170 | 7.5 | 10000 | O
1
127 |A-17|368 [0 | 2 60(40| 80 | 100/0 |25| 88000 | 3 | 550 |53000| 0 | 15 [ 7000 | OO
128 |A-18|38.8 [0 | 04 60(40| 3,0 | 100/0 |4 [118000 | 1 | 1700 | 65000 | 85 | 4,5 | 400 | OO
1-29 [A-19] 384|220 | 60(40| 40 | 1000 |10]106000| 1 | 1300 | 58000 | 1 | 15 [15000| OO
130 |A-20] 414 [Ba-2| 3,6 55|45 8.0 | 100/0 |11] 95000 | 2 | 1200 | 64000 | 70 | 14 | 7000 | OO
131 |A21] 52,8 [Ba2| 2.2 45[55] 4.0 | 100/0 [12] 94000 | 3 | 800 | 55000200 | 14 |10000] OO
132 |A22] 38 |Ba2| 2 60]40] 5.0 | 100/0 | 6| 98000 | 2 | 650 | 51000 50 | 13 | 6000 | OO
133 | A-23[33,95| Ba-2 | 1,05 65(35] 3,0 | 100/0 |14] 98000 | 5 | 950 | 63500250 | 13 | 5000 | OO
134 |A-24] 384 |Ba2| 1,6 60[40] 4,0 | 100/0 |34] 125000 2 | 1900 [ 52000 40 | 5 | 800 | OO
Fe-
135 |A-20| 405 | Ba-2 | 3,6 2|45 )ss]as| 80 | 1000 |10| 97000 | 2 | 1200 | 65000 | 90 | 13 | 8000 | OO
2
Fe-
4
136 [A21| 50 |Ba2| 22 Fel 11 |as|ss| 4.0 | 1000 [12]100000 | 3 | 6500 | 53000 | 20 | 13 | 7000 | OO
0.6
Ff-
2
137 | A-1 | 348 [Ba-1| 12 Fel 4 60ja0| 3.0 | 1000 |5 | 92000 | 1 | 4200 | 52000200 | 5 | 8000 | OO
138 | A2 [32.4 |Ba-1| 3,6 Fel 4 |6o[a0| 9.0 | 1000 [12] 85000 | 5 | 3800 | 49000 | 150 | 3 | 5500 | OO
139 | A3 | 34 |Ba-1| 2 Fel 4 J60j40| 50 | 1000 |10| 88000 | 2 | 4500 |51000|210 | 3 |20000 | OO
Fe-
140 [A-16| 34 |Ba-1| 12 | % 160{40| 3.0 | 10000 |35 129000 | 2 | 12000 | 56000 | 280 | 3 | 700 | O
1
141 | A-1 | 40 60[40] 0,0 | 100/0 |10] 101000 1 | 500 |59000| 35 | 11 | 19000 | O
142 [ A2 | 40 60[40] 0,0 | 100/0 [20] 105000 | 5 | 800 | 61000 | 310 | 6,5 [32000 | O
143 [ A3 | 40 60[40| 0.0 | 100/0 [20]100000 | 3 | 1200 [ 65000220 | 5 |10000] O
144 A-4 | 40 60]40] 0.0 | 100/0 |12] 99000 | 2 | 600 | 55000 100 | 7,5 | 15000 O

37




49049

38/61
1-45] A-5 | 40 60[40| 0,0 | 100/0 | 6 |110000| 1 | 1100 | 58500 | 60 | 8,5 | 18000 O
1-46 |A-17| 40 60[40| 0,0 | 100/0 |24| 96000 | 5 | 600 |58500| 20 | 16 | 6000 ©)
1-47 |[A-18] 40 60[40| 0,0 | 100/0 | 4 | 120000 | 2 | 1900 | 68000 | 130 | 4,5 | 400 O
1-48 |A-19]| 40) 60(40| 0,0 | 100/0 |13]120000| 1 | 1400 | 60500 | 20 | 15,5 15000 O
1-49 |[A-20| 45 55145 0,0 | 100/0 |15/100000| 1 | 1200 | 70000 | 75 | 15 | 6000 O
1-50 |[A-21] 55 45]55| 0,0 | 100/0 [11| 95000 | 2 | 700 | 58000 | 150 | 14,5 | 7000 O
1-51| A-1 37,2 F;- 2,8 [60]40| 0,0 | 100/0 | 9 | 109000 | 4 | 600 | 56000 | 60 | 11 300 O
1-52 |A-25(38.,4 |Ba-1| 1,6 60 (40| 4,0 | 100/0 [250] 95000 | 1 550 | 53000 | 85 7 | 17000 O
1-53 |A-26|37,6 [Ba-1| 2,4 60|40| 6,0 | 100/0 | 5 | 94000 [200| 1000 | 54000 | 35 8 121000 O
1-54] a-1 | 45 55145] 0,0 [ 100/0 |15[210000| 2 | 1900 | 70000 | S0 | 4 1000 XX

phén khéic (F) va dung mdi (S-1) duoc néu trong Bang 2 nhu sau.

Chi tiét v& rugu don chtrc (B), chét hoat dong bé mit khéng ion (Ca-1), cac thanh

(Rugu béo don chirc (B))

Ba-1:

Ba-2:

Ba-3:

Ba-4:

Ba-5:

Ruou stearyl
Ruou xetyl
Ruou lauryl
Ruou octyl

Ruou isostearyl

(Chét hoat dong bé mit khong ion (Ca-1))

Polyoxyetylen (20 mol (s6 mol etylen oxit d3 dugc bd sung; diéu twong tu duoc

ap dung sau day) oleyl ete

Thanh phan khac (F)

Fa-1: Propylen glycol

Fa-2: Dietylen glycol

Fa-3: Etylen glycol

Fb-1:

Sép paraffin (diém néng chay: 56°C)

Fb-2: Paraffin nhe d3 xt Iy bang hydro

Fc-1: Sorbitan monooleat

Fc-2: Sorbitan monostearat

Fc-3: Glycerin monooleat
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Fc-4:

Fd-1:

Fe-1:

Fe-2:

Fe-3:

Fe-4:

Fe-5:

Fe-6:

Ff-1:

Ff-2:

49049

Déu thau dau
Polydimetylsiloxan

Kali laurat

Kali oleat

Kali butyl phosphat

Natri lauryl sulfat

Natri alkyl (C14-16) sulfonat
Natri dioctyl sulfosuccinat
Dinatri etylen diamin tetraacetat

Trinatri etylendiamin-N,N’-disuccinat

(Dung m6i (S-1))

Nudc

Tht nghiém phan 2 (Pidu ché tic nhan xit Iy thir hai)

39/61

Téac nhan x1r 1y th{ hai 2-1 duoc diéu ché bang cach tron déu va ddng nhat 29,9

phan (%) cua (polyoxyetylen) (polyoxypropylen) ( m+n = &; m la sb luong don vi

oxyetylen va n la s luong don vi oxypropylen (diéu twong tu cling dugc 4p dung sau

day)) C12-13 alkyl ete (Ea-10), 29,9 phén (%) polyoxyetylen (10 mol) C12-13 alkyl ete

(Ea-11) va 39,7 phan (%) polyoxyetylen (10 mol) ) dodecylamin (E1-2) 1a chat hoat dong

bé& mit khong ion (E) va 0,5 phan (%) nuée (T-1).

Déi v6i tac nhan xi 1y tht hai 2-1, mdi tdc nhan xi ly tht hai 2-2 dén 2-40 déu

dugc diéu ché bang cach tron cac chat hoat dong bé mat khong ion va dung moi, va khi

can, hop chét este phosphat hitu co va thanh phan khac theo ty 1& dugc chi ra trong Bang

3.
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Ham luong caa hop chit este phosphat hitu co (D-1), loai va ham luong cta ting
chét hoat ddng bé mit khong ion (E), loai va ham lugng ctia tirng thanh phén khac (G),
ham luvong nudce (T- 1), ndng d6 chat khong bay hoi cua ting tac nhan xir Iy thi hai va
ham lugng cua tung hop chét amin (E1) 14 chét hoat dong bé mit khong ion trong chét
khong bay hoi dugc chi ra twong (g trong cot “Hop chét este phosphat (D-1)”, ¢4t “Chat
hoat dong bé mat khong ion (E)”, c6t “Thanh phén khéac (G)”, cot “Nuée (T-1)”, cdt
“Nong d6 chat khong bay hoi” va cdt “Ty 1& ham lugng cta (E1) trong chit khong bay
hoi” cua Bang 3. Phuong phéap xé4c dinh ndng d6 chit khong bay hoi cta timg tac nhan
xtr Iy thtr hai cling giéng nhu phuong phap xac dinh ndng d6 chit khong bay hoi cta
ting tac nhan xu ly thir nhit.

Nong do ion dugc phét hién tir chét khong bay hoi dugce chi ra trong cot “Nong
d6 ion dwgc phat hién tir chit khong bay hoi” cia Bang 3. Nong d6 ion duge phét hién
tir chat khong bay hoi dugc do bang phuwong phip quang phd phét xa ICP va phuong
phép nay gibng nhu phuong phap quang phd phat xa ICP d6i v6i tac nhan xir Iy thir nhét,

ngoai trir vi€c pha loang bang nudc cét sao cho ndng d6 chit khong bay hoi 1a 1%.

Bang 3
= B0 g —_ & B > N
= Q 0 = < ‘B
% = OD’?“' QD’La\ g ;\;\ % %—('D ;D
£ E&8sT g |=|5 |2 - 2
— ] — <« p
£15g ©° = L2 SEE &
= |8 g ~ > |~ X =R Y
= 8 8 < Q < — O @
E= T g - = Be) O M e R
e g ga «< o =] by |~ © o o ° =
= | g g ~ = g~ Z. =] < = kR ~ -
= |0 = = — Q5= 'g © B > oy =
9] A= 3] g-q E | < ﬁ (S o = o
= % ;*:g ~ <~ _ﬁ o O <O (Q—() o
S | S = & |Ew Z = S
[=] ":o B © 'é
Q Q- B=3
s . S |E = )
5 =) B ° 5 =) o~ < on — <O
S I R bl I P T o e Bl B R I B B
=
Ea-
10 29,9
2-1 Ea- | 299 |E1-2]397 0,5(99,5( 40 | 1 | 6 |02] 2 |50 | 0 |OO
11
Ea-4|22,5
2-2 Ea-5|22.5 E1-5(45,0 10 | 90 | 50 3 1600 3 |100| 50 3 100
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2-3 E1-3199,8 0,2 99,8 100 | 4 60 1 6 16030 0 |OO
Ea-
2-4 ég_ }2 E1-3|20,0 50 | 50 | 40 3 1450 0,5 | 150 |6000| 1 |OO
11
Ea-8 27
2-5 Ea- 27 E1-3]36,0 10 | 90 | 40 5 1220 1 |250(6500] 0 |OO
10
Ea-8 285
2-6 Ea- > |E1-21 38,0 5 95 | 40 4 11501 0,6 | 200 | 12 0 |00
10 28,5
Ea-8 255
2-7 Ea- >~ |E1-8134,0 15 | 85 | 40 2 11001 0,5]|150| 8 2 |00
10 25,5
E1-8
2-8 Ea- 55,3 | El- 19.8 15 | 8 | 35 3 1750 1 100 | 14 0 |OO
10 10 9,9
2-9 Fi%- 64,8 |E1-9| 34,9 0,3 199,7| 35 5 |550(09 | 10 | 40 0 |OO
2-10 F]%- 57,0 |E1-9| 38,0 5 95 | 40 4 16501 0,5 | 20 | 20 4 OO
Ea- El-1| 4,5
2-11 10 54,0 E1-9|31.5 10 | 90 | 40 4 1600| 1,2 | 25 | 25 0 |OO
2-12 Fﬁ- 60,3 |E1-2|29,7 10 | 90 | 33 3 13 | 0,6 6 (1300] 2 |OO
2-13 Ea-5]40,0 |E1-2|40,0 20 | 80 | 50 2 |100] 4 20 {500 0 |OO
2-14 F]a6- 61,8 |E1-5|33,2 5 95 | 35 5 80 | 0,8 | 40 | 40 2 |00
2-15 Ea-9(67,0 |[E1-5]|33,0 100 | 33 3 50 2 10 | 60 1 OO
Ea-6 (26,4
2-16 Eb-3|26.4 E1-1|27,2 20 | 80 | 34 7 60 1 50 | 95 0 |OO
Ea-
12 | 45
2-17 Ea- | 18 E1-6|27,0 10 | 90 | 30 | 10 | 50 7 120 30 3 |00
15
Ea- El-
2-18 14 50,2 10 2631 G-3| 85| 15 | 8 | 31 3 (9700f 1 |400| 35 0 |OO
2-19 EZD?)- 71,2 |E1-2(23,8 5 95 | 25 10 | 30 1 90 |300| 0 [OO
2-20 EZT 26,4 |E1-7|53,6 20 | 80 | 67 2 60 5 150|150 5 |OO
2-21 FIT 66,5 |E1-2|28,5 5 95 | 30 9 |200 1 |200]| 90 2 OO
Ea-2 34
2-22 Ea- 17 E1-5|34,0 15 | 85 | 40 8 90 8 90 |240| 1 |OO
14
Ea-1| 27
2-23 Ea-8| 18 E1-5{45,0 10 | 90 | 50 5 1250 6 60 |430| 1 |OO
Ea-3|21,6
2-24 Ea-5|21.6 E1-5{43,2{G-1|3,6 | 10 | 90 | 48 5 70 8 5 300 3 |[OO
Ea-4(23,3
2-25| 1,4 Ea-5|23.8 E1-2|46,5 5 95 | 49 3 110 6 |210(270| 1 O
2-26 Ea-7{50,0 50 | 50 0 2 30 5 30 | 20 5 OO
2-27 Eb-6|95,0 5 95 0 8 |200| 05| 15 | 50 0 OO
Ea-
16 | 39
2-28 Fa- | 61 100 O 2 30 2 30 | 25 0 |OO
22
Ea- | 36,8
2-29 17 |32 20 | 80 0 3 50 | 0,5 | 100 | 60 0 OO
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Ea-
19
2-30 Fiag 100,0 100 O 1 80 1 50 |200] 1 |OQO
2-31 Ea-5| 85,0 15 | 85 0 3 100 | 2 20 | 700 | 10 |OO
2-32 F;; 100,0 100 O 6 50 8 10 {200 3 |OO
Ea-
10 |42,5
2-33 Ea- |42.5 15 | 85 0 2 50 2 20 {130 0 |OO
11
Ea- | o7
2-34 13 10 | 90 0 1 {500 2 {(120(200] 0 |OO
63
Eb-1
2-35 Eb-5{100,0 100 O 2 90 1 40 | 370 | 20 OO
2-36 Eb-21 80,0 20 | 80 0 0 40 | 0,5 | 70 | 50 5 OO
Ea-7| 17
2-37 Eb-4| 68 15 | 85 0 1 120 1 10 |210] 2 |OO
2-38 F;;- 81,0 G-21| 9 10 | 90 0 4 50 2 | 180 | 90 0 |00
Ea-4{24,8
2-39 Ea-5|24.7 E1-5(49,5 1 99 | 50 | 250|300 | 15 | 150 | 40 2 O
2-40 Ea-7|49,5|E1-5|49,5 1 99 | 50 | 30 | 60 | 200 | 90 | 50 3 O

Chi tiét v& hop chit este phosphat hitu co (D-1), chét hoat dong bé mit khong ion

(E) va cac thanh phén khic (G) duoc néu trong Bang 3 nhu sau.

(Hop chét este phosphat hitu co (D-1))

Hop chit este phosphat (A-1)

(Chét hoat dong bé mit khong ion (E))

Ea-1: (Polyoxyetylen) (polyoxypropylen) (m + n = 7) decyl ete
Ea-2: Polyoxyetylen (6 mol) decyl ete

Ea-3: (Polyoxyetylen) (polyoxypropylen) (m + n = 10) isodecyl ete
Ea-4: (Polyoxyetylen) (polyoxypropylen) (m +n = 10) dodecyl ete
Ea-5: Polyoxyetylen (10 mol) dodecyl ete

Ea-6: Polyoxyetylen (15 mol) dodecyl ete

Ea-7: Polyoxyetylen (7 mol) dodecyl ete

Ea-8: Polyoxyetylen (9 mol) dodecyl ete

Ea-9: (Polyoxyetylen) (polyoxypropylen) (m +n = 10) C12-13 alkyl ete

Ea-10: (Polyoxyetylen) (polyoxypropylen) (m + n = 8) C12-13 alkyl ete
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Ea-11: Polyoxyetylen (10 mol) C12-13 alkyl ete

Ea-12: Polyoxyetylen (15 mol) C12-13 alkyl ete

Ea-13: Polyoxyetylen (3 mol) C12-14 alkyl ete

Ea-14: (Polyoxyetylen) (polyoxypropylen) (m + n = 8) tridecyl ete
Ea-15: Polyoxyetylen (15 mol) tridecyl ete

Ea-16: (Polyoxyetylen) (polyoxypropylen) (m + n = 10) isotridecyl ete
Ea-17: (Polyoxyetylen) (polyoxypropylen) (m+n = 12) C11-14 alkyl ete
Ea-18: Polyoxyetylen (10 mol) C11-14 alkyl ete

Ea-19: Polyoxyetylen (10 mol) octadecyl ete

Ea-20: Polyoxyetylen (10 mol) oleyl ete

Ea-21: Polyoxyetylen (5 mol) oleyl ete

Ea-22: Polyoxyetylen (8 mol) oleyl ete

Ea-23: Polyoxyetylen (20 mol) oleyl ete

Eb-1: (Polyoxyethylene) (polyoxypropylene) (m +n = 20) diu thau diu ctng
Eb-2: Polyoxyetylen (10 mol) lauryl este

Eb-3: Polyoxyetylen (12 mol) lauryl este

b-4: Polyoxyetylen (10 mol) oleyl este

Eb-5: Polyoxyetylen (10 mol) este axit béo co

Eb-6: Polyoxyetylen (7 mol) este axit béo co

(Hop chat amin (E1) 1a chét hoat dong bé m3t khong ion)

E1-1: Polyoxyetylen (4 mol) dodecylamin

E1-2: Polyoxyetylen (10 mol) dodecylamin

E1-3: Mudi cia polyoxyetylen (10 mol) dodecylamin va axit photphoric
E1-4: Polyoxyetylen (12 mol) dodecylamin
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E1-5: Polyoxyetylen (15 mol) dodecylamin

E1-6: Polyoxyetylen (5 mol) octadecylamin

E1-7: Polyoxyetylen (10 mol) octadecylamin

E1-8: Polyoxyetylen (10 mol) amin co

E1-9: Polyoxyetylen (12 mol) amin co

E1-10: Polyoxyetylen (15 mol) amin co

(Thanh phan khéc (G))

G-1: Rugu octyl

G-2: Propylen glycol

G-3: Kali oleat

Thir nghiém phin 3 (Piéu ché tac nhan xi 1y soi tdng hop)

T4c nhan xi 1y thtr nhit thu dugc trong Thi nghiém phén 1 va tac nhan xtt Iy thir
hai thu dugc trong Thur nghiém phén 2 duoc phéi tron theo ty 1 nhu trong Bang 4 hodc
5 bang phuong phap dugc mo ta dudi day dé diéu ché ting tac nhan xur Iy so¢i tdng hop
¢ dang nhil tuong.

(Vidul)

PAu tién, can 40g nudc da trao ddi cation va khudy trong 3 phut bang may khudy
¢6 canh khqu kiéu chan vit véi tbe do 500 vong/phut trong bé 6n nhiét & 80°C. 6,25 g
(2,5g & dang chit khong bay hoi) ctia tdc nhan xir ly thir nhat 1-1 dwgc nho vao cdc dong
bang dng nho giot va khudy trong 5 phut.

Tiép theo, 2,51g (2,5g 6 dang chét khong bay hoi) ctia tic nhan xir ly thit hai dugc
nho vao bing 6ng nhé giot va khuy trong 5 phut.

§ day, ty 18 phéi tron (%) cua tac nhén xir Iy thir nhat 1a: khéi lugng tac nhan xi
Iy thi nhat(khdi luong tic nhan xir ly thir nhit + khéi lugng tac nhéan xtt ly tht hai) x
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100 = 71,3%. Ty 16 phéi tron (%) cla tac nhan xir 1y thir hai la: khéi luong tdc nhan xur
ly tht hai/ (khéi luong tac nhan xur 1y thi nhét + khdi luong tc nhan xtt Iy thir hai) x 100
=28,7%.

Céc dong dugc lay ra khoi bé én nhiét va khi khudy & toc 4o 500 vong/phut &
nhiét d6 phong, 50g nudc trao d6i cation 25°C duogc thém vao. Sau khi khudy trong 3
phut, nude trao d6i cation duoc thém vao sao cho tong trong lugng cua chét 16ng chira
nude 1a 100g. Dung dich chira nuéc thu dugce bing cach khudy trong 1 phut dugc sur
dung nhu 1a nhil tuong 5% (ham luwong chit khong bay hoi: 5%) cta vi du 1.

V&i mdi vi du tir 2 dén 79, nhil twong 5% 1am tac nhan xi ly soi tdng hop duoc
didu ché nhu trong vi du 1 bang cach phéi tron tc nhan xit ly thit nh4t va tic nhan xtr Iy
tht hai theo ty 1& dugc néu trong Bang 4 hodc 5.

(Vi du so sénh 1)

Can 80g nudc da trao ddi cation va khudy trong 3 phut bang may khudy c6 canh
khudy kiéu chan vit & tbc dd 500 vong/phiit trong bé 6n nhiét & 80°C. Véi tac nhan xr
Iy thir nht 1-1, 5g dang chét khong bay hoi (12,5g vé6i téc nhan xir Iy thir nhét) dwgc nho
vao cbc dong bang dng nho giot va khudy trong 5 phut. Sau khi khudy, nuéc di trao dbi
cation duoc thém vao sao cho tong trong lugng cla chét 16ng chtra nuéc 1a 100g. Dung
dich nuéc thu dugc bang cach khudy trong 1 phit duge sit dung nhu 13 nhii twong 5%
(ham luong chit khong bay hoi: 5%) ctia vi du so sanh 1.

V&i mbi vi du so sanh tir 2 d@én 6, nhil tvong 5% dugc diéu ché nhu trong vi du so
sanh 1 bang cach phbi tron tac nhan xtt Iy thi nhét hoic tac nhan xir Iy thi hai theo ty 18

nhu trong Bang 5.
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Loai va ham luong ctia mdi tac nhan xi 1y thir nhat va loai va ham lugng cta moi

tac nhan xir 1y th{ hai twong ng dugc thé hién trong cdt “T4c nhan xu ly thi nhat” va

cot “T4c nhan xir ly thir hai” ctia Bang 4 hodc 5.

Bang 4
§ Chét 16ng chira nuGe ciia tac nhan xtt ly soi tdng hop Dénh gﬁ;ﬁiﬁ({;i ;?g;lrgn;lo;pcua tac
%‘) Téc nhan xtt Iy thtr nhdt | Téc nhan xi Iy thi hai 5 bic tmgfgg Lo cua sel
& ola = 2lE = 2 .
s | % lgaS(Bool B |asSBn | 2 | Be |8, | 2
B E8 |E55|&%8| §8 558|628 E s€ | o8 | 2¢g
. SE|eot|EE5| ES |8gI|2ED| E | BE | 22| 28
g SE|EE2EEEE| gE |EEEBGEE 5 | 25| £E% | E4
= S lecwt8s] S |9o w288 -8 =g | 59| SF
8 = |>=E 5|28 T g E|2LES| o QE | & | =
=~ 3 = i r \g 3 = i & q; ) Q () (o)
Vidy 1 1-1 50 71,3 2-1 50 28,7 |OOO| OO | OO | OO
Vidy 2 1-2 70 84,0 2-2 30 160 [OOO| OO | OO | OO
Viduy 3 1-3 60 78,9 2-3 40 21,1 |O0OO| OO | OO | OO
Vidy 4 1-4 60 65,2 2-4 40 34,8 |OOO| OO | OO | OO
Vidy 5 1-5 60 77,1 2-5 40 29 |O00| OO | OO | OO
Vidu6 1-6 60 78,1 2-6 40 21,9 OO0 | OO | OO | OO
Vidy 7 1-7 60 76,1 2-7 40 23,9 |O0OO| OO | OO | OO
Vidu 8 1-8 60 76,1 2-8 40 23,9 OO0 | OO | OO | OO
Vidy9 1-9 60 78,9 2-9 40 21,1 |O0OO | OO | OO | OO
Vidu10 | 1-10 60 78,1 | 2-10 40 21,9 |O0OO| OO | OO | OO
Vidyll | 1-11 60 77,1 | 2-11 40 29 |O00| OO | OO | OO
Vidy12 | 1-16 60 771 | 2-12 40 2,9 |O00| OO | OO | OO
Vidu13 | 1-17 60 750 | 2-13 40 250 OO0 | OO | OO | OO
Vidu14 | 1-18 60 78,1 | 2-14 40 21,9 |O0OO| OO | OO | OO
Vidul5 | 1-19 60 78,9 | 2-15 40 21,1 OO0 | OO | OO | OO
Vidul6 | 1-20 50 66,7 | 2-16 50 333 |O00O| OO | OO | OO
Vidu17 | 1-21 50 69,2 | 2-17 50 30,8 | OO0 | OO | OO | OO
Vidu18 | 1-22 60 76,1 | 2-18 40 239 |OOO| OO | OO | OO
Vidu19 | 1-23 60 78,1 | 2-19 40 21,9 OO0 | OO | OO | OO
Vidu20 | 1-24 60 75,0 | 2-20 40 250 |OOO| OO | OO | OO
Vidy2l | 1-27 60 78,1 | 2-21 40 21,9 |O0OO | OO | OO | OO
Vidu22 | 1-28 60 76,1 | 2-22 40 239 |O0OO| OO | OO | OO
Vidu23 | 1-29 60 77,1 | 2-23 40 229 |O00| OO | OO | OO
Vidu24 | 1-30 60 750 | 2-24 40 250 |OOO| OO | OO | OO
Vidu25 | 1-31 60 73,1 2-1 40 26,9 | OO0 | OO | OO | OO
Vidu26 | 1-32 60 77,1 2-2 40 22,9 OO0 | OO | OO | OO
Vidu27 | 1-33 60 81,1 2-3 40 18,9 |OOO| OO | OO | OO
Vidy28 | 1-34 70 74,5 2-4 30 255 |O0O0O| OO | OO | OO
Vidu29 | 1-35 70 82,4 2-5 30 17,6 |OOO| OO | OO | OO
Vidu30 | 1-36 70 80,1 2-6 30 199 |OO0O| OO | OO | OO
Vidu3l | 1-37 60 76,1 2-7 40 23,9 |OOO| OO | OO | OO
Vidu32 | 1-38 60 76,1 2-8 40 23,9 |OOO| OO | OO | OO
Vidu33 | 1-39 60 78,9 2-9 40 21,1 |OOO| OO | OO | 0O




Vi du 34 1-1 80 90,5 | 2-10 20 95 |O0OO| OO | OO | OO
Vi du 35 1-2 50 69,2 | 2-11 50 308 |OOO| OO | OO | OO
Vi du 36 1-3 40 60,0 | 2-12 60 40,0 |OOO| OO | OO | OO
Vi du 37 1-4 40 57,1 | 2-13 60 429 |O00O| OO | OO | OO
Vidu38 | 1-25 60 78,9 2-1 40 21,1 |OOO| OO | OO | OO
Vidu39 | 1-26 60 81,8 2-2 40 182 |OOO| OO | OO | OO
Vidud0 | 1-40 70 85,3 2-3 30 147 OO0 | OO | OO | OO
Vidudl | 1-41 70 74,5 2-4 30 255 | OO0 | OO | OO | OO
Vidud2 | 1-42 70 84,0 2-5 30 160 |OOO| OO | OO | OO
Vidu43 | 1-43 60 78,1 2-6 40 21,9 |OOO| OO | OO | OO
Vidu 44 1-44 60 76,1 2-7 40 239 | OO0 | OO [©]6) OO
Viduds | 1-45 60 76,1 2-8 40 239 |O0O0O| OO | OO | OO
Vidud6 | 1-46 60 78,9 2-9 40 21,1 |O0O0O| OO | OO | OO
Vidud7 | 1-47 60 78,1 | 2-10 40 21,9 |OOO| OO | OO | OO
Vidu48 | 1-48 60 77,1 | 2-11 40 229 |O00O| OO | OO | OO
Vidu49 | 1-49 60 750 | 2-12 40 250 |OOO| OO | OO | OO
Vidus0 | 1-50 60 68,6 | 2-13 40 31,4 |O0OO| OO | OO | OO
Vidus1 | 1-51 60 78,1 | 2-14 40 21,9 |OOO| OO | OO | OO
Viduy 52 1-1 60 78,1 | 2-25 40 21,9 |OOO| OO | OO | OO
Bang 5
e Chét 16ng chtra nudc ciia tac nhan xu 1y s¢i tbng hop Daﬁcg;;gf;c{;gs ;?;Iéanrgu;czfpcua
2 : :
2| Thonhanxwr 1y thrnhét | Técnhanxily thihai | o | Dio tinh kéo soi ciasol
k= g duogc kéo
2| s SkE= | oz Sz | 2 e |w
2 X |E&8SSeg ¢ |88 TS E 5o | S5 | &
) §E |ESBlers| &8 |BESEless| £ s= | o5 |28
ﬁ —g QO = e <§ = "E ~ RielNo) < A <§ \: 'é g-u;q Boen [
& e [E25eSE| SE|E8REEE © | 25| 58| £
= < = S o= Sl 8% S oS = g > R
= Erlesgtgs En e wegs & | SE| S| 5F
3 S =g g8 B »E SIS o QE | 8| =
= S HE2ns S FE2nE o 2 o A
Vidus3 | 1-1 60 65,2 | 2-26 40 348 | OO | OO | OO | 00
Vidu54 | 1-1 60 78,1 | 2-27 40 219 | OO | OO | OO | OO
Vidus5 | 1-1 70 85,4 | 2-28 30 146 | OO | OO | OO | OO
Vidus6 | 1-1 70 82,4 | 2-29 30 176 | OO | OO | OO | OO
Vidu57 | 1-1 70 85,4 | 2-30 30 146 | OO | OO | OO | 00O
Vidus8 | 1-2 70 83,2 | 2-31 30 16,8 | OO | OO | OO | OO
Vidus9 | 1-2 70 85,4 | 2-32 30 146 | OO | OO | OO | OO
Vidu60 | 1-2 70 83,2 | 2-33 30 168 | OO | OO | OO | OO
Vidu6l | 1-2 60 77,1 | 2-34 40 29 | OO | OO | OO | OO
Vidu62 | 1-1 60 78,9 | 2-35 40 21,1 | OO | OO | OO | 0O
Vidu63 | 1-1 60 75,0 | 2-36 40 250 | OO | OO | OO | OO
Vidu64 | 1-1 60 76,1 | 2-37 40 239 | OO | OO | OO | OO
Vidu65 | 1-1 60 77,1 | 2-38 40 29 | OO | OO | OO | OO
Vidu66 | 1-1 30 51,6 | 2-1 70 484 |OOO| OO | OO O
Vidu67 | 1-2 20 36,0 | 2-2 80 64,0 |OOO| OO | OO O
Vidu68 | 1-3 25 454 | 2-3 75 546 |O0O0O| OO | OO O
Vidu69 | 1-4 30 349 | 2-4 70 65,1 |OOO| OO | OO O
Vidu70 | 1-5 30 49,1 2-5 70 50,9 |OOO| OO | OO O
Vidu7l | 1-6 30 50,4 | 2-6 70 496 |OOO| OO | OO O
Vidu72 | 1-13 50 75,8 | 2-13 50 242 | OO | OO O e]e
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Vidu73 | 1-15 | 50 | 714 [ 2-15 | 50 | 286 | OO | OO | O | OO
Vidu74 | 1-12 | 60 | 770 | 2-12 | 40 | 229 | OO | O O | 00
Vidu7s | 1-14 | 50 | 704 [ 2-14 | 50 | 296 | OO | O O | 00
Vidu76 | 1-52 | 50 | 714 | 2-3 50 | 286 | O O O O
Vidu77 | 1-53 | 50 | 556 | 2-4 50 | 444 | O ) O O
Vidu78 | 1-3 50 | 712 | 239 | s0 | 288 | O O ) O
Vide79 | 14 50 | 712 | 240 | s0 | 288 | O O O O
Vidu so
ot 1 1-1 | 100 | 1000 | - @) @) O x
Vi du so - 2-1 | 100 | 100,0 |OOO| = x x
sanh 2
Vi du so
by | 1-52 | 100 | 1000 | - O O @) x
Vi du so
ba | 1-53 | 100 | 1000 | - @) @) O x
Vi duso - 239 | 100 | 100,0 |OOO]| x x x
sanh 5
Vi du so - 2-40 | 100 | 100,0 [OOO x x
sanh 6
Bang 6
- o o & Chét hoat dong bé mat
% % <9 8 o 3| khong ion (E) :;é
8 g (%8 ﬁ Slg = =4 /\o\ Dﬁctinh
|~ S -2 .8 K5 €~ U &~ < ké icu
g_,< "‘Ua o of ":‘ET: :g 5 %,_( & - =0 8 €0 sO1 cua
&~ 8= |SF =¥ |°= =) |8 oz | 2| 8| 2| soidugc
S o < < &9 & o = S| S| 8 .
=9 5 ‘g = £ &g | & 2| 2| 8| ko
& & |Ey Z Tg =§ ZE | = °lala
= g |°F © el = 22| =
<«
S| 2|8
S|P T
% »(5 =<8 :c"‘% E
S SIS SABS S S Slelglel8leld
5 Slgl S S| = sl = S el = Sl=slalg g:gs
Sle|ls|le|le|s|le|le| 3|2 3|2 3|22 <|E|2%
& & & ol & & ol =15 |2
Il Ny xg.
QAlR|&a
Ea-

Vi du so 10 28,55 37,9 92,6 ol ol &
nh 7 | A-1|4.85[Ba-1]0.,15 Fa- s asEl2| g TP H || -
11

Ea- 27,04
Vi du so 0] 5 35,9 86,6 ol el s
nh g |A-1]9.70|Ba-1]0,30 Ea. [27.04E12 1 P x|+ -
11] 5
Ea-

Vi du so 19,4 10 24,04 31,9 76,6 Gl el
sinho |ATL| o [Ba-1]0:60 Ea- [24.04(F172| 2 o 11T
11

Ea- 21,03
Vi du so 29,1 0] 5 27,9 68,8 ol ol &
sanh 10 [AT1| g [Ba-1)0:90 Ea- 21,0351 3 3 e e
11] 5
Ea-
Vi du so 38,8 10 |18,03 23,9 62,3 . .
sanh 11 | 21| o |Ba-1| 1,20 Ea- |18,03|F172| 4 g [T
11
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Ea- [15.02
Vi du so 48,5 0] 5 19,9 57.0 iy
sanh 12 | 27| o [Ba1|150 Ea- |15,02(F12| 5 6 | <~ -
1 s
Ea-

Vi du so 58.2 10 (12,02 15,9 52,5 e
sinh 13 |41 o [Ba1|1.80 Ea- [12.02/F12| 6 g |~ -
11
Ea-

Vi du so 67.9 10 19,015 11,9 48,7 .
sinh 14 |A71| o [Ba1|%10 Ea- [9.015[E172] 7 4| -
1
Ea-

Vi du so 77.6 10 | 6,01 454 iy
Viauso | 1|70 Ba-1]2,40 Bu | o1 [E1:2{7.98 e ;
11
Ea-

Vi du so 87,3 10 [3,005 45 iy
Vidusol a1| %0 Ba-1|2,70 Eo. [31002 E1-2{399 72| ;
1

Ea- |1,502
Vi du so 92,1 0] s 1,99 412 )
sinh 17 | 27175 [Bal|2:85 Ea- |1,502|F12| 5 3 | -
11 s
Viduso 48.5 Ea-4| 12,5 25,0 55,3 wl %
sinh 18 |A71| o |Ba1|120 Ea-5|12.5 |F17| 0 g |~ -
Vi du so 185 50.0 571 iy
Viduso ) a1 |47 Ba-1]1,50 E1-3[7) o[ ]
Ea-

Vi du so 48.5 10 | 15,0 20,0 44.4 .,
sinn20 |A71| o [Ba1|130 Ea- [15.0 [E173] 0 4| -
1
Ea-8
Vi du so 48,5 15,0 20,0 55,3 ey
sinn 21 |A71| o [Ba-1|130 Ff(‘) 15.0 [F153] 0 g |~ -
Ea-8
Vi du so 48.5 15,0 20,0 56.3 .,
sanh 22 | A7 o |Ba-1{130 Fi"(‘) 15.0 [E12] o 0 | -
Ea-8

Vi du so 48.5 15,0 20,0 544 )
vidusola-1| ¥ Ba-11,50 Ele(l) 120 [E1-8) %G i -
, E1-8[11.6

Z;n‘ﬁ-l;j A-1 4%5 Ba-1]1,50 Pﬁ‘) 32,5 |E1-| 7 5‘(‘)’4 xx x| _x

10 |5.83

Vidu so 48,5 Ea- 17,5 57,0 w| %
vigusol At | ¥ Bat| 1,50 o 132,5 [B1-9| ES ]
Vi du so 485 Ea- 20.0 563 .
Vidusol ag |47 Ba-11,50 21300 |E1-9| %) 03 xx -*
Vi du so 485 Fa- El-1] 2.5 553

sanh 27 |A°1] o |Barl|150 10 13%0|E1-9]17.5 g | e
Vidu so 485 Ea- 16.5 553

V08 s 1 A1 |02 Ba-1]1,50 21335 E12| ) e x| x
Vidu so 485 Fa- El- 154 544

viduso a1 |47 Ba-1]1,50 29,53 1124 63 5,000 | x| ¥
Vi du so 485 Ea3| 12 24.0 553

V8 se A-1| 45 Ba-1 1,50 Pl 2 es el 6o 20025 o x|

12.26
Vi du so 48.5 073 |Ea-4| 3 24.4 56,3
sanh 31 | 27| o [Ba1|1,50 7 |Ea-5|12,52{F12| 74 0o | e
6
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Ea- |15,02
Vi du so 45,0 10| s 19,9 70| | wl ol al
sinh 32 |22 | o [Ba1]3:00 Ea- [15,02/F12| 5 6 |
11 s
Ea- 15,02
Vi du so 475 0] 5 19,9 5700 | |l el
sinh 33 |43 o [Ba1]|20 Ea- [15,02/F12| 5 6 |~ -
1] s
Fa- [15.02
Vi du so 48,0 TREE; 19.9 570 | |l sl
sinh 34 |24 o |B21|200 Ea- 15.02/F12| 5 6 |~ -
11 s
Fa- |15,02
Vi du so 47,0 10| 5 19.9 5700 | |l el s
sinh 35 |27 | o |Ba1]3.00 Ea- [15.02/F12| 5 6 |~
11| s
Ea- |15,02
Vidu so 46,5 10 5 19,9 57,0 % .
sinh 36 | 20| o [B*1]3°0 Ea- 15,02{F12| 5 6 |~ -
1] s
Ea- |15.02
Vi du so 40,5 Fb-1| 3,5 0] s 19,9 57.0 Ll
sinh 37 |21 o [BE|420 975 ke 00,75 Ea- [15,02(E12| 5 6 | *|" -
1] s
Fa- 15,02
Vi du so 40,5 Fb-2| 3.5 10| 5 19,9 46,1 ol ol
sinh 38 |27 o [B2L|%20|075 g 110,75 Ea- 15.02{F12| 5 o | -
1] s
Ea- |15,02
Vi du so 46,0 |Ba-1| 2,5 0] s 19,9 57.0 ol
sanh 39 |17 0 |Ba-2| 1.5 Ea- |15,02/F12| 5 6 |F|" -
1] s
Ea- |15,02
Vi du so 48,5|Ba-1] 0,5 10| 5 19,9 57.0 ol
sinh 40 218 0 |Ba-2| 1,0 Ea- 15,02[E12| 5 6 |“°|" -
11 s
Ea- (15,02
Vi dy so 48.0|Ba-1| 1,5 0] 5 19.9 57.0 T
sinh 41 212 0 |Ba-2| 0.5 Ea- |15.02{F12| 5 6 || -
11 s
Ea- 15,02
Vi du so 46,0 10| 5 19,9 61,9 ol
sinh 42 220 o |Ba-2|4.00 Ea- [15.02(E12| 5 7 170" -
11 5
Fa- [15.02
Vi du so 48,0 10| 5 19.9 70.8 ol
sanh 43 |21 ¢ [Ba-2{2,00 Ea- [15,02[F12| 5 4 |0 -
1] s
Ea- [15.02
Vi du so 475 0] 5 19,9 57.0 ol
snh 44 |23 o [Ba-2|2:50 Ea- [15,02{F172| 5 g | " -
1] s

* Panh gia khong dugc thyc hién do do 6n dinh bao quan kém.

Thit nghiém phén 4 (P4nh gia d6 6n dinh bao quan)

150g ctia mdi tac nhan xt Iy thir nhat va tac nhan xt Iy thit hai thé hién trong Bang

2 va 3 dugc dat trong mot chai nhua trong sudt thé tich 200 mL. P9 nhét & 30°C duoc
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do bang nhét ké loai B. Qua trinh dé yén trong 1 thang dugc thyc hién trong mdi ti 4m
& 25°C va 50°C. Véi ngay bt dau qua trinh dé yén 1a ngay 0, tién hanh quan sat hinh
thai vao cac ngay 1, 3, 5, 7, 14, 21 va 28. Do 4n dinh bao quan dugc danh gid dya trén
cac tiéu chi dugc md ta bén dudi. Cac két qua duogc thé hién trong cot "Do 4n dinh bao
quan" cia Bang 2 va 3.

P6i v6i mdi tac nhan xir Iy cua cac vi du so sanh tix 7 dén 44, viéc diéu ché dugc
thuc hién bang cach phdi tron cac thanh phéin twong ting trong cbc dong theo céc ty 18
dugc chi ra trong Bang 6 va sao cho tdng cac thanh phan khong bay hoi va dung méi 1a
200g. Sau khi phdi tron, khudy bing diia thuy tinh cho dén khi ddng nhat. Sau khi khudy,
150g hdn hop dugc cho vao chai nhya trong sudt thé tich 200 mL. D6 nhét & 30°C duge
do bing nhét ké loai B. Qua trinh dé yén trong 1 thang dugc thyuc hién trong mdi ti 4m
& 25°C va 50°C va ngay bat dau qua trinh dé yén 1a ngay 0, tién hanh quan s4t hinh thai
vao cac ngay 1, 3,5, 7, 14, 21, va 28. D9 4n dinh bao quan dugc danh gia dya trén cac
tiéu chi dugc mo ta bén dudi. Cac két qua dugc thé hién trong cot “Do 6n dinh luu trir”
cua Bang 6. Trong Bang 6, d6i véi cac tac nhan x\t 1y ctia cdc vi du so sanh tir 7 dén 44,
loai ctia cac thanh phan twong Ung va ham lugng cta cac thanh phén twong tng khi ndng
d6 khéng bay hoi la 100% duoc thé hién trong céc cot clia cac thanh phén twong tmg va
ndng d6 khong bay hoi trong cic tc nhan xt 1y dugce hién thi trong cot “Nong do chit
khong bay hoi”.

- Tiéu chi danh gia d6 6n dinh bao quan

QO (tuyét voi): O ¢4 25°C va 50°C, do dic dat muc do dic 1 duge mo ta dudi

day va khong c6 su phén tach sau 1 théng.
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O (tbt): G 25°C, d6 dic & mirc do dic mirc @6 1 hodc d§ dic & muc dd 2 dugc
md ta bén dudi va khong c6 su phan tich cho dén ngay thir 28, tuy nhién ¢ 50°C, 46 dic
& mtc d0 1 duge mo ta dudi day hodc ¢ sy phén tach gifta ngay thir 8 va ngay thir 28.

A (chép nhan dugc): O 50°C, d6 dic & muc d6 2 duge md ta bén dudi hodc co su
phéan tich vao ngay th 7.

X (hoi kém): O 25°C, do dic ¢ mic d6 1 dwge mo ta dudi day hodc ¢b sy phan
tach tr ngay thir 8 dén ngay thir 28 va & 50°C d6 ddc & mirc do 1 nhu mo ta dudi day
hodc ¢6 su phan tach chia vao ngay thir 7.

xx (kém): P06 dic & muc d6 1 duge mo ta dudi day hodc c6 sy phan tich vao ngay
thr 7 & 25°C hodc vao ngay tht 3 & 50°C.

xxx (rAt kém): P6 dic & mirc d§ 1 duge md ta dudi day hodc c6 su phén tach vao
ngay thu 3 ¢ 25°C.

J day, “dén ngay _ thir ” bao gdm trudng hop quan sét thay su dic 1én hoic phan
tach ra vao ngay _ thu.

b6 dic mirc d6 1 dugc coi 13 twong ung voi truong hop khong co su thay dbi trén
b& mat chét 16ng (chit 1ong khong chdy) trong tdi da 5 phit sau khi nghiéng chai nhya
90°.

Do dic mirc dd 2 duoc coi 13 twong Gng v&i truong hop cé sy thay d6i bé mit chit
10ng (chét 1ong bt dau chay) khi nghiéng chai nhya 90° va tuong tng véi trudng hop
d6 nhét do bang nhét ké loai B tang 1én gép 1,5 1an trd 1én trude khi danh gia do 6n dinh
bédo quan.

Thir nghiém phén 5 (Panh gia d6 6n dinh nhii twong)

V&i mdi nhil twong 5% thu dwgc trong Thir nghiém phan 3, 100g duogc cho vao
dng ling d4y hinh nén 100 mL (do Cong ty TNHH Sansyo san xuit). P& yén & nhiét 46
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phong 25°C va kiém tra thé tich ling sau 24 gid. Do 4n dinh cta nhil twong dugc danh
gia dya trén cac ti€u chi dugc mo ta dudi day. Cac két qua dugc thé hién trong cac cot
"D On dinh nhil twong" ctia Bang 4 va 5. Nhu d néu trong Bang 6, viéc danh gia do 6n
dinh nhii tuong khong dugc thuc hién ddi vé6i cac vi du so sanh tur 7 dén 44 vi 30 6n dinh
bao quan dugc danh gia 1a kém.

Chi tiéu danh gia d6 6n dinh nhii twong

OOO (tuyét voi): Thé tich lang nhé hon 0,1 mL.

OO (tbt): Thé tich ling khong nhé hon 0,1 mL va khong 1én hon 0,3 mL.

O (chip nhan duoc): Thé tich ling 16n hon 0,3 mL nhung khong 16n hon 0,5 mL.

x (kém): Thé tich ling 16n hon 0,5 mL.

Thir nghiém phan 6 (D9 két dinh cua tac nhan xir Iy véi sgi xo polyeste)

Ttng loai nhil tuong 5% dugc didu ché trong Thir nghiém phan 3 d3 dugc sir dung.
Nhil twong da dugc didu ché duge dinh bang phuong phap phun vao cic s¢i xo polyeste
bong m& v4i @6 min 1,3 x 10 -4 g/m (1,2 denier) va chidu dai s¢i 38 mm thu duoc bing
quy trinh san xuét so bd sao cho lugng dugce két dinh v&i chit khong bay hoi 13 0,15%.
Sau d6 sdy kho trong 2 gi bang méy sdy khong khi néng & 80°C, diéu hoa qua dém
trong moi trudng 25°C va 40% RH dugc thuc hién dé thu duoc sgi xo polyeste d3 qua
Xt ly. Nhu d3 néu trong Bang 6, cac danh gia vé dic tinh kéo soi clia soi duge kéo (hodc
dic tinh chai tho, e ché tao vang bot va chdng tinh dién) da khong duoc thyc hién cho
cac vi du so sanh tir 7 dén 44 vi d6 én dinh bao quan duoc danh gia 1a kém.

Thir nghiém phan 7 (Panh gia dic tinh qua qua trinh chai tho)

20g sgi xo da xu 1y thu dugc trong Thir nghiém phén 6 dugc 6n dinh trong 24 gid
trong buf‘mg diéu nhiét & 20°C va 65% RH, sau d6 dugc dua vao may chai tho ¢& nhd.
Ty 1€ giita lvgng thai ra so vdi lugng nap vao dugce tinh toan va danh gia theo céc tiéu
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chi danh gia sau. Két qua dugc thé hién trong cot “Pic tinh qua qua trinh chai thd” cua
Béang 4 va 5.

- Tiéu chi danh gia dac tinh qua qua trinh chadi tho

OO (tbt): Luong thai ra khong nho hon 90%.

O (chép nhan duoc): Lugng thai ra khong nhé 80% nhung nho hon 90%.

x (kém): Luong thai ra nhé hon 80%.

Thir nghiém phin 8 (Panh gia kha ning tc ché tao vang bot)

100g soi xo dad xtr 1y thu dugce trong Thir nghiém phén 6 dugc 6n dinh trong 24
gid trong budng didu nhiét & 20°C va 65% RH, sau d6 dugc dua vao may chai thd cd
nhé. Luong vang bot ling dong trén mot phan xi lanh sau khi thit nghiém duoc danh gia.
Két qué duogc thé hién trong cOt “Uc ché tao vang bot” cua Bang 4 va 5.

- Panh gi4 kha ning tc ché tao vang bot

OO (tbt): Khong c¢6 vang bot nao duge lang dong

O (chép nhan duoc): Luong vang bot ling dong nho hon 2% dién tich bé mit xi
lanh.

x (kém): Luong vang bot lang dong khong nho hon 2% dién tich bé& mit xi lanh.

Thir nghiém 9 (Panh gia dic tinh chéng tinh dién)

20g so¢i xo da xt 1y thu dugc trong Thir nghiém phan 6 d3 duoc st dung va dua
vao may chai thd c& nhd trong méi truong 25°C x 40% RH. Mot chiét ap tinh dién k¥
thuét s6 da dugc st dung dé do tinh dién cua tAm kéo tir vi tri cach tAm 1 cm va dac tinh
chéng tinh dién dugc xac dinh theo cac tiéu chi sau. Cac két qua duoc thé hién trong cot
“Pjc tinh chdng tinh dién” cua Bang 4 va 5.

- Tiu chi d4nh gi4 dic tinh chéng tinh dién

OO (tbt): Luong tinh dién phét ra nho hon 0,3 kV.
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O (chip nhan duoc): Lugng tinh dién phét ra khong nho6 hon 0,3 kV nhung nhé
hon 0,6 kV.

x (kém): Luong tinh dién phat ra khong nho hon 0,6 kV.

M3i tac nhan xi 1y soi tdng hop trong céc vi du so sanh tix 7 dén 44 déu dugc didu
ché bang cach phbi tron trudc hop chat phosphat (A) va chét hoat dong bé mit khong
ion (E) & cac ty 18 pha tron nim ngoai pham vi clia sang ché. Cac tac nhan xur 1y soi tong
hop ctia céc vi du So sdnh tur 7 dén 44 déu duoc x4c nhan 13 d6 6n dinh bao quan kém.
Mit khac, bang céc tac nhan x Iy thi nhét theo sang ché, d6 6n dinh bao quan c6 thé
duoc cai thién rd rang tir két qua danh gia d6 6n dinh bao quan dugc trinh bay trong Bang
2. Ngoai ra, sgi dugc dua vao tac nhan xtt ly soi téng hop dugc tao thanh béi bao gém
mot tdc nhan x1r 1y thi nhéit nhu vay dugc cai thién vé dic tinh qua qua trinh chai thd,
cai thién vé hiéu qua tc ché tao vang bot va ddc tinh chéng tinh dién, déng thoi ¢6 thé
thé hién diy du cac chirc ning khac. Ngoai ra, ngudi ta dd x4c nhan rang céc hiéu qua
twong tu, tic 1a cac hiéu qua cai thién dic tinh qua qua trinh chai tho, dic tinh chdng tinh
dién, v.v., c6 dugc ngay ca trong truong hop céc tdc nhan xtr ly soi tong hop cta cac vi

du twong ng dugc ap dung cho nhya polyetylen, 1a mot loai nhya polyolefin.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Tac nhan x 1y soi téng hop tht nhit bao gdm hop chét phosphat (A) sau day, dung
mdi sau day (S), va tiiy ¥ chit hoat dong bé mit khong ion sau day (C), trong d6 tic nhan
xir Iy soi téng hop thi nhit c6 ty 18 khéi lwong so v6i ham luwong ciia hop chét phosphat
(A) va ham lugng chit hoat déng bé mit khong ion (C) sao cho hop chét phosphat
(A)/chat hoat dong bé mit khong ion (C) 1a 95/5 ¢én 100/0 va tdc nhan xit 1y soi tong
hop thtr nhit duoc st dung két hop véi tc nhan xir 1y s¢i tdng hop thtr hai c6 chita chit
hoat dong bé mit khong ion (E).

(Hop chét phosphat (A)): chtra dang cic hop chét este phosphat hitu co, este
phosphat P1 dugc bidu dién bang Coéng thiic (1) dugc thé hién bén dudi, este phosphat
P2 dugc biéu dién b%mg Cong thuc (2) duogc thé hién bén dudi va tuy chon 1a este
phosphat P3 duoc biéu dién biang Cong thic (3) duge thé hién bén dudi va trong phép
do NMR hat nhan P dugc tién hanh khi thuc hién tién xt 1y bang cach trung hoa du véi
kiém, tdng ty 18 tich hop NMR hat nhan P ddi v&i este phosphat P1, este phosphat P2,
este phosphat P3 va hop chit phosphat vé co bang 100%, ty 1& tich hgp NMR cua hat

nhan P ddi véi hop chat phosphat v6 co 16n hon 0% nhung khong 16n hon 20%.

om' {13

(Trong Céng thirc (1), R! 1a nhom alkyl hodc nhom alkenyl ¢6 tir 15 dén 20 nguyén
tr cacbon va M! va M2 méi nhém 1a nguyén ti hydro hodc kali.)

L8]

RE e O P OM? @)
R'—0
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(Trong Cong thirc (2), R? va R? mdi nhém 1a nhoém alkyl hodc nhom alkenyl c6 tir

15 dén 20 nguyén ti cacbon va M? 1a nguyén tir hydro hodc kali.)

R e O e Pl o O e P e O e 5 (3)

(Trong Cong thirc (3), R* va R® mdi nhém 1a nhém alkyl hodc nhom alkenyl c6 tir
15 dn 20 nguyén tir cacbon va Q! va Q? mdi nhém 1a nguyén tt hydro hodc kali.)
Dung moi (S): dung moi c6 nhiét do soi ¢ ap suit khi quyén khong quéa 105°C.
Chét hoat dong bé mit khong ion (C): chit hoat ddng bé mit khong ion ¢6 clu
tric (poly)oxyalkylen trong phén ti.
2. T4c nhan xtt 1y soi téng hop thi nhit theo diém 1, trong d6 tic nhan xu 1y soi tdng
hop tht hai tuy y chtra hop chét este phosphat hitu co (D) va c6 ham lwgng hop chét este
phosphat hiru co (D) khéng quéa 5% theo khdi lwong.
3. Tac nhan xu 1y soi tdng hop thir nhat theo diém 1 hodc 2, trong d6 khi téng ty 18 tich
hop NMR hat nhan P db1 véi este phosphat P1, este phosphat P2 va este phosphat P3
bang 100%, thi ty 1& tich hgp NMR hat nhan P dbi voi este phosphat P1 khong nh6 hon
20% va khong 16n hon 90%, ty 1¢ tich hop NMR hat nhan P d6i véi este phosphat P2
khong nho hon 10% va khong 16n hon 70%, va ty 1¢ tich hop NMR hat nhan P d6i véi
este phosphat P3 khong qua 40%.
4. T4c nhan xit 1y soi tdng hop thi nhét theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 3,
trong d6 ty 18 tich hop NMR hat nhan P d6i v6i hop chét phosphat v6 co 16n hon 0%
nhung khéng 16n hon 10%.
5. Tac nhén x Iy soi tdng hop thir nhét theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 4,
trong d6 dung moi (S) 1a nudce.
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6. Tac nhan xit 1y soi tdng hop thir nhét theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5,
trong d6 tac nhan xur 1y soi tong hop thi nhét con chira rrgu béo don chire (B) c6 tir 8
dén 20 nguyén tr cacbon va ham lwong ruou béo don chitc (B ) trong chét khong bay
hoi cta tac nhan xir 1y soi tong hop thir nhat 14 16n hon 0,1% theo khéi lwong nhung
khong 16n hon 15% theo khdi luong.

7. Téc nhan xt 1y soi tdng hop thir nhit theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 6,
trong d6 tac nhan xi 1y soi tong hop thi nhat c6 tri s6 axit khéng nhé hon 0 mg KOH/g
va khong 16n hon 20 mg KOH/g.

8. Tac nhan xtr 1y soi téng hop thir nhit theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 7,
trong d6 tac nhan xtt 1y soi tong hop thir nhit c6 d6 nhét & 30°C khong 16n hon 40.000
mPa-s.

9. Téac nhan xtt Iy soi tdng hop thir nhit theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8,
trong d6 tac nhan xi 1y soi tng hop thir nhat c6 ndng d6 chit khong bay hoi khéng nho
hon 20% theo khéi lwong va khong 16n hon 60% theo khéi lwong.

10. Tac nhan xt Iy soi tdng hop thit nhat theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 ¢én 9,
trong d6 tac nhan xt 1y soi tng hop thi nhat c6 ndng do ion natri 16n hon 0 ppm nhung
khéng 16m hon 10.000 ppm, ndng dd ion canxi 16n hon 0 ppm nhung khong 16n hon 200
ppm va ndng d6 ion magie 16n hon 0 ppm nhung khong 16n hon 150 ppm dugc phét hién
tir chit khong bay hoi ciia tac nhan xit Iy soi tong hop thtr nhat bang phwong phap quang
phé phat xa ICP.

11. Tac nhan xit Iy soi téng hop thi nhat theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 10,
trong d6 tac nhan dugce st dung cho soi ngén.

12. Tac nhan xit Iy soi tong hop thi nhét theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 11,
trong do6 tdc nhan dugce sir dung cho polyeste hodc polyolefin.

58



49049 59/61

13. T4c nhan xit ly soi tdng hop thir nhit theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 12,
trong d6 tac nhan dugce st dung cho polyeste.

14. Tac nhén xi 1y soi téng hop duge bd tri 12 tip hop bao gém tac nhan xir Iy soi téng
hop tht nhét theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 ¢én 13 va tic nhan xir Iy soi tong
hop tht hai ¢6 chtta chét hoat dong bé mat khong ion (E) va 1a tic nhan riéng biét véi
tac nhan xir 1y soi tong hop thir nhét.

15. Tac nhén xir Iy soi téng hop theo diém 14, trong d6 tac nhan xi 1y soi tong hop tht
hai tity ¥ chtra khong 16n hon 5% theo khéi luong ctia hgp chét este phosphat hitu co (D).
16. Phwong phéap diu ché chét 1ong chira nude cila tic nhan xtr Iy soi tng hop, trong d6
tac nhan xt 1y soi tong hop thtr nhat theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 13 va
tac nhan xur ly soi téng hop thr hai c6 chira chét hoat dong bé mit khong ion (E) duoc
bd sung vao nudc sao cho ndng dd chat khong bay hoi khong nhé hon 0,01% theo khéi
lwong va khong 16n hon 10% theo khéi lugng.

17. Phuong phap diéu ché chit 16ng chtra nudce cua tac nhan xt 1y soi tong hop theo diém
16, bao gdm budc dau tién va budc tht hai sau day:

Budc dau tién: budc bd sung tac nhan xi Iy soi tdng hop thi nhit va tc nhan
xtr 1y soi tdng hop thir hai vao phan nudc thir nhit dé didu ché chét long chira nudce cua
tac nhan xtr ly soi tong hop c6 ndng d6 chéat khong bay hoi 16n hon 2% theo khéi lvong
nhung khéng 16n hon 10% theo khéi lwong.

Budc thit hai: budce bo sung phin nuée thi hai vao chit 16ng chtra nude cia tac
nhan xir Iy soi tong hop duoc didu ché & budce thir nhat dé didu ché dung dich chira nude
clia tac nhan xir 1y soi tbng hop véi ndng d6 chit khong bay hoi khong nhé hon 0,01%
theo khéi luong va khong 16n hon 10% khéi luong.

18. Phuong phép diéu ché chat 16ng chira nudce cua tic nhan Xt ly soi tdng hop theo diém
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17, trong d6 budc diu tién bao gdm b sung tac nhan xir Iy soi tdng hop thir nhat va tac
nhan xu 1y soi tdng hop tht hai vao nude & nhiét d6 tir 60°C dén 95°C véi ndng do tir
20% dén 70% theo khéi lugng cua téng lwong nude thir nhit va sau d6 bd sung thém
lugng nudce thu nhat con lai & nhiét do khong qué 40°C.

19. Phuong phép diéu ché chit 1ong chira nuéc ciia tac nhan xir 1y s¢i tdng hop theo diém
17, trong d6 bude dau tién bao gdm viée bd sung tac nhan xir Iy soi tong hop thir nhat
vao nude ¢6 ndng do tir 20% dén 70% & nhiét do tir 60°C dén 95°C theo khdi lwong cia
téng luong nudce thur nhét, sau d6 bd sung thém lugng nudc thi nhét con lai ¢6 nhiét dd
khong qua 40°C, va sau d6 b sung thém tac nhan xir 1y soi tong hop thi hai.

20. Phuong phép xtt 1y soi tdng hop, bao gdm viéc dua vao soi tong hop chit 1dng chia
nudce ciia tic nhan xi 1y soi tdng hop thu duoc bang cach bd sung vao nudc tac nhan xir
Iy soi téng hop thtr nhat theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 1 dén 13 va tac nhan xir
Iy soi tdng hop thi hai c6 chira chit hoat d6ng bé mit khong ion (E).

21. Phuong phép san xuét soi tong hop, bao gdm viéc dwa vao soi téng hop chit 1ong
chtra nude cua tac nhan xi 1y soi tong hop thu duoc bang cach bd sung vao nude tac
nhan xtr 1y soi tong hop th nhét theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 13 va tac
nhén xir 1y soi tong hop thtr hai c6 chtra chét hoat d6ng bé mit khong ion (E).

22. Phuong phéap san xuét soi ngén, bao gdm viéc dua vao soi tdng hop chét 16ng chira
nude cta tac nhan xi 1y soi tong hop thu dwgc bang cach bd sung viao nude tac nhan xir
Iy soi téng hop thtr nhit theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 1 dén 13 va tac nhan xir
Iy soi tdng hop thir hai c6 chira chit hoat dong bé mit khong ion (E).

23. Phuong phap san xuét soi duoc kéo soi, bao gdm viée dua vao soi tdng hop chét long
chira nudc cua tac nhan xir Iy soi téng hop thu duwoc bing cach bd sung vao nudc tac
nhan xir Iy s¢i tong hop tht nhit theo diém bét ky trong sb cac didm tr 1 dén 13 va tac
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nhan xu 1y sg¢i téng hop thir hai c6 chira chét hoat dong bé mit khong ion (E).

24. Phuong phép san xut vai khong dét, bao gdm viée dua vio soi tong hop chét 1ong
chira nudc cia tac nhan xir 1y soi tong hop thu duwoc bang cach bd sung vao nudc tic
nhan xtr Iy soi tong hop thir nhét theo didm bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 13 va tac

nhan xir 1y soi tong hop thi hai ¢ chira chit hoat dong bé mit khong ion (E).
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