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(57) Séang ché d& cap dén nén dang méang va phuong phép san xuét nén niy, va
thiét bi hién thi cam tng. Nén dang mang bao gdm: cic dudng truyén tin hiéu thir
nhét, cac duong truyén tin hiéu thir hai giao nhau véi cac dudng truyén tin hidu thir
nhit, cidc dudng truyén tin hidu cam tng kéo dai doc theo hudng kéo dai cla cac
dudmg truyén tin hidu thir hai, va cac khéi cam nhan cam tng dugc ndi dién vdi it
nhit mot sb dudng trong sd cac dudng truyén tin hidu cam tmg. M&i khdi cam nhén
cam g c6 cac dién cuc cdm ung dugc ndi dién v6i nhau va duogc dit cach nhau; va
cac dudng truyén tin hidu cam émg dugc phin chia thinh cac nhém dudng truyén tin
hidu cam tng, m&i nhém dudng truyén tin hidu cam Ung cé cic dudng truyén tin
hiéu cam tng lién k&, cic dudng truyén tin hiéu cam Ung lién k& c6 trong cling mét
nhém dudng truyén tin hiéu cam tng 1an lugt duge b tri & hai phia cla cing mét
duong truyén tin hiéu thir hai, tit ca cac dudng truyén tin hiéu cam tng lién ké va
cung mdt dudng truyén tin hiéu thit hai déu cé mot phﬁn ndm gifta cac dién cuc cam
tng lién k&, va 16p noi ma cac duong truyén tin hidu cam tng lién k& duge bd tri
khac v6i 16p noi ma cling mdt dudng truyén tin hidu thir hai dugc bd tri. Tai cia nén
dang méang s& nho.
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Linh vwe k§ thuit dwoe dé cap
Sang ché theo cac phuong an ctia n6 dé cap dén nén dang mang, phuong phap

sén xuit nén dang mang, va thi€t bi hién thi cdm Ung.

Tinh trang k§ thuit ciia sdng ché

Man hinh cam tng rit phd bién trong nhimg nam gin ddy. Man hinh c4m tng
tiét kiém khong gian, thuén tién khi mang theo, va cd su tuong tac gifta ngudi va
may tinh t6t hon. Trong sb tit ca cac loai man hinh cam tng, man hinh c4m tmg dién
dung dugce ding réng rdi vi d6 nhay manh va kha ning cam tmg diém ctia né va cac
thir tuong tu.

Nguyén 1y 1am viéc ctia man hinh cam tmg dién dung nhu sau: phan tr dan
dién dugc b tri trén bé mit cia nén nhu dién cuc cam ung; trong trudng hop ma vat
cadm Ung (nhu ngdén tay ngudi dung) cham vao man hinh cdm Ung, dién dung cia
dién cuc cam tmg & diém cham sé& thay d6i, va vi tri ctia diém cham trén man hinh
cam tng c6 thé duoc phat hién theo su thay d6i cta dién dung.

Man hinh cdm tGng dién dung dugc phéan loai thanh man hinh cdm ung dién
dung twong hd va man hinh cam tmg tr dién dung. So véi man hinh cam tmg dién
dung tuong hd, man hinh cam tng tr dién dung c6 d chinh x4c cao hon va ty 18 tin
hiéu-nhiéu cao hon.

Man hinh cadm Ung trong 6 1a man hinh cdm Ung ma trong dé dién cuc cam
g duoc bd tri gitta nén dang mang va nén dbi dién ctia bang hién thi. Man hinh
cdm ung trong 6 c6 kha nang tich hgp cao hon va trong luwong nhd hon, va do vay cé

trién vong Ung dung rdng rai hon.

Ban chit k§ thuit cia sing ché

Sang ché theo it nhit mdt phuong 4n ciia n6é dé xuit nén dang mang. Nén
dang mang bao gdm nén dé; cac dudng truyén tin hidu thir nhét dugc b tri trén nén
dé; cac dudng truyén tin hiéu thtr hai duoc b tri trén nén dé, trong d6 cac hinh chiéu
truc giao ctia cac dudng truyén tin hiéu thi hai trén nén dé giao nhau véi cac hinh
chiéu truc giao cua cac duong truyén tin hiéu thir nhit trén nén dé; cac khéi cam

nhdn cdm Ung dugc bo tri trén nén d€ va dugce dit cach nhau, trong d6 moi khdi cam
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nhdn cam Ung c6 cac dién cyc cdm tng dugc ndi dién v6i nhau va dugc dit cich
nhau; va cac dudng truyén tin hiéu cam Gng duge bd tri trén nén dé, trong d6 it nhét
mdt s6 dudng trong sb cac duong truyén tin hidu cam tmg 1an luot dugc nbi dién véi
cac khéi cam nhan cam tmg. Cac dudng truyén tin hiu cdm tmg kéo dai doc theo
huéng kéo dai clia cic dudng truyén tin hiéu thir hai, cac dudng truyén tin hiéu cam
tng dugc nhém lai thanh cdc nhém dudng truyén tin hiéu cam tng, mdi nhém
dudng truyén tin hiéu cam tmg cd cac dudng truyén tin hiéu cam tGng lién k& véi
nhau, cac hinh chiéu truc giao clia cic dudng truyén tin hiéu cam tng lién k& véi
nhau c6 trong cing mot nhém dudng truyén tin hiéu cam tng trén nén dé 1an luot
duogc bd trf trén hai phia cia hinh chiéu truc giao ctia cing mot dudng truyén tin hiéu
thir hai trén nén dé, mdi hinh chiéu truc giao cia cac dufmg truyén tin hiéu cam Gng
lién k& v&i nhau va hinh chiéu truc giao cia cung mot duong truyén tin hiéu th{r hai
c6 mot phﬁn duoc bb tri gifta cac hinh chiéu truc giao cua céc dién cuc cdm Uung lién
k& v&i nhau trén nén dé, va 16p ma trong d6 cac dudng truyén tin hidu cam tng lién
k& v6i nhau duge b tri khac véi 16p ma trong d6 cling mdt dudng truyén tin hiéu thi
hai dugc bb tri.

Vi du, mdi dudng truyén tin hiéu cdm Gng bao gdm cac phin chinh va céc
phin ubn cong, va cac phan chinh va cic phin uén cong dugc bd tri xen k&; hinh
chiéu truc giao ctia mdi phan chinh trén nén dé dugc bé tri trong ving gitta cac hinh
chiéu truc giao cda cac dién cuc cdm ung 1ién k& v&i nhau trén nén dé.

Vi du, nén dang méang con cé cac phan tir chuyén mach duge b tri trén nén
dé, trong d6 mdi phin tir chuyén mach duoc bé tri gifta mot phan trong s6 cac phin
ubn cong va cling mét dudng truyén tin hiéu th hai.

Vi du, cac duong truyén tin hiéu thir nhét c6 cac 15; va cac hinh chiéu truc
giao cia it nhit mot sb 18 trong sb cac 16 trén nén dé 1an lugt chdng 1én cic hinh
chiéu truc giao ctia cac phan udn cong trén nén dé.

Vi du, mdi khéi cam nhén cam ung cé cac nhém dién cuc cdm ung dugc b
tri theo thir tr, va mdi nhom dién cuc cam ung cé cac dién cuc cdm Ung dugce dit
cach nhau va phan kéo dai thir nhat duge ndi dién véi cac dién cuc cam tng; va mdi
khdi c4m rihan cam tng con c6 cac phan kéo dai thir hai, va mdi phan kéo dai thir hai
duge bd tr gitta va dugc ndi dién véi cac nhém dién cuc cam ung 1ién k& v6i nhau.

Vi du, mot dudng trong s cac dudng truyén tin hidu thir nhit va phan kéo dai
thir ba dugc bd tri gitta cac khbi cam nhén cam tmg lién ké v6i nhau theo huéng kéo

dai cda cac duong truyén tin hi€¢u thi hai, phan kéo dai tht ba dugce noi dién véi mdt
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khéi trong sb cac khbi cam nhan cam tng lién ké v6i nhau va duge cach dién khoi
khéi con lai trong s6 cac khoi cam nhén cam ung 1ién k& v6i nhau, va hinh chiéu truc
giao ciia phan kéo dai thir ba trén nén dé giao nhau vdi hinh chiéu truc giao ciia mot
duodng trong sb cac dudng truyén tin hiéu thir nhit, ma dwoc bd tri gitra cac khdi cam
nhan cam tmg lién k& v6i nhau trén nén dé.

Vi du, cac phan kéo dai thir hai va phan kéo dai thir ba duge bb tri trong cling
mot 16p, va cac phan kéo dai thir hai va phan kéo dai thir ba kéo dai doc theo hudng
kéo dai ciia cac dudng truyeén tin hidu thi hai.

Vi du, cac duong truyén tin hiéu thir nhit c6 cac 16, va cac hinh chiéu truc
giao clia c4c phin kéo dai thtr hai va phan kéo dai thir ba trén nén dé 1an lugt chdng
18n céc hinh chiéu tryuc giao cua it nhét mot sb 15 trong s6 cac 13 trén nén dé.

Vi du, nén dang mang bao gém 16p dién cuc chung va 16p dién cuc diém anh,
16p dién cuc chung duoc bd tri gifta nén dé va 16p dién cuc diém anh theo huéng
vudng géc v6i nén dé, va 16p dién cuc chung cé cac dién cuc cam tng trong cac khbi
cam nhan cam tng; 16p dién cuc diém 4nh bao gdm phan thir nhat, phan thit hai va
phén thir ba, trong d6 mot phan trong s6 cac phan kéo dai thir hai dugc ndi dién véi
cac nhom dién cuc cam tng lién k& véi nhau boi phan tha nhét va phan tht hai, va
phén kéo dai thir ba dugc ndi dién véi mot khéi trong s6 cac khdi cam nhan cam ung
lién ké v&i nhau boi phan thi ba.

Vi du, 16p dién cuc diém anh con c6 phan thtr tu, va phan kéo dai thir nhét
duoc ndi dién v6i mot duong trong sb cac dudng truyén tin hiéu cam tmg bdi phin
thir tu dé ndi dién khdi cam nhan cam tng cé phan kéo dai thir nhat v6i mot duong
trong sb cac dudng truyén tin hiéu cam Gng.

Vi du, c4c phan kéo dai thir hai, phin kéo dai thtr ba va cac dudmg truyén tin
hiéu thtr hai duoc bd tri trong cling mét 16p.

Vi du, nén dang mang bao gdm 16p dién cuc chung, 16p din dién thir nhét, 16p
dan dién tht hai, 16p dan dién tha ba va 16p dién cuc diém anh, ma duogc bd tri trén
nén dé; 16p dién cuc chung bao g@)m cac hang dién cuc cdm Ung, cac hang dién cuc
cam tng kéo dai doc theo hudng thir nhét va dugc bd tri theo tha tu doc theo hudng
thir hai, va hudng thir hai khac v6i hudng thir nhat; 16p din dién thr nhat bao gém
cac dudng truyén tin hiéu thir nhat kéo dai doc theo huéng th nhit va cac hang phan
kéo dai thir nhét kéo dai doc theo hudng thir nhit, mbi hang phan kéo dai thi nhét ¢
c4c phan kéo dai thir nht dugc ngit két ndi voi nhau, va mdi phan kéo dai thir nhat

dugc ndi dién vai mét sO dién cuc cdm ng cia cung mot hang dién cuc cdm ung dé
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tao ra nhém dién cuc cam Gng, cic dudng truyén tin hiéu thir nhit va cic hang phin
kéo dai thtr nhit duge b tri xen k& va duogc cach dién khéi nhau; 16p din dién thi
hai bao gdm cac dudong truyén tin hiéu thir hai kéo dai doc theo hudng thir hai va cac
cot phén kéo dai kéo dai doc theo hudng th hai, it nhit mét sb cot trong sb cac cot
phin kéo dai bao gdm cac phan kéo dai thir hai duoc ngat két ndi véi nhau va cac
ph?m kéo dai thir ba dugc ngét két ndi v6i nhau, mot hang trong sb cac ha‘mg dién cuc
cam Gng dugc bd tri gitra cic phan kéo dai thir hai lién k& v6i nhau theo hudng thir
hai, mdi phan kéo dai thir hai dugc ndi dién v6i cac nhém dién cuc cam tng lién ké
v6i nhau theo hudng thir hai, nhidu hang trong sé cac hang dién cuc cim tmg dugc
bb trf gitta c4c phin kéo dai thtr ba lién k& véi nhau theo hudng th hai, va mdi phin
kéo dai thr ba dugc ndi dién véi mot nhém dién cuc cam Ung, khién cho céc hang
dién cuc cam tmg, cac hang phin kéo dai thir nhét va céc cot phan kéo dai dugc két
hop thanh cac khéi cAm nhan cam tmg, vA mdi khéi cam nhan cdm @ng c6 cdc nhém
dién cuc cam tng, ma dugc ndi dién véi nhau va duge b tri theo thir tu theo hudng
thir hai; 16p dan dién thtr ba c¢6 cic dudng truyén tin hiéu cam tng; 16p dién cuc
diém anh c6 cac dién cuc diém anh, va hinh chiéu truc giao cua mot dudng trong s6
céc dudng truyén tin hiéu cam Gng trén nén dé c6 mot phin dugc bb tri gifta cac hinh
chiéu tryc giao ctia dudng truyén tin hiéu thir hai va dién cuc diém anh, ma lién ké
v6i mot dudng trong sb cac dudng truyén tin hidu cam tng trén nén dé.

Vi du, nén dang méang bao gbém 16p dién cuc chung va 16p dién cuc diém anh,
16p dién cuc diém anh duoc bd tri gitra nén dé va 16p dién cuc chung theo hudéng
vudng géc v6i nén dé; 16p dién cyc chung c6 cac dién cuc cam tmg trong cac khéi
cam nhan cam Ung, c4c phin kéo dai thir hai va phan kéo dai thit ba.

Vi du, nén dang méang bao gbém 16p dién cuc diém anh, 16p din dién thir nhit,
16p dén dién thi hai, 16p dan dién tha ba va 16p dién cuc chung, ma dugc bd tri trén
nén dé; 16p dién cuc diém anh c6 céac dién cuc diém anh; 16p din dién thr nhit bao
gdm c4c dudng truyén tin hidu thur nht va cic hang phan kéo dai thir nhét, cAc
duodng truyén tin hiéu thtr nhét va cic hang phan kéo dai thir nhit kéo dai doc theo
hudng thir nhét va dugc b tri theo tht tu doc theo huéng thtr hai khac véi hudng
thtr nhit, mdi hang phan kéo dai thir nhat c6 cac phan kéo dai tht nhit, ma dugc ngit
két ndi v6i nhau, va cic dudong truyén tin hiéu thir nht va cic hang phan kéo dai thir
nhit duoc b tri xen k& va duogc cach dién khoi nhau; 16p din dién tht hai bao gdm
c4c dudng truyén tin hiéu thir hai kéo dai doc theo huéng thir hai; 16p dan dién thir

ba c6 cac duong truyen tin hi¢u cdm Gng, va mot dudng trong sd cdc duong truyen
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tin hidu cam tmg dugc ndi dién véi cdc phan kéo dai thir nhat ciia cac nhém dién cuc
cam mg ¢6 trong cling mot khdi cim nhén cam tg; 16p dién cuc chung c6 cac dién
cuc cam Ung, cac phén kéo dai th hai va phén kéo dai thir ba, va cac dién cuc cam
tmg, cac phan kéo dai thir hai va phan kéo dai thir ba c6 trong 16p dién cuc chung va
c4c hang phin kéo dai thir nhit c6 trong 16p din dién thir nhat duge két hop thanh
c4c khdi cam nhan cam tmg.

Vi du, nén dang mang bao gém 16p dién cuc chung va 16p dién cuc diém anh
duge bd tri theo thir tu trén nén dé, va 16p dién cuc chung cé cac dién cuc cdm Ung.

Vi du, nén dang mang c6 cac ving diém anh phu, mdi ving diém anh phu c6
mdt di€n cuc cam Ung cda cac khdi cam nhin cam rng, va mdi dién cuc cim ung
duoc bd tri trong mot ving trong sb cac ving diém anh phu.

Vi du, téng sb céc duong truyén tin hidu cam tmg 16n hon téng sé cac khbi
cam nhan cam Ung; cic dudng truyén tin hiéu cdm Gng bao gdm cac dudng truyén
tin hiéu cam tmg thir nhit va cac dudng truyén tin hiéu cam tng thir hai, cac duong
truyén tin hiéu cdm Gng thir nhét 14n lrot duge ndi dién vdi cac khdi cam nhén cam
ling, va cic dudng truyén tin hiéu cam tng thtr hai dugc cach dién khéi cac khéi cam
nhén cdm Ung.

Sang ché theo it nhit mot phuong én cta nd dé xuét thiét bi hién thi cam ung,
ma bao gdm nén dang mang duge md ta theo phuong an bét ky trong s cac phuong
an néu trén.

Séng ché theo it nhit mot phuong 4n cla né dé xudt phuong phép san xudt
nén dang mang. Phuong phédp nay bao gdm céc budc: tao ra cic dudng truyén tin
hiéu thir nhit trén nén dé; tao ra cac duong truyén tin hiéu thtr hai trén nén dé, trong
d6 cac hinh chiéu truc giao clia cac dudng truyén tin hiéu tha hai trén nén dé giao
nhau v6i cac hinh chiéu truc giao cia cac dudng truyén tin hiéu thir nhat trén nén dé;
tao ra cac khdi cam nhén cam tmg dugc dit cach nhau trén nén dé, trong d6 mdi khéi
cam nhan cadm ung c6 céc dién cuc cdm Uung dugc ndi dién v&i nhau va duge dit
cach nhau; va tao ra cac dudng truyén tin hiéu cam Gng trén nén dé, trong d6 it nhat
mdt s6 dudng trong sé cac dudng truyén tin hiéu cam Gng lan luot dugc nbi dién véi
c4c khéi cam nhan cam tng. Cac dudng truyén tin hiéu cam tng kéo dai doc theo
huéng kéo dai clia cac duong truyén tin hidu th hai, cac dudng truyén tin hiéu cam
tng dugc nhom lai thanh cédc nhém duong truyén tin hiéu cam Ung, mdi nhém
dudng truyén tin hiéu cam tng c6 cic dudng truyén tin hiéu cam tng lién ké véi

nhau, cac hinh chi€u truc giao cua cac dudong truyén tin hiéu cam Ung lién ké vai
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nhau c6 trong cing mot nhém dudng truyén tin hidu cam Ung trén nén dé 1an hrot
duoc bd trf trén hai phia cta hinh chiéu truc giao clia ciing mot dudng truyén tin hiéu
thir hai trén nén dé, mdi hinh chiéu truc giao cta cac duong truyén tin hiéu cam tng
lién k& vé6i nhau va hinh chiéu truc giao ctia cing mot dudng truyén tin hiéu thir hai
6 mdt phin duoc bd tri giita cac hinh chiéu truc giao ciia cac dién cuc cam tng lién
k& v6i nhau trén nén dé, va 16p ma trong d6 cac dudng truyén tin hiéu cam tng lién
k& v6i nhau duge bd tri khac véi 16p ma trong d6 ciing mot dudng truyén tin hiéu thi
hai dugc b tri.

MO ta vin tit cdc hinh vé |

Dé thé hién rd c4c giai phap k¥ thuat ctia cac phuong 4n theo sang ché, cac
hinh v& clia cic phuong 4n s& dugc md ta ngan gon trong phan sau; 5 rang 13, cic
hinh v& dugc md ta chi lién quan dén mot sb phuong 4n theo sang ché va do vay
khong phai 13 giéi han ctia sang ché.

x Fig.1 13 hinh v& dang so dd cta ciu tric cim tng ctia man hmh cdm Ung
trong 6 nho dung k¥ thuat cdm ung tu dién dung;

Fig.2A 13 hinh chiéu bing dang so db ctia nén dang mang dugc tao ra boi it
nhit mot phuong 4n theo sang ché;

Céc hinh v& tir Fig.2B dén Fig.2D 14n luot 13 c4c hinh chiéu bang dang so dd
ctia mot s ciu tric dugc thé hién trén Fig.2A;

Fig.3A 13 hinh v& mit cit don gian dang so dd theo dudng I-I dugc thé hién
trén Fig.2A;

Fig.3B 13 hinh v& mat cit don gian dang so d6 theo dwdng II-IT dugc thé hién
trén Fig.2A;

Fig.4A 13 hinh v& dang so d0 ciia mbi quan hé ndi dién gitta cac khéi cam
nhin cam tmg va céc dudng truyén tin hiéu cim Ung trong nén dang mang theo it
nhit mot phwong 4n theo sang ché;

Fig.4B 13 hinh v& dang so dd khac thé hién mdi quan hé nbi dién gita cac
khdi cam nhén cam g va cac dudng truyén tin hiéu cim tng trong nén dang mang
theo it nhit mot phuwong 4n theo sang ché;

Fig.4C 13 hinh v€ dang so dd thé hién mbi quan hé vi tri gifra mot khdi cam
nhan cdm tmg va mot sb dudng trong sb cac dudng truyén tin hiéu cim Ung trong
nén dang mang theo it nhit mot phuong an theo sang ché;

Fig.4D 1a hinh chiéu bing dang so d6 ciia cac khdi cam nhén cam tng trong
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nén dang mang dugc tao ra boi it nhit mot phuong &n theo sang ché;

Fig 4E 13 hinh v& phéng to riéng phan dang so db clia cic khdi cam nhan cam
{rmg dugc thé hién trén Fig.4D;

"Fig.5A 13 hinh v& mit cit dang so dd theo dudng A-A' dugc thé hién trén
Fig.4C;

Fig.5B 12 hinh v& mit cit dang so dd theo dudng B-B' dugc thé hién trén
Fig.4C;

Fig.5C 1a hinh v& mit cit dang so dd theo dudong C-C' dugc thé hién trén
Fig 4E;

Fig.5D 13 hinh v& mit cit dang so dd theo dudng D-D' dugc thé hién trén
Fig 4E;

Fig.6A 13 hinh chiéu bing dang so db khac thé hién nén dang méang dugc tao
ra béi it nht mot phuong an theo sang ché;

Fig.6B 1a hinh chiéu béng dang so dd ctia mot s clu tric duge thé hién trén
Fig.6A;

Fig.7A 13 hinh v& mit cit don gian dang so d6 theo dudng ITI-III dugc thé
hién trén Fig.6A;

Fig.7B 14 hinh v& mit cit don gian dang so do theo dudng IV-IV dugc thé
hién trén Fig.6A;

Fig.8A 13 hinh v& mit cit don gian dang so dd theo dudng I-I duge thé hién
trén Fig.2A trong truong hop ma thiét bi hién thi cam tmg dugc tao ra boi it nhit mot
phuong 4n theo sang ché 13 thiét bj hién thi cam tng trong 6; va

Fig.8B 14 hinh v& mit cit don gian dang so dd theo duong II-IT dugc thé hién
trén Fig.2A trong trudng hop ma thiét bi hién thi cdm tmg dugc tao ra béi it nhit mot

phuong 4n theo sang ché 13 thiét bi hién thi cam tng trong 6.

M5 ta chi tiét sing ché

Pé 1am 16 cac muc dich, chi tiét k¥ thuat va lgi ich ctia cac phuong an theo
sang ché, cac giai phap k¥ thuat ctia cac phuong 4n s& dugc mo ta theo cAch d rang
va d& hiu c6 dwa vao cac hinh v& lién quan dén cac phuong an theo sang ché. R
rang 13, cc phwong 4n duoc md ta chi 1 mot phn chir khong phai 13 tit ca cac
phuong 4n theo sang ché. Dya vao cic phuong 4n dugc mo ta & day, ngudi c6 hidu
biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay cé thé thu duoc cac phuong 4n khac, ma

khong can cong viéc sang ché bat ky, phai ndm trong pham vi bdo hd cia sang che.
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Trir khi ¢6 quy dinh khac, céc thuit ngit k¥ thuét hodc cac thuit ngit khoa hoc
dugc ding & ddy nén c6 nghia chung nhu dwoc hidu béi ngudi cé hidu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuit ndy. Trong cic phin mé ta va cic diém yéu ciu bao ho
clia sang ché, cac tir nhu “thtr nhat”, “thir hai” va cac tir tuong tir khong biéu thi thir
tir, lrong, hodc tAm quan trong bit ky, nhung ding hon 13 duge ding dé phan biét
céc chi tiét khac nhau. Céc tir nhu “bao gdm” hodc “cé” va cdc tir tuong tur biéu thi
rang cc chi tiét hodic dbi trong duge néu trude cc tir “bao gdm™ hoic “c6” bao gdm
ca céc chi tiét hoac dbi tuong dugc liét ké sau cac tir “bao gém” hoédc “cd” hoac cac
twrong duong cta nd, khong loai trir cac chi tiét hodc ddi twong khac. Cac tir nhu
“néi” hodc “nbi idn” va céc tir twong tur khong chi giéi han & cac két ndi vat Iy hodc
co hoc, nhung c6 thé bao gdm céc két ndi dién, truc tiép hodc gian tiép. Cac tir nhur
“lén trén”, “xudng dudi”, “bén trai”, “bén phai” va cac tir twong tir chi ding dé bidu
thi mbi quan hé vi tri twong d6i, mbi quan hé vi tri twong dbi ¢ thé dugc thay ddi
tuong tmg trong trudng hop ma vi tri tuyét dbi cia dbi twong da duge mé ta bi thay
doi.

Fig.1 12 hinh v& dang so d6 ctia cu tric cAm tng ctia man hinh cam Gng trong
6 nhd ding k§ thuét cam tng tr dién dung. Nhur dugc thé hién trén Fig.1, trong man
hinh cam tmg trong 6, cAu triic cam ng bao gdm cac khéi cAm nhan cim tmg 101
dugc bd tri theo mang, va céc dudong truyén tin hidu cam tng 102 1an lugt duoc ndi
dién vé6i cac khdi cam nhan cam tng 101 (cac chdm den trén Fig.1 biéu thi cac két
ndi dién). Cac khéi cam nhan cam ung 101 duoc ndi dién véi mach diéu khién cam
tmg 103 b6i cac dudng truyén tin hiéu cam tng 102, va mach diéu khién cam tng
phat hién céc thay ddi cta cac tu dién dung ctia cac khdi cAm nhan cam ung 101 dé
x4c dinh vi trf cham. Vi dy, nén dang mang cia man hinh cidm {mg trong 6 c¢6 cac
dién cuc diém anh va cac dién cuc chung va cac dién cuc chung cling dugc dung lam
cac khbi cam nhan cam tng 101, tirc 13, trong khoang thdi gian hién thi, cac dién cuc
chung duoc tac dung tin hi€u dién cuc chung, va trong khoang thoi gian cham, cac
dién cuc chung dugc tac dung tin hi€u cam tng khién cho cac dién cuc chung duogc
dung lam céc dién cuc cam tng tu dién dung (mdi khéi cam nhén cam ung trén Fig.1
12 mot dién cuc cam Ung tu dién dung).

Céc tac gia sang ché nhan thdy ring trong truong hop ma cdu tric cam tng
dugc thé hién trén Fig.1 dugc 4p dung cho man hinh cdm tng c6 kich thudc nho
hodc trung binh, mot diém anh phu hoic mot sé diém anh phu tuong Ung véi mot

dudng truyén tin hiéu cam ung 102, tai s& nhé. Tuy nhién, trong trudng hop ma ciu
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triic cam tng dugc thé hién trén Fig.1 dugc 4p dung cho man hinh cam tmg c6 kich
thudc 16n, tdng sb cac khdi cam nhan cam tmg 101 va tdng sb cac duong truyén tin
hidu cam tmg 102 s& 16n, din dén tai cia man hinh cam tmg s& 16n.

Céc phuong 4n theo sang ché dé xuét nén dang mang, phuong phap san xuét
nén nay, va thiét bi hién thi cam tmg cé nén dang méang. Nén dang mang bao gdm
nén d@é, va cac dudng truyén tin hiéu thir nhét, cdc dudng truyén tin hi€éu thir hai, cac
khdi cam nhén cdm Ung va cic dudng truyén tin hiéu cam Gng, ma dugc bd trf trén
nén dé. C4c hinh chibu tryc giao cia cac dudng truyén tin hiéu thi hai trén nén dé
giao nhau v6i cac hinh chiéu truc giao ctia cic dudng truyén tin hidu thir nhat trén
nén dé. Cac khéi cam nhén cam tmg dwoc dit cach nhau, va mdi khéi cam nhan cam
trng ¢6 cac dién cuc cam tmg duoc ndi dién v6i nhau va duge dit cach nhau. It nhét
mdt sd dudng trong sb céc dudng truyén tin hiéu cdm Ung 14n luot duoc ndi dién véi
céc khéi cam nhdn cam Gng. Cac dudng truyén tin hiéu cam tng kéo dai doc theo
huéng kéo dai cia cac dudmg truyén tin hiéu thi hai, cic dudng truyén tin hiéu cam
tng dugc nhém lai thanh cdc nhém dudmg truyén tin hiéu cam tmg, mdi nhém
dudng truyén tin hiéu cam Gmg bao gém cac dudng truyén tin hidu cim Gng lién ké
v6i nhau, c4c hinh chiéu truc giao cla cic dudng truyén tin hidu cam tng lién ké véi
nhau cé trong cling mét nhém dudng truyén tin hiéu cam ung trén nén dé 1an luot
duroc b tri trén hai phia ctia hinh chiéu truc giao ctia cing mét dudng truyén tin hidu
thir hai trén nén dé, mdi hinh chiéu truc giao cla cac dudng truyén tin hiu cam tng
lién k& v&i nhau ¢ trong cing mot nhom dudng truyén tin hiéu cdm Gng va hinh
chiéu truc giao cua ciing mot dudng truyén tin hidu thir hai ¢é phan dugc bd tri gitra
cac hinh chiéu truc giao clia cac dién cuc cam tng 1ién k& v6i nhau trén nén dé, va
16p ma trong d6 cac dudng truyén tin hiéu cim tmg lién ké v6i nhau dugc bd tri khac
v6i 16p ma trong d6 cing mdt dudng truyén tin hiéu thir hai dugc bd tri. Theo céc
phuong 4n cta sang ché, vi 16p ma trong d6 cac dudng truyén tin hidu cam tng lién
k& v6i nhau duogc bd tri khac v6i 16p ma trong d6 dudng truyén tin hiéu thi hai gitra
cac dudng truyén tin hiéu cam tng lién k& véi nhau dugc bd tri, khoing cach giita
hinh chiéu bét k¥ trong sb cac hinh chiéu truc giao ctia cac dudng truyén tin hiu
cam tng 1ién k& v6i nhau va hinh chiéu truc giao cta dudng truyén tin hiéu thir hai
gifta c4c dudng truyén tin hiéu cam tmg 1ién ké v&i nhau c6 thé duge dit thanh tuong
d6i nho, diéu do tao didu kién thuén loi dé bd tri cac duong truyén tin hiéu cdm tng
1ién k& v&i nhau va dudng truyén tin hiéu thir hai gitra cac duong truyén tin hiéu cam

ung lién k€ v6i nhau vao trong khe hé gifta cac dién cuc cdm Ung lién ké vdi nhau.
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Tirc 13, cic dudng truyén tin hidu cam (g lién ké v6i nhau va cic dudng truyén tin
hiéu thir hai, ma duoc bd tri giita cac dudng truyén tin hiéu cam tng lién ké véi nhau,
mdi dudng cb thé cé phin duoc bd tri gitta cac dién cuc cam tmg lién ké v6i nhau
(tirc 13, phin khong chdng 1én cic dién cuc cam tng lién ké v&i nhau theo hudng
vudng gbc voi nén dé), dé 1am gidm tai ciia nén dang méang va ci thién tinh ning
cam tmg, nhat 13 trong truong hop ma cic phuong 4n theo sang ché duoc 4p dung
cho thiét bi cam tng trong 6 ¢6 kich thudc 16n (vi du, 32 inso (812,8mm) hodc 16n
hon 32 inso (812,8mm); vi dy, 55 inso (1397mm) hoéc 16n hon 55 inso (1397mm),
tai c6 thé duoc giam dang ké.

Fig.2A 13 hinh chiéu bang dang so dd clia nén dang méang duoc tao ra béi it
nhit mot phuong 4n theo sang ché; va cac hinh vé tir Fig.2B dén Fig.2D lan luot 12
c4c hinh chiéu biang dang so d0 ciia mot sb cdu triic dugc thé hién trén Fig.2A.
Fig.2B thé hién 16p dién cuc chung 10 va 16p dan dién thir nhit 20 trén Fig.2A,
Fig.2C thé hién 16p dién cuc chung 10, 16p din dién thir nhét 20 va 16p dan dién thi
hai 40 trén Fig.2A, va Fig.2D thé hién 16p dién cuc chung 10, 16p dan dién thir nhit
20, 16p dan dién thir hai 40 va 16p dan dién tht ba 50 trén Fig.2A. Fig.3A 1a hinh vé&
mat cit don gian dang so dd theo dudng I-I trén Fig.2A; Fig.3B 1a hinh v& mat cit
don gian dang so d6 theo duong II-IT trén Fig.2A.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.2A dén Fig.2D, nén dang mang

duoc tao ra béi it nhit mot phuong 4n theo sang ché bao gdm nén dé BS va cac

dudng truyén tin hiéu thir nhit 21 va cic dudong truyén tin hidu thit hai 41, ma duge
bb tri trén nén dé BS. Cac duong truyén tin hidu thir nhét 21 duge bd tri trong 16p
dan dién tht nhét 20, kéo dai doc theo huéng thir nhét, va duoc bd tri theo thir tu doc
theo hudng thtr hai khac véi hudng thir nhat. Cac dudng truyén tin hidu thir hai 41
duoc bd tri trong 16p dan dién thir hai 40, kéo dai doc theo huéng thit hai va dugc bd
tri theo thir tw doc theo huéng thir nhit. Cac hinh chiéu truc giao cia cac dudng
truyén tin hiéu thtr hai 41 trén nén dé BS giao nhau véi c4c hinh chiéu truc giao cta
cac dudng truyén tin hiéu thir nhét 21 trén nén dé BS. Vi du, duong truyén tin hiéu
thir nhat 21 ¢6 chiéu rong tha nhat & vi tri noi ma dudng truyén tin hiéu tht nhit 21
chdng 1én dudng truyén tin hiéu thir hai 41 va chiéu rong thi hai & vi trf giita cac
dudng truyén tin hiéu thar hai 41 lién k& v6i nhau (tc 13, & vi tri noi ma duong
truyén tin hiéu tht nht 21 khong chdng 1én dudng truyén tin hiéu thit hai 41), chiéu
rong thir nhét va chidu rong thir hai 1a cac kich thude cta dudng truyén tin hidu tha
nhit 21 theo huéng thir hai, va chiéu rong thir nhat nhé hon chiéu réng thtr hai. Bang
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cach tao ra dudng truyén tin hiéu thir nhit 21 cé chidu rong nhé hon & vi tri noi ma
dudng truyén tin hiéu thir nhit 21 chdng lén dudng truyén tin hiéu th hai 41, dién
tich chdng 1én nhau cta dudng truyén tin hiéu thir nhit 21 va dudng truyén tin hiéu
thir hai 41 dugc giam, dé 1am giam tai ciia nén dang mang.

Vi duy, theo mdt sé phuong 4n, nhu dugc thé hién trén cc hinh vé tir Fig.2A
dén Fig.2D, dudng truyén tin hiéu thir nhat 21 13 duong truyén cdng va dudng truyén
tin hiéu thir hai 41 13 duong truyén dit liéu. Trong trudng hop nay, nhu dugc thé hién
trén Fig.3A va Fig.3B, 16p din dién thir nhit 20, ma trong d6 dudng truyén tin hiéu
thir nhét 21 dwoc bd tri, va 16p dan dién thtr hai 40, ma trong d6 dudng truyén tin
hiéu thir hai 41 dugc bé tri, dugc phan cach nhau béi 16p cach dién céng GI. Vi du,
theo mot s phuong an, dudng truyén tin hidu thi nhat 21 13 dudng truyén dit liéu va
dudng truyén tin hiéu thir hai 41 13 dudng truyén cong. Trong trudng hop ma mét
dudng trong sb duong truyén tin hiéu thi nhat 21 va dudong truyén tin hiéu thir hai 41
13 dudng truyén cdng va dudng con lai trong sb duong truyén tin hidu thi nhit 21 va
dudng truyén tin hiéu thir hai 41 13 dudng truyén dir lidu, ving duge xac dinh bing
cach giao nhau v6i cac dudng truyén tin hiéu thi nhét 21 lién k& véi nhau va cc
dudng truyén tin hiéu thir hai 41 lién k& v6i nhau 13 ving diém 4nh phuy, va ving
diém anh phu bao gdm ving 13 va ving khéng c6 16 bao quanh ving 156. Trong nén
dang méang duoc tao ra boi cac phuong 4n theo sang ché, ving khong c6 16 13 ving
duge che chin boi ma trin den, va ving 16 13 ving khéng dugc che chin béi ma tran
den. Cac dudng truyén tin hiéu thir nhat 21 lién ké v6i nhau va cac dudng truyén tin
hiéu thir hai 41 1ién k& v6i nhau dugc bd tri trong ving khong c6 13. Vi du, nén dang
mang duoc tao ra boi it nhit mot phuong 4n theo sang ché 12 nén dang mang ding dé
thuc hién chirc nang hién thi. Trong truong hop ndy, ving diém anh phu bao gbm
ving hién thi (viing 16 1 ving hién thi) va viing khong hién thi bao quanh ving hién
thi (ving khong ¢6 15 14 ving khéng hién thi), va cac dudng truyeén tin hidu thir nhit
21 lién k& v6i nhau va cac dudng truyén tin hiéu thir hai 41 lién ké v6i nhau duogc bd
tri trong ving khong hién thi ctia ving diém anh phu. Nén dang mang dugc tao ra
b6i cac phuong 4n cta sang ché c6 thé 13 nén dang méang dung dé thuc hién céc chirc
ning khac, ma khong bi gi6i han bdi cac phuong an cia sang ché. Theo cac phuong
an dudi day, nén dang mang dugc dung dé thyuc hién chire nang hién thi 1am vi du.

Tham khao Fig.2A va Fig.2D, nén dang méang dugc tao ra béi it nhat mot
‘phuong 4n theo sang ché con ¢ cac dudng truyén tin hidu cam tng Tx kéo dai doc

theo hudng kéo dai (tirc 13, huéng thir hai) ctia cic dudng truyén tin hiéu thir hai 41
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va dugc bd tri theo tht tw doc theo hudng kéo dai (tie 13, huéng thir nhét) cla cac
dudng truyén tin hiéu thir nhit 21. Cac dudng truyén tin hiéu cdm tng Tx duoc
nhém lai thanh cdc nhém dudng truyén tin hidu cim ung TxG, va mdi nhém dudng
truyén tin hiéu cdm tmg TxG bao gbm hai dudng truyén tin hidu cam Gng Tx lién k&
v6i nhau (tire 13, khong c6 duong truyén tin hiéu cam tng khac Tx gitta hai dudng
truyén tin hiéu cam tng Tx lién ké véi nhau). Nhu dugc thé hién trén Fig.2A, Fig.2D
va Fig.3A, c4c hinh chiéu truc giao cia hai dudng truyén tin hidu cAm tmg Tx lién ké
v6i nhau trén nén dé BS duoc b trf trén hai phia cua hinh chiéu truc giao cia cling
mdot dudng truyén tin hidu thi hai 41 trén nén dé BS (tic 13, hinh chiéu truc giao ciia
dudng truyén tin hiéu thir hai 41 duoc bd trf gifta cac hinh chiéu truc giao cia hai
dudng truyén tin hiéu cam tng Tx lién k& v6i nhau). Cac dudng truyén tin hiéu cam
trng Tx dugc bd tri trong 16p dan dién thi ba 50, khac vdi 16p din dién thir nhat 20
ma trong d6 cac dudng truyén tin hiéu thir nhit 21 dugc bd tri va 16p dan dién tha
hai 40 ma trong d6 cac dudng truyén tin hiéu thi hai 41 duoc b tri. Vi du, nhu duge
thé hién trén Fig.3A, 16p dan dién thtr ba 50 duoc b tri & phia ctia 16p din dién tha
hai 40 cach ra khdi nén dé BS, tic 13, 16p dén dién thi hai 40 dugc bb tri giira nén dé
BS va 16p dan dién thr ba 50 theo hudng vudng goc v6i nén dé BS, va 16p dan dién
thir hai 40 dugc phan cach khoi 16p din dién thit ba 50 béi 16p cach dién thu dong
tha nhit PVXI, va 16p dan dién thit ba 50 dugc bao phu boi 16p cach dién thu dong
thir hai PVX2. Fig.2A va Fig.2D chi thé hién hai nhém dudng truyén tin hidu cim
tng TxG va hai dudng truyén tin hiéu tht hai 41 14n luot twong tmg v&i hai nhém
dudng truyén tin hi€u cam tng TxG lam vi du. Theo mot sb phuong an, dé dam bao
tinh ddng nhit cua cac dién trudng & hai phia ciia mdi dudng truyén tin hiéu thir hai
41 trong nén dang méang, vi dy, hinh chiéu truc giao ctia mdi dudng truyén tin hiéu
thtr hai 41 dugc b tri gitra cac hinh chiéu tryc giao ctia hai dudng truyén tin hiéu
cam Gng 1ién k& v6i nhau Tx c6 trong cing mot nhom dudng truyén tin hiéu cam
tmg TXG.

Vi hinh chiéu truc giao clia dudng truyén tin hiéu thir hai 41 duoc bé tri gitra
cac hinh chiéu truc giao ciia hai dudng truyén tin hidu cam Gmg Tx lién ké v6i dudng
truyén tin hiéu tht hai 41, sy khac biét giira cac dién truong & hai phia ciia dudong
truyén tin hiéu thir hai 41 ¢6 thé duogc giam, didu d6 co lgi dé ngan khong cho cac
duong truyén tin hidu cam tmg Tx 1am anh huéng dén hidu tng hién thi cta thiét bi
hién thi nho ding nén dang méang. Mat khéc, trong truong hgp ma mot dudng trong
s& ba dudng truyén tin hiéu, tic 1a duong truyén tin hiéu thir hai 41 va hai duong
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truyén tin hiéu cam tng lién k& v4i dudng truyén tin hidu thir hai 41, bi 16i va cin
duoc sira chita, so véi truong hop ma dudng truyén tin hiéu thir hai 41 va hai duong
truyén tin hiéu cam tmg Tx lién k& v6i dudng truyén tin hiéu thi hai 41 duge bb tri
trong cing mét 16p, c6 thé tranh ngin mach gitta ba dudong truyén tin hiéu va tao
didu kién thuan loi cho viée stra chira dudng truyén tin hiéu bi 16i bang cach ding
cach bd tri ma trong d6 16p dan dién thtr ba 50, ma trong d6 hai dudng truyén tin
hiéu cam Gng Tx lién k& véi nhau, duge bd tri khac véi 16p dan dién thir hai 40, ma
trong d6 dudng truyén tin hidu thir hai 41 dwge bd tri. Mat khac, vi 16p dan dién thir
ba 50 ma trong d6 hai dudong truyén tin hiéu cdm g Tx lién k& véi nhau duge b tri
khéc v6i 16p dan dién thtr hai 40 ma trong d6 dix(mg truyén tin hiéu thir hai 41 dugc
b trf, khoang cach gifta hinh chiéu bit ki trong sb cac hinh chiéu truc giao ciia hai
dudng truyén tin hidu cam tng Tx lién k& véi nhau va hinh chidu truc giao cia
dudng truyén tin hiéu tht hai 41 c6 thé dugc dat thanh tuong dbi nho; trong trudong
hop ndy, bang cach bd tri hai dudng truyén tin hiéu cam Gng Tx lién ké v6i nhau va
cing mot dudng truyén tin hidu thir hai 41 trong ving khéng cé 15 cta ving diém
anh phu, ty 16 16 héng clia nén dang mang co thé duoc cai thién.

Tiép tuc tham khao c4c hinh v& tir Fig.2A dén Fig.2D, nén dang mang duoc
tao ra béi it nhit mot phuong an theo sang ché con c6 cac dién cuc cam tng 11 duogc
d3t cach nhau va dugc bd tri trén nén dé BS. Vi du, cdc dién cuc cam Gng 11 cling
dugc dung lam céc dién cuc chung trong nén dang mang, tac 13, cac dién cuc chung
c6 trong nén dang méang dugc ghép lai thanh cac dién cuc cam tng 11; chic ning
hién thi dugc thue hién béng cach tac dung tin hi€u dién cuc chung vao céac dién cuc
chung trong khoang thoi gian hién thi, va chitc ning cam mg dugc thuc hién bing
cach tac dung tin hi¢u cam Gng vao cac dién cuc chung trong khoang thoi gian cham.
Vi du, nén dang mang c¢6 cac di¢n cuc chung va cac dién cuc diém anh. Vi du, nhu
duoc thé hién trén Fig.2A, Fig.3A va Fig.3B, nén dang mang dugc tao ra boi it nhét
mdt phuong &n theo sang ché c6 cac dién cuc chung (ttrc 13, cac dién cuc cam ung 11)
va céc dién cuc diém anh 61 duoc bd tri trén nén dé BS, cac dién cuc chung dugc bd
trf trong 16p dién cuc chung 10 va cac dién cuc diém anh 61 dugc bd tri trong 16p
dién cuc diém anh 60, tic 13, cac dién cuc chung dugc bd tri trong 16p khac véi 16p
ma trong dé cac dién cuc diém anh 61 duoc b tri.

Theo mdt sb phuong an, 16p dién cuc diém &nh 60 duogc bd trd gifta nén dé BS
va 16p dién cuc chung 10 theo huéng vudng géc véi nén dé BS (nhu duge thé hién

trén cac hinh v& tir Fig.6A dén Fig.7B); trong trudng hop nay, mdi dién cuc cam tng
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11 trong 16p dién cuc chung xa hon so véi nén dé BS cé céc khe, ma xuyén qua dién
cuc cam tmg 11. Theo cac phuong 4n khac, nhu duoc thé hién trén Fig.3A va Fig.3B,
16p dién cuc chung 10 dugc bd tri gitta nén dé BS va 16p dién cuc diém anh 60 theo
huéng vudng goc véi nén dé BS; trong trudng hop ndy, nhu duge thé hién trén cc
hinh v& tir Fig.2A dén Fig.2D, mbi dién cuc cam tng 11 ¢6 cAu tric dic ma khong cé
c4c khe, va mdi dién cuc diém anh 61 c6 cac khe (cac hinh vé& tir Fig.2A dén Fig.2D
thé hién réng mdi dién cuc diém anh c6 cac khe theo hai hudéng khac nhau dé tao ra
cAu triic mién kép lam vi du, va theo cac phuong an khéc, mdi dién cuc diém anh 61
c6 thé c6 chu tric mot mién hodc nhiéu mién). Trong trudng hop ma mdi dién cuc
cam tmg 11 khong c6 khe, mbi dién cuc cam tng 11 ¢6 dién tich 16n hon, didu d6 c6
loi dé gia tang tinh ning cam tmg. Ngoai ra, vi dién cuc cam tmng 11 gin hon vé6i nén
dé BS va c6 dién tich 16n hon, ché dd cam tng hai phia c6 thé duoc thuc hién. Tic 13,
& ché d6 cam tng phia trude, vat cam tng (vi du, ngén tay ngudi ding) cham vao
phia ciia nén dé BS c6 cac dién cuc cam tmg 11; & ché d6 cam tmg phia sau, vt cim
ting cham vao phia ctia nén dé BS khong cé cac dién cuc cam tng 11.

Vi dy, nhu dugc thé hién trén cic hinh v& tir Fig.2A dén Fig.2D, cac duong
truyén tin hiéu thir nhit 21 va c4c dudng truyén tin hiéu thir hai 41 trong nén dang
mang giao véi nhau dé tao ra cac ving diém anh phu, mdi ving diém anh phuy Ia
ving dugc x4c dinh béi cac dudng truyén tin hiéu thir nhit lién ké 21 va cac duong
truyén tin hiéu thir hai lién ké 41, mdi ving diém anh phu c6 mdt dién cuc cam @ng
11, va mdi dién cuc cam tmg 11 duge b tri trong mdt ving diém anh phu. Tic 13,
cac vung diém anh phu va céc dién cuc cdm ng 11 trong nén dang mang dugc bd tri
theo cach tuong tmg mot véi mot. Trong trudng hop ndy, mot dudong truyén tin hidu
thir hai 41 dugc bd tri gitta cac dién cuc cam tng lién ké véi nhau 11 theo huéng thir
nhit (tc 12 huéng kéo dai cia dudong truyén tin hiéu thir nhéat 21). Can luu § ring
trén c4c hinh v& tir Fig.2A dén Fig.2D, c4c dién cuc cam tmg 11 gin v6i nén dé BS
hon so véi cac dién cuc diém anh 61. Theo cac phuong an khac, trong trudng hop
ma cac dién cuc diém anh 61 gan véi nén dé BS hon so véi cac dién cuc cam tmg 11,
céc dién cuc cam tng 11 va cac ving diém anh phu ciing duge bd tri theo cach twong
g mdt v6i mot dé giam dién tich chdng 1én nhau giita cac dién cuc cam ung 11 va
céc dudng truyén tin hiéu thi hai 41, nhd vy giam tai ciia nén dang mang.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2A, Fig.2D va Fig.3A, mdi hinh chiéu truc giao
ctia hai dudng truyén tin hiéu cam tng Tx lién ké véi nhau c6 trong cing mot nhém

dudng truyén tin hiéu cam tng TxG va hinh chiéu tryc giao clia dudng truyén tin
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hiéu thir hai 41 duoc bd tri gifta hai dudng truyén tin hiéu cam tng Tx lién k& véi
nhau bao gém phé‘m duoc bb tr gifta cac hinh chiéu truc giao cda céac dién cuc cam
trng 11 lién k& v6i nhau trén nén @& BS. Bing cach tao ra phan ndy giita cac hinh
chibu truc giao ciia cac dién cuc cam Gng 11 lién ké v6i nhau ma khéng chong 1én
c4c hinh chiéu trirc giao cta cac dién cuc cam g 11, tai clia nén dang méang c6 thé
dugc giam c6 hiéu qua. Nhét 13, trong truong hop ma nén dang mang 13 nén dang
mang dugc dung trong thiét bi hién thi c¢6 kich thudc 16m, tai cia nén dang mang
duoc giam dang ké.

Can lvu ¥ ring: “mdi hinh chiéu truc giao ctia hai duong truyén tin hiéu cam
{mg Tx lién k& v6i nhau va hinh chiu truc giao clia dudng truyén tin hiéu thit hai 41
dugc bd trf gitta hai dudng truyén tin hiéu cam tmg Tx lién ké véi nhau bao gbm
phén duoc bd tri gifta cac hinh chiéu truc giao cua cac dién cuc cdm tng 11 lién k&
v6i nhau trén nén dé BS”, c6 nghia la toan bd hodc mot phﬁn ctia hinh chiéu truc
giao cia mot dudng bit ki trong sb ba duong truyén tin hiéu (tic 12 hai dudong
truyén tin hidu cam Gng Tx lién k& v&i nhau va dudng truyén tin hiéu thi hai 41
dugc bd tri gitta hai dudong truyén tin hiéu cam tng Tx lién k& véi nhau) khong
chéng 1én cac dién cuc cam ung 11. Vi dy, nhu duogc thé hién trén Fig.2A va Fig.2D,
mdi dudng truyén tin hiéu cam tmg Tx bao gdm cac phan chinh TA va cac phan udn
cong TB, c4c phan chinh TA va cac phan uén cong TB dugc b trf xen k&; hinh chiéu
truc giao ctia mdi phan chinh TA trén nén dé BS duoc bb tri trong ving giita cac hinh
chibu true giao cua céc dién cuc cam Gngll lién ké vdi nhau theo hudng thir nhét
trén nén dé BS. Trong trudng hop nay, phan chinh TA cia mdi dudng truyén tin hiéu
cam tng lién k& Tx va dudng truyén tin hiéu thi hai 41 duoc bd tri gitta cic phin
chinh TA ctia cac dudng truyén tin hiéu cam ng lién k& Tx dugc bb trf giita cac dién
cuc cam Gng 11 lién ké v6i nhau theo huéng thi nhit. Vi phan chinh TA 1a phin
chinh ctia dudng truyén tin hiéu cam Gng Tx va it nhét hinh chiéu truc giao clia phin
chinh TA khéng chdng 1én hinh chiéu truc giao ctia dién cuc cam tng 11, tai cia nén
dang méng c6 thé dugc giam cé hiéu qua. Theo cdc phuong 4n khéc, trén co sé 1a
hinh chiéu trre giao ctia phin chinh TA khéng chdng 1én hinh chiéu truc giao cia
dién cuc cam tng 11, hinh chiéu truc giao ctia phan udn cong TB khong chdng 1én
hinh chiéu truc giao cua dién cuc cam Ung 11, tic 13, toan bd inh chiéu truc giao cta
duong truyén tin hiéu cam tng Tx dugc bd tri trong ving gifta cac hinh chiéu truc
giao clia cac dién cuc cam tmg 11 lién ké v6i nhau. _

Vi dy, nhu duge thé hién trén Fig.2A va Fig.2D, dudng truyén tin hiéu thir
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nhét 21 ¢6 chiéu rong tha nhét néu trén & vi tri noi ma ph?ln chinh TA cta duong
truyén tin hiéu cam g Tx chdng 1én dudng truyén tin hiéu thir nhit 21. Tai ciia nén
dang mang c6 thé con duge giam hon nita bang cach thiét ké duong truyén tin hiéu
thir nhit 21 c6 chiu rong nhé hon & vi trf noi ma phan chinh TA ctia duong truyén
tin hiéu cam tmg Tx chdng 1én dudng truyén tin hiéu thir nhat 21.

Hinh chiéu tryc giao clia dudng truyén tin hiéu cam tmg Tx trén nén dé BS
chE‘mg 1€n hodc khong chéng 1én hinh chiéu truc giao cua dién cuc diém anh 61 trén
nén dé BS. Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.2A, hinh chiéu truc giao ciia phan
chinh TA ctia dudng truyén tin hiéu cam tng Tx khong chdng 1én hinh chiéu tryc
giao cua dién cuc diém anh 61, va hinh chiéu truc giao cua phén ubn cong TB cua
dudng truyén tin hidu cam tmg Tx chdng 1én hinh chiéu truc giao cta dién cuc diém
anh 61. Theo c4c phuong 4n khéc, ca cac hinh chiéu truc giao clia phan chinh TA v
phin udn cong TB ctia dudng truyén tin hiéu cam tng Tx déu chong 1én hinh chiéu
truc giao cua dién cuc diém anh 61, @ lam ting dién dung diém anh va do vy cai
thién hi€u qua nap dién diém anh.

Phén ubn cong TB c6 trong dudng truyén tin hiéu cam tng Tx dugc ding dé
tranh dudng truyén tin hiéu cam tmg Tx khoi chdng 1én cac phan tir chuyén mach c6
trong nén dang méang, nhd vy gidm hon nira tai cia nén dang mang. Vi du, nhu
dugc thé hién trén Fig.2A va Fig.2D, nén dang méang duoc tao ra boi it nhit mot
phuong 4n theo sang ché bao gdm cac phan tir chuyén mach T dugc b6 tri trén nén
d& BS, mdi phén tir chuyén mach T dugc bd tri trong ving gitta phan ubn cong TB
va dudong truyén tin hiéu thir hai 41 gin nhat véi phan ubn cong TB, va phin tir
chuyén mach T dugc ndi dién v6i dién cuc diém anh 61. Vi du, phén tir chuyén mach
13 tranzito, ma bao gém dién cuc céng GE, 16p hoat dong AL, dién cuc nguén SE va
dién cuc mang DE, va dién cuc mang DE duoc ndi dién véi dién cuc diém anh 61 (vi
du, dién cuc méang DE duogc ndi dién vdi dién cuc diém anh 61 thong qua 156 théng
V5). Vi du, dién cuc céng GE 13 mot phﬁn ctua dudng truyén tin hiéu tht nhit 21,
dién cuc nguén SE duoc ndi dién truc tiép v6i duong truyén tin hiéu thir hai 41, va
dién cuc nguén SE va dién cuc mang DE duoc bd tr trong cung mot 16p dan dién,
diu d6 co6 thé don gian héa quy trinh san xuit nén dang mang.

Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.2A dén Fig.2D, dudng truyén tin hiéu ther
nhét 21 bao gdm céc 15 21A, va cac hinh chiéu truc giao ciia mét sé 15 21A trén nén
dé BS 14n luot chdng 1én c4c hinh chiéu truc giao cta cac phan udn cong TB trén nén
d& BS. L3 21A 12 15 xuyén qua dudng truyén tin hiéu thir nhit 21. Bing cach tao ra
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15 21A va thiét k& sao cho hinh chiéu truc giao ciia mbi phdn uén cong TB chdng 1én
hinh chiéu truc giao cuar 16 21A, dién tich chdng 1én nhau gita dudong truyén tin

hiéu thir nhit 21 va duong truyén tin hidu cam tmg Tx cb thé dugc giam, nho vay
| giam hon nira tai ctia nén dang méang. Vi du, theo mét sé phuong 4n, hinh chiéu truc
giao ctia mdi 16 21A chdng 1én hinh chiéu truc giao ciia mét phan udn cong TB. Vi
du, theo cac phuong an khéc, trén co s& 1a cac hinh chiéu truc giao cua mot sb 15
21A 14n lugt chdng 18n cac hinh chiu truc giao ctia cc phin ubn cong TB trén nén
dé BS, cac hinh chibu truc giao cua 15 khac trong s cac 18 21A trén nén dé BS lan
luot chdng 1én c4c hinh chiéu truc giao clia cac phan kéo dai thir hai 42 néu duéi day
(nhu duge thé hién trén Fig.2A va Fig.6A) trén nén dé BS dé giam hon nita tai. Vi du,
theo c4c phuong 4n khéc, cic hinh chiéu true giao clia cac phan kéo dai tha ba 43
néu dudi day trén nén dé BS 14n luot chdng 18n cac hinh chiéu truc giao cha 18 khac
nira trong s6 céc 15 21A trén nén dé BS dé giam hon nita tai. |

Theo it nhit mot phuong 4n cia sang ché, cac dién cuc cam tng 11 trong nén
dang mang dugc nhém lai thanh cac khdi cadm nhan cam Umg, céc dién cuc cdm Ung
11 trong mdi khéi cam nhén cam tng dugc ndi dién v6i nhau, va mdi khéi cam nhan
cam tmg dugc ndi dién véi mot dudng truyén tin hidu cam tng Tx.

Fig.4A 13 hinh vé& dang so db cia mdi quan hé ndi dién gitra cac khéi cam
nhén ca4m (mg va cdc dudng truyén tin hiéu cam Gmg trong nén dang méang theo it
nhit mot phuong 4n theo sang ché, va mdi chdm den trén Fig4A biéu thi mét 13
thong dé két ndi dién; Fig.4B 14 hinh v& dang so dd khac thé hién mdi quan hé nbi
dién gitta cac khdi cam nhan cam tng va cdc dudng truyén tin hiéu cam tng trong
nén dang mang theo it nhat mot phuong 4n theo séng ché; Fig.4C 13 hinh v& dang so
dd thé hién mbi quan hé vi tri gifra mot khdi cAm nhan cam ung va mot s6 duong
trong s cic dudong truyén tin hidu cam Ung trong nén dang mang theo it nhit mot
phuong 4n theo sang ché; Fig.4D 14 hinh chiéu bing dang so dd cia cac khdi cam
nhdn cam tng trong nén dang mang dugc tao ra bai it nhdt mot phuong 4n theo séng
ché, va phuong 4n dugc thé hién trén Fig.4D thé hién hai hang va hai cdt ciia cac
khdi cam nhan cam Gng TS éé minh hoa; Fig.4E 13 hinh v& phéng to riéng phan dang
so dd cta cac khéi cam nhén cam tng trén Fig.4D.

Nhu duoc thé hién trén céc hinh vé tir Fig.4A dén Fig.4E, nén dang mang
dugc tao ra béi it nhit mot phuong 4n theo sang ché bao gdm cac khdi cam nhan
cdm ung TS dugce bd tri trén nén dé va duge dat cach nhau, mbi khdi cam nhin cam

ung TS ¢6 cac dién cyc cam ung 11 dugc ndi dién véi nhau va dugce dit cach nhau,
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va mdi khéi cam nhan cam ung TS dugc ndi dién véi mot dudng truyén tin hiéu cam
ung Tx khién cho mdi khdi cam nhin cam ung TS dugc ndi dién véi mach didu
khién cam tmg TC bing mét dudng truyén tin hiéu cim tng Tx. Vi du, nén dang
méng dugc tao ra béi it nhit mot phuong an theo sang ché dung nguyén 1y tr dién
dung @8 thuc hién viéc diéu khién cam tng, tirc 13, mdi khéi cam nhéin cam ung TS
dung 1am dién cuc tu dién dung, va mach diéu khién cam tng TC s€ x4c dinh vi tri
cham bang c4ch phat hién su thay dbi tur dién dung ctia khdi cim nhén cam tmg TS.
Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.4A, mdi khdi cam nhan cam Gng TS chi
dugc ndi dién véi mot dudng truyén tin hidu cam Gng Tx, va mdi dudng truyén tin
hi€u cam tmg chi dugc ndi dién v6i mot khdi cam nhan cam tmg TS. Tuc 13, cac
khdi cam nhén cam tng TS trong nén dang méang dugc ndi dién véi cic duong
truyén tin hiéu cam tng Tx theo cich twong tmg mét véi mot. Can luu ¥ ring mébi
quan hé nbi dién gitra cac khéi cam nhén cam tmg TS va cac dudng truyén tin hiéu
cam tng Tx khong bi gidi han & cach dugce thé hién trén Fig.4A. Vi dy, theo mot )
phuong 4n, nhu dugc thé hién trén Fig.4B, tong sb cic duong truyén tin hiéu cam
tmg Tx 161 hon téng sb cac khdi cam nhén cam tmg TS trong nén dang méang. Vi du,
c4c dudng truyén tin hiéu cam Gng Tx trong nén dang mang bao gdm cic dudng
truyén tin hiéu cam tmg thir nhit Tx1 va cac dudng truyén tin hiéu cam Gng thir hai
Tx2, cac dudng truyeén tin hidu cam tmg thir nhit Tx1 va cac dudng truyén tin hidu
cam tmg thir hai Tx2 duoc ndi dién véi mach didu khién cam tmg TC va duoc tic
dung cting mét tin hiéu cam Gng trong qua trinh hoat dong, cdc dudng truyén tin hiéu
cdm Ung thu nhét Tx1 14n lugt duge ndi dién véi cac khdi cam nhin cam ung TS, va
c4c dudng truyén tin hiéu cam tng thir hai Tx2 duoc cach dién khéi cac khéi cam
nhan cam tng TS. Theo mot sb phuong 4n cua sang ché, mbi dudng truyén tin hiéu
thir hai 41 duge bd tri gitta hai dudng truyén tin hiéu cam tmg Tx lién ké véi nhau,
khién cho trong truong hop ma tdng sb cac dudng truyén tin hidu thir hai 41 14 tuong
dbi 16m, téng sb cac duodng truyén tin hiéu cdm Ung Tx, ma can duoc tao ra, cling
trong dbi 16n. Néu tdng sé cac dudng truyén tin hiéu cam g Tx dugc dit bing
téng s cac khbi cam nhan cam Gng TS, sau d6 c6 trudng hop ma mot phan cia cac
dudng truyén tin hiéu thr hai 41 khong dugc bd tri gitra hai duong truyén tin hiéu
cam tmg Tx lién k& v6i nhau. Theo quan diém nay, theo mdt s6 phuong 4n clia sang
ché, cdc dudng truyén tin hiéu cam tng tha hai Tx2, ma dugc cach dién khéi mot
khdi bét k¥ trong sb cac khéi cam nhan cam tGng TS, duoc bb tri, khién cho téng sb

cac duong truyén tin hiéu cam tng Tx 1én hon tong sO cac khoi cdm nhén cam Gng
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TS, va mdi dudng truyén tin hiéu thir hai 41 duoc bd tri gitta hai dudng truyén tin
hiéu cam tng Tx lién ké v6i nhau.

Can luu ¥ ring trén Fig.4B, dé phan biét dudng truyén tin hidu cam tng thi
nhit Tx1 vé6i dudng truyén tin hiéu cam tng thir hai Tx2, cic dudng truyén véi cac
d6 day khac nhau duoc ding dé 14n lugt biéu thi duong truyén tin hidu cam tng thir
nhit Tx1 vi dudng truyén tin hidu cam tmg thi hai Tx2. Tuy nhién, theo cdc phuong
4n ciia sang ché, dudomg truyén tin hiéu cam tng thir nhit Tx1 va dudng truyén tin
hiéu thtr hai Tx2 c¢6 cing mot chidu rong theo huéng thi nht.

Vi du, nhu duge thé hién trén Fig.4C, cac nhém dudng truyén tin hiéu cam
tng TxG (vi du, mdi nhém dudng truyén tin hidu cam tmg TxG dugc b tri trong
khe hé gitra hai dién cuc cam mng 1ién ké véi nhau 11) di qua ving ma trong d6 khéi
cdm nhan cdm tng TS-1 dugc bd tri, mot dudng truyén tin hiéu cdm Utng Tx (xem
Tx-1 trén Fig.4C) cta cic nhém dudng truyén tin hiéu cam tmg TxG dugc ndi dién
v6i khéi cam nhan cam tmg TS-1, va cac dudng truyén tin hiéu cam tmg Tx khac ciia
céc nhém dudng truyén tin hiéu cam tng TxG dugc cich dién khoi khéi cam nhan
cam tng TS-1. Vi du, dudng truyén tin hiéu cam vmg Tx-1 dugc ndi dién véi cac
phin kéo dai thir nhit 22 ¢6 trong khéi cam nhan cam tmg TS-1 (cach b trf ciia cac
phan kéo dai thir nhit 22 s& dugce mé ta chi tiét dudi ddy). Vi du, cac phin kéo dai
thir nhét 22 dwoc ndi dién véi cung mot duong truyén tin hiéu cim g Tx-1 qua cac
15 thong V4 (xem Fig.4C va Fig.2A). Bing cach néi dién dudng truyén tin hiu cam
tmg Tx (xem Tx-1) v6i cac phan kéo dai thi nhat 22 c6 trong cing mdt khdi cam
nhan cam tng TS-1, téc do truyén tin hiéu c6 thé duge ting, va kha ning xay ra két
nbi dién kém gitta duong truyén tin hiéu cam tmg Tx va khdi cdm nhén cim tng TS
c6 thé duge giam. Can luu ¥ ring két ndi dién gitra khdi cam nhan cam tmg TS va
dudng truyén tin hiéu cam Ung twong tmg Tx cia né khong bi gi6i han & cach dugce
thé hién trén Fig.4C, v6i diéu kién 13 két ndi dién gitra khéi cim nhén cam tmg TS va
dudng truyén tin hiéu cam Gng twong tng Tx clia né c6 thé dugc thue hién. Ngoai ra,
dé thudn tién cho viéc giai thich mbi quan hé vi tri giita khéi cam nh4n cam tng TS
va céc dudng truyén tin hiéu cam tmg Tx, Fig.4C chi thé hién 1am vi du mot khéi
cam nhén cam tng TS va c4c dudng truyén tin hiéu cam ung Tx di qua khéi cam
nhan cam Gng, nhung khong thé hién dudng truyén tin hiéu thi hai gitra hai duong
truyn tin hiéu cam tmg Tx lién ké v&i nhau c6 trong cliing mdt nhém dudng truyén
tin hiéu cam tng TxG.

Vi duy, nhu duogc thé hién trén Fig.4D va Fig.4E, mdi khéi cim nhan cam Gng
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TS bao gdm cic nhém dién cuc cam tng TG duoc bd tri theo thit tur, va mdi nhém
dién cuc cam g TG c6 cac dién cuc cam Uung 11 dugc ddt cach nhau va phf”in kéo
dai thtr nhit 22 duoc ndi dién véi cac dién cuc cam vmg 11. Vi du, nhu duoc thé hién
trén Fig.3B, phan kéo dai thir nhit 22 duoc ndi dién truc tiép véi dién cuc cam tng
11 (tirc 13, két ndi dién gitta ching khong duoc thuc hién béi 16 thong hodc phan tir
dan dién chuyén tiép). Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.4D va Fig.4E, cic nhém
dién cuc cam tmg TG cé trong cing mot khéi cam nhan cam tng TS kéo dai doc
theo huéng thir nhat va dugc bd trf theo thir tw doc theo hudng thir hai, va vi viy, cac
phén kéo dai thir nhit 22 cta cic nhém dién cuc cam tmg TG kéo dai doc theo
hudng thir nhét va dugc bd trf theo thir tu doc theo huéng thtr hai. Mdi khdi cam
nhan cam tng TS con c¢b cac phan kéo dai thir hai 42, va mdi phan kéo dai thir hai 42
dugc bb tri gitra va dugc nbi dién véi cac nhom dién cuc cam tmg TG lién k& vé6i
nhau. Vi du, mdi phin kéo dai thir hai 42 kéo dai theo huéng thir hai, va mdi phin
kéo dai thir hai 42 14n lugt duoc ndi dién véi hai nhém dién cuc cam tng TG lién ké
v6i nhau qua 15 thong tha nhat V1 va 15 thong thit hai V2 (xem FIGs. 4C-4E va 2A).
Vi dy, cdc nhém dién cuc cadm tmg TG 1ién k& v6i nhau duge ndi dién v6i nhau béi it
nhit hai phin kéo dai thir hai 42, diéu d6 c6 thé cai thién toc d6 truyén tin hiéu. Vi
du, dé thu dugc tbe do truyén tin hiéu t6t hon, theo huéng thi nhét, nhiéu nhit mdi
sau ving diém anh phu tuong tmg vi mot phan kéo dai thir hai 42. Vi du, nhu duoc
thé hién trén Fig.4D, mdi bén ving diém anh phu tuong tng v6i mot phan kéo dai
thit hai 42 theo hudng thir nhat.

Theo cac phuong 4n clia sang ché, mdi khdi cam nhan cam tmg TS c6 cac
dién cuc cam Ung 11 dugc dat cach nhau va it nhéat mot phﬁn cua dudng truyén tin
hiéu cam tg Tx va it nhat mot phan cla dudng truyén tin hidu tht hai 41 dugc bd
trf trong ving gitra hai dién cuc cam tng lién ké v6i nhau 11, ti cia nén dang mang

c6 thé duge giam c6 hiéu qua. Mit khac, khdi cam nhén cam ung TS thu duogc béng

cach noi dién cac dién cuc cam ung 11, ma dugce dat cach nhau bang cach dung cac -

phén kéo dai thtr nhét 22 va céc phin kéo dai thir hai 42, khién cho khéi cim nh4n
cam tmg TS c6 cu trac gidng nhu mang, va do vay dién tr& ctia khdi cAm nhén cam
ung TS s& nho.

Vi du, mbi phin kéo dai thir nh4t 22 va phan kéo dai tht hai 42 dugc bd tri
trong ving khong c6 15 ciia nén dang méang dé cai thién ty 16 15 hdng ctia nén dang
mang.

Vi dy, nhu dugc thé hién trén c4c hinh v& tir Fig.2A dén Fig.2D, phan kéo dai
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thir nhit 22 ¢6 chidu rong thir nhét & cac vi tri noi ma phin kéo dai thir nhit 22 14n
luot chdng 16n dudng truyén tin hiéu thir hai 41 va cic dudng truyén tin hiéu cam
trng Tx, va c¢6 chidu rong thtr hai giita cic dudong truyén tin hiéu thir hai lién k& 41,
chiu rong thtr nhat va chidu rong thir hai 13 cac kich thuéc clia phin kéo dai thir nhit
22 theo huwdng thir hai, va chiéu rong thir nhit nhé hon chiéu rong thir hai. Phan kéo
dai thtr nhét 22 c6 chidu rong nhé hon & cac vi tri noi ma phan kéo dai thir nhat 22
1an luot chdng 18n dudng truyén tin hiéu thir hai 41 va duong truyén tin hidu cam
g Tx, khién cho tii cia nén dang mang duoc giam hon nita .

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.2A, Fig.2C va Fig.2D, hinh chiéu truc giao
ctia phan kéo dai thir hai 42 trén nén dé chdng 1én 16 21A trong dudng truyén tin hiéu
th nhat 21 ¢ giam hon nita tai cia nén dang méang.

Vi du, nhu duge thé hién trén cc hinh v& tir Fig.2A dén Fig.2D, phan kéo dai
thir nhit 22 va dudng truyén tin hidu thir nhit 21 dugc bd tri trong cling mot 16p
(xem 16p dan dién thtr nhét 20), tirc 13, phan kéo dai thir nhét 22 va dudng truyén tin
hiéu thtr nhit 21 duogc tao ra bing cich tao miu cing mot mang véi cling mdt man
che, didu d6 c6 thé don gian héa quy trinh san xuét nén dang mang.

Vi du, nhu duge thé hién trén Fig.2A, Fig.2C va Fig.2D, phin kéo dai thtr hai
42 va dudng truyén tin hiéu thir hai 41 dugc bd tri trong cling mot 16p (xem 16p din
dién thtr hai 40), tie 13, phdn kéo dai ther hai 42 va dudng truyén tin hiéu thir hai 41
duoc tao ra bang cach tao miu cling mot mang voi cing mdt man che, didu d6 c6 thé
don gi4n héa quy trinh san xudt nén dang méang.

Can luu ¥ ring mot dudng truyén tin hidu thi nhit 21 duge bd tri gitta cac
nhoém dién cuc cdm tng TG lién ké v&i nhau ¢6 trong cung mat khéi cam nh4n cam
tng TS, va mot dudng truyén tin hiéu tha nhit 21 dugc b tri gitta cac khéi cam
nhin cam Gng TS lién k& v6i nhau theo hudng thir hai (tic 13, huéng kéo dai cia
duodng truyén tin hiéu thir hai 41). Dé giai thich méi quan hé vi tri gitta khéi cam
nhan cam tng TS va dudng truyén tin hiéu cam Gng Tx, Fig.4C khong thé hién
dudng truyén tin hidu thir nhét 21 dugc bd tri gitta cdc nhém dién cyc cam tng TG
lién k& v6i nhau c6 trong cing mdt khéi cam nhan cam tmg TS, nhung chi thé hién
mdt khéi cam nhan cam tmg TS va mot dudng truyén tin hiéu thir nhat 21 dugc bd tri
gifta cac khdi cam nhén cam ung TS lién ké v6i nhau. Dé tao diéu kién thuan lgi cho
viéc gidi thich cAu tric cia khdi cAm nhan cam tng TS, dudng truyén tin hiéu tha
nhit 21 khéng dugc thé hién trén Fig.4D va Fig 4E.

Vi dy, nhu duoc thé hién trén c4c hinh v& tir Fig.4C dén Fig 4E, phan kéo dai
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thir ba 43 dugc bd tri gifta cac khéi cdm nhén cam tng TS-1 va TS-2 lién k& véi
nhau theo huéng thir hai, va phin kéo dai thir ba 43 dugc nbi dién véi mot khéi trong

s0 cac khoi cam nhin cam tng TS-1 va TS-2 lién ké v6i nhau va duoc cach dién

khoi khoi con lai trong s6 cac khoi cam nhdn cdm tmg TS-1 va TS-2 lién ké v6i nhau.

Vi du, phén kéo dai thir ba 43 duoc nbi dién v6i khéi cam nhan cam @ng TS-2 (xem
Fig.4D va Fig.4E), vi du béi 16 thong thir ba V3, va phin kéo dai thit ba 43 dugc
cach dién khoi khéi cam nhan cam tmg TS-1. Nhu duge thé hién trén Fig.4C, mot
dudng truyén tin hiéu thir nhit 21 dugc bb tri gitra cac khdi cim nhan cim tng TS-1
va TS-2 lién k& v6i nhau theo huéng thir hai (Fig.4C chi thé hién khbi cam nhan cam
ttng TS-1), hinh chiéu truc giao ctia phan kéo dai thi ba 43 dugc bd tri gita cac khéi
c4m nhén cam Gng TS-1 va TS-2 1ién k& v6i nhau trén nén dé BS chong 1én hinh
chibu truc giao ciia dudng truyén tin hiéu thir nhit 21 dugc bd tri gitta cac khdi cam
nh4n cam tng TS-1 va TS-2 lién k& v&i nhau trén nén dé

Theo cac phuong 4n clia sang ché, cic phan kéo dai thir nhat 22 ciia cac khéi
c&m nhén cam tmg TS 1ién k& v6i nhau theo hudng thtr nhat duogc ngat két ndi voi
nhau (vi du, khoang cach giita cac phin kéo dai thir nhit 22 ctia cac khéi cam nhan
cam tng TS lién k& véi nhau theo huéng thir nhit 16n hon hodc bing 5 micron),
khién cho c4c khéi cim nhan cam tng TS lién ké vé6i nhau dugc cach dién khoi nhau
theo hudng thir nhét; ngoai ra, cac khdi cam nhén cam tGng TS lién k& vé6i nhau theo
hudng tht hai dugc céch dién khdi nhau vi phén kéo dai tha ba 43. Mat khac, mot
dudng truyén tin hiéu thtr nhét 21 dwoc bd tri gitta cac nhém dién cuc cam tmg TG
lién ké v6i nhau trong cung mot khéi cam nhan cam ung TS, khién cho hinh chiéu
truc giao ciia phin kéo dai thir hai 42 nbi dién cac nhém dién cuc cam tng TG lién
k& v6i nhau trén nén dé BS chdng 1én hinh chiéu truc giao ctia dudong truyén tin hidu
thir nhat 21 trén nén dé BS; phin kéo dai thir ba 43 dugc bb tri gitta cac khdi cam
nhan cam tng TS-1 va TS-2 lién k& v6i nhau, phan kéo dai thi ba 43 dugc ndi dién
v6i khdi cam nhan cam tmg TS-2 va dugc cach dién khéi khéi cam nhan cam ung
TS-1, va phin kéo dai thtr ba 43 chdng 1én dudng truyén tin hiéu thir nhét 21 duoc
b tri gitta cac khéi cam nhén cam tmg TS-1 va TS-2 lién ké véi nhau, khién cho
duong truyén tin hiéu thir nhit 21 duge bd tri gitta cac nhém dién cuc cam tmg TG
lién k& vé6i nhau cta cing mot khdi cam nhén cam tmg TS va dudong truyén tin hiéu
thtr nhit 21 duoc bb tri gitta cac khdi cam nhan cim Gng TS-1 va TS-2 lién ké véi
nhau ¢6 céc dién dung parazit gin nhu bing nhau, va tinh d6ng nhét cua cac dién

dung parazit clia cac dudng truyén tin hidu thi nhét 21 cta nén dang mang duoc ci
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thién. Vi du, @& cai thién hon nira tinh ddng nhit cia cac dién dung parazit cia cac
duong truyén tin hiéu thir nhit 21, tdng s cac phin kéo dai thir hai 42 dugc bd tri
gifta cac nhom dién cuc cam ung TG lién k& v6i nhau cia cing mot khéi cam nhan
cam tng TS bing tdng sb cac phin kéo dai thi ba 43 dugc bb tri gitta cic khdi cam
nhan cam Gng TS-1 va TS-2 lién k& véi nhau theo hudng thit hai.

Vi du, nhu duge thé hién trén Fig.2A, Fig.2C va Fig.2D, ph?tn kéo dai thir hai
42 va phin kéo dai thtr ba 43 duogc bd tri trong cung mot 16p dé don gian héa quy
trinh san xuét nén dang mang, va phan kéo dai tha hai 42 va phin kéo dai thtr ba 43
kéo dai doc theo hudng kéo dai ctia dudng truyén tin hidu thi hai 41.

Vi dy, nhu duge thé hién trén Fig.2A, Fig.2C va Fig.2D, cac 15 21A dugc bb
trf trong mdi dudng truyén tin hiéu thir nhit 21 ctia nén dang mang; hinh chiéu truc
giao ctia phin kéo dai thir hai 42 trén nén dé BS chdng 1én hinh chiéu truc giao cuar
15 21A trén nén dé BS. Can luu ¥ ring Fig.2A chi thé hién cach ma trong d6 phan
kéo dai thir hai 42 chdng 1én 156 21A. Theo mot sb phuong an, hinh chiéu truc giao
ctia phin kéo dai thtr ba 43 trén nén dé BS chdng 1én hinh chiéu truc giao cuar 15
21A trén nén dé BS, va cach ma trong d6 phan kéo dai thir ba 43 chdng 1én 16 21A
trong tw nhu cach ma trong d6 phan kéo dai thir hai 42 chong 1én 16 21A.

Vi dy, nhu duogc thé hién trén Fig.2A, Fig.2C, va Fig.2D, phan kéo dai thir ba
43 duogc bd tri trong 16p dan dién thir hai 40, tte 13, phin kéo dai thir ba 43, phan kéo
dai thir hai 42, va dudng truyén tin hiéu thir hai 41 duoc bd tri trong cing mét 16p
(xem 16p din dién ther hai 40), khién cho phin kéo dai thir ba 43, phan kéo dai thir
hai 42, va dudng truyén tin hiéu thi hai 41 duoc tao ra bing cach tao mau cling mot
mang nhd ding cing mot tim man che, didu d6 c6 thé don gian héa quy trinh san
xuit nén dang mang. Trong trudng hop ndy, vi du, mdi phin kéo dai thir hai 42 va
phén kéo dai tht ba 43 kéo dai doc theo hudéng kéo dai ciia dudng truyén tin hiéu thir
hai 41 (tire 13, huéng thi hai) d don gian héa viéc déu day.

Fig.5A 13 hinh v& mat cét dang so dd theo duong A-A' trén Fig.4C; Fig.5B 1a
hinh v& mit cét dang so dd theo dudng B-B' trén Fig.4C, va Fig.5B khong thé hién
dudng truyén tin hiéu ther hai 41 gitra cac dudng truyén tin hiéu cim tng Tx lién ké
v6i nhau; Fig.5C 13 hinh v& mit cit dang so d6 theo duomg C-C' trén Fig 4E; Fig.5D
13 hinh v& mat cat dang so dd theo duomg D-D' trén Fig 4E.

Trén c4c hinh v& tir Fig.5A dén Fig.5D, 16p dién cuc chung 10, 16p din dién
thr nhét 20, 16p cach dién cbng GI, 16p hoat dong AL, 16p din dién thir hai 40, 16p
cach dién thu dong tha nhét PVX1, 16p dan dién thir ba 50, 16p cach dién thu dong
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thtr hai PVX2 va 16p dién cuc diém anh 60 dugc b tri theo thit t trén nén dé BS tir
duéi 18n trén 1am vi du. Nhu dugc thé hién trén Fig.5A, Fig.5C va Fig.5D, vi du, vét
liéu 1am 16p dién cuc didm anh 60 duoc ding dé thuc hién két nbi dién & cac 15
théng V1-V4. Vi du, 16p dién cuc diém 4nh 60 bao gdm phén thir nht 6A, phan thir
hai 6B, phin thtr ba 6C va phin thir tur 6d. Nhu dugc thé hién trén Fig.4E va Fig.5C,
phdn thtr nhit 6A duoc b tri trong 15 thong thir nhit V1 dé ndi dién phan kéo dai thir
hai 42 v6i dién cuc cam Gng 11 trong mdt nhém dién cuc cadm tng TG; nhu dugc thé
hién trén Fig.4E va Fig.5C, phin thtr hai 6B dugc b tri trong 16 thong thir hai V2 dé
nbi dién ph?m kéo dai thir hai 42 véi dién cuc cdm Ung 11 trong nhom dién cuc cdm
tng TG khéc; nhu duge thé hién trén Fig.4E va Fig.5D, phén thir ba 6C dugc bd tr
trong 15 thong thtr ba V3 dé nbi dién phin kéo dai thir ba 43 v6i phan kéo dai tha
nhéit 22 in khdi cam nhan cam tmg TS, nhd vy nbi dién phin kéo dai thir ba 43 véi
khéi cam nhan cam tmg TS; nhu dugc thé hién trén Fig.5A, phan tht tu 6D duoc bb
tri trong 16 théng thir tr V4 @& nbi dién duong truyén tin hiéu cim tmg Tx v6i phin
kéo dai tht nhit trong Gng 22, nhd vay thuc hién két ndi dién gitra khéi cam nhén
cam tng TS va dudng truyén tin hiéu cam ng tuong tmg Tx. Bing cach ding vt
lidu 1am 16p dién cuc diém anh 60 to thuc hién két ndi dién & cac 15 thong V1-V4, ¢6
thé san xuit 16p cach dién céng GI, 16p cach dién thu dong thi nhit PVX1 va 16p
cach dién thu dong thtr hai PVX2 bing cach ding cting mot man che, d 1am giam
téng s§ c4c man che dugc dung trong quy trinh san xudt nén dang méang.

Vi du, léy nén dang mang duogc thé hién trén Fig.2A lam vi du, nén dang
mang dugce tao ra béi it nhit mot phuong 4n theo sang ché c6 thé duoc san xuit nho
cac budc sau.

Budce S11: nhu dugc thé hién trén Fig.2B, tao ra 16p dién cuc chung 10 trén
nén @ BS bing cach ding 16p dién cuc chung man che. Nhu dugc thé hién trén
Fig.2B va Fig.4D, 16p dién cuc chung 10 bao gdm céc hang dién cuc cam tng 11
dugc dit cach nhau (huéng hang nim doc theo huéng thi nhét), va cac hang dién
cuc cam ung 11 kéo dai doc theo hudng thir nhét va dugc bd tri theo thit tu doc theo
huéng thir hai.

Budc S12: nhu duoc thé hién trén Fig.2B, tao ra 16p din dién thi nhit 20 trén
nén dé BS bing cach dung man che 16p dan dién thir nhat. Nhu duoc thé hién trén
Fig.2B va Fig.4D, 16p dan dién tht nhat 20 bao gdm céc dudng truyén tin hiéu tht
nhit 21 kéo dai doc theo hudng thtr nhit va cac hang phan kéo dai thir nhit 22 kéo
dai doc theo hudéng thir nhit. Mdi hang phan kéo dai thi nhét 22 bao gém cac phin
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kéo dai thir nhét 22 dugc ngit két nbi v6i nhau, va mdi phan kéo dai thir nhit 22
duoc ndi dién véi mot sb dién cuc cam ung 11 cua cung mot hang dién cuc cdm Gng
11 dé tao ra nhém dién cuc cam tung TG. Céac dién cuc cam tng 11 va hang phﬁn kéo
dai thir nhit 22 twong Gmg vé6i cac dién cuc cam tng 11 tao ra cdc nhém dién cuc
cadm tng TG duogc bd tri theo thir tr doc theo huéng tha nhét; va theo hudéng thir hai,
cac duong truyén tin hiéu thir nhat 21 va cac hang phin kéo dai tha nhit 22 duge bd
tri xen ké& va dugc cach dién khéi nhau.

Budc S13: tao ra mang ban dau cach dién cong dung dé tao ra 16p cach dién
cdng GI trén nén dé BS dé che phi 16p dién cuc chung 10 va 16p dan dién thir nhét
20 (nhu duoc thé hién trén Fig.3A va Fig.3B).

Budc S14: tao ra cac 16p hoat dong AL (nhu dugc thé hién trén Fig.2A) bang
c4ch ding man che 16p hoat dong trén nén dé BS, ma mang ban dau cach dién cbng
duoc tao ra trén do. :

Budc S15: nhu dugc thé hién trén Fig.2C, tao ra 16p din dién thir hai 40 trén
nén dé BS bang cach ding man che 16p dan dién thit hai. Lép dan dién thit hai 40 cé
cac dién cuc nguén SE va céac dién cuc mang DE, va cic dién cuc nguén SE, cac
dién cuc mang DE, céc 16p hoat dong AL, va mdt phan (ma ding 1am céc dién cuc
cbng) cua cac dudng truyén tin hidu thir nhit 21 tao ra cic phan tir chuyén mach T.
Lép dan dién thi hai 40 con c6 cac dudong truyén tin hiéu thir hai 41 kéo dai doc theo
huéng thtr hai va cic cot phan kéo dai kéo dai doc theo huéng thir hai. Nhu dugc thé
hién trén Fig.4D, it nhit mot sb cot trong sb cac cot phan kéo dai bao gbm cac phin
kéo dai thr hai 42 duoc ngit két ndi véi nhau va cac phan kéo dai thi ba 43 duge
ngit két ndi v6i nhau. Mot hang dién cuc cam tmg 11 dugc bb tri giita cac phan kéo
dai thir hai 1ién k& v6i nhau 42 theo huéng thir hai, mdi phan kéo dai th hai 42 ndi
dién c4c nhém dién cuc cam tng TG lién k& v6i nhau theo huéng thtr hai. Nhidu
hang cia cac dién cuc cam vmg 11 duoc bd tri gitra cac phan kéo dai thir ba 43 lién
ké v6i nhau theo huéng thit hai, va mdi phan kéo dai thu ba 43 chi dugc néi dién véi
modt nhém dién cuc cdm tng TG ctia cdc nhém dién cuc cam tng TG lién k& véi
nhau. Do viy, c4c hang dién cuc cam tmg 11, cac hang phan kéo dai tha nhit 22 va
cac cot phﬁn kéo dai tao ra cac khbi cam nhén cam tng TS, mdi khéi cam nhén cam
ung TS bao gém cac nhom di¢n cuc cdm Ung TG, ma dugce ndi dién v6i nhau va
dugc bd tri theo thir tr theo huéng thi hai

Budc S16: tao ra mang ban dau cach dién thu dong thu nhét dung dé tao ra
16p cach dién thu dong thir nhit PVX1 trén nén dé BS dé che pht 16p din dién thu

25

25/52



49048

hai 40 (nhu dugc thé hién trén Fig.3A va Fig.3B).

Budgc S17: tao ra 16p din dién thit ba 50 trén nén dé BS, ma mang ban dau
cach dién thu dong thtr nht dugc tao ra trén d6 bang cach ding man che 16p dan
dién thtr ba. Nhu duge thé hién trén Fig.2D, 16p din dién tht ba 50 bao gdm céc
dudng truyén tin hidu cam tng Tx.

Budc S18: tao ra mang ban ddu cach dién thu dong thir hai ¢ che phu 16p din
dién thir ba 50 trén nén dé BS; va tao mau mang ban d4u céch dién thu dong thit hai,
mang ban diu cach dién thu dong thtr nhit v mang ban du cach dién cdng bing
cach dung man che 16p cach dién dé tao ra 16p cach dién céng GI, 16p céch dién thu
dong thir nhat PVX1, 16p cach dién thu dong thir hai PVX2 va cac 15 théng V1-V5.
Nhur dugc thé hién trén Fig.5C va Fig.5D, cac 16 thong V1, V2 va V3 xuyén qua Iép
cach dién cdng GI, 16p cach dién thu dong thir nhat PVX1 va 16p céch dién thy dong
thir hai PVX2. Nhu dugc thé hién trén Fig.5A, 16 thong V4 xuyén qua 16p cach dién
cbng GI, 16p cach dién thu dong thir nhat PVX1 va 16p cach dién thu dong thir hai
PVX2. Ngoai ra, 15 thong V5 xuyén qua 16p cach dién thy dong thir nhit PVX1 va
16p cach dién thu dong thir hai PVX2 dé 1am 10 ra mot phén cua dién cuc mang DE
(nhu dugc thé hién trén Fig.2A va Fig.2D).

Budce S19: nhu dugc thé hién trén Fig.2A, tao ra 16p dién cuc diém anh 60
trén nén dé BS béng cach dung man che 16p dién cuc diém anh. Nhu duoc thé hién
trén Fig.2A, Fig.3A, Fig.3B va c4c hinh v& tir Fig.5A dén Fig.5D, 16p dién cuc diém
anh 60 ¢6 cac dién cuc diém anh 61, cic phan thir nhat 6A, cac phan tha hai 6B, cac
phin thir ba 6C va cdc phan thtr tw 6D. Nhu duoc thé hién trén Fig.2A, dién cuc
diém anh 61 kéo dai vao trong 15 théng V5 dé néi dién véi dién cuc mang DE. Nhu
duoc thé hién trén Fig.4E va Fig.5C, phin thir nhit 6A kéo dai vao trong 18 thong thir
nhit V1 dé ndi dién phin kéo dai tha hai 42 véi dién cuc cam g 11 ctia mot nhém
dién cuc cam tng TG. Nhu duoc thé hién trén Fig 4E va Fig.5C, phan thi hai 6B kéo
dai vao trong 15 thong thir hai V2 dé ndi dién phan kéo dai thir hai 42 véi dién cuc
cam tng 11 ctia nhom dién cuc cam tmg TG khac. Nhu dugce thé hién trén Fig4E va
Fig.5D, phan thtr ba 6C kéo dai vao trong 15 thong thir ba V3 dé nbi dién phin kéo
dai thir ba 43 v6i phan kéo dai thir nhit 22 ciia khbi cam nhan cam tng TS, nho vay
nbi dién phan kéo dai thir ba 43 voi khdi cam nhan cam dng TS. Nhu dugc thé hién
trén Fig.5A, phén thir tu 6D kéo dai vao trong 18 théng thir tu V4 ¢ ndi dién duong
truyén tin hiéu cam tmg Tx v6i phan kéo dai thir nhat twong tmg 22.

Can luu v rang cac phuong an cta sang che khong gidi han trinh tu cda céac
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budc néu trén. Vi du, theo mot sb phuong 4n, budc S11 co thé duoc thuc hién sau
bude S12. Vi du, theo cac phuong an khac, 16p dién cuc diém anh 60 ¢ thé dugc tao
ra trudc tién, va 16p dién cuc chung 10 cé thé dugc tao ra sau do.

Theo mdt s§ phuong 4n cta sang ché, vi du, mdi 16p dién cuc chung 10 va 16p
dién cuc diém anh 60 durgc 1am bing oxit kim loai dan dién trong sudt nhu oxit thiée
indi hoic oxit k&m indi. Vi dy, mdi 16p dan dién thtr nhét 20, 16p din dién tht hai 40
va 16p din dién thit ba 50 duoc 1am bang vat liéu kim loai nhur nhom, hop kim nhém,
ddng, hop kim ddng, molipden hoic niken. Vi du, mbi 16p din dién thir nhat 20, 16p
dan dién tht hai 40, va 16p dan dién tha ba 50 c6 chu tric mot 16p hodc chu trac
nhidu 16p. Vi du, mbi 16p cach dién cong GI, 16p cach dién thu dong thir nhit PVX1
va l6p cach dién thu dong thir hai PVX2 dugc lam bfmg vat liéu cach dién vo co, nhu
silic dioxit, silic nitrua hoic silic oxynitrua.

Theo céc phuong an néu trén, dién cuc cam tmg 11 gan véi nén dé BS hon so
v6i dién cuc diém 4nh 61. Tiép theo, cdu tric ma trong d6 dién cuc diém anh 61 gin
v6i nén dé BS hon so véi dién cuc cam ung 11 s€ duge mo ta co dua vao Fig.6A dén
Fig.7B. Fig.6A 13 hinh chiéu bang dang so dd khac thé hién nén dang mang dugc tao
ra béi it nhit mot phurong 4n theo sang ché; Fig.6B 1a hinh chiéu bang dang so dd
ctia mot s6 céu triic trén Fig.6A; Fig.7A 13 hinh v& mat cit don gian dang so do theo
dudng ITI-IIT trén Fig.6A; Fig.7B 13 hinh v& mit cit don gian dang so d6 theo duong
IV-IV trén Fig.6A.

Vi du, nhu dugc thé hién trén c4c hinh v& tir Fig.6A dén Fig.7B, nén dang
mang dugc tao ra boi it nhét mot phuong an theo sang ché bao g@)m 16p dién cuc
chung 10 va 16p dién cuc diém anh 60, va 16p dién cuc diém anh 60 dugc bb tr giira
nén d& va 16p dién cuc chung 10 theo hudéng vudng gbc véi nén dé. Lép dién cuc
chung 10 ¢6 cac dién cuc cam tmg 11, va cac phin kéo dai thir hai 42 va cac phan
kéo dai thir ba 43 kéo dai theo cling mot huéng. Cac phan kéo dai thir nhat 22 va cac
dién cuc cam tmg 11, cac phin kéo dai thir hai 42 va cac phan kéo dai thi ba 43 ¢6
trong 16p dién cuc chung 10 duoc két hop dé tao ra cac khéi cam nhéan cam ting TS.
Trong cing mdt khdi cam nhén cam tng TS (xem TS-1), cac dién cuc cam tng 11
lién k& véi nhau theo hudng thtr hai duge ndi dién v6i nhau béi phan kéo dai thir hai
42, phin kéo dai thir hai 42 dugc ndi truc tiép véi cac dién cuc cam tng 11 lién ké
v6i nhau theo huéng thir hai; cac dién cuc cam tng 11 lién k& v6i nhau theo huéng
thir nhét duoc néi dién véi nhau qua phan kéo dai tha nhat 22 (vi dy, dién cuc cam

tng 11 kéo dai vao trong 15 théng V6 dé ndi dién phan kéo dai thir nhét tuong tng
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22, nhu dugce thé hién trén Fig.6A va Fig.7B); va do viy, cac dién cuc cam tUmg 11
trong cing mot khdi cam nhan cim tng TS duge nbi v6i nhau. Cach ngit két nbi
gita c4c khéi cam nhédn cam tng TS lién ké véi nhau theo hudng thi nhit twong tyr
nhu cach dugc thé hién trén Fig.4D, tirc 13, viéc ngit két ndi giita cac khdi cam nhan
cam tmg TS 1ién k& v6i nhau theo hudng thir nhit duge thuc hién bing cach ngit két
ndi cac phin kéo dai thir nhit 22 cia cic khdi cam nhan cam tng lién k& TS khéi
nhau. Cac khbi cdm nhén cam tng TS (xem TS-1 va TS-2) lién k& vé6i nhau theo
huéng thir hai dugc céch dién khdi nhau béi phﬁn kéo dai thir ba 43. Vi du, nhu dugc
thé hién trén Fig.6A, phan kéo dai thir ba 43 dugc ndi truc tiép véi dién cuc cam tmg
11 ctia khéi cam nhén cam tng TS-2, nhd ra khoi dién cuc cam tng 11 cia khéi cam
nhan cam tng TS-2 theo huéng thir hai va sau d6 di qua duong truyén tin hidu thi
nhét 21, nhung khong kéo dai dén dién cuc cam tmg 11 ctia khbi cam nhén cim tng
TS-1

Vi dy, phan kéo dai thir nhit 22 va dudng truyén tin hiéu thir nhat 21 duoc bd
trf trong cliing mdt 16p, tic 13, chiing dugc bd tri trong 16p din dién thir nhat 20, dé
don gidn hoa quy trinh sdn xudt nén dang méng.

Vi dy, phin kéo dai thir ba 43 chdng 1én 16 21A cta dudng truyén tin hiéu thi
nhit 21 dé giam tai ctia nén dang mang.

Vi du, nén dang mang duoc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.6A dén Fig.7B
dugc san xult nho cac budc sau.

Budc S21: tao ra 16p dién cuc diém anh 60 trén nén dé BS bing cach ding
man che 16p dién cuc diém anh. Lép dién cuc diém anh 60 c6 cac dién cuc diém anh
61. |

Bu6c S22: tao ra 16p dan dién thir nhit 20 trén nén dé BS bing cach ding
man che 16p din dién thir nhit. Lop din dién thir nhat 20 bao gdm cac dudong truyén
tin hidu thi nhit 21 va cic hang phan kéo dai thir nhat 22, cac dudng truyén tin hiéu
thir nhit 21 va cac hang phan kéo dai thir nhat 22 kéo dai doc theo huéng thir nhit va
dugc bb tri theo thir tr doc theo hudng thir hai khac véi huéng thtr nhat. Mdi hang
phin kéo dai thir nhét 22 bao gdm cac phin kéo dai thir nhit 22 duge ngit két ndi véi
nhau. C4c dudng truyén tin hiéu thir nhat 21 va cic hang phan kéo dai tha nhét 22
duoc b tri xen k& va dugc cach dién khoi nhau.

Budc S23: tao ra mang ban diu cach dién cdng dung dé tao ra 16p cach dién
cdng GI trén nén dé BS d che phi 16p dién cuc diém anh 60 va 16p dan dién thar
nhat 20.
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Budc S24: tao ra céc 16p hoat dong AL trén nén dé BS bing cach ding man
che 16p hoat dong.

Budc S25: tao ra 16p dan dién thir hai 40 trén nén dé BS bing cach ding man
che 16p din dién thir hai. Lép dan dién thir hai 40 bao gdm céc dudng truyén tin hiéu
thir hai 41 kéo dai doc theo huéng thir hai, cac dién cuc nguén SE va cac dién cuc
méang DE. Mot phén (ma ding 1am cac dién cuc cdng GE) cia cc dudng truyén tin
hiéu thtr nhét 21, cac 16p hoat dong AL, cic dién cuc nguén SE va cac dién cuc
méng DE dugc két hop dé tao ra cac phan tir chuyén mach T.

Budc S26: tao ra mang ban d4u cach dién thu dong thir nhét dung dé tao ra
16p cach dién thu dong thir nhdt PVX1 trén nén dé BS dé che phu 16p din dién thi
hai 40.

Budc S27: tao ra 16p dan dién thir ba 50 trén nén dé BS bing cach ding man
che 16p dan dién thir ba. Lép dan dién thir ba 50 bao gém céc dudng truyén tin hiéu
cam (mg, va mdi dudng truyén tin hiéu cam tmg duoc ndi dién véi cac phan kéo dai
thtr nh4t 22 cta cac nhém dién cuc cam Gng cé trong cling mot khdi cam nhan cam
ung.

Budc S28: tao ra mang ban du cach dién thu dong thtr hai dung dé tao ra 16p
cach dién thu dong thir hai PVX2 trén nén dé BS dé che phii 16p dan dién thit ba 50,
va tao mAu mang ban du cach dién céng, mang ban dau cach dién thu dong thir nhét
va mang ban ddu cach dién thu dong thir hai bang cach ding man che 16p cach dién
d& tao ra 16p cach dién cong GI, 16p cach dién thu dong thi nhat PVXI, 16p cach
dién thu dong tha hai PVX2 va céc 16 thong V4-V6. Céc 16 théng V4 va V6 xuyén
qua 16p céch dién cdng GI, 16p cach dién thu dong thir nhdt PVX1 va 16p cach dién
thy dong ther hai PVX2 d& 1am 16 ra mot phan ciia bé mit ctia phan kéo dai tha nhit
22, va 15 thong V5 xuyén qua 16p cach dién cong GI, 16p cach dién thu dong thir nhit
PVX1 va 16p cach dién thu dong thir hai PVX2 dé 1am 16 ra mot phin ctia bé mit cia
dién cyc diém anh 61.

Budc $29: tao ra dién cuc chung 10 trén nén dé BS bang cach dung dién cuc
chung man che. Lép dién cuc chung 10 c6 céc dién cuc cam Umng 11, cac phén kéo
dai thir hai 42 va céc phan kéo dai tha ba 43. Pién cuc cam tmg 11 kéo dai vao trong
16 thong V6 dé ndi dién phin kéo dai thir nhat trong tmg 22, dé thuc hién két nbi
dién gifta cac dién cuc cam Gng 11 lién ké v6i nhau 11 theo huéng thir nhit. Phan
kéo dai thir hai 42 ndi dién céc dién cuc cam tng 11 lién ké v6i nhau theo hudng thir

hai. Phan kéo dai tht ba 43 chi duogc ndi dién véi mot dién cuc cam tung 11. Theo
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cach nay, cac dién cuc cam tng 11, cac phan kéo dai thir hai 42 va cac phan kéo dai

thir ba 43 ¢6 trong 16p dién cuc chung 10 va cac hang phan kéo dai thir nhét 22 ¢6

trong 16p dan dién thir nhit 20 duge két hop dé tao ra cac khéi cAm nhan cam tmg TS.

Dién cuc cam tmg 11 kéo dai vio trong 15 thong V4 dé nbi dién duong truyén tin
hiéu cam tmg Tx v6i phin kéo dai thir nhit 22. Ngoai ra, mot phan clia vét lidu 1am
16p dién cuc chung 10 dugc nap day vao trong 15 théng V5 dé nbi dién dién cuc
méang DE véi dién cuc diém anh twong Gmg 61.

Vi du, theo cac phuong an dugc thé hién trén cic hinh vé tir Fig.6A dén
Fig.7B, cach bd tri ciia cdc dudng truyén tin hidu cam tng Tx, cac dudng truyén tin
hiéu thtr nhét 21 va cac dudng truyén tin hiéu thir hai 41, mdi quan hé luong va mébi
quan hé nbi dién giita cac dudng truyén tin hiéu cam tmg Tx v cac khéi cam nhan
cam tng TS, va mbi quan hé vi tri gita cac dién cuc cam tng 11 va cac ving diém
anh phu 1an luot tuong tu nhu céac mbi quan hé dugc thé hién trén cac hinh vé tir
Fig.2A dén Fig.5D, s& dugc mb ta lap lai dé don gian hoa.

Sang ché theo it nhat mot phuong 4n cia nd con dé xuét thiét bi hién thi cam
rng, ma bao gbm nén dang méang dugc tao ra béi phuong an bt ky trong sd cac
phuong 4n néu trén.

Vi du, thiét bi hién thi cam ung dugc tao ra bai it nhit mot phuong an theo
sang ché 14 thiét bj hién thi cam tng trong 6. Fig.8A 12 hinh v& mat cit don gian dang
so dd theo dudmg I-1 trén Fig.2A trong truong hop ma thiét bi hién thi cam Gmg duoc
tao ra béi it nhat mot phuong 4n theo sang ché 13 thiét bi hién thi cam tng trong 6,
va Fig.8B 13 hinh v& mit cit don gian dang so dd theo dudng II-1I trén Fig.2A trong
trrong hop ma thiét bi hién thi cim tng dugc tao ra béi it nhdt mot phuong 4an theo
sang ché 1a thiét bj hién thi cim tmg trong 6. Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.8A va
Fig.8B, thiét bj hién thi cam tmg trong 6 bao gdm nén dang méang 1 va nén dbi dién 2
duoc bd tri ddi dién v6i nén dang mang 1; va nén dang mang is nén dang méang dugc
tao ra boi phuong 4n bét ki trong sb cac phuong an néu trén. Cac dién cuc cam tng
11 ctia nén dang méang 1 dwoc bb tri trén phia clia nén dang mang 1 ddi dién v6i nén
d6i dién 2, va nén dbi dién 2 bao gdm nén dé BS2 va ma tran den BM. C6 thé thiy
duoc trén Fig.8A va Fig.8B rang, tit ci cic dudng truyén tin hiéu thir nhit 21, cac
dudng truyén tin hiéu th hai 41 va céc duong truyén tin hiéu cdm tng Tx déu dugc
che chén béi ma trdn den BM, tic 13, tit ca cac duong truyén tin hiéu tht nhit 21,
céc dudng truyén tin hiéu thi hai 41 va cac duong truyén tin hiéu cam tmg Tx déu

dugc b tri trong ving khong c6 18 clia ving diém anh phu. Theo mét s§ phuong 4n,
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nhu duoc thé hién trén Fig.8B, cic phan kéo dai thir nhét 22 ciing dugc che chin béi
ma trdn den BM. Vi du, thiét bi hién thi cam ung trong 6 1a thiét bi hién thi tinh thé
16ng; trong trudng hop ndy, 16p tinh thé 16ng duoc b tri gitta nén dang mang 1 va
nén dbi dién 2, va cac dién cuc diém anh 61 va cac dién cuc chung (ma cling dugc
ding 1am céc dién cuc cam Gng 11) c6 trong nén dang mang 1 dugc diung dé tao ra
dién truong nham diéu khién d6 1éch clia cac phén tir tinh thé 16ng trong 16p tinh thé
16ng. Theo cac phuong 4n khac, vi du, thiét bi hién thi cdm tng khong phai 13 thiét bi
hién thi cam g trong 6.

Nhu duge thé hién trén Fig.8A va Fig.8B, cac dién cuc cam tmg 11 gin véi
nén dé BS hon so vdi cac dién cuc diém anh 61, nén thiét bi hién thi cim tmg c6 kha
nang thuc hién ché d6 cam tng hai phia. Tirc 13, & ché d6 cam ung phia trude, vat
cam tmg (vi du, ngén tay ngudi ding) cham vao phia ctia thiét bi hién thi ¢6 nén dbi
dién 2; & ché do cam tng phia sau, vat cdm Gng cham vao phia cta thiét bi hién thi
c¢6 nén dang mang 1. Theo cac phuong an khac, cac vi tri ctia dién cuc cam tng 11
va dién cuc diém anh 61 c6 thé dugc thay thé cho nhau.

Vi du, thiét bi hién thi cam ¢mg 13 san phim hoc linh kién bit ky ¢6 céc chirc
ning cam tng va hién thi, nhu bang tinh thé 1ong, gidy dién tr, bang di-6t phat
quang hitu co (OLED - Organic Light Emitting Diode), dién thoai di dong, may tinh
bang, ti-vi, man hinh, may tinh x4ch tay, khung anh k¥ thuat sb, bo diéu huéng, v.v..

Sang ché theo it nhit mo6t phuong 4n clia né con dé xudt phuong phép san
xuit nén dang mang. LAy cic nén dang mang duoc thé hién trén cac hinh v& tir
Fig.2A dén Fig.5D va c4c nén dang mang duoc thé hién trén cc hinh vé& tir Fig.6A
dén Fig.7B 1am c4c vi du, phuong phép san xuat bao gdm céc buéc: tao ra cac dudong
truyén tin hiéu thtr nhit 21 trén nén dé BS; tao ra cac duong truyén tin hiéu ther hai
41 trén nén @ BS, khién cho c4c hinh chiéu truc giao cia cic dudng truyén tin hiéu
tht hai 41 trén nén dé BS giao nhau véi cac hinh chiéu truc giao cta cac dudng
truyén tin hiéu thtr nhit 21 trén nén dé BS; tao ra cac khdi cam nhan cam ung TS
dugc bé tri trén nén dé BS va duoc dit cach nhau, khién cho mbi khdi cam nhan cam
ung TS c6 cac dién cuc cam ung 11 dugce ndi dién véi nhau va duoc dit cach nhau;
va tao ra cac dudng truyén tin hiéu cam Gng Tx trén nén dé BS, khién cho it nhit mot
sb dudng trong sb cac dudong truyén tin hidu cam tng Tx 1dn hrgt dugc nbi dién véi
cac khdi cam nhan cam tng TS. Vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.4A, céc dudng
truyén tin hi€u cadm ung Tx dugc ndi dién véi cac khdi cam nhén cam tng TS theo

cach tuong trng mot véi mot; hodc, nhu dugce thé hién trén Fig.4B, cac dudng truyén
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tin hiéu cam tng th nhét Tx1 dugc nbi dién v6i cac khdi cam nhin cam ung TS
theo cach twong trng mdt v6i mét, va cic dudng truyén tin hidu cam tng thir hai Tx2
dugc cach dién khoi cac khéi cam nhén cam tmg TS. Cén luu ¥ ring két ndi dién
gifta cac dudng truyén tin hiéu cam tng Tx va cac khdi cim nhan cim tng TS khong
bi gidi han & cac cach dugce thé hién trén Fig.4A va Fig.4B.

Theo phuong phép san xuét dugc tao ra béi it nhdt mot phuong 4n theo sang
ché, cac duong truyén tin hiéu cam tng Tx kéo dai doc theo hudng kéo dai clia cac
duong truyén tin hiéu thir hai 41, cic dudng truyén tin hiéu cam tmg Tx dugc nhém
lai thanh céc nhém dudng truyén tin hiéu cam tmg TG, mbi nhém dudng truyén tin
hiéu cam tng TG bao gdm cac dudng truyén tin hiéu cam tng Tx lién k& véi nhau,
c4c hinh chibu truc giao cia cc dudng truyén tin hiéu cim tng Tx lién ké v6i nhau
c6 trong cling mot nhém dudng truyén tin hiéu cam tng TG duge bd tri trén hai phia
ctia hinh chiéu truc giao ciia cing mot dudng truyén tin hiéu thtr hai 41 trén nén dé
BS. Mbi hinh chiéu truc giao cta cac dudong truyén tin hidu cam tng Tx lién ké véi
nhau va hinh chiéu truc giao ciia cing mét dudng truyén tin hiéu thi hai 41 c6 phan
duoc bd tri gifta cac hinh chiéu truc giao cua céc dién cuc cdm Ung lién k& v&i nhau
11 trén nén dé BS, va 16p 50 ma trong d6 cac dudng truyén tin hidu cam tmg Tx lién
ké vdi nhau duge bd trf khac véi 16p 40 ma trong d6 cing mot dudng truyén tin hiéu
thir hai 41 dwogc bd tri. Vi mdi dudng truyén tin hiéu cam tng Tx va duong truyén tin
hiéu thtr hai 41 ¢ phan, ma khong chdng 1én dién cuc cam tng 11, tai clia nén dang
méang c6 thé duoc giam. Vi dudng truyén tin hiéu thir hai 41 dugc bd tri gitta hai
duodng truyén tin hiu cam tmg Tx lién k& v6i nhau c6 trong cing mdt nhém dudng
truyén tin hiéu cam tmg TG, tinh déng nhit ctia cac dién trudng & hai phia clia duong
truyén tin hiéu tht hai 41 duoc cai thién. Vi dudong truyén tin hiéu cam ung Tx va
dudng truyén tin hidu tht hai 41 dugc b tri trong cac 16p khac nhau, didu d6 c6 loi
13 cai thién ty 18 15 hdng va tao didu kién thuén loi cho viéc sta chita dudng truyén
tin hiéu.

Céc chu trac khac ciia nén dang mang thu duoc nhd phuong phép san xuit
duoc tao ra béi it nhit mot phuong 4n theo sang ché c6 thé tham khao phan mo ta
lién quan cta nén dang mang theo cac phuong 4n néu trén. Di v6i phuong phap san
xuat nén dang mang duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.2A dén Fig.5D, lién quan
dén cac bude tir S11 dén S19 néu trén, va ddi v6i phuong phép san xuét nén dang
mang duogc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.6A dén Fig.7B, lién quan dén cac budc tir
S21 dén S29 néu trén.
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Céc phurong 4n ciia sang ché va cac ddu hiéu theo cac phuong 4n ¢ thé duoc
két hop v6i nhau ma khong c6 xung dot.

Phan mo ta trén day chi 1a phuong 4n lam vi du clia sing ché, va khong ding
dé gidi han pham vi bao ho cia sang ché, ma dugc x4c dinh béi cac diém yéu ciu
bao hd kem theo.

Céac phuong an néu trén chi 13 cac phuong 4n lam vi du theo sang ché, va
khong ding dé xac dinh pham vi bao ho clia sang ché, va pham vi bao ho ciia sang

ché dugc xac dinh béi cac diém yéu cau bao hd kém theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Nén dang mang bao gbdm:

nén dé;

cac dudng truyén tin hiéu thir nhét duge bd tri trén nén dé;

cac dudng truyén tin hiéu thir hai dugc bd tri trén nén @, trong d6 cac hinh
chiéu tryc giao ciia cac dudomg truyén tin hiéu thir hai trén nén dé giao nhau vé6i céac
hinh chiéu truc giao cia cic dudng truyén tin hiéu thir nhét trén nén dé;

cic khéi cam nhan cam ung duoc bd tri trén nén d va dugce dit cach nhau,
trong d6 mdi khdi cam nhin cam tng c6 cic dién cuc cam tmg duoc ndi dién véi
nhau va duoc dat cach nhau; va

cac dudng truyén tin hiéu cam Gng duoc bd tri trén nén dé, trong do it nhat
mdt sb dudng trong sb cac dudng truyén tin hiéu cam tng 1an luot duoc ndi dién vai
cac khéi cam nhan cam tmg, trong d6

cac dudng truyén tin hiéu cam tng kéo dai doc theo hudng kéo dai cla cac
dudng truyén tin hiéu thi hai, cdc dudng truyén tin hiéu cam tng duoc nhém lai
thanh cdc nhém dudng truyén tin hiéu cam tmg, mdi nhém dudng truyén tin hidu
cam ng ¢6 cac dudng truyén tin hiéu cam g lién k& véi nhau, cac hinh chiéu tric
giao cla cac dudng truyén tin hiéu cam tng lién k& véi nhau c6 trong cling mot
nhém dudng truyén tin hiéu cam tng trén nén dé 1an luot dugc bd tri trén hai phia
ctia hinh chiéu truc giao ciia cing mot dudng truyén tin hiéu th hai trén nén dé, moi
hinh chiéu truc giao cia cac dudng truyén tin hiéu cam tmg lién ké v6i nhau va hinh
chiéu truc giao cta cling mot dudng truyén tin hiéu thir hai c6 mdt phan duge bd tri
gifta cac hinh chiéu truc giao ciia cac dién cuc cam tng lién ké v6i nhau trén nén dé,
va 16p ma trong d6 cac dudmg truyén tin hidu cim tmg lién ké véi nhau dugc bb tri
khéc v6i 16p ma trong do cung mdt dudong truyén tin hiéu thir hai dugc bé tri;

mdi dudng truyén tin hidu cam tmg bao gdm cac phan chinh va cac phan uén
cong, va cac phan chinh va cic phan ubn cong duoc bd tri xen ke;

hinh chiéu truc giao ctia mdi phin chinh trén nén dé duoc b tri trong ving

gifta cac hinh chiéu truc giao cua cac dién cuc cam Ung lién ké v4i nhau trén nén de.
2. Nén dang mang theo di€ém 1, trong dé nén nay con bao gdm cac phan tr chuyén

mach dugc b trf trén nén dé, trong d6 mdi phan tr chuyén mach dugc bd tri gitra

mdt phan trong s6 cac phan ubn cong va cling mot dudng truyén tin hiéu thi hai.
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3. Nén dang mang theo diém 1, trong d6 cac dudng truyén tin hiéu thi nhat c6 cac 16;
va
cac hinh chiéu truc giao cta it nhat mot sb 16 trong s6 cac 15 trén nén dé lan

luot chong 1én cac hinh chiu truc giao clia cac phan udn cong trén nén de.

4. Nén dang mang theo diém 1, trong d6 mdi khéi cam nhan cam tng ¢ cac nhém
dién cuc cadm ung dugc bd trf theo thi ty, va mdi nhom dién cuc cam ung cb cac
dién cuc cam tng dugc dit cach nhau va phan kéo dai thi nhét dugc ndi dién véi cac
dién cyc cam Ung; va

mdi khbi cam nhan cam g con c6 cac phan kéo dai thir hai, vA mdi phan
kéo dai thir hai duge bd tri gifta va dugc ndi dién véi cac nhém dién cuc cam ung

lién ké vd1 nhau.

5. Nén dang mang theo diém 4, trong d6 mot dudng trong s6 cac dudng truyén tin
hi¢u thtr nhit va phan kéo dai thtt ba dugc bb tri gifta cac khoi cam nhén cam tng
1ién k& v6i nhau theo huéng kéo dai ctia cac dudng truyén tin hidu thir hai, phan kéo
dai thtr ba duge ndi dién v6i mot khdi trong s cac khdi cam nhan cam tmg lién ké
v6i nhau va duge cach dién khoi khéi con lai trong s6 cac khéi cam nhan cam ung
lién k& v6i nhau, va hinh chiéu truc giao ctia phan kéo dai tht ba trén nén dé giao
nhau v6i hinh chiéu truc giao ciia mot dudng trong s6 cac dudomg truyén tin hidu thir

nhat, ma duoc bo tri gitta cac khoi cdm nhén cdm Ung lién k€ véi nhau trén nén dé.

6. Nén dang mang theo diém 5, trong d6 cac phan kéo dai thir hai va phan kéo dai
thir ba duoc bd tri trong cling mot 16p, va cic phan kéo dai thir hai va phan kéo dai
thir ba kéo dai doc theo hudng kéo dai clia cac dudng truyeén tin hiéu thir hai.

7. Nén dang méang theo diém 5, trong d6 cic dudong truyén tin hiéu thir nhat c¢6 cac 13,
va cac hinh chiéu tryc giao cua cac phan kéo dai thit hai va phén kéo dai thr ba trén
nén dé 1an luot chong 1én cac hinh chiéu truc giao cia it nhat mot s6 15 trong s6 cac

16 trén nén de.

8. Nén dang mang theo diém 5, trong d6 nén dang mang bao gbm 16p dién cuc chung

va 16p dién cuc diém anh, 16p dién cuc chung dugc bo tri gifta nén dé va 16p dién
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cuc didm anh theo hudng vudng gbc vi nén dé, va 16p dién cuc chung c6 cic dién
cuc cam Ung trong cac khdi cam nhan cam ung;

16p dién cuc diém anh bao gdm phin thir nhét, phan thir hai va phan thir ba,
trong d6 mot phin trong sb cac phan kéo dai thir hai dugc ndi dién véi cac nhém
dién cuc cam Gng lién k& vi nhau béi phin thir nhét va phan thir hai, va phin kéo
dai thtt ba duoc ndi dién véi mot khédi trong sb cac khdi cam nhan cam g lién ké

v6i nhau boi phan thi ba.

9. Nén dang méang theo diém 8, trong d6 16p dién cuc diém anh con c6 phén thi tu,
va phan kéo dai thir nhit dugc ndi dién véi mot duong trong s cac dudong truyén tin
hiéu cam Gng béi phin thi tur dé ndi dién khdi cam nhén cam tmg cé phan kéo dai

thir nhit to mot dudng trong sd cac dudng truyén tin hiéu cam tng.

10. Nén dang mang theo diém 8, trong d6 cac phan kéo dai tha hai, phan kéo dai thir
ba va cic dudng truyén tin hiéu th hai duoc bé tri trong cting mdt 16p.

11. Nén dang mang theo diém 8, trong d6 nén dang mang bao gdm 16p dién cuc
chung, 16p dan dién tht nhat, 16p dan dién th hai, 16p dan dién tht ba va 16p dién
cuc diém anh, ma duoc bd tri trén nén dé;

16p dién cuc chung bao gdm cac hang dién cuc cam tng, cac hang dién cuc
cam ung kéo dai doc theo hudng thi nhét va duoc bd tri theo thr tr doc theo hudng
thtr hai, va huéng thi hai khac v6i hudng thir nhét;

16p dan dién tht nht bao gdm céc dudng truyén tin hiéu thir nht kéo dai doc
theo hudng thir nhat va cac hang phén kéo dai thir nhét kéo dai doc theo hudng thir
nhét, mdi hang phin kéo dai thir nhit ¢é cac phin kéo dai thir nhat dugc ngat két nbi
v6i nhau, va mbi ph?ln kéo dai thtr nhit duoc nbi dién véi mot 6 dién cuc cam ung
ctia cung mdt hang dién cuc cam Ung dé tao ra nhém dién cuc cam tng, cac duong
truyén tin hiéu thir nhit va cac hang phan kéo dai thir nhat duge bd tri xen k& va
duoc cach dién khéi nhau;

16p dn dién thir hai bao gdm cac dudng truyén tin hiéu thir hai kéo dai doc
theo huéng tha hai va cac cot ph?in kéo dai kéo dai doc theo hudng thir hai, it nhét
mdt s6 cot trong sb cac cot phan kéo dai bao gdm cac phan kéo dai thir hai dugc ngit
két ndi v6i nhau va cic phan kéo dai thi ba duoc ngét két ndi véi nhau, mot hang

trong s cac hang dién cuc cdm ung dugc bo tri gifta cac phan kéo dai tht hai lién ké

36

36/52



49048

v6i nhau theo hudng thtr hai, mdi phan kéo dai thir hai duoc ndi dién véi cac nhém
dién cuc cam tng lién k& v6i nhau theo huéng thr hai, nhidu hang trong sd cac hang
dién cuc cam tmg dugc bd tri giita cic phin kéo dai thir ba lién k& véi nhau theo
huéng thir hai, va mdi phﬁn kéo dai thit ba duge ndi dién véi mot nhém dién cuc
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