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Linh vwe ky thuit dwoe dé cap

Sang ché nhin chung dé cap dén ché phim c6 hoat tinh khang vi sinh vat dé st
dung cho thuc vat va cu thé hon 1a ché phém chtta bac dang keco, phuong phap diéu ché
chung, va phuong phép st dung ching dé ngan nglra va kiém soét cac bénh thuc vat do
nim va vi khuan gay ra.

Tinh trang ky thuit ctia sang ché

San luvong nong nghip bi gidm trén toan thé ¢i6i hang nam do dich bénh thyc
vat; do d6, hang triéu do la da duoc diu tu vao cac nd luc dé kiém soat c4c bénh thuc
vat nay. Vi duy, thiét hai truc tiép do mam bénh, dong vat, va cd dai gay ra cung vdi nhau,
nim trong khoang tir 20% dén 40% nang suit ndng nghiép toan cau (Strange & Scott,
2005). Cac bénh truyén nhi®m mai ndi do vi khuén hodc ndm bénh & thuc vat gay ra ¢
thé tré thanh dich bénh bat ngd va nghiém trong, do anh hudng ctia cac ddc tinh da dang
clia mam bénh, vat chi va moi trudng.

Céc phuong phap kiém so4t tu nhién va nhan tao khac nhau dé bao vé thuc vat
khoi nhitng bénh nay da dugc 4p dung. Trong sb cac phuong phap kiém soat bénh, st
dung thudc trir sau 12 phd bién nhat. Trong nhitng ndm gan day, cac hiém hoa moi trudong
do str dung qua nhidu thudc trir sdu gy ra va cac nguy co dbi voi stre khde ctia nguoi
lao ddng x1r ly chung da duogc thao luén rong rai; do do, cac nha khoa hoc trong linh vuc
ndng nghi¢p dang tim kiém céc bién phap thay thé thudc trir sau.

Vi vay, van con nhu cdu manh mé vé cac tac nhan than thién v6i moi truong,
khong doc hai ddi voi thuc vat ky chu hodc cac sinh vat da bao khéc, dé ngan ngira va
kiém soat 1y nhiém do vi sinh vat gdy bénh gay ra.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Sang ché nay giai quyét nhu cau duoc dé cap ¢ trén theo mot s6 khia canh. Theo
mot khia canh, sang ché nay dé xuét ché phém ¢6 hoat tinh diét ndm va diét khuan dé
ngan ngua va kiém soat 1ay nhiém do vi sinh vt gdy bénh ¢ thuc vat gay ra, ching han
nhu cdc co quan bé mit cua thuc vat. Ché phim nay bao gdm nudc, bac dang keo,

copolyme ete metyl vinyl, dau thuc vat dau co Chéu Phi, ete polyoxyetylen octylphenyl,
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trietanolamin, natri hydroxit, va natri benzoat.

Theo mot sb phuong an, ché pham chtra: tir 73 dén 95% nude, tir 0,1 dén 20%
bac dang keo, tr 0,5 dén 5,5% copolyme ete metylvinyl, tir 0,01 dén 15,00% dau thuc
vat dau co Chau Phi, ttr 0,05 dén 0,2% ete polyoxyetylen octylphenyl, tir 0,02 dén 0,09%
trietanolamin, tur 0,02 dén 0,05% natri hydroxit, va tir 0,005 dén 0,015% natri benzoat.

Theo mét sb phuong an, ché phém chtta: 90,56% nudc, 5,00% bac dang keo,
3,50% copolyme ete metylvinyl, 0,745% diu thuc vat dau co Chau Phi, 0,099% ete
polyoxyetylen octylphenyl, 0,052% trietanolamin, 0,035% natri hydroxit, va 0,009%
natri benzoat.

Theo mot sé phuong an, ché phdm cha yéu chira: 90,56% nudc, 5,00% bac dang
keo, 3,50% copolyme ete metylvinyl, 0,745% dAu thuc vat dau co Chau Phi, 0,099% ete
polyoxyetylen octylphenyl, 0,052% trictanolamin, 0,035% natri hydroxit, va 0,009%
natri benzoat.

Theo mot sb phuong an, nudce dugc chung cAt hodc dugc khir ion héa. Theo mot
s6 phuong 4n, d&u co Chéu Phi duoc dic trung badi: trong lugng riéng tr 0,925 dén 0,935
g/ml; diém néng chay tur 19 dén 26°C; diém khic xa & 40°C 1a tir 1,45 dén 1,452; diém
xa phong hoéa la tir 239 dén 257 mg/g; va ham luong 1a tir 12 dén 18 g i-6t trén mbi 100
g ché phdm. Theo mot sd phuong 4n, natri hydroxit dugc s dung dé trung hoa dau co
chau Phi.

Theo mot sd phuong an, bac dang keo c6 cac déc diém sau: (a) no 1a bac dugc
tao huyén phu trong nuée cAt va dugc tao ra bang cach phan tan theo cac hudng dan da
dugc cong bd (NIST, 2012) hodc bang cac phuong phép dién cta dién cuc bac; (b) co
khéi luong nguyén t 1a 107.868 g/mol; (c) c6 diém nong chay 1a 960,5°C; (d) ¢6 diém
s61 12 2000°C; (¢) c6 mat do ¢ 15°C 12 10,49 g/mL; (f) khong bi &n mon bdi nudc hodc
oxy trong khi quyén; (g) bi 1am mo béi ozon va hydro sulfua; (h) tro véi nhiéu loai axit
va phan ting dé dang véi axit nitric lodng va axit sulfuric nong; va (i) khong nhay véi
anh sang ¢ dang kim loai cua ching.

Theo mét sé phuong 4n, céc hat bac dang keo ¢6 kich thude trung binh nim trong
khoang tir 60 nm dén khoang 140 nm. Theo mot s6 phuong an, it nhét 50% céc hat bac
dang keo c6 kich thudc tir khoang 60 nm dén khoang 140 nm. Theo mdt s6 phuong 4n,
it nhat 90% cac hat bac dang keo ¢6 kich thudce tir khoang 60 nm dén khoang 140 nm.

Theo mot s& phuong 4n, vi sinh vat géy bénh la nam hodc vi khuan. Nam ¢6 thé
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12 mot trong nhitng loai ndm gdy bénh cho thuc vat, chéng han nhu Blumeria,
Sphaerotheca, Phytophthora, Rhizoctonia, [usarium, Colletotrichum, Botrytis,
Magnaporthe, Pythium, Puccinia, Erysiphe, Alternaria, Pseudoperonospora,
Plasmodiophora, Sclerotinia, Fulvia, Peronospora, Ustilago, hodc Rhizopus.

Theo mét s& phwong 4n, su 1y nhiém do nim gy bénh gay ra c6 thé 12 mot trong
sb céc bénh nhu: bénh phén tréng, bénh mbc swong, bénh Rhizoctonia, bénh mdc xam,
bénh dao on, chét héo, bénh bac 14 sém, bénh héo rii, bénh loét, bénh thdi than, bénh
Alternaria, bénh Sclerotium, bénh sung r&, bénh théi hat, bénh thdi den, bénh dém 14,
bénh thdi ré, bénh gi, bénh than, bénh mdc den, bénh suong mai, bénh thdi mém, va
bénh dém nau.

Theo mot sé phuong 4n, vi khudn gy bénh c¢6 thé 1a mot trong s6 céc loai vi
khudn thuéc Pseudomonas, Xanthomonas, FErwinia, Clavibacter, Ralstonia,
Burkholderia, va Agrobacterium. Theo mot s6 phuong 4n, su lay nhiém do vi khuén gay
bénh gy ra co thé 1a mot trong sb cac bénh nhu bénh ddm 14, bénh tan rui do vi khudn,
bénh do chdy rimg, bénh théi ria, bénh thbi muc, bénh théi den, bénh thdi mém, bénh
mun cdy, bénh sui canh, bénh vay, va bénh héo rt do vi khuén.

Theo mdt sb phuong 4n, ché pham con bao gdm chit mang dugc chip nhan trong
nong nghiép. Theo mdt sd phuong 4n, ché phidm con chta tic nhan diét nam tht hai
va/hoiic tac nhan diét khudn thu hai. Cling ndm trong pham vi clia sdng ché nay 1a phan
bon, duoc tao ra tur ché phém nhu dugce md ta, dé kiém soat vi sinh vat gdy bénh. Theo
mot s6 phuong an, phan bén c6 thé con bao gdm chit mang dugc chép nhén trong ndng
nghiép. _

Theo khia canh khéc, sang ché nay dé xudt phuong phép ngén ngira va kiém soat
su 1ay nhiém do vi sinh vat gdy bénh gdy ra trong cac co quan bé mit thuc vat, bing
cach st dung ché phdm nhu dugc m6 ta & trén. Theo mot s6 phuong 4n, phuong phép
nay co thé bao gém budc dung ché phém 1én bé mit cta thuc vat hodc bod phan thuc vat
clia n6 (vi du, 14, qua, hoa, than, r&). Theo mot s6 phuong 4n, phuong phap nay co thé
bao gdm budc dung ché pham vao vi tri 1ay nhiém trong thuc vat. Theo mot s6 phuong
an, phuong phép nay co thé bao gdm budc dung ché pham duéi dang phun, swong mu,
hodc nhé giot.

Theo khia canh khac nita, sang ché nay dé xuét quy trinh didu ché ché phim nhu

duoc mé ta o trén dé ngin nglra va kiém soat sy 14y nhiém do vi sinh vét gdy bénh gy
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ra trong cac co quan bé mit thuc vat. Phuong phéap bao gém cac budc sau: (a) cho tur
3,7 dén 11,1 kg diu co Chau Phi vao vat chita béng thép khong gi 150 L va gia nhiét
diu co Chau Phi cho dén khi ddu co Chau Phi dugc néng chay; (b) thém tir tir 1 L clia
dung dich natri hydroxit tir 180 dén 530 g/L va khudy cho dén khi ddu co Chau Phi dugc
hoa tan; (¢) thém tu 500 dén 1500 g ete polyoxyetylen octyl phenyl va tir 260 dén 780 g
trietanolamin; (d) thém nuédc dé thu duoc 100 L dung dich va khuéy dé tao thanh huyén
phu mau tréng dong nhat; (¢) thém tir 50 dén 140 g natri benzoat va khudy cho dén khi
natri benzoat duoc hoa tan hoan toan; (f) thém tur 77,3 dén 85,8 L nudc va tir 2,5 dén 7,5
L chét ¢6 dic bac dang keo trong binh thép khong gi 150 L méi va trong Khi khudy,
thém 10 L dung dich thu dugc ¢ budc (¢); (g) sau khi khudy trong 5 phut, thém tur 1,75
dén 5,25 kg copolyme ete metyl vinyl, trong d6 copolyme cte metyl vinyl trude do da
dugc polyme hoéa trong binh thép khong gi chira tur 1,75 dén 5,25 L nude duge khi ion
héa & 40°C; va (h) khudy lién tuc cho dén khi hon hop thu dugc trd nén trong sudt va
nhdt.

Theo mét sb phuong an, phwong phap bao gdm cac bude sau: (a) cho 7,45 kg dau
co Chau Phi vio vat chira bing thép khong gi 150 I va gia nhi¢t du co Chéu Phi cho
dén khi diu co Chau Phi dugc néng chay; (b) thém tur tir 1 L ctia dung dich natri hydroxit
350 g/L. va khudy cho dén khi diu co Chau Phi duoc hoa tan; (c) thém 990 g ete
polyoxyetylen octyl phenyl va 520 g trietanolamin; (d) thém nudc dé thu duoc 100 L
dung dich va khudy dé tao thanh huyén phi mau tréng ddng nhét; (¢) thém 90 g natri
benzoat va khudy cho dén khi natri benzoat dugc hoa tan hoan toan; (f) thém 81,5 L
nuéc va 5 L chét ¢d dic bac dang keo trong binh thép khong gi 150 L méi va trong khi
khudy, thém 10 L dung dich thu dugc & budc (e); (g) sau khi khudy trong 5 phut, thém
3,5 kg copolyme ete metyl vinyl, trong d6 copolyme ete metyl vinyl trude d6 da dugce
polyme hoa trong binh thép khong gi chira 3,5 L nuéc dugc khur ion hoa ¢ 40°C; va (h)
khudy lién tuc cho dén khi hdn hop thu duge tré nén trong subt va nhot.

Ciing trong pham vi cua sang ché nay 1a ché phdm dugc diéu ché theo cic quy
trinh dugc md ta ¢ trén.

Ban chét ky thudt ¢ trén khong nham muc dich xac dinh moi khia canh cia sang
ché, va céc khia canh bd sung duge mo ta trong cac phén khéc, chang han nhu md ta chi
tiét dudi day. Toan b tai liéu dugce coi 1a ¢6 lién quan nhu sy boce 10 théng nhét, va can

hiéu rang tat ca su ket hop ctia cac dau hiéu duge mo ta trong ban mo ta nay déu dugc
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du tinh, ngay ca khi su két hop cta cac dAu hiéu khong duoc tim théy cung nhau trong
cung mdt cau, hodc doan, hoac phﬁn cua tai licu nay. Céc d4u hiéu va uu diém khéc cua
sang ché nay s& trd nén ro rang hon ti phin mo ta chi tiét duoi day. Tuy nhién, nén hiéu
rang, mo ta chi tiét va cdc vi du cu thé, trong khi chi ra cdc phuong an cu thé cla sang
ché, duoc dua ra chi nham minh hoa, vi cac su thay ddi va cai bién khéac nhau trong ban
chét va pham vi clia séng ché s& trd nén 16 rang dbi voi nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc ndy tir phdn mo ta chi tiét nay.

M6 ta chi tiét sang ché

Céc dic tinh khang vi sinh vat cua bac di dugce cong nhan rong rai, va hi¢u qua
clia n6 nhu chét khang vi sinh vat khu tré trong viée stir dung ¢ nguoi da dugc ching
minh. D¢ dap tng nhu cau phét trién céc chét khang vi sinh vat hi¢u qua, khong doc hai,
va than thién v6i moi truong dé ddi pho véi cac bénh c6 mit khép noi do vi khuan va
nim gay ra, sang ché nay dé xuét ché pham trén co sé bac dang keo ¢ kha ning ngén
ngira va kiém soat cc bénh 1ay nhiém bi gy ra bdi cac vi sinh vat gdy bénh trong cac
co quan bé mit ctia thuc vat bing phuong thirc tic dong tiép xtc (vi du, khong toin
than).

Ché phém bao gém bac dang keo 1a thanh phﬁn hoat tinh/hiéu qud, trong d6 bac
dang keo duogc pha tron véi cac polyme va triglyxerit ty nhién. Khi ché pham dugc ap
dung trén thuc vat, né tao thanh vi mang trén bé& mit cua thuc vat va cdc bo phan cla
nd. N6 ngan ngura su phat trién ctia cac bénh lay nhiém do ndm va vi khuén géy ra, ma
khong ¢ bat ky tac dung phu nao trén biéu bi 14 hodc bat ky bé mat thuc vat nao khac.
Do ban chét ctia ché pham va tmg dung khong toan than, né khong doc hai d6i voi thue
vat ky cht, dong vat, va con nguoi, va nd khong giy 6 nhiém hé sinh thai.

Ché phidm bao gdm nhil twong c6 chira bac dang keo ¢ chire nang nhu chét diét
nim va diét khuén dé ngan nglra va kiém soat nhiéu bénh thuc vét do ndm va vi khuin
gdy bénh gay ra. Cac co ché lién quan dén hoat tinh khang vi sinh vat ctia bac dang keo
¢6 thé bao gdm: (1) thay d6i va 1am hong cau tric mang ctia vi sinh vat, lam tang tinh
thdm ctia n6 va lam gian doan chitc ning van chuyén, dan dén su chét té bao, (2) su xam
nhép cta vi sinh vat va su tuong tac voi cac hop chét chira phospho va luu huynh, ching
han nhu ADN va protein , (3) lam mét kha ning sao chép cua ADN, (4) bét hoat cac
enzym nhét dinh, (5) tn cong chudi ho hap, va (6) tao ra hydro peroxit va cac gbe tu

do.
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Hoat tinh khang vi sinh vat do ché pham tao ra 1a gép nhiéu lan, st dung cac
nguyén tic cta cong nghé vi mang va hoa hoc bé& mit: (1) khi dugce ap dung trén thuc
vat, ché pham tao thanh vi mang dong vai trdo nhu hang rao vat Iy c6 hi¢u qua dbi voi vi
sinh vat (vi du, vi khudn, nam). Ché phim 1a huyén phu lipit chita nudc ¢6 dd bao hoa
cao cO tac dung bao v¢, trong do cac mudi kiém cta axit béo (vi du, axit béo tur dau co
Chau Phi) duoc lién két voi copolyme cla ete metyl vinyl va bac dang keo tao ra vi
mang bao vé ¢6 hi¢u qua. Vi mang dugc tao ra voi sy lién két ctia cac lien két hoa hoc
gifta cac polyme va triaxylglyxerit. Hdn hop mudi kiém cta cdc axit béo ¢6 trong cac
lipit nay ngédn chédn su xdm nhédp cua cac cAu trac vi sinh vat; (2) sau khi vi mang dugc
tao thanh, bac dang keo dugc nhing co thé di dén tiép xuc truc tiép v6i vi sinh vat (vi
du, vi khun, nim) trén bé mit ctia co quan thuc vat; (3) khi duoc ap dung gan nim va
vi khuén trén bé mit cta thuc vat va cac bd phan cua ching, ché pham nay trung hoa
cac enzym ma vi sinh vat sit dung dé chuyén hoa oxy, va (4) ddng thoi, n6 1am thay doi
tinh thAm cua mang sinh vat don bao, gy ra su ngat hiéu qua cho vi sinh vat.

Mot trong nhirng uvu diém cta ché phdm dugc boc 19 1a copolyme ete mety! vinyl
duoc st dung trong didu ché tao ra ludi vo hinh giit cac thanh phan lai véi nhau, khong
can thiép vao hoat dong churc niang binh thuong cia mo thuc vat va cho phép su tai sinh
té bao trong mo thuc vat da bi nhiém bénh trude do.

Theo mét s6 phuong an, ché phdm theo sang ché nay bao gdm nuéc, bac dang
keo, copolyme ete metyl vinyl, diu thuc vat diu co Chau Phi, ete polyoxyectylen
octylphenyl, trietanolamin, natri hydroxit, va natri benzoat.

Theo mét s6 phuong 4n, ché phim chta: tir 73 dén 95% nudec, tir 0,1 dén 20%
bac dang keo, tr 0,5 dén 5,5% copolyme ete metylvinyl, tir 0,01 dén 15,00% dau thuc
vat diu co Chau Phi, tir 0,05 dén 0,2% ete polyoxyetylen octylphenyl, tir 0,02 dén 0,09%
trietanolamin, tir 0,02 dén 0,05% natri hydroxit, va tir 0,005 dén 0,015% natri benzoat.

Theo mot sb phuong an, ché phém chtra: 90,56% nudc, 5,00% bac dang keo,
3,50% copolyme ete metylvinyl, 0,745% dau thuc vat ddu co Chau Phi, 0,099% ete
polyoxyetylen octylphenyl, 0,052% trietanolamin, 0,035% natri hydroxit, va 0,009%
natri benzoat.

Theo mot s& phwong an, ché phém chi yéu chira: 90,56% nude, 5,00% bac dang
keo, 3,50% copolyme ete metylvinyl, 0,745% dau thuc vét ddu co Chau Phi, 0,099% ete
polyoxyetylen octylphenyl, 0,052% trietanolamin, 0,035% natri hydroxit, va 0,009%



49043 7122

natri benzoat.

Theo mot sd phuong an, nuéc dugce chung cAt hodc dugc khir ion hoa. Theo mot
s6 phurong én, diu co Chau Phi duoc dic trung boi: trong luwong riéng tir 0,925 dén 0,935
g/ml; diém nong chay tir 19 dén 26°C; diém khuc xa ¢ 40°C la tir 1,45 dén 1,452; diém
xa phong hoa la tir 239 dén 257 mg/g; va ham luong la tir 12 dén 18 g i-6t trén mdi 100
g ché pham. Theo mot s6 phuong 4n, natri hydroxit dugc sir dung dé trung hoa dau co
chau Phi.

Theo mot sb phuong an, bac dang keo c¢6 cac déc diém sau:

(a)  bac duoc tao huyén pht trong nude cAt va dugc tao ra bang cach phan tan
theo cac hudng dan da dugc cong bd (NIST, 2012) hoic bang cac phuong phép dién cua
dién cuc bac;

(b)  ¢6 khdi lugng nguyén tir 1a 107.868 g/mol;

(¢)  ¢6 diém nong chay 1a 960,5°C;

(d)  c6 diém sbi 1a 2000°C;

(e) cOHmatdd ¢ 15°C1a 10,49 g/mL;

() khong bi &n mon bdi nudce hodc oxy trong khi quyén;

(2)  bilam mo boi ozon va hydro sulfua;

(h)  tro voi nhiu loai axit va phan tng dé dang vdi axit nitric lodng va axit
sulfuric néng; va

(1) khong nhay véi anh sang ¢ dang kim loai cua ching.

Quy trinh didu ché ché pham c6 thé s dung mdy phat dién, ching han nhu thiét
bi Robey. May phat di¢n st dung ngudn dién ap 110 V, bd didu khién dong dién, hai
dién cuc bac, va bd loc xenluloza. B9 loc xenluloza han ché su di qua cua chit keo bac
¢6 kich thuge hat trung binh nhé hon khoang 60 nm va 16n hon khoang 600 nm.

Theo mdt sé phuong an, céc hat bac dang keo ¢6 kich thude trung binh nim trong
khoang tr 60 nm dén khoang 600 nm. Theo mot sd phuong én, it nhét 10% (vi dy, it
nhét 20%, it nhat 30%, it nhat 40%, it nhit 50%, it nhat 60%, it nhat 70%, it nhat 80%,
it nhat 90%, 100%) céac hat bac dang keo ¢6 kich thudc tir khoang 60 nm dén khoang
600 nm. Theo mot sb phuong an, it nhat 90% céac hat bac dang keo ¢6 kich thude tur
khoang 60 nm dén khoang 600 nm. Theo mot sb phuong an, it nhat 10% (vi du, it nhét
20%, it nhét 30%, it nhat 40%, it nhét 50%, it nhit 60%., it nhat 70%, it nhét 80%, it nhit

90%, 100%) céac hat bac dang keo trong ché phém tOn tai dudi dang cac hat nano c6 kich



49043 8/22

thude tir khoang 60 nm dén khoang 100 nm.

Theo mdt sb phuong an, vi sinh vat gay bénh la ndm hoic vi khuén. Nam c6 thé
12 mot trong nhing loai nAm gay bénh cho thuc vét, bao gdm nhung khong gi6i han &
Blumeria, Sphaerotheca, Phytophthora, Rhizoctonia, Iusarium, Colletotrichum,
Botrytis, Magnaporthe, Pythium, Puccinia, Erysiphe, Alternaria, Pscudoperonospora,
Plasmodiophora, Sclerotinia, Fulvia, Peronospora, Ustilago, va Rhizopus.

Céc vi du v& su lay nhiém do ndm gy bénh gdy ra bao gdm nhung khong gidi
han & bénh phén tréng, bénh mbe swong, bénh Rhizoctonia, bénh mdc xam, bénh dao
on, chét héo, bénh bac 1a sém, bénh héo rii, bénh loét, bénh thdi than, bénh Alternaria,
bénh Sclerotium, bénh sung ré, bénh thdi hat, bénh thdi den, bénh ddm 14, bénh thdi ré,
bénh gi, bénh than, bénh mbc den, bénh swong mai, bénh thdi mém, va bénh ddm nau.

Ché phim trc ché sy sinh truéng va phét trién cua ca vi khudn Gram duong va vi
khudn Gram 4m. Theo mdt s6 phuong an, cdc vi du vé vi khudn gay bénh bao gém
nhung khong gidi han & Pseudomonas, Xanthomonas, Iirwinia, Clavibacter, Ralstonia,
Burkholderia, va Agrobacterium.

Theo mét s& phuong an, sy lay nhiém do vi khudn gdy bénh giy ra bao gdm
nhung khong gidi han ¢ bénh ddm 14, bénh tan rui do vi khudn, bénh do chay rung, bénh
thdi ria, bénh thdéi muc, bénh thdi den, bénh thdi mém, bénh mun cdy, bénh sui canh,
bénh véy, va bénh héo rii do vi khuén.

Theo mot sb phuong an, ché phidm con bao gdm chit mang duoc chdp nhan hoic
tuong thich trong ndng nghiép. Chét mang duoc chap nhan hoic tuong thich trong ndng
nghiép c6 thé 1a chét két dinh hodc chét hoat dong bé mit. Ciing ndm trong pham vi ctia
sang ché nay 1a phan bon, dugc tao ra tir ché pham nhu dugc mo ta, dé kiém soat vi sinh
vét gdy bénh. Theo mdt sé phuong an, phan bon co thé con bao gdm chat mang dugc
chip nhan trong nong nghiép.

“Chét mang tuong thich véi ndong nghiép” hodc “chat mang duoc chap nhan trong
nong nghiép” dung dé chi bt ky nguyén liéu nao, ngoai trir nudc, ¢o thé dugc thém vao
ché phdm ma khong gdy ra hodc c6 anh hudng x4u dén thuc vat hodc tuong tu. Theo
mdt s6 phuong 4n, chit mang c6 thé 12 chit mang rin hodc chat mang 10ng, va & nhidu
dang khéc nhau bao goém vi cau, bot, nhil twong va dang twong tu. Chét mang c6 thé 1a
mot hoac nhiéu trong sb cac chat mang mang lai nhiéu dic tinh khac nhau, nhu do on

dinh, do tham udt, hodc dd phan tan dugc tang 1én. Theo mot s6 phuong an, cac vi du
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vé chit mang c6 thé bao gO6m nhung khong gidi han ¢ alginat, gdm, tinh bot, lexithin,
formononetin, ruou polyvinyl, kiém formononetinat, hesperetin, polyvinyl axetat,
xephalin, gdm Arabic, gom Xanthan, dau khoéang, Polyetylen Glycol (PEG), Polyvinyl
pyrolidon (PVP), Arabino-galactan, Metyl xenluloza, PEG 400, Chitosan,
Polyacrylamit, Polyacrylat, Polyacrylonitril, Glyxerol, Trietylen glycol, Vinyl Axetat,
g6m Gellan, Polystyren, Polyvinyl, Carboxymetyl xenluloza, gdm Ghatti, va copolyme
khéi polyoxyetylen-polyoxybutylen. Chét mang c6 thé 1a cic hop chét khong c6 trong
tw nhién, vi du, polyme va copolyme. Vi du, cac vi du khong gidi han v& polyme c6 thé
duoc st dung lam chét két dinh bao gdm: polyvinyl axetat, copolyme polyvinyl axetat,
copolyme etylen vinyl axetat (EVA), ruou polyvinyl, copolyme rugu polyvinyl,
xenluloza (vi du, etylxenluloza, metylxenluloza, hydroxymetylxenluloza,
hydroxypropylxenluloza, va carboxymetylxenluloza), polyvinylpyrolidon, vinyl clorua,
copolyme vinyliden clorua, canxi lignosulfonat, copolyme acrylic, polyvinylacrylat,
polyetylen oxit, polyme va copolyme axylamit, polyhydroxyetyl acrylat, monome
metylacrylamit, va polyclopren.

Theo mdt sb phuong an, ché phém cling co thé chira chat hoat dong bé mit. Cac
vi du khong gidi han vé chét hoat dong bé mit bao g6m hdn hop nito-chat hoat dong bé
mit nhu Prefer 28 (Cenex), Surf-N(US), Inhance (Brandt), P-28 (Wilfarm) va Patrol
(Helena); dau hat dugc este hoa bao gbém Sun-It I (AmCy), MSO (UAP), Scoil (Agsco),
Hasten (Wilfarm) va Mes-100 (Drexel); va chit hoat dong bé mit hitu co-silicon bao
gdm Silwet .77 (UAP), Silikin (Terra), Dyne-Amic (Helena), Kinetic (Helena), Sylgard
309 (Wilbur-Ellis) va Century (Precision). Theo mdt s6 phuong 4n, chét hoat dong bé
mit ¢6 mit & ndng do tir 0,001% thé tich/thé tich dén 10% thé tich/thé tich (vi du, tr
0,001% thé tich/th8 tich dén 1% thé tich/thé tich).

Theo mdt s6 phuong 4n, ché phdm c6 thé bao 20m chét 6n dinh. Chét nhu vay c6
thé bao gdm mdt hoidc nhidu trong sd trehaloza, sucroza, glyxerol, va metylen glycol.
Céc chét 6n dinh thich hop khéc bao gdm nhung khong gidi han ¢ duong khong khir va
ruou duong (vi du, manitol hodc sorbitol).

Theo mot sb phuong an, ché phém con chira tac nhan diét ndm tha hai va/hodc
téc nhan diét khuén tha hai. Theo mot s6 phuong 4n, c6 thé c6 loi cho ché pham bao
gbm céc chit nhu chat diét ndm, chét khang khuan, hogc chét dinh dudng. Chét Iy tuong

1a chét khong gay ra céc lo ngai vé d6 an toan cho nguoi, dong vat hodc st dung trong
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cdng nghiép (vi du, khong co vén dé vé do an toan, hodc hop chat khong du bén nén san
pham thuc vat thwong phim c¢6 ngudn gde tir thuc vat chta lugng hop chét khong dang
ké).

Nhu dugc st dung trong ban md ta nay, ““chit diét nAm” bao gém hop chét hoa
hoc tong hop ¢ ban trén thi trudng duge thiét ké dé bao vé cay trong khoi ndm gay bénh
va ¢6 thé ¢6 tac dong bt loi dbi véi su sinh trudng cia ndm va/hoic vi khuén ¢6 loi khi
vat chi thue vat do da dugc xu ly béng chéat diét ndm. Céc vi du vé chit diét nAm c6 thé
bao gdm nhung khéng gi¢i han & 2-(thioxyanatometylthio)-benzothiazol, 2-
phenylphenol, 8- hydroxyquinolin sulfat, ametoctradin, amisulbrom, antimycin,
Ampelomyces quisqualis, azaconazol, azoxystrobin, Bacillus subtilis, benalaxyl,
benomyl, benthiavalicarb-isopropyl, mubi benzylaminobenzen-sulfonat  (BABS),
bicarbonat, biphenyl, bismerthiazol, bitertanol, bixafen, blasticidin-S, borax, hon hop
Bordeaux, boscalid, bromuconazol, bupirimat, canxi polysulfua, captafol, captan,
carbendazim, carboxin, carpropamid, carvon, cloroneb, clothalonil, clozolinat,
Coniothyrium minitans, dong hydroxit, dong octanoat, ddng oxyclorua, dong sulfat,
ddng sulfat (ba 1an), déng (1) oxit, cyazofamid, cyflufenamid, cymoxanil, cyproconazol,
cyprodinil, dazomet, debacarb, diamoni -etylenbis-(dithiocarbamat), diclofluanid,
diclophen, diclocymet, diclomezin, dicloran, diethofencarb, difenoconazol, ion
difenzoquat, diflumetorim, dimethomorph, dimoxystrobin, diniconazol, diniconazol-M,
dinobuton, dinocap, diphenylamin, dithianon, dodemorph, dodemorph axetat, dodin,
bazo tu do dodin, edifenphos, enecstrobin, epoxiconazol, ethaboxam, ectoxyquin,
etridiazol, famoxadon, fenamidon, fenarimol, fenbuconazol, fenfuram, fenhexamid,
fenoxanil, fenpiclonil, fenpropidin, fenpropimorph, fentin, fentin axetat, fentin hydroxit,
ferbam, ferimzon, fluazinam, fludioxonil, flumorph, fluopicolit, fluopyram, floimit,
fluoxastrobin, fluquinconazol, flusilazol, flusulfamit, flutianil, flutolanil, flutriafol,
fluxapyroxad, folpet, formaldehyt, fosetyl, fosetyl-nhom, fuberidazol, furalaxyl,
furametpyr, guazatin, guazatin axetat, GY-81, hexaclobenzen, hexaconazol, hymexazol,
imazalil, imazalil sulfat, imibenconazol, iminoctadin, iminoctadin triaxetat, iminoctadin
tris(albesilat), ipconazol, iprobenfos, iprodion, iprovalicarb, isoprothiolan, isopyrazam,
isotianil, kasugamycin, kasugamycin hydroclorua hydrat, kresoxim-metyl, mandong,
mancozeb, mandipropamid, maneb, mepanipyrim, mepronil, thay ngan (II) clorua, thiry

ngan (II) oxit, thuy ngan (I) clorua, metalaxyl, mefenoxam, metalaxyl-M, metam,
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metam-amoni, metam-kali, metam-natri, metconazol, methasulfocarb, metyl iodua,
metyl isothioxyanat, metiram, metominostrobin, metrafenon, mildiomycin,
myclobutanil, nabam, nitrothal-isopropyl, nuarimol, octhilinon, ofurace, axit oleic (axit
béo), orysastrobin, oxadixyl, oxin- ddéng, oxpoconazol fumarat, oxycarboxin,
pefurazoat, penconazol, pencycuron, penflufen, pentaclophenol, pentaclophenyl laurat,
penthiopyrad, phenyl thuy ngén axetat, axit phosphonic, phthalit, picoxystrobin,
polyoxin B, polyoxin, polyoxorim, kali bicarbonat, kali hydroxyquinolin sulfat,
probenazol, procloraz, procymidon, propamocarb, propamocarb hydroclorua,
propiconazol, propineb, proquinazid, prothioconazol, pyraclostrobin, pyrametostrobin,
pyraoxystrobin, pyrazophos, pyribencarb, pyributicarb, pyrifenox, pyrimethanil,
pyroquilon, quinoclamin, quinoxyfen, quintozen, chiét xuét Reynoutria sachalinensis,
sedaxan, silthiofam, simeconazol, natri 2-phenylphenoxit, natri bicarbonat, natri
pentaclophenoxit, spiroxamin, luu huynh, SYP-Z071, SYP-Z048, ddu hic in,
tebuconazol, tebufloquin, tecnazen, tetraconazol, thiabendazol, thifluzamit, thiophanat
-metyl, thiram, tiadinil, tolclofos-metyl, tolylfluanid, triadimefon, triadimenoll, triazoxit,
trixyclazol, tridemorph, trifloxystrobin, triflumizol, triforin, triticonazol, validamycin,
valifenalat, valiphenal, vinclozolin, zineb, ziram, zoxamit, Candida oleophila, Fusarium
oxysporum, Gliocladium spp., Phlebiopsis gigantea, Streptomyces griseoviridis,
Trichoderma spp., (RS)— N-(3,5-diclophenyl)-2-(metoxymetyl)- sucxinimit, 1 ,2-
diclopropan, 1,3-diclo-1,1,3,3-tetrafloaxeton hydrat, 1- clo-2,4-dinitronaphtalen, 1 -clo-
2-nitropropan, 2-(2-heptadexyl-2-imidazolin- 1 - yl)etanol, 2,3-dihydro-5-phenyl-1,4-
dithi-in 1,1,4,4-tetraoxit, 2-metoxyetyl thiy ngén axetat, 2-metoxyetyl thity ngén clorua,
2-metoxyetyl thiy ngan silicat, 3-(4- clophenyl)-5 -metylrhodanin, 4-(2-nitroprop- 1 -
enyl)phenyl thioxyanateme, ampropylfos, anilazin, azithiram, bari polysulfua, Bayer
32394, benodanil, benquinox, bentaluron, benzamacril; benzamacril-isobutyl,
benzamorf, binapacryl, bis(metyl thity ngéan) sulfat, bis(tributyl thiéc) oxit, buthiobat,
cadimi canxi déng kém cromat sulfat, carbamorph, CECA, clobenthiazon,
cloraniformetan, clorfenazol, clorquinox, climbazol, xyclafuramid, cypendazol,
cyprofuram, decafentin, diclon, diclozolin, diclobutrazol, dimethirimol, dinocton,
dinosulfon, dinoterbon, dipyrithion, ditalimfos, dodicin, drazoxolon, EBP, ESBP,
etaconazol, etem, ethirim, fenaminosulf, fenapanil, fenitropan, 5-flocytosin va cac chit

diét nam dic tri cua no, fluotrimazol, furcarbanil, furconazol, furconazol-cis,
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furmecyclox, furophanat, glyodin, griscofulvin, halacrinat, Hercules 3944, hexylthiofos,
ICIA0858, isopamphos, isovaledion, mecbenil, mecarbinzid, metazoxolon,
methfuroxam, metyl thiy ngin dixyandiamit, metsulfovax, milneb, anhydrit
mucocloric, myclozolin, N-3,5- diclophenyl-sucxinimit, N-3-nitrophenylitaconimit,
natamycin, N-etyl thuy ngén-4- toluensulfonanilit, niken bis(dimetyldithiocarbamat),
OCH, phenyl thily ngan dimetyldithiocarbamat, phenyl thity ngén nitrat, phosdiphen,
picolinamit UK-2A va cac din xuét cua no, prothiocarb; prothiocarb hydroclorua,
pyracarbolid, pyridinitril, pyroxyclor, pyroxyfur, quinaxetol; quinaxctol sulfat,
quinazamid, quinconazol, rabenzazol, salixylanilit, SSI'-109, sultropen, tecoram,
thiadifluor, thicyofen, thioclorfenphim, thiophanat, thioquinox, tioxymid, triamiphos,
triarimol, triazbutil, trichlamit, urbaxit, XRD-563, va zarilamit, IK-1140.

Céc vi du vé chat diét khuén c6 thé bao gdm nhung khong gidi han & Amikacin,
Gentamicin, Kanamycin, Neomycin, Netilmicin, Tobramycin, Paromomycin,
Spectinomycin, Geldanamycin, Herbimycin, Rifaximin, streptomycin, Loracarbef,
Ertapenem, Doripenem, Imipenem/Cilastatin, Meropenem, Cefadroxil, Cefazolin,
Cefalotin hoic Cefalothin, Cefalexin, Cefaclor, Cefamandol, Cefoxitin, Cefprozil,
Cefuroxime, Cefixime, Cefdinir, Cefditoren, Cefoperazon, Cefotaxime, Cefpodoxime,
Ceftazidime, Cecftibuten, Ceftizoxime, Ceftriaxon, Cefepime, Ceftarolin fosamil,
Ceftobiprol, Teicoplanin, Vancomycin, Telavancin, Clindamycin, Lincomycin,
Daptomycin,  Azithromycin,  Clarithromycin,  Dirithromycin,  Erythromycin,
Roxithromycin, Troleandomycin, Telithromycin, Spiramycin, Aztreonam, Furazolidon,
Nitrofurantoin, Linzolid, Posizolid, Radezolid, Torczolid, Amoxicillin, Ampicillin,
Azlocillin, Carbenicillin, Cloxacillin, Dicloxacillin, Flucloxacillin, Mezlocillin,
Methicillin, Nafcillin, Oxacillin, Penicillin G, Penicillin V, Piperacillin, Penicillin G,
Temocillin, Ticarcillin, Amoxicillin/clavulanat, Ampicillin/sulbactam,
Piperacillin/tazobactam, Ticarcillin/clavulanat, Bacitracin, Colistin, Polymyxin B,
Ciprofloxacin, Enoxacin, Gatifloxacin, Levofloxacin, Lomefloxacin, Moxifloxacin,
Axit nalidixic, Norfloxacin, Ofloxacin, Trovafloxacin, Grepafloxacin, Sparfloxacin,
Temafloxacin, Mafenit, Sulfacetamit, Sulfadiazin, Bac sulfadiazin, Sulfadimctoxin,
Sulfamethizol, Sulfamethoxazol, Sulfanilimit (archaic), Sulfasalazin, Sulfisoxazol,
Trimethoprim-Sulfamethoxazol (Co-trimoxazol) (TMP- SMX), Sulfonamidochrysoidin

(archaic), Demecloxyclin, Doxyxyclin, Minoxyclin, Oxytetraxyclin, Tetraxyclin,
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Clofazimin, Dapsone, Capreomycin, Xycloserin, Ethambutol, Ethionamit, Isoniazid,
Pyrazinamit, Rifampicin (Rifampin ¢ Hoa Ky), Rifabutin, Rifapentin, Streptomycin,
Arsphenamin, Cloramphenicol, Fosfomycin, Axit fusidic, Metronidazol, Mupirocin,
Platensimycin, Quinupristin/Dalfopristin, Thiamphenicol, Tigexyclin, Tinidazol, va
Trimethoprim.

Ché phém duoc boc 10 dé kiém soat vi sinh vat gdy bénh & thuc vat co thé kiém
soat ¢o chon loc nam va/hoic vi khuin gdy bénh ¢ thuc vat ¢ néng do rét thép. Ngoai
ra, khi ché phém dugc dung mot l4n, tac dung phong ngtra c6 thé tiép tuc trong tur 1 dén
3 tudn hogc 1au hon. Ché pham nay co thé kiém sodt ca bao ti va soi ndm, va khong c6
tdn thuong héa hoc ngay ca khi né duge s dung & ndng do cao, va cling khong c6 hai
d6i v&i co thé con nguoi va dbi véi thue vat. Bac dang keo ¢6 trong ché phim c6 kha
ning bao quan cao, va co thé dugc st dung & trang thdi duge pha loang trong nudc may
hoiic nudc ndng nghiép, co thé duoce xir Iy d& dang hon va co thé 1am giam chi phi kiém
soat.

Theo khia canh khac, sang ché nay cling dé xuét phuong phap ngin ngira va kiém
soat su lay nhiém do vi sinh vat gay bénh gy ra trong cic co quan bé mit thyc vat, bang
cach st dung ché pham nhu dugc mo ta & trén. Theo mot s6 phuong 4n, phuong phép
nay c6 thé bao gdbm bude dung ché phim 18n bé mit cia thuc vat hodc bo phéan thue vat
ctia n6 (vi du, 14, qua, hoa, than, r&). Theo mot s6 phuong 4n, phuong phéap nay c6 thé
bao gém budc dung ché phém vao vi tri 1ay nhiém trong thuc vat hodc bo phén thue vat
ctia no (vi du, 14, qua, hoa, thén, ré). Theo mot sb phuong an, phuong phéap nay co thé
bao gdbm budc dung ché pham duéi dang phun, suong mu, hodc nho giot.

Ché phidm c6 thé dugc pha tron v6i chit mang hodc chit pha loang duoc chép
nhéin trong néng nghi¢p va do do dugc didu ché thanh nhiéu cong thirc khéc nhau bao
gbm ca cac hoa chat ndng nghiép hodc phan bén. Ngoai ra, ché phdm nay ¢6 thé duge
pha trdn véi thanh phﬁn phan bén dugce st dung bd sung hodc chét hoat dong bé& mat
hodc cac chét da biét khac dé kiém soat cac bénh thuc vat. Thuat ngft “chét pha loang”
c6 nghia 1a chit 16ng hodc chét rdn duoc chdp nhan trong ndng nghiép dugc thém vao
ché phdm dé co thé dé dang duoc st dung hodc pha loang & ndng do hoat tinh mong
mubn. Céc vi du v& chét pha loang bao gém bot da tan, cao lanh, zeolit, xylen, tdo cat,
nuoc, V.v..

Ché pham dé sir dung & dang phun, chéng han nhu chit c6 ddc phan tan trong
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nudc hoac bot udt, co thé con bao gém chét 1am ué6t, chit phén tan, chét hoat dong bé
mit, v.v.. Ngoai chat pha loﬁng va chét hoat dong bé& mit, chét én dinh, chét khir hoat
tinh, cht cai tién do két dinh, chét tao mau, chit xam nhap, va chét khir bot ¢6 thé duge
bd sung.

Ché phém duoc bdc 10 ¢o thé dugc didu ché thanh nhiéu dang khéac nhau. Vi du,
dang bot udt duogc didu ché cung véi cao lanh hodc tao cat co thé dugc pha lodng véi
nudc trude khi duoce st dung nhu chét 16ng dang phun, va do do, ¢o thé duogc phun 1én
14, hoa, hoac qua, hodc dugc phun 1én ré. Hon nita, ché phém nay co thé dugc pha tron
v6i chét nhil tuong hoa dé thu duoc chét ¢o dic, sau d6 duge pha lodng vdi nudce trude
khi dugc bén cho thuc vat.

Theo khia canh khac nita, sang ché nay dé xuit quy trinh didu ché ché pham c6
hoat tinh diét ndm va diét khuan dé ngin ngira va kiém soat su lay nhiém do vi sinh vat
gdy bénh gy ra ¢ cac co quan bé mait thue vat. Quy trinh nay thuc hién mot vai bude
bat diu br?mg viée diéu ché chét co dic bac dang keo; 100 lit nuéce cAt hodc nuée di duoc
khir ion hoa dugc db vao vat chira bang thép khong gi, va dng polyetylen dugc nbi voi
may bom nudc dugce 1ip vao. M4y bom nudc dan nude dén may phat ctia bac dang keo,
duoc ndi voi ngudn dién ap 110 V. Mdy phat dién 2dm may bom dé kiém soat luong
nuée di vao céc dién cuc va may bom khéac dé diéu chinh lugng nuée ra khoi hé théng.
May bom nudc thtr hai, duoc két nbi voi ddura 110 V, tai tudn hoan nude chira bac dang
keo trong hé thdng trong mot pht, dé lam ting ndng do bac va do d6 dam bao rang san
phém cudi cung chtra néng dd bac can thiét. Kich thude duoc kiém soat cua bac dang
keo thu dugc bang céach loc.

Sau d6, dung dich dugc didu ché béng cach cho tir 3,7 dén 11,1 kg dau co Chau
Phi vao binh thép khong gi 150 L, gia nhi¢t né cho dén khi nong chay, va thém tir tir 1
L dung dich natri hydroxit chtra tir 180 dén 530 g NaOH moi lit, sau d6 pha trdn cho
dén khi n6 hoa tan. Sau do, tir 500 dén 1500 g cte polyoxyetylen octylphenyl va tir 260
dén 780 g trietanolamin dugc thém vao. Nude duge thém vao dé thu duoc 100 L dung
dich va duge khudy dé tao thanh huyén phit mau tring dong nhat. Sau do, tir 50 dén 140
g natri benzoat dugc thém vao, khuéy cho dén khi dugc hoa tan hoan toan.

Déi voi budce didu ché cudi cung, trong vét chtra bang thép khong gi 150 L mdi,
tr 77,3 dén 85,8 L nudc va S L chét ¢b dic bac dang keo dugc thém vao. Sau do, 10 L

dung dich co Chau Phi dugc thém vao trong khi khudy. Hon hop duoc khudy trong 5
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phit, va tir 1,75 dén 5,25 kg copolyme ete mety! vinyl dugc thém vao, trude do da duoc
polyme hoa trong binh thép khong gi chira tir 1,75 dén 5,25 L nudce di dugc khit ion hoa
& 40°C. Khudy lién tuc duoc ap dung cho dén khi san phim trd nén trong sudt va nhdt.

Theo mét s6 phuong 4n, quy trinh bao gdm cac budc sau:

(a)  cho 7.45 kg ddu co Chau Phi vao vat chta bang thép khong gi 150 L va
gia nhiét ddu co Chau Phi cho dén khi dau co Chau Phi dugc néng chay;

(b)  thém tir tir 1 L cua dung dich natri hydroxit 350 g/L va khudy cho dén khi
diu co Chau Phi dugc hoa tan;

(¢c)  thém 990 g cte polyoxyetylen octyl phenyl va 520 g trietanolamin;

(d)  thém nudc dé thu duge 100 L dung dich va khudy dé tao thanh huyén phi
mau tring dong nhét;

(e) thém 90 g natri benzoat va khuéy cho dén khi natri benzoat duoc hoa tan
hoan toan;

(f) thém 81,5 L nude va 5 L chét ¢d dic bac dang keo trong binh thép khong
gi 150 L mdi va trong khi khudy, thém 10 L dung dich thu dugc & budc (¢);

(g)  sau khi khudy trong 5 phut, thém 3,5 kg copolyme cte metyl vinyl, trong
do6 copolyme ete metyl vinyl trude dé da duge polyme hoa trong binh thép khong gi
chtra 3,5 L nuée duoc khir ion hda & 40°C; va

(h)  khudy lién tuc cho dén khi hdn hop thu dugc trd nén trong sudt va nhat.

Ciing trong pham vi cta sang ché nay 1a ché phim duoc diéu ché theo quy trinh
duoc mo ta o trén.

C6 thé hidu 15 hon vé sang ché thong qua cac vi du sau ddy dugc dua ra dé minh
hoa, nhung khéng dugc hicu 1a giéi han cta sang ché.

Vi du thwe hién sang ché

Vidu 1

Su diéu ché cta ché phém dugc bde 10 theo sang ché da duoc pha loang 10 lan
bing cach sir dung nudc may va dugc phun lén bé mit cdy ca phé (Coffea arabica),
bang cach str dung may bom phun phia sau c¢6 dong co. Toan bd bé mit 14 cia 14 ca phé
duoc bao phu trong 16p w6t cia ché pham. Theo dit lidu thu thap duoc trén quan sét
duoc thuc hién 30 ngay sau khi 4p dung, ty 1¢ nhiém bénh gi 14 ca phé¢ (Hemileia
vastatrix) da giam téi 70% so voi thuc vat khong duge xir ly. Ngoai ra, cac thue vat

dugce xir Iy bang ché pham nay cé stic khoe tot va khong c¢6 dau hi¢u phan g bat loi.
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Két qua twong tu da dliqc quan sét thay 1én dén 6 tudn sau khi 4p dung ban dau.

Trong thtr nghi¢ém thuc dia dé kiém so4t bénh gi 14 ca phé, két qua cling dugc thu
thap vé viée kiém soat béﬁh ddm 14 do vi khuan cua cay ca phé do vi khuan Pseudomonas
syringae gay ra. Ty 1& nhiém vi khuén da giam dang ké & nhing thuc vét duge xt Iy
bang ché phdm nay, va khong c6 su phat trién méi cta bénh 1ay nhiém duoc quan sat
théy sau khi thuc vat dugc phun ché phém cua sang ché.

Vidu?2

Ché pham khong dugc pha lodng cua sang ché da duoc phun 1én 14 ciy chudi don
(Musa sp) bang cach st dung may phun suong ap luc. Su c6 mat cla bao tir ndy mam
ctia nAm Sigatoka den (Mycosphaerella fijiensis) da dugc tha nghiém. Cac két qua cho
thdy giam 62% su nay mam cua bao ti M. fijiensis, so vGi cac d6i chimg khong dugc
xtr ly. Céc két qua nay co thé so sanh véi cac thube diét nAm thuong mai duoc st dung
phé bién & cay trong chudi. Viéc gidm su nay mam cua bao ti M. fijiensis dugc duy tri
1én dén 8 tudn sau khi ap dung.

Vidu3

Theo mot phuong 4n cua sang ché, ché pham da dugc diéu ché va phun lén cay
hoa hong dugc thu hoach gén day (Rosa sp). Nguyén li¢u thuc vét sau d6 duoc dit vao
budng md phong cac didu kién nhiét do, anh sang va do am cia hoat dong xuét khiu
bién, va duoc gitr trong cac diéu kién nay trong 6 ngay. Hoa duoc phun v6i nudce cét
cling duge dua vao lam d6i ching. Sau 6 ngay, 100% hoa d6i chang c6 dhu hi¢u lay
nhiém tir nhe dén niang boi ndm Botrytis cinrea, lam hong hoan toan san pham. Khong
¢6 bong hoa nao dugc xt ly bang sang ché nay co déu hiéu 1ay nhiém boi B. cinrea hodc
bét ky loai ndm hodc vi khuan nao khac.

Vidu4

Tuy nhién, bién thé khic ctia sing ché da duoc diéu ché va duoc phun 1én vi tr
cét clia nai (budng) chudi (Musa sp) méi thu hoach gn day. Cac nai da qua xir Iy dugc
dat bén trong budng mod phong cac diéu kién nhiét do, 4nh sang va do m ctia hoat dong
xudt khéu bién, cung véi cac ddi ching duge xtt ly bang chét diét vi sinh vét thuong
mai. Sau vai ngay, vat liéu dugc kiém tra vé& su ¢6 mit ctia su nhiém ndm hoic vi khuén,
cho théy két qua dbi voi ché phém dugc boc 10 1a twong duong hodc 16t hon so véi dbi
chung.

Cac dinh nghia
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Pé giup hiéu duoc phan md ta chi tiét ciia cac ché phdm va phuong phép theo
sang ché, mot sd dinh nghia rd rang dugc cung cép dé tao diéu kién cho viée boc 16 16
rang cac khia canh khac nhau cta sang ché. Trur khi dugc néu khac, tit ca cdc thuat ngi
k¥ thuat va khoa hoc duge st dung trong ban mo ta nay c¢6 cung nghia nhu duge hiéu
thong thuong boi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nay ma sang ché nay dé
cap dén.

Cén luu y ¢ ddy rang, nhu dugc st dung trong ban md 14 nay va cac yéu cau bao
ho kém theo, dang sb it bao gdm ca dang s6 nhiéu trir khi ngit canh quy dinh 16 rang
khac. Cac thuat ngit “bao gdm”, “gdm”, “chtra”, hodc “c6” va cac bién thé ctia ching co
nghia 12 bao gdbm cac muc duoc liét ké sau do va cac myc tuong duong cua ching ciing
nhu dbi twong bd sung trir khi ¢6 ghi chi khéc.

Céc cum tur “theo mdt phuong an”, “theo cac phuong an khiac nhau”, “theo mot
s6 phuong 4n”, va cdc cum tir tuong tu duoc st dung lap lai. Cac cum tir nhu vay khong
nhit thiét dé cap dén cing mot phuong 4n, nhung ching ¢6 thé trir khi ngit canh quy
dinh khéc.

Céc thuat ngtr “va/hodc” hoac “/” ¢ nghia 1a bét ky mot trong cac muc, bat ky
su két hop nao cia cac muc, hodc tit ca cAc muc ma c6 lién két voi thuat ngit nay.

Thuét ngir “khoang” c6 thé dé cap dén su thay dbi cta +5%, +10%, +20%, hodc
+25% cia gia tri dugc chi dinh. Vi du, “khoang 507 ph?ln tram theo mot s6 phuong an
¢6 thé thay ddi tir 45 dén 55 phan tram. Déi v6i pham vi sb nguyén, thuat ngir “khoang”
¢6 thé bao gdbm mét hodc hai s6 nguyén 16n hon va/hodc nhé hon s6 nguyén dugc néu.
Trir khi dugc chi dinh khac trong ban mo ta nay, thuat ngit “khoang” nham muc dich
bao gdm céc gia tri, vi du, phan trim trong luong, gan v6i pham vi duoc néu 1a twong
dwong vé chiic ning cia timg thanh phén, ché pham, hodc phuong 4n.

Nhu dugc st dung trong ban md ta nay, thuat nglt “mdi”, khi dugc st dung dé
chi t&p hop céc muc, nham xac dinh mot muc riéng trong tdp hop nhung khong nhAt
thiét dé cap dén moi muc trong tap hop. Cac truong hop ngoai 1¢ co thé xay ra néu sy
boc 10 rd rang hodc ngl canh quy dinh rd rang khac.

Viéc st dung bét ky va tat ca cac vi du, hodc ngdn ngit duoc lam vi du (vi du,
“nhu”) duoc néu trong ban mo ta nay, chi cé6 muc dich lam rd sang ché hon va khong
dat ra gi6i han vé& pham vi cia sang ché trir khi duoc yéu cau khac. Khong ¢6 ngdn ngit

ndo trong ban md ta nén duge hiCu la chi ra bat ky ycu t6 nao khong duoc yéu cau bao
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ho la can thiét cho viéc thuc hanh sang ché.

v T4t ca cac phuong phap duge md ta trong ban md ta nay dugc thuc hién theo thir
tu thich hop bét ky trir khi dugc chi dinh khac trong ban mo ta nay hodc ¢ méau thuan
rd rang khac voi nglt canh. D&i voi bit ky phuong phép nao dugce cung cép, cac bude
cia phuong php nay co thé xay ra dong thoi hodc tuan tu. Khi cac budc ctia phuong
phép xay ra tudn ty, thi cac bude co thé xay ra theo béat ky thtr tu nao, trir khi c6 ghi chu
khéc.

Trong truong hop phuong phap bao gdm su két hop clia cac bude, mdi va moi
su két hop hodc su két hop con ctia cac budce duge bao g61n trong pham vi cua sang ché,
trir khi ¢6 ghi cht khac trong ban mo ta nay.

Mbi cong, bd, don sang ché, béng sang ché, va tai liéu tham khao khac dugc trich
dan trong ban mo ta nay dugc dua vao toan bd bing cach vién din trong pham vi khong
mau thudn véi sang ché. Cac cong bd dugce boc 1 trong ban md ta nay chi dugc cung
cép cho viéc boc 1o ching trude ngay ndp don cla sang ché nay. Khong c6 phan nao
trong ban mo ta nay dugc hidu 1a su thira nhan ring sang ché khong c6 quyén dé ngay
10 lai cong b6 da néu theo séng ché trudc d6. Hon nira, ngdy cong bd dugce cung clp ¢o
thé khac v6i ngay cong bd thuc té, ngay nay c6 thé can phai xdc nhan doc 1ap.

Didu nay duoc hiéu ring cac vi du va phuong dn duge mo ta trong ban mo ta nay
chi nhim muc dich minh hoa va cic cai bién hodc thay ddi khac nhau lién quan dén
chiing s& duge dé xudt cho nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay va
cAn duoc dua vao ban chit va muc dich ctia don nay va pham vi cla céac diém yéu cau
bao ho kém theo.

Céac dbi tuong, dAu hiéu, va uu diém khac cta sang ché s& tré nén 1o rang hon tur
phan mé ta chi tiét sau day. Tuy nhién, can hiéu ring phan mo ta chi tiét va cac vi du,
trong khi chi ra cdc phuong an cu thé cua sang ché, chi duoc duara bing cach minh hoa.
Ngoai ra, duoc duy tinh ring nhiing thay dbi va cai bién trong ban chét va pham vi clia
sang ché s& trd nén 1o rang déi voi nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc

nay tir phan mo ta chi tiét nay.
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YEU CAU BAO HO

Ché pham c6 hoat tinh di¢t nam va diét khuan d¢ ngdn ngura va kiém soat cac

bénh lay nhiém do vi sinh vét gdy bénh gay ra, bao gbm:

3.

tir 73 dén 95% (trong luqng/thé tich) nudc,

tir 0,1 dén 20% (trong lu’(_mg/thé tich) bac dang keo,

tir 0,5 dén 5,5% (trong luong/thé tich) copolyme ete metylvinyl,

tir 0,01 dén 15,00% (trong luc_yng/thé tich) dau thuc vat dau co Chau Phi,
tir 0,05 dén 0,2% (trong lugng/thé tich) ete polyoxyetylen octylphenyl,
tir 0,02 dén 0,09% (trong lu’qng/thé tich) trietanolamin,

tir 0,02 dén 0,05% (trong luong/thé tich) natri hydroxit, va

tir 0,005 dén 0,015% (trong luong/thé tich) natri benzoat.

Ché phém theo diém 1, g0m co:

90,56% (trong luong/thé tich) nudec,

5,00% (trong lu:qng/thé tich) bac dang keo,

3,50% (trong lwong/thé tich) copolyme ete metylvinyl,

0,745% (trong luong/thé tich) dau thuc vét diu co Chau Phi,

0,099% (trong luong/thé tich) ete polyoxyetylen octylphenyl,

0,052% (trong luong/thé tich) trietanolamin,

0,035% (trong luong/thé tich) natri hydroxit, va

0,009% (trong luong/thé tich) natri benzoat.

Ché pham theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 nuéc duge chung

cat hoac duoc khtr ion hoéa.

4,

Ché phdm theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 dau co Chau Phi

duogc ddc trung boi:

5.

trong lugng riéng tr 0,925 dén 0,935 g/ml;

diém nong chay tir 19 dén 26°C;

didm khac xa & 40°C 1a tir 1,45 dén 1,452;

diém xa phong héa tr 239 dén 257 mg/g; va

ham luong tir 12 dén 18 g i-6t trén mdi 100 g ché pham.

Ché phdm theo diém bét ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 bac dang keo ¢

cac ddc dicm sau:
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(a) bac dugc tao huyén phu trong nudc cAt va duoc tao ra béng cach phan tan
theo cac huéng dan da duge cong bd (NIST, 2012) hoic bing cac phuong
phéap dién cta dién cuc bac;

(b) c6 khdi lugng nguyén tt 1a 107.868 g/mol;

(¢) c¢6 diém nong chay 1a 960,5°C;

(d) ¢6 diém so6i 1 2000°C;

(e) comatdo o 15°C1a 10,49 g/ml;

(f) khong bi &n mon bdi nude hodc oxy trong khi quyén;

(g) bilam mo bdi ozon va hydro sulfua;

(h) tro v&i nhiéu loai axit va phan tng d& dang véi axit nitric lodng va axit
sulfuric nong; va

(i) Kkhong nhay v&i anh sang ¢ dang kim loai ctia ching.

6. Ché phém theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong do6 cac hat bac dang
keo ¢o kich thudc trung binh tir 60 nm dén 600 nm.

7. Ché phdm theo diém bét ky trong sb cac didm tur 1 dén 5, trong d6 it nhat 50%
cac hat bac dang keo ¢6 kich thuéce tir khoang 60 nm dén khoang 600 nm.

8. Ché pham theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong do it nhit 90%
cac hat bac dang keo ¢ kich thudce tir khoang 60 nm dén khoang 600 nm.

9. Ché pham theo diém‘bét ky trong sb cac didm néu trén, con bao gdm chit mang
dwoc chip nhan trong nong nghiép.

10.  Ché phdm theo diém bét ky trong sé cac diém néu trén, con bao gdm it nhat mot
trong sb chat diét nAm thir hai va chat diét khuan tht hai.

11.  Phan bon duge didu ché tir ché pham theo didm bat ky trong sb cac diém néu trén
dé kiém soat vi sinh vat gdy bénh & thuc vét va tuy chon 1a chét mang duoc chip nhan
trong ndng nghiép.

12.  Phuong phap ngdn nglra va kiém soat su 1y nhiém & thuc vat hodc bd phén thuc
vat cta nd do vi sinh vat gay bénh gay ra, bang cach sir dung ché pham theo diém bét
ky trong sb cac diém tir 1 dén 10. |
13.  Phuong phap theo diém 12, phuong phap nay bao gbém budc dung ché pham 1én
bé mat cua thuc vat hodc bd phan thue vat cla no.

14.  Phuong phap theo diém 12, phuong phép nay bao gbm budc ding ché pham 1én

thuc vat dé ngan ngura va kiém soéat su lay nhiém trén thuc vat.
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15.  Phuong phap theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 12 dén 14, phuong phép nay

bao gdm budc dung ché phdm duéi dang phun, suong mu, hodc nhé giot.

16.  Quy trinh didu ché ché pham theo diém 1 dé ngin ngira va kiém soét su 1ay nhiém

do vi sinh vat gdy bénh gy ra, bao gom céc budec:

(a)

(b)

(d)

(e)

®

(2)

(h)

cho tir 3,7 dén 11,1 kg dau co Chau Phi vao vat chia béng thép khong gi
150 L va gia nhiét diu co Chau Phi cho dén khi dau co Chau Phi dugc nong
chay;

thém tur tir 1 L cua dung dich natri hydroxit tir 180 dén 530 g/L va khudy
cho dén khi ddu co Chau Phi dugc hoa tan;

thém tir 500 dén 1500 g cte polyoxyctylen octyl phenyl va tir 260 dén 780
g trietanolamin;

thém nuée dé thu duoc 100 L dung dich va khudy dé tao thanh huyén phi
mau tring dong nhét;

thém tir 50 dén 140 g natri benzoat va khudy cho dén khi natri benzoat dugc
hoa tan hoan toan;

thém tr 77,3 dén 85,8 L nude va tir 2,5 dén 7,5 1. chét ¢6 dac bac dang keo
trong binh thép khong gi 150 I mdéi va trong khi khudy, thém 10 L dung
dich thu duogc 6 budc (e);

sau khi khudy trong 5 phut, thém tr 1,75 dén 5,25 kg copolyme ete metyl
vinyl, trong d6 copolyme ete metyl vinyl trude d6 da dugc polyme hoa trong
binh thép khong gi chtra tr 1,75 dén 5,25 L nude duoc khir ion hoa & 40°C;
va

khuéy lién tuc cho dén khi hdn hop thu duoc tré nén trong subt va nhét.

17.  Quy trinh theo diém 16, bao gdm céc budc:

(a)

(b)

(c)
(d)

cho 7,45 kg dau co Chau Phi vao vat chaa bing thép khong gi 150 L va gia
nhiét dau co Chau Phi cho dén khi dau co Chau Phi duoc néng chay;

thém tur tir 1 L cta dung dich natri hydroxit 350 g/IL va khudy cho dén khi
dau co Chau Phi dugc hoa tan;

thém 990 g ete polyoxyetylen octyl phenyl va 520 g trietanolamin;

thém nude dé thu duge 100 L dung dich va khuéy dé tao thanh huyén phu

mau trang dong nhat;
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(e) thém 90 g natri benzoat va khudy cho dén khi natri benzoat duoc hoa tan
hoan toan;

(f) thém 81,5 L nudce va 5 L chat ¢d dic bac dang keo trong binh thép khong gi
150 L m&i va trong khi khudy, thém 10 I. dung dich thu duge & bude (e);

(g) sau khi khudy trong 5 phut, thém 3,5 kg copolyme ete metyl vinyl, trong d6
copolyme ete metyl vinyl trude dé da dugc polyme hoa trong binh thép
khong gi chira 3,5 L nudc dugce khir ion hoa 6 40°C; va

(h) khudy lién tuc cho dén khi hdn hop thu dugc tré nén trong subt va nhot.
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