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(57) Sang ché d& cap dén phuong phap d8 tao ra canh 4o (10) d& quan sét dugc trén
man hinh dién tir (12). Mt phéng tham chiéu &o (24) duoc xac dinh. Mit
phang tham chiéu 40 (24) ¢6 c4c ranh gi6i bién (27, 28, 29, 30). Vit thé ban
dau (20) duoc dit & phia trén mat phang tham chiéu (24) trong canh 4o (10).
Céc diém quan st clia camera 1ap thé (25, 26) dugc tinh todn sao cho c6 thé
cho phép chup anh vat thé ban dau (20) cing mat phéng tham chiéu (24) trong
cdc ranh gioi bién (27, 28, 29, 30) clia mt phéng tham chiéu (24). Vit thé ban
dau (20) dugc blen dbi s6 trudce va/hodc sau khi duoc chup anh 1ap thé, Budc
bién dbi nay bao gém lam cong, lam thon hodc lam nghiéng mot phén vat thé
ban dau (20), va/hodic mot phan mit phing tham chidu (24). Mot tap hop chung
che ranh gi6i duoc dat cho hinh di dwgc dat chdng dé tao ra hinh anh cudi cling
(48).
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Linh vuc ky thuat duge dé cap

N6i chung, séng ché d& cap dén cac phuong phép duge st dung dé tao ra céc
hinh anh lap thé 4o va/hoac tu dong 14p thé xem duoc trén man hinh dién t. Cu
thé hon, sang ché dé cap dén céc phuong phép tao ra cac hinh anh 4o ma xuét
hién nho ra thing dimg & phia trén hodc ¢ phia truéc man hinh dién ti. Theo
céch nay, hinh anh 4o c6 thé xudt hién ding & phia trén hogc lo ling phia trén
man hinh dién tr vd/hoic lo Img & phia trude man hinh dién t.

Tinh trang ky thuit clia sang ché

D3 ¢6 nhidu hé théng tao ra cc hinh anh 14p thé va tw dong lap thé. Céc hinh
anh nay 1a hinh hai chiéu nhung cé vé nhu anh ba chiéu khi dugc xem trén man
hinh tiéu chudn st dung kinh 3D ho#c khi dugc xem trén man hinh tu dong lap
thé khong can ding kinh 3D. Tuy nhién, méc du cac hinh anh duoc tao ra béng
c4c hé thong ndy 12 cac hinh anh ba chidu, ching xuét hién chi xut hién ¢ phia
sau hodc phia dudi mit phéng cia man hinh dién t. Do d6, man hinh dién to cd
tac dung 1a mdt clra s6 ma qua d6 c6 thé xem dugc canh ba chidu.

& khé hon néu mudn tao ra mdt anh ao hién 1én phia trén hodc phia truéc man
hinh quanh sat. Pé tao ra anh 4o xuét hién & phia trén hodc phia tru¢c man hinh,
cAn két hop céc didu chinh tinh vi vao viéc tao hinh anh. Céc diéu chinh nhu
vy thuong bao gdm cac diéu chinh phirc tap ddi v6i thi sai va goc nhin duge
thidt ké d& thanh hinh anh 4o0. Mot hé thdng bién ddi thi sai va goc nhin ctia dnh
lap thé dd dugc minh hoa trong US patent s6 7,589,759 ctia Freeman.

Trong US Patent s 7,589,759 ctia Freeman bdc 1§ mot hé théng tao vat thé 3D
xuAt hién & phia truéc va hodc phia trén man hinh hién thi. Pidu ndy co ban
duoc thuc hién bang céch bién ddi mdt cach sdng tao thi sai va gdc nhin cla cac
camera tao hinh 14p thé khi vat thé duoc chup.

Nguoi ta d@ phét hién ra réng cac vat thé a0 3D c6 thé dugc tao ra mot cich dé
dang hon va & nét hon bing céch bién ddi hinh anh cta vat thé duoc chup theo
céc cach méi. Theo sang ché, céc tac gia sang ché da phat trién mot hé thong va
phuong phap két hop véi mot sé nhitng cai tién so véitinh trang k¥ thudt, va tao
ra cdc hinh anh lap thé/ty dong lap thé chét luong hon, tao ra su xuét hién cia
vét thé nho 1én phia trude hodc nho 1én theo chiéu thing dimg, trong d6 céc hiéu
{mg ba chidu duge cai thién déng ké. Céc hinh anh nay c6 chét lugng cao va
tién bd dang k& so véi cdc hinh anh dugce tao ra boi cac phwong phép hién cé.
Phuong phép dugc cai tién theo sang ché s& dugc md ta va dugc yéu cdu bao ho
nhu dudi day.
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Ban chét k§ thuit clia sing ché

Sang ché 13 phuong phép d8 tao ra mdt canh 3D 4o ma xuét h1en nho ra thang
dimg tir, hodc nhd 1én khéi man hinh dién t. Canh &o nay c6 thé 13 hinh 4nh ¢
dinh hodc video dong. Cénh 4o nay cé vét thé 40 xuét hién ba chidu khi dugc
xem trén man hinh dién tr.

Pé tao ra canh 4o nay, mat phéng tham chiéu thi sai 40 bang khong dugc xéc
dinh. Mt phang tham chiéu nay cé céc ranh gidi bién bao gom ranh gidi anh
trude, ranh gidi anh sau, va céc ranh gidi bén. ft nhat mot vat thé 4o duge dat
vao canh do. Vit thé 4o nay duoc quan sit trong pham vi cac ranh gi6i cia mét
phang tham chiéu tir diém nhin & phia trén mat phing tham chiéu. P& cai thién
chét lugng ba chiéu clia vt the 40 ¢ phia trén hogc ¢ phia trudc man hinh dién
tir, vét thé o va/hodc céc chi tiét ctia canh a0 duoc bién dbi sb.

Céc diém chup cta camera lap thé duge tinh todn dé vat thé do duge chyp trong
pham vi cac ranh gidi bién cua mat phéng tham chiéu. V4t thé a0 duoc blen do1
so trudce, va/hodc sau khi duge chup. Bude bién dbi ctia vat thé 4o bao gdbm udn
cong mot phan vét thé 4o, chmh thon mat phan vét thé 40, chinh nghiéng vat thé
40 va/hodic chinh nghiéng tit ca hodc mot phan mat phéng tham chiéu.

Canh 40 duoc chup tir cée diém chup lap thé. Chup hinh d8 tao ra anh thir nhét
va anh thi hai. Hai anh nay cta vt thé o da dugc bién ddi duoc dit chdng 1én
nhau dé tao ra anh dugc dat chong Tép hop chung cua céc ranh gioi duoc thiét
1ap cho anh dugc dat chdng dé tao ra anh cubi cung. Anh cubi cung ¢6 thé dugc
thé hién trén man hinh dién tu, trong d6 mat phing tham chiéu duoc str dung
trong canh 4o dugc giong VOl méat phang cllia man hinh dién ti. Két qua 14 vat
thé 40 trong canh 4o s& xuét hién & phia trén, hodc & phia trudc, man hinh dién
tr phu thudc vao hudng ctia man hinh,

Mo ta van tat cac hinh vé

Dé hidu r5 hon sang ché, phdn mo ta phuong 4n minh hoa dudi déy s& duge két
hop v6i céc hinh v§, trong do:

FIG. 1 thé hién phan cting hé théng can dé tao ra va phuong phép cua sang ché;
FIG. 2 12 hinh phéi canh ctia phuong 4n minh hoa ctia canh 4o;
FIG. 3 la hinh bén cia canh 4o cua FIG. 2;

FIG. 4 12 hinh bén thé hién cée bién dbi s6 nghiéng dugc thue hién doi véi mét
phang tham chiéu va/hodc vat the 4o trong canh ao;
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FIG. 5 12 hinh bén thé hién cac bién d6i s6 udn cong duge thuc hién doi voi vt
thé 4o trong cénh 4o;

FIG. 6 14 hinh mit trudce thé hién céc bién ddi sb 1am thon duogc thuc hién dbi
véi vat thé do trong canh ao;

FIG. 7 va FIG. 8 thé hién céc anh lap thé nhin tUr bén trai va bén phai, twong
g, cua canh 4o;

FIG. 9 13 hinh nhin tir trén xudng ctia cc anh 14p thé thé hién su chdng anh theo
dudng dan;

FIG. 107thé hién 4nh lap thé dugc xtt Iy sd dugc tao ra str dung cac dudng dén
duoc thé hién trong FIG. 9;

FIG. 11 thé hién anh cudi ciing v6i cac anh 1ap thé trai va phai dd duoc xép
chong; va

FIG. 12 thé’ hién luu dd logic khdi cho phuong phép phin mém duge sir dung
boi sang ché.

M5 ta chi tiét phwong an dwgce wu tién

Mic di sang ché phuong phép c6 thé duoc két hop theo nhiéu cach, phu:ong
phép dugc minh hoa thé hién hé théng, phwong phép va phan mém dugc st
dung d& mo phoéng hinh mét con khing long. Phuong phép nay dugc lya chon
nhdm muc dich md ta va giai thich. Con khing long duge nhdm dai dién cho bt
ky vat thé nao, vat that ho#c anh, ma c¢6 thé duoc chup va duge thé hién théng
qua hé thdng nay. Tuy nhién, phuong an duoc minh hoa nay chi nhim lam vi du
giai thich ma khéng duoc hiéu 13 gi6i han khi luén hiéu pham vi béo hd dugc
néu trong cac diém yéu clu béo hd.

Tham khao FIG. 1, s& hidu dwoc ring sing ché duogc sir dung dé tao ra canh o
10 trén man hinh 12 cua thiét bi dién tir 14. Canh 40 10 xuét hién cho nguoi
xem canh 4o 10 c6 cac tinh néng 13 hinh ba chiéu. Hon nita, canh 4o 10 c6 céc
chi tiét ma xuAt hién cho ngudi xem dé mé rong phia trén mit phang clla man
hinh 12. Néu thiét bi dién tir 14 ¢6 man hinh LED hodc LCD truyén théng, canh
ao 10 s& phai dugc xem bang kinh 3D dé quan st dugc céc hiéu tmg ba chiéu
trong canh 4o 10. Néu thiét bi dién t&r 14 c6 man hinh ty ddng lap the thi céc
hiéu tng ba chidu trong canh 40 10 c6 thé dugc quan sat ma khong cén kinh dc
biét.

Canh 4o 10 duoc hién thi trén thiét bi dién tir 14 ¢6 thé 13 anh tinh hodc video.
Hon nita, canh o0 10 c6 thé 13 mot phén clia trd choi video hodc phim. Bét ké

3/24



49041

b01 canh ma trong dé canh 4o 10 dugc trinh bay la gi, nguorl dung phai tai
xudng hodc nhép énh, ung dung di dong, tro choi, phim hogc céc tép phin mém
dugc chuén bi 16 khéc vao thiét bi dién tr 14 ma bao gom canh 4o 10.

Tép phén mém dugc chuan bi 16 dugc tao ra béi nghé si ad hoa nha thiét k& tro
choi hodc nha san xuat noi dung tuong tu. Nha sén xuat ndi dung tao ra canh a0
10 trong tép phan mém dugc chudn bi 16 st dung phan mém md hinh hoé dd
hoa 18 chay trén hé théng mdy tinh 19 cta nha san xuét ndi dung. Nhu s& dugc
md t&, phan mém mo hinh hoa dd hoa 18 yéu ciu st dung hai c4c anh 1ap thé.
Néu canh 4o 10 bao gdm céc Vit the 40, céc vat thé 4o ndy duge chup béang cac
camera 4o0. Néu canh 4o 10 bao gbm cac vat thé that, cac vat thé that c6 thé
duoc chup bing bo 1ap thé gdm céc camera thuc 17.

Tham khio FIG. 2 va FIG. 3 két hop véi FIG. 1, canh 4o 10 minh hoa dugc tao
ra st dung phan mém md hinh hoa db hoa 18 duoc the hién. Canh ao 10 bao
gdm vit thé gbe 20. Trong vi dy dugc th& hién, vt thé goc 20 1a con khing long
22. Tuy nhién, s& hidu dugc ring bt ky vat thé nao deu c6 thé dugce lam mau
trong canh 4o 10. Céanh 40 10 ¢6 mit phing tham chiéu 24. Mt phang tham
chleu 24 ¢6 thé 14 mt phing bét ky trong canh 4o 10 ma tir d6 cdc vt thé dugc
xuét hién & phia trén, & phia trudce, va/hodc phia dudi. Trong phuong an dugc
thé hién, mit phang tham chiéu 24 dugc dinh hudng 12 mat dat ma con khing
long 22 ding lén. Mat phang tham chidu 24 ciia canh 4o 10, khi dugc hién thi
trén man hinh dién tir 12, s& dugc dinh hudéng theo mat phéng ctia man hinh

dién tir 12. Nhu vay, khi canh 4o 10 dugc quan sat, bét ky vt thé nao dugc.

chup & phia trén mat phéng tham chiéu 24 s& nho 1én phia trén va xuét hién dé
nd rong ra & ph1a tredc man hinh 12 hodc & phia trén man hinh 12, phu thude
vao hudng cua man hinh 12. Ngugc lai, bat ky vat thé nao duoc chup phia dudi
mit phéng tham chiéu 24 s& xut hién nhd ra phia sau va s& xuét hién phia dudi
hodc phia sau mit phéng tham chiéu thi sai 4o bang khong, khi canh 4o 10 duoc
quan sat.

Néu canh &o 10 dugc in ra, thi mat phang tham chiéu 24 dugc lya chon boi nha
san xudt ndi dung. Mit phang tham chiéu thuong duoc lua chon dé twong tmg
VOl mat phang cia to gidy ma trén do canh ao 10 duge in. Tuy nhién, cac mat
phang tham chiéu khac cfing c6 thé duoc lua chon.

Maéc du vat thé that c6 thé dugc chup bing cac camera thyc 17 d8 tao ra céc anh
lap thé sb va/hodc tu dong 1ap thé, k¥ thuat ‘nay khong dugc st dung trong vi du
nay. Trong vi du dugc dwa ra ¢ ddy, vat thé dugc chup la vt thé 40 dugc tao ra
boi phin mém mod hinh hod do hoa 18 ma phin mém nay dugc chay trén hé
théng rnay tinh 19 cua nha san xuét ndi dung. Nhu vay, béng cach vi du, s&
duoc g1a dinh rang vat thé gdc 20 duge tao ra 1a vét thé 4o dugc dit trong canh
30 10 va dugc chyp bing cc camera do. Tuy nhién, s& hiéu dugc rang céc k¥
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thuft twong tu dugc md ta & ddy c6 thé 1a duge sir dung dé tao ra cAc anh lap thé
20 vi/hodc ty dong 1ap thé cta vét thé thét bang cach chup vét thé that bang cac
camera thuc 17.

Céc hinh anh 18p thé duoc chup cta canh 4o 10. Cac hinh anh 1ap thé duogc chup
tir diém chup 4o cua camera trdi 25 va diém chup 4o cha camera phai 26.
Khoang céach DI gitta di8m chup cta céc camera 40 25, 26 va goc néng Al cua
diém chup 4o cua cac camera 25, 26 phu thudc vao pham vi cta canh 4o 10.
Canh 40 10 13 dugc tao ra dé xuét hién trén man hinh dién tir 12. Hau hét cic
man hinh dién tir 12 hinh chit nhét, c6 chidu rong bing khoang tir 50% dén 80%
chidu dai. Do d6, canh 4o 10 duoc tao ra trong ranh giéi khién canh 4o 10 phd

hop véi kich thuée va ty 1& cia mot man hinh dién tor 12 thong thudng. Céc -

ranh gigi nay bao gﬁ‘)m ranh gi6i anh trude 27, ranh gidi anh sau 28, va hai ranh
gidi bén 29, 30. Bat k¥ cénh 4o 10 nao dugc hién :chi trén man hhgh dién t 12
déu phai ton tai trong cac ranh gidi 27, 28, 29, 30 dé c6 thé nhin thay dugec.

Ranh giéi anh sau 28 duge dét cho canh 4o 10. T4t ca cac vat thé dugc chup
trong canh 40 10 déu dugc xudt hién & phia trude cla ranh gidi nh sau 28. Vat
thé géc 20 c6 chidu cao H1. Piém chup 4o cia cac camera 25, 26 dugc dét vao
chidu cao thir hai H2. Chidu cao thir hai H2 1 ham s6 cta chiéu cao H1 cua vét
thé va ranh gidi anh sau 28. Chidu cao tht hai H2 cia diém chup 4o cia cic
camera 25, 26 c¢6 dd cao du d8 dinh coa vat thé géc 20, khi duoc quan sét tir
diém chup 4o cua cac camera 25, 26, khong bi ra khoi phia trén cta ranh gidi
28. Goc nang cua diém chup 4o cla céc camera 25, 26 va goc hoi tu cua diém
chup ctia cac camera 25, 26 ¢ mbi quan hé toan hoc truc tiép phu thudc vao cac
ranh gi6i 27, 28, 29, 30 va chidu cao H1 clia vét thé gde 20.

Piém chup 4o clia cac camera 25, 26 ¢d cac goc thi sai sao cho cac diém chup

camera 40 cila cac camera 25, 26 giao nhau tai mét phéng tham chiéu 24. Nghia
I3, hai diém chup &o ctia cdc camera 25, 26 dat dugc thi sai bang khong tai mét
phéng tham chiéu 24. Tt hon, diém hoi tu P duge lya chon twong ung véi mot
didm gin day va phia sau vét thé géc 20, néu vat thé goc 20 & trén mat phéng
tham chiéu 24. Vi du, trong phuong 4n dugc thd hién, mit phéng tham chiéu 24
trong ung voi mat d4t ma trén d6 con khing long 22 dung. Piém chup 40 cua
cc camera 25, 26 dugc hudng xudng mit d4t ngay phia sau than cua con khing
long. Tuy nhién, néu canh 40 12 mdt chiéc méay bay bay qua may, thi mit phing
tham chidu c6 thé 1a vi tri phia duéi vi tri clia méy bay. Trong trudng hop nay,
c4c diém quan sat cia cdc camera 4o 25, 26 s€ dugc hudng dén mit phang tham

chiéu 24 & phia dudi noi mdy bay do bay. Cac goc cta cc diém chup 4o cta cac

camera 25, 26 dugc didu chinh trén co s6 ting khung hinh khi vat the gbe 20 di
chuyén tuong ddi so voi mét phang tham chiéu 24.

Tham khao FIG. 4 két hop véi FIG. 3, ¢6 thé dugc giai thich rang canh o 10
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khong chi dugc chyp tir diém chup clia cac camera 25, 26.

Thay vao do, t‘ru'c'yc va/hodc sau khi chyp hinh canh 4o 10, cénl} 40 10 dugc xu
ly s6 theo nhiéu cach ¢6 loi cho viéc thu duge céc anh lap thé. Viée xur ly k¥
thuét s6 bao gom, nhung khéng gidi han ¢:

i. didu chinh nghiéng mat phéng tham chiéu cta canh 4o;

ii. didu chinh nghiéng vat th thir nht va tht hai trong cénh 4o;
iii. didu chinh udn cong céc vét thé trong canh ao0; va

iv. didu chinh thon céc vt thé trong canh &o.

Céac diéu chinh dugc st dung phu thudc vao chi tiét ctia cac vat thé duoc chup
trong canh 4o 10.

FIG. 4 minh hoa hai céch diéu chinh nghiéng ma c6 thé 14 duoc str dung. Theo
cach didu chinh nghiéng thir nhit, mat phéng tham chiéu 24 ¢6 thé duoc chinh
nghiéng vé phia gan véi hodc xa khoi cdc camera 25, 26. T6t hon, goc nghiéng
A2 1a khoang tir 1 dén 20 d6 véi phuong ngang, tuy theo chidu cao cubi cta vt
thé gbc 20. Theo cach didu chinh nghiéng thir hai, vat thé goc 20 cb thé dugc
chinh nghiéng vé phia gén hodc xa khoi diém chup 4o cla cac camera 25, 26.
Goéc nghiéng Al duge wu tién 1a gitta 1 va 20 dd voi phuong ngang. Go6c
nghiéng Al cla vit thé gbc 20 phu thudc vao goc nghiéng A2 cia mat phang
tham chiéu va céc chi tiét khac trong canh ao 10.

St dung diém héi tu P clia camera dudi vt thé géc 20 lam diém tua, mit phéng
tham chiéu 24 c6 thé dugc didu chinh sb dé nghiéng ra phia trudc hodc vé phia
sau. Goc nghiéng Al cua mat phéng tham chiéu 24 phu thudc vao goc nghiéng
T1 cta vat thé gbc 20. Viéc chinh nghiéng mit phéng tham chiéu 23 lam thay
dbi vi tri ctia ranh gi6i anh sau 28 tuong d6i so v&i vi tri nhan biét clia vat thé
gbe 20. Pidu ndy cho phép ting ty 1& chidu cao cia vat thé gbc 20 dugc xdc dinh
béng mdi quan hé todn hoc.

Tham khao FIG. 5 trong do didu chinh uén cong dugce uu tién dugc thé hién.
Trong FIG. 5, vat thé gbc 20B duogc thé hién 12 mdt hinh chit nhét, ma khong
phai 1a con khung long, dé d& giai thich. Hiéu ing dugc thay dbi trong mét hinh
phirc tap nhu hinh con khing long s& kho nhén biét hon. Piém ubn cong Bl
duoc lua chon doc theo chiéu cao cla vat thé géc 20B. Didm ubn cong Bl 1a
gitta 1/3 va 2/3 tong chidu cao clia vit thé gbe 20B. Vit the gbc 20B con duge
chia thanh 3 phan 31, 33, 35 doc theo chidu cao. Phin thir nhat 31, anh ban dau
20B khéng bi diéu chinh. Trong phén tht hai 33, khong co diéu chinh nio xay
ra cho dén dudng Bl bi bé cong. Bat ky didm nio clia vat thé gbc 20B & phia
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trén du'ong cong B1 nay va trong phén tht hai 33 déu dugc 1am cong sb boi goc
thir nhit AA1. Trong phin thr ba 35, vat thé gbc 20B dugc lam nghiéng bang
gbc AA2, 16n hon goc thir nhét AA1. Goc tht nhit AA1 va géc tht hai AA2
duoc do so vol médt phing ngang song song voi mat phing ma trén d6 diém
chup &o cua c4c camera 25, 26 dugc dt. K&t qua 1 canh 4o 10 c6 thé duogc
chinh thanh to hon va cao hon ma khéng vuot quéa ranh gi6i anh sau 28. Khi
dugce quan sat tir diém chup 4o cia céac camera 25, 26, vt thé goc 20B xuét hién
cao hon v nhé thing 1én.

Tham khao FIG. 6 trong do giai thich cach diéu chinh 1am thon dugc wu tién.
Mot lan nira, vét thé goc 20B duoc thé hién 13 hinh chir nhit, ma khong phai la
con khung long dé& d& cho viéc giai thich. Vat thé goc 20B dugc chia thanh hai
phéan 37, 39 doc theo chiéu cao. Trong phan thi nhét 37, vat thé gdc 20B khong
bi chinh gi. Trong phan thir hai 39, vét thé gbc dugc lam nhod dén kich thudc sit
dung con tur trude ra sau véi goc AA3 gifta 1 va 25 do. Diém ma tir 46 con bét
dAu 13 diém gifra 1/3 va 2/3 tir dudi 1én theo chidu cao cta vét thé goc 20B. két
qua 14 canh 40 10 c6 thé dugc lam rong hon ma khong vuot ra ngoai cac ranh
gi6i anh 29, 30. Khi duoc quan sat, vat thé gbc 20B xuét hién cao hon va dudng
nhu nhd thing 1én phia trén.

Khi canh 40 10 duoc didu chinh sé theo mot hodc nhiéu cach nhu duoc md ta
trén, thu dugc cdc canh &o da dugc diéu chinh. Theo cach khac, canh 4o cb thé
duoc chup trudce khi didu chinh sb va céc diéu chinh sb co6 thé dugc thuc hién
sau khi hai anh d& duoc két hop lai thanh mdt anh 14p thé hodc tu dong 14p thé.

Tham khao FIG. 7 va FIG. 8 két hop véi FIG. 2, c6 thé thy 12 hai 4nh 40, 42 1a
cac anh 1ap thé, véi mot duge chup boi camera trai 40 (FIG 7) con mot duge

chup béi camera phai 42 (FIG.8). Moi énh lap thé 40, 42 ¢4 phdi canh md dan

do géc cua diém chup cua cac camera. Piéu nay lam cho ranh gidi anh truéce 27
dudng nhu rong hon ranh gidi anh sau 28.

Tham khao FIG. 9, hinh anh tr trén xubng mat trong sb céc anh lap thé 40, 42
tir FIG. 7 hodc FIG. 8 dugc the hién. Mac du chi mdt trong sd céc anh 13p thé
duoc thé hién, s& hleu duoc rang quy trinh duge md ta & trén dugc thuc hién
cho c4 hai anh 1ap thé nay. Do do, cac s6 tham khao 40, 42 cta ca hai anh lép
thé nay dugc str dung dé chi rang céac quy trinh xir 1y 1a cho c& hai &nh.

Céc chi din tham chleu tam thoi duge dat chdng 1én céc anh lap thé 40, 42. C4c
duong dan tham chiéu _nay bao gdm bd dudng din trong 44 va by duodng din
ngoai 46. Cac duodng dén trong 44 song song kéo ra tir ranh gidi anh sau 28 dén
ranh giéi anh trude 27. Cdc duodng dan trong 44 bt dAu tir cac diém P2 noi céc
anh 1ap thé 40, 42 gip ranh gi6i anh sau 28. Cac dudng dan ngoai 46 cling la
cac duong théng song song kéo ra tlr ranh gidi anh sau 28 va dén ranh gi6i anh
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trude 27. Vi tri cia cac dudng din ngoai 46 phu thudc vao céc kich thude cua
man hinh dién t 12 ma trén d6 cénh 4o 10 dugc hién thi. Bo rong gifta cdc
duong daAn ngoai 46 twong Ung voi do rong pixel ciia man hinh dién t duge siy
dung. '

Tham khao FIG. 10 két hop véi FIG. 9, co thé thdy 1a céc anh lap thé 40, 42
duoc didu chinh sb dé khép véi cac thong s& cta cac dudng dan ngoai 46. Nhu
vay, cac anh lap thé 40, 42 dugc lam rong ra vé phia sau cua ranh gi6i anh 28 va
duoc 1am thu hep lai vé phia ranh giéi anh trude 27, va do d6 thu dugce céac anh
1ap thé 40A, 42A. Céac dudng dan trong 44 vin con trén c4c &nh lap thé 404,
42A d3 duge didu chinh.

Tham khéo FIG. 11, két hop véi FIG. 10, céc anh l4p thé 40A, 42A tréi, phai da
duoc didu chinh duoc dat chéng 1én nhau. Cic dudng dan trong 44 ¢ ca hai anh
lap thé 40A, 42A khép voi nhau. Khi khop duge vao nhau r0i, céc duong dan
trong 44 dugc loai bd, va thu dugc anh cubi cling 48. Tuy theo viéc anh cubi
cung 48 duoc quan sat nhu thé nao, cac anh lap thé 40A, 42A c6 thé duogc t6
mau do hodc xanh, hodc cic anh 404, 42A da duoc didu chinh c6 thé dugc phan
cuc nguoc. Theo cach nay, khi anh cudi cung 48 dugc quan st su dung kinh 3D
hodc trén man hinh ty dong l4p thé, anh cudi cing 48 s& xuét hién & dang hinh
anh ba chidu.

Tham khao FIG. 12 ddng thoi két hop Vol tht ca cac hinh trude, phuong phap
luén phan mém cho toan bd he théng duoc tong két & ddy. Nhu dugc chi ra
trong Kh01 50, nha sén xuat ndi dung tao ra canh 4o 10 bao gobm mét hodc nhiéu
vat thé gdc 20 ma s& xuat hién 1a dang vét thé 3D trong canh 4o 10. Xem mo ta
trudc d6 trong cac FIG.1 va FIG.2. Nha san xuat ndi dung cling lya chon mat
phang tham chiéu 24 cho canh 4o 10. Xem Khéi 52. Sir dung mat phang tham
chiéu 16 va lua chon céc vat thé gbc 20, nha san xuét ndi dung c6 thé xac dinh
duoc cac ranh gidi cia canh 4o 10. Xem Khéi 54.

Blet duoc céc ranh gidi cua canh do 10 va mét phang tham chiéu 24, nha san
xuét ndi dung dat duoc goc va chidu cao cla cac diém chup camera 4o 25, 26
cla cac camera lap thé that 17. Piém chup clia cac camera dugc dit sao cho
duong ngam clia cac camera lap th dat duoc thi sai bing 0 & miit phang tham
chiéu 24. Xem Kho1 56, ddng thoi tham khéo phén mb ta truéc d6 ctia FIG.3.

Nhu duge mé chi ra trong céc Khdi 58 60 va 62, canh 4o 10 duoc bién dbi s
st dung cac didu chinh nghiéng, cong va lam thon. Xem phin mo ta trude do
cho FIG.4, FIG.5 va FIG.6. Thu duoc hai anh 1ap thé 40, 42 cho canh &o. Xem
Khéi 64 két hop tham khéo phén mo ta trude d6 cho cac FIG.7 va FIG.8. Céc
anh 1ap thé 40, 42 sau d6 dugc sta dé khop voi cac dudng dan rdng cua canh 4o
10. Xem Khdi 66 két hop tham khao phan mo ta trude d6 cho cac FIG.9 va
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FIG.10. Cudi cing, c4c anh lap thé da duoc chinh stra dugc dit chdng 1én nhau.
Xem Khéi 68 két hop tham khao phin md ta trude dé cho FIG.11. Két qua thu
duoc anh cudi ciing 48, 13 anh s& xuét hién nodi 1én phia trén, hofic & phia trude,
cta man hinh 12 khi duoc quan sat boi ngudi diung.

Can hiéu ring phuong 4n duge md ta va minh hoa trén déy chi 12 vi du va nguoi
¢6 trinh d trong linh vuc ndy c6 thé 1am ra dugce nhiéu phuong an tur phuong 4n

nay. Tat ca cac phuong an nhu vdy déu nam trong pham vi bao hd cla sang ché
va duoc xéc dinh bing céc diém yéu cau bdo hd sau ddy.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap tao ra canh a0 dé dugc quan sat trén man hinh, trong dé canh ao
bao gdm vt thé 40 c6 chiéu cao cam nhén dugc xuét hién ba chiéu khi duwgc quan
sat trén man hinh, phuong phéap nay bao gdm céc budc:

x4c dinh mit phing tham chi€u 4o c¢6 céc ranh gi6i bién bao gdbm ranh gisi
anh trudc, ranh gidi anh sau, va cac ranh giéi bén;

dat vat thé ao trén mat phéng tham chiéu 4o;

x4c dinh cac diém chup ctia camera 1ap thé ma c6 thé cho phép chup anh
vat thé ao v6i mat phing tham chi€u trong pham vi c4c ranh gidi bién ciia mat
phang tham chiéu;

bién d6i vat thé ao bang cach chon diém uén cong thir nhat 6 do cao thu
nhét trén vat thé a0 va chi uon cong vat thé 4o phia trén diém udn cong thur nhét
dé tao ra vét thé 40 da duoc bién doi , trong d6 d6 cao thur nhét cta diém udn cong
tht nhat ndm trong khoang 1/3 va 2/3 chiéu cao cam nhén dugc;

chup hinh vat thé a0 d4 duoc bién dbi tir cac diém chup clia camera 1ap thé,
trong do6 chup hinh vat thé 4o da duoc bién dbi tir cac diém chup cta camera lap
thé tao ra anh th& nhat va anh thi hai; dt chdng anh thtr nhét va anh thi hai dé
tao ra anh dugc dat chéng;

xac dinh tp hgp chung cac ranh gidi cho anh dugc dat chéng dé tao ra anh
cuoi cung; va

hién thi anh cu6i cting 1én man hinh, trong d6 anh cudi cung xuat hién, it
nhat trong mét phan, dé mé rong man hinh.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 man hinh ¢é mat phang man hinh va anh
cudi cung duge hién thi véi mit phang tham chiéu duoc dinh hudéng twong doi
trung v&1 mat phéng man hinh.

3. Phuong phap theo diém 1, trong do cac diém chup cua camera 1ap thé 13 nam
trén mot mat phang chung va bién ddi vat thé o bang cach ubn cong 40 mot phan
ctia vat thé 4o khi duoc quan sat tir mat phang chung.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc bién dbi vat thé a0 con bao gdm viéc
chon diém udn cong thur hai & d6 cao thi hai trén vat the a0, trong do vat thé a0
dugc bé cong bang mot gde thur nhat ¢ phia trén diém udn cong thir nhat va béang
mot goc thir hai & phia trén diém ubn cong thit hai.

5. Phuong phép theo didm 4, trong d6 géc thi hai 12 16n hon géc thir nhat.
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6. Phuong phap theo diém 1, con bao gom buéc bién ddi vat thé ao bang cach
chinh thon 4o it nhat mot phan clia vat thé 4o tir cac diém chup clia camera 13p
thé.

7. Phuong phép theo diém 1, con bao gdbm budc bién dbi vat thé a0 bang cach
chinh nghiéng ao it nhat mot phan ctia mit phing tham chiéu khi duoc quan sat
tir cac diém chup ctia camera 1ap thé.

8. Phuong phéap theo diém 1, con bao gbm budc bién dbi vat thé 4o bang cach
chinh nghiéng ao it nhét mot phan ciia vat thé a0 khi dugc quan sat tlr cac diém
chup cua camera 1ap thé.

9. Phuong phap tao ra canh ao dé dugc quan sét trén man hinh, trong d6 canh ao
bao gébm vat thé doxuét hién, it nhat trong mot phan, 12 hinh ba chiéu va d& mo
rong ra khéi man hinh khi dugce quan sat trén man hinh, phuong phap nay bao
gbm céc budc:

xac dinh mit phang tham chiéu 4o c6 cac ranh gidi bién ma bao goém ranh
gidi anh trude, ranh gidgi anh sau, va cac ranh gidi bén;

dat vat thé 4o trén mit phang tham chiéu 3o0;

chon céc diém chup ctia camera 14p thé c6 diém chuyen d6i 1ap thé trén mat
phang tham chiéu bén duéi vét thé ban dau, trong d6 cac diém nhin ciia camera
1ap thé co thé chup duoc vat thé 4o v6i mit phang tham chiéu trong pham vi cac
ranh gidi bién ciia mat phing tham chiéu;

bién d01 vat thé 4o bang cach chinh nghiéng 4o it nhat mot phan mat phang
tham chiéu vé& diém chuyén ddi 1ap thé d8 tao ra vat thé a0 da dugc bién doi;

chup hinh vat thé 4o di dugc bién dbi tir cac diém chup cia camera 1ap thé,
trong d6 chup hinh vt thé 4o da duoc bién ddi tir cac diém chup ctia camera 1ap
thé tao ra anh thr nhét va anh thi hai; dat chdng anh th nhat va anh thi hai dé
tao ra anh dugc dat chdng; va

xac dinh tap hop chung cta céc ranh gidi cho anh dugc dat chdng dé tao ra
anh cudi cung.

10. Phuong phap theo diém 9, trong d6 man hinh ¢6 mat phang man hinh va anh
cubi cung duoc hién thi voi mit phing tham chiéu dugc dinh huéng tuong doi
trung voi mat phéng man hinh.

11. Phuong phap theo diém 9, trong do cac diém chup cua camera 1ap thé 1a nam
trén mot mét phang chung va bién dbi vat the 40 bang cach chinh nghiéng 4o it
nhit mot phan mit phing tham chiéu bao gdm chinh nghiéng mat phang tham
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chiéu gén tring véi ranh giéi anh sau khi dugc quan sat tir cac diém chup cua
camera lap the.

12. Phuong phap theo diém 9, trong do cac diém chup cua camera 1ap thé 13 ndm
trén mot mit phang chung va bién ddi vat the 40 bang cach chinh nghiéng &o it
nh4t mot phan mat phing tham chiéu bao gdm chinh nghiéng vat thé 4o vé cac
diém chup ctia camera 14p thé.

13. Phuong phap theo diém 9 con bao gbm budc bién dbi vat thé o bang cach
ubn cong 40 mot phan ctia vat thé 4o vé& mit phang chung.

14. Phuong phép theo diém 9, con bao gom budc bién ddi vat thé 4o bang cach

chinh thon 4o it nhat mét phan ctia vat thé 40 khoi cac diém chup ctia camera lap
thé.

15. Phuong phap tao ra canh ao dé duoc quan sat trén man hinh, trong d6 canh ao
bao gbdm vt thé a0 ma xuét hién, it nhat trong mot phan, 13 hinh ba chidu va dé
mé& rong ra khéi man hinh khi duge quan sat trén man hinh, phuong phap nay bao
gbm cac budc:

xac dinh mat phing tham chiéu 4o c6 céc ranh gidi bién;

d3t vat thé 4o trén mit phang tham chiéu ao, trong d6 vét thé ao c6 chiéu
cao cam nhan duoc;

xéc dinh cac diém _chup cla camera 1ap thé ma c6 thé chup dugc vat thé ao
v6i mit phing tham chiéu trong pham vi cdc ranh gidi bién clia mat phang tham
chiéu;

bién dbi vat thé ao bang cach chon diém thir nhat & do cao thir nhét trén vt
thé 40 va chinh thon 4o vat thé 4o bén trén diém tha nhét khi duoc quan sét tir cac
diém chup ctia camera lap thé dé tao ra vat thé ao di duoc bién doi;

chup hinh vat thé a0 di dugc bién ddi tir cac diém chup 1ap thé, trong d6
chup hinh vat thé a0 d duoc bién ddi tir cac diém chup lap thé tao ra anh thir nhat
va anh thir hai;

d3t chdng anh thi nhat va anh thi hai dé tao ra anh duoc dit chdng dé tao
ra anh cudi cung.

16. Phuong phap theo diém 15, con bao 2dm budc thé hién anh cubi cling trén
man hinh, trong d6 man hinh c6 mat phang man hinh va anh cudi cung duogc hién

thi v6i mat phang tham chiéu dugc dinh hudng tuong dbi tring v6i mat phiang
man hinh.
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17. Phuong phap tao ra canh ao dé duoc quan sat trén man hinh, trong do6 canh ao
bao gom vat thé 40 ma xuét hién, it nhat mot phan, ¢ dang ba chiéu khi duoc xem
trén man hinh, phuong phap nay bao gdm céc budc:

x4c dinh mit phang tham chiéu a0 c¢6 céc ranh gidi bién bao gdm ranh gidi
anh trudc, ranh gidi anh sau va cac ranh gidi bén;

diit vat thé a0 trén mit phang tham chiéu ao;

chon céc diém chup cua camera 14p thé c6 diém chuyen d6i 1ap thé trén mat
phang tham chiéu bén dud6i vat thé chinh, trong do cac diém chup ctia camera lap
thé co thé chup anh vat thé 40 voi mat phang tham chiéu trong ranh giéi ngoai vi
ctia mit phing tham chiéu;

bién ddi vat thé ao bang cach chinh nghiéng it nhit mot phan ctia vt thé ao
voi mat phang tham chiéu vé diém chuyén dbi lap thé dé tao ra mot vat thé ao da
duoc bién doi:

chup hinh vt thé o d4 duoc bién dbi tir cac diém chup ctia camera 13p thé,
trong d6 hinh hinh vat thé 40 da duogc bién doi tir cac diém chup cia camera lap
thé tao ra anh thr nhat va anh th hai;

dit chdng anh th nhat va anh thr hai dé tao ra anh dugc ddt chong; va

x4c dinh tap hop chung céc ranh gidi cho anh dugc dat chong dé tao ra anh
cudi cung.
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