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(57) Sang ché dé xuit mang nhiéu 16p chin bao gdm 16p nén nhidu 16p c6 d6 dinh giita
cac 16p cao v6i mang hoéa hoi va ¢6 dic tinh chin khi cao. Mang nhiéu 16p chin theo
séng ché bao gdm 16p nén nhiéu 16p, mang hoa hoi, va 16p chat lam kin, trong d6 16p
nén nhiéu 16p bao gdm it nhét 16p nhwa polypropylen va 16p phu bé mat, 16p nhya
polypropylen duoc dua vao quy trinh kéo gin, 16p phit bé mat chia vét liéu nhya c6

nhom phén cuc, va mang héa hoi bao gom oxit v co.
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cip

Séang ché dé cap dén mang nhicu 16p chan va do dung bao goi ¢ mang nhiéu 16p

chan.

Tinh trang ky thuat cua sang ché

Mang dugc tao thanh tir cac polyeste, ching han nhu poly(etylen terephthalat),
(sau day dugc goi 1a "mang polyeste") cé déc tinh co hoc tt, d6 bén hoa hoc, kha ning
chiu nhiét, va do trong sudt, va khong dit. Do d6, cac mang polyeste da dugc st dung

lam 16p nén ciu thanh mang nhiéu 16p dugce st dung dé san xuat do dung bao goi.

Tay thudc vao nguyén liéu cin nap vao dd dung bao goi, d6 dung bao goi cin
phai co6 dac tinh chén khi, chéng han nhu d3c tinh chin khi oxy cao va ddc tinh chén hoi
4m cao. D& dap ung yéu cau ndy, mang hoa hoi chira nhdm oxit, silic oxit, hodc tuong
tu thuong duoc tao ra trén bé mit ciia mang polyeste ctia do dung bao goi (tai lidu sang

ché 1).

Trong nhitng nim gan day, cac vat liéu nhua c6 thé thay thé cho cac mang polyeste
da duogc nghién ctru, va viéc phu mang polyolefin, ddc biét 1a mang polypropylen, 1én
16p nén da duoc nghién ciru.

Viéc phi mang polyolefin, ddc bi¢t 1a mang polypropylen c6 mang hoa hoi trén

bé mét cua no, Ién 16p trung gian da dugc nghién ctu.

Tai liéu tham khao

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don dang ky sang ché Nhat Ban sd 2005-053223
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Ban chit ky thuat ciia sang ché

Van dé can giai quyét

Céc tac gia sang ché da nghién ctru viée st dung cac mang kéo gidn polypropylen
(sau day duoc goi la mang polypropylen dd kéo gian) thay cho cdc mang polyeste da
biét. Trén co s& cac két qua nghién ctru, cic tac gia sdng ché da nhén thdy van dé méi 1a
ngay ca khi mang héa hoi dugc tao ra trén bé mit cia mang polypropylen da kéo gian

cling khong thé ¢6 dic tinh chén khi théa dang.

Trén co s& cac két qua nghién ctru sau hon, céc téc gia sang ché da nhan thiy ring
dd dung bao gbi v6i mang nhidu 16p chin c6 mang héa hoi dugc tao ra trén mang
polypropylen da kéo gian thé hién mot hién tuwong dic trung chua dugc quan sat thay
trong cac mang nhiéu 16p chan da biét c6 mang polyeste, d6 13, ¢6 su phan tach 16p trung
gian gifta mang polypropylen da kéo gifin va mang héa hoi, va hién tugng nay lam suy

giam déc tinh chan khi.

Céc tac gia sang ché con nhén thay rang 16p phi bé mat chira vat liéu nhya ¢6
nhom phan cuc trén bé mit ctia mang polypropylen da kéo gian c6 the cai thién do dinh
cua mang hoa hoi dugc tao ra trén 16p pht bé mat va cling cdi thién ddc tinh chan khi.

Sang ché duoc thuc hién dua trén co s cac phat hién nay va nham dé Xuét mang
nhiéu 16p chan ¢6 16p nén nhiéu 16p hodc 16p trung gian c¢6 do dinh gitta cac 16p cao voi
mang hoa hoi va cé ddc tinh chan khi cao.

Muc dich khac cua sdng ché 14 dé xudt dd dung bao g6i c6 mang nhiéu 16p chén.

Giai phap cho van dé

Mang nhiéu 16p chin theo phuong an thi nhit bao gdm 16p nén nhiéu 16p, mang
2
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héa hoi, va lép chét lam kin,

trong d6 16p nén nhiéu 16p bao gdm it nhét 16p nhua polypropylen va 16p phu bé
mat,

16p nhua polypropylen dugc dua vao quy trinh kéo gian,

16p phu bé mit chira vat liéu nhya c6 nhoém phén cuc, va

mang héa hoi bao gdm oxit vo co.

Trong mang nhiéu 16p chén theo phwong 4n thir nhét, 16p nhua polypropylen va
16p chét 1am kin ¢ thé bao gdm vit liéu gidng nhau, va

vat liéu gidng nhau c6 thé 1a polypropylen.

Mang nhiéu 16p chén theo phuong 4n tht hai bao gbm 16p nén nhiéu 16p, mang
héa hoi thtt nhét, 16p chat dinh va 16p chat 1am kin,

trong d6 16p nén nhiéu 16p bao gom it nhét 16p nhwa polypropylen va 16p phi bé
mat,

16p nhua polypropylen dugc dua vao quy trinh kéo gian,

16p phu bé mit chta vt liéu nhwa ¢6 nhom phén cuc,

mang hoéa hoi thir nhat bao gdm oxit vo co, va

16p chét 1am kin bao gdm mang hoa hoi thtt hai va 16p nén chét 1am kin.

Trong mang nhiéu 16p chin theo phuong 4n tht hai, 16p nhya polypropylen va
16p nén chét 1am kin c6 thé bao gdm vit liéu gidéng nhau, va

vat lidu gibng nhau c6 thé 1a polypropylen.

Trong mang nhiéu 16p chén theo phuong 4n thir hai, mang hoa hoi thtr hai ¢6 thé
la mang hoa hoi nhom, va
16p chét dinh c¢6 thé 12 16p chat dinh chira sén phdm da luu hoa ctia ché pham chira

polyeste polyol va hop chét isoxyanat.

Mang nhiéu 16p chin theo phwong 4n thtt ba bao ¢dm 16p nén, 16p chat dinh,
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mang hoa hoi, 16p trung gian va 16p chét 1am kin,
16p trung gian bao gbm 16p pht b& mat va 16p nhua polypropylen,
16p nhya polypropylen dugc dua vao quy trinh kéo gian,
16p phu bé mat chira vat liéu nhya ¢6 nhom phén cyc, va

mang hoéa hoi bao gom oxit v co.

Trong mang nhiéu 16p chén theo phuong an thtt ba, 16p nhwa polypropylen, 16p
nén va 16p chit lam kin c6 thé bao gém vat licu gidng nhau, va

vat liéu gidng nhau c6 thé 1a polypropylen.

Trong mang nhiéu 16p chin theo phuong 4n tht ba, 16p chit dinh c6 thé 1a 16p
cht dinh chtra san phdm da luu hoa cia ché phim chira polyeste polyol va hop chét

isoxyanat.

Trong mang nhiéu 16p chén, 16p phti bé mit c6 thé c6 do day nam trong khoang

0,08% dén 20% tdng do day cua 16p nén nhiéu 16p hodc 16p trung gian.

Trong mang nhiéu 16p chén, 16p pht bé mit ¢6 thé c6 d6 day nim trong khoang

tir 0,02 dén 10 pm.

Trong mang nhiéu 16p chén, vat liéu nhya c6 thé 1a it nhat mot vat liéu nhua duoc
chon tir cac copolyme etylen vinyl ancol (EVOH), poly(vinyl ancol) (PVA), cac polyeste,
poly(etylen imin), cac nhya (met)acrylic c6 nhém hydroxyl, nylon 6, nylon 6,6, nylon

MXD, nylon v6 dinh hinh, va céc polyuretan.

Trong mang nhiéu 16p chin, 16p pht bé mit ¢ thé 1a 16p duoc tao ra bang cach

str dung nhil trong nude hodc nhii twvong dung moi.

Mang nhiéu 16p chén c¢6 thé con bao gbm 16p phti chén giira 16p nén nhidu 16p va
mang hoa hoi, gitta 16p nén nhiéu 16p va mang hoa hoi thir nhét, hodc gitta 16p trung
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gian va mang hoa hoi.

Mang nhiéu 16p chén ¢6 thé duge sir dung cho dd dung bao goi.

Do dung bao goi theo séng ché bao gdm mang nhidu 16p chan.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig. 1 1a hinh chiéu mit cit ngang gian luge ctia phuong an mang nhiéu 16p chin
theo phwong 4n thir nhat.

Fig. 2 1a hinh chiéu mit cit ngang gian lugce cia phuong 4n mang nhiéu 16p chin
theo phuong an thr nhét.

Fig. 3 12 hinh chiéu mat cit ngang gian luoc clia phuong an thiét bi két ta.

Fig. 4 12 hinh chiéu mat cit ngang gian luge ctia phuong an thiét bi két tia.

Fig. 5 14 hinh chiéu mit cit ngang gian lugc cia phuong 4n khac cla thiét bi két
tua.

Fig. 6 12 hinh chiéu mat cit ngang gian lugce clia phuong 4n mang nhiéu 16p chin
theo phuong an tht hai.

Fig. 7 12 hinh chiéu mat cit ngang gian luge clia phuong 4n mang nhiéu 16p chén
theo phuong an thtr hai.

Fig. 8 12 hinh chiéu mat cit ngang gian lugc clia phuong 4n mang nhiéu 16p chin
theo phuong an thir ba.

Fig. 9 12 hinh chiéu mat cét ngang gian lugc clia phuong 4n mang nhiéu 16p chin
theo phuong an thtr ba.

Fig. 10 1a hinh chiéu mit trudc ctia phuong én dd dung bao goi theo sang ché.

Fig. 11 1a hinh chiéu phdi canh clia phuong 4n dd dung bao goi theo sang ché.

Fig. 12 12 hinh chiéu gian luoc cia vi du v& phuong phép do do bén mang.

Fig. 13 1a hinh chiéu gian lugc cta vi du vé phuong phép do do bén mang.

Fig. 14 1a dd thi thé hién c4c thay d6i vé ung sudt cang 1a ham s6 cia khoang cach
gitra hai kep khi kéo 16p nén va 16p chat lam kin dé do d6 bén mang.
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M6 ta chi tiét sang ché

Sau ddy, mang nhiéu 16p chén theo phuong 4n thi nh4t, mang nhiéu 16p chin theo
phuong an thtr hai va mang nhiéu 16p chin theo phuong 4n thi ba cia séng ché con
dugc goi don gian la "mang nhiéu 16p chin". Mang nhiéu 16p chan theo séng ché dugc

mo ta dudi ddy voi tham chiéu dén cac hinh veé di kém.

Mang nhiéu 16p chan theo phurong an tha nhét

Fig. 1 va I'ig. 2 1a c4c hinh chiéu mit cét ngang gian luoc cla phuong 4n mang
nhiéu 16p chin theo phuong 4n thir nhit. Nhu duge minh hoa trong Fig. 1, mang nhiéu
16p chén 10 theo phuong 4n thir nhét bao gdm 16p nén nhidu 16p 11, mang héa hoi 12,
va 16p chat lam kin 13, va 16p nén nhiéu 16p 11 bao gdm it nhét 16p nhua polypropylen
14 va 16p pht bé mit 15.

Theo mot phuong an, nhu duge minh hoa trong Fig. 2, mang nhiéu 16p chén 10
theo phuong 4n thir nhit con bao gbm 16p phi chén 16 & gitta mang hoa hoi 12 va 16p
chét 1am kin 13.

Theo mot phuong an, mang nhiéu 16p chin theo phuong 4n thir nhét bao gdm 16p
chét dinh & gifta mang hoa hoi va 16p chét 1am kin (khéng thé hién).

Theo mét phwong an, mang nhiéu 16p chén theo phuong an thir nhét bao gdm 16p

trung gian ¢ gitta mang hoa hoi va 16p chét lam kin.

Mang nhiéu 16p chiin theo phwong an thi nhat t5t hon 12 ¢6 dd duc 20% hodc nhod
hon, cang tét hon 12 15% hodc nhé hon. Mang nhidu 16p chén nay c6 thé c6 do trong
sudt cai thién.

Trong ban md ta, do duc cia mang nhiéu 16p chén duoc do bing méay do do duc
(Murakami Color Research Laboratory) theo ti€u chuén cong nghiép Nhat Ban JIS K
7105: 1981.

Trong mang nhiéu 16p chin theo phuong 4n thit nhit, do bén mang gitta 16p nén
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nhidu 16p va mang héa hoi & do rong 15 mm tt hon 12 3 N hodc 16n hon, cang tt hon

14 4 N hodic 16n hon, cang tdt hon nita 14 5,5 N hodc 16n hon. Gidi han trén ctia do bén

mang cua mang nhiéu 16p chin theo phuong 4n thir nhét c6 thé 13 20N hodc nhé hon.
Phuong phép do d6 bén mang cia mang nhidu 16p chin dugc mo ta sau trong

phan cac vi du thuc hién sang ché.

Céac mang nhiéu 16p goém 16p nén va 16p chit lam kin chira cac vat liéu nhya khéc
nhau da dugc sir dung dé san xudt cac dd dung bao géi. Sau khi st dung, cac dd dung
bao g6i duoc thu lai, tuy nhién, rat kho dé tach 16p nén khoi 16p chat lam kin, va do do
dd dung bao goi da sir dung khong dugc tai ché hidu qué trong tinh hinh hién tai.

L6p nén va 16p chét lam kin chua vat liéu giéng nhau loai bd su can thiét phai
tach 16p nén khoi 16p chét 1am kin va c6 thé cai thién kha ning tai ché.

L6p chét 1am kin chira vat liéu twong tw nhu 16p nhya polypropylen cta 16p nén
nhiéu 16p, tic 13, polypropylen loai bo su can thiét phai tach cac dd dyung bao géi thu

duge thanh ting 16p va c6 thé cai thién kha ning téi ché.

D1 v6i 16p chit lam kin bao gdm polypropylen, ham lugng polypropylen cia
mang nhiéu 16p chin tét hon 14 80% theo khéi luong hodc 16n hon, cang t6t hon 1a 90%
theo khéi lugng hodc 16n hon, cang tdt hon nita 14 95% theo khéi lugng hogc 16n hon,
trén tong lugng cac vat liéu nhya trong mang nhiéu 16p chén. Didu nay co thé cai thién
thém kha nang tai ché cta db dung bao goi dugc san xudt bang cach sir dung mang nhiu

16p chan.

Mai 16p ctia mang nhiéu 16p chén theo phuong an thir nhét duge mo ta dudi day.
L6p nén nhiédu 16p

Trong mang nhiéu 16p chin theo phuong an thir nhét, 16p nén nhidu 16p bao gdbm

it nhét 16p nhya polypropylen va 16p pht bé mit.

Lép nhya polypropylen
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Lép nhua polypropylen bao gbm polypropylen. Lép nhya polypropylen co thé ¢
cAu tric mot 16p hodc cAu trac nhiéu 16p.
L6p nén nhiéu 16p co6 16p chira polypropylen c6 thé cai thién tinh khang dau cta

d6 dung bao goi duge san xuét bang cach st dung 16p nén nhiéu 16p.

L6p nhya polypropylen 1& mang duoc dua vao quy trinh kéo gidn. Quy trinh kéo
gian cO thé 1a kéo gian theo mot truc hodc kéo gidn theo hai truc.

1Hé sb kéo gidn cua 16p nhya polypropylen theo hudng may (MD) va hudéng ngang
(TD) t&t hon 12 ndm trong khoéng tir 2 dén 15, cang tt hon 12 5 dén 13.

¢ s6 kéo gidn bing 2 hodc 16n hon ¢6 thé cai thién thém do bén va kha nang
chiu nhiét cia 16p nhya polypropylen. Piéu nay con cai thién kha ning in trén 16p nhya
polypropylen.

Hé s6 kéo gian t6t hon 1a 15 hodc nho hon khi xét vé gidi han rach cia 16p nhua

polypropylen.

Polypropylen trong 16p nhwa polypropylen c6 thé 1a bat ky trong s6 polyme dong
nhit, copolyme ngau nhién va copolyme khi.

Polyme ddng nhit polypropylen 1a polyme chi ctia propylen. Copolyme ngau
nhién polypropylen la copolyme ngu nhién cua propylen va a-olefin khong phai 1a
propylen (vi du, ctylen, buten-1, 4-metyl-1-penten, van van). Copolyme khéi
polypropylen la copolyme co khéi polyme chira propylen va khéi polyme chita a-olefin
khong phai la propylen.

Trong s cac polypropylen nay, polyme ddng nhit hodic copolyme ngiu nhién t6t
hon 1a dugce st dung khi xét vé do trong subt. Khi do cting va kha nang chiu nhiét cta
thi bao goi dugc coi la quan trong, polyme ddng nhét t&t hon 1a dugc st dung. Khi kha
nang chéng va dap hodc teong tu cla tii bao goi dugc coi la quan trong, copolyme ngiu
nhién t6t hon 1a duogc st dung.

Polypropylen din xuét tir sinh khdi hodc polypropylen duoc téi ché bing hoa hoc

hoic co hoc ciing ¢6 the dugc st dung.
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Ham luong polypropylen ciia 16p nhua polypropylen t6t hon 1a 70% theo khéi
lwong hodc 16n hon, cang tét hon 12 80% theo khéi lugng hodc 16n hon, cang tét hon
nita 13 90% theo khédi lrong hoic 16n hon, cang tot hon nita 12 95% theo khdi lwong hoic

16n hon.

L6p nhua polypropylen ¢6 thé chira vat lidu nhya khac véi polypropylen ma
khong lam mét di cac dic tinh cla sang ché. Cac vi du vé vat liéu nhua bao gém cac
polyolefin, chang han nhu polyetylen, cdc nhya (met)acrylic, cac nhuwa vinyl, cac nhua
xenluloza, cic nhya polyamit, cac polyeste, va cadc nhya ionome.

L&p nhua polypropylen c6 thé chira chit phu gia ma khong lam mét di cac dic
tinh ctia sang ché. Cac vi du vé chit phu gia bao gdm chit lién két ngang, chit chong
oxi hoa, chit chdng tao khdi, chit bdi tron (trugt), chét hap thu tia cuc tim, chat 6n dinh

anh sang, chat don, chat gia c0, chat chong tinh dién, chat mau va nhua bién doi.

L6p nhua polypropylen t6t hon 13 ¢6 d6 day ndm trong khoang 10 dén 50 pm,
cang t6t hon 1a 10 dén 40 pm.

L6p nhua polypropylen ¢6 @6 day 10 um hodc 16n hon ¢6 thé cai thién thém do
bén va kha nang chiu nhiét cta 16p nén nhiéu 16p.

L6p nhua polypropylen ¢6 d6 day 50 um hodc nho hon ¢6 thé cai thién thém dic

tinh tao mang va kha ndng gia cong ctia 16p nén nhicu 16p.

L6p nhua polypropylen c¢6 thé ¢6 16p in trén bé mit ctia n6. Anh bit ky, ching
han nhu chit, hoa vin, biéu tuong hoac sy két hop ctia ching, c6 thé dugc tao ra trén 16p
in.

Duéi gbc do vé tai trong méi trudng, 16p in tdt hon 1a duoc tao ra trén 16p nén sir
dung muc dan xuét tir sinh khéi.

Lé6p in c6 thé dugc tao ra theo phuong phap bat ky, vi du, phuong phép in da biét,
chiang han nhu phuong phap in 16m, phuong phép in ép-xét hodc phuong phap in ndi
bang khuon mém. Trong sé cac phuwong phap nay, phuong phap in ndi bang khuén mém
dugc uu tién khi xét vé tai trong mdi trudng.
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L&p nhya polypropylen cé thé dugce dua vao xtr ly bé mat. Piéu nay co thé cai
thién do dinh v6i 16p phu bé miit.

Phuong phép xt 1y bé mit bat ky c6 thé duge st dung, vi dy, xit Iy vét 1y, chang
han nhu xtt Iy phong dién cuc quang, xit Iy ozon, xtr ly plasma nhiét do thip st dung
khi oxy va/hodc khi nito, hodc xur 1y phéng dién phat sang, hodc xu 1y hoa hoc, chang
han nhu xt Iy oxy hoa st dung hoa chit.

L6p phit bé mit

L6p nén nhidu 16p bao gdm 16p phu bé mit chtra vét liéu nhya ¢6 nhém phan cuc
trén 16p nhua polypropylen, va mang héa hoi c6 do dinh cao ¢6 thé duoc tao ra trén 16p
pht bé mat dé cai thién dic tinh chén khi.

Nhu duoc md ta dudi ddy, dd dung bao géi dugc san xuét bang cach st dung

mang nhiéu 16p chan bao gdom 16p phi bé mét c6 do bén mang cao.

L&p phu bé mit chira vét liéu nhua c6 nhém phan cuc. Nhém phén cuc 1a nhém
¢6 it nhat mdt nguyén t khac loai, vi du, nhoém este, nhém epoxy, nhém hydroxyl, nhém
amino, nhom amit, nhém cacboxyl, nhom cacbonyl, nhém anhydrit cacboxylic, nhom
sunfon, nhém thiol hodc nhém halogen.

Trong s6 cac nhém nay, dudi goc d6 vé dic tinh cén cua d6 dung bao géi, nhom
cacboxyl, nhém cacbonyl, nhém este, nhém hydroxyl va nhém amino dugc wu ti€n, va

nhom cacboxyl va nhém hydroxyl dugc uu tién hon.

Vit lidu nhya ¢6 nhém phén cuc tét hon 14 copolyme etylen vinyl ancol (EVOH),
poly(vinyl ancol) (PVA), polyeste, poly(etylen imin), nhya (met)acrylic ¢c6 nhém
hydroxyl, polyamit, ch?mg han nhu nylon 6, nylon 6,6, nylon MXD, hodc nylon v6 dinh
hinh, hodc polyuretan, cang tdt hon 1a polyamit, nhua (met)acrylic ¢6 nhém hydroxyl,
copolyme etylen vinyl ancol, hodc poly(vinyl ancol).

Theo mdt phuong an, vat lidu nhya c6 nhom phan cyc tdt hon 1a nhwa (met)acrylic
¢6 nhom hydroxyl, ¢6 thé lam giam su suy giam dic tinh chén khi khi gia nhiét, ching
han nhu han nhiét, khi mang nhiéu 16p chin dugc st dung dé san xuat san phim bao goi.
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Viéc st dung vt liéu nhua nay c6 thé cai thién rd rét 4 dinh cua mang hoa hoi

duoc tao ra trén 16p pht bé mit va c6 thé cai thién dic tinh chan khi hiéu qua.

L6p pht bé mat co thé duge tao ra bang cach st dung nhil twong nude hodc nhil
tuong dung moi. Cac vi du cu thé vé& nhil tvong nudc bao gdbm nhil twong polyamit, nhil
twong polyetylen va nhil twong polyuretan. Cac vi du cu thé v& nhil twong dung moi bao

gbm nhil twong polyeste.

Ham lugng cta vat liéu nhya ¢6 nhém phén cyuc trong 16p phu bé mat t6t hon 1a
70% theo khoi lugng hodc 16n hon, cang t6t hon 1a 80% theo khdi lugng hodc 16n hon,

cang tt hon nita 12 90% theo khéi luong hodc 16n hon.

L6p phu bé& mat c6 thé chua vat liéu nhyua khac véi vat liéu nhya ¢6 nhom phén
cuc ma khong 1am mét di cac dic tinh cla sdng ché.

L6p pht b mit ¢6 thé chira chét phu gia ma khong 1am mét di cac ddc tinh cia
sang ché. Cac vi du vé chét phy gia bao odm chét lién két ngang, chat chng oxi hoa,
chét chéng tao khdi, chit boi tron (truot), chét hép thu tia cuc tim, chéit 6n dinh anh sang,

chat don, chat gia c6, chat chong tinh dién, chat mau va nhya bicn doi.

L6p pht bé mit tét hon 1a c6 d6 day ndm trong khoang tir 0,08% dén 20%, cang
t6t hon 12 0,2% dén 20%, cang t6t hon nira 1a 1% dén 20%, cang tét hon nita 12 3% dén
10%, trén téng d6 day cta 16p nén nhidu 16p.

Lép phtt bé mit c6 do day 0,08% hodc 16n hon trén tdng do day cua 16p nén nhidu
16p ¢6 thé cai thién thém do dinh ctia mang héa hoi va cé thé cai thién thém dic tinh
chén khi. Didu nay con c6 thé cai thién thém d6 bén mang ctia dd dung bao goi.

Lép pht bé mit c6 do day 20% hoidc nho hon trén tdng do day ctia 16p nén nhiéu
16p ¢6 thé cai thién thém kha ning gia cong ctia 16p nén nhiéu 16p. Nhu duoe mod ta duéi
day, diéu nay c6 thé cai thién kha ning tai ché ctia dbd dung bao goi duoc san xuit bang
cach st dung mang nhiéu 16p chtra mang nhiéu 16p chin theo phuong an thi nhét va 16p
chét 1am kin duoc tao thanh tir polypropylen.
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L6p ph bé mit tdt hon 1a c6 d6 day nidm trong khoang tir 0,02 d@én 10 pum, cang
t6t hon 12 0,05 dén 10 um, cang t6t hon nita 14 0,1 dén 10 um, cang t6t hon nira 12 0,2
dén 5 pm.

Lép pht bé mit ¢6 do day 0,02 um hodc 16n hon c¢6 thé cai thién thém do dinh
ctia mang hoéa hoi va c6 thé cai thién thém dic tinh chin khi. Diéu ndy con c6 thé cai
thién thém do bén mang ctia dd dung bao goi.

L6p phit bé mit ¢6 do day 10 pm hodc nho hon ¢ thé cai thién thém kha ning
gia cong cuia 16p nén nhidu 16p. Nhu duge mo ta dudi day, diéu nay con c6 thé cai thién
kha ning tai ché ctia d6 dung bao géi dugc san xuét bang cach sir dung mang nhiéu 16p
gdm mang nhiéu 16p chin theo phwong an thi nhét va 16p chét 1am kin dwgc tao thanh

tir polypropylen.

L6p nén nhidu 16p c6 thé duoc san xuit ngoai tuyén. Cu thé hon, 16p nén nhiéu
16p ¢6 thé duge san xut bang cach tao mang nhura tir ché phdm nhya chira polypropylen
theo phuong phap khudn chit T, phwong phap bom phong, hodc tuong tu, kéo gidn mang
nhua, phu chét 1éng pht dé tao 16p phi 1én mang nhya, va lam kho chét 16ng phu.

Lé6p nén nhiéu 16p con ¢6 thé duogce san xuét ndi tuyén, cu thé hon, bang cach tao
mang nhya tir ché pham nhwa cha polypropylen theo phuwong phép khudn chit T,
phuong phap bom phdng, hodc tuong tu, kéo gidn mang nhya theo huéng may (MD),
phu chét 16ng phi dé tao 16p phi 1én mang nhya, 1am kho chét 1ong phu, va kéo gidn
mang nhya theo hudng ngang (TD). Viéc kéo gidn theo hudng ngang co thé dugc thuc

hién trude.

Mang hoa hot

Mang nhiéu 16p chén theo phwong 4n thi nht bao gdm mang héa hoi chia oxit
v6 co trén 16p pht bé mit. Diéu nay c6 thé cai thién dic tinh chin khi, cu thé hon, dic
tinh chén khi oxy va dic tinh chén hoi 4m, clia mang nhiéu 16p chin. Ngoai ra, d6 dung
bao goi duge san xudt bang cach sir dung mang nhiéu 16p chin c6 thé 1am giam sy mét
mat khdi luong cta nguyén lidu trong dd dung bao goi.
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Céc vi du vé oxit v co bao gdm nhém oxit (alumin), silic oxit (silica), magié oxit,
canxi oxit, ziriconi oxit, titan oxit, bo oxit, hafini oxit, bari oxit, va silic cacbua oxit (silic
oxit chira cacbon).

Trong sd céc oxit vo co nay, silica, silic cacbua oxit va alumin dugc uu tién.

Theo mdt phuong 4n, oxit vo co dugce vu tién hon 12 silica boi vi khong cin ngung
két sau khi tao ra mang héa hoi.

Theo mot phuong 4n, oxit vo co duge uu tién hon 1a silic oxit chira cacbon bai vi
ngay ca viéc udn cong mang nhiéu 16p chin ciing gy ra su suy giam nho hon vé dac

tinh chin khi.

Mang hoa hoi t6t hon 1a ¢6 do day ndm trong khoang tir 1 dén 150 nm, cang t6t
hon 1a 5 dén 60 nm, cang tét hon nira 1a 10 dén 40 nm.

Mang hoéa hoi c¢6 d§ day 1 nm hodc 16n hon ¢6 thé cai thién thém dic tinh chin
khi oxy va dic tinh chin hoi 4m ctia mang nhidu 16p chan.

Mang héa hoi ¢6 dd day 150 nm hodc nho6 hon ¢6 thé ngan ngira nt trong mang
hoéa hoi. Nhu duge mé ta dudi day, didu nay con c6 thé cai thién kha nang tai ché ca
dd dung bao gbi duoc san xuét bang céch st dung mang nhiéu 16p gdm mang nhiéu 16p

chén va 16p chit lam kin duoc tao thanh tir polypropylen.

Mang hoa hoi ¢6 thé dugc tao ra theo phuwong phdp da biét, vi du, phuong phép
két tua hoi vat 1y (phuong phiap PVD), chéing han nhu phuong phap bay hoi trong chan
khong, phuong phéap phun, hodc phuong phdp ma ion, hodc phuong phap két toa hoi
hoa hoc (phwong phap CVD), ching han nhu phwong phap két tia hoi héa hoc plasma,
phwong phap két tiia hoi nhiét hoa, hodc phuong phép két tia hoi quang hoa.

Mang hoa hoi ¢6 thé 1a mot 16p duge tao thanh béi mot quy trinh hoa hoi hodc
nhiéu 16p dugc tao thanh bai nhiéu quy trinh hoa hoi. Mdi 16p cla trong nhiéu 16p c6
thé dugc tao thanh tir vat lidu giéng nhau hodc cac vit liéu khac nhau. Mdi 16p c6 thé
duoc tao thanh bai phuong phap giéng nhau hodc béi cac phuong phép khac nhau.
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Thiét bi duge st dung cho phuong phép tao mang hoa hoi bing phuong phap
PVD c6 thé 1a thiét bi tao mang chan khong c6 hd trg plasma.

Mot phuong an vé phuong phép tao mang hoa hoi str dung thiét bi tao mang chan
khong c¢6 hd trg plasma dugc md ta dudi day.

Theo mot phuong dn, nhu duge minh hoa trong Fig. 3 va Fig. 4, thiét bi tao mang
chan khéng bao gom budng chan khong A, éng théo cudn B, trbng tao mang C, éng
cudn D, con lan c¢dp lidu E, ngudn héa hoi F, khéi cp khi phan tmg G, tu chéng két tia
H, vat liéu két tha I va sung plasma J.

Fig. 3 12 hinh chiéu mat cit ngang gian lugc cla thiét bi tao mang chan khong
theo hudng mat phang XZ. Fig. 4 12 hinh chiéu mat cit ngang gian luge cua thiét bi tao
mang chin khong theo huéng mat phing XY.

Nhu dugc minh hoa trong Fig. 3, 16p nén nhiéu 16p 11 duoc cubn boi trong tao
mang C duoc bb tri & phin phia trén cla budng chan khong A véi 16p phi bé mit cua
n6 hudng xubng, va ti chéng két tiia H duoc nbi dién v6i dat dugc bo tri bén dudi trong
tao mang C trong budng chan khong A. N gudn hoa hoi I duge b6 tri & day cta ta chdng
két taa H. Tréng tao mang C dugc bé tri trong budng chan khong A sao cho bé mit cia
16p phit bé mat ctia 16p nén nhiéu 16p 11 duoc cudn boéi tréng tao mang C d6i mat voi
b& mit phia trén ctia nguodn hoa hoi F voi khoang cach dugce xédc dinh trude gitta ching.

Con lan cép lidu E duge bd tri & gitra 6ng thdo cudn B va trbng tao mang C va &
gifta tréng tao mang C va 6ng cudn D.

Budng chan khong duge ghép v6i bom chéin khong (khong thé hién).

Ngudn héa hoi I chira vat liéu két tha I va ¢6 bo gia nhiét (khong thé hién).

Khéi cap khi phan tng G 1a phin dung dé cAp khi phan tmg (oxy, nito, heli, agon,
hdn hop khi cua chung, van van) dé phan Gng voi vat liu két ttia da bay hoi.

Vét licu két tua I duoce gia nhiét va bay hoi tix nguf“)n héa hoi F duoc khuéch tan
v& phia 16p pht bé mit cta 16p nén nhiéu 16p 11, va dong thoi 16p phu bé mit duoc
chiéu xa plasma tlr sfmg plasma J. Tur d6, mang héa hoi dugce tao thanh.

Chi tiét v& phuong phap tao thanh nay dugce boc 10 trong cong b6 don dang ky
sang ché Nhat Ban s6 2011-214089.
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May tao plasma dé sir dung trong phuong phap két tiia hoi héa hoc plasma c6 thé
1a may tao plasma cao tan, plasma séng xung, plasma vi séng. Thiét bi ¢6 hai hay nhiéu
buéng tao mang cling co thé duoc st dung. Thiét bi nhu vay t6t hon 1a c6 bom chan
khong dé duy tri chan khong trong ting budng tao mang.

Do chan khong trong timg budng tao mang t6t hon 14 ndm trong khoang tir 1 x 10
dén 1 x 107 Pa.

Mot phuong 4n vé phuong phép tao mang héa hoi st dung may tao plasma duoc
md ta dudi day.

Tru6e tién, 16p nén nhiéu 16p duoc dua dén budng tao mang va duoc van chuyén
qua con lan phu lén tréng lam mat/dién cuc & tc do dinh trude.

Sau d6, ché phidm hdn hop khi chira khi monome tao mang chira oxit vo co, khi
oxy, khi tro, va tuong tu dugc cép tir khdi cip khi vao trong budng tao mang, plasma
duoc tao ra bang phong dién phét sang trén 16p pht b& mat, va 16p phii bé mat dugc
chiéu xa bang plasma. Tir d6, mang héa hoi chita oxit v6 co dugc tao ra trén 16p phu bé
mat.

Chi tiét vé phuong phap tao thanh nay duoc bdc 16 trong cong b6 don dang ky
sang ché Nhat Ban s6 2012-076292.

Fig. 5 1 hinh chiéu gian luoc cua thiét bi két tia hoi hoa hoc plasma dé st dung

tfong phuong phap CVD.

Theo mdt phuong an, trong thiét bi két ta hoi hoa hoc plasma duogc minh hoa &
Fig. 5, 16p nén nhidu 16p 11 duoc dua tir ng thdo cudn B1 trong budng chan khong A1
va duoc van chuyén 1én trén bé mit cua tréng lam mat/dién cuc C1 & tdc do dinh trudc
qua con lan cAp lidu E1. Oxy, nito, heli, agon, va hdn hop khi ctia ching dugc cp tir
khdi cép khi phan tmg G1, va khi monome tao mang va twong tu dugc cip tir khdi cap
khi nguyén liéu thd I1, tir d6 diéu chinh ché phdm hdn hop khi ding cho bay hoi chira
ching. Ché phdm hdn hop khi dung dé bay hoi dugc dua vao trong budng chan khong
Al qua voi cip nguyén liéu tho H1. Lép phi bé mit cta 16p nén nhiéu 16p 11 duoc van
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chuyén 1én trén bé mat cta tréng lam mat/dién cuc C1 dugce chiéu xa bang plasma sinh
ra boi plasma phong dién phat sang F1 dé tao thanh mang hoa hoi. Luc do, cong sudt
dién dinh truéc tir ngudn dién K1 dugc bd tri bén ngoai budng chan khong Al dugc dat
vao tréng lam mat/dién cuc C1, va nam cham J1 dugc b tri gén tréng lam mat/dién cuc
C1 thuc ddy viéc tao ra plasma. Sau khi mang hoa hoi duge tao thanh, 16p nén nhiéu 16p
11 duoc cubn boi 6ng cudn D1 qua con lan Cép licu E1 & tdc do cudn dinh trude. Trong

hinh v€&, L1 1a bom chan khong.

Thiét bi dé st dung trong phuong phép tao mang hoa hoi c6 thé 1a thiét bi tao
mang hoa hoi lién tyc c6 budng tién x\r ly plasma va budng tao mang.

Mot phuong 4n vé phuong phéap tao mang héa hoi sit dung thiét bi duoc mo ta
dudi day.

Trude tién, trong budng tién xir 1y plasma, 16p pht bé mit ciia mang nhiéu 16p
chén duoc chiéu xa plasma tir voi cdp plasma. Trong budng tao mang, mang hoa hoi sau
d6 duoc tao ra trén 16p phu bé mit da xir 1y plasma.

Chi tiét v& phwong phép tao thanh nay dugc boc 10 trong cong bb quéc té s6 WO
2019/087960.

Bé mat cia mang héa hoi tot hon 1a duge dua vao qué trinh xtr ly bé mét. Dicu

nay co thé cai thién do dinh vao 16p lién ke.

Trong mang nhidu 16p chén, mang hoa hoi t6t hon 1a mang héa hoi duoc tao ra
theo phuong phap CVD, cang t6t hon 12 mang hoa hoi silic oxit chira cacbon dugc tao
ra theo phuong phap CVD. Diéu nay c6 thé 1am giam su suy gidm dic tinh chén khi

ngay ca khi mang nhiéu 16p chén bi cong.

Mang hoa hoi silic oxit chira cacbon chira silic, oxy va cacbon. Ham lugng cacbon
C ctia mang hoa hoi silic oxit chtra cacbon t6t hon 14 nim trong khoang tir 3% dén 50%,
cang t&t hon 13 5% dén 40%, cang t6t hon nita 1a 10% dén 35%, trén tong (100%) cua
ba thanh phan gdm silic, oxy va cacbon.
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Trong mang hoa hoi silic oxit chira cacbon, ham lugng cacbon C trong khoang
néu trén ¢6 thé din dén sy suy gidm nhé hon vé dic tinh chin khi ngay ca khi mang
nhiéu 16p chén bi cong.

Trong ban md ta, ham lwgng mdi thanh phan 12 ham lugng mol.

Theo mdt phuwong 4n mang hoa hoi silic oxit chira cacbon, ham Iugng silic Si t6t
hon 14 ndm trong khoang tir 1% dén 45%, cang tot hon 1 3% dén 38%, cang tot hon nita
1a 8% dén 33%, trén tong (100%) ctia ba thanh phén gdm silic, oxy va cacbon. Ham
luong oxy O tét hon 14 nim trong khoang tir 10% dén 70%, cang tot hon 1a 20% dén
65%, cang tt hon nita 1a 25% dén 60%, trén tdng (100%) cta ba thanh phén gom silic,
OXy va cacbon.

Trong mang hoéa hoi silic oxit chita cacbon, ham luong silic Si va ham lugng oxy
O trong khodng néu trén co thé dan dén su suy giam nhoé hon nhiéu vé& dic tinh chin khi

ngay ca khi mang nhiéu 16p chén bi cong.

Theo mot phuong 4n mang hoa hoi silic oxit chira cacbon, ham Iugng oxy O t6t
hon 12 16n hon ham lugng cacbon C, va ham lugng silic Si t6t hon 1a nho hon ham lugng
cacbon C. Ham luong oxy O tdt hon 13 16n hon ham luong silic Si. Do d6, ham luong
0O, ham luong C va ham luong Si theo th ty tir ham lugng 16n nhit dén nhé nhat dugce
wu tién. Diéu nay c6 thé lam gidm hon nita sy suy gidm v& dic tinh chin khi ngay ca khi

mang nhiéu 16p chan bi cong.

Ham lugng C, ham luong Si va ham lugng O cia mang hoéa hoi silic oxit chira
cacbon ¢6 thé duoc do bing quang phd quang dién tir tia X (XPS) va phan tich dai quét
hep trong céc diéu kién do dac nhu sau.

Cac diéu kién do dac

Thiét bi duoc st dung: "ESCA-3400" (dwoc san xuat boi Kratos)

[1] Diéu kién 14y mAu quang phd

Tia X t&i: MgKo (tia X don sic, hv = 1253,6 eV)

Cong sudt tia X: 150 W (10 kV, 15 mA)
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Khu vuc quét tia X (vung do): duong kinh xép xi 6 mm
Goc nhin quang dién ti: 90 do

[2] Diéu kién phong ion

Loai ion: Ar*

Dién 4p gia tdc: 0,2 (kV)

Dong dién phat xa: 20 (mA)

Dai khéc: dudong kinh 10 mm

Thoi gian phong ion: 30 gidy dé 14y quang phd

L&p phi chén
Mang nhiéu 16p chén theo phuwong 4n thir nhét c6 thé con bao gdm 16p phu chin
& gitta mang héa hoi va 16p chét lam kin. Didu nay c6 thé cai thién déc tinh chin khi

oxy va dic tinh chan hoi 4m cua mang nhicu 16p chan.

Theo mét phuong an, 16p phu chén chira nhya chin khi, ching han nhu copolyme
etylen-vinyl ancol (EVOH), poly(vinyl ancol) (PVA), polyacrylonitril, polyamit, ching
han nhu nylon 6, nylon 6,6, hodc poly(m-xylylen adipamit) (MXD6), polyeste,
polyuretan, hodc nhua (met)acrylic. Trong sd ching, poly(vinyl ancol) duge wu tién khi
xét vé dic tinh chin oxy va ddc tinh chén hoi 4m.

Poly(vinyl ancol) trong 16p phu chén c6 thé ngan nat hiéu qua trong mang hoa

hoi.

Ham lwong nhwa chin khi cta 16p phu chén t6t hon 14 ndm trong khoang tir 50%
dén 95% theo khéi luong, cang tdt hon 12 75% dén 90% theo khdi lugng. Lop phi chan
¢6 ham lugng nhya chén khi 50% theo khéi lrgng hodc 16n hon ¢6 thé ¢6 dic tinh chén

oxy va dic tinh chan hoi am cai thién thém.

L6p phu chén c6 thé chia chét phu gia ma khong lam mét di cac dic tinh cia

séng ché.
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Lé6p pht chin t6t hon 1a ¢6 do day nam trong khoang 0,01 dén 10 um, cang tdt
hon1a 0,1 dén 5 Lm.

Lép phu chin c6 do day 0,01 pum hodc 16n hon ¢6 thé cai thién thém dic tinh chin
khi oxy va dac tinh chin hoi 4m ctia mang nhiéu 16p chin. Lép phu chén c6 do day 10
um hodc nhé hon ¢ thé cai thién kha ning gia cong clia mang nhiéu 16p chin. Pidu nay
con ¢6 thé cai thién kha ning tai ché cla d6 dung bao géi dugc san xuét bang cach st
dung mang nhiéu 16p gdbm mang nhidu 16p chén va 16p chét lam kin dugc tao thanh tr

polypropylen.

L6p pht chin ¢6 thé duge tao thanh bang cach hoa tan hodc phan tan nhya chin
khi trong nudc hodc dung mdi phu hgp va pht va lam kho dung dich hodc chit phan tan.
Lép pha chén con ¢6 thé duge tao thanh bang cach phil va lam kho chét pha chin sén

c6 trén thi trudng.

Theo mot phuong an khac, 16p phu chfin 1a mang phi chin khi chtra it nhit mot
ché phdm nhua, chéing han nhu san pham thity phan cta ancoxit kim loai hodc san phim
ngung thily phan cda ancoxit kim loai, duoc san xuét bang cach da tring ngung hdn hop
gbm ancoxit kim loai va polyme hoa tan dugc trong nude theo phuong phép sol-gel véi
su ¢6 mdt cua chat xtc tac cho phuong phép sol-gel, nuéc, dung mdi hitu co va tuong
tu.

L6p pht chan nhu viy trén mang hoéa hoi ¢ thé ngan nglra nirt hi¢u qua trong

mang hoa hoi.

Theo mot phuong an, ancoxit kim loai ¢6 cong thirc chung dudi day.
RIYM(OR?)y,
(R! va R? ddc 14p 1a nhdém hitu co ¢6 1 dén 8 nguyén tir cacbon, M 1a nguyén tt kim loai,
n 12 s6 nguyén bang 0 hodc 16n hon, m 14 sé nguyén bang 1 hodc 16n hon, van + m I3

hoéa tri cua M).

Nguyén tir kim loai M ¢6 thé 1a silic, ziriconi, titan, hodc nhom, vi du.
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Céac vi du vé nhom hitu co 12 R! va R? bao gém cac nhém alkyl, chdng han nhu

nhém metyl, nhém etyl, nhém n-propyl, nhém i-propyl, nhém n-butyl va nhém i-butyl.

Cac vi du v& ancoxit kim loai théa man cong thic chung bao gdm
tetrametoxysilan  (Si(OCHz)s), tetractoxysilan  (Si(OCaHs)4), tetrapropoxysilan
(Si(OCsH7)4), va tetrabutoxysilan (Si(OC4Ho)a).

Ancoxit kim loai tét hon 12 duoc st dung cung voi chét lién két silan.

ChAt lién két silan ¢ thé 12 ankoxysilan hitu co da biét 6 nhém hoat tinh hitu co
va dugc dic biét uu tién 1a ankoxysilan hitu co ¢6 nhoém epoxy. Cac vi du vé ankoxysilan
hitu c¢o ¢6 nhém epoxy bao gbm  y-glycidoxypropyltrimetoxysilan, — y-

glycidoxypropylmetyldietoxysilan, va p-(3,4-epoxyxyclohexyl)etyltrimetoxysilan.

Hai hay nhiéu chat lién két silan nhu vay co thé duoc st dung. Chét lién két silan
t&t hon 1a duge st dung trong khoang xép xi 1 dén 20 phin theo khéi lugng trén tong

100 phén theo khéi lugng ctia ancoxit kim loai.

Polyme hoa tan dugc trong nudc tdt hon 1a poly(vinyl ancol) hodc copolyme
etylen-vinyl ancol, va poly(vinyl ancol) va copolyme etylen-vinyl ancol tot hon 1a dugc
st dung két hop khi xét vé déac tinh chin oxy, ddc tinh chén hoi 4m, kha nang chéng

nude va chong chiu thot tiét.

Ham lugng cua polyme hoa tan dugc trong nudc cia mang phu chén khi t&t hon
1a nam trong khoang tir 5 dén 500 phan theo khéi lugng trén 100 phin theo khdi lwong
cta ancoxit kim loai.

Mang phii chén khi ¢6 ham lugng polyme hoa tan dugc trong nudc bing 5 phan
theo khdi lrong hodc 16n hon trén 100 phﬁn theo khéi lugng ctia ancoxit kim loai ¢6 thé
cai thién thém déc tinh chin khi oxy va ddc tinh chén hoi 4m cta mang nhiéu 16p chan.
Mang phti chin khi ¢6 ham luong polyme hoa tan dugc trong nudce bang 500 phan theo
khéi lugng h(jéc nho hon trén 100 ph?m theo khéi luon g cua ancoxit kim loai ¢6 thé co
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dic tinh tao mang cai thién.

Trong mang pht chin khi, ty 1é ctia ancoxit kim loai so v6i polyme hoa tan dugc
trong nudc (ty 1€ ancoxit kim loai/polyme hoa tan duoc trong nudc) t6t hon 14 4,5 hoic
nho hon, cang &t hon 1a 1,0 dén 4,5, cang tét hon nita 1a 1,7 dén 3,5, tinh theo khdi
lugng.

Khi ty 1€ clia ancoxit kim loai so véi polyme hoa tan dugc trong nude bang 4,5
hodc nho hon, ngay ca khi bi cong, mang nhiéu 16p chén cling c6 su suy gidm nhd hon
vé dic tinh chén khi.

Khi ty 1& cua ancoxit kim loai so v6i polyme hoa tan dugc trong nude bang 1,0
hodc 16n hon, ngay c4 khi gia nhiét, chang han nhu han nhiét, mang nhiéu 16p chin ciing
¢6 su suy giam nhoé hon vé dic tinh chén khi khi mang nhiéu 16p chin duoc sir dung aé
san xudt san phdm bao goi.

Cac ty 1€ nay 1a cac ty 1€ ham lugng & trang thai ran.

Ty 1€ cua nguyén ti silic so véi nguyén tir cacbon (Si/C) trén bé mit ctia mang
pht chén khi duoc do béi quang phd quang dién tir tia X (XPS) tot hon 14 1,60 hodc nhé
hon, cang t5t hon 13 0,50 dén 1,60, cang tét hon nira 14 0,90 dén 1,35.

Khi ty 1€ ctia nguyén tu silic so véi nguyén tu cacbon béng 1,60 hodc nho hon,
ngay ca khi bi cong, mang nhiéu 16p chan ciing ¢6 su suy giam nhé hon vé& dic tinh chin
khi.

Khi ty 1¢ cia nguyén tir silic so véi nguyén tir cacbon bang 0,50 hozc 16n hon,
ngay ca khi gia nhiét, ching han nhu han nhiét, mang nhidu 16p chin ciing ¢6 su suy
giam nhé hon vé dic tinh chin khi khi mang nhidu 16p chén dugc st dung dé san xuat
san pham bao goi.

Ty 1€ ctia nguyén tu silic so véi nguyén tir cacbon trong khoang néu trén co6 thé
dat dugc bang cach diéu chinh cho phi hop ty 1& ctia ancoxit kim loai so véi polyme hoa
tan dugc trong nude.

Trong ban mo ta, ty 1¢ cia nguyén tir silic so vdi nguyén tir cacbon 1a ty 1€ mol.
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Ty 1€ cia nguyén ttr silic so voi nguyén tir cacbon theo quang phé quang dién tir
tia X (XPS) ¢6 thé duge do bing cach phan tich dai quét hep trong cc diéu kién do dac
nhu sau.

Céc diéu kién do dac

Thiét bi duoc st dung: "ESCA-3400" (dugc san xuit bdi Kratos)

[1] Diéu kién 14y mAu quang phd

Tia X t6i: MgKo (tia X don sic, hv = 1253,6 €V)

Cong suit tia X: 150 W (10 kV, 15 mA)

Khu vuc quét tia X (vung do): duong kinh xéap xi 6 mm

Goc nhén quang dién td: 90 do

[2] Piéu kién phéng ion

Loai ion: Ar"

Dién ap gia toe: 0,2 (kKV)

Dong dién phat xa: 20 (mA)

Dai khic: duong kinh 10 mm

Thoi gian phéng ion: 30 gidy + 30 gidy + 60 gidy (téng 120 gidy) dé lay quang

Mang pht chin khi t6t hon 12 c6 do day nim trong khoang 0,01 dén 100 um, cang
t8t hon 13 0,1 dén 50 Lm. Piéu nay co thé cai thién thém dic tinh chén khi oxy va ddc
tinh chén hoi 4m trong khi vAn duy tri dugc kha ning tai ché.

Mang pht chiin khi ¢6 do day 0,01 pm hozc 16n hon ¢6 thé cai thién dic tinh chin
khi oxy va dic tinh chén hoi 4m cta mang nhidu 16p chan. Mang phii chén khi nay con
¢6 thé ngdn nat trong mang hoéa hoi.

Mang phii chdn khi ¢6 d6 day 100 um hozc nhé hon c6 thé cai thién kha nang tai
ché ctia dd dung bao g6i duge san xudt bang cach st dung mang nhiéu 16p gdm mang

nhiéu 16p chin va 16p chit lam kin duoc tao thanh tir polypropylen.

Mang pht chén khi ¢6 thé dugc tao thanh bang cach phu ché phdm chira cac vat
liéu néu trén bing cac phuong phap da biét, vi du, bang phuong phap pht lin véi may
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phti lan in 10m, bang phuong phap pht phun, bang phuong phap phu quay, bang phuong
phép nhung, bang phuong phép quét, bing phuong phép dén, hodc bang thiét bi bdi, va
thuc hién da tring ngung ché pham theo phuong phap sol-gel.

Hop chat axit hodc amin thich hop ding lam chét xuc tac cho phuong phap sol-
gel. Hop chét amin t&t hon 13 amin bac ba vé co ban khong hoa tan trong nude va hoa
tan trong dung méi hitu co, vi dy, N,N-dimetylbenzylamin, tripropylamin, tributylamin,
hodc tripentylamin. Trong s6 cac chét nay, N,N-dimetylbenzylamin dugc uu tién.

Chét xuc tac cho phuong phap sol-gel tdt hon 13 dugc st dung trong khoang 0,01
dén 1,0 phén theo khéi lugng, cang t6t hon 12 0,03 dén 0,3 phﬁn theo khéi luong, trén
100 phén theo khéi lugng ctia ancoxit kim loai.

Khi ham luong chit xic tac cho phuong phép sol-gel dugc st dung 12 0,01 phan
theo khdi lugng hoac nhiéu hon trén 100 ph?m theo khdi luong cua ancoxit kim loai,
chét xtc tac cho phuong phép sol-gel ¢6 thé ¢6 hidu qua xuic tdc cai thién. Khi ham
luong cua chit xtc tac cho phuong phap sol-gel dugc st dung 1a 1,0 phan theo khéi
lurong hodc nho hon trén 100 phan theo khdi lugng ctia ancoxit kim loai, mang phu chén

khi duoc tao thanh c6 thé ¢6 do day dong déu.

Ché pham ¢6 thé con chira axit. Axit duoc sir dung lam chét xtc tic cho phuong
phap sol-gel, chu yéu lam chat xuc tac cho sy thuy phén ctia ancoxit kim loai, chét lién
két silan, hodc tuong tu.

Céac vi du vé axit bao gdm cac axit khoéng, ching han nhu axit sunfuric, axit
hydrocloric, va axit nitric va céac axit hitu co, chéng han nhu axit axetic va axit tartaric.
Ham lugng cta axit dugc st dung tdt hon 12 ndm trong khoang tu 0,001 dén 0,05 mol
trén tong lwong mol ctia ancoxit kim loai va gbe ancoxit (vi du, gbc silicat) clia chat lién
két silan.

Khi ham lugng cua axit duge st dung bang 0,001 mol hodc nhiéu hon trén tong
luong mol cua ancoxit kim loai va gbc ancoxit (vi du, gdc silicat) clia chét lién két silan,
hi¢u qua xuc tac co thé duoc cai thién. Khi ham lugng ctia axit dugc st dung béng 0,05
mol hodc nhé hon trén téng lugng mol ctia ancoxit kim loai va gbc ancoxit (vi du, gbe
silicat) cua chit lién két silan, mang phu chén khi duoc tao thanh co thé c6 do day dong
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déu.

Ché phdm t6t hon 1a chira 0,1 dén 100 mol, cang t&t hon 1a 0,8 dén 2 mol nuée
trén téng sé mol ancoxit kim loai.

Khi ham lwong nude bang 0,1 mol hodc nhiéu hon trén tdng s6 mol ancoxit kim
loai, mang nhiéu 16p chén c6 thé co dic tinh chin oxy va ddc tinh chén hoi 4m cai thién.
Khi ham luong nude bang 100 mol hodc nhé hon trén tdng sb mol ancoxit kim loai,

phan Ung thiy phéan c6 thé duoc thic déy.

Ché pham c¢6 thé chira dung mdi hitu co. Céc vi du vé dung mdi hitu co bao gdbm

metyl ancol, etyl ancol, n-propyl ancol, isopropyl ancol va n-butanol.

Mot phuong an vé phuong phap tao thinh mang phu chén khi duoc md ta dudi
day.

Truédc tién, ancoxit kim loai, polyme hoa tan dugc trong nudec, chat xtc tic cho
phuong phép sol-gel, nude, dung mdi hitu co, va, néu can thiét, chét lién két silan duoc
tron dé tao thanh ché phdm. Phan tng da tring ngung dién ra tir tir trong ché pham.

Sau d6, ché pham dugc phii 1én mang héa hoi va dugc lam kho bang phuong phap
da biét da mo ta & trén. Viéc 1am khé con thuc ddy phan tng da tring ngung clia ancoxit
kim loai va polyme hoa tan duoc trong nude (va chit lién két silan khi ché phdm chira
chét lién két silan), tir d6 tao thanh 16p polyme tong hop.

Cudi cung, ché phém ¢6 thé duoc gia nhiét trong khoang nhiét do, vi du, 20°C
dén 250°C, tt hon 1a 50°C dén 220°C, trong 1 gidy dén 10 phut dé tao thanh mang phu
chén khi.

L6p in ¢6 thé duge tao ra trén bé mit ctia 16p phu chén. Phuong phép tao thanh

16p in dugc md ta & trén.

L&p chét lam kin
Theo mét phuong 4n, 16p chat lam kin chira vét liéu nhya c6 thé duge hop nhét
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v6i nhau bang nhiét.

Céc vi du vé vat liéu nhua c6 thé duoc hop nhét v6i nhau bang nhiét bao gdm céc
polyolefin, ching han nhu polyetylen, polypropylen, polybuten, cac polyme
metylpenten, va cac copolyme olefin mach vong. Céc vi du cu thé bao gébm polyetylen
ty trong thap (LDPE), polyetylen ty trong trung binh (MDPE), polyetylen ty trong cao
(HDPE), polyetylen ty trong thap mach thing (tuyén tinh) (LLDPE), cac copolyme
etylen/a-olefin dugc trung hop bang cach st dung chit xuc tac metanloxen, va cac
copolyme etylen-propylen, chéng han nhu c4c copolyme ngau nhién va copolyme khéi
cda etylen va propylen.

Céc vi du vé vat liéu nhya co thé dugc hop nhAt véi nhau béng nhiét con bao gém
céc copolyme etylen-vinyl axetat (EVA), cac copolyme etylen-axit acrylic (EAA), cac
copolyme etylen-ctyl acrylat (EEA), cac copolyme etylen-axit metacrylic (EMAA), cac
copolyme etylen-metyl metacrylat (EMMA), cdc nhua ionome, nhya etylen-vinyl ancol
han nhiét, cac polyolefin da bién dbi axit dugc san xuét bing cach bién d6i cac polyolefin
bing axit cacboxylic chua no, chang han nhu axit acrylic, axit metacrylic, axit maleic,
anhydrit cua axit maleic, axit fumaric, axit itaconic, hodc tuong tu, céc polyeste, chéng
han nhu poly(etylen terephthalat) (PET), cac nhua poly(vinyl axetat), cic nhua

poly(met)acrylic, va cac nhua poly(vinyl clorit).

Céc mang nhiéu 16p gdm 16p nén va 16p chét 1am kin bao gbm cac vat liéu nhua
khac nhau da duoc st dung dé san xuét d6 dung bao g6i. Sau khi st dung, d6 dung bao
g0i dugc thu lai, tuy nhién, rAt khé dé tach 16p nén khoi 16p chét 1am kin, va do d6 dd
dung bao goi da st dung khong duoc tai ché hiéu qua trong tinh hinh hién tai.

L6p nén va 16p chét lam kin chta vat liéu gidng nhau loai bé su can thiét phai
tach 16p nén khoi 16p chét lam kin va ¢6 thé cai thién kha nang tai ché. Do d6, 16p chét
lam kin tt hon 14 chira polypropylen trong sb cac vat lidu nhwa dd mo ta & trén khi xét
vé kha nang tai ché cua dd dung bao goi dugce san xudt bang céach st dung mang nhiéu
16p chén.

L6p chét 1am kin chita polypropylen c6 thé cai thién tinh khang diu ctia dd dung
bao goi dugc san xuét bing cich st dung mang nhiéu 16p chin.
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L6p chat 1am kin c6 thd chura chit didu chinh han nhiét va chit phy gia ma khong

lam mat di cac ddc tinh cla séng ché.
L6p chit 1am kin ¢6 thé c6 cau trac mot 16p hodc cau trac nhicu 16p.

L6p chat lam kin t6t hon 12 ¢6 d day nam trong khoang 15 dén 100 um, cang t6t
hon 1 20 dén 70 pm.

Lép chét lam kin ¢ do day 15 pum hogc lén hon ¢é thé cai thién thém do bén
mang ctia dd dung bao gbi c6 mang nhidu 16p chin.

Lép chit 1am kin ¢6 do day 100 pm hodc nhé hon ¢6 thé cai thién thém kha nang

gia cong cua mang nhicu 16p chan.

L6p chét 1am kin ¢ thé duge tao ra bang céch cdn mang han nhiét da kéo gian
hodc chua kéo gidn qua chét dinh da biét hodc c6 the dugc tao ra bang cach phu va lam

kho chét han nhiét.

L6p chit dinh
Mang nhiéu 16p chén theo phuong 4n thir nhét bao gdm 16p chit dinh ¢ gilta mang

héa hoi va 16p chat lam kin.

Lép chét dinh chia it nhét mot chat dinh, ¢6 thé 12 chét dinh mot thanh phan, hai
thanh phan hodc chét dinh khong luu héa. Chét dinh ¢6 thé 1a chit dinh khong dung moi
hodc chét dinh ¢ dung moi va t5t hon 1a chét dinh khong dung moi khi xét v& tai trong
moi truong.

Céc vi du v& chét dinh khong dung mdi bao gbm chét dinh polyete, chét dinh
polyeste, chit dinh siticon, chét dinh epoxy va chét dinh uretan. Trong s6 cac chit dinh
nay, chét dinh urctan hai thanh ph?ln ¢6 thé dugce vu tién st dung.

Cac vi du vé chit dinh ¢6 dung moi bao gdm chat dinh cao su, chat dinh vinyl,

r
A

chét dinh silicon, chat dinh epoxy, chat dinh phenolic va chat dinh olefin.
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L6p chét dinh ¢6 thé ¢6 do day bat ky, vi du, trong khoang 0,1 dén 10 um.

Lép trung gian
Theo mdt phuong 4n, mang nhiéu 16p chén theo phwong én thi nhit bao gbm 16p
trung gian ¢ gita mang hda hoi va 16p chit 1am kin. Didu nay c6 thé cung cip mang

nhiéu 16p chén c6 tinh dan hoi va c6 thé cai thién do bén clia mang nhiéu 16p chan.

L6p trung gian chtra vét li¢u nhya. Céc vi du vé vat liéu nhya trong 16p trung gian
bao g6m céc polyolefin, cac nhya vinyl, cac polyeste, cac nhua (met)acrylic, va cac nhya
xenluloza. Trong sb cac vt liéu nhya ndy, polypropylen dugc ddc biét uu tién khi xét vé

kha nang tai ché cia mang nhiéu 16p chan.

L6p trung gian ¢6 thé chira chat phu gia ma khong lam mat di cac ddc tinh cta

sang ché.

L6p trung gian ¢6 thé ¢6 mang hoa hoi hodc 16p phu chén trén bé mét cua no.

Lép trung gian tdt hon 1a bao gém mang nhya chira vat liéu nhua, va mang nhua
t6t hon 1a duoc dua vao quy trinh kéo gian khi xét vé d6 bén. Quy trinh kéo gian c6 thé

la kéo gidn theo mot truc hodc kéo gian theo hai truc.

L6p trung gian t6t hon 1a c6 do day nim trong khoang 10 dén 50 pm, cang t6t
hon 1a 10 dén 40 pm.

L&p trung gian ¢6 do day 10 pm hodc 16n hon cé thé cai thién thém do bén cia
mang nhiéu 16p chan.

Lép nhya polypropylen c6 do day 50 pm hodc nho hon ¢é thé cai thién thém kha

ning gia cong cuia mang nhicu 1&p chan.

L6p trung gian ¢6 thé dugc bb tri qua 16p chit dinh.
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L6p nén nhiéu 16p theo phuong én tht hai

Fig. 6 va Fig. 7 1a cac hinh chiéu mit cit ngang gian luge cla phuong 4n mang
nhiéu 16p chin theo phuong an th hai. Nhu duge minh hoa trong Fig. 6, mang nhiéu
16p chin 20 theo phwong 4n thir hai bao gdm 16p nén nhiéu 16p 21, mang héa hoi thu
nhét 22, 16p chat dinh 23 va 16p chat 1am kin 24. L6p nén nhiéu 16p 21 bao gdm it nhat
16p nhya polypropylen 25 va 16p phu b& mat 26. L6p chit lam kin 24 bao gdbm mang
hoéa hoi tha hai 27 va 16p nén chét 1am kin 28,

Theo mdt phuong an, nhu duge minh hoa trong Fig. 7, mang nhiéu 16p chin 20
theo phuong an thr hai con bao gbm 16p phit chén 29 & gitta mang héa hoi tht nhét 22
va 16p chét dinh 23.

Theo mot phuong 4n, mang nhiéu 16p chén theo phuong 4n thtt hai bao gbm 16p

trung gian (khong thé hién) & gitra 16p chit dinh va 16p chit 1am kin.

Trong mang nhidu 16p chan theo phwong an thi hai, do bén mang gitta 16p nén
nhiéu 16p va mang hoa hoi & do rong 15 mm t6t hon 12 3 N hodc 16n hon, cang tdt hon
la 4 N hodc 16n hon, cang t&t hon nita 14 5,5 N hodc 16n hon. Gi6i han trén cta do bén

mang ctia mang nhiéu 16p chan theo phuwong 4n thi hai c6 thé 12 20N hodc nho hon.

Mang nhiéu 16p gdm 16p nén va 16p chét 1am kin chta céc vat liéu nhya khac
nhau da duoc st dung dé san xuét db dung bao gdi. Sau khi st dung, cac ) dung bao
g6i dugc thu lai, tuy nhién, rat kho dé tach 16p nén khoi 16p chit lam kin, va do d6 )
dung bao géi da st dung khong duoc ti ché hiéu qua trong tinh hinh hién tai.

L6p nén va 16p chét lam kin chira vat lidu gidng nhau loai bo su can thiét phai
tach 16p nén khoi 16p chit lam kin va c¢6 thé cai thién kha nang tai ché.

Lép nén chat 1am kin chira vat lidu twong tw nhu 16p nhya polypropylen cta 16p
nén nhiéu 16p, ttc 1, polypropylen loai bé su can thiét phai tach cac do dung bao goi

thu duoc thanh timg 16p va c6 thé cai thién kha nang tai ché.

D& v6i 16p chit 1am kin chira polypropylen, ham lugng polypropylen trong mang
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nhiéu 16p chan t6t hon 1a 80% theo khéi lugng hodc 16n hon, cang t&t hon 13 90% theo
khéi lurong hodc 16n hon, cang t6t hon nita 1a 95% theo khi lurong hodc 16n hon, trén
tdng lwong clia cac vat liéu nhwa trong mang nhiéu 16p chén. Didu nay c6 thé cai thién
thém kha ning tai ché cua d6 dung bao géi dugc san xuét bing cach str dung mang nhiéu

16p chan.
M3i 16p ctia mang nhidu 16p chin theo phuong én tht hai duoc mo ta dudi day.

L&p nén nhiéu 16p, 16p pht chén, 16p trung gian
L6p nén nhiéu 16p, 16p pht chén va 16p trung gian ctia mang nhiéu 16p chin theo
phuong an tht hai c6 thé giébng nhu 16p nén nhiéu 16p, 16p pht chén va 16p trung gian

ctia mang nhiéu 16p chén theo phuong 4n thi nhit.

Mang hoa hoi thir nhat
Mang hoa hoi tht nhit cia mang nhiéu 16p chén theo phwong 4n tht hai ¢6 thé

gidng nhu mang hoa hoi cua mang nhidu 16p chin theo phuong an thit nhét.

L6p chit dinh
Mang nhiéu 16p chén theo phuong 4n thir hai bao gbm 16p chét dinh & gitra mang
héa hoi hodc 16p pht chén va 16p chét lam kin. Lép chét dinh lién k¢ v6i mang hoa hoi

thir hai cta 16p chit lam kin.

L6p chét dinh chéa it nhét mot chit dinh. Chit dinh ¢ thé 1a chat dinh mot thanh
phin, cht dinh hai thanh phan hogc chét dinh khong lwu héa. Chat dinh c6 thé 1a chét
dinh khong dung moi hodc chét dinh c6 dung moi va t6t hon 14 chat dinh khong dung
moi khi xét vé tai trong moi trudng.

Céc vi du vé& chit dinh khong dung méi bao gém chit dinh polyete, chit dinh
polyeste, chét dinh silicon, chit dinh epoxy va chit dinh uretan. Trong s cac chit dinh
nay, chét dinh uretan hai thanh phén duoc uvu tién.

Céc vi du vé chit dinh c¢6 dung mdi bao gbdm chét dinh cao su, chét dinh vinyl,
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chit dinh silicon, chét dinh epoxy, chét dinh phenolic va chét dinh olefin.

Khi 16p chét 1am kin bao gdm mang hoa hoi nhom 1am mang hoéa hoi thit hai, 16p
chat dinh t6t hon 13 16p chét dinh chira san phim da luu héa ctia ché pham chira polyeste
polyol va hop chét isoxyanat.

L6p chit dinh ¢6 cau tric nhu trén co thé cai thién thém dac tinh chin khi oxy va
dic tinh chin hoi 4m ctia mang nhiéu 16p chin.

Khi mang nhiéu 16p bao gdbm mang héa hoi dugc phu 1én dd dung bao géi, thong
thuong, mang nhiéu 16p chiu tai trong ubn gy ra béi may tao mang hodc tuong tu, va
mang hoa hoi c6 thé bi ntt hodc twong tu. Viéc stt dung chét dinh chtra san phdm da luu
hoa cta ché phim chira polyeste polyol va hop chét isoxyanat c6 thé cai thién tinh chdng
{41 trong ubn ctia mang nhiéu 16p chén va c6 thé 1am giam sy suy gidm dic tinh chédn

khi oxy va dic tinh chédn hoi am.

San phdm da luu héa cia ché pham chira polyeste polyol va hop chit isoxyanat
t&t hon 14 ¢6 nhiét dd chuyén pha thiy tinh (Tg) trong khoang -30°C dén 80°C, cang tdt
hon 12 0°C dén 70°C, cang tét hon nita 1a 25°C dén 70°C. Pidu nay c6 thé cai thién thém
dic tinh chin khi oxy, dic tinh chén hoi 4m va do bén mang ctia mang nhiéu 16p chan.

Trong ban md ta, Tg dugc xéac dinh boi phép do nhiét luong quét vi sai (DSC)
theo tiéu chudn cong nghiép Nhat Ban JIS K 7121: 2012.

Polyeste polyol ¢6 hai hay nhiéu nhém hydroxyl trén phan tt lam nhém chire.
Hop chét isoxyanat c6 hai hay nhiéu nhoém isoxyanat trén phan tr lam nhém chue.
Polyeste polyol ¢o, vi du, chu trac polyeste hodc cau triic polyeste polyuretan, lam mach

chinh.

Céc vi du cu thé vé ché phdm (chit dinh) chira polyeste polyol va hop chét

isoxyanat bao gdm dong san phim PASLIM sén c6 trén thi truong tir DIC Corporation.

Ché pham chira polyeste polyol va hop chét isoxyanat ¢6 thé con chira photphat,
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hop chit vb co dang tam, chat lién két, xyclodextrin va/hodc dan xuat ctia nd, hodc tuong

tu.

Polyeste polyol c6 hai hay nhiéu nhém hydroxyl trén phén t&r lam nhém churc ¢6
thé 1a [Vi dy 1] d&én [V du 3] duéi day, vi du vay.

[Vi du 1] Polyeste polyol dugc san xuit bing cach da trung ngung axit
polycacboxylic dinh huéng ortho hogc anhydrit ctia n6 va polyhydric ancol

[Vi du 2] Polyeste polyol c¢6 mach glyxerol

[ Vi du 3] Polyeste polyol c6 vong isoxyanurat

Tung polyeste polyol dugc mo ta dudi day.

Polyeste polyol theo vi du 1 la chét da tring ngung dugc san xuét bang cach da
tring ngung thanh phan axit polycacboxylic chira it nhit mot axit orthophthalic va
anhydrit ciia n6 va thanh phan polyhydric ancol.

Cu thé, polyeste polyol tét hon 13 chira 70% dén 100% theo khdi luong axit

orthophthalic va anhydrit ctia n6 trén tong lwong axit polycacboxylic.

Mic du polyeste polyol theo vi du 1 vé co ban yéu cau axit orthophthalic va
anhydrit cia n6 lam thanh phan axit polycacboxylic, thanh phan axit polycacboxylic
khac ¢6 thé duge ¢ thé duoc ddng tring hop ma khong lam mét di cac uu diém cia
phuong an hién tai.

Céac vi du vé thanh phin axit polycacboxylic khac bao gdm axit polycacboxylic
béo, chéng han nhu axit sucxinic, axit adipic, axit azelaic, axit sebaxic va axit
dodecandicacboxylic; axit polycacboxylic c6 li€n két chua no, chang han nhu anhydrit
maleic, axit maleic, va axit fumaric; axit polycacboxylic vong no, chéng han nhu axit
1,3-xyclopentandicacboxylic va axit 1,4-xyclohexandicacboxylic; axit polycacboxylic
thom, chiang han nhu axit terephthalic, axit isophthalic, axit pyromellitic, axit trimellitic,
axit  1,4-naphthalendicacboxylic, axit 2,5-naphthalendicacboxylic, axit 2,6-
naphthalendicacboxylic, axit naphthalic, axit biphenyldicacboxylic, axit 1,2-
bis(phenoxy)etan-p,p'-dicacboxylic, cac anhydrit ciia cdc axit dicacboxylic nay, va cac
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dAn xudt tao este cua céc axit dicacboxylic nay; va cac axit polybasic chéng han nhu axit
p-hydroxybenzoic, axit p-(2-hydroxyetoxy)benzoic, va cic dAn xuit tao este clia c4c axit
dihydroxy cacboxylic nay. Trong s6 cac axit ndy, axit sucxinic, axit 1,3-
xyclopentandicacboxylic, va axit isophthalic dugc uu tién.

Hai hay nhiéu axit polycacboxylic khac cé thé duogc stir dung.

Céc vi du vé thanh phan polyhydric ancol bao gdm céc polyhydric ancol béo va
cac polyhydric ancol thom.

Céc vi du vé cac polyhydric ancol béo bao gbm etylen glycol, propylen glycol,
butylen glycol, neopentyl glycol, xyclohexandimetanol, 1,5-pentandiol, 3-metyl-1,5-
pentandiol, 1,6-hexandiol, metylpentandiol, dimetylbutandiol, butyletylpropandiol,
dietylen glycol, trietylen glycol, tetraetylen glycol, dipropylen glycol va tripropylen
glycol.

Cac vi du vé céac polyhydric ancol thom bao gbm hydroquinon, resorxinol,
catechol, naphthalendiol, biphenol, bisphenol A, bisphenol F, tetrametylbiphenol, va cac
san pham cong etylen oxit ctia chung va cac hop chét béo dd hydro héa cua ching.

Theo mot phuong an, thanh phan polyhydric ancol bao gdm it nhat mot chét duoc
chon tir thom gdm etylen glycol, propylen glycol, butylen glycol, neopentyl glycol, va

xyclohexandimetanol.

Polyeste polyol theo vi du 2 ¢6 thé 1a polyeste polyol ¢6 mach glyxerol c6 cong
thirc chung (1).
[Cong thac 1]

o
CH 1
HZC/ \(‘:Hz ( )
l
R,—O 0—R;

Trong cong thirc chung (1), Ri, Rz, va R doc lap 1a nguyén t hydro (H) hoac
nhom ¢6 cong thirc chung dudi day (2).
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[Cong thic 2]

g % (2
C—X—C—0—Y-0O H
b |

Trong cong thirc (2),n 1a s6 nguyén trong khoang 1 dén 5, X 1a nhém arylen duoc
chon tir nhém gdém nhém 1,2-phenylen da duge thé tiy y, nhom 1,2-naphtylen da duge
thé tiy ¥, nhom 2,3-naphtylen da dugc thé tiy ¥, nhom 2,3-anthraquinondiyl da dugc
thé tuy ¥, va nhom 2,3-anthraxendiyl da dugc thé tiy ¥, va Y 12 nhém ankylen c6 2 dén
6 nguyén tir cacbon.

[t nhAt mot trong s& Ry, Ry, va R3 1a nhém c6 cong thie chung (2).

Trong cong thirc chung (1), it nhét mét trong s6 Ry, Ra, va R3 phai 1a nhom c6
cOng thire chung (2). Cu thé, toan bd Ry, Ry va R; t6t hon 12 nhém c6 cong thirc chung

Q).

Hai hay nhiéu hop chét trong d6 mot trong s6 R1, Ry, va R3 1a nhom c6 cong thirc
chung (2), hop chét trong d6 hai trong s6 Ri, Ra, va R 1a cac nhom ¢6 cong thirc chung
(2), va hop chit trong d6 toan bo Ry, Ry, va R3 1a cac nhom c6 cong thirc chung (2) ¢6

thé dugc tron.

X 1a nhém arylen dugc chon tir nhém gdm nhém 1,2-phenylen, nhém 1,2-
naphtylen, nhém 2,3-naphtylen, nhém 2,3-anthraquinondiyl, va nhom 2,3-anthraxendiyl
va ¢6 thé c6 nhom thé.

Khi X dugc thé béng nhom thé, X c6 thé duoc thé b?mg mét hodc nhiéu nhom thé,
va cac nhom thé duoc lién két voi nguyén tir cacbon bét ky khéc voi goe tu do trén X.
Nhom thé ¢6 thé 1a nhém clo, nhém brom, nhém metyl, nhém etyl, nhém i-propyl, nhom
hydroxyl, nhém metoxy, nhom etoxy, nhom phenoxy, nhém metylthio, nhom phenylthio,

nhém xyano, nhém nitro, nhom amino, nhém phthalimit, nhém cacboxyl, nhom
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cacbamoyl, nhém N-etylcacbamoyl, nhém phenyl, hodc nhém naphtyl.

Trong cong thitc chung (2), Y 1a nhém ankylen c6 2 dén 6 nguyén tir cacbon,
chéng han nhu nhém etylen, nhém propylen, nhém butylen, nhém neopentylen, nhém
1,5-pentylen, nhém 3-metyl-1,5-pentylen, nhém 1,6-hexylen, nhom metylpentylen,
hodc nhom dimetylbutylen. Trong sd cdc nhom nay, Y t&t hon 1a nhom propylen hogc

nhom etylen, t5t nhét 1a nhom etylen.

Ché pham nhwa polyeste ¢6 mach glyxerol ¢6 cong thirc chung (1) ¢6 thé duoc
tbng hop bang cach cho glyxerol phén tng véi axit polycacboxylic thom da duoc thé
bang axit cacboxylic & vi tri ortho hodc anhydrit ctia n6, va thanh phén polyhydric ancol

lam c4c thanh phan co ban.

Axit polycacboxylic thom dugc thé bang axit cacboxylic & vi tri ortho hogc
anhydrit ciia n6 co thé 1a axit orthophthalic hodc anhydrit ctia n6, axit naphthalen 2,3-
dicacboxylic hodc anhydrit cia no, axit naphthalen 1,2-dicacboxylic hodc anhydrit cia
nod, axit anthraquinon 2,3-dicacboxylic hodc anhydrit cia nd, hodc axit 2,3-
anthraxencacboxylic hodc anhydrit ctia né.

Céc hop chét nay c6 thé c6 nhom thé trén nguyén ti cacbon bét ky ctia vong thom.
Nhoém thé ¢6 thé 12 nhém clo, nhém brom, nhém metyl, nhom etyl, nhém i-propyl, nhém
hydroxyl, nhom metoxy, nhom etoxy, nhém phenoxy, nhém metylthio, nhém phenylthio,
nhém xyano, nhém nitro, nhom amino, nhém phthalimit, nhom cacboxyl, nhém

cacbamoyl, nhom N-etylcacbamoyl, nhom phenyl, hodc nhém naphtyl.

Thanh phan polyhydric ancol c¢6 thé 14 ankylen diol ¢6 2 dén 6 nguyén tir cacbon.
Céc vi du bao gdm cac diol, chang han nhu etylen glycol, propylen glycol, butylen glycol,
neopentyl  glycol, 1,5-pentandiol,  3-metyl-1,5-pentandiol, 1,6-hexandiol,

metylpentandiol va dimetylbutandiol.

Polyeste polyol theo vi du 3 la polyeste polyol cé vong isoxyanurat c6 cong thirc
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chung dudi day (3).
[ Cong thirc 3]

Ry

35/81

Trong cong thirc chung (3), Ri, Ra, va Rs doc 1ap 1a "-(CH2)n1-OH (trong d6 nl

1a s6 nguyén trong khoang 2 dén 4)" hodc céu trac c6 cong thie chung (4).

[Cong thirc 4]

Jorfoptadoveo

Trong c6ng thirc chung (4), n2 1a s6 nguyén trong khoang 2 dén 4, n3 1 s6 nguyén

trong khoang 1 dén 5, X 12 nhom arylen dugc chon tir nhém gdém nhém 1,2-phenylen,

nhém 1,2-naphtylen, nhém 2,3-naphtylen, nhém 2,3-anthraquinondiyl, va nhém 2,3-

anthraxendiyl va ¢6 thé c6 nhom thé; va Y 1a nhom ankylen ¢6 2 dén 6 nguyén ti cacbon.

[t nhAt mot trong s6 Ry, Ra va Rs 1a nhom ¢6 cong thire chung (4).

Trong cong thirc chung (3), nhém ankylen c6 cong thirc -(CHz)nl- ¢6 thé 1a mach

théng hodc mach nhanh. nl tdt hon 1a 2 hodc 3, tdt nhét 1a 2.

Trong céng thic chung (4), n2 la s6 nguyén trong khoéng 2 dén 4, van3 1a s6

nguyén trong khoang 1 dén 5. X 13 nhém arylen dugc chon tir nhoém gbm nhém 1,2-

phenylen, nhém 1,2-naphtylen, nhom 2,3-naphtylen, nhém 2,3-anthraquinondiyl, va

nhom 2,3-anthraxendiyl va co thé ¢6 nhom thé.
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Khi X duoc thé béng nhom thé, X ¢6 thé duogc thé bé“mg mot hodc nhiéu nhom thé,
va cac nhom thé duoc lién két v6i nguyén tir cacbon bét ky khac véi gbc tu do trén X.
Nhom thé c6 thé 12 nhém clo, nhém brom, nhém metyl, nhoém etyl, nhém i-propyl, nhom
hydroxyl, nhém metoxy, nhom etoxy, nhém phenoxy, nhém metylthio, nhém phenylthio,
nhém xyano, nhom nitro, nhém amino, nhom phthalimit, nhém cacboxyl, nhém
cacbamoyl, nhém N-etylcacbamoyl, nhém phenyl, hodc nhém naphtyl.

Nhom thé cia X t6t hon 1a nhém hydroxyl, nhém xyano, nhém nitro, nhém amino,
nhém phthalimit, nhém cacbamoyl, nhom N-etylcacbamoyl, hogc nhém phenyl, t6t nhét
1a nhém hydroxyl, nhoém phenoxy, nhom xyano, nhom nitro, nhom phthalimit, hodc

nhém phenyl.

Trong cong thitc chung (4), Y 1a nhém ankylen c6 2 dén 6 nguyén t&r cacbon,
ching han nhu nhém etylen, nhém propylen, nhém butylen, nhém neopentylen, nhém
1,5-pentylen, nhom 3-metyl-1,5-pentylen, nhém 1,6-hexylen, nhom metylpentylen,
hodc nhém dimetylbutylen. Trong sé cdc nhom nay, Y t6t hon 12 nhém propylen hodc

nhém etylen, tot nhat 1a nhom etylen.

Trong cdng thuc chung (3), it nhét mot trong s6 Ry, Ry va R3 1a nhoém ¢6 cong
thire chung (4). Cu thé, toan bd Ry, Ra, va Rs tét hon 1a cac nhom c6 cong thire chung

(4).

Hai hay nhiéu hop chét trong d6 mot trong s6 Ry, Ry va R3 1a nhom c6 cong thite
chung (4), hop chit trong d6 hai trong s6 R1, Ry va R3 12 cac nhém ¢6 cong thirc chung
(4), va hop chét trong d6 toan bd Ry, R2 va R 1a cac nhom c6 cdng thire chung (4) co

thé duoc tron.

Polyeste polyol c6 vong isoxyanurat c6 cong thirc chung (3) ¢6 thé dugc tong hop
bang cach cho triol phan tng vGi vong isoxyanurat, axit polycacboxylic thom duoc thé
bing axit cacboxylic & vi tri ortho hodc anhydrit cia nd, va thanh phan polyhydric ancol
lam céc thanh phan co ban.
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Céc vi du vé triol c6 vong isoxyanurat bao gbm san phim cong oxit ankylen cta
axit isoxyanuric, ching han nhu axit 1,3,5-tris(2-hydroxyetyl)isoxyanuric va axit 1,3,5-

tris(2-hydroxypropyl)isoxyanuric.

Axit polycacboxylic thom dugc thé bang axit cacboxylic & vi trf ortho hodc
anhydrit cua no co thé 1a axit orthophthalic hodc anhydrit ctia nd, axit naphthalen 2,3-
dicacboxylic hodc anhydrit cta n6, axit naphthalen 1,2-dicacboxylic hoac anhydrit cua
né, axit anthraquinon 2,3-dicacboxylic hodc anhydrit cua no, hodc axit 2,3-
anthraxencacboxylic hodc anhydrit ctia n6. Cac hop chét nay c6 thé c6 nhom thé trén

nguyén tu cacbon bét ky ciia vong thom.

Nhom thé ¢6 thé 1a nhom clo, nhém brom, nhém metyl, nhoém etyl, nhém i-propyl,
nhom hydroxyl, nhém metoxy, nhom etoxy, nhom phenoxy, nhom metylthio, nhom
phenylthio, nhém xyano, nhém nitro, nhém amino, nhom phthalimit, nhém cacboxyl,

nhém cacbamoyl, nhom N-etylcacbamoyl, nhom phenyl, hodc nhom naphtyl.

Thanh phan polyhydric ancol ¢6 thé 14 ankylen diol c6 2 dén 6 nguyén tir cacbon.
Céc vi du bao gdm céc diol, ching han nhu etylen glycol, propylen glycol, butylen glycol,
neopentyl  glycol, 1,5-pentandiol,  3-metyl-1,5-pentandiol, 1,6-hexandiol,
metylpentandiol, va dimetylbutandiol.

Trong s6 cac chét nay, cac hop chét polyeste polyol ¢6 vong isoxyanurat dugc san
xuit bang cach st dung axit 1,3,5-tris(2-hydroxyetyl)isoxyanuric hogc axit 1,3,5-tris(2-
hydroxypropyl)isoxyanuric lam hgp chit triol c6 vong isoxyanurat, anhydrit
orthophthalic lam axit polycacboxylic thom dugc thé bang axit cacboxylic & vi tri ortho
hodc anhydrit ctia né, va etylen glycol lam polyhydric ancol dugc dac bi€t uu tién khi

x6ét vé dac tinh chan oxy va do dinh.

Vong isoxyanurat, phan cuc manh va c¢6 ba nhém chirc, c6 the 1am tang sy phan
cuc clia toan hé théng va lam ting mat do lién két ngang. Tir quan di€ém nhu vy, vong
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isoxyanurat t6t hon 12 chiém 5% theo khéi luong hodc nhiéu hon trén téng ham lugng

rdn cua nhya dinh.

Hop chét isoxyanat c6 hai hay nhiéu nhom isoxyanat trong phén tir ctia no.

Hop chét isoxyanat c6 thé 14 chét thom hoic béo va c6 thé 1 hop chét trong lugng
phén ta thap hoic hop chét trong Iwgng phan tu cao.

Hop chét isoxyanat con co thé 1a hop chét isoxyanat da tao khdi duoc san XUt
bing phan tGng cong st dung chét tao khéi isoxyanat da biét theo phuong phap thong
thuong thich hop.

Cu thé, hop chat polyisoxyanat ¢ ba hay nhiéu nhom isoxyanat dugc uu tién khi
xét vé do dinh va tinh chdng quin, va hop chét isoxyanat thom dugc uvu tién khi xét vé

dac tinh chan oxy va déc tinh chan hoi am.

Cac vi du cu thé vé hop chit isoxyanat bao gbm tetrametylen diisoxyanat,
hexametylen  diisoxyanat, toluen diisoxyanat, diphenylmetan diisoxyanat,
dipheny!metan diisoxyanat da hydro héa, m-xylylen diisoxyanat, xylylen diisoxyanat da
hydro hoa, isophoron diisoxyanat, va céc trime cua cac hop chét isoxyanat nay, cling
nhu cac san pham cong, cdc biuret, va cac allophanat dugc san xuét bang cach cho cac
hop chét isoxyanat ndy phéan Gng voi hop chét hydro hoat tinh trong lugng phén tir thap
hodc san pham cdng ankylen oxit cia no hodc véi hop chét hydro hoat tinh trong lugng
phén tu cao.

Céc vi du vé hop chét hydro hoat tinh trong lugng phén tir thip bao gdm etylen
glycol, propylen glycol, m-xylylen ancol, 1,3-bishydroxyetylbenzen, 1,4
bishydroxyctylberizen, trimetylolpropan, glyxerol, pentaerytritol, erytritol, socbitol,
etylendiamin, monoetanolamin, dietanolamin, trietanolamin, va m-xylylendiamin. Céc
vi du vé hop chit hydro hoat tinh phén tir bao gbm cac hop chét hydro hoat tinh trong
lwong phin tit cao, ching han nhu cac nhya polyeste khac nhau, cdc polyete polyol va

céc polyamit.

Chét dinh chira san pham dé lvu hoa cia ché pham chira polyeste polyol va hop
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chét isoxyanat c¢6 thé chira hop chét axit photphoric bién dbi, vi du, hop chat c6 cong
thirc chung dudi day (5) hodc (6).
[Cong thtc 5]

O

ORy 1,

Trong cdng thirc chung (5), R1, Rz, va R3 1a nhém duogc chon tir nguyén tir hydro,
cac nhom ankyl ¢6 1 dén 30 nguyén tir cacbon, nhém (met)acryloyl, cac nhom phenyl
da duoc thé tity v, va cdc nhém ankyl ¢6 nhém (met)acryloyloxy va co 1 dén 4 nguyén
tir cacbon, it nhat mot trong s6 Ry, Rz, va R3 1 nguyén t hydro, van 1a s6 nguyén trong
khoang 1 dén 4.

[Cong thic 6]

mj—ojf(crbxo};m

(6)
O—HCHo} O1-Rs

Trong cOng thirc, R4 va Rs 1a nhom duoc chon tr nguyén ti hydro, cac nhom
ankyl ¢6 1 dén 30 nguyén tir cacbon, nhém (met)acryloyl, cac nhém phenyl da duge thé
tly vy, va cac nhom ankyl ¢6 nhom (met)acryloyloxy va cé 1 dén 4 nguyén tir cacbon, n
1a s6 nguyén trong khoang 1 dén 4, x 1a s6 nguyén trong khoang 0 dén 30, va y 1a sb

nguyén trong khoang 0 dén 30, mién 12 x hoic y khong bang 0.

Céc vi du cu thé bao gdm axit photphoric, axit pyrophotphoric, axit triphotphoric,
metyl axit photphat, etyl axit photphat, butyl axit photphat, dibutyl photphat, 2-etylhexyl
axit photphat, bis(2-etylhexyl) photphat, isododexyl axit photphat, butoxyetyl axit
photphat, oleyl axit photphat, tetracosyl axit photphat, 2-hydroxyetyl metacrylat axit
photphat, va polyoxyetylen ankyl ete cta axit photphoric. Mot hodc hai hay nhiéu chét

trong s chung ¢ thé dugc sir dung.
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Ham luong hop chét axit photphoric da bién ddi cua 16p chét dinh chta polyeste
polyol va hop chét isoxyanat tot hon 1a ndm trong khoang tir 0,005% dén 10% theo khi
lugng, cang tot hon 1a 0,01% dén 1% theo khéi luong,

Ham luong hop chit axit photphoric da bién d6i bang 0,005% theo khéi luong
hoac nhiéu hon ¢6 thé dan dén dic tinh chin oxy va dic tinh ch#n hoi 4m cai thién. Ham
lugng hop chét axit photphoric da bién d6i bang 10% theo khéi lugng hodc nho hon ¢

thé din dén 16p chat dinh c6 do dinh cai thién.

Lép chit dinh chtra polyeste polyol va hop chit isoxyanat c6 thé chira hop chat
v6 co dang thm, va 16p chat dinh nhu vay ¢6 thé cai thién dc tinh chén khi oxy, dgc tinh
chén hoi 4m va do dinh ciia 16p chét dinh. Diéu nay con c6 thé cai thién tinh chong tai
trong udn ctia mang nhiéu 16p chén.

Céc vi du v& hop chét vd co dang tAm bao gdm cac khoang chit dit sét gbc
kaolinit-sepentin (halloysit, kaolinit, endellit, dickit, nacrit, antigorit, crysotil, van véan)

va nhom pyrophylit-dé tan (pyrophylit, da tan, clorit, van van).

Céc vi du v& chét lién két bao gém céc chét lién két silan, céc chét lién két titan,
va céc chét lién két nhom, ¢ cong thirc chung dudi ddy (7). Céc chét lién két nay c6 thé
duge st dung riéng 1¢ hodc két hop.

[Cong thirc 7]

z»x—l?—{on) .
R3-n

(7)

Céc vi du vé cac chat lién két silan bao gdm vinyltriclosilan, vinyltrimetoxysilan,

vinyltrietoxysilan, B-(3,4-epoxyxyclohexyl)etyltrimetoxysilan, -
glyxidoxypropyltrimetoxysilan, y-glyxidoxypropylmetyldietoxysilan, -
glyxidoxypropyltrietoxysilan, y-metacryloxytrimetoxysilan, Y-
metacryloxypropylmetyldimetoxysilan, y-metacryloxypropyltrimetoxysilan, -
metacryloxypropylmetyldietoxysilan, y-metacryloxypropyltrietoxysilan, N-
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B(aminoetyl)y-aminopropylmetyldimetoxysilan, N-B(aminoetyl)y-
aminopropyltrimetoxysilan, N-pB(aminoetyl)y-aminopropyltrietoxysilan, Y-
aminopropyltrimetoxysilan, y-aminopropyltrietoxysilan, N-phenyl-y-

aminopropyltrimetoxysilan, y-clopropyltrimetoxysilan, y-mecaptopropyltrimetoxysilan,
3-isoxyanatpropyltrietoxysilan, 3-acryloxypropyltrimetoxysilan, va 3-trietoxysilyl-N-

(1,3-dimetyl-butyliden).

Céc vi du vé chét lién két titan bao gdm isopropyl triisostearoyl titanat, isopropyl
tri(N-aminoetyl-aminoetyl) titanat, —isopropyl tridodexylbenzensulfonyl titanat,
isopropyl tris(dioctyl pyrophotphat) titanat, tetraoctyl bis(didodexyl photphit) titanat,
tetraoctyl bis(ditridexyl photphit) titanat, bis(dioctyl pyrophotphat) oxyaxetat titanat,
bis(dioctyl pyrophotphat) etylen titanat, isopropyl trioctanoyl titanat, isopropyl
dimetacryl isostearoyl titanat, isopropyl isostearoyl diacryl titanat, diisostearoyl etylen
titanat, isopropyl tri(dioctyl photphat) titanat, isopropyl tricumyl phenyl titanat, va

dicumyl phenyloxy axetat titanat.

Céc vi du cu thé v& cic chit lién két nhom bao gdm axetoankoxy nhoém
diisopropylat, diisopropoxy nhom etyl axetoaxetat, diisopropoxy nhom monometacrylat,
isopropoxy nhom ankyl axetoaxetat mono(dioctyl photphat), trime cta nhdom-2-

etylhexanoat oxit, trime ctia nhom stearat oxit, va trime ctia ankyl axetoaxetat nhom oxit.

Chét dinh chira san phdm di luu héa cua ché phdm chta polyeste polyol va hop
chét isoxyanat c¢6 thé chira xyclodextrin va/hodc dAn xuAt cta n6. Chét dinh nhu vay c6
thé cai thién do dinh cta 16p chét dinh. Chét dinh nhu vay ¢6 thé cai thign thém tinh
chéng tai trong ubn.

Cu thé hon, ¢ thé st dung, vi du, xyclodextrin, xyclodextrin da ankyl hoa,
xyclodextrin d& axetyl hoa, hodc xyclodextrin da hydroxyankyl hoéa trong d6 nguyén tir
hydro cta nhom hydroxyl cua don vi glucozo clia xyclodextrin dugc thé bang nhom
chirc khac. Ciing ¢6 thé sir dung dextrin vong c6 nhéanh.

Mach xyclodextrin ciia xyclodextrin hodc dan xuit xyclodextrin c6 thé 1a o-
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xyclodextrin ¢6 sdu don vi glucozo, B-xyclodextrin c¢6 bay don vi glucozo, hoac y-
xyclodextrin ¢6 tdm don vi glucozo.
Céac hop chit nay c6 thé duogc sir dung riéng 1& hodc két hop. Céc xyclodextrin

nay va/hodc dAn xuit cua chiing sau day c6 thé dugc goi chung 1a céc hop chét dextrin.

Hop chét xyclodextrin t6t hon 1a dén xuét xyclodextrin khi xét vé kha ning twong
thich v&i va kha ndng phén tan trong 16p chét dinh.

Mic do thé tét hon 1 nam trong khoang tir 0,1 dén 14 d6i v6i mdi glucozo, cang
t5t hon 13 0,3 dén 8 d6i voi mbi glucozo, khi xét v& mirc phén cyuc cta céc loai nhua

khac nhau da mo ta & trén.

Xyclodextrin da ankyl hoa 1a metyl-o-xyclodextrin, metyl-B-xyclodextrin, hodc

metyl-y-xyclodextrin, vi du. Cac hop chat nay c6 thé dugc sir dung riéng 1é hodc két hop.

Xyclodextrin dd axetyl hoéa la monoaxetyl-a-xyclodextrin, monoaxetyl-f-
xyclodextrin, hodc monoaxetyl-y-xyclodextrin, vi du. Cac hop chét nay c6 thé duoc st

dung riéng 1¢é hodc két hop.

Xyclodextrin  dd  hydroxyankyl hoéa la hydroxypropyl-a-xyclodextrin,
hydroxypropyl-B-xyclodextrin, hodc hydroxypropyl-y-xyclodextrin. Cac hop chét nay

¢6 thé duge st dung riéng 1¢é hodc két hop.

L6p chét dinh t&t hon 14 ¢6 do day ndm trong khoang 0,5 dén 6 pm, cang t6t hon
10,8 dén 5 pum, cang tot hon nita 1a 1 dén 4,5 pm.

L6p chét dinh ¢6 d6 day 0,5 pm hogc 16n hon ¢6 thé c6 d6 dinh cai thién. Khi 16p
chét dinh 12 16p chét dinh chira san phim da luu héa ctia ché pham chtra polyeste polyol
va hop chat isoxyanat, tinh chéng tai trong udn c6 thé duoc cai thién.

L6p chéat dinh c6 do day 6 pm hodc nho hon ¢6 thé cai thién kha ning gia cong

cta mang nhiéu l6p chan.
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L6p chét dinh c6 thé duoc tao thanh bing cach phu 1én mang héa hoi hodc twong
tu theo phuong phdp da biét, chang han nhu phuong phap phi lan in 1dm truc tiép,
phuong phap pht lan in 1m, phuong phap phi cham, phuong phap phu lan nguoc,
phwong phéap phun hodc phwong phap phu lan chuyén, sau do6 1a lam kho.

L6p chat lam kin

Trong mang nhidu 16p chén theo phuong an thir hai, 16p chit 1am kin bao gdm
mang hoa hoi thir hai va 16p nén chét lam kin. Mang nhiéu 16p chén chua 16p chit lam
kin ¢6 cdu tric nhu trén c6 thé con cé dic tinh chin oxy va déc tinh chin hoi 4m cai

thién.

Mang héa hoi thtr hai

Mang hoéa hoi thtr hai dugc b6 tri trén mit bén 16p nén nhiéu 16p cia 16p chét lam
kin.

Mang hoa hoi tht hai chtra kim loai, chéng han nhu nhom, ziriconi, hodc magie,
hodc oxit kim loai dd mo ta ¢ trén.

Trong s6 cac mang nay, mang hoa hoi nhdm dugc vu tién khi xét v& dic tinh chén
oxy va ddc tinh chén hoi 4m. Mang héa hoi nhom ¢6 thé ngan chin hidu qua nguyén
liéu, dic biét 1a nguyén liéu chira nhiéu dau, bi oxy héa do anh séng truyén qua.

Do day uu tién va phuong phép tao thanh uu tién cia mang hoa hoi tuong tu nhu
d6 day va phuong phap dd mo ta cho mang hoa hoi ctia mang nhidu 16p chin theo

phuong an thir nhét va do d6 khong dugc md ta & day.

L6p nén chét lam kin

Theo mo6t phuong an, 16p nén chét lam kin chua vat liéu nhua co6 thé duoc hop
nhit voi nhau bang nhiét.

Vit liéu nhyua co thé duoc hop nhét v6i nhau b;ﬁng nhiét ¢c6 thé 1a vat liéu nhua

chira trong 16p chat lam kin clia mang nhiéu 16p chén theo phuong an thir nhét.

Mang nhiéu 16p gdm 16p nén va 16p chat 1am kin bao gém céc vét liéu nhya khac
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nhau da dugc sit dung dé san xuht cac dd dung bao géi. Sau khi sir dung, d6 dung bao
06i duoc thu lai, tuy nhién, rit kho dé tach 16p nén khoi 16p chat lam kin, va do d6 )
dung bao goi da str dung khong dugce tai ché hiéu qua trong tinh hinh hién tai.

Lép nén va lop nén chét 1am kin chéra vat lidu gidng nhau loai bo su can thiét phai
tach 16p nén khoi 16p nén chét 1am kin va c6 thé cai thién kha ndng tdi ché. Do d6, 16p
nén chét 1am kin t&t hon 1a chtra polypropylen trong sb c4c vat liéu nhua dd mo ta o trén
khi xét v& kha ning tai ché cua dd dung bao goi duge san xuét bang cach st dung mang
nhidu 16p.

Lép nén chit lam kin chtra polypropylen co thé cai thién tinh khéng dau cta dé

dung bao goi duge sdn xudt bang cach st dung mang nhiéu 16p chan.

L6p nén chat 1am kin c6 thé chira chat dicu chinh han nhiét va chat phu gia ma

khong lam mat di cac dac tinh ctia sang che.
Lép nén chat lam kin 6 thé ¢6 cau tric mot 16p hode cdu tric nhicu l6p.

L6p nén chat lam kin t5t hon 1a c6 d day nam trong khoang 15 dén 100 pm, cang
t6t hon 1 20 dén 70 um.

L6p nén chat 1am kin c¢6 d§ day 15 um hodc 16n hon ¢6 thé cai thién thém do bén
mang cua do dyng bao goi ¢6 mang nhidu 16p chan.

L6p nén chit lam kin c6 do day 100 pm hogc nho hon ¢6 thé cai thign thém kha

ning gia cdng ciia mang nhiéu 1ép chan.

Mang nhiéu 16p chin theo phuong an thi ba

Fig. 8 va Fig. 9 1a cac hinh chiu mat cdt ngang gian luge ctia phuong 4n mang
nhiéu 16p chén theo phuong én thir ba. Nhu duoc minh hoa trong Fig. 8, mang nhiéu 16p
chén 40 theo phuong an thir ba bao 2dm 16p nén 41, 16p chét dinh 42, mang héa hoi 43,
16p trung gian 44, va 16p chit lam kin 45, va 16p trung gian 44 bao goém it nhét 16p phi
bé mit 46 va 1(’7;) nhua polypropylen 47.

Theo mot phuong &n, nhu duge minh hoa trong Fig. 9, mang nhiéu 16p chan 40
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theo phuong 4n thi ba con bao gbm 16p phu chin 48 & gifta 16p chét dinh 42 va mang
héa hoi 43.

Trong mang nhiéu 16p chin theo phuong an thu ba, do bén mang gitta 16p trung
gian va mang hoa hoi ¢ do rong 15 mm t8t hon 12 3 N hodc 16n hon, cang t5t hon 1a 4
N hodc 16n hon, cang t6t hon nita 14 5,5 N hodc 16n hon. Gi6i han trén cia do bén mang

cta mang nhiéu 16p chin theo phuong 4n thit ba c6 thé 1a 20N hoc nho hon.

Mang nhiéu 16p gom 16p nén, 16p trung gian, va 16p chét lam kin bao gdm cac vat
liéu nhua khac nhau da dugc st dung dé san xuét cac dd dung bao géi. Sau khi st dung,
cac dd dung bao g6i duoc thu lai, tuy nhién, rAt kho dé tach cac 16p chira cac vt lidu
nhya khac nhau, va do do dd dung bao go6i da st dung khong dugc tai ché hiéu qua trong
tinh hinh hién tai.

L6p nén, 16p nhua polypropylen ctia 16p trung gian, va 16p chét 1am kin chtra vat
licu gibng nhau loai b sw cAn thiét phai tach chung thanh timg 16p va co thé cai thién
khé nang tai ché.

L6p nén va chét 1am kin chira vat liéu twong tu nhu 16p nhya polypropylen ctua
16p trung gian, tic 1a polypropylen loai bo su can thiét phai tach cic d6 dung bao goi

thu duogc thanh ting 16p va co thé cai thién kha ning tai ché.

Déi v6i 16p nén va 16p chét lam kin chira polypropylen, ham lugng polypropylen
cta mang nhiéu 16p chén t6t hon 12 80% theo khéi luong hodc 16n hon, cang t6t hon 1a
85% theo khéi lugng hodc 1én hon, cang t5t hon nita 12 90% theo khdi lwong hodc 16n
hon, trén tong lugng cia cac vat liéu nhua trong mang nhiéu 16p chin. Didu nay c6 thé
cai thién thém kha nang tai ché cla d6 dung bao géi dugc séan xuét bang cach str dung

mang nhiéu 16p chan.
Tung 16p cua mang nhiéu 16p chén theo phuong 4n thir ba duge mo ta dudi day.

Lop chét dinh, mang héa hoi, 16p phi chén, 16p chat lam kin
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L6p chét dinh, mang hoa hoi, 16p pht chén va 16p chit 1am kin ciia mang nhiéu
16p chén theo phuong an thu ba co thé gidng nhu 16p chéit dinh, mang hoa hoi, 16p phi
chén va 16p chét 1am kin ctia mang nhiéu 16p chin theo phuong an thir nhét hodc phuong

4n tht hai.

L6p nén

Lép nén chtra vat liéu nhya. Céc vi du vé vat liéu nhya trong 16p nén bao gém
céc polyolefin, cdc nhya vinyl, cac nhwa (met)acrylic, cac nhua xenluloza, cac polyamit,
cac polyimit, cac polyeste va cdc nhya ionome.

Duéi goc do vé kha ndng tai ché cia mang nhiéu 16p chén, 16p nén tét hon 14 chtra
vat liéu twong tu nhu 16p nhya polypropylen ctia 16p trung gian, do 1a polypropylen.

Lép nén chira polypropylen ¢6 thé cai thién tinh khang dau cua dd dung bao goi

duoc san xuat bang cach sit dung mang nhiéu 16p chan.
L6p nén c6 thé chira chat phy gia ma khong lam mat di cac déc tinh clia sing ché.

L6p nén ¢6 thé ¢6 cau trac mot 16p hodc cau tric nhicu 16p.
Mic di 16p nén ¢ thé c6 hogc ¢6 the khong dugc dua vao quy trinh kéo gian, 16p
nén tét hon 1a duoc dua vao quy trinh kéo gidin khi xét vé kha nang chiu nhiét va do bén

cua mang nhicu 16p chan.

L6p nén tdt hon 1a c6 do day ndm trong khoang 10 dén 50 um, cang t6t hon 14 20
dén 40 um.

L6p nén ¢6 do day 10 um hodc 16n hon c6 thé cai thién do bén va kha nang chiu
nhiét ctia mang nhiéu 16p chin.

Lép nén ¢6 do day 50 pm hodc 16n hon ¢6 thé cai thién thém dic tinh tao mang

va kha ning gia cong ciia mang nhicu l6p chan.

L6p nén ¢6 thé ¢6 16p in trén bé mit ctia n6. Anh bat ky, chang han nhu chit, hoa
van, ky hi¢u, hoac sy két hop cda ching, cé thé dugc tao ra trén 16p in.
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L6p in ¢ thé dugc tao ra trén 16p nén st dung muc dan xudt tr sinh khéi. Pidu
nay co thé 1am giam tai trong moi truong.

Lép in c6 thé dugc tao ra theo phuong phap bat ky, vi du, phuong phap in dd biét,
ching han nhu phuong phép in 16m, phuong phap in 5p-xét, hodc phuong phap in nbi

bang khuon mém.

Lép nén clia mang nhiéu 16p chéin theo phwong an thir ba c6 thé giéng nhu 16p

nén nhiéu 16p ctia mang nhiéu 16p chin theo phuong an thir nhét.

Lop trung gian

L6p trung gian bao gbm it nhét 16p pht bé mit va 16p nhua polypropylen.

L6p phu bé mit, 16p nhua polypropylen
L6p phii bé mit va 16p nhya polypropylen trong 16p trung gian cla mang nhiéu
16p chin theo phuong én thi ba co thé gibng nhu l6p phu bé mit va 16p nhua

polypropylen trong 16p nén nhiéu 16p ctia mang nhiéu 16p chén theo phuong an thir nhét.

Lép trung gian ¢o thé dugc san xuat ngoai tuyén. Cu thé hon, 16p trung gian ¢
thé dugc san xuit bang cach tao mang nhua clia ché phdm nhya chta polypropylen theo
phuong phép khuén chit T, phuong phap bom phdng, hodc twong tu, kéo gidn mang
nhua, pht chét long phit dé tao 16p phu 1én mang nhya, va 1am kho chét long ph.

L6p trung gian con ¢o thé dugc san xuét noi tuyén, cu thé hon, bing cach tao
mang nhua cua ché pham nhya chtta polypropylen theo phuong phap khudn cht T,
phuong phép bom phong, hodc tuong tu, kéo gian mang nhya theo huong may (MD),
pht chét 16ng phi dé tao 16p phti 1én mang nhya, lam kho chét 1ong pht, va kéo gidn
mang nhua theo huéng ngang (TD). Su kéo gidn theo hudng ngang c6 thé duge thuc
hién trude.

Db dung bao goi

Do dung bao gdi theo sang ché bao gdm mang nhiéu 16p chén. Céc vi du vé dd

dung bao gobi bao gOm cac san pham bao gbi (cac tai bao goi), vat li¢u boc, va 6ng nhiéu
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16p.

Céc vi du v& céc tai bao goi bao gom céc i bao gbi thudc nhiu loai, chang han
nhu loai tGi ding, loai han mat bén, loai han hai mét bén, loai han ba mat bén, loai han
bdn mit bén, loai han ki€u phong bao, loai han giap moi (loai han dém), loai han c6 go,

loai han day phing, loai han ddy vudng va loai kep goc.

Nhu dwge minh hoa trong Fig. 10, d dung bao g6i theo sang ché 1a ti bao goi
50 gdm hai mang nhiéu 16p chén dugc ghép v6i nhau (phan nét gach 1a phan dugc han
nhiét).

Khi 16p nén nhiéu 16p hodc 16p trung gian ¢ do bén kéo theo hudng may (MD)
16n hon so véi theo huéng ngang (TD), tai bao goi 50 t6t hon 1a duoc san xuét sao cho
huéng may (MD) cia 16p nén nhidu 16p hodc 16p trung gian twong duong v6i hudng
ngang ctia tii bao goi 50 va sao cho huéng ngang (TD) cua 16p nén nhiéu 16p hodc 16p
trung gian twong duong v6i hudng may cia tii bao goi 50. CAu trac nhu vay lam cho
dé xé dd dung bao goi theo hudng ngang. Diéu tvong tu duge ap dung cho céc dd dung

bao goi ldy lam vi du dudi day.

Nhu duge minh hoa trong Fig. 11, d6 dung bao goi theo sang ché 1a tai dting 60.

Fig. 11 thé hién gian lugc vi du vé chu trac cta tai dimg. Nhu duge minh hoa
trong Fig. 17, tti démg 60 bao gdm phin than (tim mat bén) 61 va phan ddy (tAm day)
62.

ft nhat mot trong s6 tAm mat bén 61 va tdm day 62 ctia ti dimg 60 bao gdm mang

nhiéu 16p chén theo sang che.

Theo mot phuong an, phan than 61 cta tai ding 60 c6 thé dugc tao thanh bang
cach ché tao tai sao cho 16p chit lam kin ctia mang nhiéu 16p chin theo sang ché 14 16p
trong cung.

Theo mot phuong an khac, tAm mat bén 61 ¢6 thé duoc tao thanh béng cach chuén
bi hai mang nhiéu 16p chin theo sang ché, xép chdng cac mang nhiéu 16p chin véi cac
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16p chét lam kin doi mat nhau, chen tir mdi diu ciia mang nhiéu 16p chan da x€p chong
hai mang nhiéu 16p duge gép hinh chit V sao cho cac 16p chat 1am kin & bén ngoai, va
han nhiét c4c mang nhiéu 16p. Tui ding cé phan than c6 kep goc mat bén c6 thé duoc

san xuat theo cach nay.

Theo mot phuong an, tAm day 62 cta tdi ding 60 c6 thé duoc tao thanh bang cach
chén mang nhiéu 16p chén theo sang ché & gitta cac tAm mit bén duoc cho vao trong tii
va bang cach han nhi¢t ching. Cu thé hon, tdm day 62 c6 thé dugc tao thanh bang cach
gdp mang nhiéu 16p chin thanh hinh chit V sao cho 16p chét 1am kin & bén ngoai, chén

mang nhiéu 16p chédn & giita cdc tam mit bén dugce cho vao trong t0i, va han nhiét chung.

Nhu duoc minh hoa trong Fig. 10, dd dung bao gbi co thé ¢6 phan dé xé 51.
Nhu dugce minh hoa trong Fig. 10, phin dé x¢ 51 c6 thé 1a khia 52 1a diém bt dau
x€ hoac ¢é thé 1a dudng cht ntra 53 dugc tao ra béng cach gia cong laze, béng may cat

hodc tuong tu dé lam duodng xé.

Nhu duge minh hoa trong Fig. 11, dd dung bao géi co thé ¢6 co cu thoat hoi 63.
Co chu thoét hoi 63 dugc cdu hinh sao cho khi ap sudt hoi trong do dung bao goi dat
dén gia tri dinh trude hodc 16n hon, bén trong cua dd dung bao goi thong véi bén ngoai
& thoat hoi va con duoc cdu hinh dé ngan hoi bi thoat & phan khong phai 1a co ciu thoat
hoi 63.

Co cAu thoat hoi 63 ¢6 phan han kin thoat hoi 63a nho ra tir phén han kin mit bén
hudng vao bén trong cua d6 dung bao gbi va phan khong han kin 63b dugc phén tich
v6i phan chita nguyén liéu boi phén han kin thoat hoi 63a.

Phén khong han kin 63b thong voi bén ngoai cua dd dung bao géi. Viéc gia nhiét
d6 dung bao goi dugc nap nguyén liéu va c6 phén 16 mé dugce han kin bang nhiét trong
10 vi s6ng hodc tuong tu lam tang ap suit bén trong va lam rach ph?m han kin thoat hoi
63a. Hoi thoat khoi do dung bao gbi qua phén bi rach cta phén han kin 63a va phin
khéng han kin 63b.
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Phuong phap han nhiét co thé 1a phuwong phap da biét, ching han nhu han bang
thanh, han bang con lin quay, han bang dai, han bang xung, han bang cao tdn hozc han

bang siéu am.

Nguyén li¢u dugc nap trong dd dung bao goi ¢6 thé 13, nhung khong bi giGi han
&, chét long, bot hodc gel. Nguyén licu c6 thé 1a thuc pham hodc khong phai 1a thuc
pham.

Céc vi dy thuc hién sang ché

Mic du sang ché duge mo ta cy thé hon trong cdc vi du sau ddy, sang ché khong

bi gidi han & cac vi du nay.

Vidu I-1

Dung dich dé tao thanh 16p pha bé mit c6 ché pham sau day duge phi 1én bé mit
da xir 1y cuc quang ctia mang polypropylen da kéo gidn theo hai truc c6 do day 20 um
(ME-1 dugce san xuét boi Mitsui Chemicals Tohcello, Inc.) va dugc lam kho dé tao thanh
16p phu bé mat ¢6 do day 0,5 um, tir d6 tao ra 16p nén nhiéu 16p.
Ché phim chua chét 16ng phu dé tao thanh 16p pht b& mit

- Poly(viny! ancol) 5% theo khdi luong
(VC-10 dugc san xudt boi J apan Vam & Poval Co., Ltd., mtrc do trung hop: 1000, mirc
d6 xa phong hda: 99,3% hodc 16n hon theo mol)

- Nudc 90% theo khéi luong

- Isopropanol (IPA) 5% theo khdi luong

Mang héa hoi silic oxit chira cacbon ¢6 do day 12 nm duoc tao ra trén 16p pht bé
mat caa 16p nén nhidu 16p da chuin bi bang cach st dung thiét bi két tda hoi hda hoc
plasma nhiét do thép 1am thiét bi thuc t€ khi tao luc cing cho 16p nén nhiéu 16p bing
cach quin tir cudn néiy sang cudn khac (phuong phap CVD). Céc diéu kién tao thanh
mang hoa hoi dugc md ta dudi day.

Céc diéu kién tao thanh
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. Ty 18 hexametyldisiloxan:khi oxy:heli = 1:10:10 (don vi: slm — lit tiéu chudn/phiit)
- Cong suit cdp cho trbng 1am mat/dién cuc: 22 kw

- Tée d6 truyén: 100 m/phit

Trong mang héa hoi silic oxit chira cacbon, ham lugng cacbon C, ham lugng silic
Si va ham lugng oxy O lan luot 1a 32,7%, 29,8%, va 37,5% trén tong (100%) ctia ba
thanh phan gbm silic, oxy va cacbon. Ham lugng ciia mdi thanh phan duge do béi quang
phd quang dién t&r tia X (XPS) va phén tich dai quét hep trong cac diéu kién do dac nhu
sau.

Céc diéu kién do dac

Thiét bi dugc sir dung: "ESCA-3400" (dugc san xuét boi Kratos)

[1] Biéu kién 14y mAu quang phd

Tia X t6i: MgKo (tia X don séc, hv = 1253,6 eV)

Cong suét tia X: 150 W (10 kV, 15 mA)

Khu vuce quét tia X (vung do): duong kinh xép xi 6 mm

Géc nhéan quang dién td: 90 do

[2] Biéu kién phéng ion

Loai ion: Ar"

Dién 4p gia toe: 0,2 (kV)

Dong di¢n phat xa: 20 (mA)

Dai khéc: duong kinh 10 mm

Thoi gian phong ion: 30 gidy dé 1dy quang phd

Tron 385 g nudc, 67 g isopropyl ancol va 9,1 g axit hydrocloric 0,5 N dé tao ra
dung dich c6 do pH béng 2,2. Tron dung dich vGi 175 g tetraetoxysilan lam ancoxit kim
loai va 9,2 g glyxidoxypropyltrimetoxysilan lam chét lién két silan trong khi lam lanh
xudng 10°C dé tao ra dung dich A.

Tron 14,7 g poly(vinyl ancol) ¢6 mtc d§ xa phong hoa 99% hodc 16n hon va mic
do trung hop 2400 1am polyme hoa tan dugc trong nudce, 324 g nude va 17 g isopropyl
ancol dé tao ra dung dich B.
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Tron dung dich A va dung dich B theo ty 1€ 6,5:3,5 tinh theo khoi luong dé taora

chit phu chin.

Phu chit pht chén bang phwong phéap phu quay 1én mang héa hoi dugc tao ra trén
16p nén nhiéu 16p va xi Iy bang nhiét trong 10 ¢ 80°C trong 60 gidy dé tao ra 16p phu

chén c6 do day 300 nm.

Can kho mang polypropylen chua kéo gian co do day 30 um (CP S dugc san xudt
bdi Mitsui Chemicals Tohcello, Inc.) 1am 16p chét 1am kin trén 16p pht chén da tao thanh
qua chat dinh polyuretan (Takelac A-969V/Takenate A-5 (ty 1€ tron: 3/1) dugc san xut
bai Mitsui Chemicals, Inc.) va dé & 40°C trong 24 gio dé tao ra mang nhiéu 16p chén
theo phuong an thir nhat. Lép chit dinh duge tao thanh tur chit dinh polyuretan c6 do
day 1 pm.

Ham lugng polypropylen ciia mang nhiéu 16p chin 1a 96% theo khéi lugng.

Vidu1-2

Mang nhiéu 16p chén theo phuong an thir nhit duoc chuén bi theo cach twong tu
nhu trong vi du 1-1 ngoai trir rang ché pham cua chét 16ng pht d8 tao thanh 16p phu bé
mit duge thay d6i nhu mo ta dudi day.

Ham lugng polypropylen cuia mang nhiéu 16p chin 1a 96% theo khéi lugng.
Ché pham cua chét 16ng phii dé tao ra 16p phu bé mit

- EVOH 75% theo khdi luong

(Eversolve #10 dugc san xuit bi Nihon Cima Co., Ltd.)

- Nudc 12,5% theo khdi lwong

- 1-Propanol 12,5% theo khdi luong

Vidu so sanh 1-1
Ep din polypropylen (Novatec FL203D duoc san xuét boi Japan Polypropylen
Corporation, nhiét do nong chay: 160°C) va sau do6 kéo gian bang thiét bi kéo gian hai
truc lién tiép 5 1an theo huéng méay (MD) va 10 1dn theo huéng ngang (TD) dé tao ra
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mang propylen c¢6 do day 20 pm.
Mang nhiéu 16p chin duoc tao ra theo cach tuong tu nhu trong vi dy 1-1 ngoai

trir rang 16p nén nhiéu 16p trong vi du 1-1 dugc thay ddi dé tao ra mang polypropylen.

Vidu 2-1

L6p nén nhiéu 16p dugc chuén bi theo cach tuong ty nhu trong vi du 1-1.

Mang hoa hoi silic oxit chira cacbon ¢6 d¢ day 12 nm (mang héa hoi thir nhét)
duoc tao thanh theo cich twong tw nhu trong vi du 1-1 trén 16p phu bé mit ctia 16p nén

nhiéu 16p da chuén bi (phuong phap CVD).

L.6p phu chén c6 do day 300 nm dugc tao thanh theo cach twong tu nhu trong vi

du 1-1 1én mang hoa hoi dugc tao ra trén 16p nén nhiéu 16p.

Mang polypropylen chua kéo gian day 25 pm c6 mang hoéa hoi nhom ¢6 do day
450 angstrom trén mot bé mit (2703 dugc san xuét boi Toray Advanced Film Co., Ltd.)

dugc tao ra lam 16p han nhiét.

L6p phti chén tao thanh va mang hoa hoi nhom ctia 16p han nhiét dugc xép chong
qua chit dinh chtra polyeste polyol va hgp chét isoxyanat (tén thvong mai: PASLIM
VMO001/VM102CP (ty 1€ tron: 1:1) dugc san xuét boi DIC Corporation) va duge dé ¢
40°C trong 48 gid dé tao ra mang nhidu 16p chin theo phuong 4n tht hai. Lép chét dinh
duoc tao thanh tir chat dinh hai thanh phan c6 d¢ day 1 pm.

Ham luong polypropylen cia mang nhiéu 16p chin 1a 92% theo khéi luong.

Vidu2-2
Mang nhiéu 16p chén theo phuong 4n tht hai dugc chuén bi theo cach twong tu
nhu trong vi du 2-1 ngoai trir rang ché phim ctia chét 1ong phu dé tao thanh 16p phu bé
mit duoc thay dbi nhu md ta dudi day.
Ham lugng polypropylen cua mang nhiéu 16p chan 1a 92% theo khéi luong.
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Ché pham cua chét 1ong phu dé tao thanh 16p phu b& mat
. EVOH 75% theo khéi lugng

(Eversolve #10 duoc san xuét bdi Nihon Cima Co., Ltd.)

- Nuéde 12,5% theo khdi lugng
- 1-Propanol 12,5% theo khdi lugng
Vi du 2-3

Mang nhiéu 16p chin theo phuong 4n thr hai duoc chuén bi theo céch tuong tu
nhu trong vi du 2-1 ngoai trir rang chit dinh dugc st dung dé tao thanh 16p chat dinh
duoc thay doi thanh chét dinh polyuretan (Takelac A-969V/Takenate A-5 (ty 1€ tron:
3/1) duoc san xudt béi Mitsui Chemicals, Inc.).

Ham lugng polypropylen ciia mang nhidu 16p chén 1a 92% theo khéi luong.

Vi du so sénh 2-1

Polypropylen (Novatec FL203D dugc san xudt boi Japan Polypropylen
Corporation, nhiét do noéng chay: 160°C) dugc ¢p dun va sau d6 duoc kéo gian bang
thiét bi kéo gidn hai truc lién tiép 5 lan theo hudng may (MD) va 10 lan theo hudng
ngang (TD) dé tao ra mang propylen c6 d6 day 20 pm.

Mang nhiéu 16p chén dugc chudn bi theo cach twong ty nhu trong vi du 2-1 ngoai

trir rang 16p nén nhiéu 16p trong vi du 2-1 dugc thay dbi dé tao ra mang polypropylen.

Vi du 3-1

Dung dich dé tao thanh 16p phu bé miit ¢6 ché phdm sau day dugc phu 1én bé mit
da xtr 1y cuc quang ctia mang polypropylen da kéo gidn theo hai truc c6 do day 20 um
(ME-1 dugc san xudt boi Mitsui Chemicals Tohcello, Inc.) va dugc lam kho dé tao thanh
16p phit bé mit c6 do day 0,5 pm, tir do6 tao thanh 16p trung gian.
Ché phém ctia chét 1ong phi dé tao thanh 16p phi bé mat

- Poly(vinyl ancol) 5% theo khdi luong

(VC-10 dugc san xudt boi Japan Vam & Poval Co., Ltd., m{rc d§ trung hop: 1000,

murc do xa phong hoa: 99,3% hodc 16m hon theo mol)
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- Nué6e 90% theo khoi lugng
- IPA 5% theo khdi luong

Mang hoa hoi silic oxit chira cacbon ¢6 do day 12 nm dugc tao ra trén 16p phi bé
mit cta 1op trung gian da tao ra bang cach st dung thiét bi két tia hoi hoa hoc plasma
nhiét do thap lam thiét bi thuc té khi tao lyc cang cho 16p nén nhiéu 16p bang cach quin
tir cudn nay sang cudn khac (phuong phap CVD). Cac diéu kién tao thanh mang hoéa hoi
duoc mo ta dudi day.

Cac diéu kién tao thanh
. Ty 18 hexametyldisiloxan:khi oxy:helium = 1:10:10 (don vi: slm)
. Cong sudt cAp cho trbng 1am mét/dién cyc: 22 kw

- Téc do truyén: 100 m/phat

L6p phu chéin c6 do day 300 nm dugc tao thanh theo cach tuong tu nhu trong vi

du 1-1 trén mang hoa hoi dugc tao ra trén 16p trung gian.

L6p chit dinh ¢6 d§ day 3 wm dugc tao ra trén 16p phu chén da tao thanh bing
cach st dung chét dinh chira polyeste polyol va hop chét isoxyanat (tén thuong mai:
PASLIM VMO001/VM102CP (ty 1¢ tron: 1:1) dugc san xuit boi DIC Corporation), va
mang polypropylen da kéo gidn c6 do day 20 um (Ul dugc san xuét béi Mitsui

Chemicals Tohcello, Inc.) dugc b tri 1am 16p nén trén 16p chét dinh.

Ldp chét dinh c¢6 do day 1 um dugc tao ra trén 16p nhua polypropylen cua 16p
trung gian stt dung chét dinh polyuretan (Takelac A-969V/Takenate A-5 (ty 1€ trdn: 3/1)
duoc san xudt boi Mitsui Chemicals, Inc.), va mang polypropylen chua kéo gidn c6 do
day 30 um (CP S dugc san xudt bdi Mitsui Chemicals Toheello, Inc.) duge bd trf lam
16p chét 1am kin trén 16p chét dinh dé tao ra mang nhiéu 16p chén theo phuong 4n thir
ba.

[Tam luong polypropylen ctia mang nhiéu 16p chén 1a 93% theo khéi luong.
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Vidu3-2

Mang nhiéu 16p chin theo phuong an thir ba dugc chuan bi theo cich tuong tu
nhu trong vi du 3-1 ngoai trix rdng ché pham cta chit 16ng phu dé tao thanh 16p phi bé
mit duoc thay di nhu mo ta dudi ddy.

Ham luong polypropylen cua mang nhidu 16p chén 1a 93% theo khéi lugng.

Ché pham cta chét 16ng pht dé tao thanh 16p phi bé mit

- EVOHI 75% theo khdi lugng
(Eversolve #10 duoc san xuAt boéi Nihon Cima Co., Ltd.)
- Nuée 12.,5% theo khdi lugng

- 1-propanol 12,5% theo khdi luong

Vi du so sanh 3-1

Polypropylen (Novatec FL203D dugc san xudt boi Japan Polypropylen
Corporation, nhiét do néng chay: 160°C) duoc ép dun va sau do duge kéo gifin bang
thiét bi kéo gidn hai tryc lién tiép 5 lan theo hudng may (MD) va 10 1an thec hudng
ngang {(TD) d¢é tao ra mang propylen c6 do day 20 pm.

Mang rhiéu 16p chén duge chudn bi theo cach twong ty nhu trong vi du 3-1 ngoai

triy ring 16p trung gian trong vi du 3-1 dugc thay doi dé tao ra mang polypropylen.

Déanh gia ddc tinh chiin khi

Cac mang nhiéu 16p chin duoc tao ra trong cac vi du va cac vi du so sanh dugc
cét dé tao ra cac mau kifm tra. Do thim thdu oxy (c¢/m?ngdy-atm) va do thirn thiu hoi
Am (g/m*ngay) clia cdc mau kiém tra dugc do boi phuong phap sau ddy. Bang 1 dén

bang 3 tong hop cac ket qua.

Do thAm thau oxy

' Do thAm thiu OXy clia ting mau kidm tra duoc do bing thiét bi do d6 thim thiu
oxy (OX-TRAN 2/20 dwoc sin xuét boi MOCON) 6 23°C va ¢ db am twrong ddi 90%
theo JIS K 7126. MAu kiém tra duoc thiét 1ap sao cho lop nén nhiéu 16p hoéc mit bén
1¢p nén iz mit bén cip oxy.
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Do thim thau hoi 4m

’ DC) théﬁ théu hoi 4m clia tung mau kiém tra dlic_)rc do béng thiét bi do d6 thdm
théu hoi 4m (PERMATRAN-w 3/33 dugc san xuit bsi MOCON) & 40°C va & do 4m
twong dbi 90% theo JIS K 7129. Méu kiém tra duge thiét 1ap sao cho 16p nén nhiéu 16p

ho#c mit bén 16p nén 12 mat bén cap hoi am.

Kiém tra do bén mang

Do bén mang (N/15 mm) cla mau kiém tra dugc chuén bi bing cach cit timng
mang nhiéu 16p chin duogc tao ra trong cac vi du va cdc vi dy so sanh thanh céac méiu c6
dod rong 15 mm dugce do bﬁng thiét bi kiém tra bén kéo (T hiét bi kiém tra da ning
Tensilon dugc san xuét boi Orientec Co., Ltd.) theo JIS K 6854-2 bing cach lam tréc
theo goc 90 do (phuong phap lam tréc chir T) ¢ tbe do lam troc 50 mm/phit.

Cu thé hon, truéc tién, ting mang nhiéu 16p chin duogc cit dé tao thanh dai mau
kidm tra 70 trong d6 16p nén 71 va 16p chét 1am kin 72 duoc tach cach nhau 15 mm theo
huéng doc, nhu duge minh hoa trong Fig. 12. Sau do, nhu duoc minh hoa trong Fig. 13,
céc phan di tach nhau cua 16p nén 71 va 16p chat lam kin 72 dugc gift boi cac kep 73
cta thiét bi do. Céc kep 73 dugc kéo & tdc dd 50 mm/phut theo hai hudng ngugce nhau
vudng goc voi bé mit & gitta 16p nén 71 va 16p chét lam kin 72 dugc ghép v6i nhau aé
do (mg suét cang trung binh trong ving 6n dinh (xem Fig. 14). Khoang cach S gifra cac
kep 73 bing 30 mm ltc bét dau kéo va bang 60 mm lic két thuc kéo. Fig. 14 1a d6 thi
thé hién cac thay ddi cua Gng suét cing 1a ham sb ctia khoang cach S & gifra cac kep 73.
Nhu duoc minh hoa trong Fig. 14, cac thay dbi cua tmg suét cing 1a ham s6 ctia khoang
cach S ban diu thi 16n hon khi & ving th@ nhét va sau d6 nhé hon khi ¢ ving thtr hai
(ving 6n dinh).

Ung suit cing trung binh cla ndm mAu kiém tra 70 trong ving 6n dinh duoc do
Jam do bén mang. Phép do duoc thuc hién & nhiét do 23°C va & do 4m tuwong dbi 50%.

Bang 1 dén bang 3 téng hop céac két qua do.
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Bang 1
Ham luong Diénh gfé 2 )
polypropylen dic tinh chéin khi Kiém tra do
Bang 1 (% theo kh 5 DO thim thau Do thdm thiu bén mang
oXxy hot am (N/15 mm)
luong) (cc/m?ngay-atm) | (g/m>ngly)
Vidu 1-1 96 0,1 0,3 6,3
Vidu 1-2 96 0,1 0,5 5,9
Vi du so sanh
97 6,2 1,2 0,1
1-1
Béng 2
Ham luong Dénh gié .2 A
olypropylen ddc tinh chan khi Kiém tra do
Bang 2 (% theo khéi D6 thim thiu | D¢ thim théu bén mang
oXxy hot am (N/15 mm)
luong) (cc/m*ngay-atm) | (g/m*ngay)
Vidu 2-1 92 0,1 0,2 6,3
Vidu2-2 92 0,1 0,3 5,9
Vi du 2-3 92 0,1 0,3 6,3
Vi du so sanh
93 6,2 1,2 0,1
2-1
Bang 3
Ham lugng Bénh gla o "
polypropylen dic tinh chén khi Kiém tra do
Bang 3 (% theo kh 5 Po tham thau bo thAm thu bén mang
oXy hoi 4m (N/15 mm)
luong) (cc/m?ngay-atm) | (g/m*ngay)
Vi du 3-1 93 0,1 0,3 6,3
Viduy 3-2 93 0,1 0,5 5,9
Vi du so sanh
94 6,2 1,2 0,1
3-1
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Vidu4-1

Chat 16ng pht dé tao thanh 16p phit b& mit duge tao ra nhu mo ta dudi day duoc
phii 1én bé mat da xir 1y cuc quang cia mang polypropylen da kéo gidn theo hai truc &
vidu 1-1 va duoc 1am kho dé tao thanh 16p phu bé mit c6 dod day 0,5 pm, tir d6 tao thanh

16p nén nhiéu 16p.

Hoa tan nhya (met)acrylic c6 nhém hydroxyl (khéi lwong phén tir trung binh sé:
25.000, nhiét do chuyén pha thay tinh: 99°C, trj s hydroxyl: 80 mgK OHL/g) bang dung
mdi hdn hop gdm metyl keton va etyl axetat (ty 18 tron 14 1:1) dén ndng d6 chit rén bing
10% theo khéi lwong dé chuén bi thanh phén chinh.

B6 sung dung dich etyl axetat chta tolylen diisoxyanat (ham luong chit rén: 75%
theo khdi lwong) vao thanh phan chinh 1am chat luu héa dé tao ra chét 1ong pha dé tao
thanh 16p pht bé mat. Ham lugng ctia chit luu héa dugc sir dung 1 10 phan theo khbi

lugng trén 100 phan theo khéi lwong cta thanh phan chinh.

Sau d6, mang hoa hoi dugc tao thanh theo cach tugng tu nhu trong vi du 1-1.

Sau d6, 16p phu chin duge tao ra trén mang héa hoi sao cho ty 1& ham luong chit
rin clia ancoxit kim loai so v6i polyme hoa tan dugc trong nude (ty 1€ ancoxit kim

loai/polyme hoa tan dugc trong nuéc) biang 5,1 tinh theo khdi lugng.

Ty 1¢ ctia thanh phan Si so vé6i thanh phan C trén bé mit cua 16p phii chén dugc
do. Phép do dugc thuc hién boi quang phd quang dién ti tia X (XPS) va phan tich dai
quét hep trong céc diéu kién do dac dudi day. Ty 1¢ ctia thanh phén Si so vé6i thanh phan
C trén bé mit cia 16p phu chén dugc do theo cach tuwong tu trong céac vi du dudi day.

Céac diéu kién do dac

Thiét bi duoc st dung: "ESCA-3400" (dugc san xuét bai Kratos)

[1] Diéu kién 14y miu quang phd

Tia X t6i: MgKa (tia X don sdc, hv = 1253,6 eV)

Cong suét tia X: 150 W (10 kV, 15 mA)
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Khu vue quét tia X (ving do): duong kinh x4p xi 6 mm
Go6c nhan quang dién tr: 90 do

[2] Piéu kién phéng ion

Loai ion: Ar*

Dién 4p gia téc: 0,2 (kV)

Dong dién phat xa: 20 (mA)

Dai khic: duong kinh 10 mm

Thoi gian phéng ion: 30 gidy + 30 gidy + 60 gidy (tdng 120 gidy) dé 14y quang

Sau do, can khd mang polypropylen chua kéo gidn c6 dd day 70 um (P1128 duogc
san xuit bai Toyobo Co., Ltd.) trén 16p phii chén sir dung chit dinh polyuretan hai thanh
phén dé tao thanh 16p chét 1am kin, tir d6 chuén bi mang nhiéu 16p chin theo phuong 4n

thir nhét.

Vi du 4-2

Mang nhiéu 16p chin theo phuong an thir nhit dugc chuén bi theo cach twong tu
nhu trong vi du 4-1 ngoai trir rang 16p pht chin dugc tao thanh sao cho ty 16 ham lugng
chit rin cta ancoxit kim loai so v6i polyme hoa tan duoc trong nuée (ty 16 ancoxit kim

loai/polyme hoa tan dugc trong nudc) bang 4,1 tinh theo khéi lwong.

Vidy4-3

Maing nhidu 16p chin theo phuong an thir nhit dugc chuén bi theo cach twong tur
nhu trong vi du 4-1 ngoai trir ring 16p pht chén duoc tao thanh sao cho ty 1€ ham lugng
chit rin cta ancoxit kim loai so v6i polyme hoa tan duoc trong nuée (ty 18 ancoxit kim

loai/polyme hoa tan duoc trong nude) bang 3,3 tinh theo khéi lugng.

Vi du 4-4
Mang nhiéu 16p chin theo phuong an thit nhit dugc chuén bi theo cach twong tu
nhu trong vi du 4-1 ngoai trir rang 16p phti chan duge tao thanh sao cho ty 18 ham luong
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chat rdn cua ancoxit kim loai so véi polyme hoa tan dugc trong nude (ty 1€ ancoxit kim

loai/polyme hoa tan dugc trong nudce) bang 2,7 tinh theo khéi luong.

Vidu 4-5

Mang nhiéu 16p chin theo phwong 4n thir nhit duoc chudn bi theo cach tuong tu
nhu trong vi du 4-1 ngoai trir ring 16p pht chin dugc tao thanh sao cho ty 1& ham luong
chit rin clia ancoxit kim loai so v6i polyme hoa tan dugc trong nuée (ty 18 ancoxit kim

loai/polyme hoa tan dugc trong nudce) bang 1,9 tinh theo khéi luong.

Vi du 4-6

Mang nhiéu 16p chin theo phuong an thir nhét duoc chuin bi theo cach tuong tu
nhu trong vi du 4-1 ngoai trir ring 16p pht chin dwogc tao thanh sao cho ty 1€ ham lugng
chét rén cta ancoxit kim loai so v6i polyme hoa tan dugc trong nudce (ty 1€ ancoxit kim

loai/polyme hoa tan dugc trong nuée) bang 1,5 tinh theo khdi luong.

Vidu 5-1

Mang nhiéu 16p chén theo phuong an thi nhit duge chuén bi theo cach tuong tu
nhu trong vi du 4-1 ngoai trir ring su tao thinh mang hoéa hoi dugc thay d6i nhu mo ta
dudi day.

Mang héa hoi silic oxit (silica) ¢6 dd day 20 nm dugc tao ra trén 16p pha bé mit
sir dung thiét bi tao mang chan khong gia nhiét cdm mg c6 sung plasma lam thiét bi
thure té khi tao luc cang cho 16p nén nhiéu 16p bang cach quin tir cudn nay sang cudn
khac (phwong phap PVD). Céc diéu kién tao thanh mang hoa hoi duge mo ta dudi day.
Céc diéu kién tao thanh
Céc diéu kién bure xa plasma
- Téc d6 truyén: 30 m/phut
- Do chan khong: 1,7 x 102 Pa
- Cong sudt: 5,7 kw
-Dién ap gia te: 151V
- Luu lugng khi Ar: 7,5 scem (xentimet khéi trén phut tiéu chudn)
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Céac diéu kién tao mang

- Vat lidu két tia: SiO

- Khi phéan tng: Oz

- Luu lugng khi phan ¢ng: 100 sccm

Vidu 5-2

Mang nhiéu 16p chén theo phwong 4n thir nhit duge chudn bi theo cach tuong ty
nhu trong vi du 5-1 ngoai trix ring 16p phti chin duoc tao thanh sao cho ty 1¢ ham luong
chat ran clia ancoxit kim loai so v6i polyme hoa tan dugc trong nudce (ty 1€ ancoxit kim

loai/polyme hoa tan dugc trong nudc) bang 4,1 tinh theo khdi luong.

Viduy 5-3

Mang nhiéu 16p chin theo phuwong 4n thir nht duge chudn bi theo cach tuong tu
nhu trong vi du 5-1 ngoai trir ring 16p pht chin duoc tao thanh sao cho ty 1¢ ham lugng
chit rin cua ancoxit kim loai so vé6i polyme hoa tan dugc trong nudce (ty 1€ ancoxit kim

loai/polyme hoa tan dugc trong nudce) bing 3,3 tinh theo khéi lugng.

Vidu 5-4

Mang nhiéu 16p chin theo phuong an thi nht dugc chudn bi theo cach tuong tu
nhu trong vi du 5-1 ngoai trir réng 16p phu chén duoc tao thanh sao cho ty 1€ ham lugng
chit rin cua ancoxit kim loai so véi polyme hoa tan dugc trong nudc (ty 1€ ancoxit kim

loai/polyme hoa tan dugc trong nudce) bang 2,7 tinh theo khéi lugng.

Viduy 5-5

Mang nhiéu 16p chin theo phuong an thi nhit duoc chudn bi theo cach twong tu
nhu trong vi du 5-1 ngoai trir ré‘mg 16p phu chén duoc tao thanh sao cho ty I¢ ham luong
chat rin cua ancoxit kim loai so véi polyme hoa tan dugc trong nudce (ty 1€ ancoxit kim

loai/polyme hoa tan dugc trong nuée) bang 1,9 tinh theo khdi lugng.

Vidu 5-6
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Mang nhiéu 16p chin theo phuong 4n thir nhit duge chuin bi theo cach twong tu
nhu trong vi du 5-1 ngoai trir ring 16p pht chin dugc tao thanh sao cho ty 18 ham luong
chét rn cta ancoxit kim loai so v6i polyme hoa tan duoc trong nudc (ty 18 ancoxit kim

loai/polyme hoa tan duoc trong nudce) bang 1,5 tinh theo khdi luong.

Vidu 6-1
Mang nhiéu 16p chin theo phuong 4n thi nhét duoc chuén bi theo cach tuong tu
nhu trong vi du 4-1 ngoai trir ring su tao thanh cia mang hoéa hoi duoc thay ddi nhu méd

ta dudi day.

Thiét bi tao mang hda hoi lién tuc c6 bo phan tién xir ly bao gém thiét bi tién xr
ly plasma oxy va bo phan tao mang duoc sir dung lam thiét bi thuc té. Trong bd phén
tién x 1y, plasma dugc dua vao tir voi cAp plasma trong cac diéu kién du6i day dé thuc
hién tién xtr Iy plasma oxy trén 16p pht bé mit khi tao luc cing cho 16p nén nhiéu 16p
bang cach quén tir cudn nay sang cudn khac. Trong bd phén tao mang ma 16p nén nhiéu
16p duge van chuyén lién tuc dén, mang hoa hoi nhom oxit (alumina) ¢6 do day 12 nm
duoc tao ra trén bé mit da xu 1y plasma oxy st dung hé théng gia nhiét dién trd phéan
khéang lam phuong ti¢n gia nhiét dung cho phuong phép bay hoi trong chan khéng trong
cac diéu kién sau (phuong phap PVD).

Céc diéu kién tao thanh

Cac diéu kién tién xu 1y plasma oXy

- Cuong do plasma: 200 W-gidy/m?

- Ty 1€ khi tao plasma: oxy:agon = 2:1

- Dién 4p dit gitta trong tién xr 1y va voi cdp plasma: 340 V
Céc diéu kién tao mang

- Téc d6 van chuyén: 400 m/phut

- Luu lvong c¢ip khi oxy: 20000 sccm

Vidu 6-2
Mang nhiéu 16p chin theo phwong 4n thit nhét dwoc chudn bi theo cach twong tu
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nhu trong vi du 6-1 ngoai trir rang 16p pht chan dugc tao thanh sao cho ty 1& ham lugng
chét rin ctia ancoxit kim loai so v&i polyme hoa tan dugc trong nude (ty 1€ ancoxit kim

loai/polyme hoa tan duoc trong nudc) bang 4,1 tinh theo khdi luong.

Vidu 6-3

Mang nhiéu 16p chin theo phuong 4n thir nhit duge chuén bi theo cach twong tu
nhu trong vi dy 6-1 ngoai trir ring 16p pha chin duoc tao thanh sao cho ty 18 ham luong
chét rdn cta ancoxit kim loai so voi polyme hoa tan dugc trong nudc (ty 16 ancoxit kim

loai/polﬁne hoa tan dugc trong nudc) bang 3,3 tinh theo khéi lugng.

Vi du 6-4

Mang nhiéu 16p chin theo phwong 4n thir nhit duoc chuin bi theo cach twong tu
nhu trong vi du 6-1 ngoai trir rang 16p phii chin dugc tao thanh sao cho ty 18 ham lugng
chat ran ctia ancoxit kim loai so v6i polyme hoa tan duoc trong nuée (ty 18 ancoxit kim

loai/polyme hoa tan dugc trong nudce) bang 2,7 tinh theo khéi lwong.

Vidu 6-5

Mang nhiéu 16p chén theo phuong 4n thir nht duge chudn bi theo cach tuong tu
nhu trong vi du 6-1 ngoai trir réng 16p phu chén duge tao thanh sao cho ty 1€ ham lugng
chit rin ctia ancoxit kim loai so v6i polyme hoa tan dugc trong nudce (ty 1€ ancoxit kim

loai/polyme hoa tan dugc trong nuée) bang 1,9 tinh theo khéi luong.

Vi du 6-6

Maing nhiéu 16p chin theo phuong 4n thtr nhat duoc chuén bi theo cach tuong tu
nhu trong vi du 6-1 ngoai trir ring 16p pht chin dugc tao thanh sao cho ty 16 ham lugng
chét ran cia ancoxit kim loai so véi polyme hoa tan dugc trong nudc (ty 1€ ancoxit kim

loai/polyme hoa tan dugc trong nudc) bang 1,5 tinh theo khéi luong.

Danh gia dédc tinh chan khi (sau khi can)
C4c mang nhiéu 16p chin dugc chudn bi trong cac vi du 4 dén 6 duge cit d chuén
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bi cac miu kiém tra. DO thidm thiu oxy (cc/m2ngiy-atm) va do thdm thdu hoi 4m
(g/m*ngay) cia cic mau kiém tra duoc do nhu dd mé ta & trén. Cac bang 4 dén 6 tong
hop cac két qua. Trong céc bang 4 dén 6, cac don vi cia do thim thau oxy va do thidm

thdu hoi nude dugce luge bo.

Dénh gia dic tinh chan khi (Sau khi kiém tra Gelbo Flex)

Céc tai hinh tru duoc tao ra bang cach st dung cic mang nhiéu 16p chin dugc
chuén bi trong céc vi du 4 dén 6. Phép kiém tra Gelbo Flex theo ASTM F392 dugc thuc
hién trén cac tai nay 10 lan.

Sau do, cdc mang nhiéu 16p chén cua tui duge cit dé chuin bi cac miu kiém tra.
D6 tham thau oxy (cc/m*ngay-atm) va do thim théu hoi 4m (g/m>ngay) cua cac miu
kiém tra dugc do nhu da mo ta ¢ trén. Cac bang 4 dén 6 tdng hop cac két qua. Trong cac

bang 4 dén 6, don vi cla d6 thdm thau oxy va do thdm thau hoi nude dugce luoc bo.

Bang 4
Tyle | Panh gia dic tinh chén khi
ham | 1Y , .

Bang 4 | luong | 1o ?au khi cén | Sau }{hl Gelbo F lei(
chat Si/C Do tham Do tham Do tham Do tham
ran ! thau oxy | thduhoi 4m | théuoxy | th4u<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>