(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0049034

(51)202201 B29C 65/50; B29C 65/00; B29C 65/10  (13) B

(21) 1-2022-07270 (22) 07/11/2022
(30) 10-2021-0180551 16/12/2021 KR
(45) 25/07/2025 448 (43) 25/05/2023 422A

(76) Seo, Han-na (KR)
1114-dong, 1703 (Sindorim-dong, Sindorim 4th e-Pyeonhansesang Apt.), 16-15
Gyeongin-ro 65-gil, Guro-gu, Seoul, Republic of Korea

(74) Cong ty TNHH NACILAW (NACILAW)

(54) MAY HAN KHi NONG CHO NHUA TONG HOP



(21) 1-2022-07270

(57) Sang ché dé cap dén may han khi néng dé gin bang khong thim nuéce véi vai khong
thAm nudc lam béng nhua téng hop béng khong khi nong ¢ nhiét do cao, va dac biét hon,
méy han khi néng cho nhua téng hop, duoc thiét ké sao cho hanh trinh nang ha cta con lin
trén ¢ thé duge diéu chinh thudn tién thong qua bd diéu khién hanh trinh, do d6 c6 thé
diéu chinh nhanh chong va chinh xac muc do ép tiy thudc vao cac loai vai va bang khong
thAm nudc khac nhau. Ngoai ra, cAu tric cua truc lan dudi bao g6m truc lan dudi thi nhat
va truc 1an dudi thtr hai dugc cdu tao tach biét, do d6 cac bd phan truc ldn dudi nay co thé
dugc st dung luan phién khi can thiét, tirc 1a chung ¢6 thé dwoc thay doi thuan tién dé thuc
hién thao tac han tiy theo loai vai phiang hay vai 6ng try. Hon nita, vi bd gia nhiét dugc
gin bén trong bd phén tay d& hodc tién vé phia con lan va thu vao doan tay dd, thé tich ctia
thiét bi dwoc giam xudng va cdu tric duge don gidn héa vi bd gia nhiét khong tiép xtic ra
bén ngoai, ddng thoi ngin nguoi van hanh khoi bi bong va cac tai nan khac. Hon nita, thiét
bi duoc thiét ké dé diéu chinh cAu truc clia ban lam viée tuy theo tinh trang thé chat cia

ngudi van hanh, sao cho bit ky ai ciing ¢6 thé thuc hién thao tac han & vi trf thuan tién.
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Linh vwe k§ thuét dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén may han khi nong dé han bang khong thAm nude véi vai khong
thdm nudc 1am bang nhwa tong hop bang khi néng & nhiét do cao, cu thé hon, may han khi
nong cho nhwa téng hop duoc dé cép trong sang ché c6 kha ning diéu chinh lyc ép mot
cach chinh xac cua con lan trén, sang ché st dung mot trong hai truc 1an dudi bang cach
thay thé chung tily thudc vao céc loai vai khac nhau, dong thoi giam thé tich cua thiét bj va
dam bao an toan cho ngudi van hanh théng qua viéc cai tién cau triic hoat dong ctia bo gia
nhiét.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong nhiing nam gan day, khi cac hoat dong vui choi va gidi tri ngay cang dugc
phat trién manh, nhiéu loai quén 4o c6 chirc nang khac nhau dugc st dung rong rai. Nhin
chung, cac loai quan 4o nay vé co ban déu phai c6 chirc ning khong thAm nudc. Quan 4o
¢6 chirc nang khong thim nudce duoc san xuat bang cach sir dung cac loai vai khong thim
nudce.

Theo d6, mot sé loai quin 4o khong thdm nudc nhu quin 4o leo nui, quan 4o trugt
tuyét, 40 mua, 4o lién quin, mii va cic loai quan 4o twong tw nhu vay, dugc san xudt bing
cach str dung céc loai vai khong thdm nudc, do dé cho phép ngudi mic khong bi uét khi
trdi mua trong khi van thuc hién dugce dung chirc ning ban dau cua trang phuc 14 mac.

Trong khi d0, trong nhirng nim gan ddy, may han khi néng cho nhya tong hop da
duoc cdng bb trong ding ky giai phap hitu ich ctia Han Qudc s6 0221140 va méay han khi
nong cho bang khong thim nude duoc tiét 16 trong ding ky bang sang ché Han Quéc b
876906. Nhitng méy han khi néng nay c6 thé gitp phn chi may, noi dé bi thim nuéc,
khong bi thAm nuée, bang cach han bang khong thim nude vio phan chi may cta vai khong
thAm nudc nho su dung khi néng ¢ nhiét do cao.

Nhitng may han khi néng duoc dé cap & trén lam néng bang khong tham nudc duoc

gan cung vai vai khong tham nude bang voi xa dé xa khi nong ¢ nhiét do cao, tur do de
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bang khong thim nude & trang thai néng chay duoc han vao phan chi may ctia vai khong
thdm nudc.

Tuy nhién, may han khi néng nhu mo ta ¢ trén gdp nhiéu han ché khi diéu chinh luc
nhén cua con lan trén, va can phai str dung nhiéu may han khi néng khac nhau tiy thudc
vao loai vai phing hodc dng vai hinh try. Ngoai ra, vi bd gia nhiét nim & bén ngoai ctia
may, lam cho thé tich ctia may tang 1én, khién ngudi van hanh va nhitng ngudi di qua may
cd nguy co bi bong.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Tir cc han ché néu trén, sang ché dé cap dén may han khi néng cho nhua téng hop,
duoc thiét ké dé khoang cach hanh trinh nang cua con lan trén c6 thé duge diéu chinh thuan
tién thong qua bd diéu khién hanh trinh, nho d6 c6 thé didu chinh nhanh chéng va chinh
xac luc ép tuy theo ting loai vai khong thidm nude khac nhau.

Ngoai ra, theo mét phwong an khéac cta sang ché may han khi néng cho nhua téng
hop, trong d6 ciu trac cua truc lan dudi bao gom truc lin dudi thi nhit va truc lan dudi
thtr hai dugc tach biét, do d6 céc truc 1an dudi ndy c6 thé dugc sir dung luén phién khi can
thiét, trc 1a chung c6 thé duoc thay thé thuan tién dé thuc hién thao tac han tuy thudc vao
loai vai phang hodc 6ng vai hinh tru.

Hon ntta, theo mot phuong an khac cua sang ché may han khi néng cho nhya tong
hop, trong d6 bd phan xa khi nong dugc dat phia trong bd phan tay dd hoac ¢ phia truc lan
va thu vao trong bd phan tay dd, sao cho thé tich cta thiét bi co thé duge giam bat va clu
triic ¢6 thé duge don gian hoa vi bo gia nhiét khong dé 16 ra bén ngoai may, dong thdi ngin
nguoi van hanh gédp tai nan nhu bi bong.

Hon nita, theo mdt phuong 4n khac cta sdng ché may han khi néng cho nhuya téng
hop, may han khi nong duoc thiét ké dé diéu chinh khoang khong gian ctia ban lam viéc
tuy theo diéu kién vat 1y ctia nguo1 van hanh, sao cho bét ky ai cling co thé thyc hién thao
tac han mot cach thuan tién.

Dé dat duoe muc dich trén, may han khi néng cho nhyua téng hop co thiét ké dé lien
két bang khong thAm nude v6i phan may bang vai nhwa tong hop, may han khi néng bao

gom:
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than chinh duoc dat theo chiéu doc;

ban lam viéc duoc dat theo chiéu ngang & mot bén ctia phan giita ctia than chinh va
duogc hd trg bdi cac chan dd;

b6 phén tay d& bao gdm doan tay d& kéo dai tir phin trén cta than chinh vé phia ban
lam viéc va hp chira tay bao quanh va bao vé bg phan tay d& va dugc hudng xuéng duoi;

cum nang dugc lép dat & mot phia ciua bo phan tay do va c6 mot truc lan trén di
chuyén theo phuong thang dimg;

truc lan dudi bao g@)m truc 13n dudi thir nhét duoc 1ép dat trén ban lam viéc va dugc
xoay theo phuong thang dung dé tiép giap voi con lan trén; va truc lan dudi thi hai dugc
ldp trén than chinh va di chuyén ra phia truc va phia sau dé tiép giap voi con lan trén;

b6 phan xa khi néng dugc dat bén trong bd phan tay d& ¢ bén dudi cum néng va co6
thé rat vao trong do, dugc thiét ké dé xa khi néng dén cac tryc lan trong qua trinh han;

b6 chuyén mach duoc 1ap dat dudi ban lam viéc dé diéu khién hoat dong clia may
khi han; va

dng khoi duge dat bén trong b phén tay d& bang cach lap xuyén qua vo bd phan
tay d& dé x4 nhiét duoc tao ra trong qua trinh han,

trong d6 truc 1an dudi thir nhit cia tryc lan dudi bao gom:

6ng xoay c¢6 mdt dau duoc ghép ndi véi than chinh trén ban lam vige va dau kia
duoc ghép voi bo phan d& con lan, dng xoay duge quay theo phuong thang dung va kéo
dai vé phia con lan trén theo hudng vudng goc véi truc doc ctia con ldn trén, trong d6 con
lan dudi thir nhat duoc 1ép & ddu mut cta bo phan dd con lin;

xi lanh truyén dong thir nhit dugc lap dit trén ban lam viéc va c6 mot thanh pit-tong
dé quay dng xoay; va

thanh tru c6 mdt diu duoc ndi v6i bng xoay va dau kia duoc ndi véi thanh pit-tong
dé bién chuyén dong thing cta pit-tdng cua xi lanh truyén dong thir nhét thanh huc quay
ctia 6ng xoay,

trong d6 truc ldn dudi thir nhat duoc dit dudi hodc cach xa con lin trén bang chuyén
d6ng quay cua dng xoay,

trong d6 truc lan du6i thir hai cta truc ldn dudi bao gom:

3
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ray dan huéng huéng 1én tir phia trude ra phia sau & mot bén cua than chinh;

tAm chuyén dong duoc 1ién két truot v6i ray din hudng dé di chuyén duoc & ca phia
trudc va phia sau than chinh;

dng dan hudng co déu phia sau ldp xuyén qua tim chuyén dong, kéo dai vé phia con
lan trén, va truc lan dudi thtr hai dugc lép & mot ddu cla 6ng dan huéng; va

xi lanh truyén dong tha hai dugc lap dat trén than chinh va duoc két ndi voi tam
chuyén dong bang thanh pit-tong dé truot tim chuyén dong ¢ ca phia truéc va phia sau,

trong do truc lan dudi thir hai dugc dat dudi hodc cach xa con lan trén bﬁ'mg cach
truot tim chuyén dong.
MBS ta vin tat cac hinh vé

Hinh 1 14 hinh chiéu phdi canh mdy han khi néng cho nhya téng hop theo sang ché;

Hinh 2 1 hinh chiéu mit chinh dién ctia may han khi néng cho nhua téng hop theo
sang ché;

Hinh 3 1a hinh chiéu cum nang ctia may han khi néng ding cho nhua tong hop theo
sang ché;

Hinh 4 14 hinh chiéu mat bén cum nang ctia may han khi néng dung cho nhya tong
hop theo sang ché;

Hinh 5 13 hinh chiéu cac b phén chinh ctia b diéu khién hanh trinh ctia bd phan
nang ctia may han khi néng dung cho nhya téng hop theo sang ché;

Hinh 6 13 hinh chiéu cac bd phan chinh cua thiét bi ghép nbi ctia bo phan nang cua
méy han khi néng déi véi nhua téng hop theo sang ché;

Hinh 7 14 hinh chiéu phdi canh truc lan duéi ciia may han khi néng dung cho nhya
téng hop theo séang ché;

Hinh 8 13 hinh chiéu mat bén truc lin dudi cia may han khi néng dung cho nhya
t6ng hop theo sang ché;

Hinh 9 14 hinh chiéu céc bd phéan chinh cta truc lan dudi thir nhat cua may han khi
nong ding cho nhua tdng hop theo sang ché;

Hinh 10 12 hinh chiéu cac bd phén chinh cta tryc lan dudi thtr hai ciia may han khi

nong dung cho nhya tdng hop theo séang ché;

4
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Hinh 11 13 hinh chiéu bd phén xa khi néng ctia may han khi néng dung cho nhuya
t6ng hop theo sang ché;

Hinh 12 13 hinh chiéu phdi canh minh hoa tach rdi ctia b phan x4 khi néng ctia may
han khi néng cho nhua téng hop theo sang ché;

Hinh 13 14 hinh chiéu mit chinh dién ctia bo phan xa khi néng ctia may han khi nong
dung cho nhya tong hop theo sang ché.

Hinh 14 14 hinh chiéu cac bo phén chinh cta bo phan diéu chinh d6 nghiéng cua bd
phan x4 khi néng ctia méay han khi néng dung cho nhya téng hop theo séng ché;

Hinh 15 1a hinh chiéu phéi canh bé chuyén mach thi nhit ctia may han khi néng
ding cho nhya tdng hop theo sang ché;

Hinh 16 14 hinh chiéu phéi canh bo chuyén mach thir hai ctia may han khi néng dung
cho nhya téng hop theo sang ché;

Hinh 17 1a hinh chiéu phdi canh minh hoa tach roi ctia bo chuyén mach thir hai cta
méy han khi nong dung cho nhya tong hop theo sang ché.
MO té chi tiét sing ché

Céc thuat nglt chuyén mon hodc tir nglr dugc sir dung trong cac dic diém k§ thuat
va duoc boc 16 dudi day khong duoc hiéu theo gidi han y nghia thong thuong. Thay vao
do, céc tac gia sang ché c6 thé xac dinh ¥ nghia ctia cac thuat ngit chuyén moén hodc tr ngi
dé mo ta sang ché mét cach thich hop nhét, cac thuat nglt chuyén mdn hodc tir nglt phai
duoc hiéu theo ¥ nghia va khai niém phi hop véi cac dic diém ky thudt clia sang ché nay.

Do d6, cac phuong an va hinh v& duge mo ta trong sang ché chi don gian la phuong
an duoc uu tién nhét va khong dai dién cho tat ca cac dac diém k¥ thuat cla sang ché, va
duoc hiéu rang c6 thé thyc hién cac sira di va phuong an twong dwong khac dé thay thé
cho cac phwong 4n tai thoi diém nop don.

Sau ddy, cdc phuong 4n dugc wu tién cia sing ché s& dugc mo ta chi tiét c6 tham
chiéu dén c4c hinh v& kém theo.

Hinh 1 13 hinh chiéu phéi canh minh hoa toan bé may han khi néng cho nhya tong
hop theo sang ché, va Hinh 2 14 hinh v& trudc minh hoa mit trudce ctia may han khi nong

cho nhyua téng hop theo sang ché.
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Nhu duoc hién thi trong cac Hinh 1 va Hinh 2, mdy han khi noéng 1 dung cho nhya
tdng hop theo sang ché bao gdm than chinh 100, ban 1am viéc 200, bd phén tay d& 300,
cum nang 400, truc lan dudi 500, bd phan xa khi néng 600, bo chuyén mach 700 va éng
khoi 800.

PAu tién, trong may han khi nong 1 cho nhya tong hop theo sing ché, than chinh
100 duoc thiét ké dé tao thanh bé d& va duoc dat theo phuong théng ding trén mat dat,
trong d6 chuong trinh diéu khién may han khi néng 1 cho nhua tong hop dugc cai dit bén
trong, va cac trang théi hoat dong khac nhau dugc hién thi thong qua man hinh.

Trong may han khi néng 1 cho nhuya tong hop theo sang ché, ban lam viéc 200 cung
cép khong gian dé thyc hién hoat dong han va duge ma rong theo chiéu ngang tir mot bén
cta than chinh 100. Ban lam viéc 200 dugc hd tro béi chan d& 210 & phia ddi dién véi than
chinh 100.

Trong may han khi néng 1 dung cho nhya tong hop theo sang ché, bo phan tay do
300 kéo dai tur phén trén cta than chinh 100 vé phia ban lam viéc 200, va cum nang 400 va
bd phén xa khi nong 600 duogc gin véi nhau va sé duge mo ta dudi day.

bé dat duoc muc dich nay, trude tién, bd phan tay do 300 bao gém mot doan tay do
310 kéo dai tir phan trén ctia than chinh 100 vé phia ban lam viéc 200.

Ngoai ra, doan tay d& 310 duoc bao quanh va bao vé bdi hop chira tay 320 va hop
chira tay 320 dugc mé hudng xubng dudi.

Trong may han khi néng 1 dung cho nhya tong hop theo sang ché, cum nang 400
duoc lép dat & mot dau ctia doan tay do 310, va dugc thiét ké dé di chuyén con lan trén 401
theo phuong thang dung.

Pé dat duoc muc dich nay, nhu dugc hién thi trong Hinh 3 va Hinh 4, cum nang
400 bao gdm gia dd thiét bi nang 410, thiét bi nang 420, b diéu khién hanh trinh 430,
thang do 440 va thiét bi ghép ndi 450.

Diu tién, trong cum nang 400, gia dd thiét bi ndng 410 dwoc lip dat & mot dau cua
doan tay d& 310 va gia d& thiét bi nang 410 c6 thé duoc st dung theo dang mot khdi chung

hodc theo dang két hop nhiéu tim ghep lai.
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Dé dat duoc muc dich nay, gia do thiét bi nang 410 bao gém mot xi lanh nang 411
diéu chinh viéc ning va ha thiét bi ning 420 s& duoc md ta ¢ dudi. Xi lanh nang 411 co
mdt thanh pit-tdng 411a chuyén dong tinh tién xudng dudi.

Ngodi ra, gia do thiét bi nAng 410 mé rong tir mot dau cia doan tay d& 310 va c6 bd
phan lép vit 412 trén d6 lap bo diéu khién hanh trinh 430 duge mo ta & dudi.

Trong cum nang 400, thiét bi nang 420 dwoc thiét ké dé dan hudéng chuyén dong
thang dung ctia con lan trén 401.

Dé dat duoc muc dich nay, thiét bi nang 420 duoc ghép trugt theo chiéu doc voi gia
dd thiét bi nang 410 thong qua mot thanh dan LM chung hodc mot thanh tuong tu, va duoc
dan hudng boi gia d§ thiét bi nang 410 dé di chuyén theo phuong thang ding. Con lan trén
401 duoce lap dat & ddu dudi cua thiét bi nang 420.

Ngoai ra, thiét bi nang 420 con bao gom mot chét 421 duoc dat bén ngoai. Chét 421
tiép gidp v6i bd didu khién hanh trinh 430 dwoc mo ta dudi day dé han ché viéc nang ha
thiét bi néng.

Theo do, thiét bi nang 420 dwoc gén con lan trén 401 dé di chuyén con lan trén 401
theo phuong thing dung nho chuyén dong tinh tién ctia thanh pit-tong 41 1a khi xi lanh
nang 411 dugc van hanh. »

Tham chiéu Hinh 5, trong cum nang 400, bd diéu khién hanh trinh 430 diéu chinh
chuyén dong cua thiét bi nang 420 nho diéu khién lyc ép gitra con ldn trén 401 va con lan
dudi thir nhéat 501 hodc con lan duéi tht hai 502, s& duoc mo ta phia dudi.

Dé dat dugce muc dich nay, du tién, bd diéu khién hanh trinh 430 bao gdm mét vit
431, duge kich hoat boi dong co 431a. Vit 431 dwoc lip theo chiéu doc trén bo phan lap
vit 412 cua gia d& thiét bi nAng 410 vdi phin phia dudi duge dé ho.

Lic nay, dé dan dong truc vit 431 trong sang ché, két nbi gitta dong co 431a va truc
vit 431 c6 thé dat dugc thong qua truc sdu va banh xe sdu chung (khong duoc hién thi trong
hinh v¢).

Ngoai ra, bo diéu khién hanh trinh 430 con bao gdm mat nit chin 432 va nit chin
432 duoc lap vao phia dudi cua vit 431. Khi vit 431 quay, nat chin 432 dwoc dan hudéng
boi gid d& thiét bi nang 410 dé di chuyén theo phuong thang dimg doc theo vit 431, Phén

7
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trén cta nat chian 432 duoc chdt boi chdt 421 cua thiét bi nang 420 trong qua trinh ha
xudng.

Ngoai ra, nat chin 432 con bao gdm mét thude do 433 dwoc dat & mot bén dé lien
két v6i thang do 440 duoc mé ta dudi day.

Trong cum nang 400, thang do 440 dugc thiét ké dé do khoang cich qué trinh ha
xudng cua thiét bi nang 420 duoc diéu chinh boi bd diéu khién hanh trinh 430.

Pé dat dugc muc dich nay, bat ky loai thang do 440 nao ciing co thé dugc st dung
mién 1a n6 duoc thiét ké sao cho thanh do 440a c6 thé dua 1én va dua xuéng mot khoang
dé do khoang cach, v.v. Trong sang ché nay, thang do 440 duogc lap thang dung trén gia do
thiét bi nang 410, va thanh do 440a tiép giap voi thudc do 433.

Tham chiéu Hinh 6, trong cum nang 400, thiét bi ghép ndi 450 dugc thiét ké dé ép
va ¢b dinh cac mang ghép duogc hinh thanh trong khi may vai bang céch cung bo nang 420
di chuyén theo phuong thing dimg. Thiét bi ghép ndi 450 duge thiét ké dé xoay 1én trén
khi thiét bi ndng 420 nang Ién va duoc xoay hudng xudng dudi khi thiét bi nang ha xudng
dé nhin véo phan may cia vai.

Dé dat dwoc muc dich nay, dau tién, thiét bi ghép ndi 450 bao gdbm mdt xi lanh ghép
n6i 451 ¢6 mot thanh pit-tong 451a. Trong sdng ché ndy, thanh pit-tdng 451a cua xi lanh
ghép ndi 451 duge chuyén dong qua lai theo phuong thang dimg, cu thé khi thiét bi ning
420 néng lén, thanh pit-tong 451a cia xi lanh ghép ndi 451 s& tién ra ngoai dé giai phong
luc ép vao thanh ndi 456, diéu nay s& dugc mo ta & dudi, va rat vao trong khi ha xuéng dé
hinh thanh lwc ép cua thanh ndi 456.

Thiét bi ghép ndi 450 ciing bao gdm mot thanh quay 452. Thanh quay 452 c6 mot
dAu xuyén qua bd phén lap thanh quay 453 dugc gan trong thiét bi nang 420 hoac tru ghép
452, va duoc lap dat theo phuong ngang vudng goc véi tru ghép 452, trong khi dau con laj
hudng ra bén ngoai.

Ngoai ra, thiét bi ghép ndi 450 dugc gan thém mét thanh truc 454 dé diéu chinh
chuyén dong quay cua thanh quay 452 bang hoat dong clia tru ghép 452.

Lic nay, theo sang ché, thanh truc 454 c6 chiéu dai nam doc, va mét dau cua no

duoc ndi véi mat sau (bén trai trong Hinh 6) ctia thanh quay 452.
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Ngoai ra, ddu kia ctia thanh truc 454 bao gdm phan nghiéng 454a tiép giap v6i thanh
pit-tong 451a duoc md ta & trén. Luc nay, phan nghiéng 454a dugc thiét ké dé co do cao
giam dén tir phia sau ra phia trudc, sao cho c¢é thé dat duoc sw chic chan khi thanh pit-tong
451a chuyén dong.

Hon nita, phan nghiéng 454a duoc ndi voi tru ghép 452 thong qua mdt 16 xo hoi vi
454b va gia d& chung. Lo xo hdi vi 454b dung dé nang phan nghiéng 454a 1én bang luc
dan hoi cua chinh no.

Hon nira, thiét bi ghép ndi 450 con bao gdm mot thanh ndi 456. Thanh nbi 456 dugc
tao thanh hinh khéi dé ép chat phan may caa vai.

Luc nay, thanh ndi 456 duoc két ndi véi thanh quay 452 thong qua mot thanh kéo
dai 457. Pau trude cua thanh kéo dai 457 duogc ghép voi thanh ndi 456, va dau con lai cua
thanh kéo dai 457 duoc ldp vao dau phia truée ciia thanh quay 451 sao cho duge ngan cach
bang mot chdt khoa (khong hién thi trong hinh v&). Mot 10 xo 458 c6 thé co dan duge 1ip
vio dau sau clia thanh kéo dai 457.

Hon ntia, trong sang ché nay, thanh ndi 456 ¢6 ranh chit V 456a dugce tao thanh trén
bé mat tiép gidp véi vai, sao cho phan ndi duoc tao thanh phin khi may cta vai dugc gap
lai va ép theo moi huéng trong qua trinh han.

Trong may han khi néng 1 ding cho nhya téng hop theo sdng ché, bo phén tryc lin
dudi 500 duoc thiét ké dé sao cho c6 thé st dung bit ky mot trong sb céc truc 1dn dudi vao
con lan trén 401 bé“mg céach thay thé chung tuy thude vao loai vai, truc lan dudi bao gém
truc 1an dudi the nhat 510 va truc lan dudi thir hai 520, nhu thé hién trong cac Hinh 7 va
Hinh 8.

Pau tién, nhu duoc thé hién trong Hinh 9, truc lan dudi thr nhit 510 dwogc sir dung
dé han céc loai vai phang va bao gdm maot con lan duéi thir nhat 501 duoc gan vao than
chinh 100 ¢ mat trén ctia ban lam viéc 200 va dugc xoay theo chiéu doc tuong rng dén con
lan trén 401.

Pé lam duoc didu nay, truc lan dudi thir nhit 510 bao gdbm mot 6ng xoay 511 hinh

6ng. ()ng xoay 511 c6 mdt dau duoc gén trén ban lam viéc 200 & phia trudce cua than chinh
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100 va dau kia duoc kéo dai huéng vé phia con lan trén 401 dé xoay duogc theo huéng
thang dung.

Ngoai ra, ng xoay 511 con bao gdm mdt bd phan d& con lan 511a kéo dai theo
huéng vudng goc véi phan dau phia trude ciia no. Con lan dudi thi nhit 501 duoc lap &
dau mat cua bo phan do con lan 511a.

Ngoai ra, truc ldn du6i thi nhit 510 bao gdm mét xi lanh truyén dong thtr nhit 512.
Xi lanh truyén dong thu nhét 512 duoc ¢b dinh vao bén dudi cia mit ban lam viée 200 va
c6 mot thanh pit-tong 512a dé quay dng xoay 511.

Ngoai ra, truc lan dudi thir nhit 510 bao gdm mét thanh truc 513 dé truyén chuyén
dong thing cta thanh pit-téng 512a cia xi lanh truyén dong thir nhét 512 dén dng xoay
511. Thanh truc 513 c6 mot dau dugc ndi voi dng xoay 511 va dau kia ndi v6i thanh pit-
tong 512a cia xy lanh truyén dong thi nhat 512.

Luc nay, theo sang ché, toi wu nhat 12 nén khoan mot 16 ctia ban lam viée 200 dé ndi
éng xoay 511 dugce gan ¢ mat trén cua ban lam viéc 200 v6i thanh pit-tong 512a duoc gan
¢ mat dudi cia ban lam viéc 200. Ngoai ra, thanh truc 513 c6 thé duoc tao hinh dang udn
cong.

Ngoai ra, tham chiéu Hinh 10, truc 1dn dudi tht hai 520 duoc sir dung tai khi han
céc loai vai éng tru nhu dng ctia quin 4o va bao gdm con lan dudi thir hai 502 dugc gin &
mat bén cta than chinh 100 va ¢ phia trén cua tryc lan dwoi thu nhét 510 duoc dit trén ban
lam viée 200 va duoc di chuyén truot vé phia trude va phia sau twong tmg véi con lan trén
401.

Pé lam duoc diéu nay, truc lan dudi thi hai 520 bao gom mot ray dan hudng 521.
Ray din hudng 521 dwoc dit xién 1én tir phia trudce ra phia sau & mot mat bén cta than
chinh 100 va bao gém thanh din hudéng LM chung hogc thanh twong tu nhu vay.

Ngoai ra, tryc lan dudi tht hai 520 con bao gdm mét tAm chuyén dong 522 dwoc
ghép dé chuyén dong truot véi ray din hudng 521 va duoc tao thanh & dang mot nira khoi.
Lic ndy, dau trén ctia tAim chuyén dong 522 dwoc ghép vdi ray dan hudéng 521 dé truot &

cd phia trude va phia sau.
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Ngodi ra, truc lin du6i thir hai 520 con bao gdm mét éng dan hudng 523. Ong dan
huéng 523 ¢6 dau phia sau xuyén qua tim chuyén dong 522 va dau phia trude kéo dai vé
phia con lan trén 401, va bao gdm con lan duéi thir hai 502 dwoc lip dit tai dau phia trudce
kéo dai.

Hon nita, truc lan dudi thir hai 520 con bao gc\“)m mot x1 lanh truyén dong thr hai
524 dé di chuyén tdm chuyén dong 522 & ca phia trude va phia sau. Xi lanh truyén déng
thr hai 524 duoe lap vao than chinh 100, va duge ndi v6i tim chuyén dong 522 bang thanh
pit-tong 524a. Lc ndy, xi lanh truyén dong thi hai 524 duoc thiét ké dé di chuyén tdm
chuyén dong 522 & ca phia trudc va phia sau nhd chuyén dong tinh tién cua thanh pit-tong
524a.

Trong may han khi néng 1 dung cho nhya tong hop theo sang ché, b6 phan x4 khi
nong 600 duoc thiét ké dé c6 ciu tric ¢ thé rat ra rat vao bo phén tay d& 300. Tham khao
cac Hinh 11 dén Hinh 13, b phan x4 khi n6ng 600 bao gdm bd phén chuyén dong ngang
610, bd phéin nang 620, b gia nhiét 630 va bo phan diéu chinh nghiéng 640.

Péu tién, trong bd phan xa khi néng 600, bod phan chuyén dong ngang 610 dugce
thiét ké dé dan huong chuyén dong ngang cua bd phan nang 620 nhu duoc mo ta dudi day.

bé lam duoc diéu nay, bd phan chuyén dong ngang 610 duoc lép dat & mat trude
ctia doan tay d& 310 bén trong hop chira tay 320 va duoc ghép theo chiéu ngang dé trugt
bang cach str dung thanh dan LM chung hoic thanh twong tu. Trong sing ché nay, bd phan
chuyén dong ngang 610 duoc thiét ké dé di chuyén xién xudng theo hudéng nam ngang,
trong thoi gian ngén, sang trai va phai theo mot goc xac dinh trude tir than chinh 100 vé
phia dbi dién voi no.

Ngoai ra, thiét bi cung cdp khi nong 1 theo sang ché bao gém moét xi lanh chuyén
dong ngang 611 dé& chuyén dong bd phan chuyén dong ngang 610. Xi lanh chuyén dong
ngang 611 duoc lap dat trong than chinh 100 va duoc két ndi véi by phan chuyén dong
ngang 610 bdi mot thanh pit-tong 61 1a, dé dwoc chuyén dong theo phwong ngang nhd hoat

dong cua xi lanh chuyén dong ngang 611.
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Ngoai ra, by phan chuyén dong ngang 610 con c6 mdt dong co nang ha 612 duoc
gin & mot mat cua bo phan chuyén dong ngang dé di chuyén theo chiéu doc bd phan nang
620 nhu duoc mé ta bén dudi. Pong co nang ha 612 ¢6 truc vit 612a kéo dai xudng dudi.

Trong bo phan xa khi nong 600 theo sang ché, bd phan ning 620 duoc thiét ké dé
dan huéng chuyén dong cua bd gia nhiét 630, dé diéu chinh do cao tai d6 khong khi nong
dugc xa ra tir voi xa 630a cua bd gia nhiét 630, s&€ dugc mo ta bén dudi, nghia 13, c6 mot
khoang khong gitra voi xa 630a va cdc con lan.

Pé dat duoc muc dich nay, bd phan nang 620 dugc lép dat trén bé mat phia trudce
ctia bd phan chuyén dong ngang 610 va duoc ghép theo chiéu doc dé truot bang cach su
dung thanh dan LM chung hodc tuong tu.

Luc nay, theo sang ché, chuyén dong thang ding ctia bd phan nang 620 c6 thé duoc
thuc hién béng cach truyén ddng cia dong co nang ha 612. Dé dat duoc muc dich nay, truc
vit 612a cua dong co nang ha 612 dugc van béng ren dugc hinh thanh trong bd phan nang
620.

Ngoai ra, bd phan ning 620 bao gom mot tru nghiéng 621 dugc gén & phan trén cia
n6 dé nghiéng bd gia nhiét 630 vé phia trude va phia sau nhu duge md ta dudi day. Tru
nghiéng 621 c6 mét thanh pit-tdng 621a duoc chuyén dong qua lai & ca phia trude va phia
sau.

Trong khi d6, may han khi néng 1 cua sang ché con bao gdm thang nang 613 dé do
khoang cach hanh trinh ctia bd phan nang 620 khi di chuyén theo phuong thang dimg nhu
duoc mo ta ¢ trén.

Pé lam duoc didu ndy, trude tién, bd phan chuyén dong ngang 610 bao gdm mot
thang nang 613. Bat ky loai thang nang 613 ndo ciing c6 thé dugc st dung mién la né duoc
thiét ké dé que do do cao 613a co luc tién va luc rat dé do mét khoang cach thong thuong,
v.v ... Trong sang ché nay, que do do cao 613a duoc lip thing dtmg dé hudéng xudng dudi
tiép gidp voi bd phan do do cao 622.

Ngoai ra, thiét bi do do cao 620 bao gdm bd phan do d6 cao 622 tiép gidp véi que
do dd cao 613a.
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Tuc 13, thang do d6 cao 613 duoc thiét ké dé que do do cao 613a tiép giap véi bo
phan do do cao 622 dé do khoang cach hanh trinh, va dugc thiét ké dé do vi tri thang ding
dé x4 khi néng mot cach tron tru bang voi xa 630a dén con lan trén 401 khi bd phan nang
620 nang 1én hodc ha xuéng.

Trong bd phan xa khi nong 600 theo sang ché, bd gia nhiét 630 vé co ban co thé xa
khi néng dé 1am tan chay bang khong thim nwdc & nhiét d6 xéc dinh trude do d6 cai thién
duoc do bam dinh.

Vi vay, theo sang ché nay, bo gia nhiét 630 khong phai 1a diém méi, nhung bat ky
loai bd gia nhiét nao tuong tu cling co thé duoc st dung mién la dugc ap dung cho may
han khi nong thong thuong va c6 kha nang tao va thai khi nong. Bo gia nhiét 630 c6 mot
voi x4 630a ¢ phia cudi.

Lic nay, theo sang ché, bd gia nhiét 630 dugc gan trén tam try 631, va duge ghép
vGi b nang 620 thong qua tim tru 631. Pau phia sau cua bo gia nhiét 630 & mat trén cla
tAm tru 631 duoc ghép v6i bé mit phia trude cia thiét bi nang 620 theo hudng trai va phai
bang ban 1& 634, va duoc thiét ké dé xoay ¢ phia truée va phia sau. Tru nghiéng 621 duoc
thiét ké dé ép phan phia sau phia trén cta tim try 631.

Ngoai ra, tim tru 631 bao gdm mdt nut thdo 632 dugc lap dit & phan phia sau phia
trén ctia nd. Nut thdo 632 tiép gidp v6i bd phan nang 620 & trang théi trong d6 voi x& 630a
duoc dat cach xa con l1an trén 401 dé déng vai trd han ché chuyén dong quay lén trén. Hon
nita, tm tru 631 con bao gdm mdt nit chin 633 duoc ldp & phan phia sau thap hon ciia no.
Nut chin 633 dong vai tro han ché chuyén dong quay xuéng khi voi xa 630a duoc nap gan
con lan trén 401.

Ngoai ra, phin trén cta tm tru 631 dwoc két nbi voi by phan nang 620 thong qua
mot 10 xo 635. Khi thanh pit-tong 621a cia tru nghiéng 621 rit vao trong, tAm try 631 duoc
quay boi lue dan hdi cua 16 xo 635 quay tro lai vi tri ban dau.

Do d6, khi thanh pit-tdng 621a cua xi lanh nghiéng 621 tién ra ngoai, bd gia nhiét
630 ddy phan trén cua tim tru 631 va duoc tai gf‘m v&i phia con lan trén 401, va khi thanh
pit-tong 621a rit vao trong, tai ctia bd gia nhiét 630 dugc gidi phong boi luc dan héi cua

10 x0 635.
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Trong bo xa khi nong 600 theo sang ché, khi bd gia nhiét 630 nghiéng dé xa khi
nong, bd phan diéu chinh nghiéng 640 tiép xtic v&i nut chin 633 dé diéu chinh mot khoang
gifra voi x& 630a va con lan trén 401.

Cubi cung, nhu dugc hién thi trong Hinh 14, ddu tién, bo phéan diéu chinh do nghiéng
640 bao gdm mdt dong co diéu chinh d6 nghiéng 641. Pong co diéu chinh d nghiéng 641
dwoc gan thang dung & mot bén ciia phan trén ctia bd phan nang 620 va c6 truc vit 641a
huéng xudng dudi.

Ngoai ra, bd phan diéu chinh d6 nghiéng 640 con bao gém mot chdt cam 642. Chét
cam 642 duoc ghép ndi v6i phan dudi ciia bo phan nang 620 bang mot chdt 643 & vi tri
thap hon ctia dong co didu chinh do nghiéng 641 va duoc thiét ké dé xoay thang dimg vé
chét 643. Pau trude cia chdt cam 642 duoc ndi v6i dong co didu chinh do nghiéng 641
bang 16 xo0 hdi vi 644, sao cho diu trude co lyc quay hudng vé chét 643.

Luc ndy, chdt cam 642 ¢6 bé mat din huéng nghiéng 642a duoc tao thanh do phan
mot dau cua chdt cam xién xuéng phia sau va tiép xUc vo1 nat chan 633, va c6 bo phan do
dd nghiéng 642b kéo dai tu dau con lai cta chot cam;

Ngoai ra, bd phan diéu chinh d6 nghiéng 640 con bao gdm mot thanh ép truc 645
duoc ghép ndi voi truc vit 641a cia dong co diéu chinh do nghiéng 641 ¢ déu trén cua nd
va duoc din hudng boi bd phan nang 620 dé di chuyén theo phuong thang dung.

Trong truong hop nay, thanh ép truc 645 cé thiét k& hinh chit nhat va c6 thé bao
gdm thém mot vit 431 & dau dudi cua no, tiép xtc lan voi phan phia truée phia trén cua
chét cam 642.

Ngoai ra, bd phan diéu chinh d6 nghiéng 640 con bao gom mot thang do nghiéng
646 dé do trang thai truc ctia chdt cam 642. Bt ky loai thang do nghiéng 646 nao ciing co
thé duoc st dung mién 13 n6 duoc thiét ké dé thanh do d6 nghiéng 646a c6 thé dua lén va
dua xudng dé do mot khoang cach thong thuong, v.v. Theo sang ché, thang do nghiéng 646
duoc lap dat thing ding ¢ phia sau ciia dong co didu chinh d6 nghiéng 641 trong bo phan
nang 620, va thanh do d6 nghiéng 646a dwoc ldp thing dung dé tiép xtc v6i b phan do do
nghiéng 642b khi dau dudi ha xudng.
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Luc nay, khi thanh ép truc 645 di chuyén theo phuong thang dung trong bd phan
diéu chinh dé nghiéng 640, chdt cam 642 s& xoay vé chdt 643. Theo do, khi chbt cam 642
xoay, khoang khong ma tai d6 nut chin 633 giao v6i bé mit din hudng nghiéng 642a s&
duoc didu chinh, sao cho goc nghiéng tai ctia b gia nhiét 630 dugc kiém soat. Trong trudng
hop ndy, thang do dd nghiéng 646 tiép xuc v6i bd phan do do nghiéng 642b dé do goc
nghiéng theo su thay d6i trong khoang cach giita ching.

Trong may han khi nong 1 dung cho nhwa tong hop theo sang ché, bo chuyén mach
700 duoc thiét ké dé diéu khién hoat dong han va co thé diéu chinh khoang khong gian tiry
theo diéu kién vat ly cua nguoi van hanh, bao gém bo chuyén mach tha nhat 710 va bo
chuyén mach thtr hai 720.

Dau tién, trong bo chuyén mach 700 theo sang ché, bé chuyén mach thw nhét 710
duoc thiét ké dé cho phép ngudi van hanh cham dau gbi vao khi ngdi trén ghé hoic tuong
tu.

Cubi cung, nhu dugc hién thj tron g Hinh 15, b6 chuyén mach tht nhat 710 bao gém
khéi ¢b dinh 711. Khéi ¢b dinh 711 duoc ¢d dinh vao mat dudi phia trudc ctia ban lam viéc
200.

Ngoai ra, bd chuyén mach thir nhat 710 con bao gém mét thanh d& 712 dwoc cb
dinh bang bu 1éng B va duoc lap vao khdi ¢b dinh 711. Luc ndy, thanh d& 712 duoc ubn
cong theo hinh chit L va phén trén cta thanh d& dugce ghép véi khéi ¢6 dinh 711 theo
phuong ngang bang cach ndi 16ng céc bu 16ng B va phan goc bi ubn cong kéo dai theo
chiéu doc xubng dudi. ‘

Ngoai ra, bd chuyén mach thtr nhat 710 con bao gdm mét co cu gat gbi 713 duoc
ghép v6i thanh d& 712 bang mot kep 714 trong d6 thanh d& 712 duoc 1ip vao theo hudng
thing dimg.

' Vi vay, co cdu gat géi 713 ¢6 thé duoe diéu chinh dé truot ngang trén thanh d& 712
bﬁng khdi ¢b dinh 711 va cac bu 16ng B, d6 cao cua co cAu d6 c6 thé duoc diéu chinh theo
chiéu doc trén thanh d& 712 béng kep 714. Do do, co thé dé diéu chinh do cao cua co ciu

gat gbi 713 tuy theo diéu kién thé chit cua nguoi van hanh.
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Ngoai ra, trong bo chuyén mach 700 theo sang ché, bod chuyén mach thtr hai 720
duoc thiét ké dé cho phép ngudi van hanh cham bang chan ctia minh khi ngdi trén ghé.

Cudi cung, nhu dugc hién thi trong Hinh 16 va Hinh 17, bo chuyén mach thir hai
720 con bao gdm mot cap tim d& 721 va 721°. Mdi tdm d& 721 va 721° duoc gin & phia
dbi dién vai than chinh 100 va chan d& 210 bén mat dudi cta ban lam viéc 200.

Lic nay, mdi thm d& 721 va 721° dugc tao thanh hinh dang “L” va c¢6 nhidu 15 chén
722 va 722’ theo chiéu ngang xuyén qua theo hudng tir trudc va sau ¢ cac vi tri 16 thap hon
cua ching.

Ngoai ra, bd chuyén mach thi hai 720 con bao gdm mét thanh diéu chinh 723 dé
két ndi cac tAm d& 721 va 721°. Thanh diéu chinh 723 duoc thiét ké sao cho cac vit ¢b dinh
724 duoc vin twong Gmg vao hai ddu cua ching va cac dau nay duoc lip vao mot cap trong
céc 16 chén 722 va 722" trong cac thm d& 721 va 721",

Ngoai ra, bd chuyén mach thir hai 720 con bao gdm mét tam ¢ dinh 725 dugce kep
vao thanh diéu chinh 723. Mot ban dap bang chan 726 dugc gin trén tim cb dinh 725.

Theo d6, ban dap bang chan 726 duoc dit ¢ phia trudc hodc phia sau tuy theo vi tri
ctia cip 16 chén 722 va 722° ma thanh diéu chinh 723 duogc lép vao, sao cho ¢ thé diéu
chinh khodng cach vdi nguoi van hanh.

Trong khi do, trong sang ché nay, thiét ké phan chia bo chuyén mach 700 thanh bo
chuyén mach tht nhit 710 va bd chuyén mach th(r hai 720 nham cung cép hoat dong nhiéu
giai doan trong qué trinh didu khién mdy han khi néng 1 ddi v6i nhua téng hop theo sang
ché. Vi du, thiét ké nay nham van hanh riéng biét cac chirc nang khac nhau, chéng han nhu
cho phép vén hanh thiét bi bang cach tién / 10i va nghiéng cua bd gia nhiét 630 trong b
phan xa khi nong 600. Hoat ddng tach biét nay khong bi gidi han, va co thé duoc ap dung
theo nhiéu cach khac nhau trong viéc didu khién thiét bi.

Trong mdy han khi néng 1 dung cho nhya tong hop theo sang ché, dng khoi 800
dwoc thiét ké dé xa nhiét tao ra trong qué trinh ndu chay bang khong thdm nudc bang bd

phan xa khi nong 600.
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Pé dat duoc muc dich nay, 6ng khéi 800 ¢6 céu tao hinh 6ng va duoc gén o mot
d4u cua doan tay d& 310 bang cach xuyén qua hdp chira tay 320 giita doan tay d& 310 va
cum nang 400.

Dudi dy, hoat dong cta méay han khi nong cho nhya tong hop theo sang ché c6 két
cAu nhu trén s& duoc md ta chi tiét véi cac ban vé kém theo.

Tham chiéu tir Hinh 1 dén Hinh 16, méay han khi nong 1 cho nhya tong hop theo
sang ché duoc thiét ké dé khi con lan trén 401 ctia cum nang 400 di chuyén theo phuong
thdng dung, khoang céch hanh trinh dudi ciia n6 ¢6 thé dugc didu chinh thuan tién va chinh
xac. Nghia 13, n6 duoc thiét ké dé didu chinh mirc d6 nhéan khi nhan con lan dudi th nht
501 hodc con lan dudi thir hai 502 bdi con lan trén 401 tuy thudc vao do day vai hodac loai
vai hoac bang khong tham nudc.

Vi muc dich nay, cum nang 400 di chuyén thiét bi nang 420 theo phuong thang
dtmg nho hoat dong cua xi lanh ning 411. Luc nay, con lan trén 401 duoc di chuyén theo
phuong thing dimg va ép con lan duéi thi nhit 501 hodc con lin dudi thir hai 502 dé lién
két bang khong thAm nude voi vai khong thim nudc.

Luc nay, theo sang ché, phén trén cua nut chan 432 dwoc chét boi chdt 421 trong bo
diéu khién hanh trinh 430 dé han ché viéc ning ha bd phan nang 420 trong khi ha xudng.
Khi nang nut chin 432 biang cach quay ctia vit 431, luc day 1én cta thanh pit-tong 411a ctia
xi lanh ning 411 bi giam di dé giam quing duong ha xudng dudi, do d6 luc ép clia con lin
trén 401 giam. Nguoc lai, khi ha nat chan 432, lyc diy 1én cua thanh pit-tong 411a cia xi
lanh nang 411 duoc ting cuong dé ting quang duong ha, do do luc ép ctia con lan trén 401
duoc tang 1én. Khoang cach ha xubng dudi cia con lin trén 401 dugc diéu chinh cing voi
khoang cach ha xudng dudi ctia bd nang 420, sao cho murc d6 ép con lan duéi thir nhét 501
hoac con lan dudi th hai 502 tuy thudc vao loai vai hoac bang khong thAm nudc co thé
duoc diéu chinh.

Ngoai ra, trong thiét bi ghép ndi 450 cua cum nang 400, thanh pit-tong 452a tién ra
ngoai nho tru ghép 452 dé ép phan nghiéng 454a trong khi by phan nang 420 dugc nang
1én, dé dat duoc trang théai duoc tai tai do thanh ndi 456 bi nhic 1én. Khi bd phan nang 420

nang ha xudng, viéc nhin thanh truc 454 duoc nha ra béi thanh pit-tong 452a. Lic nay,
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phin nghiéng 454a ctia thanh truc 454 duoc kéo boi tinh dan hoi cua 16 xo hoi vi 454b, va
phin may 11 cta vai phing 10 duoc ép va ¢ dinh boi thanh ndi 456. Trong trudng hop
nay, thanh nbi 456 duoc tac dung mét luc dan hoi trong qua trinh ép bang d6 dan hoi cua
10 x0 458, sao cho vai c6 thé di vao tron tru.

Dic biét, trong sdng ché nay, khoang cach 1én xudng cé thé dugc diéu chinh va sir
dung chinh xdc nhu mé ta & trén, va diéu nay c6 thé dat dwoc bang phép do véi thang do
440.

Tuc 14, trong thang do 440, thanh do 440a tiép xtic vai thudce do 433, va trang thai
ma tai d6 bd phan ning 420 duoc nang lén bang cach rat thanh pit-tong cta xi lanh nang
411 dugc dat tai vi tri 0. Thang do 440 do khoang cach hanh trinh tir vi tri 0 dén diém tai
d6 nat chin 432 bi chdt 421 bét khi b nang 420 nang ha théng qua diéu chinh ning cao
cta nat chan 432. Khoang cach hanh trinh do dugc dugc dua ra thong qua mot b phan
van hanh (khong hién thi trong ban v&) duoc lap dit trong may han khi néng thong thuong,
trén d6 hinh dnh c6 thé dugc hién thi.

Hon nira, trong may han khi néng 1 ding cho nhya tong hop theo sing ché, khi thuc
hién thao tac han trén vai phang 10 hodc 6ng vai hinh try 10" nhu dng tay 40 qua truc lan
dudi 500, c6 thé chi can thay thé va st dung truc lan dudi thi nhat 510 hogc truc ldn duéi
thir hai 520 tuy thude vao loai vai.

Do d6, truc lan dudi 500 cho phép ngudi van hanh st dung truc lan duéi thi nhét
510 hodc truc lin dudi thi hai 520 tiép xtc v6i con lan trén 401 bing cach thay thé ching
tuy thudc vao loai vai trong qua trinh han bang khong thAm nuéc vao phan may cia vai
khéng thAm nudc.

V&i muc dich nay, truc lan duéi thtr nhat 510 quay dng xoay 511 khi thanh pit-tong
512a ctia xi lanh truyén dong thir nhat 512 tién ra ngoai va bd phan d& con lin 511a duge
xoay xuéng dudi sao cho con lan dudi thi nhat 501 dwge dit cach biét voi con lan trén
401. Nguoc lai, truc lan dudi tha nhét 510 quay éng xoay 511 theo hudng nguoc lai khi
thanh pit-tong 512a rat vao trong va bd phan d& con lan 511a dugc xoay lén trén sao cho

con lan dudi thi nhat 501 tiép xuc véi con lan trén 401.
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Ngoai ra, khi thanh pit-tong 524a cta xi lanh truyén dong thir hai 524 riit vao trong,
truc 1an dudi thir hai 520 kéo tAm chuyén dong 522 vé phia sau sao cho con lin dudi thir
hai 502 duoc dat cach xa con lan trén 401 vé phia sau. Nguoc lai, khi thanh pit-tong 524a
huéng ra ngoai, tim chuyén dong 522 dugc chuyén dong vé phia trudc sao cho con lin
duéi thir hai 502 tiép xtic vi con lan trén 401.

Nghia la, nhu mo ta ¢ trén, khi s dung tryuc lan dudi thr nhét 510 trong truc lan
dudi 500, truc 1an dudi thar hai 520 duogce rat lai va truc 1lan dudi thi nhét 510 duoc xoay
1én trén va str dung. Mat khac, khi sir dung truc lan dudi thi hai 520, truc lan dudi thu nhét
510 duoc xoay hudng xudng va truc lan dudi thir hai 520 duoc day vé phia trude va sur
dung. Thong qua viéc su dung thay thé truc 1an dudi thi nhét 510 hodc truc ldn dudi thir
hai 520, ¢6 thé thuc hién thao tac han trén cac loai vai khac nhau nhu vai phang 10 hodc
vai hinh tru 10°.

Ngoai ra, may han khi nong 1 cho nhuya tong hop theo sang ché duoc thiét ké dé bo
phan x4 khi noéng 600 dugc lip dat bén trong bo phén tay d& 300, dé dua ra ngoai va lui
vao trong trong qué trinh hoat dong. Do d6, ¢ thé dat duoc viéc giam 4m lugng cua thiét
bi, cling nhu ¢ thé ngan ngira tai nan an toan nhu béng bing cach ngan chin sy tiép xtc
bén ngoai cua bd gia nhiét khi khong str dung.

Dé dat dugc didu nay, trude tién, khi khong van hanh bd phan xa khi néng 600, néu
thanh pit-tdng 611a cla xi lanh chuyén dong ngang 611 rit vao trong, b phan chuyén
dong ngang 610 dugc kéo theo. Theo do, bd phan chuyén dong ngang 610 duoc di chuyén
theo phuong xién va nam trong bd phan tay d& 300 bang cach str dung doan tay d& 310
lam thanh dan.

Ngugec lai, khi tién va tai bd gia nhiét 630 cho hoat ddng han khi nong, bo gia nhiét
630 tién vé phia trude ctia con lan trén 401 nho hoat dong ctia xi lanh chuyén dong ngang
611. Luc nay, khi thanh pit-tong 611a cua xi lanh chuyén déng 611 tién ra ngoai theo
phuong ngang, thanh pit-tdng 611a day bo phan chuyén doéng ngang 610. Theo d6, bd phan
chuyén dong ngang 610 tién 1én va di chuyén xién vé phia con lan trén 401. Trong truong

hop nay, voi xa 630a dugc dat cach xa con lan trén 401 vé phia trudce.
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Sau do, bo gia nhiét 630 da dugc nang cao nhu mo ta ¢ trén co thé bi nghiéng do
hoat dong cua xi lanh nghiéng 621.

Nghia 14, qué trinh tién cta thanh pit-tdng 62 1a duoc thuc hién boi tru nghiéng 621.
Khi tién, thanh pit-tong 621a déy phﬁn trén cta tAm tru 631, sao cho dau dudi ctia tAm tru
631 duoc xoay vé phia con lan trén 401 vé ban 1& 634 nhu mot truc. Khi doan tay d& 310
duoc xoay dén vi tri x4c dinh trude, nat chin 633 dugc gén trong tdm tru 631 va cham véi
bé mat din hudng nghiéng 642a ctia chdt cam 642, va bo gia nhiét 630 bi dung lai.

Do d6, khi voi xa 630a cua bd gia nhiét 630 dugc tai & vi tri gén voi con lan trén
401, khong khi néng tir voi xa 630a c6 thé duge xa vao bing khong thAm nude 60 duge
tao ra gitra cac truc lin, do d6 din dén néng chay trude khi han vai.

Trong khi do, bd phan xa khi nong 600 theo sang ché co thé cung cép khi nong toi
uu bémg cach diéu chinh vi trf cta voi xa 630a khi bd gia nhiét 630 dugc tdi nhu mo ta &
trén. Hiéu Gmg ndy c6 thé dat dugc nhd chuyén dong thang dimg ctia bd phan nang 620 va
didu chinh gbéc nghiéng cta bo gia nhiét 630.

DAu tién, dé thuc hién diéu chinh nang, bo phan nang 620 dugc di chuyén theo
phuong thang dung nho sy ddn dong cua dong co nang ha 612. Khi dong co nang ha 612
duoc din dong, truc vit 612a s& quay. Luc nay bd phan nang 620 bat vit vao truc vit 612a
dwoc dan hudng bd chuyén dong ngang 610 nang 1én ha xudng. Theo d9, vi tri thing dtng
ctia voi x4 630a clia bd gia nhiét 630 dwoc gin trong bd phan nang 620 c¢6 thé duge didu
chinh.

bdc biét, trong sang ché nay, khi bo phan nang 620 dugc nang lén va ha xuéng nhu
md ta & trén, muic dd cao cé thé duge do bﬁng thang nang 613. Nghia la, khi bo phén nang
620 nang 1én hodc ha xudng, thanh do do cao 613a ctia thang nang 613 ¢ thé tiép xuc vai
b phan do do cao 622 cua bd phan néng 620 dé do chinh x4c khoang cdch nang hogc ha.

Trong sang ché nay, khoang cach gitta voi xa 630a va con lan trén 401 ¢6 thé duoc
kiém soat bang cach didu chinh goc nghiéng ctia bo gia nhiét 630. Pidu nay c6 thé dat dugc
bang cach diéu chinh bd phan diéu chinh d nghiéng 640.

Pé dat duge muc dich nay, khi dong co didu chinh d6 nghiéng 641 dugc din dong,

truc vit 641a sé quay. Luc nay, thanh ép truc 645 dugc van voi truc vit 641a dugc di chuyén
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theo phuong théng dung dé ép hodc nha luc nhan phén trude cua chdt cam 642 sao cho
khoang cach nay co thé duoc diéu chinh.

Pau tién, khi thanh ép truc 645 nang lén, luc nhén cta chdt cam 642 dwoc giai
phéng. Tai thoi diém nay, phan trude ciia chdt cam 642 duge kéo 1én trén béi luc dan hoi
ctia 16 xo hoi vi 644 vé chdt 643,

Theo do, ddy ctia bé mat din huéng nghiéng 642a dugc hinh thanh & phan dau phia
trude ciia chdt cam 642. Lic nay, khi ting khoang cach gitta nit chin 633 va chét cam 642,
goc nghiéng cia bo gia nhiét 630 vé ban & 634 s& giam. Theo d6, khoang cach gilta voi xa
630a va con lan trén 401 dugc giam xudng.

Nguoc lai, khi thanh ép truc 645 nang ha, luc ép s€ dugc tac dung lén phén trudc
cta chdt cam 642. Luc nay, phin trudc cua chdt cam 642 dugc xoay huéng xudng xung
quanh chdt 643.

Theo d6, dau ctia bé mat din hudng nghiéng 642a dugc hinh thanh & phan dau phia
trude cua chdt cam 642. Luc ndy, khi giam khodng cach giita ntt chan 633 va chét cam
642, goc nghiéng cua bd gia nhiét 630 vé ban 1& 634 s& giam. Theo d6, khoang cach gifta
vo1 x4 630a va con lan trén 401 dugc tang 1én.

Dic biét, trong sang ché ndy, gbc nghiéng ctia bd gia nhiét 630 co thé duoc didu
chinh bang thang do nghiéng 646 nhu mé ta ¢ trén. Dé dat dwoc muc dich nay, khi chdt
cam 642 quay, chiéu cao cta bd phan do d6 nghiéng 642b duoc diéu chinh, sao cho thanh
do do nghiéng 646a tiép xc v6i bd phan do d6 nghiéng 642b dé do chinh x4c khoang cach
nang hoac ha.

Ngoai ra, may han khi noéng 1 cho nhwa tong hop theo sang ché cho phép ngudi van
hanh van hanh thuén tién theo cac diéu kién vat 1y khac nhau béng cach diéu chinh vi tri
clia co cau gat gdi 713 va ban dap bang chan 726 khi thuc hién thao tic han trong khi ngdi
binh thuong trén ghé.

Piéu nay co thé dat duoc béng cach diéu chinh vi tri cua co ciu gat géi 713 cua bo
chuyén mach tha nhat 710. Nghia 13, chuyén déng ngang ciia co chu gat géi 713 c6 thé

duoc diéu chinh béng cach truot khdi ¢d dinh 711 trén thanh d& 712 va chuyén dong doc
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clia co cdu gat gbi 713 c6 thé duoc diéu chinh bang cach di chuyén kep 714 theo phuong
thang dtng trén thanh d& 712.

Hon nita, didu nay cling c6 thé dat duoc bang cach diéu chinh vi tri ctia tam cb dinh
725 ctia bd chuyén mach thir hai 720. Nghia 13, cac du ctia thanh diéu chinh 723 duoc két
néi véi tim ¢ dinh 725 c6 thé duoc lap vao mot cap trong cac 16 chén 722 va 722" duge
hinh thanh trén cac tAim d& 721 va 721", sau d6 duoc cb dinh bfmg céc vit ¢b dinh 724.

Do d6, may han khi néng 1 cho nhua tong hop theo sang ché cho phép ngudi van
hanh thuc hién 6n dinh hoat déng han bing cach lap dit cac cong tac & vi tri phu hop voi
diéu kién vat 1y thong qua viéc diéu chinh dé cao thang dng cla co cAu gat géi 713 va
didu chinh khoang cach 10i cua ban dap bang chan 726.

Nhu dd mo ta & trén, may han khi néng cho nhua tong hop theo sang ché cho phép
vAn hanh thuén tién va 6n dinh trong moi trudng lam viéc t61 wu thong qua céc cai tién vé
céu trac ctia bd phan nang, truc lan dudi, bd phan xa khi néng va bd phan chuyén mach thtr
hai.

Hiéu qua dat dwoc ciia sang ché

V6i cac thiét ké duge md ta & trén, sang ché co nhitng wu diém nhu dudi diy. Cu
thé, may han khi nong cho nhya téng hop theo sang ché c6 thé diéu chinh khoéng cich
ning ha theo phuong thing dimg ctia con lan trén thong qua bo diéu khién hanh trinh. Do
do, n6 c6 thé duoc sir dung don gian bang cach diéu chinh khoang cdch nang ha tiy thudc
vao loai vai va biang khéng tham nudc.

Ngoai ra, truc lan dudi dugc chia thanh truc lan dudi thu nhét c6 thé su dung cho
vai phang va truc lan dudi thir hai sir dung cho vai hinh try, chiing s& duoc stt dung luan
phién khi cin thiét. Do d6, bit ky loai vai nao ciing c6 thé dugc sir dung thuén tién véi mot
méy han khi nong duy nhét va chi phi kinh t& can thiét dé ché tao thiét bi co thé dugc giam
b6t va kha nang lam viée ¢6 thé duge cai thién.

Hon nira, bd gia nhiét dugc thiét ké dé duwa ra va rat vao bo phén tay dg, sao cho b
gia nhi¢t dugc thu vao hoan toan va nam gon bén trong bd phan tay d& khi khong hoat

dong va dua ra bén ngoai khi hoat dong. Do d6, khong chi don gian hda va giam khéi lwong
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ctia thiét bi ma con c6 thé ngan ngira cac tai nan vé an toan clia ngudi van hanh va nhimg
ngudi di qua thiét bi.

Hon nira, cdu truc ctia ban lam viée duoc thiét ké dé diéu chinh ra phia truéc va phia
sau theo nhiéu giai doan. Do do, c6 thé cung cép céc diéu kién 1am viéce tdi vu theo tinh

trang thé chat cua ngudi van hanh.
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Yéu ciu bdo hd

1. May han khi néng cho nhuya tong hop dugc thiét ké dé lién két bang khong thdm nuée
v6i phan may bang vai nhua tong hop, may han khi néng bao gdm:

than chinh (100) duoc dit theo chiéu doc;

ban lam viéc (200) dugc dit theo chidu ngang & mot bén cia phan giita ciia than
chinh (100) va dugc hd trg béi cic chan do (210);

b phan tay d& (300) bao gdm doan tay d (310) kéo dai tir phan trén ciia than chinh
(100) vé phia ban 1am viéc (200) va mot hop chira tay (320) bao quanh va bao vé doan tay
dd (310) va duge mé huéng xudng dudi;

mot cum nang (400) dugc lép dit & mot bén cua bd phan tay d& (300) va con lan
trén 401 di chuyén theo phuong thang dimg;

truc lan dudi (500) bao gdm truc lin duéi thir nhit (510) bao gém con lin dudi thir
nhat (501) duoc ldp dit trén ban lam viée (200) va dugc xoay theo phuong thang dung dé
tiép xuc véi con lan trén (401) va truc lan dudi thi hai (520) bao gdm con lan dudi thir hai
(502) dugc lip dit trén than chinh (100) va c6 thé di chuyén phia trudc va phia sau dé tiép
xuc véi con lan trén (401);

b6 phan xa khi néng (600) duoc gén bén trong bd phan tay d& (300) nam & mit dudi
ctia cum nang (400) va thu gon vao do, dugce thiét ké dé xa khi nong dén céac con lan trong
qua trinh han;

b6 chuyén mach (700) dugc gin & mit dudi ciia ban lam viée (200) dé diéu khién
hoat dong khi hoat dong han; va

bng khoi (800) dugc gin bén trong doan tay d& (310) bang cach xuyén qua hdp chira
tay (320) dé xa nhiét dugc tao ra trong qua trinh han,

trong d6 truc lan dudi tha nhét (510) cta truc lan dudi (500) bao gom,

dng xoay (511) c6 mot dau dugce ghép ndi véi than chinh (100) trén ban lam viée
(200) va dau kia dugc ghép véi bo phan d& con lan (511a), bng xoay (511) dugc quay theo
phuong thang dimg va kéo dai vé phia con lan trén (401) theo huéng vudng goc vdi truc
doc cua con lan trén, trong d6 con lan dudi thi nhét (501) dugc lép & dau mut cua bd phan

dd con lan (511a);
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xi lanh truyén dong tht nhat (512) dugc lap trén ban 1am viéc (200) va c6 mdt thanh
pit-tdng (512a) dé quay dng xoay (511); va

thanh tru (513) c6 mdt dau dugce ndi véi éng xoay (511) va dau kia duoc ndi voi
thanh pit-tong (512a) dé bién chuyén dong thing ciia thanh pit-téng (512a) cua xi lanh
truyén dong thtr nhét (512) thanh luc quay ciia 6ng xoay (511),

trong d6 con lan dudi thir nhat (501) duge dat dudi hodc cach xa con lan trén (401)
bing chuyén dong quay cua dng xoay (511),

trong do6 truc lan dudi tha hai (520) cia truc lan dudi (500) bao gdm:

ray dan huéng (521) nghiéng 1én tlr phia trudc ra phia sau & mot bén ctia than chinh
(100);

tdm chuyén dong (522) dugc ghép véi ray din hudng (521) dé di chuyén & phia
trude va phia sau;

6ng din hudng (523) co diu phia sau xuyén qua tdm chuyén dong (522), kéo dai vé
phia con lan trén (401), va con lan dudi tht hai (502) duoc lip & mot dau cia dng dan
hudéng; va |

xi lanh truyén dong tha hai (524) dugc lap trén than chinh (100) va dugc ndi voi
tdm chuyén dong (522) bang mot thanh pit-tong (524a) dé di chuyén tAm chuyén dong
(522) & phia truéce va phia sau,

trong do con lan dudi tht hai (502) dugce dat dudi hodc cach xa con lan trén (401)
biang cach di chuyén tdm chuyén dong (522).
2. May han khi néng theo diém 1, trong d6 cum nang (400) bao gom:

gi4 do thiét bi nang (410) bao gdm mét xi lanh ning (411) dugc 1ap dit & mot dau
ctia doan tay d& (310) va c6 mot thanh pit-tong (411a) duoc chuyén dong qua lai va bo
phén lap vit (412) kéo dai tir mot du trén ctia doan tay d& (310);

tﬁiét bi nang (420) bao goém con lin trén (401) dugc gin & dau dudi cia né va dugc
dAn huéng bdi gia do thiét bi ndng (410) biang hoat dong ctia xi lanh nang (411) dé di
chuyén theo phwong thing ding, trong d6 chdt (421) duge gfn & mot bén cua thiét bi néng

(420) dé han ché viéc nang ha no;
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bo diéu khién hanh trinh (430) duoc lip trén gia do thiét bj nang (410) dé diéu chinh
khoang cach hanh trinh nang ha cua thiét bi ndng (420) bang cac chét (421) duge gin vao
do;

thang do (440) duoc gin trén gid do bd nang (410) dé do khoang cach hanh trinh
nang ha cuia thiét bi nang (420) va c6 mot que do (440a) nhod ra phia dudi; va

thiét bi ghép ndi (450) dugc thiét ké dé hoat dong cung véi thiét bi nang (420) khi
ha xuéng dé ép va ¢ dinh phan lién két duoc hinh thanh trong phan may cta vai dugc gin
vao.
3. May han khi nong theo diém 2, trong d6 bd diéu khién hanh trinh (430) bao gbm:

vit (431) duogc lap dat theo chiéu doc trong bd phan lap vit (412) cia gia do thiét bi
ning (410) voi phin dudi duoc dé ho xudng dudi; va

nut chin (432) duge van vao phan dudi cta vit (431) va di chuyén theo phuong
thing ding trong khi duoc din huéng boi gia d& thiét bi nang (410) khi vit (431) quay,
trong d6 phan trén ctia nut chan (432) duge chét boi chdt (421) khi ha thiét bi nang (420),
va mot thude do (433) dugce gén trén mot mit cia nut chan (432), tiép xuc véi que do

(440a) cta thang do (440).

4. May han khi nong theo diém 1, trong d6 bd phan xa khi néng (600) bao gbm:

bo phan chuyén dong ngang (610) duoc lap dit trong than chinh (100) va duogc di
chuyén theo chiéu ngang véi bé mit phia trudc ctia doan tay d& (310) bén trong hop chira
tay (320) bang hoat dong ciia mot xi lanh chuyén dong ngang (611) c6 mot thanh pit-tong
(611a), do d6 dugc dich chuyén xién xubng theo phuong ngang tir than chinh (100) vé phia
dbi dién voi né, trong d6 dong co nang ha (612) c6 truc vit (612a) va thang ning (613)
duoc l?ip & mot mat trén cia dong co nang ha;

thiét bi nang (620) dugc gin theo chidu doc véi thiét bi chuyén dong ngang (610)
va duge di chuyén theo phuong thang ding nho sy dan dong cta dong co nang ha (612)
théng qua truc vit (612a) cua nd dugc vdn vao thiét bi nang (620), trong d6 tru nghiéng

(621) c6 mot thanh pit-tong (621a) chuyén dong qua lai & phia truéc va phia sau duge lap
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trén phén trén cla try nghiéng, va bd phan do do cao (622) tiép xuc véi thang do do cao
(613) duoc lép dat trén mot mat cua no;

b0 gia nhiét (630) c6 gin voi xa (630a) & mdt bén cia né va duge ghép nbi véi thiét
bi ning (620) bang ban 1& (634) théng qua mot tdm tru (631) c6 mdt nut thao (632) duge
lip dat & phan phia trén phia sau ctia n6 va mét nit chan (633) dugc lap dat trén phan phia
sau thip hon cia né, trong d6 bd gia nhiét (630) dugc ndi vai thiét bi nang (620) bang 16
X0 635 dé nghiéng vé phia trudc va phia sau nhd hoat dong clia tru nghiéng (621); va

bo phan didu chinh do nghiéng (640) duoc két hgp véi thiét bi nang (620) va tiép
xuc v6i nat chin (633) dé didu chinh khoang cach gitta voi xa (630a) va con lan trén (401)
khi bd gia nhiét (630) nghiéng dé x4 khi nong. |
5. May han khi néng theo diém 4, trong d6 bd phan diéu chinh do nghiéng (640) bao gbm:

dong co didu chinh do nghiéng (641) dugc lp thing dimg & mot phia cta thiét bi
nang (620) va co truc vit (641a);

chdt cam (642) dugc ghép voi phin dudi ctia bd phan nang (620) bang chdt (643)
va duoc gén véi dong co diéu chinh do nghiéng (641) & phén diu phia trudc ciia n6 bang
mot 10 xo hdi vi (644) dé duoc xoay theo chiéu doc, trong d6 chét cam (642) ¢6 bé mit dan
hudng nghiéng (642a) duoc tao thanh & phan dau phia truéc cla chét cam xién xudng phia
sau va tiép xuc voi nat chin (633), va bd phan do do nghiéng (642b) & phan kéo dai tir
phﬁn dudi caa chdt cam;

thanh ép truc (645) vdn vao truc vit (641a) va duoc dan hudng boi thiét bi ning
(620) dé di chuyén theo phuong thing dung; va

thang do nghiéng (646) duoc lip dit theo chidu doc trong thiét bi nang (620) va bao
odm mét thanh do do nghiéng (646a) tiép xic voi bo phan do do nghiéng (642b), dé do
trang thai truc cia chét cam (642),

trong d6 goc nghiéng cta b gia nhiét (630) duoc diéu chinh theo vi trf ma nut chin
(633) tiép giap voi bé miat din hudng nghiéng (642a) trong khi bd gia nhiét (630) duoc tai

va nghiéng bang truc ctia chét cam (642).
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6. May han khi néng theo diém 1, trong d6 bd chuyén mach (700) bao gdm bd chuyén
mach thir nhét (710) va bd chuyén mach thtr hai (720), trong d6 b0 chuyén mach thir nhat
(710) bao gdm:

mot khdi ¢b dinh (711) duge ¢b dinh vao mit dudi cia ban lam viée (200);

thanh do (712) hinh chit L dugc ghép truot véi khdi cd dinh (711) theo phuong nam
ngang, mQt mat cua thanh dd nay duoc ubn cong mét goc vudng xudng dudi; va

co cAu gat gbi (713) duge két hop véi thanh d (712) bang mot kep (714) dugce gin
trén do6 theo phuong truot doc,

trong d6 bd chuyén mach tht hai (720) bao gom:

mdt cdp tAm do (721) va (7217) duge gan & ca hai bén ddi dién véi than chinh (100)
va chan d& (210) phia duéi ban lam viéc (200), va co nhiéu 16 chén (722) va (722°) dugc
tao thanh & cac phén dudi ctia tAm dd theo chiéu doc;

thanh diéu chinh (723) c6 cac vit ¢b dinh (724) dugc van vao cac dau cia chiing,
cac dau nay duogc ldp vao mot cip 16 chén dbi xtng bét ky (722) va (722°) clia cac tAm do
(721) va (721°); va

tAm c6 dinh (725) c6 dau phia sau dugc k¢p vao thanh diéu chinh (723) va c6 mot
ban dap bing chan (726) dugc gin trén do.
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