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Linh vie ki thuit dwge dé cap

Sang ché lién quan dén ché phim phu v&i tinh ning d& 1am sach. Céc ché phim
phil nhu vy dic biét hitu dung trong céc linh vuc do dién tir, ni thét 6 t6 va thiét ké

x4y dung ndi that va ngoai thét.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong linh vuc thiét bi dién ti¥ ti€u dung ch?mg han nhu dién thoai di dong, may
tinh bang, may tinh dé ban, va ndi thit o 6, cac nén khéc nhau dugc sir dung, chéng
han nhu chét déo, kim loai va thiy tinh. Nguoi ta thuong mubn bao phu cac nén nay

v&i 16p phu d& 1am sach va chdng vét ban. D& 1am sach ¢6 nghia 1a bé mat ky nudc,

dau va/hoic bui bén. Lép phu dé 1am sach gidm hodc loai trr nhu cu lam sach bé mat.

Trong linh vyc k¥ thudt cia sang ché, cac polyme flo héa, cu thé 1a,
perflopolyete (PFPE), c6 céc tinh chét khong bam dinh va bdi tron va c6 thé duoc st
dung dé tao ra céac 16p phu dé lam sach. Tuy nhién, kho két hop cac polyme ndy vio
ché phdm phu vi ching c6 tinh tuong hop thip voi cac nhwa khac nhu polyeste,
polyacrylat, polyuretan. Cling khé tim ra dung moéi thich hgp vi ching chi tan trong

dung mdi chtra halogen.

C6 nhu cau vé viée cung cip ché pham phu dé lam sach. Ngudi ta cling mubn
16p phu bén va c6 thé chéng mai mon. Ngudi ta con mudn 16p phu bam dinh t6t vao
nén trong thiét ké noi that va ngoai thét, dd dién tir tiéu dung va nganh 0 to, cu thé 1a

vao cac nén kim loai va chat déo.
Ban chat k§ thuit ciia sing ché

Dé giai quyét cac mong muén trén déy, sang ché dé xuét, & khia canh tht nhét,
polyeste ¢6 nhom chitc 1 hydroxyl chira khéi perflopolyete duoc diéu ché bing

phuong phéap bao gbm cac budc sau day:
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a) cho perflopolyete co diu cudi carboxyl C vao phan tmg véi hop chét c6

nhom chirc epoxy D, va
b) cho san pham phan mg cua budc a) vao phan tmg véi lacton E.
O khia canh khéc, sang ché dé xuit ché phdm pht, bao g0m:
(a) polyeste theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1-9,
(b) nhua c6 nhém chirc OH hodc nhém chirc epoxy, va

(c) chat hoa cimg bao gdbm cac nhom c6 phan tmg véi cac nhém chire OH hodc

epoxy cua nhua (b).

Sang ché con dé xuit phuong phap phu nén bao gdbm phit ché phim phi theo

sang ché 1én nén va dong ran ché pham phu.
O khia canh khac, sdng che dé xuét nén dugce phu thu dugc theo sang ché.
M0o ta van tat cac hinh vé

Fig. 1 minh hoa két qua thtr nghiém d& 1am sach cua ba tAm dugc phu: so sanh

(tAm bén trai), va theo sang ché (c4c tAm giita va bén phai).
M6 ta chi tiét sang ché

Polyme dugc st dung trong sang ché 1a polyeste c6 nhém chire 1 hydroxyl
chira khéi perflopolyete (PFPE). N6 ¢6 thé duge didu ché bang phuong phap bao gdm

cac budc sau day.

O budc (a), pérﬂopolyete ¢6 dau cudi carboxyl C duge phan tmg véi hop chét

¢6 nhém chire epoxy D.

Perflopolyete co ddu cudi carboxyl C con dugc goi la axit PFPE, hodc
perflopolyete c6 nhém carboxylic cubi mach. Chung hién sin c6 dang thuong pham,
vi du nhu Fluorolink® cuia Solvay, hodc ¢ thé dugc didu ché tir perflopolyete c6 dau

cudi hydroxy A.
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Perflopolyete c¢6 diu cubi carboxyl C cé thé dugc didu ché biang cach cho
perflopolyete co d4u cudi hydroxy A vao phén ng ngung tu v6i anhydrit da chitc B

v&i s6 nhém chire it nhat 1a 2.

Perflopolyete co dau cudi hydroxy A wu tién hon 1a c6 phan tir lugng trung
binh s6 Mn tir 400 dén 3000. Mn clia polyme n6i chung c6 thé duoc xac dinh bing
phuong phép quang phé thim théu gel (GPC) bang céach st dung chudn polystyren véi
tetrahydrofuran 13 pha dong. Tuy nhién trong truong hop nay, PFPE co6 thé khong dé
hoa tan trong tetrahydrofuran, do d6 ¢ ddy dya vao Mn do nha cung chp dua ra.

Perflopolyete c6 dau cubi hydroxy A ¢6 thé c6 cong thic tong quat HO-(CF,-
CF,-0),-OH hoic HO-(CF;-CF,-0),-(CF,-0)y,-OH. N6 ciing c6 thé bao gdm céc khoi

v6i cac don vi etylen oxit c6 cong thirc tbng quat:
HO-(CH,CH,0),-CH,-CF,-R¢-CF,-CH,-(OCH,CH,)-OH

| trong d6 p va q la cac s6 nguyén dugc chon doc 1ap v6i nhau tir 0 dén 50, wu
tién hon 1a tr 1 dén 50, trong d6 Ry 1a gbc hai chiic c6 cu tao perflopolyete
(CF,CF,0),, (CF,0),, hodc (CF,-CF,-0),4-(CF;-O)y, va trong d6 n va m 1a cac sb
nguyén dugc chon doc 1ap véi nhau tur 1 dén 100.

Perflopolyete ¢ d4u cudi hydroxy hién c6 dang thuong phim ciia Solvay nhu
Fluorolink® PFPE, hoic Fomblin® PFPE, vi du nhu Fluorolink® 5174X,
Fluorolink® E10H, Fluorolink® PEG45.

Anhydrit da chirc B uu tién hon 14 ¢6 s6 nhom chie it nhét 12 2. Vi du bao gdm
phtalic anhydrit, hexahydrophtalic anhydrit, isophtalic anhydrit, terephtalic anhydrit,
glutaric anhydrit, 1,2-xyclohexandicarboxylic anhydrit, 4-metyl-1,2-

xyclohexandicarboxylic anhydrit va cac dan xuét (alkyl) cia ching.

Uu tién hon 14 anhydrit da chirc B ¢6 sé nhém chie it nhat 1a 3. Vi du vé hop
chit B thich hop bao gﬁ”)m trimelitic anhydrit, trimelitic anhydrit hydro hoa, cis-
aconitic anhydrit, pyromelitic anhydrit va cac axit twong Ung cta ching. Ut tién hon
12 hop chat B 1a anhydrit ba chirc, cu thé 1a trimelitic anhydrit hodc trimelitic anhydrit
hydro hoa.
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Phén tmg v6i hop chit B c6 thé dugc tién hanh vé6i su c6 mit cla chat xuc tac.
Céc chét xtc tac este hoa thong thudng da biét trong linh vuc k¥ thuat cla sang ché c6
thé duoc sir dung. Uu tién hon 1a, phan tng duoc tién hanh vé6i su ¢6 mit cia chét xutc
tac kim loai, vi du nhu hop chét co thiéc. Uu tién hon 13, chdt xtc téc 1a dibutyltin
dilaurat (DBTDL). Céac chét xic tac kim loai khac cling c6 thé dugc sir dung, ching
han nhu thiéc (II) octoat, chét xtic tac géc ziricon hoic titan. Chét xuc tac c6 thé dugc
sir dung vé6i luong tir 0,01 dén 5 % khéi lugng, hodc tir 0,1 dén 1 % khéi lugng, tinh

trén téng khdi lwong ciia cac chét tham gia phan tmg trir dung moi.

Phén tmg v&i hop chit B wu tién hon 1a dién ra trong dung méi hiru co hoic
hdn hop dung mdi. Dung mdi thich hop bét ky, khong c6 phan tmg voi cac chét tham
gia phan Umg co thé dugc str dung. Vi du bao gbm este (nhu etyl axetat, propyl axetat),
dung moi thom (nhu toluen), dung mdi xeton (nhu axeton, metyl etyl xeton, metyl
isobutyl xeton, xyclohexanon); hydrocarbon béo; ete (nhu dietyl ete, tetrahydrofuran,
dietylen glycol dimetyl ete) va hon hop cua ching. Dung mdi hiru co uu tién bao g0m
butyl axetat, metyl isobutyl xeton (MIBK), metoxy propyl axetat (PMA), dietylen
glyéol dimetyl ete hodc hdn hgp cua chung.

Neudi thong thao trong linh vuc sang ché c6 thé xéc dinh diéu kién thich hop
cia phan ung véi hop chit B. Thong thuong, qué trinh tong hop dugc thuc hién trong
khi quyén tro, c6 khudy manh, trong thoi gian du @ chuyén hoa hoan toan PFPE ¢6
hydroxy cudi mac. Nhiét d trong qua trinh tbng hop thudng trong khoang tir 80 dén
150°C.

Diéu quan trong la st dung lugng thich hop cua céc chét @é perflopolyete c6
dau cudi carboxyl C tao thanh ¢é nhém chitc carboxyl. Vi duy, co thé dat duoc diéu
ndy bang cach st dung tuong dbi du anhydrit B. Uu tién hon 14, ti 16 mol giita hop
chét B va hop chét A 1a tir 1:1 dén 3:1.

Ul tién hon 13, chi sb axit ctia perflopolyete c6 dAu cudi carboxyl C nim trong
khoang tir 10 dén 50 mg KOH/g. Chi s axit c6 thé duge do bang phuong phép chuén
do dién thé, vi du nhu theo tiéu chuan DIN EN ISO 3682.
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Uu tién hon 13, hop chit c6 nhém chirc epoxy D 1a glyxidyl ete hodc glyxidyl
este. Cu thé 13, cac glyxidyl este thich hgp bao gbm glyxidyl este cia axit carboxylic
C1-C16. Uu tién nhét 1a glyxidyl este clia axit versatic, hién c¢6 dang thuong phim
nhu Cardura E10P cua Hexion Chemicals. Glyxidyl ete thich hgp bao gbm alkyl
glyxidyl ete, ching han nhu alkyl C1-C16 glyxidyl ete, vi du nhu metyl glyxidy] ete,
butyl glyxidyl ete, octyl glyxidyl ete, decyl glyxidyl ete, dodecyl glyxidyl ete, lauryl
glyxidyl ete, va aryl glyxidyl ete, ching han nhu phenyl glyxidyl ete va benzyl
glyxidyl ete. Uu tién hon 13, hop chét D 1a glyxidyl este cua axit versatic. Uu tién hon
14, hop chét c6 nhém chirc epoxy D ¢6 phan tir lwgng khong cao hon 500.

Ngudi thong thao ¢6 thé xac dinh diéu kién thich hop cho phan tmg v6i hop
chdt D. Nhiét d6 trong qué trinh phén tmg thudng la trong khoang tir 80 dén 160°C.
Dién tién phan tng dugc theo di bang cach phan tich chi s axit theo thoi gian. Phan
tmg uu tién hon l1a dugce dung khi chi s6 axit duéi 10 mg KOH/g. San phim phan tmg
do d6 wu tién hon 1a c6 chi sb axit trong khoang tir 0 dén 8 mg KOH/g, wu tién hon la

chi sb axit 1a 0 mg KOH/g.

O bude b), san phim phan tmg ciia buée a) duge cho phan tmg véi lacton E.
Trong qud trinh phan Gmg, nhém hydroxyl phu cia san pham phan tmg cla budc a)
phan tng véi lacton va mé vong, nho d6 tao thanh nhém hydroxyl chinh. Nhom nay
¢6 thé phan vmg tiép voi phan tir lacton khic va ctr thé tiép dién, tao thanh mach

polyme, két thiic v6i nhém hydroxyl chinh.

Hop chit E 1a lacton, tic 1a este carboxylic mach vong cua axit
hydroxycarboxylic. Lacton uu tién hon 1a y-lacton, &-lacton, hodc e-lacton, uu tién
hon 1a e-lacton. Lacton thich hop bao gém y-butyrolacton; y-valerolacton; &-
valerolacton; monometyl-8-valerolacton; monoetyl-8-valerolacton; monohexyl-6-
valerolacton; e-caprolacton; monometyl-e-caprolacton; monoetyl-g-caprolacton;
monohexyl-s-caprolacton; dimetyl-e-caprolacton; di-n-propyl-e-caprolacton; di-n-
hexyl-e-caprolacton; trimetyl-g-caprolacton; trietyl-e-caprolacton; pivalolacton; va, 5-

metyloxepan-2-on. Uu tién hon 14, e-caprolacton hodc dan xuat cia n6 dugc st dung,
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ching han nhu monometyl-g-caprolacton, monoetyl-g-caprolacton hodc monohexyl-e-

caprolacton, uu tién hon 1a e-caprolacton.

Ngudi thong thao c6 thé xac dinh diéu kién thich hop cho phén Gng véi lacton
E. Nhiét d6 trong qué trinh phan ung thudng trong khoang tr 100 dén 220°C, thoi
gian 1a 1 dén 10 gio.

Ti 1€ mol gitra lacton E va san phim phén tmg cla phan Gmg (a) wu tién hon 1a
trong khoang tir 1:1 dén 20:1, wu tién hon 1a tir 2:1 dén 15:1, hoic trong khoang tir 2:1
dén 10:1.

Polyeste c6 nhém chirc 1 hydroxyl tao thanh wu tién hon 1a c6 phén tir lwgng
trung binh khéi Mw trong khoang tir 1.000 dén 10.000, wu tién hon 14 trong khoang tir
2.000 dén 7.000, nhu duoc x4c dinh bing phwong phap quang phd thAm thiu gel
(GPC) v6i chudn polystyren va tetrahydrofuran 1a pha dong. Polyeste uu tién hon la
¢6 chi s axit duéi 8 mg KOH/g, uu tién hon la trong khoang tir 0 dén 5 mg KOH/g.
Uwu tién hon 13, chi sé axit 14 0 mg KOH/g nhya. Chi sb axit c6 thé dwgc do bang
phuong phap chudn do dién thé, vi du nhu theo tiéu chuan DIN EN ISO 3682.

Uu tién hon 13, chi s6 OH cua polyeste ¢c6 nhém chic 1 hydroxyl tao thanh
nim trong khoang tir 10 dén 150 mg KOH/g nhua, uu tién hon 1a trong khoang tir 30
dén 110 mg KOH/g nhwa. Chi s& hydroxyl ¢6 thé dugc do bing cach chuin do dién
thé str dung phuong phap TSI, vi du nhu theo tiéu chudn ASTM E1899-08. Chi s axit
uu tién hon 1a dudi 10 mg KOH/g.

‘ Polyeste ¢c6 nhom chiuc OH thu duoc cé th8 dugc sit dung trong diéu ché ché
phim ph.
Ché pham phi

O khia canh khac, sang ché dé xuét ché phdm pht bao gém (a) the above-
described polyester, (b) nhya c6 nhém chirc OH hodc nhém chic epoxy va (¢) chit

hoéa cimg bao gdm cac nhém chirc ¢6 phan Gng v6i nhom hydroxyl hodc nhém epoxy
cua nhua (b).
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Nhua (b) ¢6 thé 12 nhya c6 nhém chitc OH, vi du nhu polyeste, polyacrylat,
polyuretan, hodc alkyt. No6 ciing ¢6 thé 12 nhua epoxy. Nhua thuong phim thich hop
bao gdm nhua Dynapol® cta Evonik, nhya Uralac® ciia DSM, nhya Duroftal® cua
Allnex. Uu tién hon 13, nhua (b) 1a polyeste bédo hoa.

Nhua ¢6 nhém chirc OH (b) uu tién hon 13 ¢6 chi sb hydroxyl tir 10 dén 150
mg KOH/g, vu tién hon 14 20 dén 100 mg KOH/g.

Ut tién hon 13, nhya (b) c6 mat voi luong tir 10 dén 99 % khéi lugng, uu tién
hon 1a tir 20 dén 90 % khéi luong, wu tién hon 1a tir 40 dén 80 % khdi lugng tinh trén
téng khéi lwong ché phim phu.

Vi du chét hoa cing (c) c6 thé bao gdm hop chét c6 nhém chic isocyanat,
nhwa amino ho#ic nhua phenol. Uu tién hon 13, chét hoéa cing 1a nhya amino, uu tién
hon 13 nhya melamin. Cac chit hoa ctimg nhu viy dugc ngudi thong thao trong linh
vuc sang ché biét rd va c6 san dang thuong phim, vi du nhu Cymel® 300, Cymel®
301, Cymel® 303, Cymel® 304, Cymel® 3745 cita Allnex. Chat héa cting c6 thé c6
mit véi lugng thich hop tuy theo lugng nhua s€ dugc lién két ngang. Néi chung,
lwong chit héa cting trong khodng tir 1 dén 30 % khéi luong, wu tién hon 1a 5 dén 20

% khéi luvong tinh trén tong khdi lugng ché pham phil.

Polyeste theo sang ché wu tién hon 12 c6 mit véi luong tir 0,1 dén 10 % khéi
luong, hodc 0,5 dén 5 % khbi lugng khéi lugng tinh trén téng khéi lugng ché phém
phu.

Ché pham pht c6 thém bao gdm thém chit xtic tic cho phan tng clia cdc nhém
chirc ciia (cac) nhwa véi chét hoa cimg. Chét xtc tac nhu vay dugc ngudi thong thao
trong linh vuc sang ché biét r5. Uu tién hon 13, chit xtc tac axit duge st dung, chéng
han nhu nhitng chét xuc tac gdc axit sulfonic va dan xudt ciia né. Vi du vé cac chat
xuc tac nhu vay bao gdm axit p-toluen sulfonic, axit dinonyl naphtalen disulfonic, axit
dodecyl benzen sulfonic (DDBSA), axit dinonyl naphtalen monosulfonic. Uu tién hon
1a chit xuc tac 13 axit p-toluensulfonic. Chét xtc tac uu tién hon 13 c6 mit véi lugng

tir 0,01 dén 5 % khdi luong tinh trén téng khdi lugng ché pham phu.
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Ché phim phit ru tién hon 12 gbc dung mai. Ché pham phit gbc dung mdi bao
gdm dung mdi hitu co hodc hdn hop dung moi hitu co véi vai tro pha long chinh khi
diéu ché va/hodc phi ché phdm phi. “Pha 16ng chinh” ¢é nghia la dung méi hitu co
chu thanh it nht 50 % khéi luong ciia pha 1dng, wu tién hon 1a it nhat 80 % khdi
lugng, vu tién hon la it nhat 90 % khdi lugng, trong mot ) phuong 4n tham chi 1a 100

% khi luong.

Ché phdm phu wu tién hon 13 gdm 10-70 % khéi luong, wu tién hon 14 20-60 %

khéi luong 14 dung moi hitu co, tinh trén téng khéi lugng ché phim ph.

Vi du vé dung méi hiru co thich hop bao g0m este (ching han nhu etyl axetat,
propyl axetat), dung moi thom (ching han nhu toluen), dung méi xeton (ching han
nhu axeton, metyl etyl xeton, metyl isobutyl xeton, xyclohexanon, rugu diaxeton);
hydrocarbon béo; hydrocarbon clo héa(chéng han nhu CH,Cl,); ete (ch:?mg han nhu
dietyl ete, tetrahydrofuran, propylen glycol monometyl ete, dietylen glycol dimety] ete,
etylen glycol monobutyl ete) va hdn hgp cta chung. Dung moi hitu co uu tién bao
g0m butyl axetat, metyl isobutyl xeton (MIBK), metyl etyl xeton (MEK), propylen
glycol monometyl ete, metoxy propyl axetat (PMA), etylen glycol monobutyl ete va

hdn hop ctia ching.

Ham luong rén cua ché pham phu theo séng ché c6 thé trong khoang tir 10 dén
90 % khéi lugng, wu tién hon 1a 15 dén 80 % khdi lugng, wu tién hon 1a 20 dén 70 %

khéi Iuong.

Ché phim phi wu tién hon 1a duge cung cip duéi dang ché pham phi 2K. “Ché
phdm phii 2K 1a khéi niém da biét trong nganh son phu. Diéu nay c6 nghia 1a ché
phim phu dugc cung cap dudi dang c4c thanh phén riéng biét, do tinh nang phan Uing
ngay trude khi phu 1én nén. Cu thé 13, chit hoa cimg (c) wu tién hon 12 dugc cung cip

dudi dang thanh phan riéng biét.

Ché phim phi c6 thé bao gdm thém cac chét phu gia thong thudng da biét,
ching han nhu chét don, chét chéng oxy héa, chét san phang, bt mau, chét chéng an

mon, hat chéng mai mon, chét kiém so4t dong chay, chét trg phén tan, chét hoat dong

8

8/15



49030

bd mit, chit hoa déo, chit thuc ddy bam dinh, chét xtic bién, chat 6n dinh héa anh

sang va cac chat khéc.

Sang ché con d& xudt phuong phép phu nén, bao gdm phu ché phim pht theo

sang ché 1én nén va déng ran ché pham phu.

Qua trinh dong rin ché phém phu cé thé duoc thuc hién & nhiét do xung quanh,
vi du nhu nhiét 4o phong. Nhiét d phong & day duoc hidu 1a tir 15 dén 30°C.

Qué trinh déng ran ciing c6 thé dugc ting téc bang cich d6t nong. Nhiét do
chinh xac s& phu thudc vao td hop nhua (b) va chét héa cung (c) duge st dung. Nén
dugce phu co thé duge dbt nong dén nhiét do trong khoang tir 40 dén 100°C, wu tién
hon 12 50 dén 80°C. Cac phuong phép thong thudng da biét c6 thé dugc sir dung, vi
du nhu dat trong 10.

Trong mdt sé tmg dung, vi du nhu phi day, qua trinh dét noéng c6 thé duoc
thuc hién dén nhiét d6 cao hon nhiéu, vi du nhu 150 dén 300°C. Vi du nhiét do kim
loai dinh (peak metal temperature, PMT) co6 thé trong khoang tir 180 dén 250°C.

Ché pham phit c6 thé dugc phit 1én nén bing céc ky thudt thong thudng da biét

bao g@)m phun, phu béng con lan, phu béng dao gat, db tran, quét béng co hodc nhung.

Ché pham phu theo sang ché c6 thé dugc phit 1én nhiéu loai nén khac nhau bao
g0m nén kim loai va phi kim loai. Nén phi kim loai thich hgp bao gdm polycarbonat
acrylonitril butadien styren (PC/ABS), polycarbonat, polyacrylat, polyolefin, polyamit,
polystyren, polyamit, thiy tinh, g0, da, va tuong tu. Ché pham phu ciing ¢6 thé duogc
st dung trén nén kim loai chéng han nhu thép, nhom, hop kim k€m/nhom.

Ché pham pht theo sang ché c6 thé dugc st dung dudi dang chi mot 16p phu
truc tiép 1én nén, hoic trong hé nhiéu 16p, vi du nhu phu 16t hodc phu bé mit, k& ca

phii nén va phti béng.

Ché phim phu theo sang ché c6 thé duoc st dung trong nhiéu nganh khac nhau,
ching han nhu tAm vét liéu xdy dung, tAm ndi thét, dd dién tir tiéu ding, 6 t6, bao bi,
san gd va do noi that, dung cu gia dung, thiy tinh va cira sd, thiét bi thé thao.

9
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Sang ché con dé xuét nén dugc phi 16p phu thu dugc tir ché pham phu theo
sang ché. Lp phi theo séng ché c6 céc tinh chat ching rat tbt ké ca bam dinh va
chéng mai mon. Thém vao d6, 16p phu ciing c6 tinh chit d& 1am sach nhu c6 thé dugc
thtt nghiém v&i biat danh dau vinh vién.

Vi du thwe hién sing ché

Sang ché s& dugc chimg minh qua céc vi du sau day. Tat ca cac phén va ti 1¢

phé‘m tram duogc tinh theo khéi luong trir khi duge quy dinh cu thé khac.
Fluorolink E10H — polyme PFPE c6 nhom chirc hydroxyl cta Solvay
TMA — trimelitic anhydrit ciia Shanghai Macklin Biochemical
Cardura E10P — glyxidyl este cta axit versatic ciia Hexion Chemicals

Nhua 3261 — nhua alkyt ciia Shanghai Zhongqu Chemical Industry (ham lugng
rén 58-62%, chi sb axit < 8 mg KOH/g, chi s6 hydroxyl 45 mg KOH/g)

Cymel 303 — chét lién két ngang melamin cua Allnex

Byk 190 — chét phu gia thAm w6t va phan tan ciia Byk

BCS — dung mdi butyl cellosolve cia Dow Chemical
Vi du 1. Diéu ché polyeste

Hbn hop gdm 0,1 phan dibutyltin dilaurat, 33,3 phan dietylen glycol dimetyl
ete, 26,8 phin Fluorolink E10H va 6,7 phdn TMA duoc thém vao thiét bi phan tng,
khudy va dun néng dén 120°C trong khi quyén khi nito. Phan tmg dugc cho tiép dién
dén khi dung dich trong subt. 21,6 phan Cardura E10P dugc thém vao hdn hop phan
mg va nhiét do dugc nang 1én 130°C. Phan tng dugc cho tiép dién dén khi chi s axit
dudi 8 mg KOH/g. 11,5 phan e-caprolacton dugc thém vao thiét bi phan mg va nhiét
dd duoc nang 1én 160°C. Phan tmg dugc cho tiép dién trong 4 gio, sau do hdn hop

phan ung dugc lam ngudi dén 50°C.

10
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Polyeste tao thanh c6 Mn 1a 3768, chi s6 axit dui 8 mg KOH/g v chi s6 OH

59,6 mg KOH/g tinh trén chét rén. Ham luong rin cta dung dich 12 66,6 % khéi luong.

Vi du 2. Diéu ché ché pham phu

Ba ché phim phu da dugc diéu ché bang cach sit dung polyeste dugc téng hop

trong Vi du 1 v6i vai tro chét phu gia, c6 mit v6i lugng 0% (so sanh), 0,5 % khoi

luong va 1 % khéi luong. Cac lugong duge néu trong Bang 1 tinh theo phan khéi luong.

11/15

Béang 1
0% chat | 0.5% chét 1% chat
phu gia phu gia phu gia
Nhuwa gbc Nhura 3261 68 68 68
Chét héa cing Cymel 303 12 12 12
Chét x1ic tac p-toluensulfonic acid 0,2 0,2 0,2
Bot méu Coban cromit 8 8 8
Chat don TiO2 4 4 4
Chét trg phan tan BYK190 0,2 0,2 0,2
Polyeste ciia Vidu 1 0 0,5 1,0
Dung méi BCS 7,6 7,1 6,6
100 100 100

11
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Vi du 3. Tdm d phu

Tim AZ100 (thép phi hop kim kém/nhdm) trude tién dwgc phi véi son 16t
khong Cr thwong mai APW9R406445 clia AkzoNobel dé dat do day mang kho 1a 5
pm, bﬁng thanh gat day xo4n RDS 12”. Cac ché pham phu dugc diéu ché trong Vi du
2 duoc phu dudi dang 16p phu bé mat dé dat d6 day mang khd 1 15 pm bing thanh
gat day xo&n RDS 22”. Sau d6 tAm dugc dét néng trong 10 & 270°C trong 33 gidy, véi
nhiét d6 kim loai dinh 1a 232°C.

Vi du 4. Kiém nghiém
Pé kidm nghiém tinh chét d& 1am sach, bit danh déu vinh vién thuong hiéu

ZEBRA dugc st dung. But dugc dung dé vé ba duong trén bé mit da phu. Sau dé bé

mat dugc lau bang gié lau. Két qua kiém nghiém dugc trinh bay trén Fig. 1.

Trén tAm so sanh dugc phu khong cé chét phu gia dé lam sach, cac duong

khong thé duge lau sach.

Trén céc tAm duoc phu béng cach sir dung 0,5% va 1,0% chét phu gia dé lam
sach theo sang ché, cac dudng co lai sau khi v& va kho6 nhin théy dugc. Muc ¢6 thé
duogc lau sach dé dang véi gié lau. Sau khi lau, khong con lai gi trén bé mat va khong

6 dudng nao co thé thdy dugc.

12
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YEU CAU BAO HOQ
1. Polyeste c6 nhom chic 1 hydroxyl chira khéi perflopolyete dugc didu

ché bang phwong phap bao g0m céc budc:

(a)  cho perflopolyete cé dAu cudi carboxyl C phan tng véi hop chit

¢6 nhom chie epoxy D, va
(b) chosan phim phan tng cta bude a) phan Gmg véi lacton E.

2. Polyeste theo diém 1, trong d6 perflopolyete c6 dau cudi carboxyl C
duogc thu bang cach cho perflopolyete co d4u cubi hydroxy A vao phan Gng ngung tu

v6i hop chat B, 1 anhydrit da chitc v&i s6 nhém chirc it nhat 1a 2.
3. Polyeste theo diém 2, trong d6 hop chit A c6 cong thirc tong quat:
HO-(CH,CH,0),-CH,-CF,-R¢-CF,-CHy-(OCH,CH,)-OH

trong do p va q la cac s6 nguyén dugc chon ddc 1ap voi nhau tir 0 dén 50,
Rfla géc hai chirc ¢6 clu tao perflopolyete (CF,CF,0),, (CF20)n, hodc (CF»-
CF,-0),-(CF»-0)y, trong d6 n va m la cac sb nguyén dugc chon doc lap véi

nhau tir 1 dén 100.

4. Polyeste theo diém bat ky trong sb cac diém tir 2 dén 3, trong d6 hop
chét B 1a trimelitic anhydrit hodc trimelitic anhydrit hydro hoa.

5. Polyeste theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6
perflopolyete ¢6 nhom chirc carboxyl C ¢6 chi s§ axit trong khoang tir 10 dén 50 mg
KOH/g.

6. Polyeste theo diém bét k¥ trong sd cac diém tir 1-5, trong d6 hop chit c6
nhém chirc epoxy D 1a glyxidyl ete hodc glyxidyl este.

7. Polyeste theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6 hop

ch4tE 1a y-lacton, &-lacton, hodc e-lacton.
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8. Polyeste theo diém 7, trong d6 hop chét E 14 e-caprolacton.

9. Polyeste theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong d6
polyeste c6 nhém chirc 1 hydroxyl ¢6 chi s6 OH tir 10 dén 150 mg KOH/g nhya.

10.  Ché pham phit bao gom:
(a) polyeste theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 9,
(b) nhwa c6 nhém chirc OH hodc nhém chirc epoxy, va

(c) chét héa cimg bao gdm cac nhom c6 phin Umg v6i cac nhom

chirc OH hoic epoxy cua nhua (b).

11.  Ché phim phu theo diém 10, trong d6 chat hoa climg bao gdm hop chét

¢6 nhom chire isocyanat, nhyra amino hoac nhya phenol.

12.  Ché phdm phu theo diém 10 hodc 11, dugc cung chp duéi dang ché
phém phu 2K.

13.  Phuong phép pht nén, bao gdm phii ché phdm phu theo diém bét ky

trong s6 cac diém tir 10 dén 12 1én nén va dong rin ché pham phu.
14.  Nén duoc phu thu dugc theo phuong phép cua diém 13.

15.  Nén dugc phi theo diém 14, trong d6 nén dugc chon tir nhém bao gf‘)m
polycarbonat acrylonitril butadien styren (PC/ABS), polycarbonat, polyacrylat,
polyolefin, polyamit, polystyren, polyamit, thiy tinh, 06, thép, nhom, va hop kim
nhom.
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