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(57) Séng ché d& cap dén gia thé phat trién thé soi ndm dé trong thé soi nAm dugc
lién két v6i chit nén rin ma qua d6 hdn hop thé soi nim sin sang va dé dang dugc lay
ra. Diéu nay dat dugc thong qua viée st dung 16p c6 duc 16 duge dit gifta chit nén cia
thé soi nAm va hdn hop thé soi ndm dé tao ra két cAu ddng nhit yéu va nho d6 ting
cudng kha nang thu hoach thé soi ndm ngoai chat nén thong qua do bén nut giam dang
ké va ddng nhat. Lép c6 duc 16, ma thé soi nim phat trién qua d6, cho phép qué trinh
¢p dun qua cdng va dugc kiém soét cua chit nén cia cac té bao khuén lac c6 thé duoc

tach 16p dé& dang va dong nhat ra khoi chat nén ctia thé sgi nam bén dudi.
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Linh vue k§ thujt duwoc dé cap

Sang ché dé cap dén céac phuong phép tao ra hén hop thé soi ndm, va cu thé hon
1a, dé cap dén phuong phép tao ra 16p ddng nhat ctia hdn hop thé soi nim bang cach st
dung gi4 thé phat trién thé sgi ndm c6 16p c6 duc 1.

Tinh trang ky thuat ctia sing ché

Mb nidm c6 thé nhanh chéng duogc khuéch dai 1én dén khbi luong khéng 16 néu
duge cung cip cac diéu kién thich hop, bao gdm céc chat dinh dudng thich hop kha
dung cho sinh vat, d6 ddc khi trong moi truong phat trién va do am, anh sang va nhiét
d6 ma sinh vat tiép xuc khi hinh thanh. Nam rit nhay cam véi cac kich thich trong moi
truong cua chung va c6 kha ning thay ddi huéng va cudng d6 phat trién clia cac soi
nidm dang kéo dai dé dap ang véi cac kich thich huéng trong luc, huéng nhiét, hudng
tiép xuc, huéng quang, hudng hoa chét va huéng nude. Cac sgi ndm cam nhén va phét
trién xung quanh cac vat can vét Iy ndm trén con dudng md rong ra bén ngoai clia
chung. Thong qua su thay ddi cua cac yéu td tinh vi, co thé thiic diy va dinh huéng
cac soi nam, thé soi ndm va md nidm dé biéu hién mot loat cac tinh chit vat ly khéc
nhau duoc xac dinh.

Chét nén duoc tao khuan lac c6 cac soi nam, néu duogc cung cép 16p bao boc va
kiém soat moi truong thich hop, s& tao ra 16p soi ndm sinh dudng moc & dinh tir trén
cing cta chat nén mot cach khong ro rang va khong biét hoa bang cach st dung céac
chirc ning cam nhan va tim kiém nhém 14n can nhu huéng dan trong qua trinh kham
pha khong gian bén ngoai céac ngudn dinh dudng. St dung céc kich thich khac nhau,
16p soi ndm khong biét hoa nay ¢ thé dwoc xir Iy v tao thanh thanh tdm vai sinh hoc
thé soi nam lién tuc. TAm vai sinh hoc thé soi ném nay, sau khi thu hoach, c6 thé dugc
xt ly va hoan thién dé co chét lugng tuong tu vé két cAu, hinh thirc va hiéu suit véi
nhua, bot va da dong vat. Cac hinh thurc san xuét vat liéu polyme hién nay bao gém da
dong vat va vinyl tao ra cac vin d& mai truong trong qué trinh san xut va tai ché hodc
thai bo khi khong con st dung vat li¢u dugce nita. Céc vat liéu mo nam va vit liéu hon
hop duge mé ta trong ban mo ta nay cé thé thay thé cho cac qué trinh thong thuong do,
bao g@)ln gén nhu hoan toan 1 cdc md nidm. VAt liéu ndm nay co thé duoc st dung

trong cac san pham thong thuong dugc san xuét bang cich st dung cac san phdm hoa
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hoc nhu bot etylen vinyl axetat, nhua polyvinyl clorua va bot polyuretan, cung nhiéu
loai khéc.

Ché o phat trién bat thudong cua thé soi ndm nay dit ra nhimg thach thic
khong chi trong viéc t51 wu hoa cac diéu kién phat trién ma con trong viéc thu hoach
vat liéu d6 d& bién no thanh vat lidu hitu ich trong cong nghiép. Xir Iy thé soi nAm moc
bén ngoai chit nén cta n6 thay vi hon hop chit nén-thé soi nAm hodc thé qua ctia nd
khong phai la diéu tAm thuong va cling khong dugc hidu 13, nhung cn thiét dé sur
dung nguyén liéu thé soi ndm 1am vai dét nhu da. Phuong phdp san xuét nhu vay lién
quan dén viéc nudi thé soi nAm trén cac tim trong moi truong nudi cdy long, noi céc té
bao phat trién thanh tAm chit nén nay tir canh dinh dudng bén dudi. Phuong phap khac
mo ta cdc k¥ thuat nuoi cac té bao thé soi ndm tr mun cua hodc hoa gb da dugc nén
chit. Tuy nhién, phuong phép thong thudng nay c6 mot s nhuge diém 14 doi héi
luong 16n qua trinh xtr ly sau d6 dé t6i wu hoa cac diéu kién phat trién cta thé soi ndm
va cling dé bién hén hop thé soi nam da thu hoach thanh vat liéu hitu ich trong cong
nghiép.

Vi vdy, can phai c6 phuong phap hidu qua va déng tin cay dé tao ra 16p dong
nhét caa hdn hop thé soi nim v6i mic do ddng nhat cao. Hon nita, phuong phép nay
s& t6i wu hoa cac diéu kién phat trién cta thé soi ndm. Phuong phap nay s& giam thiéu
céc vAn dé méi trudng trong giai doan san xudt, tai ché hogc thai bé vat liéu. Hon nira,
phuong phép nay s€ tao ra hdn hop thé soi nim v&i thoi gian, chi phi va do phuc tap
t81 thiéu. Phuong 4n cla sang ché khic phuc nhitng thiéu sét trong linh vuc k§ thuét
nay bang cach hoan thanh cac muc dich quan trong nay.

Ban chit ky thuit cia sang ché

Dé giam thidu cac han ché dugc tim thdy trong tinh trang k§y thuat va dé giam
thidu cac han ché khéac s& rd rang khi doc ban md ta nay, sang ché dé xuét phuong
phéap thuc dly sy phat trién cla két cAu it chénh 1éch, nhit quan va hon hop thé soi
nim phéng, biéu hién déng nhét & trén chét nén cua thé soi ndm & trang thai ran st
dung gia thé phat trién thé soi ndm. Gia thé phat trién thé sgi nAm bao gém khay c¢6
thanh bao quanh, ndp va nén day. Nén vén chuyén dugc cAu tao dé vira vé6i khay va co
thé thich tng dé d& chét nén cia thé soi ndm tir do tao thanh it nhat mot mat phéng
chit nén lién tuc. Theo phuong an dugc uu tién, khéi luong chét nén cta thé soi ndm

duoc céy vao va tao khuan lac béng dong hdn hop thé soi ndm. Gia thé phat trién thé
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so1 nidm con bao gém 16p cé duc 15 ¢6 nhiéu 18 va duoc dit song song hodc déng
phing véi it nhAt mot mat phang chét nén. Lép c6 duc 16 cung cép nhidu diéu kién
phét trién ban dau dé nuéi 16p dong nhit cua hdn hop thé soi ndm c6 kha niang lam
thich tng dé kéo dai qua nhiéu 15, do d6 lam giam d6 bén nut trong 16p co duc 16. Vat
liéu x6p duge dit trén cung cla chét nén cua thé soi ndm va dugc gitt gan v6i 16p co
duc 15. Niip c6 thé thich tng d8 gén c6 thé thao roi dugc voi cac thanh bao quanh cua
khay.

Chét nén cta thé soi nim dugc thay dbi dé tAm thé soi ndm tinh khiét hogic hon
hop thé soi nAm phat trién t61 vu bang cach st dung it nhat mot co ciu thay doi. Lép
¢6 duc 18 dugce chon tir nhom gbm c6: manh ludi thép, chit nén dwoc dét bing nylon
va vai. Theo phuong an dugc uu tién, 16p ddng nhit ctia hdn hop thé soi ndm kéo dai
qua va ngoai 16p c6 duc 18. Lép c6 duc 16 duge két ndi gitra chat nén cua thé soi ndm
va tm thé soi nAm nguyén chét hodc tdm hdn hop thé soi nAm lam giam lyc can thiét
dé loai bo phén 16p trén cung cua hén hop thé soi nidm va/hodc tam thé soi nim
nguyén chat. Hon nita, lugng giam luc nay dé loai b6 phan 16p trén cung cua thé soi
ném va/hoic hdn hop thé soi ndm nho hon luc tich 16p cta tam thé soi ndm hodc hdn
hop thé soi nim trén 16p c6 duc 10. Cudi ciing, viéc bao gbm 16p nay dan dén tang tinh
nhit quéan va ting do ddng déu cua két cAu bé mat va chit lugng vat ligu tong thé cua
thé soi nAm duoc loai bo tir phia trén 16p c6 duc 18.

Gia thé phat trién thé soi nim d& dang va sin sang loai bo thé soi ndm ngoai
chét nén ra khoi thé soi nidm bam vao chét nén. TSt hon 13, 16p c6 duc 16 duoc dat gitta
chét nén va thé soi ndm ngoai chit nén d8 tao ra két cAu ddng nhét yéu va do d6 tang
cuong kha nang thu hoach thé soi ndm ngoai chit nén thong qua do bén nirt giam déng
ké va déng nhét. Su giam manh nhu vay vé d6 bén nitt cta vat liéu cung khéc, thé soi
nam, chéng han nhu thé soi ndm duoc tao ra boi nim linh chi Ganoderma Lucidum
hoac tuong tu, rit dang chu y, dac biét 1a khi thyc hién doc theo mat phéng chinh xac.
Lép c6 duc 16 hoat dong nhu 14 rao can gitra khuén lac ndm, chira moi trudng dinh
dudng (chit nén) ctia né va 16p hodc nhiéu 16p thé soi nim va/hodc hdn hop thé soi
nim.

Lép c6 duc 16 c6 do xbp theo quy dinh véi kich thudce 18 trung binh trong nhiéu
15 12 tir 0,1 micron dén 1,0 mm, theo d6 thé s¢i nim chiém nhiéu 16 dan dén giam do

bén nat ca 16p ndy xudng dudi 200 N/mm. Hon nira, 16p c6 duc 15 1a 16p ma chat
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nAm s& khong dé bi phan huy vé két cAu, hoic 13 16p s& phan hiy theo cach ¢6 thé du
doan duogc va trong khoang thoi gian quy dinh. Lép c6 duc 16 duoc két nbi sao cho luc
can thiét dé loai bd (céc) 16p thé sgi ndm trén ciing nho hon lyc tach 16p cta cac 16p
thé soi ndm va/hodc cac hon hop thé sgi ndm phia trén 16p co duc 15. Phuong phap
duoc uu tién cho phép kiém so4t chinh x4c cac 16p thé soi nim phat trién bén ngoai
chét nén, chang han nhu dé st dung lam vat liéu gidng nhu da v6i do dbng nhét chinh
x4c vé d day trong tim. Hon nita, 16p c6 duc 16 hoat dong nhu 1a 16p trung gian ma
thé sgi nAm phat trién qua do6, cho phép qua trinh dun €p duoc kidm soat va c6 kiém
soat chét nén bao gém cac té bao khuén lac cia thé soi ndm nham muc dich thao tac
lién tuc khi chit nén d6 dang phat trién.

Phuong an dugc uu tién d& xuit ché phadm va phuong phap lién quan dé thic
ddy su phat trién biéu hién ddng nhit va it chénh léch cta hdn hop thé soi ndm trén
chit nén cta thé sgi nim & trang thai ran. Phuong phdp nay b4t dau bang cach cung
clp gia thé phat trién thé soi ndm. Tiép theo, chit nén ctia thé soi ndm dugc thay ddi
béng cach str dung it nhat mot co cAu thay dbi. Sau do, chit nén cua thé soi ndm duoc
dat trén nén van chuyén duoc cAu tao dé vira v6i khay va co thé thich tng dé do chat
nén cua thé soi nAm va tao thanh it nhit mot mit phéng chit nén lién tuc. Tiép theo,
16p c6 duc 16 duogc dit doc theo it nhat mot bé mat hodc mit phéng cua nguyén khéi
chit nén. Mit phing c6 thé 13, nhung khong gii han ¢ dang phang, thang, cong, phirc
hop, 161 va/hodc 18m. Lép c6 duc 16 cling ¢ thé bao g6m nhiéu “canh” hodc “mit” ciia
nguyén khéi chét nén dé tao ra cac tim thé soi nidm nguyén chat hodc hdn hop thé s¢i
ndm ¢6 v6i hinh hoc ba chidu, phirc tap. Tiép theo, nhiéu didu kién phat trién ban dau
duogc cung cép, t do tao diéu kién cho hdn hop thé soi ndm phat trién va kéo dai qua
nhidu 13 ciia 16p c6 duc 18. Sau d6, thu dugc 16p ddng nhat ctia hdn hop thé soi ndm.
Su phat trién ciia hdn hop thé soi ndm dugc xir 1y theo dinh ky. Sau d6, hdn hop the
sO1 nim duoc tach ra khoi chit nén cia thé sgi nAm mot cach déng nhit. Lép co duc 16
tao ra két ciu phan dinh dé nudi cac biéu hién sinh vat bd sung cua té bao thé soi nam.

Muc dich tht nhét cia sdng ché 1a tao ra két cAu nguyén khoi cua thé soi ndm,
chit nén dinh dudng cua thé soi nam, va tAm hodc cum déng nhét cta thé soi ndm
nguyén chit hoic hdn hop thé soi ndm, trong do tit ca déu tiép giap co hoc trong qua
trinh phat trién va 1én men, va ddng thoi dé dang tach ra khoi ching khi qua trinh 1én

men hoan tat.
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Muc dich thir hai cua sang ché 12 d& xuit phuong phap thuc dAy su phat trién
bidu hién dbng nhit va it chénh léch cua hdn hop thé soi nam bang cach st dung gia
thé phat trién thé soi nm.

Muc dich thr ba cua sang ché 1a dé xuit phuwong phap loai bé mot cach dé dang
va déng nhét vat liéu thé soi nim ra khoi thé soi ném lién két voi chit nén.

Muc dich thir tu cua sang ché 1a d& xuit phuong phap hiéu qua va dang tin cay
d8 tao ra 16p dong nhit cta hdn hop thé sgi nim véi mac do ddng nhit cao.

Muc dich khéc ciia sang ché 1a dé xuét phuong phap tao ra hdn hop thé sgi ndm
v6i thoi gian, chi phi va do phirc tap tdi thiéu.

Muc dich khéc cua sang ché 1a d& xuét phuong phép giam thiéu cac van dé vé
moi trudng trong giai doan san xuét, tai ché hodc thai bo hdn hop thé soi ndm.

Nhitng vu diém va tinh nidng ndy cung véi cdc uu diém va tinh nang khac cta
sang ché dugc mo ta cu thé @ lam cho sang ché co thé hiéu duge ddi véi nguoi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay.

M5 ti vin tit cdc hinh vé

Céc bd phén trong hinh v& khong nhét thiét phai duoc chia theo ty 1¢ dé nang
cao murc do rd rang cia chiing va cai thién su hiéu biét vé cac bd phan va phuong én
khéc nhau nay cua sang ché. Hon nita, c4c bd phan da biét 1a phd bién va duoc hiéu 13
bdi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k§ thuat nay khong duge md ta aé
cung cAp céi nhin 1 rang vé cac phuong 4n khac nhau cta sang ché, do d6, cac hinh
vé duoc khai quat vé hinh thirc vi sy rd rang va ngén gon.

FIG.1 1 hinh v& cAc chi tiét roi cla gia thé phat trién dé tao ra 16p dong nhat
ctia hdn hop thé sgi nAm theo phuong an dugc vu tién cua sang ché;

FIG.2 12 hinh v& phi canh cta gia thé phat trién, minh hoa thanh bao quanh va
nén ddy cia gid thé phat trién theo phuong 4n duge wu tién clia sang ché;

FIG.3 12 hinh V& céc chi tiét roi cua gid thé phat trién, minh hoa 16p c6 duc 10
duoc dat 1én trén chét nén cia thé soi nAm ¢ trang thai rin theo phuong an dugc wu
tién ctia sang ché;

FIG.4 1 hinh v& phéi canh cta gia thé phat trién dugc bao quanh bdi 16p c6 duc
16 theo phuong 4n duge uu tién cua sang ché;

FIG.5 1a hinh v& phdi canh clia gid thé phat trién, minh hoa 16p thu nhét cua hon

hop thé soi ndm dugc phat trién qua nhiéu 16 cua 16p c6 duc 16 theo phuong an duoc



49029 6/27

wu tién cia sang ché;

FIG.6 1a hinh v& phéi canh cta gi4 thé phat trién, minh hoa 16p thir nhét ciia hdn
hop thé soi nAm dugc lam phing co hoc theo hudng thir nhét theo phuong 4n dugc uu
tién cua sang ché;

FIG.7 14 hinh 4nh gian do cua gié thé phat trién, minh hoa 16p thi nhét dugc
lam phang cua hdn hop thé soi nAm va 16p thir hai ctia hdn hop thé soi ndm dugc phat
trién qua nhidu 18 cta 16p co duc 15 theo phwong an dugc uu tién cla sang ché;

FIG.8 12 hinh v& phdi canh cta gi4 thé phat trién, minh hoa 16p tht hai cta hon
hop thé soi ndm duoc 1am phing co hoc theo hudng thir hai theo phuong an dugc uu
tién cua sang ché; va _

FIG.9 14 so dd cita phuong phép thic ddy su phat trién biéu hién dong nhat va it
chénh 1éch ctia hdn hop thé soi nam trén chat nén cta thé soi ndm & trang thai ran.

M3 ta chi tiét sang ché

Trong phan thao luin duéi day s& d& cap dén mot s6 phuong 4n va cac ung
dung ctia sang ché, tham chiéu dén céc hinh v& kém theo tao thanh mot ph?m cua sang
ché va trong d6 dugc thé hién bang cach minh hoa cac phuong én cu thé ma sang ché
¢6 thé duge thuc hién. Can hiéu rang cic phuong an khac co thé duoc str dung, va cac
thay dbi co thé dugc thuc hién ma khong nim ngoai pham vi cla sang ché.

Céc d4u hiéu khac nhau cua sang ché duge mo ta dudi day, mdi ddu hiéu c6 thé
duoc sit dung doc 1p véi nhau hodc két hop v6i cc ddu hiéu khac. Tuy nhién, bét ky
dAu hiéu don 1¢ nao ciia sang ché co thé khong giai quyét dugc bét ky vn d& nao dugc
thao luan & trén hodc chi giai quyét dugc mdt trong s6 cac van dé& dugc thao luan &
trén. Hon nita, mdt hodc nhiéu van dé dugc thdo luan & trén c6 thé khong dugc gii
quyét day di bang bat ky ddu hig¢u nao dugc md ta dudi day.

Nhu duge st dung trong ban mo ta nay, dang sb it bao ham ca dang sd nhiéu trur
khi duoc chi 16 1a khéc. “Va” nhu duge su dung trong ban mo ta nay dugc su dung
thay thé cho “hodc” trir khi dugc néu rd rang khac. Nhu duge st dung trong ban mo ta
ndy, thuat nglt ‘khoang” c¢6 nghia 1a +/- 5% cta tham sb duoc trich din. Tt ca cac
phuong an cua bét ky khia canh nao cta sang ché déu c6 thé dugc st dung két hop, trir
khi bdi canh quy dinh o rang khac.

Trir khi ngit canh yéu cau 15 rang khac, trong toan b ban mo ta va bd yéu cau

bao ho, cac tir “bao gdm”, “chira” va céc tir twong ty can duoc hicu theo nghia bao
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ham trai ngugc voi nghia doc quyén hoic toan dién; ¢6 nghia 14, theo nghia “bao gém,
nhung khong giéi han ¢”. Cac tr sit dung s it hodc s nhidu ciing lan lugt bao gbm sb
nhiéu va sd it. Ngoai ra, cac tir “¢ day”, “trong d6”, “trong khi d6”, “trén” va “dudi”
va cac tu tuong tu, khi dugc st dung trong don sang ché nay, s& d& cap dén toan bd
don sang ché nay cht khong phai bét ky phan cu thé ndo ctia don.

Viéc md ta cac phuong an cua sang ché khong nhim muc dich 1a dy du hodc
dé gidi han sang ché & dang chinh xac dugc boc 16. Mac du cdc phuong an cu thé va vi
du cua sang ché duge md ta trong ban md ta nay véi muc dich minh hoa, nhung c6 thé
¢6 nhidu sira d6i tuong dwong khéc nhau trong pham vi clia sdng ché, vi nhitng nguoi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay s& nhén ra.

Phuong 4n cua sang ché 12 phuong phép thuc ddy su phat trién biéu hién dong
nhét va it chénh 18ch ctia hdn hop thé soi ndm 26 (FIG.5) bén trén chit nén cta thé soi
nAm & trang thai rén 20 st dung gia thé phat trién thé soi ndm 10 nhu duge chi ra trong
FIG.1. Gié thé phat trién thé soi nim 10 bao gom khay 34 (xem FIG.4) 6 thanh bao
quanh 14 va nén day 12. Nén van chuyén 16 (xem FIG.1) dugc ciu tao dé vira v6i
khay 34 va c6 thé thich ¢mg dé d& chdt nén cta thé soi ndm 20, tir d6 tao thanh it nhét
mot mat phing lién tuc, va theo mot s6 phuong 4n, mit phing chét nén phing. Theo
phuong 4n dugc uu tién, khdi lugng cua chit nén cua thé soi ndm 20 dugc céy va tao
khuan lac bang dong hdn hop thé soi nAm 26. Gia thé phat trién thé soi nim 10 con
bao gdm 16p c¢6 duc 15 18 c6 nhidu 16 30 va duoc dat doc theo it nhét mot mat phang
chat nédn. Vat liéu x8p 22 duoc dit phia trén cung cia chat nén cla thé sgi nim 20 va
duoc giir gan véi 16p c6 duc 16 18. Nip 24 dugc gin c6 thé théo roi dugc voi cac thanh
bao quanh 14 cta khay 34.

Chét nén cua thé soi ndm 20 dugc thay ddi cho sy phat trién t6i uu ctia hdn hop
thé soi ndm 26 bang cach st dung it nhit mot co céu thay dbi. Theo phuong én duge
uu ti€n nay cua sang ché, cac hat gd cing hoic gb mém c6 thé duoc thay thé hogc thay
d6i béng hat Itia mach den hodc cac vat liéu khéac giau nito. Chét nén cta thé soi ndm
20 ¢6 thé con dugc thay doi theo su cén bing dd pH ctia n6 thdng qua viéc bd sung
canxi cacbonat hodc cac ngudn canxi khéc sao cho chit nén 20 du cho su phat trién va
nhan gidng tdi wu hdn hop thé soi ndm 26. Chét nén cta thé soi nim 20 c6 thé con
duoc didu ché v6i viée bd sung nude sao cho qua trinh hydrat hoa chét nén 20 dugc

bdo hoa dén céac didu kién thich hgp cho su phat trién va nhan giéng t6i wu hdn hop thé
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SOl ndm 26. Theo phuong an dugc uu tién, chét nén cta thé soi ndm 20 dugc didu ché
dé hoat dong phu hop vdi céc loai bao gdbm nidm Ganodermas and Trametes, b
Polyporales ndi chung, Schysophyllum, va bao gdm tit ca c4c ng vién nam hoai sinh
6 ngudn gbc tir cac ngudn giau lignin va xenluloza.

T4t hon 14, 16p ¢6 duc 16 18 dugc chon tir nhém gdm c6: méanh ludi thép, chét
nén dugc dét bang nylon va vai. Nhu dugc thé hién trén FIG.5, 16p déng nhat cia hon
hop thé soi nim 26 phit trién trong gid thé phat trién 10 st dung nhidu diéu kién phat
trién ban diu va kéo dai ca qua va ngoai 16p co6 duc 156 18 nay, do d6 dan dén giam do
bén nut trong 16p ¢6 duc 16 18. Vi tri cua 16p c6 duc 16 18 gifta chét nén 20 va hdn hop
thé soi ndm ngoai chit nén 26 tao ra két cdu dong nhét yéu va do d6 ning cao céc
thudc tinh thu hoach cua hdn hop thé soi nim ngoai chit nén 26 thong qua do bén nut
ddng nhat va bi giam dang ké. Theo mot phuong an cla sang ché, 16p c6 duc 15 18 ¢6
do bén nit nhé hon 200 N/mm. Lép ¢6 duc 15 18 duoc két ndi gilta chét nén cua thé
soi ndm 20 va hon hop thé soi ndm 26 lam giam lyc cAn thiét dé loai bo phan 16p trén
cung 28 cua hdn hop thé soi nAm 26. Hon nita, lugng luc giam nay dé loai bo phé”m 16p
trén ciing 28 (FIG.5) cua hdn hop thé sgi ndm 26 nho hon luc tach 16p cua cac 16p thé
soi ndm va/hodc hén hop thé soi nAm 26 trén bé mit.

Tbt hon 14, 16p c6 duc 16 18 ¢6 dd Xép theo quy dinh véi kich thude 16 trung
binh trong nhiéu 18 1a tir 0,1 micron dén 1,0 mm, trong do6 hdn hop thé soi ndm 26
chiém nhidu 15 30 din dén 1am giam d6 bén nirt cha 16p nay nho hon 200 N/mm. Dic
didm thuan loi cta 16p c6 duc 18 18 1a khong c6 chit ndm nao c6 thé d& dang lam suy
giam két céu ctia 16p 18 ndy. Phuong phap dugc uu tién nay cho phép kiém soét chinh
xéc cac 16p thé soi ndm phat trién ngoai chat nén 26, chang han nhu dé sur dung lam
vat liéu gibng nhu da véi do d6ng nhat chinh xéac vé do day trong tim. Hon nita, 16p 6
duc 16 18 hoat dong nhu la 16p trung gian ma qua do hdn hop thé soi nam 26 phat
trién, va cho phép qua trinh dun ép duge kiém soat va c6 kiém soat ctia chit nén chira
c4c té bao tao khudn lac cia thé soi ndm nham muc dich thao tac lién tuc khi chét nén
d6 dang phat trién.

Theo phuong &n khac cua sang ché, phuong phap dit 16p co duc 16 18 sao cho
16p c6 duc 15 18 dugc dit doc theo mat phéng bé mit cua chit nén cta thé soi ndm 20
trong qué trinh phat trién sao cho hdn hop thé sgi nAm 26 dugc phép phat trién qua né

va mo rong ra ngoai no.
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Theo phuong 4n thay thé khac cia sang ché, ludi, soi hodc vat liéu khac c6 thé
hoat dong nhu 12 mang thAm dé hdn hop thé s¢i nim 26 phét trién xuyén qua dugc dua
vao bén trong hodc trén mat phang hodc cdc mit phing ctia chét nén cua thé soi ndm
20 duoc tao khuin lac. Luéi hodc mang thAm duoc tao ra sao cho ¢c6 nhiéu 18 hoic khe
hé, c6 thé co kich thude dao dong tir 0,1 micron dén 1 mm va nén dugc dat cach déu
khip bé mit cua vat liéu dé thuc diy su phat trién ddng déu va thudng xuyén cua hdn
hop thé soi ndm 26 qua né. Vat liéu nay bao gbm ludi, soi hodc mang thAm nay nén
duoc lam tir nylon hodc cac chét khac c6 kha nang chdng phan huy do lién két vat ly
v6i nAm hoai sinh; hodc theo cach khac, phan huy c6 thé du doan duogc trong khoang
thoi gian tiép xtc xac dinh trude véi sinh vat duge chon, sao cho vat liéu nay co thé
duoc coi la chét thai hiru co khi phic hgp chét nén-thé soi nim cudi cung bi loai bo.

Khi st dung, nhu duge thé hién trén cac FIG.1 dén FIG.4, 16p c6 duc 16 18
duoc dat trén bé mit tiép xtc cta chit nén cta thé soi ndm 20 duge tao khuén lac va
nhdm muc dich cach ly vat 1y vat liéu ndm nudi tréng ra khoi chat nén 20. N6 ¢6 thé &
dang mang hodc vai ¢o thé thAm qua vat liéu nAm nudi trong nhung khdng thdm vao
cac hat cua chit nén cta thé soi ndm 20. Hon nita, 16p c6 duc 16 18 cho phép vat liéu
ndm duoc loai bo sach s& ma khong lam hong chét nén cua thé soi nam 20 trong qua
trinh tach 16p.

T6t hon 14, gia thé phat trién thé soi nidm 10 hoat dong nhu 1a cAu trac diéu
chinh xac dinh su biéu hién cta sinh vat phat trién trong cac didu kién cu thé va cling
1a cach dé d& dang tach 16p cac biéu hién dang ciy bui cta hdn hop thé soi nim 26 trén
mat phflng hodc cac mat phéng ctia chét nén cta thé soi ndm 20 duoc tao khuén lac.

Lép co duc 18 18 tao diéu kién phan tach dong nhét vat liéu ndm khoi chét nén
ciia thé soi ndm 20 bang cach kiém soat su tuong tac cua chét nén 20 vé6i vét liéu nAm
dugc ép dun. Do do, 16p c6 duc 16 hodc 16p trung gian 18 ngan khong cho vit lidu nim
bam vinh vidn vao chit nén ctia thé soi ndm 20 va lam héng hodc réch chat nén 20 khi
14y vat liéu ndm ra. Do d6, chit nén cua thé soi ndm 20 c6 thé dugc ti s dung dé nuoi
cac cAu trac thé soi ndm b sung. Khi md nim sdng da duoc 14y ra khoi chat nén ciia
thé soi ndm ma tr 46 né da phat trién, md ndm sbng co thé duoc gin lai vao chét nén
giéng hoic tuong tu va sau d6 dugc phép cdi tao do li€n két tu nhién va hop nhét cua
c4c soi nam. bay c6 thé 1a kiéu vé tinh soma hoic c6 thé duoc biét hoa vé gidi tinh

hodc béi cac loai khac nhau. Lép c6 duc 156 18 ¢6 thé thdm hoan toan hodc mot phén
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qua bé mat cla nd. Tt hon 13, su phat trién cua vat liéu nam s& bi chin lai & nhiing
khu vuc khong thAm, do d6 tao diéu kién cho su phat trién duoc che day hoac theo
khu6n mau.

Theo phuong an duoc uu tién, két qua cubi cling cua cAu tric gia thé phat trién
thé sgi ndm 10 va phuong phap lién quan la tao ra cbng chét nén hoic két ciu phan
dinh boi 16p ¢6 duc 15 18, ma qua d6 cac € bao nam dinh dang phat trién sinh dudng
c6 thé dé& dang duoc biéu hién, do d6 xac dinh nhiing gi phat trién ra bén ngoai. Két
qué 1a hdn hop thé soi nim 26 phat trién qua 16p c6 duc 15 18, md sdng trd thanh khéi
théng nht trén khu vuc nhét dinh véi 16p ¢6 duc 16 18 hoat dong nhu 12 16p 16t khong
1ét dinh ma trén d6 thé soi nim tai chd duoc dinh huéng lai c6 thé bi bién dang. Khi
su phat trién xay ra, sy khong d?)ng nhét ctia chét nén cia thé soi ndm 20 lam cho né di
qua céng chit nén hoic két cAu phén dinh. Boi vi khdi luong thé soi ndm duoc quy
dinh trén mdi don vi dién tich, diéu nay cho phép nguoi ta biét duoc luc trén mdi khu
vire va hon thé nita 1a didu chinh lyc trén mdi khu vye, do d6 tao diéu kién thun loi
cho budc xtt 1y tach 16p co hoc ma khong gay rach, hong hodc lam tho rap céc khu
vuc; vé co ban déng vai tro nhu 1a diém 10i dugce thidt ké.

Theo phuong an dugc uu tién, néu mong muén c6 sy khong nhat quan ¢6 chu ¥
trong vat liéu nam, thi c6 thé gy ra nhitng x4o tron trén toan by mat phing phat trién
thong qua céac bién phap kiém soat méi trudng va ap dung cac phwong phap xt ly vat
Iy va hoa hoc khac nhau. Theo mot phuong an, cac bién phap kiém soat moi truong
khéac nhau dugc ap dung cho céc vung cu thé cua vat liéu nuoi tréng dé tao ra céac hiéu
ung mong mudn va hiéu tmg cuc bd cu thé. Vi du, ndng do tuong d6i cua khi Oz va
CO, c6 thé duoc st dung dé tao ra cac thoi quen phat trién nhu mong mudn. Trong
truong hop khac, kiém soat nhiét do co thé duoc st dung dé co6 hiéu qua tuong tu.
Trong trudng hop khic, khong khi duge hut vao cac khu vue clia bé mit nudi trong co
thé dugc st dung dé ngan chdn hodc thac déy su phat trién nhit dinh cta sinh vat ndm
nudi trong.

Theo mdt phuong an cua sang ché, viéc xu ly vat liéu ndm c6 thé duoc thuc
hién bang phuong phap vat ly bang céach st dung 16p c¢6 duc 16 18 lam 16p 16t gitta hon
hop thé soi nAm nuoi tré)ng 26 va chat nén cta thé soi nAm 20. Nhu duge thé hién trén
FI1G.6, 16p tht nhét ctia hdn hop thé soi ndm 26 dugc lam phéng co hoc theo hudng

thi nhat va dit theo mot huéng st dung con lan. Huéng ma 16p thi nhit duoc lam
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phing dugc thé hién nhu mdi tén trong FIG.6. FIG.7 minh hoa 16p th nhét duoc lam
phing 26 cua hdn hop thé soi ndm va 16p thir hai cta hdn hop thé sgi nidm 32 phét
trién qua nhidu 13 30 ciia 16p ¢6 duc 15 18. FIG.8 minh hoa 16p thi hai cla hén hop thé
soi nim 32 dugc lam phing co hoc theo hudng thir hai nhu duoc chi ra bé1 mii tén.
Con lan ép sgi nAm thanh dang phing. Khi soi nim moc lai, chung biéu hién dang cay
bui va phuong phap lan dugc st dung dé dét phan than cua vt liéu nim thanh céc kiéu
mau méi. Do thao tac vat ly nay dbi voi vat lidu ndm, cac soi nAm c6 thé duoc phat
trién theo cac huéng cu thé va xac dinh dé ching c6 thé duogc sip xép thanh cac chu
tric truc giao, mang ludi va cac t§ chirc hai chiéu va ba chiéu khac. Véi cac thao tac
thdng nhit va theo khudn mau cua su phat trién soi nim tir phuong phap nay, vat liéu
nim c6 thé duoc hinh thanh trong céac két cAu phan 16p vdi su sp xép xdc dinh ctia mod
nédm (vi du cdc 16p xen k& véi céc soi dugce sap xép truc giao). Ngoai viéc xac dinh két
cAu ctia mang ludi soi nam, hinh thtc thao tic nay con lam ddng nhat mo sgi bang
cach ngin khong cho né biét hoa va phat trién cac mam hozc cdc mo khac.

Theo phuong an khac cua sang ché, dé huéng su phat trién va/hodc san xuat vat
liéu hdn hop, vat liéu co thé dugc két hop véi mo ndm nudi tré)ng trong khi vat li€u
n4dm van con sdéng. Theo mot phuong an, soi gbc xenluloza, soi tong hop hodc sgi hitu
co khac bao gf‘)m cic dang dét khac nhau (vi du dét, dét kim, dét thoi, ni) c6 do dai va
dac diém két cAu duogc uu tién duoc léng dong trén bé mat tiép xtc cia mod nam nudi
trdng, do d6 cho phép su phat trién cta vat liéu hon hop. Thanh phan va t chirc clia
cac soi vat liéu hdn hop cho phép thiét k& md ndm tir d6 ting cudng cac dic tinh co
hoc ctia vat liéu tong thé bao gém ca d6 bén kéo va nén.

Theo phuong an khac nita cua sang ché, md nim co thé dugc phat trién thong
qua cac chat nén 2D va 3D va céac ddi tuong bang céc vat liéu khac nhau dé tao ra vat
liéu hdn hop véi cac dac tinh va tinh chit mong mudn. Vat liéu dugc bd sung nay co
thé bao gdm bét ky vat liéu nao ma té bao nAm co thé phat trién qua (kich thude 16 16n
hon 0,1 micron). Cac vat liu nay co thé duogc ¢ép 1én trén hoac gén bé mit cua cac té
bao nudi tréng phia trén 16p cé duc 156 18 hoidc dugc khéc trén bé mit cia né hoic
dugc dat gitra hai hodc nhiéu 16p vat ligu ném nudi tré)ng sao cho cac vat li¢u nay sau
d6 dugc két hop vao mo nam.

Viéc tao va lam viéc vdi cac 16p té bao thé soi ndm duoc tao diéu kién thuén loi

nho 16p 16t viing chic ma 16p c6 duc 16 18 cung cép. Vi ap suét thich hop dé gip trén
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16p té bao thé soi nim s& khong thé thuc hién dugc trong hé théng trong do cac té bao
phét trién trén gelatin hodc sup dinh dudng léng nén qua trinh xur 1y co hoc kha thi
trong sang ché vi cdng ran ngin céan 16p 16t chéng lai Iuc co hoc duge dp dung. Qud
trinh gip co hoc so véi 16p 16t cimg duoc thé hién qua cic FIG.5 dén FIG.8. Viéc gip
cac 16p lam tang lién két ngang (bén trong, gifta va gitta cic té bao), gitp ting do bén
cit cta vat lidu tao thanh bao gém thé soi nam tinh khiét hoic hdn hop thé soi ndm.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, cac bién dbi vé chét nén cta thé s¢i ndm
nuoi tréng 20 ¢6 thé duoc thuc hién dé dat dugc cac thong sb phat trién twong tu trong
bidu hién ma khong co 16p trung gian khong phan tng. Thay vi vét liéu vat ly tham
dugc nhu nylon, ban in luéi hodc tng dung chét khang sinh c6 thé duoc 4p dung trén
bé mat chit nén dé dat duogc két qua tuong tu vé su biéu hién dugc xac dinh hodc
khong biéu hién cia thé soi ndm tai toa do X, Y cu thé ctia bé mat chét nén nudi tréng.
Tuong tu, co thé st dung tia laze hodc bd phéan gia nhiét khac, hodc tia nudc dé nung
két (mai mon, cét, tiéu diét hodc thay dbi) bé mit cta chit nén sdng dé dat duoc kha
ning thim twong tu ctia nylon.

Theo phuong 4n khac cua sang ché, vat liéu x6p bao gdm nhung khong gidi han
& vai bong dugc dua lén trén cung chit nén cta thé soi nAm nudi trong. Puoc hudng
dan theo cach ma né tiép xtic vat 1y chit ché véi nylon bén dudi hodc vt liéu khac ma
trude d6 di duge dua vao cht nén sdng. Trong khi nylon va bong c¢6 kha ning thay
@i 16n nhét, cac loai ludi khac ¢6 thé dugc sir dung, chdng han nhu ludi dién tu,
Kevlar® hoidc cac vat liéu chuyén dung khac ¢ thé duge két hop truc tiép trong hdn
hop thé soi nim nudi trong.

Theo phuong an thay thé khac cta sang ché, toan bo gia thé phat trién dugc dao
nguoc (vé co ban 1a 1on ngugc) it nhét mot 1an trong qué trinh nudi trong.

Theo cac phuong an khac, 16p nay cd thé dugc coi 12 16p phan céch 1a 16p chin
gifta khuén lac ndm chra mdi trudng dinh dudng (chit nén) ciia né va 16p hodc cac 16p
thé sgi nAm va/hodc hdn hop thé soi ndm. Lép phan cdch lam giam luc can thiét dé
loai bo (cac) 16p thé soi nim trén cung sao cho né nho hon luc tach 16p cla cac 16p thé
so1 ndm va/hoic hdn hop thé soi ndm phia trén mét phan céch.

Theo phuong an khac nita, sy phat trién va huéng cua hon hop thé sgi ndm 26
¢6 thé bi anh hudng thong qua téc dong tir xa nhu 4m thanh hodc rung dong la nhitng

Jua chon thay thé khac. Cac yéu t6 bao gbm anh hudng huéng tiép xtic, séng am hodc
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cac tin hiéu khéc, tia laze hodc khong khi rung dong gy ra chuyén dong ctia hon hop
thé soi ndm 26 tiép xtc v6i chinh n6. Theo phuong én thay thé khéc, co thé sir dung
thiét bi tir tinh bén dudi, lién két v6i qua bong hodc vat kim loai khac bén trong binh
¢6 thé cudn va di chuyén xung quanh bé mat dé thuc hién céc chuc niang can thiét dé
chim séc thé soi nAm nudi trong.

FIG.9 12 so dd ciia phuong phép thic dy su phat trién biéu hién dong nhat va it
chénh 1éch cua thé soi ndm va hdn hop thé soi nim phia trén chét nén cta thé soi nim
& trang théi rin. Phuong phap nay bét dau béng cach cung cip gia thé phat trién thé soi
ndm nhu duoc thé hién trong khdi 40. Tiép theo, chét nén cua thé soi ndm dugc thay
d6i bang cach st dung it nhit mot co cu thay ddi nhu dugc thé hién trong khdi 42.
Sau d6, chit nén cla thé soi nidm dugc dit trén nén van chuyén duoc cAu tao dé vira
véi khay va co thé thich tung dé d& chit nén ctia thé sgi ndm nhu duoc thé hién trong
khdi 44 va tao thanh it nhat mot mat phéng chit nén nhu duoc thé hién trong khoi 46.
Sau do, 16p c6 duc 16 dugc dit doc theo it nhat mot mat phéng chét nén nhu ducyé thé
hién trong khéi 48. Tiép theo, nhiéu diéu kién phat trién ban dAu duge cung cip, tir d6
tao didu kién cho hdn hop thé soi nAm phat trién va kéo dai qua nhiéu 16 cua 16p c6
duc 15 nhu duoc thé hién trén khdi 50. Lép dong nhét ciia hdn hop thé soi nam thu
dwoc nhu duoc chi ra & khéi 52. Sw phét trién cta hdn hop thé soi ndm dugc xir Iy
dinh ky nhu dugc chi ra & khéi 54. Tiép theo, hdn hop thé soi ndm dugc tich dong
nhat ra khoi chit nén ciia thé soi ndm nhu duge thé hién trong khéi 56. Lép ¢6 duc 16
tao ra Kkét cu phan dinh dé nudi cac biéu hién sinh vat bd sung cua té bao thé soi ndm
nhu dugc thé hién trén khoi 58.

Theo phuong 4n thay thé cia séng ché duge thé hién trén FIG.10, hé thong bao
gdm nfip trén 124, 16p bit thtt nhit 125, thanh 126, 16p bit thit hai 127 va nén day 112,
ngoai mot sb6 bd phéan bd sung dugc md ta trude do.

Céac bién ddi ctia chit nén nudi tréng ¢6 thé duoc thuc hién dé dat duoc cac
thong s& phat trién tuong tu trong bidu hién ma khong can 16p trung gian khong phén
ung. Miéc du cé thé sur dung vt liu vat ly thdm dugc, chéng han nhu nhung khong
gi6i han & bong, lanh, polyeste, to nhan tao, lu6i kim loai, nhua nhu latex c6 16 dugc
tao ra, nylon, len cashmere, Kevlar®, lua, sa tanh hodc in lua, két qué tuong tu cua su
bidu hién hodc khong bidu hién dugc xéc dinh cta thé soi nam tai toa do XY cu thé

cta bé mit chat nén nudi trong ¢ thé duge thuc hién thong qua viée st dung chét
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khang sinh dugc ap dung cho bé mit chét nén. Twong ty, tia laze hodc bo phén gia
nhiét khac c6 thé duge st dung dé thiéu két bé mat ciia chat nén séng dé dat dugc kha
ning thdm gidng nhu cta nylon.

Mb ta & trén vé phuong an dugc uu tién theo sing ché d3 dugc trinh bay véi
muc dich minh hoa va mo ta. N6 khong c6 y dinh 1a toan bd hodc gidi han sang ché &
dang chinh xac dugc boc 19. C6 thé c6 nhidu bién ddi va bién thé dua trén nhing
huéng dan néu trén. N6 dugce du dinh rang pham vi cua sang ché khong bi gi6i han boi
phan mo t& chi tiét nay, ma bsi bd yéu cAu bao ho va cac ndi dung tuong duong véi

cac diém yéu cau bao hd kem theo dudi day.
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YEU CAU BAO HO

1. Gi4 thé phat trién thé soi ndm, bao gém:

khay c6 thanh bao quanh va nén ddy;

chét nén cua thé soi nAm dugc céy va tao khuén lac béng dong hdn hop thé soi
nim, chit nén cua thé soi ndm dugc thay ddi cho su phat trién t8i wu cua hdn hop thé
so1 ndm st dung it nhit mét co ciu thay dbi;

nén van chuyén duoc cAu tao dé vira véi khay va co6 thé thich Gng dé do chat
nén cta thé soi nAm dugc thay dbi, tir d6 tao thanh it nhat mot mit phéng chit nén lién
tuc;

16p c6 duc 15 co nhidu 13, trong d6 kich thudc 16 trung binh 1a tir 0,1 micron dén
1,0 mm va nho vay thé soi ndm chiém nhiéu 15;

vat liéu Xép duogc dat trén cung cua chét nén cua thé soi nim; va

nép;

trong d6 16p c6 duc 15 tdi uwu hoa su phét trién clia it nhat mot 16p déng nhét cia
h&n hop thé soi ndm c6 thé thich tmg dé kéo dai qua nhidu 16, viéc dat 16p c6 duc 16
gifta chét nén va hdn hop thé soi nim tao ra két cAu ddng nhit yéu va do d6 dan dén
lam giam d6 bén nut trong 16p c6 duc 15, d0 bén nut giam lam gidm lyc can dé loai bo
phin 16p trén cing cta hdn hop thé soi ném; va

trong d6 co cdu thay d61 1a canxi cacbonat.
2. Gia thé phat trién thé soi nAm theo diém 1, trong do it nhat mot 16p dong nhét cta
hdn hop thé soi nAm phét trién qua nhidu 15 st dung nhiéu diéu kién phat trién ban
dau.
3. Gia thé phat trién thé soi nim theo didm 1, trong d6 16p c6 duc 16 duge chon tir
nhém gdm c6: manh luéi thép, chit nén duogc dét bing nylon va vai.
4. Gi4 thé phét trién thé soi ndm theo diém 1, trong d6 16p c6 duc 16 c6 do bén nit
dudi 200 N/mm.
5. Gia thé phat trién thé soi ném theo diém 1, trong d6 16p c6 duc 15 tach dong nhét
chit nén cua thé soi ndm ra khoi hdn hop thé soi ném trong qué trinh tach 16p.
6. Gia thé phat trién thé soi nam theo diém 1, trong do luc can dé loai bo phan 16p trén
cung cua hdn hop thé soi ndm nho hon luc tach 16p cta hon hop thé soi ndm & trén 16p

co duc 10.
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7. Gia thé phat trién thé soi nim theo diém 1, trong d6 16p c6 duc 16 tao ra két cAu
phan dinh d& nuéi sy biéu hién sinh vit bd sung ctia & bao thé soi ndm, tir d6 xac dinh
nhitng gi phat trién ra bén ngoai.
8. Gia thé phat trién thé soi ndm theo diém 1, trong d6 su phat trién cua hdn hop thé
so1 ndm duogc xtr ly dinh ky dé thu duoc hdn hop thé soi ndm cé cac dic tinh mong
mudn.
9. Gi thé phat trién thé sgi ndm theo diém 1, trong d6 16p co duc 16 ngin khong cho
hdn hop thé soi n4dm bam vinh vidn vao chét nén cta thé soi nim va 1am hong chét nén
trong khi tach hon hop thé soi ndm ra khoi chat nén cta thé soi nam, tr d6 cho phép
chét nén cua thé soi ndm dugc tai st dung d8 nudi cac cAu tric thé soi nam bd sung.
10. Gié thé phat trién thé soi nim theo diém 1, trong d6 nép co thé thich tmg dé gin co
thé thao roi duge véi thanh bao quanh cta khay.
11. Gié thé phat trién thé soi nam theo diém 1, trong d6 16p c6 duc 16 1a 16p ma chét
ném sé& khong d& bi phan hity vé két cau.
12. Gi4 thé phat trién thé soi ndm, bao gdm:

khay co6 thanh bao quanh va nén day;

nén van chuyén dugc ciu tao dé vira v6i khay va co thé thich Gng dé do chat
nén cua thé soi nim, do d6 tao thanh it nhit mot mit phéng chét nén lién tuc, chit nén
ctia thé soi nAm dugc céy va tao khuén lac béng dong hén hop thé soi nim, chit nén
ctia thé soi nAm dugc thay dbi cho su phat trién t8i wu ctia hdn hop thé soi ndm sur
dung it nhit mot co ciu thay dbi;

16p c6 duc 15 ¢6 nhiéu 18 cho phép su phat trién cua 16p dong nhét ciia hdn hop
thé soi nim bén trong khay, 16p dbng nhét ctia hdn hop thé soi nAm c6 thé thich tmg dé
kéo dai qua nhiéu 15, do d6 dan dén 1am giam d6 bén nit bén trong 16p c6 duc 16;

vat liu xép dugce dat trén cung clua chét nén cta thé soi ndm va duoc gil gé“m
v6i 16p c6 duc 10; va

nép co thé thich tmg dé gén co thé thio rdi dugc v6i thanh bao quanh cia khay;

trong d6 viéc dat 16p co duc 16 gifta chit nén va hdn hop thé soi nam tao ra két
chu ddng nhét yéu va lam giam do bén nit bén trong 16p c6 duc 19, tir d6 lam gidm lyc
can dé loai bo ph?m 16p trén cung cua hdn hop thé soi ndm; va

trong d6 co céu thay d6i 1a canxi cacbonat.

13. Gia thé phat trién thé soi nAm theo diém 12, trong d6 16p c6 duc 16 tach ddng nhat
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hén hop thé soi nAm ra khoi chét nén cta thé soi ndm trong qua trinh tich 16p ma
khong lam hong chit nén cua thé s¢i nim.

14. Gia thé phat trién thé soi ndm theo diém 12, trong d6 16p c6 duc 15 duoc chon tir
nhom gém c6: manh ludi thép, chit nén dugc dét béng nylon va vai.

15. Gia thé phat trién thé soi ndm theo diém 12, trong d6 16p c6 duc 16 ¢6 d6 bén nit
dudi 200 N/mm.
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