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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén chit két dinh chéng thdm gbc nuée; phuong phap tao ra
chit két dinh chéng thdm gbc nudc; va sir dung chét két dinh chéng thdm gbe nude
nay.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Mang chén 13 rit quan trong trong cic Gng dung déng g6i bao bi thuc phdm
@ bao quan va kéo dai thoi han st dung ciia cac san phdm thuc phim. Cac mang
chin twong tmg c6 thé 13 mot 16p hodc nhiéu 16p. Chét lugng chin phu thudc manh
mé vao toc dd truyén din oxy va tbc do tmyén dn hoi nuéce. Vat liéu va thiét ké
chu trac mang phu thudc vao chét lwong chin mong mudn ddi vé6i cac loai tng

dung va san pham cu the.

WO 2019/060026 Al boc 16 ciu triic mang can méng bao gbm mot 16p két
dinh c6 ddc tinh ngén khi va do 4m. CAu tric mang can méng dugc boc 10 bao gém
mang duoc lién két voi nhau biang thanh phan chit két dinh, thanh phan chét két
dinh nay c6 dic tinh ngan can, vi du, kiém soat téc do truyén din oxy va/hoic hoi
nuée. Tuy nhién, téc d6 truyén din oxy cia cic mang can méng ndy 1a qué cao dbi

v6i nhiéu tng dung khac nhau.

US 2016/0040035 Al boc 16 chat phu dang nudc chia (A) chit déo
polyuretan dang nuéc chira chit déo polyuretan c6 nhém axit va hop chét
polyamin, (B) polyme hoa tan trong nuréc, va thanh phan chinh 13 (C) khoang chét
phan 16p v co, trong do, ty 1¢ gitta ché phdm nhya polyuretan ran dang nudc (A),
polyme hoa tan trong nuéc (B) va khoéng chat phan 16p v6 co (C) chiém khoang
xap xi duoc chi ra duéi ddy trong tong ham luong ran chit phi dang nude. Chét
déo polyuretan dang nudc (A): 5 dén 60% khdi luong, nhya hoa tan trong nuée
(B): 25 dén 80% khdi luong, hop chit phén 16p vo co (C): 8 dén 20% khdi lwong.
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Tuy nhién, cic vat liéu ndy c6 toc d truyén dan oxy la quéa cao ddi v6i nhiéu img

dung khac nhau.

Tuy nhién, cac vat liéu da biét trong linh vyuc ky thuét ndy khong c6 du chit
luong chin, d6 bén bam dinh 1au dai (46 6n dinh bam dinh), thoi han sir dung san

pham va kha nang téi che.

Do d6, van cin ¢6 mang chin va cac thanh phén tao ra mang chin nay, cu thé
13 dé str dung trong cac ung dung déng goéi bao bi thuc pham, ¢6 cac déc tinh duge

cai thién.

Do d6, muc dich ctia sang ché 1a tao ra mang chan dé khac phuc cac nhuoc
diém cua san pham trude do, cu thé 1a veé toc do truyén din oxy va toc do truyén

dan hoi nudc cia chung.
Ban chit k¥ thuit cia sang che

Muc dich cta sang ché dat dugc nho chét két dinh chéng 4m gbc nuée, chira:
polyuretan; it nhit mot polyme hoa tan trong nudc, trong d6 polyme hoa tan trong

nude ndy bao gdm it nhit mét nhém hydroxyl; va nude.

Trong ban mo ta nay, ché phim phii “chét két dinh chbng thdm gdc nudc”
duoc goi 1a ché phim phu dé phu 16p nén nhim tao ra cic dic tinh két dinh
vi/hodc chin. Ché phim phu (chat két dinh chéng thdm gbc nuéc) nay chira

polyuretan va mot hodc nhiéu polyme hoa tan trong nudc.

Noi chung, thudt ngitr “chat két dinh chéng thAm” nhu duoc st dung trong
ban mo ta s& bao gdm, 16p phia chdng thAm bit ky va khong chi giéi han & chét két
dinh.

Sang ché dé xuit ché phim phu (chit két dinh chéng thim gdc nuéc) co thé
duoc st dung 1am chat két dinh va/hogc lam 16p chéng thdm. Ché pham phi ndy 13
ché phdm dang nuéc. Pidu d6 c6 nghia 13, ché phdm ndy c6 thé dugc sir dung &

dang dung dich nudc 1én 16p nén va sau d6, duoc 1am kho dé tao ra 16p bam vao bé
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mit cta 16p nén va dong thoi, hoat dong nhu 16p chéng thdm. Lép nay c6 thé bao

gdm nude hodc chira nude véi luong dang ke.

Ché phdm phii nay cé thé dugc sir dung dé tao ra mang chén, tot hon 13 mang
c4n moéng. Ché pham phu cé thé dugc phu 1én 16p nén, va sau do, tity chon, duge
phtl bang mot 16p di can mong dé tao ra 16p mang can mong, sao cho ché phim

phu nay dugc b tri & gitta 16p nén va 16p da can mong.

Chét két dinh chéng dm gbc nudc nay chta polyuretan; mdt hodc nhiéu
polyme hoa tan trong nudce, trong d6 mot hoac nhiéu polyme hoa tan trong nuéc

chra nhom —OH (hydroxyl); va nuéec.

Ché phdm nay con chira, ity chon, mot hodc nhidu chét phu gia, tot hon duge
chon tr nhom bao gdm chit 1am bién dang, chét phan tan, chit két dinh, chat hoat
dong bé mat, chit héa déo, chit 1am w6t, chit 1am day, chat diét khudn, chat chéng
oxy hoa, chét lién két chéo, chit 1am cing va chét xtic tac bam dinh, v.v. hoic hdn
hop cta chung. Ché pham nay chira it nhit mot chit phu gia véi lugng nim trong
khoang tir 0,1 dén 10% khéi luong, so véi tong khdi lugng ciia chat két dinh chéng

am goc nudc nay.

Chét két dinh chéng 4m gbc nuéc nay co thé chira polyuretan véi lugng nim
trong khoang tir 1 dén 30% khéi lwong, tot hon 1a nim trong khoang tir 1 dén 20%
khéi Iugng, t6t hon nita 13 nim trong khoang tir 1 dén 10% khéi lugng, con t6t hon
nita 1 ndm trong khoang tir 2 dén 8% khéi luong, t6t nhit 13 nim trong khoang tir
3 dén 6% khéi lwong, so véi tong khéi lugng cia chét két dinh chéng 4m gbc nude

nay.

Chét két dinh chéng 4m gbc nudce nay c6 thé chira it nhat mot polyme hoa tan
trong nudc véi luong nim trong khoang tir 5 dén 60% khébi lwong, t6t hon 13 tir 5
dén 40% khéi luong, tot hon 1a tir 5 dén 30% khéi lugng, t6t hon 1a tir 5 dén 20%
khéi Tuong, tot hon 1a tir 5 dén 15% khéi lugng, tét hon 1a tir 7 dén 12% khoi

luong, so véi tong khoi lugng cla chat két dinh chong 4m goc nude nay.
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Chét két dinh chdng 4m gbc nuéc ndy c6 thé chta nuée véi lugng ndm trong
khoang tir 40 dén 94% khéi lugng, tot hon 14 tir 50 dén 94% khdi lugng, tot hon la
tir 70 dén 94% khéi lugng, tt hon 1a tir 80 dén 95% khdi lugng, t6t hon 1a tir 85
dén 95% khéi luong, tét hon 1a tir 80 dén 90% khéi lugng, so véi tong khéi lugng

cta chat két dinh chong am goc nudc nay.

Chét két dinh chdng 4m gdc nudc nay cé thé bao gdm polyuretan, it nhit mét
polyme hoa tan trong nuéc, va nudc. Lugng tAt ca cac thanh phin cta chit két
dinh chéng 4m gdc nudc nay t61 da 12 100% khdi luong. Trong toan bd sang ché,

tot hon néu “chira” c6 the 1a “bao gdm”.

Polyuretan va it nhét mot polqu hoa tan trong nudc co thé c6 mat trong chét
két dinh chéng 4m gdc nudce ndy véi ty 18 khdi lrgng nam trong khoang tir 5:1 dén
1:30, t6t hon 1a 2:1 dén 1:20, tt hon 1a 1:1 dén 1:10, tét hon 1a 1:1 dén 1:5, tot hon
12 1:1 dén 1:3.

Polyuretan c6 thé 1a chit rin chira nuée voi luong nam trong khoang tir 5 dén
50% khdi lugng so v6i tng khdi lugng clia polyuretan. Polyuretan nay c6 thé 1a
polyuretan phan tan trong nudc (phén tdn trong nudc; chét phan tan polyuretan).
Tét hon 14 chét phan tan polyuretan c6 ham lugng ran nim trong khoang tir 20-
50% khéi Iugng, tot hon 1a 25-40 va tét hon 1a 30-35% khéi lugng, so véi tong
khéi luong cia chit phan tin ndy. Néi cach khac, polyuretan c6 thé c6 mit dudi
dang chit rin trong nudc véi lugng nam trong khoang tir 20-50% khéi luong, tdt
hon 14 25-40 v tét hon 13 30-35% khdi luong, so v6i tong khdi lugng cia chat rin

nay.

Polyuretan cé thé polyuretan béo, t5t hon 1a thu duoc tir (cac) polyete polyol
(A), (cac) polyeste polyol, va td hop clia nd; va (cac) diisoxyanat béo (B), t6t hon
la hexametylendiisoxyanat (HDI), pentametylendiisoxyanat (PDI),
isophoronediisoxyanat (IPDI), metylen bis (4-xyclohexylisoxyanat) (HMDI),
2,2 4-trimethyl hexametylendiisoxyanat (TMDI) va t6 hop ctia no.

4/19



49024

Polyuretan nay c6 thé chira polyete uretan béo va/hodc polyeste uretan béo.
Tét hon 1 polyuretan bao gdm chit yéu 13 polyete uretan chiém da sb va polyeste
uretan béo chiém thiéu sb. Ty 1¢ giita polyete béo va polyeste uretan béo cé thé
nim trong khoang tir 1:1 dén 5:1, t5t hon 13 ndm trong khoang tir 1,2:1 dén 3:1, tht

hon nita 12 ndm trong khoang tir 1,5:1 dén 2:1.

Tét hon 13 polyuretan béo ndy c6 khéi luong phan tir trung binh s6 (Mn) nam
trong khoang tir 30.000 dén 80.000g/mol, va/hoic khéi lwong phén tir trung binh
khéi (Mw) ndm trong khoang tir 40.000 dén 90.000g/mol, va/hodc khéi lugng
phéan t& trung binh Z-(Mz) ndm trong khoang tir 45.000 dén 95.000g/mol. Tt hon
12 polyuretan cd chi s6 phan tan nim trong khoang tr 1 dén 3, t6t hon 1a 1 dén 2,

t6t hon nira 1a ndm trong khoang tir 1 dén 1,25.

Chét phan tan polyuretan c6 thé ¢6 d6 nhét dung dich nim trong khoang tir 1
dén 300 mPas, t&t hon 13 nim trong khoang tir 20 dén 500 mPas, t6t hon 1a nim
trong khoang tir 30 dén 500 mPas t6t hon 13 nam trong khoang tir 30 dén 200
mPas, tbt hon niva 12 nim trong khoang tir 50 dén 200 mPas.

Kich ¢& hat trung binh (= duong kinh hat ctia hat polyuretan trong chét phan
tan trong nudc) nam trong khoang tir 10 nm dén 500 nm, t5t hon 14 nim trong
khoéng tir 20 d&n 250 nm, tot hon nita 1a nim trong khoang tir 50 dén 200 nm, con

t6t hon nita 13 nim trong khoang tir 100 nm dén 200 nm.

Polyme hoa tan trong nuéc nay co thé dugc chon tir nhém bao gdm ruou
polyvinyl, rugu poly(etylen vinyl), polyvinyl axetat, poly(etylen vinyl axetat),

xenluloza axetat, va hon hgp ctia chung.

Polyme hoa tan trong nudc nay co thé c¢6 do thiy phan nim trong khoang tir
70 dén 100%, so v6i tong s6 nhém co thé thiy phéan trong polyme hda tan trong

nudc nay.

Polyme hoa tan trong nudc ndy c6 thé c6 khéi lugng phan tir trung binh khdi
nim trong khoang tir 500 dén 50.000g/mol, t&t hon 1a ndm trong khoang tir 20.000
dén 40.000g/mol.
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Chét két dinh chéng 4m gbc nuée nay c6 thé con chira dung moi hoa tan
trong nudc. Chat két dinh chéng 4m gbc nude nay co thé chira dung méi hoa tan
trong nudc v6i luong nim trong khoang tir 0,1-50% khéi lugng, t6t hon 13 nim
trong khoang tur 0,1-30% khéi luong, t6t hon nira 1a nim trong khoang tir 10-20%
khdi luong, so véi tdng khbi lugng clia chit két dinh chéng 4m gbc nuéc niy.
Dung méi hoa tan trong nudc nay cd thé duogc chon tir nhém bao gdm metanol,

etanol, propanol, butanol va hon hop cta ching.

Muc dich cta sang ché con dat duge nhy mang chén bao gdm 16p nén va 16p
két dinh chéng 4m dugc phu it nhat trén bé mit cia 16p nén nay, trong d6 chat két
dinh chéng thdm nay bao gdm chét két dinh chdng 4m gbc nuéce nhu duge dinh
nghia trong ban mo ta nay. Theo mot phuong 4n, sang ché d& xu4t mang chin bao
gdm 16p nén va 16p két dinh chéng 4m dugc phu it nhét trén bé mit cta 16p nén
nay, trong d6 chét két dinh chdng thdm nay bao gdm chét két dinh chdng dm gbc
nude nhu da dinh nghia. Theo mét phuong 4n, sang ché d& xuét mang chin bao
gdm 16p nén va 16p két dinh chéng 4m dugc phi it nhét trén bé mit cia 16p nén
nay, trong d6 16p két dinh chéng 4m nay c6 thé thu duoc bang cach phu chat két
dinh chéng 4m gbc nudc nay 1én 16p nén. Chét két dinh chéng 4m gbc nuée dugce
phi 1én bé mit cta 16p nén dé tao ra 16p chéng thdm bam trén bé mat. Lop két
dinh chéng 4m c6 thé thu dugc bang cach phu chét két dinh chéng 4m gbc nude
nay mot 1an hodc nhiéu 1an 1én bé mit cta 16p nén (twong tmg 13 16p phii thu duoc

trong 16p pht ngoai trén day).

Lép két dinh chéng 4m nay dugc pha lén 16p nén c6 d6 day nim trong
khoang tir 0,1-10 um (vi dy, 1-10 pm, 1-5 um, 1-2 pm).

Chét két dinh chéng 4m gbc nude nay c6 thé dugce phi 1én bé mit vé6i luong
nam trong khoang tir 0,1-5 g/m?, t6t hon 14 nim trong khoang tir 1-3 g/m?, tt hon

nita 13 ndm trong khoang tir 1,5-2,5 g/m’.
L6ép mang ndy chin c¢é thé con chira 16p di can mong & sat 16p két dinh
chbng 4m nay, trong d6 16p két dinh chéng 4m ndy duoc bd tri & gitra 16p di can

moéng va 16p nén.
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Lép nén nay cé thé 13 polyme, vi du, polyolefin, PET, nylon hogc 16p nén
dugc 1am tir gidy. Tt hon 1a 16p nén nay 13 polyolefin, vi du, 16p nén 1am tir
polyetylen va polypropylen. Lép nén ndy cé thé 13 polyolefin dinh huéng theo
hudng may hodc dinh huéng hai truc. Lép nén nay c6 thé duoc phi bang 16p oxit
kim loai, vi du, nhdm oxit hodc silicon oxit. Lép nén nay cé thé duge xir ly bang
corona dé tang cudng do wa nuéc cia 16p nén truge khi sir dung chét két dinh
chéng thdm hozc 16p phi. Lép nén nay cé thé chira, tbt hon 12 bao gdm polyetylen,
polypropylen hoic gidy.

Lép d3 céan mong nay co thé chira, t5t hon 13 bao gdm polyetylen,

polypropylen hodc 1am tir gidy.

Muc dich cta sang ché con dat duoc bang phuong phép san xult chét két
dinh chéng 4m gbc nuéc nhu duge xac dinh trong ban md ta ndy, phuong phap nay
bao gbébm cac bude: tao ra dung dich nudc chua it nhit mdt polyme hoa tan trong
nudce; va tron dung dich nude nay vdi polyuretan.

Budc tao ra dung dich nudc c6 thé bao gdm budc hoa tan polyme hoa tan
trong nudc nay trong nude. Bude hoa tan polyme hoa tan trong nudc nay trong
nuée cé thé duge thuc hién & nhiét do nam trong khoang tir 50°C dén 150°C.
Polyme hoa tan trong nudc nay c6 thé dugc hoa tan trong nuéc véi lugng nim
trong khoang tir 1% khéi lwrong dén 30% khéi luong, so véi téng lugng dung dich
nude ndy. Phuong phap nay cé thé con bao gdm budc ha nhiét d ctia dung dich
nude ndy sau khi hoa tan mét hodc nhidu polyme hoa tan trong nuéc vao trong

nudc.

Polyme hoa tan trong nudc dugce st dung trong phuong phép nay co6 thé duoc
chon tir nhém bao gbm ruou polyvinyl, ruou poly(etylen vinyl), polyvinyl axetat,
poly(etylen vinyl axetat), xenluloza axetat, va hdn hop cia chiung. Polyme hoa tan
trong nudc dugce sir dung trong phuong phap nay co thé c6 d6 thiry phan nim trong
khoéng tir 70 dén 100%, so v6i téng sb nhém c6 thé thity phan trong polyme hoa
tan trong nudc nay. Polyme hoa tan trong nudc duge sir dung trong phuwong phép
nay c6 thé c6 khéi lugng phan tir trung binh khéi ndm trong khoang tir 500 dén
50.000g/mol, &t hon 1a tir 20.000 dén 40.000g/mol.
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Chét két dinh chéng 4m gbc nude niy c6 thé con chira dung moéi hoa tan
trong nude. Chéat két dinh chéng 4m gbc nudc nay co thé chira dung moi hoa tan
trong nudc v6i lugng nim trong khoang tir 0,1-50% khéi lwong, t6t hon 12 nim
trong khoang tir 0,1-30% khéi lwong, t6t hon nira 13 nim trong khoang tir 10-20%
khéi Iuong, so voi tong khéi hrgng ciia chit két dinh chéng 4m gbc nudc nay.
Dung mbi hoa tan trong nudce ¢ thé dugc chon tir nhém bao gém metanol, etanol,

propanol, butanol va hdn hgp cia ching.

Trong phuong phdp theo sang ché, buéc tron dung dich nude ndy véi
polyuretan c6 thé bao gdm budc bd sung polyuretan vao dung dich nuéc trong thai

gian ft nhét 1a 5 pht.

Buéc bd sung polyuretan vao dung dich nuée cé thé duoc thuc hién & nhiét

d6 ndm trong khoang tir 25°C dén 40°C.

Ty 18 khéi luong giita polyuretan va polyme hoa tan trong nuéc nay cé thé
nim trong khoang tir 5:1 dén 1:30.

Cuoi cung, muc tiéu dat dugc 1a viéc st dung chat ket dinh chong 4m goc

nude ndy 1am 16p két dinh chdng 4m trong déng goi bao bi thuc pham.
Uu diém cia sang ché

Céc tac gia sang ché d4 bat ngd phat hién ra rang chét két dinh chdng 4m gbe
nude theo sang ché c¢6 thé dugc ding 1am chit két dinh chbng thim, cu thé 14 trong
dong gdi bao bi thuc pham, va hiru ich trong linh vuc nay nhim cai thién cac dic
tinh chéng thim, cu thé 1a so véi téc do truyén din oxy (OTR) va téc do truyén

dan hoi nu6c (WVTR).

Céc tac gid sang ché con phat hién ra rang céac déc tinh chong tham wu viét

trén day két hop véi hinh dang bén ngoai clia mang va céc dic tinh bam dinh tbt.

Mot vu didm khac 1a chit két dinh chdng 4m gdc nudc theo sang ché két hop

chit lrong chdng thdm dugc cai thién v6i kha ning tai ché.

8/19



49024

Gan day, theo xu hudng tai ché, d3 co nd luc phat trién cac don vat liéu dé
dong gbi bao bi, cu thé 1a dong goi bao bi mém déo, vi du, mang nhiéu 16p dung dé
dong goi bao bi chira vat liéu don (tirc 13, thanh phan c6 thé tii ché) véi luong it
nhét 1a 70%, t6t hon néu lugng vat lidu don (tirc 13, thanh phan c6 thé tai ché))
chiém it nhét 1a 90%, tuy thudc vao thiét ké ctia d6 day mang va khéi lwong 16p
pht hogic do day 16p phu tdng thé ctia thanh phin khong thé tai ché nay. Chat két
dinh chéng thdm gdc nudc theo sang ché cho phép tao ra mang cdn méng chira vt
lieu don (tGc 1a, thanh phin co6 thé tai ché) véi lwong > 95% c6 dic tinh chong

tham tét.
MG ta chi tiét sang ché
Vit lidu

Chét phan tan polyuretan (PUD) ¢6 ham luong ran nam trong khoang tir 32-
35% khéi luong. Polyuretan bao gdm polyete uretan béo va polyeste uretan béo c6
khéi lwong phan tir khéi nim trong khoang tir 40.000 dén 90.000g/mol. Vat liu
twong tng dugc st dung trong cac vi du dudi ddy duoc mua tir DSM Coating
Resins v&i tén thuong mai 18 NeoRez™ va cong ty Henkel voi tén thuong mai 1a

LOCTITE™.

Ruou polyvinyl (PVA) co khéi lwgng phéan ti trung binh khéi nam trong
khoang tir 20.000 dén 40.000g/mol va do thuy phan bang 96. Vit li¢u tuwong tng
dugc st dung trong cac vi du dudi didy dugc mua tor FUJIFILM Wako Pure
Chemical Corporation véi tén thuong mai la FujiFilm Wako™, cong ty Kuraray
voi tén thuong mai la Poval™ va Exceval™, Mitsubishi Chemical Corporation v6i
tén thuong mai 1a GOHSENOL va cong ty DENKA véi tén thwong mai la
DENKA POVAL.

Axit poly(acrylic) (PAA) c6 do nhot - khéi luong phan tir trung binh (Mv)
ndm trong khoang tir 300.000 dén 500.000 Daltaon, do nhét Brookfield 100 dén
3.000 cP va nhiét do chuyén tiép thuy tinh nim trong khoang tir 100 dén 110 do C.
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Vit liéu tuong tmg dugc st dung trong cac vi du duéi day dugc mua tr cong ty
Sigma Aldrich.

Phuong phép do luong
Kich c& hat

Kich ¢& hat (= duong kinh hat) va dién tich bé mit cu thé duge do br?mg
ZetasizerNanoseries kiéu S4700 (Malvern Instrument, UK) bing cach pha lodng
mau trong nudc khir ion & nong do nim trong khoang tir 0,001 dn 0,003% khéi

lugng, hé sb chiét xudt phan tan 14 1,33 va hé sb chiét xut hat 1a 1,56.
Do nhot

Do nhét dung dich duge do biang nhét k& Brookfield & 25°C bang kim s6 18,

tri 6 m6-men xo4n 16n hon 90% va tbc d6 ndm trong khoang tir 14-30 vong/phut.
Khéi luong phdn tie

Khéi lugng phan tir trung binh s6 (Mn), khdi luong phan tir trung binh khéi
(Mw), va khdi lugng phan tir trung binh Z (Mz) duoc danh gia bang phuong phéap
sic k¥ thAm gel (GPC) bing cach sir dung hé théng THF, toc do dong chay la
1,00ml/phut, tri s6 bom 1a 100 pl, nhiét d6 dau do 1a 35 °C, nhiét do cot 1a 35 °C,
va nong d6 mau 14 1,999, 4,001, 5,999 mg/mL.

Téc do truyén dan oxy

Téc d6 truyén dan oxy (OTR) (cc/m*/ngdy) duoc do & nhiét @ 23°C va 4o
Am twong d6i (%RH) 1 0% bang cach st dung may phén tich téc dd truyén din
oxy (OX-TRAN®, 2/21 MT) theo tiéu chudn ASTM D3985.

Toc do truyén dan hoi nuedc

Téc db truyén din hoi nude (WVTR) (g/m’/ngay) dugc do & nhiét do 38 °C
va 90% RH bing cach st dung mdy phén tich do thidm thau hoi nuéc (Systech
Tlinois, 7002) theo tiéu chudn ASTM F1249.
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Do bam ban d4u nhd bang thir

P bam ban dau duge xac dinh bing bang thir theo tiéu chuin ASTM F 2296.
Tém lai, bing trong sudt dugc dit trén mang phi. Sau khi ddm bao sy tiép xuc tdt
gifta bang va mang phi, nhanh chéng thao bang bang tay. Sau d, loai bo bing va

mang phi dugc kiém tra bing mat thudng.
D6 két dinh

P két dinh (N/15 mm) duge do bing may kiém tra da ning (UTM) & tai
trong tac dung 1a 100 N va téc dd boc 1a 254 mm/phut. Chiéu rong mau dugc cb
dinh khong d6i ¢ 15 mm.

Hinh dang bén ngodai cua mang

Hinh dang bén ngoai cia mang dugc quan sat bang mat thuong va ciing duge
phén tich du6i kinh hién vi dién tir quét (SEM).
Vi du thwe hién sang ché

Tao ra chat két dinh chong am gdc nudc

Vi du so sanh 1

Dung dich PVA duoc chuén bi béng cach hoa tan PVA trong nuéc & nhiét
nim trong khoang tir 90-95°C. Sau d6, dung dich nay duoc lam ngudi & nhigt do
mdi trudong vai tbe do khudy nam trong khoang tir 300 dén 800 vong/phut trong

moi trudng xung quanh trong khoang tho1i gian tir 1 dén 2 gio.
Vi du so sanh 2

Dung dich PAA dugc tao ra bang cach hoa tan PAA trong nuée & nhiét do
nam trong khoang tr 90-95 °C. Sau d6, dung dich nay duoc lam ngudi & nhiét do
mdi trudng v6i tbe dd khudy nim trong khoang tir 300 dén 800 vong/phut trong
moi trudng xung quanh trong khoang thoi gian tir 1 dén 2 gio.
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Vi du so sanh 3

Dung dich PVA va dung dich PAA da tao ra trong vi du so séanh 1 va 2 duoc
tron véi nhau theo ty 18 timg phan nhu trong bang 1.

Cacvidud, 5 6va7

Dung dich PVA dugc tao ra béng cach hoa tan PVA trong nudc hodc tron
nuéc - metanol & nhiét d6 nim trong khoang tir 90-95°C. Sau do, dung dich nay
dugc 1am ngudi & nhiét d6 moi trudng véi toe do khudy nim trong khoang tir 300
dén 800 vong/phiit trong moi trudng xung quanh trong khoang thoi gian tir 1 dén 2

gid.

T tir bd sung PUD vao PVA trong khoang thoi gian tir 10 dén 30 phiit va sau
d6, tiép tuc khudy lién tuc tir 3-5 gid cho dén khi thu dugc dung dich PUD-PVA
d6ng nhat.

Ty 1é gitta PVA va PUD dugc thé hién trong bang 1 13 ty 1é timg phan.
Tao ra mang
MAu la dén 7a

Polypropylen dinh huéng ludng cuc (BOPP) c6 sén trén thi trudng c¢6 do day
bing 20 pm duge phi chét két dinh chdng thAm nay duoc tao ra nhu di dé cip trén
day bang cach str dung may phit da ning (VCML, RK Printcoat Instruments) véi
khdi lwong 16p phi nhé hon 3,0 gsm hodc d6 diy niam trong khoang tir 1-2 pm.

Mau so sanh la, 2a, 3a, 4a,5a, 6a va 7a dugc tao ra bang cach st dung mau so

sanh 1, 2, 3, 4,5, 6 va 7 tuong Ung.
Mau 5b, 5c va 5d.

Sau d6, mau 5a duge can mong bang mang polypropylyn dtic (cPP) ¢6 do day
bang 40 pum, polyetylen mach thing ty trong thip (LLDPE) c6 do day bang 80pm,

hodc mang BOPP c6 d6 day nim trong khoang tir 20 dén 80um. Budc hoa cing
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16p chét két dinh dugc thuc hién bing cach giit mang d3 can méng nay & nhiét d

50°C trong thoi gian it nhét 13 24 gio.

Tt bang 1, ¢6 thé thdy ring mAu 4 dén 7 c6 tri s6 OTR tét hon nhiéu so v&i
tht ca céc vi du so sanh tir 1 dén 3. Ngoai ra, khi ham hrong PVA ting 1én tuong
g v&i viée gidam ham luong PU, tri s6 OTR c¢6 xu hudng ting rd rang nhu duge
thé hién trong mau 4 va 5. Tuy nhién, viéc gia tdng qua nhiéu ham lugng PVA din
dén viéc gidm d0 bam dinh ban diu va d6 két dinh cta chit két dinh chéng thim
hodc 16p phi 1én trén bé mit mang phi d6 nhu dugce thé hién trong mau 5 va 6.
Ngoai ra, cic thanh phan két dinh va chit lrgng chin cta chat két dinh chéng thdm
gbc ban nudce dugce thé hién trong mau 7, dugc thiét k& dé cai thién chét lugng 1am
kho cta dung dich két dinh trong qué trinh c4n méng hodc phi va dung modi mang
con sot lai 1én 16p mang nay véi dic tinh chan con lai so vai chét két dinh chéng

tham goc nudce ban dau.

13/19



14/19

49024

Suoz Suoz Suox Juor 0 Suoz 0 Bugur
L 1 L L N L N ©eno 1go3u ugq SUEp YuIH
. . yuip ogx | yuip oex . quip quip .
yuip ogx SuQuy | yuip ogx FuQyy Sugmy Sugqy | TUIPO¥X 3uouy oux Sugmy P — (w G T/ND quIp weq 0@
AN AN av AN av w1t
AN v Sugq Quu ngp ueq wrq 0
08°9-6£°9 7S°9-€1°9 629919 | 68°L-69°L TT'L68°9 9T°L-LO°L 7€°8-€99 Ae3u/zw/3 ALAM
0€-1 1°0> 10> 1$7-60C 000'C< 000°Z< 000'C< Ae3u/gur/oo A1O
(wnog) | (wnog) (wn (wmn
wn wn wn Suew ony ne
(wn oz) ddog | (wn o7) ddod 1408 Ji (wn 07) 4d0od 07) ddog 00) ddOd " 7]
(74 1
€/ NN B9 NEIAl BG NBIAI Bp NEJAl | BE YUBS OS NEIA quys os ngpy | qugs os ngpy ugyd Sugy
€L°L - - - - - - ueyq [ouBPN
90°0T 0€‘6L 6L°LT vSC (AAK 6 6 ugyq 00NN
145 % 9°€1 vSy 60°0 (494 I - ugyq VAd
- - - - I I ueyq vvd
I I I T - - - ugyq nd
weyd 9y)
"1 Sueq Suon udry
L MEIA 9 NNl S B\ P ne € quys 0s NEA[ ¢ L ia nogg et 20np yues os ngw gA qup

YUuEs 0S NEIA[

yues os NgAl

OEp ‘neyu oYy 1E0] NYIYU
wo3 ugyd yueyy, ;] Suegq




49024

*MAu mang cia BOPP (20um) va CPP (40um) c6 tri s OTR >2.000 cc/m?/ngiy va WVTR

nim trong khoang tir 8 dén 11 g/m2/ngay **MF 12 15i vat liéwmang (nén) réch c6 nghia 13 n6
c6 thé dat dén d6 bam dinh tdi da trén mang pha d6, AF 13 16i bam dinh/tach 16p bam dinh c6
nghia 12 d6 bam dinh cia 16p két dinh hodc 16p phu khong c6 di do bén két dinh trén mang

nén duogc phi va cén phai cai thién chirc nang ket dinh.

Bang 2: Dic tinh cia mang can mdng voi cac cau tric mang khac nhau dugc the hién

15/19

trong bang 2.
Pic tinh cia Mang can méng
mang PP PE
Mau 5b Mau 5¢ Mau 5d
) BOPP (20 um)//cPP (40 | BOPE (30 pm)//LLDPE | BOPE (30 pm)//LLDPE
Cau tric mang
pm) (80 pm) (80 pm)
b6 day 16p phu
» PP ~1-2 ~1-2 ~2-3
(pm)
Khbi luong 16
&P 1,2-1,5 1,2-1,4 2,2-2.4
phi (gsm)
OTR
) <0,1 <0,1 <0,1
(cc/m/ngay)
WVTR
5 2,3-3,6 3,133 2-4
(g/m’/ngay)
Do bam dinh
34 34 34
(N/15 mm)
Kiéu 16i MF MF MF
Hinh dang bén
) Trong Trong Trong
ngoai clla mang

#*#+¥MF 14 161 vat liu/tach mang, AF 13 16i bAm dinh/tach 16p bam dinh

Bang 2 thé hién miu mang cin mong 5b, Sc va 5d dua ra céc tri s6 OTR va

WVTR tuyét voi. Ngodi ra, cac cdu tric ndy chira polyolefin véi lugng nhiéu hon

90%, c6 kha ning t4i ché va 1am cho vat liéu ndy thich hop dé déng g6i bao bi, cu thé

1a déng goi bao bi thuc phm.
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Céc dau hiéu dugc bdc 10 trong phan mo ta trén ddy va trong cic di€m yéu céu
bao ho ddc 14p, ca riéng 1€ va trong su két hop bat ky ctia ching la quan trong d€ thuc
hién cac khia canh ctia sing ché dirgc dua ra trong cac yéu cau bdo ho doc 1ap dudi

céc hinh thirc da dang cua ching.
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YEU CAUBAO HO
1. Chat két dinh chéng 4m gdc nudc, trong d6 chat nay chira:
polyuretan;

it nhat mot polyme hoa tan trong nuéc, trong d6 polyme hoa tan trong nudc nay

chira it nhdt mot nhém hydroxyl; va

nudc; trong do polyuretan nay bao g6m polyete uretan va uretan polyeste béo.

2. Chét két dinh chéng 4m gdc nude theo diém 1, trong d6 chit két dinh chéng dm gdc
nude nay chia polyuretan voi lugng nim trong khoang tir 1 dén 30 khéi Iuong, tinh

theo tong khéi lwong ctia chat két dinh chéng 4m gbc nudc nay.

3. Chét két dinh chéng am gbc nudc theo diém 1 hodc 2, trong d6 chit két dinh chéng
4m gdc nude nay chira it nhat mot polyme hoa tan trong nuéc véi lugng nim trong
khoang tir 5 dén 60% khdi luong, tinh theo tong khéi luong clia chét két dinh chong

am goc nudc nay.

4. Chéit két dinh chéng 4m gbc nude theo didm bét ky trong sd cac diém néu trén,
trong d6 chit nay con bao gOm it nhat it nhit mot chét phu gia, tot hon 1a véi lugng
nim trong khoang tir 0,1 dén 10% khéi luong, tinh theo tong khdi lugng clia chit két

dinh chong am goc nudc nay.

5. Chét két dinh chéng 4m gbc nuéc theo diém bét ky trong sd cac diém néu trén,
trong d6 polyuretan va it nhat mot polyme hoa tan trong nudc c6 mit trong chit két

dinh chéng 4m gbc nude nay véi ty 18 khéi lrong ndm trong khoang tir 5:1 dén 1:30.
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6. Chat két dinh chéng 4m gbc nuéc theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén,
trong d6 polyme hoa tan trong nudc ndy duge chon tir nhom bao gbm ruou polyvinyl,
rugu poly(etylen vinyl), polyvinyl axetat, poly(etylen vinyl axetat), xenluloza axetat,

va hdn hop cua ching.

7. Chét két dinh chéng 4m gbc nudc theo diém bat ky trong sé cac diém néu trén,
trong d6 chat két dinh chéng 4m gbc nudc niy con bao gdm dung méi hoa tan duoc

trong nudc.

8. Mang chén bao gbém 16p nén va 16p két dinh dugc phu it nhét trén bé mit cta nén,
trong d6 16p két dinh nay bao gdm chat két dinh chdng 4m gdc nude theo diém bat ky

trong sO cac diém néu trén.

9. Mang chin theo diém 8, trong d6 l6p két dinh nay duoc phi trén 16p nén c¢6 d6 day
nim trong khoang 0,1-10 pm.

10. Mang chin theo diém 8 hoic 9, trong d6 chét két dinh chéng 4m gdc nudc nay

duoc phi 1én bé mit v6i luong nim trong khoang 0,1-5 g/m®.

11. Mang chén theo diém bat ky trong sé cac diém tir 8 dén 10, trong d6 mang nay
con bao gbm it nhit mét 16p dd can mong lién ké vé6i 16p két dinh, trong d6 16p két

dinh ndy dugc bd tri gitra 16p dd can moéng va 16p nén.
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12. Mang chin theo diém bat ky trong sb cac didm tir 8 dén 11, trong d6 16p nén
va/hodc 16p d3 can méng niy bao gdm polyetylen, polypropylen hodc gidy.

13. Phuong phép san xuat chit két dinh chdng 4m gbc nuée theo diém bat ky trong sb

céc diém tir 1 dén 7, trong d6 phuong phép nay bao gbm cac budc:
- tao ra dung dich nuéc chua it nhat mot polyme hoa tan trong nudc; va

- tron dung dich nudc nay vdi polyuretan.
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