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(57) Sang ché dé xuit phuong phéap giri théng tin, phuong phap thu thong tin, va
thiét bi truyén thong, d& nang cao d chinh xac l4p lich cho thiét bi dau cubi.
Phuong phép giri thong tin bao gdm cac bude: tao ra khéi bao cdo chit lugng kénh
dudng xudng, trong d6 khdi bao céo chét lugng kénh duong xubng dugc st dung
dé chi bdo mdi twong quan tuong dbi gitta sb 1an lap thir nhét va s6 1an 13p thir hai,
sb 1an lap thtr nhét 12 s6 luong cac lan truyén lai ma can duoc thuc hién trong dinh
dang kénh diéu khién duong xudng duoc thiét dit trude dé dat duoc ty 18 161 khéi
duoc thibt dat trude, va sb 1an 1ap thi hai 1a sé 14n 1ap twong ing véi khong gian
tim kiém chung ctia kénh diéu khién dudong xubng dugc mang trén séng mang
dudng xubng; va gui tin nhin thi ba (MSG3) dén thiét bi mang trong thu tuc truy
cap ngau nhién, trong d6 MSG3 dugc st dung dé chi bao khdi bao cdo chét lugng

‘kénh dudng xubng.

’—Thiét bi dau cudi Thiét bi mang
—

Tao ra khéi bao cio chit lugng kénh dudng xudng, trong do khdi bao
a0 chét lweng kénh dueng xudng duge st dung dé chi bao mdi
twong quan teong dbi gitra s6 14n 13p thir nhét va s& 14n l&p tho hai,
6 14n 13p thir nhat 14 sé lwgng cac 1an truyén lai ma can dugc thyc
hién trong dinh dang kénh diéu khién dureng xubng Guge thiét dat
trwére dé dat duroc ty 18 181 kndi dugc thiét dat trudre, va s6 1an 1ap thir
hai 1 s6 1&n 13p trong (mg viri khdng glan tim kiém chung cla kénh
didu khién dudng xudng duge mang trén song mang dudng xudng.

$32. MSG3 (duoc sir dung dé chi béo khdl bao
c4o chét lwgng kénh dwéng xudng)

533, Xac dinh khéi bao céo chét lugng kénh dudng xubng cla
thiét bi dau cubi dya vao trang thai cia céc bit trong MSG3, trong
d6 khéi bao cdo chét lrgng kénh duéng xubng dugre st dung &
chi bao méi trong quan tuong déi gitra s6 1n 1ap thi nhéat va sé

1&n 13p thir hal, 56 An 13p thr nhét 14 s& luong cac lan truyén lai

ma cén dugc thic hién trong dinh dang kénh didu khién duéng

xudng durgc thiét dat trude dé dat duoc 1 18 161 khéi dugrc thigt
dat trirdre, va s6 1An 1ap thir hai 13 s6 |4n 1p twong (ng vei khang
gian tim kiém chung clia kénh didu khién dudng xuding dugc
mang trén song mang dudng xuéng,
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Linh viee k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén linh vuc cla cac k¥ thuat truyén thong di dong, va cu

thé, dé cap dén phuong phap giri théng tin, phuong phép thu thong tin, va thiét bi.
Tinh trang ky thuat ctia sang ché

Truyén thong di dong da thay ddi sdu sdc cudc sdng cta con nguoi. Tuy
nhién, nhu ciu cta con ngudi dbi v6i truyén thong di dong hidu suét cao s& khong
bao gid dung lai. Pé d6i phé véi sy bung nd cua luu luong dit liéu di dong, cac
két ndi thiét bi 16n, va cac dich vu méi khac nhau lién tuc xuét hién va cac kich
ban ng dung trong tuong lai, hé théng k§ thuat truyén thong di dong thé hé thi
nam (fifth generation - 5G) xuat hién. La mot phan cta 5G, internet két ndi van
vét cling 13 nhu cau ngdy cang tang cta thi trudong. Hién tai, trong chuin dy 4n dbi
tac thé hé thir ba (3rd generation partnership project - 3GPP), céc giai phap dugce
dé xuét theo cac dic tinh cta internet két ndi van vat dua vao mang té bao. Vi du,
hé théng internet két nbi van vat dai tin hep (narrow band — internet of things -
NB-IoT) mang dich vu IoT dua vao cac ddc tinh ctua k¥ thuat dai tan hep. Hé
théng NB-IoT st dung k¥ thuat giao dién khong gian méi ma doc 14p v6i mang
t& bao hién c6 (phat trién dai han (long term evolution - LTE)), va thiét bj dau cudi

yéu cau céc chi phi thip va hd tro toc d6 thdp va tinh di dong thap.

Hé théng NB-IoT can hd trg ving phu séng rat 16n, va tram goc c¢6 thé st
dung cac chinh sach 14p lich hoan toan khac nhau cho cac nguoi dung (user
equipment - UE) trong cdc moi truong truyén thong khéac nhau. Pé dam bao do
tin cdy truyén thong va tiét kiém cong suét truyén cta tram gbc, cac UE véi cac
didu kién kénh khac nhau can duoc phan biét, dé hd trg viée 1ap lich bai tram gbc.
Do d4, khai niém ctia ving pht song dugc dua vao hé théng NB-IoT. Cac UE &

cing mot mtre dd phu séng co cac dieu kién truyén kénh giong nhau, tram goc co
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thé st dung céc tham sb lap lich gidng nhau dung cho cac UE, va cac UE nay c6

c4c chi phi truyén tin hiéu didu khién tuong tu.

Hién tai, trong hé théng NB-IoT cta Rel-13 hodc Rel-14, muc d6 phu song
duoc x4c dinh nhu sau: tram goc cung cAp, trong thong tin hé théng, ngudng quyét
dinh c6ng suét thu tin hiéu tham chiéu (reference signal receiving power - RSRP)
dé phan biét gifta cdc muc d phu song. ngudng quyét dinh RSRP chu yéu duoc
xac dinh boi tram géc dua vao trang thai can nhiéu duong 1én. UE x4c dinh, dua
vao ngudng quyét dinh RSRP, mrc d6 phu séng ma ¢ d6 UE duogc dinh vi, va lya
chon tai nguyén truy cap ngau nhién tuong Gmg v6i muc do phi séng trong qua

trinh truy cdp ngau nhién.

Khi thuc hién viéc 1ap lich cho thiét bi diu cubi, tram gdc thuc hién viéc
]ap lich dua vao tai nguyén tuong Gng voi mic do pht séng ma ¢ do thiét bi dau
cudi duoc dinh vi. Tuy nhién, hién tai, khi xac dinh ngudng quyét dinh RSRP,
tram géc khong thé thu nhan nhiéu thong tin, va cd thé sur dung chi trang thai can
nhiéu duong 1én 1am tham chiéu. Do d6, hién tai, ngudng quyét dinh RSRP duoc
x4c dinh boi tram gbe chi dua vao trang thai can nhidu dudng 1én. ngudng quyét
dinh RSRP duoc x4c dinh theo cach nay c¢6 thé khong chinh xac, va két qua 1a
muc d6 phil séng duge xac dinh boi UE cling khong chinh xéac. Do do, tram géc

cAn nhidu théng tin hon khi thuc hién viéc 1ap lich cho thiét bi dau cubi.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich ctia séng ché 1a d& xuat phuong phép gt thong tin, phuong phép
thu thong tin, va thiét bi, dé cung cép thong tin cho viéc lap lich cho thiét bi dau
cubi.

Theo khia canh thtr nhét, phuong phap gui thong tin thir nhét duoc dé xut.
Phuong phap c6 thé dugc thuc hién béi thiét bi truyén thong. Thiét b truyén thong
13 thiét bi dau cudi, chip trong thiét bi dau cudi, hodc tuong tu. Phuong phap c¢6
thé bao gdm cac budc: tao ra khéi béo céo chat luong kénh dudng xudng, trong
d6 khéi bao cio chét luong kénh dudng xubng dugce st dung dé chi bao mbi tuong
quan tuong déi gitra sb 1an lap thu nhét va sb 1an lap thit hai, s6 1an 1ap tht nhét

1a sb luong cac lan truyén lai ma can dugce thuc hién trong dinh dang kénh didu
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khidn duong xubng duoc thiét dit truée dé dat dugc ty 18 16i khoi duoc thiét dit
trude, va sb 14n lap thi hai 12 s6 14n 13p tuong (mg v6i khong gian tim kiém chung
cia kénh didu khién dudng xudng dugc mang trén song mang duong xubng; va
glri, dén thiét bi mang, MSG3 trong thu tuc truy cap ngau nhién, trong d6 MSG3

duoc sit dung dé chi bao khéi béo cdo chét lugng kénh dudng xudng.

Mot cach tuong tng, theo khia canh tht hai, phuwong phép thu théng tin thir
nhét duge dé xuit. Phuong phap cd thé duoc thuc hién boi thiét bi truyén thong.
Thiét bi truyén thong la thiét bi mang, chip trong thiét bi mang, ho#c tuong tu. Vi
du, thiét bi mang la tram géc. Phuong phap bao gém cac budc: thu, tu thiét bi dau
cudi, MSG3 trong thu tuc truy cép ngﬁu nhién; va thu nhan khdi bdo cdo chét
luong kénh duong xubng dugc chi bao bdi MSG3, trong do6 khéi béo cdo chét
luong kénh duong xubng dugc st dung dé chi bao mbi twong quan tuong déi gitra
s6 14n Iap thtr nhét va s 14n lap thir hai, s6 14n 13p thir nhat 12 0 luong cac lan
truyén lai ma can dugc thuc hién trong dinh dang kénh diéu khién duong xuéng
duogc thiét dit trudc dé dat duoc ty 1& 161 khéi duogc thiét dat trude, va s6 lan 1ap
thr hai 12 sb 1an lap tuong Gng véi khong gian tim kiém chung ctia kénh didu

khién dudng xudng dugc mang trén song mang dudng xudng.

Theo phuong an nay cua sang ché, khéi béo céo chét lugng kénh dudng
Xuéng ¢6 thé duoc thu nhan va dugc chi bao dén thiét bi mang, sao cho thiét bi
mang dugc cung c4p nhiéu thong tin hon cho viéc 18p lich cho thiét bi dau cubi.
Theo cach nay, khi thyc hién viéc 1ap lich cho thiét bi dau cudi, ngoai viéc xem
xét mic d6 phu séng ma & d6 thidt bi du cudi duge dinh vi, thiét bi mang c6 thé
con xem xét chat luong kénh dudng xubng clia thiét bi dau cubi, sao cho thiét bi
mang co thé can bing toan dién trang thai dudng lén dbi voi trang thai duong
xubng khi thuc hién viéc 1ap lich cho thiét bi dau cudi. Piéu nay gitup lam giam
su lang phi cac tai nguyén va nang cao do chinh xac va tinh hop 1y cua viéc lap
lich.

Ngoai ra, theo phuong 4n nay cua sang ché, khéi bao céo chit lugng kénh
dudng xubng duge st dung dé chi bao mdi twong quan tuong d6i gitra sb lan lap

th nhét va sd 1an 1ap tht hai. Diéu nay tuong duong véi viée khéi bao céo chét
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luong kénh dudng xudng ctia thiét bi dau cudi duoc biéu thi bai gié tri duge lugng
tir hoa. So vai viéc gui truc tiép ctia s6 1an 1ap thu nhit, gt cua gia tri dugce lugng
tir héa can it bit hon nhidu. Didu nay gitp tiét kiém cac tai nguyén truyén. Ngoai
ra, sb luong cac bit ma trong MSG3 va co thé duoc st dung dé chi bao khdi bao
c4o chét luong kénh dudng xudng ciing gii han. Theo giai phap k¥ thuat theo
phuong 4n nay cua sang ché, muc dich cta viée chi béo khdi bao céo chét luong
kénh dudng xubéng nho st dung céc bit gidi han trong MSG3 ¢6 thé cling dat dugc,
nho d6 cai thién viée st dung céc tai nguyén.

Theo phuong an c6 thé, song mang duong xubng 14 séng mang neo, hodc
song mang duong xubng 13 séng mang dung dé giri MSG2 trong thu tuc truy cap
ngau nhién.

Theo phuong an nay cua sang ché, thiét bi dau cubi 6 thé thu nhén sb lan
l3p thtr hai nho st dung cac song mang duong xubng khac nhau. Cach thurc thu
nhén s6 1an 13p thir hai nho st dung séng mang neo la tuong d6i don gian, trong
khi cach thiic thu nhan sb 1an lap tha hai nho st dung séng mang dé giri MSG2
¢6 thé dam bao rang sé 1an lap thit hai duge thu nhan chinh x4c hon va phu hop

hon véi tinh huéng thuc té.
Theo phuong an co thé,

séng mang duong xuong 1a séng mang neo, va so lan 1dp thi hai la s6
14n l3p 16n nhat tuong Gng voi khong gian tim kieém chung cua kénh diéu khién

duong xuong duoc mang trén séong mang neo; hodc

song mang duong xubng 13 séng mang thtr nhét, va séng mang tha

nhét 1 séng mang dung dé giri MSG2; va s6 1an 1gp thi hai 1a s6 14n 1ap cua kénh

didu khién duong xudng dugc mang trén séng mang thir nhét, trong d6 kénh diéu

khién duong Xuéng duogc st dung cho viéc 1ap lich cho MSG2, hodc sb 1an lap

thi hai 12 s6 14n 1ap 16n nhét tuong Gng véi khong gian tim kiém chung ctia kénh
didu khién duong xudng dugc mang trén séng mang tha nhét.

S6 14n 1ap thit hai c6 thé thay dbi theo séng mang dudng xubng. Ngoai ra,

khi song mang duong xubng 13 séng mang thi nhét, s6 1an lap thir hai ¢ thé 1a s6

l4n 1ap ctia kénh didu khién duong xubng duge mang trén séng mang thlr nhét,
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hoic ¢ thé 1a sb 14n lap 16n nhét twong ung véi khong gian tim kiém chung cua
kénh didu khién duong xubng duoc mang trén song mang thi nhét. Piéu nay

tuong ddi linh hoat.

Theo phuong an c6 thé, khi sé 1an 13p tht hai la s 1an lap cta kénh diéu
khién duong xubng dugc mang trén song mang thir nhét, phuong phép con bao
gﬁ”)m cac budc: thu, tu thiét bi mang trén séong mang tht nhat, DCI dugc mang trén
kénh didu khién duong xubng ma dugc st dung dé 1ap lich cho MSG2; va thu
nhan s6 1an lip tht hai tir DCL

Phan néu trén mé ta cach thirc thu nhan sé 1an Lip thir hai boi thiét bi dau
cudi.

Theo phuong én c6 thé, phuwong phap bao gdm budc: trudce khi tin nhén thir
nhit MSG1 trong thu tuc truy cép ngau nhién dugc gui, thyc hién viéc do trén
song mang neo duong xudng, dé thu nhan s6 1an lp thir nhét; hoic sau khi MSG1
trong thd tuc truy cap ng?tu nhién duoc gui, thuc hién viéc do trén song mang
dudng xudng dé giri MSG2 trong thu tuc truy cap ngau nhién, dé thu nhan s6 lan
lap thir nhat.

C6 thé ciing ¢6 cac cach thuc khac nhau dé thu nhén sb 1an 13p thtr nhat.
Thiét bi dau cudi cé thé thu nhan s6 lan lap thu nhit dua vao viéc do trén séng
mang neo duong xuéng, hodc cé thé thu nhén s lan lap thur nhét dua vao viéc do

trén song mang duong xubng dung dé gii MSG2. Diéu nay khong giéi han cu thé.
Theo phuong an co6 thé,

thuc hién viéc do trén séng mang neo duong xudng, dé thu nhén s6 lan
lap tht nhét c6 thé bao gdbm: thu nhan ty s6 tin hiéu trén nhidu cong nhiéu thir
nhét cta séng mang neo théng qua viéc do, va xac dinh sd 1an lap tha nhét dua

vao ty so tin hiéu trén nhiéu cdng nhicu thi nhat; hoac

thuc hién viéc do trén séng mang duong xubng dung dé gui MSG2
trong thu tuc truy cap ngau nhién, d2 thu nhén s 1an lap thi nhét ¢6 thé bao gom:
thu nhan, thong qua viéc do, ty s6 tin hiéu trén nhidu cong nhiéu thir hai clia séng

mang duong xubng dung dé gtri MSG2 trong thti tuc truy cap ngau nhién; va xac
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dinh s6 13n 1ap thtr nhét dya vao ty sb tin hidu trén nhidu cong nhiéu thi hai.

Vi du, thiét bi dau cudi c6 thé x4c dinh s6 14n lip thi nhat bang cach do ty
s6 tin hiéu trén nhidu cong nhiéu clia séng mang dudng xudng. Vi du, thiét bi dau
cudi c6 thé thiét 1ap trude mbi twong quan anh xa gifta ty s6 tin hiéu trén nhiéu
cong nhiéu va sb lan 13p. Sau khi thu nhén, thong qua viéc do, ty s6 tin hiéu trén
nhiéu cong nhiéu tha nhét cia séng mang neo hodc thu nhén, thong qua viéc do,
ty s6 tin hidu trén nhiéu cong nhiéu thr hai cia séng mang dudng xubng dung dé
giri MSG2, thiét bi du cubi c6 thé xac dinh sb 14n lap thir nhét bang cach moi

twong quan anh xa.

Theo phuong an co thé, mébi twong quan tuong déi duoc st dung dé bidu
thi ty 1 gitra sb 1an lap thi nhét va sb 14n 1ap thi hai, va khéi béo cdo chat luong

kénh duong xudng 1a gia tri dugc lugng tir hoa cua ty 1€.

Céch thtrc thu nhan khdi béo cdo chét lugng kénh dudng xubng duge mo
t4. Theo cach thitc ndy, thiét bi du cudi c6 thé tinh ty 18 gitta sb lan 1ap tht nhat
va sb lan I3p thir hai, thu nhan gid tri dugc luong tir hoa cua ty 1€, va st dung gia
tr duoc luong tir héa 1am khéi bao céo chat lugng kénh duong xudng. Vi du, thiét
bi dAu cubi c6 thé duy tri danh séch gia tri. Sau khi thu nhan ty 18, thiét bj dau cudi
lua chon, tir danh sach gia tri dugc thiét 14p trudce, gia tri dugc lugng tir hoa tuong
mg véi ty 1&. Gia tri duge lugng tir hoa tuong tmg vdi ty 1€ co thé 1a gia tri duoc
luong ti hoa co do 1éch nho nhét véi ty 1. Gid tri dugc lugng tir hoa dugce st dung
d bidu thi khdi béo cao chét luong kénh duong xubng, nghia 13, bicu thi chat

luong kénh duong xubng cua thiét bi dau cubi.

Theo phuong én ¢6 thé, mdi tuong quan tuong d6i duoc str dung dé bidu
thi gia tri duogc thu nhan bang cach chuyén d6i ty 1¢ gitta s 14n 1ap tht nhét va sb
1an 13p thit hai, va khéi béo cdo chit lugng kénh duong xubng 1a gia tri duge lugng

tir hda cua gia tri duge thu nhan thong qua su chuyén ddi.

Céch thiic thu nhan khéi béo céo chét lugng kénh dudng xubng khéac dugc
mé ta. Theo céch thiic niy, thiét bi diu cudi c6 thé tinh ty 1¢ gifta so lan ldp tht
nhét va sé 14n 1ap tht hai, chuyén ddi ty 18 thanh gia tri khac, thu nhén gia tri duoc

luong tir hoéa cua gid tri khac, va st dung gia tri duoc luong tr hda lam khéi bao
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céo chét luong kénh dudng xubng. Vi duy, cach thirc chuyén ddi c6 thé 14 nhan ty
1€ gitta s6 1an lap thu nhét va sb 1an lap thtr hai voi hé sb cu thé, dé thu nhan gia
tri dugc thu nhan khac bé‘tng cach chuyén ddi ty 1&. Vi du, hé s6 1a P, trong do P
biéu thi hé sb cong suit, va hé s6 cong suat 1a ty 1é gitra cong suit NRS cua séng
mang dudng xudng twong tng véi tai nguyén truy cap ngau nhién duoc tao cAu
hinh cho MSG1 trong thu tuc truy cdp ngiu nhién va cong sudt NRS cua séng
mang neo duong xubng. Hon nita, thiét bi diu cubi c6 thé duy tri danh sach gia
tri. Sau khi thu nhan gia tri dugc thu nhan khac bang cach chuyén déi ty 1€, thiét
bi dau cudi lua chon, tir danh sach gia tri duoc thiét 1ap trudce, gia tri dugce luong
t0 hoa tuong Gmg véi gid tri khac. Gid tri duge luong tir héa twong ung vai gia tri
khac c6 thé 13 gia tri duoc luong tir héa c6 do 1éch nho nhat véi gia tri khac. Gia
tri duoc lugng tir héa dugce sir dung dé biéu thi khéi bao céo chét luong kénh
dudng xuéng, nghia la, biéu thi chét luong kénh dudng Xuéng ctia thiét bi dau
cubi.

Céch thtic thu nhan khéi bao céo chét lugng kénh duong xubng nay 1a thich
hop cho truong hgp trong do6 thiét bi dau cudi x4c dinh sb 1an lap tht nhat nho st
dung séng mang neo duong xubng. Piéu nay c6 thé duoc hiéu nhu sau: thiét bi
dau cudi xac dinh sb 1an lap thu nhét b%mg cach thuc hién viéc do trén song mang
neo dudng xudng, nhung kénh didu khién duong xudng ma mang thong tin ching
han nhu MSG2 va thu duoc thyc té boi thiét bi ddu cudi c6 thé khong phai 1a kénh
didu khidn duong xubng duoc sit dung béi thibt bi dau cudi dé x4c dinh s6 1an I3p
thir nhat. Do d6 dé giam 181, khai niém cua hé ) cong suét c6 thé duoc dua vao,
va su bu cong suét dugc thuc hién béng cach sir dung hé sb cong suét. Theo cach
khac, diéu nay c6 thé dugc hiéu 1a twong duong véi sau day: s6 14n 1ap th nhat
duoc x4c dinh dua vao song mang neo duong xubng duoc chuyén d6i thanh sd
lan lap thir nhét dugc xac dinh dua vao song mang duong Xuéng ma trén d6 MSG2
duoc dinh vi, sao cho s6 lan lap th nhit duoc xac dinh cudi cung la chinh xac
hon va do dé khdi bao cao chét luong kénh dudng xudng dugc thu nhan thong

qua viéc tinh cling chinh x4c hon.

Theo phuong an c6 thé, cac bit trong MSG3 dugc str dung dé chi bao khdi

béo cdo chit luong kénh duong xubng, va cac bit & trang thai khong phai tat ca
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déu 13 khong.

Theo phuong &n ndy cua sang ché, céc bit trong MSG3 khong chi ¢6 thé
chi bao khdi bdo cdo chit lugng kénh dudng xudng, ma con c6 thé duoc str dung
@8 chi bao rang thiét bi dau cudi khong hd tro viéc bao céo cua chét luong kénh
dudng xubng, hodc chi béo ring thiét bi dau cudi khong béo cao khdi béo céo chét
luong kénh dudng xudng thdi didm nay. Vi du, cac bit trong MSG3 dugc thiét dt
dén trang thai. Vi dy, trang thai 1a trang thai trong do tAt ca cac bit duoc thiét dat
dén 0, va duoc dinh 13 rang néu trang thai cua céc bit 1a trang thai déu 1a khong,
no chi bao réng thiét bi dau cudi khong hd tro viéc bao cédo cua chét lugng kénh
dudng xudng, hodc né chi bo rang thiét bi dau cubi khong bdo céo chét luong
kénh duong xudng thoi diém nay. Trong truong hop nay, 6 thé xem xét ring trang
thai d&u 1a khong cua cac bit 14 trang thai dugc danh riéng, va trang thai khac cua
céc bit, nghia 1a, trang thai khong ddu 12 khong, c6 thé dugc st dung dé chi bao
khéi b4o cdo chit luong kénh dudng xubng tuong tmg. Trong trudng hop nay, néu
thibt bi dAu cudi xac dinh ring thiét bi dau cubi khong hd trg viéc béo cdo clia
chét luong kénh duodng xudng hodc xic dinh khong béo céo chéat luong kénh
dudng xubng thoi diém nay, thiét bi dAu cudi c6 thé thiét dat cac bit trong MSG3
dén trang thai déu 1a 0. Tuy nhién, néu thiét bi dau cudi thu nhan khédi bao céo
chét luong kénh dudng xudng thong qua viéc tinh, xac dinh rang thiét bi dau cubi
hd trg viée bdo cdo cua chéit luong kénh duong xubng, va xac dinh bdo céo chét
lwong kénh dudng xubng thoi didm nay, thiét b dau cudi c6 thé thiét dat cac bit
dén trang thai tuong ng dua vao khéi béo cdo chat lugng kénh dudng xudng.
Trong truong hop nay, trang thai clia cac bit la trang thai khong phai tat ca déu 1a
khong.

Theo phuong an c6 thé, khéi bdo cdo chat lugng kénh dudng xudng nam
trong pham vi duoc thiét dat trude, hoic khéi bao cdo chat lugng kénh duong
xubng 16n hon hodc bang v6i ngudng chét luvong kénh duge thiét dat trudc.

Theo phuong an nay cua sang ché, sau khi thu nhan khéi bdo céo chit lugng
kénh duong xubng, thiét bi diu cudi c6 thé thuc hién viéc danh gid, dé xdc dinh

xem c6 bdo cdo chat lugng kénh duong xubng thoi diém nay hay khoéng. Vi du,
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pham vi dugc thiét dit trude c6 thé duge thiét dat trude, hodc ngudng chét luong
kénh c¢6 thé duoc thiét dat trude. néu khéi béo cdo chit lugng kénh dudng xubng
thu dugc thong qua viée tinh béi thiét bi diu cudi nam trong pham vi dugc thiét
dat trudc, hodc khdi béo cao chét luong kénh duong xuéng thu dugc thong qua
viéc tinh béi thiét bi ddu cubi 16n hon hoic bang véi ngudng chét luong kénh
duoc thibt dit trude, thiét bi dAu cubdi xac dinh chi bao khdi béo cdo chat luong
kénh duong xubng dén thiét bi mang nho st dung MSG3. Theo céach khac, néu
khéi bao co chét luong kénh duong Xuéng thu dugc thdng qua viéc tinh boi thiét
bi dau cudi ndm ngoai pham vi dugc thiét dat trudc, hoic khdi bao céo chét luong
kénh duong xubng thu duge thong qua viée tinh boi thiét bi ddu cudi nho hon
nguong chét lugng kénh duoc thiét dat trude, thiét bi dau cudi xac dinh khong
bao c4o khdi bao céo chit lugng kénh dudng xudng thoi diém nay. Didu nay co
thé duge hiéu nhu sau: Khi khéi béo cdo chét luong kénh duong xudng thu dugc
thong qua viéc tinh nam ngoai pham vi dugc thiét dat trude, hodc khoi bao cao
chét luong kénh duong xubng thu duge thong qua viéc tinh nhé hon ngudng chét
lrong kénh dugc thiét d3t trude, nd chi bao réng chit luong kénh dudng xuéng
cia thiét bi dau cudi 1a tvong déi tdt. Trong trudong hop nay, tdc dong nho co thé
duoc tao ra ngay cé khi thiét bi mang khong xem xét chit luong kénh duong
xudng ctia thiét bi dAu cubi khi xac dinh ngudng quyét dinh RSRP. Do do, trong
truong hop nay, thiét bi dau cubdi c6 thé chon khong bao cdo khéi bao cdo chat
lugng kénh duong xudng. Pham vi dugc thiét dat trude hodc ngudng chét luong
kénh c6 thé dugc quy dinh bai giao thirc, hodc c6 thé duoc thong bao dén thiét bi

diu cubi bai thiét bi mang. Diéu nay khong gidi han cu thé.

Theo khia canh tht ba, phuwong phdp giri thong tin thir hai duoc dé xuét.
Phuong phép c6 thé duge thuc hién boi thiét b truyén thong. Thiét bi truyén thong
1a thiét bi dau cudi, chip trong thiét bi dau cudi, hoic tuong tw. Phuong phép bao
gdm céc budc: tao ra khdi béo céo chét luong kénh séng mang duong xubng,
trong d6 khéi bao céo chét lvong kénh séng mang dudng xubng dugc st dung dé
biéu thi chit lvong kénh ctia séng mang duong xudng; va giri, dén thiét bi mang,
tin nhin th ba MSG3 trong thi tuc truy cap ngau nhién, trong d6 céc bit trong
MSG3 dugce sit dung dé chi bao khéi bao céo chat luong kénh séng mang duong
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xubng, va trang thai ciia céc bit 1 trang thai khong phai tat ca déu 12 khong.

Mot cach tuong ting, theo khia canh thir tu, phuong phép thu thong tin thir
hai duoc d& xuét. Phuong phap c6 thé duge thuc hién béi thiét bi truyén thong.
Thiét bi truyén thong la thiét bi mang, chip trong thiét bi mang, ho#c tuong tu. Vi
du, thiét bi mang 1a tram géc. Phuong phép bao gém cac buée: thu, tir thiét bi dau
cudi, tin nh#n thtt ba MSG3 trong thu tuc truy cap ng?tu nhién, trong d6 trang thai
ctia céc bit trong MSG3 1a trang thai khong phai tAt ca déu la khong; va xac dinh,
dua vao trang thai cua céc bit, khdi bao céo chat luong kénh séng mang duong
xubng duoc chi bao bdi thiét bi dau cudi, trong d6 khdi béo céo chét luong kénh
song mang duong xubng dugc st dung dé bidu thi chat luong kénh cua séng mang

duong xuodng.

Theo cach thiic néu trén cia phuong an nay, khi song mang dung dé gui
MSG1 la séng mang neo, song mang duong xubng dung dé gii MSG2 ciing 1a
séng mang neo duong xubng. Trong trudng hop nay, thiét bi dau cudi thuc hién
viéc do trén sdng mang neo, dé thu nhan thong tin chét lugng kénh cua séng mang
neo, dé xac dinh MSG4 ma viéc lap lich cho n6 can dugc thuc hién sau dé trén
séng mang neo va xac dinh s6 1an lap va cac MCS dung cho viée truyén tiép theo
cia PDCCH va PDSCH. Diéu ndy giai quyét vAn d& 13 thong tin chét luong kénh
dugc bao cdo khong phu hop véi chét lugng kénh cua séng mang dudng xudng
ctia MSG4 va chit lugng kénh clia séng mang duong xudng ma trén d6 PDCCH
va PDSCH duoc dinh vi sau do.

Theo cach thiic néu trén ctia phuong 4n nay, khi séng mang ding dé gui
MSGT1 la séng mang khong neo, séng mang duong xubng dung dé gui MSG2 c6
thé 1 séng mang neo dudng xubng hodc c6 thé 1a séng mang khong neo duong
xudng. Trong truong hop nay, sau khi giri MSG1, thiét bi dAu cubi thuc hién viéc
do trén song mang duong xubng diing dé guri MSG2 dé thu nhén chét luong kénh
duong xubng, va bdo cdo chit luong kénh duong xubng nho st dung MSGS3, dé
xac dinh MSG4 ma viéc 1ap lich choné can duoc thuc hién sau d6 trén séong mang
neo va xac dinh sb 1an lap va cac MCS dung cho viée truyén tiép theo cia PDCCH

va PDSCH. Piéu nay giai quyét van dé 1a thong tin chét luong kénh duge bao cao
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khong phu hgp voi chét lugng kénh clia séong mang duong xubng cia MSG4 va
chit lwong kénh cua séng mang duong xubng ma trén d6 PDCCH va PDSCH

duoc dinh vi sau do.

Theo phuong an co thé, séng mang dudng xubng 14 séng mang neo, hodc
song mang duong xudng 13 séng mang dung dé giri MSG2 trong thu tuc truy cap
ngau nhién.

Song mang duong xubng khong giéi han theo phuwong an nay cua sang ché.
N6i cach khac, thiét bi dau cubi c6 thé chi bao chat luong kénh ctia cac sdng mang

dudng xudng khac nhau dén thiét bi mang.

Theo phuong 4n co thé, viéc tao ra khdi bao cao chit luong kénh séng mang

duong xudng bao gom:

trude khi MSG1 trong thu tuc truy cap ngau nhién dugc gui, thuc hién
viéc do trén song mang neo, d8 thu nhan khéi béo céo chét luvong kénh séng mang

duong xudng; hoac

sau khi MSG]1 trong thu tuc truy cap ngau nhién dugc gui, thuc hién
viéc do trén song mang dung dé giri MSG2 trong thu tuc truy cap ngau nhién, dé

thu nhan khdi bdo céo chét lugng kénh séng mang duong xubng.

Céch thic tao ra khéi bao céo chét luong kénh séng mang duong xubng

theo séng mang duong xubng.
Theo phuong an c6 thé,

thuc hién viéc do trén song mang neo, dé thu nhan khdi bio céo chét
luong kénh séng mang duong xubng bao gdm: thu nhan ty s6 tin hiéu trén nhiéu
cong nhiéu tht nhét ctia séng mang neo thong qua viéc do, va xac dinh khéi bao
cdo chét luong kénh séng mang duong xubng dua vao ty s6 tin hiéu trén nhiéu
cdng nhiéu thi nhét; hodc

thuc hién viéc do trén séng mang dung dé gri MSG2 trong thu tuc truy
cap ngau nhién, dé thu nhéan khéi bao cdo chat luong kénh séng mang duong
xubng bao gdbm: thu nhén, thong qua vi¢e do, ty sé tin hiéu trén nhiéu cong nhiéu

thtr hai ciia song mang duong xubng dung dé gtri MSG2 trong thu tuc truy cap
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ngau nhién, va xac dinh khoi bao céo chat luong kénh séng mang duong xudng

dua vao ty so tin hiéu trén nhiéu cong nhiéu thir hai.

Vi du, thiét bi dAu cudi ¢6 thé xac dinh khdi béo cdo chat lugng kénh séng
mang duong xubng bang cach do ty sé tin hidu trén nhiu céng nhiu cta séng

mang duong xudng. Cach thirc nay 1a tuong dbi don gian.

Theo phuong 4n c6 thé, trude khi thiét bi dau cudi gui MSG3 dén thiét bi
mang trong thu tuc truy cap ngau nhién, phuong phap con bao gbm: thu N ngudng
chét lugng kénh duge tao cAu hinh béi thiét bi mang, x4c dinh N+1 khoang chét
luong kénh dya vao N ngudng chét luong kénh, xéac dinh rang N+1 khoang chét
luong kénh nam trong su tuong tng mot ddi mot véi N+1 trang thai khong déu 1a
khong cua céc bit trong MSG3, va thiét dat trang thai cta cac bit dén trang thai
tuong ung voi khoang chét luong kénh ma khéi bao céo chat lugng kénh séng
mang duong xubng nam trong d6. Mot cach tuong ng, trudc khi thiét bi mang
thu MSG3 tir thiét bi diu cudi trong thi tuc truy cap ngau nhién, phuong phép con
bao gom: glri N ngudng chét lugng kénh dén thiét bi dAu cudi, trong d6 N ngudng
chéit luong kénh duge st dung béi thiét bi dau cudi dé thiét dt trang thai cla céc
bit.

Vide tao chu hinh N ngudng chat lugng kénh ding cho thiét bi dau cubi boi
thiét bi mang 1a twong duong vdi viéc cac khoang chét luong kénh nam trong su
tuong ung mot ddi mot voi cac trang théi caa cac bit. Do do, sau khi thu nhan khdi
b4o cdo chat luong kénh dudng xudng, thiét bi du cubdi c6 thé thiét dat trang thai
ciia cac bit dua vao khoang chét Iuong kénh ma khdi béo cdo chat lugng kénh
dudng xubng nam trong do. Diéu nay cung cap cach thuc hién dé thiét dat trang
thai cla céc bit trong MSG3.

Theo phuong an c6 thé, sau khi tao ra khdi bao céo chat luong kénh séng
mang duong xubng, va trude khi giri MSG3 dén thiét bi mang, phuong phap con
bao gom budc: cap nhét khéi bao céo chét lugng kénh duong xudng dugc chi bdo
bédi céc bit trong MSG3.

Tha tuc truy cdp ngau nhién c6 thé twong ddi dai. Trong thu tuc truy cép

ngau nhién, thiet bi dau cudi c6 the thuc hién nhiéu truy cdp ngau nhién. néu khoi
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bdo cao chét luong kénh séng mang dudng xubng duge chi bao bai thiét bi dau
cudi khong bao gid duge cip nhét, trang thai suy giam kénh hién tai va tuong tu
khong thé duge phan 4nh twong d6i chinh xac. Xét vé loai van dé nay, theo phuong
an nay cua sang ché, khdi bao cio chét luong kénh séng mang duong xudng ¢6
thé duoc cap nhat. Theo cach nay, khdi bao cao chit lvong kénh séng mang duong
xubng duoc chi bao boi thiét bi diu cudi c6 thé phan anh trang thai suy giam kénh

hién tai va tuong tu theo cach tuong dbi kip thoi va chinh xé4c hon.

Theo khia canh tht nim, phuong phap guri thong tin thir ba duoc dé xuét.
Phuong phéap co6 thé duogc thuc hién boi thiét bi truyén thong. Thiét bi truyén thong
13 thiét bi dau cudi, chip bén trong thiét bi dau cudi, hodc twong tu. Phuong phap
bao gdm céc bude: tao ra MSG3 trong thu tuc truy cép ngau nhién; thiét dat trang
thai cua cac bit trong MSG3 dén trang thai déu 1a khong dua vao diéu kién duoc
thiét dit trudce, trong d6 trang thai déu 1a khong duoc st dung dé chi bao rang viéc
béo c4o cia chat luong kénh clia séng mang duong xudng 14 khong duge bao céo,
hodc duoc st dung dé chi bao rang chét lugng kénh cua séng mang duodng xudng

khong dugc béo cao thi didm nay; va giri MSG3 dén thiét bi mang.

Mot cach tuong tng, theo khia canh thir sdu, phuong phap thu thong tin thur
ba duoc dé xuit. Phuong phép c6 thé duogc thuc hién boi thiét bi truyén thong.
Thiét bi truyén thong 1a thiét bi mang, chip bén trong thiét bi mang, ho#c tuoné
tu. Vi du, thiét bi mang 1a tram gbc. Phuong phép bao gdm cac budc: thu, tir thiét
bi dAu cudi, MSG3 trong thu tuc truy cap ngau nhién; xac dinh rang trang thai cua
céc bit trong MSG3 la trang thai déu 1a khong; va xac dinh, dua vao trang thai déu
la khong, réng thiét bi dau cudi khong hd tro viéc bao cdo cua chét luong kénh
cla song mang duong xudng, hodc thiét bi ddu cubi khong bdo cao chét lugng

kénh ctia séng mang duong xudng thoi diém nay.

Néu thiét bi dlu cudi khong hd tro viéc béo cdo cua chat lugng kénh cia
song mang duong xubng, hoic thiét bi diu cudi khong béo céo chét luong kénh
cuia s6ong mang duong xudng thoi diém nay, thiét bi dau cudi khong khong can
phai chiém trang thai khong déu 1a khong cta cic bit cia MSG3, va cé thé dua ra

chi bdo nho st dung trang thai déu 1a khong ctia c4c bit. Didu nay con tiét kiém
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trang thai khong déu 1a khong, nhd d6 dat duoc do chi tiét bao cdo tinh hon cua

khéi bao céo chit luong kénh séng mang dudng xudng.

Theo phuong an co6 thé, diéu kién duogc thiét dat trude bao gé)m: khi song
mang duong xudng 1a séng mang khong neo, thiét dat trang thai clia céc bit trong

MSG3 dén trang thai déu 1a khong.

Theo phuong &n c6 thé, diéu kién dugc thiét dat trude bao gdbm: tao ra khéi
b4o c4o chét luong kénh song mang dudng xubng trudc khi tao ra MSG3, trong
d6 khéi bao cdo chat lwgng kénh séng mang duong xubng dugc st dung dé biéu
thi chat luong kénh cua séng mang duong xudng; va xac dinh rang khdi béo céo
chét luong kénh séng mang dudng xubng ndm ngoai pham vi dugc thiét dat trudc,
hodc xac dinh ring khdi bao cdo chét luong kénh séng mang duong xubng nho
hon ngudng chét lugng kénh duoc thiét dat trudc, va thiét dat trang thai cta céac

bit trong MSG3 dén trang thai déu la khong.

Hai diéu kién duoc thiét dat trudc nay coé thé ton tai riéng 1é hodc cuing tdn

tal.

Theo khia canh thtr bay, phuong phép gui thong tin thur tu duoc dé xuét.
Phuong phép ¢6 thé duge thyc hién boi thiét bi truyén thong. Thiét bi truyén thong
13 thiét bi dAu cudi, chip bén trong thiét bi dau cudi, hodc twong ty. Phuong phép
bao gdm cac budc: xac dinh théng tin can duogc gii, trong do6 thong tin can dugc
gui la mat trong s6 khdi bdo céo chit luong kénh dudng xudng va mirc du trix
cong suit, va khéi bdo cdo chat lugng kénh dudng xubng duge st dung dé biéu
thi chét lugng kénh duong Xuéng; va gui, dén thiét bi mang, MSG3 trong thi tuc
truy cép ngau nhién, trong do6 céac bit trong MSG3 duoc stt dung dé chi bao thong

tin can dugc gui.

Mot cach tuong tng, theo khia canh thi tdm, phuong phap thu thong tin
thit tu duoe d& xudt. Phuong phap c6 thé dugc thuc hién béi thiét bi truyén thong.
Thiét bi truyén thong la thiét bi mang, chip bén trong thiét bi mang, hodc tuong
tu. Vi du, thiét bi mang 1a tram gbc. Phuong phap bao gdm céc budc: thu, tir thiét
bi dau cudi, MSG3 trong thu tuc truy cap ngau nhién; va xac dinh, dua vao trang

thai cta cac bit trong MSG3, xem thong tin can duoc giri duge chi bao boi MSG3
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13 khdi bao cdo chit lugng kénh dudng xubng hodc mirc du trit cong sut, trong
d6 khdi bao cdo chét lugng kénh duong xubng duoc st dung dé biéu thi chat

lrong kénh duong xudng cia thiét bi dau cudi.

MSG3 khéng chi ¢6 thé dugc st dung dé chi bao khéi bao cao chét lugng
kénh séng mang duong xubng, ma con co thé duogc st dung dé chi bdo murc du
trit cong suat ciia PH dugc nang cao. néu ca khdi béo céo chit luong kénh duong
xubng va muc duy trit cong suat ctia PH duge nang cao can dugc béo cdo, phuong
an nay cua sang ché dé xuit giai phép, dé ngan ngira xung dot va dam bao, cang
nhiéu cang tdt, rang it nhét mdt trong s6 khdi bao cdo chat lugng kénh duong
xubng va muc duy trit cong suét ctia PH dugc nang cao c6 thé duge béo cdo binh

thuong.

Theo phuong 4n c6 thé, viéc thiét bi dau cudi xéac dinh thong tin can dugc
gui bao gdm: xé4c dinh, 1 thong tin can duoc giri, mot trong s6 khéi bao céo chét
luong kénh duong xubng va mirc du trit cong suat ma c¢6 quyén uu tién cao hon,
trong dé quyén uu tién clia khéi béo céo chat luong kénh dudng xubng cao hon
quyén uu tién clia muc du trit cong suét, hodc quyén uu tién clia muc du trit cong
suét cao hon quyén uu tién ctia khéi bao cdo chat luong kénh dudng xudng. Mot
c4ch tuong tng, thong tin can dugc gui 1a thong tin cua khéi bao céo chat luong
kénh dudng xubng va muc dy trit cong suAt ma ¢ quyén uu tién cao hon, trong
d6 quyén uu tién ctia khéi béo céo chét luong kénh dudng xudng cao hon quyén
wu tién cia me du trit cong suat, hodc quyén uu tién ctia muc dy trit cong suét

cao hon quyén uu tién cia khéi bao cdo chat lugng kénh duong xubng.

Quyén uu tién cla khéi bao cdo chat lugng kénh duong xubng va quyén uu
tién ctia mtrc du trit cong sudt ciia PH dugc nang cao c6 thé duoc quy dinh trude,
va thiét bi ddu cubi bao céo thong tin ma c6 quyén uu tién cao hon. Vi dy, quy
dinh rdng quyén uu tién clia khéi bao cdo chat luong kénh dudng xubng cao hon
quyén wru tién ctia mirc du trit cong suét ctia PH duoc nang cao. Trong trudong hop
nay, thiét bi du cuéi xéc dinh ring thong tin cn dugc g 1a khoi béo cdo chat
luong kénh duong xubng. Theo cach khéc, quy dinh rang quyén uu tién cia mic

du trit cong suit ctia PH dugc nang cao cao hon quyen uu tién cua khoi bao céo
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chét luong kénh duong xubng. Trong trudng hop nay, thiét bi dau cubi xac dinh
rang thong tin can dugc gui 1a mie du trit cong suit cua PH dugc nang cao. néu
quyén uu tién cia mot loai thong tin 1a cao hon, né chi bao rang thong tin ¢ thé
quan trong hon. Trong truong hop nay, thiét bi dau cubi chon bdo cdo thdng tin
¢6 quyén uu tién cao hon, sao cho thong tin quan trong c6 thé duogc truyén theo

cach thirc turong déi kip thoi.

Theo phuong 4n c6 thé, truée khi thiét bi dau cudi giri MSG3 dén thiét bi
mang trong thu tuc truy cap ngau nhién, phuong phéap con bao gbm budc: thiét
dat trang théai ctia mot s6 bit trong cac bit dua vao thong tin can duogc gui, trong
do trang thai cua mot s bit dugc st dung dé chi bao rang thong tin can duogc gui
13 khdi béo cdo chit luong kénh dudng xubng hodc mirc dy trit cong sudt. Mot
cach tuong ung, viéc thiét bi mang xéac dinh, dua vao trang thai cua céc bit trong
MSG3, thong tin can duge giri dugc chi bao boi MSG3 1a khéi bao céo chat luong
kénh duong xudng hodc mirc dy trit cong sudt bao gdm: x4c dinh, dua vao trang
thai ciia mot sb bit trong cac bit, rﬁ?mg thong tin can duoc gui duogc chi bao boi

MSG3 12 khi béo céo cht lugng kénh duong Xuéng hoac muec du trit cong Suét.

Thiét bi dau cudi cé thé chon béo cao khéi b4o cdo chat luong kénh duong
xuéng hodc muc du trit cong suat. Vi du, thiét bi dau cudi c6 thé chon khdi bao
céo chit luong kénh dudng xubng hodc mutc du trit cong suét ngiu nhién, hosic
thiét bi du cubi ¢6 thé chon 14n lugt bo c4o khdi béo céo chat luong kénh duong
Xuéng va muc du trlt cong suét. Vi dy, thiét bi dau cudi trudce tién chon bao cdo
khéi béo céo chét lugng kénh duong xubng, va lan tiép theo, chon bdo cdo mirc
du trlt cong suat. Theo cach khac, thiét bi dau cudi 6 thé st dung cach thirc chon
khéc. Viée chon dugc thuc hién bai thiét bi dau cubi. Do d6, thiét bi dau cudi c6
thé chi béo, dén thiét bi mang nho st dung mot sb bit trong cac bit, vieéc MSG3
chi b4o khdi bdo cdo chét lugng kénh dudng xubng hodc mirc dy trt cong suét.
Sau khi thu MSG3, thiét bi mang c6 thé xé4c dinh, dua vao trang thai cua mot $6
bit trong cac bit, viéc thiét bi dau cubi chi bao khéi bao cdo chat luong kénh duong
xubng hozc murc dy trit cong suét nho st dung MSG3. Theo cach nay, thiét bi dau

cudi ¢6 thé duoc gilt phu hop véi thiét bi mang.
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Theo phuong an co thé, viéc thiét bi dau cudi x4c dinh thong tin can duoc
gui bao gém: thu thong tin chi bao tur thiét bi mang; va xac dinh, dua vao thong
tin chi bdo, xem théng tin can dugc gt 1a khdi bdo céo chat luong kénh duong
xubng hodc mirc du trit cong sudt. Mot cach tuong tmg, trude khi thiét bi mang
thu MSG3 tir thiét bi dau cudi trong thu tuc truy cip ngau nhién, phuong phap con
bao gébm budc: giri thong tin chi bao dén thiét bi dau cubi, trong d6 thong tin chi
bao dugc st dung dé chi bao xem théng tin can dugc gui 1a khdi bao céo chét

luong kénh duong xudng hozc mirc du trit cong suét.

Thiét bi mang 1énh, nhé st dung thang tin chi béo, thiét bi diu cudi béo cdo
khéi béo céo chét luong kénh duong xubng hozc murc dy trit cong suat. Thiét bi
dAu cubi 6 thé xéc dinh, dua vio thong tin chi bao dugc g béi thiét bi mang,
xem bao céo khdi bao cao chat luong kénh duong xubng hodc mirc du trit cong
SUAL. Thong tin chi bdo co6 thé dugc thuc hién nho st dung tin nhén hé théng hoac
duoc thuc hién nho st dung MSG2 trong thu tuc truy cap ngﬁu nhién, hoac co thé
duoc thuc hién nho st dung tin nhén khéac. Theo cach nay, thiét bi dau cudi c6 thé
duge gitt phit hop véi thiét bi mang. Ngoai ra, thong tin ma thiét bi mang 1énh cho
thiét bi dau cudi bao céo co thé 1a thong tin vira dugce yéu cAu boi thiét bi mang,
va thiét bi diu cudi bdo cao thong tin dua vao 1énh tir thiét bi mang co thé cling

khién cho théng tin dugc bao céo pht hop hon véi yéu cAu cua thiét bi mang.

Theo khia canh thir chin, thiét bi truyén thong dugc dé xut. Vi du, thiét bi
truyén thong la thiét bi dau cudi. Thiét bi dau cubi c6 céac chtrc ning thuc hién cua
thiét bi diu cudi theo cac thiét ké vé phuong phap néu trén. Céac chirc nang nay c6
thé duogc thuc hién béi phﬁn ctmg, hodc co thé dugc thuc hién béi phﬁn cung thuc
thi phan mém tuong tmg. Phén ctmg hodc phan mém bao gém mot hodc nhiéu bo

phan tuong Gng voi cac chirc nang néu trén.

Theo phuong an c6 thé, cu trac cu thé cia thiét b dAu cudi c6 thé bao gobm
bd xtr Iy va bd thu phat. Bé xtr 1y va bo thu phat c6 thé thuc hién céc chitc ning
tuong ung theo phuong phap theo bét ky mot trong sb khia canh tht nhét hodc
cac phuong an co thé cuia khia canh thit nhét.

Theo khia canh thtr muoi, thiét bi truyén thong dugc dé xut. Vi du, thiét
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bi truyén théng 1a thiét bi mang. Thiét bi mang c6 céc chirc nang thuc hién cta
thiét bi mang theo céc thiét ké vé phuong phép néu trén. Cac chirc nang nay co
thé duoc thuc hién bai phﬁn ctmg, hodc co thé dugc thuc hién béi phén cung thuc
thi phan mém tuong tmg. Phan ctimg hoic phan mém bao gbm bao gdbm maot hoic

nhiéu bd phan tuong ing vdi cac chitc ndng néu trén.

Theo phuong an ¢6 thé, cdu trac cu thé cia thiét bi mang co thé bao gém
b6 xir Iy va bd thu phat. B xur Iy va bd thu phat c6 thé thuc hién cac chirc ning
twong Ung theo phuong phép theo bét ky mot trong s6 khia canh thtr hai hodc cac
phuong an cé thé cua khia canh tht hai.

Theo khia canh thr mudi mat, thiét bi truyén thong duoc dé xuét. Vi du,
thiét bi truyén thong la thiét bi dau cubi. Thiét bi dau cudi ¢o céc chic ning thuc
hién cua thiét bi dau cubi theo cac thiét ké vé phuong phép néu trén. Céc chirc
niang nay co thé duoc thuc hién boi phﬁn cung, hodc cé thé duoc thuc hién boi
phan ctng thyc thi phin mém twong Ung. Phan cing hodc phan mém bao gdm

bao gébm mot hodc nhiéu bd phén twong tmg véi cdc chirc nang néu trén.

Theo phuong an co thé, cAu tric cu thé ctia thiét bi dau cudi c6 thé bao gom
bd xtr ly va bd thu phat. Bé xu ly va bo thu phat co thé thuc hién cac chirc niang
tuong tng theo phuong phap theo bét ky mot trong s6 khia canh thir ba hodc céc
phuong én c6 thé ctia khia canh thit ba.

Theo khia canh ther muoi hai, thiét bi truyén thong duoc dé xuét. Vi du,
thiét bi truyén thong 1a thiét bi mang. Thiét bi mang c6 cac chic nang thuc hién
ctia thiét bi mang theo cac thiét ké vé phuong phép néu trén. Cac chirc nang nay
c6 thé duoc thuc hién boi phﬁn climg, hoac co thé duoc thuc hién boi phﬁn cing
thuc thi phan mém tuong Gmg. Phén cting hoic phén mém bao gdm bao gdm mot

hodc nhiéu bd phan twong ung voi cac chirc ndng néu trén.

Theo phuong an co6 thé, cAu tric cu thé cda thiét bi mang co thé bao gém
bd xur Iy va bod thu phat. BY xtr ly va bo thu phat c6 thé thuc hién cac chirc ning
tuong ing theo phuong phap theo bét ky mot trong s6 khia canh thtr tu hodc céac
phuong 4n c6 thé cta khia canh thir tu.

Theo khia canh thir mudi ba, thiét bi truyén thong duoc dé xuat. Vi du, thiét
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bi truyén thong 1a thiét bi dau cudi. Thiét bi dau cudi c6 cac chirc nang thuc hién
ciia thiét bi dau cubi theo cac thiét ké vé& phuong phéap néu trén. Céc chirc nang
ndy ¢6 thé duoc thye hién boi phan cimg, hodc ¢6 thé dugce thyc hién boi phan
cung thuc thi phan mém tuong tng. Phan cting hodc phan mém bao gdbm bao gdm

mdt hodc nhiéu bo phan tuong ng voi cac chitc ning néu trén.

Theo phuong &n co thd, cAu truc cu thé cua thiét bi dau cudi c6 thé bao gdbm
bo x1r 1y va bd thu phéat. B xtr ly va bd thu phat c6 thé thuc hién cac chirc ning
tuong tmg theo phuong phéap theo bt ky mot trong s6 khia canh thr nim hoic

cic phuong an c6 thé ctia khia canh thar nam.

Theo khia canh thr muoi bdn, thiét bi truyén thong duogc dé xut. Vi du,
thiét bi truyén thong la thiét bi mang. Thiét bi mang c6 cac chirc nang thuc hién
ctia thiét bi mang theo cac thiét ké vé phuong phép néu trén. Cac chirc nang nay
¢6 thé duoc thuc hién boi phan ctng, hodic c6 thé duoc thuc hién béi phan cling
thuc thi phdn mém tuong Gmg. Phén cting hoic phan mém bao gdm bao gdm mot

hodc nhiéu bd phan twong tmg véi cac chirc ndng néu trén.

Theo phuong an c6 thé, ciu tric cu thé cua thiét bi mang co6 thé bao gém
bd xtr Iy va bo thu phat. B xir ly va bo thu phat ¢6 thé thuc hién cac chirc ning
tuong ung theo phuong phép theo bt ky mot trong 36 khia canh thir sdu hodc céc

phuong an cé thé cta khia canh thtr sau.

Theo khia canh thtr muo1 lam, thiét bi truyén thong duoc dé xut. Vi du,
thiét bi truyén thong 1a thiét bi dau cudi. Thiét bi dau cubi ¢6 cac chirc nang thuc
hién cta thiét bi dau cudi theo céc thiét ké vé& phuong phap néu trén. Céc chirc
nang nay co thé duoc thuc hién bai ph'?ln ctrg, hoac co thé duoc thuc hién boi
phén ctmg thyc thi phan mém tuong Ung. Phan ctmg hodc phan mém bao goém

bao gdm mot hodc nhiéu bd phén tuong ing voi cic chirc nang néu trén.

Theo phuong an co6 thé, cAu trac cu thé cua thiét bi dAu cudi c6 thé bao gom
bd xtr ly va bd thu phat. Bo xtr 1y va bo thu phat c6 thé thuc hién cac chirc ning
tuong g theo phuong phép theo bt ky mot trong s6 khia canh th by hodc céac
phuong an co thé ctia khia canh thi bay.

Theo khia canh thlr mudi sau, thiét bi truyén thong duoc dé xuét. Vi du,
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thiét bi truyén thong 1a thiét bi mang. Thiét bi mang c6 cac chiic nang thuc hién
ctia thiét bi mang theo cac thiét ké vé phuong phép néu trén. Cac chirc nang nay
¢ thé duoc thuc hién boi phﬁn ctimg, hodc ¢co thé duoc thuc hién boi phﬁn cung
thuc thi phan mém tuong tng. Phan ctmg hodc phan mém bao gdm bao gdm mot

hodic nhiéu bo phan tuong tmg véi cac chiic ndng néu trén.

Theo phuong an co thé, cdu tric cu thé clia thiét bi mang c6 thé bao gém
bd xir Iy va bd thu phat. Bo xur Iy va bd thu phat co thé thuc hién cac chirc ning
twong Ung theo phuong phap theo bat ky mot trong s6 khia canh thit tdm hodc céc

phuong an co thé ctia khia canh thir tam.

Theo khia canh thir muoi bay, thiét bi truyén théng dugc dé xuét. Vi du,
thiét bi truyén thong 1a thiét bi dau cudi. Thiét bi dau cubi c6 cac chirc nang thuc
hién cua thiét bi dau cubi theo céac thiét ké vé phuong phép néu trén. Cac chirc
niang nay co thé duoc thuc hién béi phﬁn ctimg, hodc co thé duoc thuc hién boi
phan cung thyc thi phin mém tuong Ung. Phén cting hoic phin mém bao gbom

bao gobm mot hodc nhiéu bd phan twong g vdi cac chirc nang néu trén.

Theo phuong &n co thé, cAu trac cu thé clia thiét bi dau cudi cé thé bao gdm
mbdun xt 1y va médun thu phat. Modun xit 1y va mddun thu phat c6 thé thuc hién
c4c chirc ning tuong tmg theo phuong phap theo bat ky mot trong s6 khia canh

thir nhét hodic cic phuong 4n ¢6 thé cua khia canh thir nhat.

Theo khia canh thir mudi tam, thiét bj truyén thong duoc dé xuat. Vi dy,
thiét bi truyén thong 1a thiét bi mang. Thiét bi mang c6 cac chic nang thuc hién
ctia thiét bi mang theo cac thiét ké vé phuong phéap néu trén. Cic chic nang nay
c¢6 thé duoc thuc hién boi phén cing, hoac co thé dugc thuc hién boi phﬁn cung
thuc thi phan mém tuong tmg. Phan cing hoic phan mém bao gdm bao g6m mot

hoidc nhidu bd phéan tuong Gng vdi cac chirc ndng néu trén.

Theo phuong an c6 thé, cAu tric cu thé cia thiét bi mang co thé bao gém
mddun xt Iy va modun thu phat. Médun xtr Iy va modun thu phat co thé thuc hién
c4c chic nang tuong Ung theo phuong phap theo bét ky mot trong s6 khia canh

th(r hai hodc cac phuong an c6 thé ctia khia canh tht hai.

Theo khia canh thir muoi chin, thiét bi truyén thong dugc dé xuét. Vi du,
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thiét bi truyén thong 12 thiét bi dAu cudi. Thiét bi dau cudi c6 cac chirc ning thuc
hién cua thiét bi dau cubdi theo céc thiét ké vé phuong phéap néu trén. Cac chirc
nang nay co thé duogc thuc hién béi phﬁn cung, hodc cé thé duoc thuc hién bai
phén cing thuc thi phin mém tuong Ung. Phan ctmg hodc phan mém bao gdm

bao gdm mot hodc nhiéu bd phan twong tmg véi cac chue ndng néu trén.

Theo phuong an co thé, cu tric cu thé cta thiét bi dau cudi 6 thé bao gém
modun xt 1y va mddun thu phéat. Modun xtr Iy va modun thu phat co thé thuc hién
cic chiic ning tuong ung theo phuong phap theo bat ky mot trong 36 khia canh

thtr ba hodc cac phuong an co thé ctia khia canh tht ba.

Theo khia canh tht hai muoi, thiét bi truyén théng dugc dé xuat. Vi du,
thiét bi truyén thong la thiét bi mang. Thiét bi mang c6 cac chtic nang thuc hién
ctia thiét bi mang theo cac thiét ké vé phuong phép néu trén. Cac chirc nang nay
¢6 thé dugc thuc hién boi phan ctmg, hodc c6 thé duge thuc hién béi phan clmg
thuc thi phan mém tuong Ung. Phén ctng hodc phan mém bao gdm bao gdm mét

hodc nhiéu bd phan twong tmg véi cac chiic ndng néu trén.

Theo phuong an co thé, cAu trac cu thé cta thiét bi mang cé thé bao gém
modun xt 1y va modun thu phat. Médun xur Iy va médun thu phat co thé thuc hién
cc chiic niang tuong Ung theo phuong phap theo bét ky mdt trong s6 khia canh

thtr tw hodc cac phuong an co6 thé ctia khia canh tht tu.

Theo khia canh hai muoi mét, thiét bi truyén thong dugc dé xut. Vi du,
thiét bi truyén thong 1a thiét bi dau cudi. Thiét bi dau cubi ¢ cac chic ning thuc
hién cua thiét bi dau cubi theo cac thiét ké vé phuong phap néu trén. Cac chuc
nang nay co thé dugc thuc hién boi phén cing, hodc cd thé duoc thuc hién béi
phan ctng thyc thi phan mém tuong Ung. Phan cimg hoic phén mém bao gdm

bao gdm mat hogic nhiéu by phan twong tng v6i cac chic nang néu trén.

Theo phuong an co6 thd, cAu trac cu thé cta thiét bi du cubi c6 thé bao gdm
médun xtt Iy va modun thu phat. Médun xur Iy va modun thu phat c6 thé thuc hién
cc chtrc ning tuong ung theo phuong phap theo bét ky mot trong s6 khia canh

tht nam hodc cac phuong an ¢ thé cia khia canh thir nam.

Theo khia canh hai muoi hai, thiét bi truyén thong duoc dé xuét. Vi du,
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thiét bi truyén thong la thiét bi mang. Thiét bi mang c6 cac chiic ning thyuc hién
ctia thiét bi mang theo céc thiét ké vé phuong phéap néu trén. Cac chirc nang nay
¢6 thé duoc thuc hién béi phin cimg, hodc ¢6 thé duge thuc hién béi phan cimg
thuc thi ph?m mém tuong Ung. Phén cing hodc phan mém bao gdm bao gdm mat

hodc nhiéu bd phan tuong Ung véi cac chirc nang néu trén.

Theo phuong an c6 thé, cAu trac cu thé cua thiét bi mang co thé bao gém
mddun x1r Iy va modun thu phat. Mddun xi Iy va modun thu phat c6 thé thuc hién
cac chuc ning tuwong Ung theo phuong phéap theo bat ky mot trong s6 khia canh

thtr sdu hodc cac phuong 4n c6 thé clia khia canh thtr sau.

Theo khia canh thir hai muoi ba, thiét bi truyén thong duogc dé xuét. Vi du,
thiét b truyén thong 1a thiét bi dAu cudi. Thiét bi dau cudi c6 cac chire nang thuc
hién cta thiét bi dau cubi theo cac thiét ké vé phuong phép néu trén. Céc chirc
nang nay co thé dugc thuc hién boi phén cing, hodc cb thé duoc thuc hién béi
phan ctng thuc thi phan mém tuong Ung. Phan ctimg hoic phan mém bao gém

bao gébm mot hodc nhiéu bd phan tuong tmg véi cac chirc nang néu trén.

Theo phuong an cé thd, cAu tric cu thé cua thiét bi dau cudi co thé bao gbm
mddun x Iy va modun thu phat. Médun xir Iy va modun thu phat c6 thé thuc hién
cdc chirc nang tuong ung theo phuong phap theo bét ky mdt trong 36 khia canh

thtr bay hodc cac phuong an co6 thé cua khia canh th( bay.

Theo khia canh thir hai muoi tu, thiét bi truyén thong duoc dé xuét. Vi du,
thiét bi truyén thong 1a thiét bi mang. Thiét bi mang c6 cdc chirc nang thuc hién
ctia thiét bi mang theo céc thiét ké vé phuong phéap néu trén. Cac chirc néng nay
¢6 thé duoc thuc hién boi phan ctmg, hodic ¢6 thé duge thuc hién boi phan clng
thuc thi phan mém tuong Gng. Phan ciing hodc phan mém bao gém bao gbém mot

ho#ic nhiéu bd phan twong Umg v6i cac chiic nang néu trén.

Theo phuong an co thé, cAu tric cu thé cta thiét bi mang co6 thé bao gém
mddun xt Iy va modun thu phat. Médun xir Iy va modun thu phéat cé thé thuc hién
cac chirc nang twong ung theo phuong phéap theo bét ky mot trong 36 khia canh

thar tdm hodc cac phuong an co thé ctia khia canh thir tam.

Theo khia canh thit hai muoi lam, thiét bi truyén thong dugc dé xuét. Thiét
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bi truyén thong c6 thé 1a thiét bi dau cudi theo cac thiét ké vé phuong phap néu
trén hoic chip dugc dé xuét trong thiét bi dAu cudi. Thiét bi truyén thong bao gdm:
bd nhd, duoc tao cau hinh dé luu trf ma chuong trinh ¢6 thé thuc thi dugc béi
may tinh; va bo xt ly, trong d6 bd xir ly duge ghép doéi voi bo nhéd. Ma chuong
trinh duoc luu trit trong bd nhé bao gém 1énh. Khi bo xt 1y thuc thi 1énh, thiét bi
truyén théng dugc kich hoat dé thuc hién phuong phap theo bét ky mot trong 36
khia canh thtr nhat hodc cac phuong an c6 thé cta khia canh thi nhat.

Theo khia canh tht hai muoi sau, thiét b truyén théng duoc dé xuat. Thiét
bi truyén thong cé thé 14 thiét bi mang theo céc thiét ké vé phuong phap néu trén
hodc chip dugc dé xudt trong thiét bi mang. Thiét bi truyén théng bao gbm: bd
nhd, duogc tao cAu hinh dé luu trir ma chuong trinh ¢6 thé thuc thi dugc béi may
tinh; va bd xtr 1y, trong d6 bd xtr ly dugce ghép doi voi bo nhé. Ma chuong trinh
duoc luu trit trong bd nhé bao gdm Iénh. Khi b6 xit 1y thyc thi 1énh, thiét bi truyén
théng duoc kich hoat dé thuc hién phuwong phéap theo bét ky mot trong sb khia

canh thtr hai hodc cac phuong an ¢ thé cua khia canh thir hai.

Theo khia canh th(t hai muoi bay, thiét bi truyén théng duge dé xuét. Thiét
bi truyén thong c6 thé 12 thiét bi dau cubi theo cac thiét ké vé phuong phap néu
trén hodc chip duoc dé xuét trong thiét b dAu cudi. Thiét bi truyén thong bao gbm:
bd nhd, duoc tao c4u hinh dé luu trt ma chuong trinh c6 thé thuc thi duogc boi
may tinh; va bo xtt 1y, trong d6 bd xir ly duge ghép doéi vai bd nhé. Ma chuong
trinh duoc luu trit trong bo nhé bao gém 1énh. Khi bo xt ly thuc thi 1énh, thiét bi
truyén théng duoc kich hoat dé thuc hién phuong phéap theo bat ky mdt trong s6

khia canh thir ba hodc cac phuong an co thé ctia khia canh th(r ba.

Theo khia canh thir hai muoi tam, thiét bi truyén thong duoc dé xuét. Thiét
bi truyén thong c6 thé 12 thiét bi mang theo céc thiét ké vé phuong phap néu trén
hodc chip dugc d& xut trong thiét bi mang. Thiét bi truyén théng bao gom: bd
nhd, duogc tao cAu hinh dé luu trit ma chuong trinh ¢6 thé thuc thi dugc bdi may
tinh; va bd xur 1y, trong d6 bo xut ly duoc ghép doi véi bd nho. Ma chuong trinh
duoc luu trit trong b nhé bao gdm 1énh. Khi bo xir Iy thuc thi 1énh, thiét bi truyén
thong dugc kich hoat dé thuc hién phuong phap theo bat ky mot trong 36 khia
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canh thr tu hodc cac phuong an co thé cua khia canh thi tu.

Theo khia canh th(r hai muoi chin, thiét bi truyén thong duoc dé xuét. Thiét
bi truyén thong c6 thé 1a thiét bi dau cudi theo cac thiét ké vé phuong phap néu
trén hoac chip dugc dé xuét trong thiét bi dau cudi. Thiét bi truyén thong bao gém:
bd nhd, dugce tao cAu hinh dé luu trit ma chuong trinh c6 thé thuc thi duoc béi
may tinh; va bd xt ly, trong d6 bd xtr Iy duoc ghép doi v6i bo nhd. Ma chuong
trinh duge luu trit trong bo nhé bao gdm lénh. Khi bd xir ly thuc thi 1énh, thiét bi
truyén thong duge kich hoat dé thuc hién phuong phép theo bét ky mot trong sb

khia canh thtr ndm hodc cac phuong an c6 thé cua khia canh thr nam.

Theo khia canh thr ba muoti, thiét bi truyén thong dugc dé xuit. Thiét bi
truyén thong c6 thé 1a thiét bi mang theo céc thiét ké vé phuong phép néu trén
hodc chip duoc dé xuét trong thiét bi mang. Thiét bi truyén théng bao gbém: bo
nhd, dugc tao cAu hinh dé luu trir ma chuong trinh ¢6 thé thuc thi duoc béi may
tinh; va b xt 1y, trong dé bd xur Iy duge ghép doi voi by nhé. Ma chuong trinh
duoc luu trit trong bd nhé bao gdm 1énh. Khi bd xt Iy thuc thi 1énh, thiét bi truyén
thong duoc kich hoat dé thuc hién phuong phép theo bét ky mot trong s6 khia

canh thir sau hodc cac phuong 4n c6 thé clia khia canh thir sau.

Theo khia canh thir ba muoi mét, thiét bi truyén thong dugc dé xuét. Thiét
bj truyén thong c6 thé 1a thiét bj ddu cudi theo cac thiét ké vé phuong phap néu
trén hodc chip duoc d& xuét trong thiét b dAu cudi. Thiét bi truyén thong bao gom:
bd nhd, dugce tao cAu hinh dé luu trit ma chuong trinh ¢6 thé thuc thi duogc boi
mady tinh; va bo xt ly, trong d6 bd xir ly duge ghép doi voi bd nhd. Ma chuong
trinh dugc luu trit trong bd nhé bao gém 1énh. Khi bd x1t ly thuc thi 1énh, thiét bi
truyén thong duge kich hoat dé thuc hién phuong phép theo bét ky mét trong sb
khia canh thtr bay hodc cac phuong an co thé cua khia canh thi bay.

Theo khia canh th ba muoi hai, thiét bi truyén thong dugc dé xuét. Thiét
bi truyén thong c6 thé 12 thiét bi mang theo céc thiét ké vé phuong phap néu trén
hodc chip duogc d2 xuit trong thiét bi mang. Thiét bi truyén théng bao gbm: bod
nhd, dugc tao cAu hinh dé luu trit ma chuong trinh c6 thé thuc thi duoc bdi may

tinh; va bd xt 1y, trong d6 bo xit Iy dugc ghép d6i véi bd nhé. Ma chuong trinh
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duoc luu trit trong bo nhé bao gdm 1énh. Khi bd xit Iy thuc thi 1énh, thiét bi truyén
thong duogc kich hoat dé thuc hién phuong phép theo bét ky mot trong s khia

canh thir tdim hodc cac phuong an co6 thé ctia khia canh tht tam.

Theo khia canh thir ba muoi ba, hé théng truyén thong thi nhét duoc dé
xuét. Hé théng truyén thong bao gbm thiét bi dAu cudi va thiét bi mang. Thiét bi
dau cudi duoc tao cdu hinh dé: tao ra khéi béo céo chat lugng kénh dudng xubng,
trong d6 khdi bao cao chét luong kénh duong xubng dugc st dung dé chi bao méi
tuong quan tuong déi gitra sb 1an lap thu nhAt va sb 1an lap thi hai, sb lan 13p thir
nhat 12 sb luong cac lan truyén lai ma can dugc thuc hién trong dinh dang kénh
didu khién duong Xuéng duoc thiét dat trude dé dat dugc ty 18 16 khdi duoc thiét
dit trude, va sd 1an lap thit hai 1a s6 1an 1ap tuwong tng vé6i khong gian tim kiém
chung cua kénh didu khién dudng xubng dugc mang trén séng mang duong xubng;
va gui, dén thiét bi mang, MSG3 trong thu tuc truy cap ngau nhién, trong do6
MSG3 dugce st dung dé chi béo khéi béo céo chit luong kénh dudng xudng. Thiét
bi mang duogc tao chu hinh dé: thu MSG3 tir thiét bi dau cudi trong tht tuc truy
cap ngau nhién; va thu nhan khdi bao cdo chit luong kénh dudng Xuéng duoc chi
bao béi MSG3, trong d6 khdi béo céo chét luong kénh duong xudng duoc st dung
dé chi bao mbi twong quan tuong ddi gitra s6 lan lap tha nhét va s6 1an lap thi hai,
s6 lan lap thur nhét 12 s6 luong cac lan truyén lai ma can duogc thuc hién trong dinh
dang kénh diéu khién dudng xuéng duoc thiét dat trude dé dat duoc ty 16 16i khdi
duoc thiét dit trudce, va sé 1an 1ap thir hai 14 sb 1an 13p twong ing vé6i khong gian
tim kiém chung cua kénh didu khién duong xudng dugc mang trén séng mang

duong xudng.

Theo khia canh thir ba muoi tu, hé théng truyén thong thir hai dugc dé xuit.
Heé thdng truyén thong bao gdm thiét bi dAu cudi va thiét bi mang. Thiét bi dau
cudi duogce tao chu hinh dé: tao ra khdi bao céo chét lugng kénh séng mang dudng
xubng, trong d6 khéi bao cdo chit luong kénh séng mang du’(‘)’ﬁg xubng dugc st
dung dé biéu thi chét luong kénh cla séng mang dudng xubng; va g, dén thiét
bi mang, MSG3 trong thu tuc truy cap ngau nhién, trong d6 cac bit trong MSG3
dwoc st dung dé chi bao khdi bao cdo chit luong kénh séng mang duong xudng,

va trang thai clia c4c bit 1a trang thai khong phai tht ca déu 1a khong. Thiét bi mang

25



49022 26/117

duoc tao cAu hinh dé: thu MSG3 tur thiét bi dau cudi trong thu tuc truy cap ngiu
nhién, trong dé trang thai ctia cac bit trong MSG3 la trang thai khoéng phai tat ca
déu 1a khong; va xac dinh, dua vao trang thai ctia cac bit, khdi bdo céo chat luong
kénh song mang duong xubng duoc chi béo bsi thiét bi dau cudi, trong d6 khdi
b4o co chét luong kénh séng mang dudng xubng duoc sir dung dé biéu thi chat

lugng kénh cua song mang dudong xubng.

Theo khia canh thir ba muoi lam, hé théng truyén thong tht ba dugc de
xuét. Hé théng truyén thong bao gé)m thiét bi dau cudi va thiét bi mang. Thiét bi
dau cudi duoc tao ciu hinh dé: tao ra MSG3 trong thu tuc truy cap ngau nhién,
trong d6 trang thai khong phai tAt ca déu 1a khong cua cac bit trong MSG3 duoc
stt dung dé chi bao chét luong kénh cia séng mang duong xubng; va thiét dat
trang thai cia cac bit trong MSG3 dén trang thai déu 1a khong dua vao diéu kién
duoc thiét dit trude; va gai MSG3 dén thiét bi mang. Thiét bi mang duoc tao cAu
hinh dé thu MSG3 tir thiét b1 dau cubi trong thu tuc truy cip ngau nhién, trong do
trang thai khong déu 1a khong ctia cac bit trong MSG3 duoc su dung dé chi bao
chét luong kénh cia séng mang duong xudng; va xac dinh rang trang thai clia cac

bit trong MSG3 la trang thai déu 13 khong.

Theo khia canh thit ba muoi sau, hé théng truyén thong thr tu duoc dé xuét.
Hé théng truyén thong bao gdm thiét bi dau cudi va thiét bi mang. Thiét bi dau
cudi dugc tao ciu hinh dé: xéc dinh thong tin can duoc giri, trong d6 thong tin can
duoc gui la mot trong s6 khéi bao cdo chét luong kénh dudng xubng va mirc du
trit cOng sudt, va khéi bao céo chét luong kénh dudng xubng dugc st dung dé
bidu thi chét lugng kénh dudng xubng; va giri, dén thiét bi mang, MSG3 trong thii
tuc truy cdp ngau nhién, trong d6 cac bit trong MSG3 duoc st dung dé chi béo
thong tin can duoc gui. Thiét bi mang duoc tao c4u hinh dé thu MSG3 tir thiét bi
dau cudi trong thu tuc truy cap ng?tu nhién; va x4c dinh, dua vao trang thai cua
céc bit trong MSG3, xem thong tin can duge gui duoc chi bao boi MSG3 1a khoi
bdo céo chat lugng kénh duong xubng hodc mirc dy trit cong suét, trong d6 khoi
béo céo chat luong kénh dudng xubng duoc st dung dé biéu thi chit luong kénh

duong xuong cua thiét bi dau cudi.
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Hé théng truyén thong duoc dé xuit theo khia canh thr ba muoi ba, hé
thdng truyén thong dugc d2 xuét theo khia canh thir ba muoi tu, hé thong truyén
thong dugc dé xuét theo khia canh thtr ba muoi nam, va hé théng truyén thong
dugc dé xuét theo khia canh thir ba muoi sau c6 thé 1a bon hé thdng truyén thong
khéc nhau, hodc it nhét hai trong sé cac hé théng truyén thong c6 thé 1 hé thong

truyén thong gidng nhau.

Theo khia canh tht ba muoi bay, phuong tién luu trlit may tinh dugc dé xuét.
Phuong tién Iuu trit doc duge bai may tinh luu trit 1énh. Khi 1énh chay trén may
tinh, méy tinh duoc kich hoat dé thyc hién phuong phép theo bat ky mot trong s
khia canh th& nhét hodic cac phuong 4n c6 thé cia khia canh thir nhat.

Theo khia canh thtt ba muoi tdm, phuong tién luu trit mday tinh dugc de
Xuét. Phuong tién luu trit doc dugc bdi may tinh luu trit 1énh. Khi Iénh chay trén
may tinh, may tinh duogc kich hoat dé thuc hién phuong phép theo bat ky mét

trong s6 khia canh thtr hai hoic cac phuong 4n ¢6 thé ctia khia canh thtr hai.

Theo khia canh thit ba muoi chin, phuong tién luu trlit méy tinh duoc dé
XUAL. Phuong tién Iuu trit doc duge bdi may tinh Iuu trit 1énh. Khi 1énh chay trén
may tinh, may tinh dugc kich hoat dé thuc hién phuong phép theo bét ky mot

trong sd khia canh thit ba hodc cac phuong an cé thé cta khia canh th ba.

Theo khia canh tht bdn muoi, phuong tién luu trit may tinh duoc dé xuit.
Phuong tién luu trit doc duge bai may tinh Iuu trit 1énh. Khi Iénh chay trén may
tinh, may tinh dugc kich hoat dé thyc hién phuong phép theo bat ky mot trong sd

khia canh thir tu hodc cac phuong an co thé cua khia canh thtr tu.

Theo khia canh tht bén muoi mét, phuong tién luu trit may tinh duoc de
xuat. Phuong tién luu trit doc dugc béi mdy tinh luu trir 1énh. Khi 1énh chay trén
may tinh, may tinh dugc kich hoat dé thuc hién phuong phéap theo bat ky mot
trong s6 khia canh thir nim ho#c cac phuong an c6 thé cua khia canh thir nam.

Theo khia canh tht bdn muoi hai, phuong tién Iuu trlt may tinh dugc de
xuét. Phuong tién luu trit doc dugc bdi may tinh luu trit 1énh. Khi lénh chay trén
may tinh, may tinh dugc kich hoat dé thuc hién phuong phap theo bat ky mot

trong so khia canh thir sdu hodc cdc phuong an c6 thé cia khia canh thir sau.
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Theo khia canh thtt bdn muoi ba, phuong tién luu trlt may tinh duoc dé
xuAt. Phuong tién luu trir doc dugc bdi mdy tinh luu trit 1énh. Khi 1énh chay trén
may tinh, may tinh duoc kich hoat dé thuc hién phuong phap theo bét ky mot
trong s khia canh thtr bay hodc cac phuong an c6 thé cta khia canh thir bay.

Theo khia canh thtr bdn muoi tu, phuong tién luu trir may tinh duoc dé Xut.
Phuong tién luu trit doc duoc boi may tinh luu trit 1énh. Khi 1énh chay trén may
tinh, may tinh dugc kich hoat dé thuc hién phuong phap theo bét ky mot trong s6

khia canh thtr tdm hodc cac phuong dn ¢c6 thé cua khia canh tha tdm.

Theo khia canh th@ bdn muoi 1am, san pham chuong trinh may tinh bao
gdm 1énh dugce dé xuét. San phém chuong trinh méy tinh Iuu trir 1énh. Khi san
phém chuong trinh m4y tinh chay trén may tinh, may tinh duoc kich hoat dé thuc
hién phuong phép theo bat ky mot trong sb khia canh th(r nhét hogic cc phuong

4n 6 thé cta khia canh thir nhat.

Theo khia canh thr bdn muoi sau, san phém chuong trinh may tinh bao
gbm 1énh dugce d& xuét. San phim chuong trinh may tinh luu trlt 1énh. Khi san
phém chuong trinh méy tinh chay trén may tinh, may tinh duoc kich hoat dé thuc
hién phuong phép theo bat ky mot trong s6 khia canh thir hai hodc cac phuong an

6 thé cua khia canh thir hai.

Theo khia canh thi bén muoi bay, san pham chuong trinh may tinh bao
gdm lénh duoc d& xuét. San phdm chwong trinh méy tinh luu trl 1énh. Khi san
phém chuong trinh mdy tinh chay trén may tinh, mdy tinh dugc kich hoat dé thuc
hién phuong phap theo bét ky mot trong sb khia canh thir ba hoac cac phuong an
c6 thé ctia khia canh thi ba.

Theo khia canh th&r bén muoi tdm, san phim chuong trinh may tinh bao
gbém 1énh dugc d8 xuit. San pham chuong trinh may tinh luu trit ]énh. Khi sén
phim chuong trinh may tinh chay trén may tinh, mdy tinh duoc kich hoat dé thuc
hién phuong phap theo bt ky mot trong sb khia canh thtr tu hodc cac phuong an

c6 thé cta khia canh thi tu.

Theo khia canh thit bén muoi chin, san pham chuong trinh may tinh bao

g@)m 1énh dugc dé xuét. San phém chuong trinh may tinh luu trir 1énh. Khi san
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phim chuong trinh may tinh chay trén mdy tinh, may tinh duoc kich hoat dé thuc
hién phuong phép theo bt ky mot trong sb khia canh thir nim hodc cac phuong

an c6 thé cua khia canh thr nam.

Theo khia canh thtr nam muoi, san phim chuong trinh méy tinh bao gdm
1énh dugc dé xuét. San phim chuong trinh may tinh luu trl 1énh. Khi san phim
chuong trinh mdy tinh chay trén may tinh, may tinh duoc kich hoat dé thuc hién
phuong phap theo bat ky mot trong s6 khia canh thir sdu hodc cac phuong an ¢

thé cta khia canh thtr s4u.

Theo khia canh thir nam muoti mdt, san phidm chuong trinh may tinh bao
gom lénh duge dé xut. San pham chuong trinh mdy tinh luu trlt 1énh. Khi san
phim chuong trinh may tinh chay trén mdy tinh, may tinh dugc kich hoat dé thuc
hién phuong phap theo bat ky mot trong s6 khia canh thir bay hodc cac phuong

an c6 thé cua khia canh thtr bay.

Theo khia canh thit nAm muoi hai, san pham chuong trinh may tinh bao
gbm 1énh dugc d xuit. San pham chuong trinh may tinh luu trit 1énh. Khi san
phim chuong trinh méy tinh chay trén may tinh, may tinh dugc kich hoat dé thuc
hién phuong phap theo bat ky mot trong sb khia canh thir tim hodc cac phuong

an c6 thé cua khia canh tha tam.

Theo cac phuong an cla sang ché, khi thuc hién viéc 1ap lich cho thiét bi
du cudi, ngoai viéc xem xét muc d6 pht séng ma 6 do thiét bi dau cudi dugc
dinh vi, thiét bi mang co thé con xem xét chat luong kénh dudng xubng ctia thiét
bi ddu cudi, sao cho thiét bi mang c6 thé cin bang toan dién trang thai duong lén
dbi véi trang thai dudng xudng khi thuc hién viéc lap lich cho thiét bi dau cudi.
Diéu nay gitip lam giam su lang phi cac tai nguyén va nang cao tinh hop ly va do

chinh xac lap lich.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so d6 gian luge cla truong hop trong do R trong viéc 1ap lich bdi

thiét bi mang c6 thé nh6é hon Rmax trong thi tuc truy cap ngau nhién;

Fig.2 1a so dd gian luge cta kich ban Gmg dung theo phuong an cua sang
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ché;

Fig.3 12 luu d6 ctia phuong phép gui va thu thong tin thi nhét theo phuong
4n cua sang ché;

Fig.4 13 luu d6 ctia phuong phap gii va thu thong tin thir hai theo phuong
4n cla sang ché;

Fig.5 1a so dd gian lugc cua trudng hop trong d6 gia dinh rang khéi bao cdo
chét luong kénh duong xubng khong dugc thay dbi trong thu tuc truy cdp ngau
nhién theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.6 1a so d6 gian lugc cia trudng hop trong do khéi béo céo chét lugng
kénh dudng xudng duge cap nhat trong thu tuc truy cép ngau nhién theo phuong
4n cta sang ché;

Fig.7 1a luu dd cua phuong phap gti va thu thong tin thir ba theo phuong
4n clia sang ché;

Fig.8 1a so dd cAu trac gian luge cla thiét bi truyén thong ma cd thé thuc
hién chitrc nang cua thiét bi dau cubi theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.9 la so dd cAu trac gian luge cua thiét bi truyén théng ma c6 thé thuc
hién chirc nang cta thiét bi mang theo phuong &n cla sang ché;

Fig.10 14 so dd cAu tric gian lugc cta thiét bi truyén théng ma ¢6 thé thuc
hién chtrc nang cua thiét bi dAu cubi theo phuong an clia sang ché;

Fig.11 1a so dd céu trac gian lugc cia thiét bi truyén thong ma cé thé thuc
hién chic nang cua thiét bi mang theo phuong an clia sang ché;

Fig.12 1 so dd cu tric gian luge cia thiét bi truyén thong ma c6 thé thuc
hién chirc nang cua thiét bi dau cudi theo phuong an cla sang ché;

Fig.13 la so dd céu trac gian luge cua thiét bi truyén thong ma c6 thé thuc
hién chirc nang cua thiét bi mang theo phuong an cla sang ché; va

Fig.14A va Fig.14B 12 hai so dd cAu tric gian lugc ctia thiét bi truyén thong
ma ¢6 thé thuc hién chirc nang cua thiét bi mang hoic thiét bi dau cudi theo

phuong an cua sang che.
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MO ta chi tiet sang che

Pé 1am cho muc dich, cac giai phap k§ thudt, va cac hi¢u qua cua cac
phuong 4n cua sang ché rd rang hon, phan sau ddy mo ta ro rang va toan dién céc
giai phap k§ thuét cua cac phuong an ctia sang ché dua vao cac hinh v€ kém theo

theo cdc phuong an cia sang ché.

Trong phan sau diy, mot sb thuat ngit theo cdc phuong an cla sang ché
duoc giai thich va dugc mo ta, dé giup nguoi cé hiéu biét trung binh trong linh

vuc ¢6 hiéu rd hon.

1. Thiét bi ddu cudi bao gdm thiét bi cung cAp cho ngudi ding kha nang ket
ndi dit liéu va/hodc giong ndi, vi du, co thé bao gém thiét bi cAm tay c6 chirc ning
két ndi khong day, hodc thiét bi xu ly duoc két ndi v&i modem khong day. Thiét
bi dau cudi ¢ thé truyén thong véi mang 181 qua mang truy cp radio (radio access
network - RAN), dé trao déi giong néi va/hofic dit ligu véi RAN. Thiét bi dau cudi
c6 thé bao gom thiét bi ngudi dung (user equipment - UE), thiét bi dau cudi khoéng
day, thiét bi dau cudi di dong, bd thué bao (subscriber unit), tram thué bao
(subscriber station), tram di dong (mobile station), bang diéu khién di dong
(mobile), tram diéu khién tlr xa (remote station), diém truy cép (access point - AP),
thiét bj diu cudi tir xa (remote terminal), thiét bi diu cudi truy cap (access
terminal), thiét bi dau cudi nguoi dung (user terminal), dai 1y ngudi dung (user
agent), thiét bi nguoi ding (user device), hodc tuong tu. Vi du, thiét bi dau cubi
¢6 thé bao gdm dién thoai di dong (hodc duge goi 14 dién thoai "té bao), my tinh
c6 thiét bi dau cudi di dong, thiét bi c6 thé xéach tay, bo tui, cAm tay, dugc tich hop
trong may tinh, hodc thiét bi di dong dugc lép trong tay, hodc thiét bi c6 thé deo
dugc thong minh. Vi du, thiét bi dau cubi co thé 1a thiét bi chéng han nhu dién
thoai dich vu truyén théng c4 nhan (personal communication service - PCS), b
dién thoai khong day, dién thoai giao thuc khoi tao phién (session initiation
protocol - SIP), tram lap cuc bd khong day (wireless local loop - WLL), hozc hd
tro sb c4 nhan (personal digital assistant - PDA). Thiét bi ddu cudi con bao gbm
thiét bi han ché, ching han nhu thiét bi c6 cong sut tiéu thu tuong ddi thép, thiét

bi ¢6 kha nang luu trit giéi han, hoac thiét bi c6 kha ning tinh gidi han. Vi dy,
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thiét bi dau cudi bao gém thiét bi nhan biét thong tin ching han nhu ma vach, ky
hidu nhan dang tan s radio (radio frequency identification - RFID), by cam bién,

hé théng dinh vi toan cau (global positioning system - GPS), hodc méay quét laze.

La cac vi du hon 1a su gidi han, theo cac phuong 4n cua sang ché, thiét bi
dAu cubi c6 thé theo cach khac 12 thiét bi ¢6 thé deo duge. Thiét bi c6 thé deo duoc
6 thé cling dugc goi la thiét bi thong minh c6 thé deo duoc, ma duogc goi chung
13 c4c thiét bi ¢ thé deo duoc, chrflng han nhu kinh mét, gang tay, dé)ng ho, quén
40, va gidy dép, ma duoc thu nhan nhd thuc hién viée phat trién va thiét ké trf tué
trén viéc st dung hang ngay nho st dung k¥ thuat cd thé deo duogc. Thiét bi c¢6
thé deo duoc 1a thiét bi xach tay dugc deo truc tiép trén c6 thé hodc duoc tich hop
vao quan 4o hodc phu kién ctia ngudoi ding. Thiét bi c6 thé deo duge khong chi 1a
thiét bi phan ctmg, ma con thuc hién céc chirc nang hitu hiéu théng qua ho tro
phén mém, trao ddi dit liéu, va trao dbi dua trén dam may. Theo nghia rdng, cac
thiét bi thong minh ¢6 thé deo dugc bao gdbm cac thiét bi kich thudc 16n ma c6
c4c chirc ning toan dién va co thé thuc hién hoan toan hodc mot s6 chire nang
thue hién ctia dién thoai thong minh, vi du, déng hd théng minh hodc kinh théng
minh; va bao gém cac thiét bi ma duoc danh cho chi loai chirc nang va can duoc
st dung phéi hop voi thiét bi khac chéng han nhu dién thoai di ddng, vi du, cac
loai dai tin théng minh khac nhau, mil bao hiém théng minh, va trang stc thong

minh dé theo d3i ddu hiéu quan trong.

2. Thiét bi mang bao gé)m tram géc (vi du, diém truy cép) hodc tuong tu,
va 6 thé cu thé d& cap dén thiét bi truyén thong véi thiét bi dau cudi khong day
thdng qua mot hodc nhiéu 6 & giao dién khong gian khong ddy trong mang truy
cap. Thiét bi mang co thé duoc tao chu hinh dé thuc hién su hoan chuyén qua lai
gifta khung thu dugc qua khong gian va goi giao thic Internet (Internet Protocol
- IP) va dong vai trd 1 bd dinh tuyén gitta thiét bi dau cudi khong ddy va phan
con lai cia mang truy cép, trong do phén con lai ciia mang truy cap co thé bao
gdm mang IP. Thiét bi mang c6 thé phdi hop quan ly thudc tinh cia giao dién
khong gian. Vi du, thiét bi mang c6 thé bao gbém nut B cai tién (NodeB, eNB, e-
NodeB, evolutional Node B) trong hé théng phat trién dai han (long term
evolution - LTE) hoac hé théng LTE nang cao (LTE-Advanced - LTE-A), c6 thé

32



49022 33117

bao gdm nut B thé hé tiép theo B (next generation node B - gNB) trong hé théng
radio méi (new radio, NR) k§ thudt truyén thong di dong thé hé thir nam (fifth
generation - 5G), hodc c6 thé bao gém don vi tap trung (centralized unit - CU) va
don vi phan tan (distributed unit - DU) trong hé théng mang truy cap radio dam
may (CloudRAN)). Piéu nay khong giéi han theo cac phuong 4n cua sang ché.

3. MTC (truyén thong loai méy-machine type communication) cling dugc
goi la truyén théng tir may dén may (machine to machine - M2M) hodc IoT
(internet két ndi van vat- internet of things), va s& trd thanh img dung quan trong
trong linh vuc truyén thong trong tuong lai. Truyén thong internet két nbi van vat
tuong lai ¢6 thé chu yéu bao gdm viéc doc dung cu do thong minh, giam sat va
phat hién y té, phat hién kho vén, phat hién va giam sat cong nghiép, internet cua
xe, truyén théng thong minh, truyén thong thiét bi c6 thé deo duoc, va tuong tu.
internet ciia cong nghiép xe duoc phat trién dua vao truyén thong MTC dugce coi
14 1an séng thtr tu sau may tinh, Internet, va cdc mang truyén thong di dong va 1a
huéng phat trién clia cic mang tuong lai. ChAt lugng cua cac thiét bi MTC duoc

két ndi duoc danh gia sé cham muc 50 ty vao ndm 2022.

Hé thdng truyén thong dua vao co so han tAng mang té bao 1 loai hé théng
truyén thong MTC quan trong. Loai truyén thong MTC nay thuong duoc goi 1a
MTC té bao hodc IoT té bao (duoc goi tét 1a CIoT). T6 chiic chudn d6i tac thé hé
thi 3 (3rd generation partnership project - 3GPP) da rAt chi y dén su phét trién
ctia MTC té bao va da rat tich cuc thuc hién viéc tiéu chuén héa céc k¥ thuat lién
quan. Cu thé 13, hién tai, dich vu MTC té bao chu yéu co cac yéu cAu sau day vé

mang va UE:

Yéu cau vé ving pht séng rong: cac dich vu MTC kha dung hién thot
thuong khong can tdc do dich vu rat cao, nhung can kha ning hd tro ving phu
song rat 16n. Ving pht song 16n c6 nghia la tram gbc MTC stt dung k¥ thuét tang
cuong vung phu song tuong d6i manh, va dich vu truyén thong kha dung voi thiét
bi nguoi dung khi ton hao xuyén qua la tuong d6i cao (20 dB). Vi duy, céc thiét bi
ngudi ding trong hd gia dinh thong minh va céc dich vu doc dung cu do thong

minh, vi du, dung cu do nudc thong minh va dung cu do dién thong minh, thuong
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duge 14p dit trong nha hodc ngay ca khi trong tang ham. K¥ thuit mang té bao
hién c6 c6 thé khé cung cap dich vu truyén thong déng tin cdy cho cac thiét bi o
cac vi tri ndy, ma tram géc MTC can cung cép dich vu két nbi 6n dinh cho céc
thiét bi nay.

) luong két ndi rat 16n: tram géc MTC c6 thé phuc vu $6 luong 16n (vuot
qué hang chuc nghin hodic thdm chi hang trim nghin) thiét bi dau cudi internet két
ndi van vat chéng han nhu cac dung cu do dién/nudce thong minh, cac thiét bi
truyén thong thong minh, cac thiét bi giam sét, cac xe, va cac thiét bi ¢ thé deo
duoc ma dugc trién khai trén pham vi rdng, vuot xa ) luong cac thiét bi dau cudi
di dong duoc hd tro hién tai. Vén dé can duogc giai quyét 1 cung cap dong thoi
dich vu két nbi dén s luong 16n céc thiét bi diu cudi nay ma khong gay tic nghén

mang.

Chi phi thp (low cost): chi phi v& thiét bj diu cudi MTC can phai thap hon
chi phi cta thiét bi dau cudi di dong hién tai, va chi phi thap la diéu kién tién quyét
& trién khai sb luong 16n cac thiét bi MTC.

Cong suét tiéu thu thap (low power consumption): Do céc tmg dung thuc
té da dang va cac mdi trudng trién khai khéc nhau clia cc thiét bj dau cuoi MTC,
cac thiét bi dau cudi MTC thuong dugc cap ning lugng nhd st dung pin. Tuy
nhién, viéc thay thé cac pin cho s6 luong 1én cac thiét bi doi hoi chi phi nhén luc
va thoi gian khéng 18. Do d6, céc thanh phan chite nang ctia thiét bi MTC thuong
cin cé mic tiéu thu cong suét cuc ky thép, sao cho thiét bi c6 thé c6 thoi gian cho
Jau hon, nhé d6 1am giam sb 14n thay thé pin.

4. NB-IoT: Hién tai, chuan 3GPP dang tién hanh nghién ctru cach don bay
hoan todn cac dic tinh ctia k§ thuat dai tAn hep bang cach thiét ké giao dién khong
gian moi dua vao mang té bao dé mang dich vu IoT. IoT nhu vay dugc goi 1a NB-
IoT. So véi cac dich vu trong mang té bao thong thuong, cac dich vu va cac thiét
bi ddu cudi trong hé théng NB-IoT c6 céac dic tinh sau day:

(1) Téc do thap va chu ky dich vu dai: so véi mang té bao thong thudng,
dich vu NB-IoT tao ra cac goi dich vu nhé hon va thuong khong nhay véi do tré.

(2) Yéu cau két néi 16n: tram gbc NB-IoT c6 thé phuc vu s6 luong 16n cac
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thiét bi dau cudi internet két ndi van vat chéng han nhu cac dung cu do dién/nudce
thong minh, cac thiét bi nha théng minh, cic xe, va cac thiét bi c6 thé deo duoc
ma dugc trién khai trén pham vi lén. Vi du, s6 luong co thé vuot qua hang chuc

ngan.

(3) Yéu cAu chi phi thAp: Chi phi cta thiét bi diu cudi trong hé thong NB-
IoT can phai nhé hon chi phi cua cac thiét bi dau cudi hién c6 trong mang té bao,
d8 thue hién viéc trién khai s6 lugng 16n céc thiét bi diu cudi. yéu cau chi phi thap

doi hoi do phuc tap trong thuc hién rat thap ctia thiét bi ddu cudi.

(4) Yéu cau tiéu thu cong suét thdp: hé théng NB-IoT yéu cau viée cac thiét
bi dau cudi ¢b cong suét tiéu thu thép, dé tiét kiém cong suét pin cua cac thiét bi
dau cudi va dam bao thoi gian cho cuc 14u cla cac thiét bi dau cudi, nho d6 1am
giam chi phi nhan luc dé thay thé pin.

Dé dap ung cac yéu cau vé chi phi thap, do phu séng sdu, va tuong tu, hé
théng NB-IoT c6 nhidu thiét ké cu thé. Vi du, hé théng NB-IoT khong st dung
c4c PUCCH, dé don gian héa céc thiét bj diu cudi va giam chi phi. Ngoai ra, dé
thue hién viéc pht séng sau, kénh diéu khién (ching han nhu kénh diéu khién
dudng xudng vat 1y dai hep (narrowband physical downlink control channel -
NPDCCH)) va kénh dir liéu (chiang han nhu kénh chia sé duong xubng vat ly dai
hep (narrow physical downlink shared channel - NPDSCH) hodc kénh chia sé
dudng 18n vat Iy dai hep (narrow physical uplink shared channel - NPUSCH)) cua
hé théng NB-IoT st dung cach thitc giri 1dp, trong dé ndi dung giéng nhau duoc
gt 1ap hang tram l4n, dé nang cao kha ning thiét bi ddu cubi c6 do phi séng

tuong ddi hep thu noi dung thanh cong.

5. Tha tuc truy c4p ngau nhién: tha tuc truy cép ngau nhién 1a thu tuc ma
bét dau khi thiét bi ddu cudi giri phan du (preamble) truy cép ngau nhién dé bt
dau nd luc truy cap mang, dén khi két nbi truyén tin hiéu véi thiét bi mang dugc
thiét 1ap. Truy cap ngau nhién la budc quan trong trong hé thdng truyén thong di
dong, va ciing 13 bude cudi cing ma qua d6 thiét bi dau cudi thiét 14p lién két
truyén thong voi thiét bi mang. Vi du, thiét bi dau cudi trao ddi thong tin vo1 thiét

bi mang trong thu tuc truy cap ngau nhién, dé két thuc thao tc tiép theo chang
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han nhu goi, yéu cau tai nguyén, hodc truyén dix liéu. Ngoai ra, thiét bi dau cudi
c6 thé con thue hién viéc ddng bo héa thoi gian dudng 1én v6i hé thong thong qua

truy cap ngau nhién.

Céc thu tuc truy cap ngau nhién c6 thé dugc phan loai thanh thu tuc truy
cip ngiu nhién dua trén tranh chép va thi tuc truy cép ngau nhién khong dua trén
tranh chip. Cac phuong 4n cua sang ché chu yéu dugc mé ta nho st dung thu tuc

truy cap ngau nhién dva trén tranh chép lam vi du.

Thu tuc truy cdp ngau nhién dua trén tranh chép thuong c6 thé bao gdbm

bon budc:

Budc 1: thiét bi diu cudi guri phan dau truy cap ngau nhién dén thiét bi
mang, va thiét bi mang thu phan dau truy cap ngau nhién tur thiét bi dau cudi, trong
d6 phan dau truy cap ngau nhién ciing dugc goi la tin nhén thit nhat (MSG1) trong

tha tuc truy cép ngau nhién.

Budce 2: thiét bi mang gui tin nhén phan hdi truy cap ngau nhién (random
access response, RAR) dén thiét bi dau cudi, va thiét bi dau cudi thu tin nhdn RAR
tir thiét bi mang, trong d6 tin nhin RAR ciing dugc goi 1a tin nhén tht hai (MSG2)

trong thu tuc truy cap ngau nhién.

Buéc 3: thiét bi du cudi giri, dén thit bi mang, tin hi¢u duong 1&n dé thiét
dat két ndi didu khién tai nguyén radio (radio resource control - RRC); va thiét bi
mang thu tin hiéu duong lén tur thiét bi diu cubi. Tin hiéu dudng lén ciing dugc
goi 1a tin nhéin tht ba (MSG3) trong thu tuc truy cap ngau nhién. Tin hiéu duong
1én c6 thé thudng bao gém phan tin hiéu RRC, thanh phén diéu khién dé didu
khién truy cdp da phuong tién (media access control control element - MAC CE),
va tuong tu. Tin hiéu RRC c6 thé thay ddi theo cac kich ban, va la, vi dy, yéu cau
thiét lap két nbéi RRC, yéu cAu tai thiét 1ap RRC, hodc yéu cau khoi phuc RRC.

Budc 4: thiét bi mang g tin nhén thiét 1ap két ndi RRC dén thiét bj dau
cubi, va thiét bi du cubi thu tin nhén thiét 1ap két ndi RRC tir thiét bi mang, trong
d6 tin nhén thiét 1ap két ndi RRC ciing duoc goi 12 tin nhén tht tu (MSG4) trong

tht tuc truy cdp ngau nhién.
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6. Muc do phu séng cling dugc goi 1a mic tang cuong vung phu song. Pé
dam bao do tin cay truyén thong va lam gidm cong sut truyén cua tram gdc, cac
UE vd&i céc didu kién kénh khac nhau can duoc phan biét, dé hd trg viée 1ap lich
boi tram gdc. Do d6, khai niém cua ving phu séng duoc dua vao hé thdng NB-
IoT. C4c UE & cung mdt mae do phu séng co6 cac didu kién truyén kénh gibng
nhau. Tram gbc st dung céc tham s 1ap lich gidng nhau dung cho cac UE, va céc
UE ciing c6 cac chi phi truyén tin hiéu diéu khién tuong tw. Vi du, hé théng NB-
IoT c¢6 thé xac dinh ba mic d6 phi séng. Mirc dd phu séng cia UE ma tuong a6i
gin véi tram gbc 1a "ving phu séng chung", va s6 1an 1ap 1a khong; mtrc d6 phu
song cua UE ma tuong dbi cach xa tram gbc 1a "ving pht séng mép", va s6 lan
lap 1a trung binh; va mc d6 pht song cia UE trong kich ban chéing han nhu tang
ham 14 "vung phi séng dugc mé rong", va s6 14n 1ap c6 thé 1én dén vai tram hoac
vai ngan. UE lua chon mtec do phu séng dua vao RSRP duoc do, va lua chon s6
1an truyén thich hop dua vao mirc do phu séng. Didu nay c6 thé 1am giam sb 1an

lap khong can thiét, nho d6 1am giam chi phi cong suét.

7. Hién tai, tram gdc tao ciu hinh riéng tai nguyén NPRACH cho séng
mang neo (anchor carrier) va séng mang khong neo (non-anchor carrier). Vi du,
tram gdc phat rong thong tin tai nguyén NPRACH clia séng mang neo trén khéi
thong tin hé thong (system information block - SIB) 2-NB, va séng mang duong
xubng (DL) tuong (mg véi séng rnahg neo duong 1én (UL) chéc chén 1a song
mang neo dudng xubng. Séng mang neo dudong xudng c6 thé 1a séng mang NB-
IoT ma bao gdm kénh phat rong vat 1y dai hep (narrowband physical broadcast
channel - NPBCH), NB-SIB1, tin hiéu déng bo hoa so cép dai hep (narrowband
primary synchronization signal - NPSS), va tin hi¢u dong bo héa thu cap
(narrowband secondary synchronization signal - NSSS), nghia la, song mang

duoc thu nhan béi thiét bi dau cubi thong qua tim kiém mang ban dau.

Tram gbc phan phéi thong tin cAu hinh cua cac chudi cac séng mang khong
neo trong SIB22-NB, bao gdm cac ciu hinh cla céc chudi séng mang khong neo
dudng xudng va cac chudi séng mang khong neo duong 1én. C6 thé hiéu dugc tir
cac cAu hinh sau day ma tai nguyén NPRACH dugc tao c4u hinh trén mdi séng

mang khong neo dudng 1én dya vao mirc d6 phu song, va ky hiéu chi bao npdech-
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Carrierlndex-r14 co thé dugc tao cAu hinh cho mdi tai nguyén NPRACH. Ky hi¢u
chi bao dugc st dung dé chi bio séng mang duong xubng twong Ung véi tai
nguyén NPRACH; va séng mang duong xubng duogc st dung dé gtri NPDCCH
ma duoc truyén lai tuong tmg v6i MSG2 va MSG3, va gui NPDCCH va NPDSCH
NPDCCH duoc truyén lai tuong ung v&i MSG4, trong d6 MSG2, MSG3, va
MSG4 tuong tmg v6i MSG1 trén tai nguyén NPRACH. Co thé con hiéu ring
npdcech-NumRepetitions-RA-r14 ¢6 thé thay dbi duoc tao cAu hinh cho méi tai
nguyén NPRACH, va dugc st dung dé biéu thi sd lan lap 16n nhét tuong tmg véi
khong gian tim kiém chung (common search space - CSS) cua kénh didu khién
dudng xudng clia séng mang duong xubng, trong do s6 1an lap 16n nhit duoc biéu
thi boéi Rmax. Song mang duong xubng duoc biéu thi 1a séng mang thi nhét, va
1a séong mang duong xubng ma trén d6 MSG2 trong thu tuc truy cap ngau nhién
duoc dinh vi. Song mang duong xubng tuong tng ding dé giri MSG2 dugc tao
céu hinh cho mdi tai nguyén NPRACH tuong ung véi MSG1. Séng mang duong
xubng 13 séng mang thir nhat. N6i cach khac, song mang thur nhit c6 thé ciing
duoge hiéu 14 séng mang dudng xudng duge tao cAu hinh cho tai nguyén truy cép

ngau nhién tuwong tmg véi MSG1.

Ngoai ra, tham s6 Rmax ciing dugc tao ciu hinh cho séng mang neo nho
st dung SIB2. Rmax biéu thi sd lan lip 16n nhét, cta kénh diéu khién dudng
xubng duoc mang trén séng mang neo, trong khong gian tim kiém chung trong d6
kénh didu khién dudng xudng duge dinh vi; va do d6 c6 nghia tuong tu nhu ctia

Rmax trong song mang khong neo.

Fig.l1 1a vi du. Theo vi du nay, thiét bi dau cudi luya chon tai nguyén
NPRACH trén séng mang khéng neo duong 1én 1 dé giri MSG1, va SIB22 chi
b4o rang séng mang dudng xudng tuong tng voi séng mang khong neo duong
1én 1 1a séng mang khong neo duong xubng 1. Mic du SIB22 chi bao Rmax, trong
qua trinh 1ap lich thue té boi tram géc, R ¢6 thé nhé hon Rmax, noi cach khac, R
thuc té duoc str dung thay cho Rmax, trong do R biéu thi sb lan lap cda kénh diéu
khién dudng xudng ma dugc sur dung dé 1ap lich cho MSG2 va dugc gui thuc té
trong khong gian tim kiém chung trong d6 kénh didu khién dudong xudng dugc

mang trén song mang thir nhit duoc dinh vi, nghia la, sb luong cac lan truyén lai
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thuc té cia MSG2. Theo cach khac, diéu nay c6 thé dugc hiéu nhu sau: R biéu thi
s6 1an lap cta kénh didu khién duong xudng dugc mang trén séng mang thir nhét,
kénh diéu khién duong Xuéng duoc st dung cho viéc 14p lich cho MSG2, va song
mang tht nhat 12 séng mang dudng xubng ma trén dé6 MSG2 dugc dinh vi. Nhu
duoc thé hién trén Fig.1, R nho hon Rmax. Trong tng dung thuc té, R nho hon
hodc bang Rmax, va R dugc chi béo trong thong tin didu khién dudng xubng (DCI)
duoc mang trén kénh didu khién duong xudng. Kénh didu khién duong xudng 13,

vi du, NPDCCH. Ngoai ra, phan béng mo trén Fig.1 biéu thi NPDSCH.

8. Téc do 151 khdi c6 thé duoc viét tit 1a BLER, va c6 thé c6 cac tén khic.
BLER la phén tram cua cac khéi 161 trong tAt ca cac khdi duoc gii. Vi du, BLER
c6 thé bang bat ky mét trong s6 {xx10e—1, xx10e-2, xx10e-3, xx10e—4, xx10e—
5, xx10e—6, xx10e-7, xx10e-8, xx10e-9}, hodc 6 thé béng gia tri khac, trong
d6 10e—1=10"=0.1, va cong thiic ndy cfing ap dung dugc cho cac gia tri khéac cuia
BLER. X 14 s6 nguyén duong, vi du, x=1 hodc 5, hodc x c6 thé béng gia tri khac.
C6 thé hiéu ring BLER c6 thé duge thay thé boi phan trdm chinh xéc, va phan
trim chinh x4c c6 thé bang bét ky mot trong 36 {1—=xxle-1, l-xxle-2, l-xxle—-

3, 1-xxle—4, 1-xx1le-5, l-xxle-6, 1-xxle-7, 1-xx1e-8, hodc 1-xx1e-9}.

9. Kénh didu khién dudng xudng dugc st dung dé mang thong tin diéu
khién. C4c kénh duoc bao gom béi kénh didu khién dudng xudng 1a khong gisi
han & ban mb ta ny. Vi du, kénh diéu khién dudng xudng bao gdm kénh diéu
khién duong xubng vat ly (physical downlink control channel - PDCCH) hodc
NPDCCH, va c6 thé con bao gdém céc kénh didu khién duong xubng khac ma

duoc str dung dé truyén thong tin diéu khién.

10. Khoang du trlt cong sudt (power headroom - PH) 1a khac nhau gitra
cong suit truyén t6i da duge cho phép boi thiét bi dau cudi va cong suét truyén
dwoc danh gid hién thoi ctia kénh chia sé duong 1én vat ly (physical uplink shared
channel - PUSCH). Khoang du trit cong suét biéu thi lugng cong sut truyén van
6 san dbi vai thiét bi dau cudi ngoai trlr cong suét truyén hién thoi duogc st dung
dé truyén PUSCH, va ¢ thé duoc st dung lam tham chidu cho su cip phat tai

nguyén duong lén dugc thuc hién boi tram gé)c. Tuy nhién, thiét ké thuét toan dua
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vao su tham chiéu nhu vay, hodc noi cach khac, cach PH anh huong dén viéc lap
lich bai tram gbe, dugc xéc dinh boi thuat todn cia mdi nha cung cap thiét bi. Vi
du, néu PH c6 gi4 tri 4m, n6 bidu thi rdng cong suét truyén PUSCH hién thoi da
vugt qua cong sudt truyén toi da dugc cho phép boi thiét bi dau cubi, va it tai
nguyén duong 1én hon co6 thé duogc cap phat dén thiét bi dau cudi trong qua trinh
l4p lich tiép theo; va néu PH c6 gia tri duong, nhicu tai nguyén dudng 1én hon ¢6

thé duogc cip phat sau do.

Trong NB-IoT ban phat hanh 13 va ban phat hanh 14, PH dugc mang trong
MSG3 dé truyén va chiém 2 bit.

Khi bao cdo PH, thiét bi dau cudi bao céo thuc té mic du trit cong suét.
Hién tai, co téng cong bdn muc du trit cong suét, va moi muc du trir cong suét
twong ung véi gia tri khoang du trlt cong suét tvong tmg. Dbi véi cac muc du trir

cong suat, dua vao bang 1.

Bang 1

PH | Muc du trit cong suat (Mibrc dy trit cong suét)

0 POWER_HEADROOM_0

1 POWER_HEADROOM 1

2 | POWER _HEADROOM 2

3 | POWER_HEADROOM 3

Trong bang 1, PH 0 dén PH 3 biéu thi cac s6 chudi cua bdn muc du trit
cong sudt. Vi duy, mtuc du trif cong sudt tuong ung voi PH 0 la
POWER_HEADROOM._ 0. Ngoai ra, ddi véi cac su tuong tmg gitta cac murc du

trit cOng suat va cac khoang du trir cong suat, dua vao bang 2.
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Bang 2
Gia tri duoc bao cao Gia tri duoc do (Measured quantity
(Reported value) value) (dB)

POWER HEADROOM 0 |[-54] <PH<5

POWER HEADROOM 1 |5<PH<S8

POWER _HEADROOM 2 |8 <PH <11

POWER_HEADROOM 3 |PH=> 11

Trong bang 2, gia tri dugc bdo cao biéu thi muc dur trit cong suit trong bang
1, va gia tri dugc do biéu thi khoang du trit cong suét tuong Ung voi muc du trit
cong suit. Vi du, khoang du trit cong suét twong tng véi muc du trit cong suét
POWER_HEADROOM 0 la [-54] dB <PH <5 dB. Sau khi x4c dinh khoang du
trit cong sudt, thiét bi dau cudi c6 thé lya chon muc du trir cong sudt tuong tng
v6i khoang du trit cong sudt, va gii muc dy trit cong sut dén thiét bi mang. Thiét
bi mang co thé xac dinh khoang du trit cong suit cta thiét bi dau cudi dyua vao

muc du trit cong suat thu duoc va bang 2.

Chi c6 bdn murc du trit cong suét trong phan néu trén, va pham vi khoang
du trlt cong suét twong ng véi mdi mtc dy trir cong suat 1a tuong d6i 1on. Két
qué 13, do chi tit ciia béo céo boi thiét bi du cudi 1a tuong doi thd, va khoang dy
trit cOng suat duoc xac dinh bsi thiét bi mang 1a khong chinh xac. Do d, c6 thé
dé xuét trong ban phét hanh 15 rang do chi tiét PH duoc 1am tinh hon dé dua vao
nhidu muc du trit cong suat hon. Céc khoang du trit cong sult v6i nhidu mic du
trt cong suat hon dugc dua vao ban phét hanh 15 sau d6 dugc goi la cac PH duoc

nang cao.

10. C4c thuat nglt "hé théng" va "mang" co thé duoc st dung thay thé cho
nhau theo cdc phuong an cia sang ché. "cac" nghia 13 hai hogc nhiéu hon hai. Vé

khia canh nay, theo cac phuong an cia sang che, "cac" co thé cling dugc hiéu la
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"it nhét 14 hai". Thuat ngit "va/hodc" mo ta mdi tuong quan két hop dung dé mod
ta cac ddi tuong duoc két hop va bidu thi viéc ba méi twong quan c6 thé ton tai.
Vi du, A vi/hodc B ¢6 thé biéu thi ba truong hop sau ddy: Chi A ton tai, ca A va
B tdn tai, va chi B ton tai. Ngoai ra, ky hiéu "/" thuong chi bao méi trong quan

"hogc" gifta cac ddi tugng dugc két hop, trir khi duge quy dinh khéc.

Ngoai ra, trr khi dugc quy dinh khéc, cac sb thu tu chéng han nhu "tha
nhat" va "tht hai" duoc néu theo céc phuong an cia sang ché duoc st dung dé
phéan biét gifta cac dbi tuong, ma khong nhdm gi6i han thir ty, trinh ty thoi gian,

cac quyén uu tién, hodc mirc quan trong ctia cac doi tugng.

Trong khi phan néu trén md ta mot s6 khai niém theo cac phuong an cua

sang ché, phan sau ddy mé ta nén tang k¥ thuat clia cac phuong én clia sang che.

Hé thdng NB-IoT can hd trg ving phu séng rAt 16n, va tram gdc c6 thé str
dung céc chinh sach 1ap lich hoan toan khac nhau cho cac UE trong céac moi trudong
truyén théng khac nhau. Vi du, UE dugc dinh vi & vi tri trung tdm ctia cac té bao
¢6 cac diéu kién kénh khong day tuong dbi tdt; va tram gbc co thé thiét 14p lién
két truyén thong dang tin ciy & cong suit tuong déi thap, va c6 thé két thuc viéc
truyén dit liéu nhanh chéng nho st dung cac phuong tién ky thuat chéng han nhu
khéi ma van chuyén 16n, didu bién thir tu cao hon, va két hop séng mang. Nguoc
lai, UE duogc dinh vi & mép cua 6 hodc trong tAng hAm c6 chét lugng kénh khong
day tuong d6i kém; va tram gbc 6 thé can phai str dung cong sut twong doi cao
dé duy tri lign két, va c6 thé két thuc viée truyén di liéu chi nho sir dung cac k¥
thuat chéng han nhu khdi ma nhé, diéu bién thir tu thép hon, cac lan truyén lap,

va trai phd trong qué trinh truyén dit liéu.

Pé dam bao dd tin cdy truyén thong va tiét kiém cbng suét truyén truyén
cua tram géc, cac UE véi cac diéu kién kénh khac nhau can duoc phéan biét, dé hd
tro viéc 14p lich boi tram gbc. Do d6, khai niém ctia ving phii séng dugc dua vao
hé théng NB-IoT. Céc UE & cliing mdt mic do phit séng c6 céc diéu kién truyen
kénh giéng nhau, tram gbe c6 thé str dung cac tham sd 1ap lich gidng nhau cho

cac ngudi dung, va cac UE nay cd céc chi phi truyén tin hiéu di€u khién tuong tu.

Hién tai, trong hé théng NB-IoT cta ban phat hanh (Rel)-13 hoac Rel-14,
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murc d§ phu séng dugce xac dinh nhu sau: tram gbc cung cAp, trong thong tin hé
théng, ngudng quyét dinh RSRP dé phan biét giita cic muc d§ phi song. ngudng
quyét dinh RSRP chu yéu duoc xac dinh boi tram géc dua vao trang thai can nhiéu
duong lén. Duoc dé xuét 1a RSRP cao hon ngudng quyét dinh RSRP, trinh tu phan
dAu (preamble) cia MSG1 duoc giri boi thiét bi dau cudi duge phat hién boi tram

géc theo x4c suét duoc thiét dat trude.

Cu thé 1a, NB-IoT thiét bi dau cudi x4c dinh mirc d6 phu séng cua nd theo
quy trinh sau day:

1. Thiét bi dAu cudi thu nhéan gia tri (value) RSRP thong qua viéc do dua
vao tin hidu tham chiéu dai hep (narrowband reference signal - NRS) duoc giri
trén song mang NB-IoT duong xubng, trong d6 gia tri RSRP phan énh truc tiép

tdn hao truyén cia tin hidu khong day tir tram gbe dén thiét bi dau cudi.

2. Thiét bi dAu cudi so sanh gia tri RSRP dugc do voi cac ngudng quyét
dinh RSRP, va xac dinh mtrc d¢ pht séng ctia né dya vao két qua so sanh. ngudng
quyét dinh RSRPs dugc phén phéi nho st dung tin nh#n hé thdng. Trong hé théng
NB-IoT, hién tai, t5i da hai ngudng quyét dinh RSRP ¢ thé dugc phan phéi. Theo
vi du sau day, hai ngudng quyét dinh RSRP (ngudng quyét dinh RSRP 1 va
ngudng quyét dinh RSRP 2) dugc phén phdi, trong d6 ngudng quyét dinh RSRP
2 nhé hon ngudng quyét dinh RSRP 1. néu RSRP gi4 tri duge thu nhéan thong qua
vide do béi thiét bi diu cudi nhé hon ngudng quyét dinh RSRP 2, thiét bj dau cudi
& mutrc do phi séng 2 (tuwong tmg véi ving phi séng duge mo rong). néu RSRP
gia tri dugc thu nhéﬁ thong qua viéc do boi thiét bi dau cubi 16n hon ngudng quyét
dinh RSRP 2 v& nhé hon nguéng quyét dinh RSRP 1, thiét bi dau cudi 1 & mic
d6 phu séng 1 (tuong Ung véi ving phu séng bién). néu RSRP gi4 tri duge thu
nhan thong qua viéc do boi thiét bi dAu cubi 16n hon ngudng quyét dinh RSRP 1,
thiét bi dau cudi 1a & mic dd pht séng 0 (trong ung véi vung phu song chung).
Tram gdc tao chu hinh céc tai nguyén kénh truy cap ngau nhién vat ly dai hep
(narrowband physical random access channel - NPRACH) khac nhau dua vao cac
muc 46 phu soéng khac nhau. Thong tin cAu hinh cta tai nguyén NPRACH bao
gbm thong tin chang han nhu: s6 1an lap cta dinh dang NPRACH; thong tin chu
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hinh ctia khéng gian tim kiém chung cua céc kénh diéu khién dudng xudng dé lap
lich cho MSG2, viéc truyén lap cia MSG3, va MSG 4; va thong tin séng mang

dudng xudng tuong tmg.

3. Thiét bi diu cudi giri MSG1 trén tai nguyén NPRACH tuong tng véi
dugc xac dinh mtc do phu séng. DPéi véi cac mic do phu séng khac nhau, thiét
bi ddu cubi lra chon tai nguyén NPRACH tuong tng dé gii MSG1, nho d6 dam
bao hiéu suit thu NPRACH duong 1én.

Hién tai, tram gbc thiét dat ngudng quyét dinh RSRP dya vao trang thai can
nhidu dudng 1én, chi yéu xem xét viéc hiéu sudt thu phan dau NPRACH duong
1én s& duoc dam bao cang nhidu cang tét. Tuy nhién, trong viéc trién khai mang
thuc té, mirc can nhiéu cta viéc thu dudng 1én clia tram géc 1a khac v61 muc can
nhiu dudng xubng clia thiét bi dau cubi. néu ngudng quyét dinh RSRP duoc xac
dinh dua vao chi trang thai can nhiéu dudng lén, ngudng quyét dinh RSRP dugc
x4c dinh c6 thé khong chinh x4c. Vi duy, tram gbc xac dinh ngudng quyét dinh
RSRP dua vao trang thai can nhiéu dudng lén. Vi dy, can nhiéu duodng 1én c6 thé
tuong dbi cao, va tram gbc thiét dat ngudng quyét dinh RSRP dén gia tri tuong
dbi 16n. Trong truong hop nay, hau hét cac thiét bi dau cudi mdi 6 thé duoc dinh
vi mutc ¢6 ving phu séng kém va gui phan dau nhidu 1an. Tuy nhién, can nhiéu
dudng xubng ctia mot s6 thiét bi du cudi co thé khong cao, ma cac cac thiét bi
diu cudi nay déu duoc dinh vi & muc c6 ving phi séng kém. Trong truong hop
nay, tram gbc cling thuc hién viéc 1ap lich duong xubng cho cac cic thiét bi dau
cudi nay dua vao céc tai nguyén NPRACH tuong tng vdi cac mic do phu séng
ma & d6 céac cac thiét bi dau cubi dugc dinh vi. Két qua nay, cac cac viéc truyén
lap duong xubng ciing can dugc thyuc hién, gy ra lang phi cc tai nguyén. Theo
cach khac, can nhiéu dudng 1én c6 thé twong ddi thap, va tram gbc thiét dat
ngudng quyét dinh RSRP dén gia tri twong dbi nho. Trong truong hop nay, hau
hét cée thiét bi dau cudi mdi c6 thé duoc dinh vi & mic ving pht song tot va gii
phan dau trong s6 1an tuong d6i nho. Tuy nhién, can nhiéu dudng xubng ctia mot
s thiét bi dau cubi co6 thé twong dbi cao, nhung cac cac thiét bi dau cudi nay déu
dugc dinh vi 6 muc vung phu song tdt. Trong trudng hop nay, tram gbc cling thuc

hién viéc 14p lich dudng xudng cho cac thiét bi dau cudi nay dga vao céc tai
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nguyén NPRACH tuong tng véi cac mirc d phu séng ma ¢ do cac cac thiét bi
dau cuoi nay duge dinh vi. Két qua nay, so lugng cac viéc truyén ldp dudng xudng

cling tuong d6i nhé, khién viéc thu dudng xudng khong thanh cong.

C6 thé hiéu ring hién tai, tram gdc thyc hién viéc 1ap lich duong xubng va
dudng 18n dé thiét bi dAu cudi dua vao chi mic do phii séng ma & d6 thiét bi dau

cudi dugce dinh vi, nén két qua 14p lich 1a khong chinh xac.

Theo quan diém nay, theo cc gidi phap k¥ thuat duoc dé xuét theo cac
phuong an cua sang ché, khi thuc hién viéc 1ap lich cho thiét bi dau cudi, ngoai
viéc xem xét mac do phit séng ma & dé thiét bi diu cudi duge dinh vi, thiét bi
mang co thé con xem xét cac diéu kién chéng han nhu chét luong kénh dudng
xuéng cta thiét bi dau cubi, sao cho thiét bi mang co thé thuc hién viéc 1ap lich
cho thiét bi diu cudi theo cach thic thich hgp hon. Piéu nay giup lam gidm su
lang phi c4c tai nguyén va cai thién viéc sir dung tai nguyén.

Phan néu trén mo ta tinh trang k¥ thuit cua cac phuong an cua sang ché.

Fig.2 1a so d6 gian lugc cia kich ban tmg dung theo phuong 4n ctia sang ché.

Fig.2 thé hién thiét bi mang va céc thiét bi ddu cudi. Céc thiét bi dau cubi
nay la cac thiét bi dau cubi trong h¢ théng NB-IoT, va bao gém may lam lanh, xe,
bd TV, va tuong tu. Vi du, thiét bi mang trong thiét bi mang truy cap chéng han
nhu tram géc. Thiét bi mang va it nhat mot thiét bi dau cudi duge thé hién trén
Fig.2 c6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién céc giai phap ky thuét dugc dé xuét

theo céc phuong an cua sang ché.

Dua vao céac hinh vé kém theo, phén sau day mo ta cc giai phap k¥ thuat
duoc dé xuét theo céac phuong an cua sang ché. Theo tit ca cac vi du dugc mo ta
dudi day, cac giai phap k¥ thuat duoc dé xuét theo cac phuong 4n cla sdng ché
duoc Umg dung cho kich ban tmg dung dugc thé hién trén Fig.2. Chéc chén 1a ung
dung thuc té khong gidi han & do.

Phuong an cda sang ché @& xuit phuong phap gui va thu thong tin. Theo
phuong an nay, thiét bi ddu cudi co thé giri thong tin chét luong kénh dudng xudng
dén thiét bi mang nhd st dung MSG3 trong thu tuc truy cap ngau nhién. Theo
cach nay, khi xac dinh ngudng quyét dinh RSRP, ngoai viéc xem xét trang thai
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can nhiéu duong 1én, thiét bi mang c¢6 thé con xem xét trang thai chét luong kénh
dudng xudng, sao cho ngudng quyét dinh RSRP dugc xac dinh cubi cling chinh

xac hon.

Fig.3 1a luu d6 ctia phuong phép gui va thu thong tin thi nhét theo phuong

an cua sang cheé.

S31. Thiét bi ddu cudi tao ra khéi béo cao chat lugng kénh dudng xudng,
trong do khéi bao cdo chat lugng kénh dudng xubng duge str dung dé chi bao méi
tuong quan tuong d6i gitra s6 1an 1ap thi nhét va s 1an lap thi hai, s6 14n 1ap tha
nhét 12 sb luong cac lan truyén lai ma can duoc thuc hién trong dinh dang kénh
didu khidn dudng xubng duoc thiét dat trude dé dat dugc ty 18 181 khdi duogc thiet
dat trudce, va s6 lan lap tht hai 1a s6 lan 13p tuong ung vdéi khong gian tim kiém

chung ctia kénh diéu khién dudng xudng dugc mang trén song mang dudng xudng.

S6 1an 1ap th hai c6 thé cling duoc hiéu 1a sb 1an 13p, twong tmg v6i kénh
didu khién dudng xudng dugc mang trén song mang duong xubng, trong khong

gian tim kiém chung ctia kénh diéu khién duong xudng.

Dé tao ra khdi bao céo chét luong kénh dudng Xuéng, thiét bi dau cudi cin
thu nhan s 14n 13p thi nhit va sé 14n lap tha hai. Cach thiét bi dau cudi thu nhan

s6 1an lap thir nhét dugc mo ta trudc tién.

Theo phuong an nay cua sang ché, thiét bi dau cudi co thé thiét dat trudc
mbi tuong quan 4nh xa gilra ty sé tin hiéu trén nhiéu coéng nhiéu (ty s6 tin hiéu
trén nhiéu cong nhiéu - SINR) va sb lan lap. Vi du, mdi trong quan 4nh xa bao
gém cac muc khac nhau, va mdi muc biéu thi mot SINR duoc két hop vé1 mot s6
14n 1ap. Mdi tuong quan énh xa c6 thé dugc thu nhan dua trén gia thuyét 1a téc do
15i khéi duoc dam bao dé dat ty 18 151 khbi duge thiét dat trude. Mot muc trong
mdi twong quan 4nh xa dugc st dung dé mo ta. Pidu nay c6 thé duoc hiéu nhu
sau: mot muc biéu thi sb luong cac lan truyén lai ma can duoc thuc hién theo dinh
dang kénh diéu khién duong xuéng duoc thiét dit trude dé dat duoc ty 18 15i khdi
duoc thiét dat trudc, va s6 luong twong tng v6i mot SINR. Vi dy, thiét bi dau cudi
c6 thé thiét dit méi tuong quan anh xa nhd st dung quy trinh mé phong dudi didu

kién dugc thiét dat trude. Ty 18 181 khdi duge thiét dat trude 13, vi du, 1%, hodc
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Vi du, doi véi dieu kién duge thiet dat trude cua thiet bi dau cudi, dua vao

bang 3.
Bang 3

Thudc tinh (Attribute) Chét luong kénh duong

xudng

(Downlink channel

quality)
Dinh dang (format) thong tin diéu | Dinh dang N1 Pinh
khién duong xubng (DCI) dang N1
S6 luong ctia cac bit thong tin 23 bit 23 bit
(Number of information bits)
D0 rong dai tin hé théng 200 kHz 200 kHz
(System Bandwidth)
CAu hinh anten 2x1 2x1
(Antenna configuration)
Muc cong gop (Aggregation level) |2 2
Thu gian doan Off (OFF) OFF
(discontinuous reception - DRX)

Vi du, dinh dang kénh diéu khidn duong xudng dugc thiét dat trude 1a dinh

dang (format) N1 duoc thé hién trén bang 3.

Diéu kién duoc thiét dat trude néu trén chi don thuan 1a vi du, va phuong

4n nay cua sang ché khong ngoai trir cac diéu kién dugc thiet dat trudce khac.
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Theo phuong &n nay cua sang ché, thiét bi dau cudi c6 thé do SINR duodng
xubng, va truy vAn mbi twong quan anh xa dugc thiét dat trude sau khi thu nhan
SINR, d& xéc dinh sb 14n lp tuong tng v6i SINR. Thiét bi dau cudi c6 thé thu
nhan sd 1an lap thu nhét bz‘?mg cach thuc hién viéc do trén cac song mang khac
nhau.

Theo céch thirc tiy chon, trudc khi giri MSG1 trong thu tuc truy cép ngau
nhién, nghfa 13, trude khi thi tuc truy cdp nghu nhién bat dau, thiét bi dau cudi co
thé thuc hién viéc do trén séong mang neo duong Xuéng, dé thu nhan s6 1an lap tha
nhét. Vi du, trudce khi giri MSG1 trong thu tuc truy cép ngAu nhién, thiét bi dau
cudi do SINR ctia séng mang neo duong xubng. Vi du, SINR duoc goi 1a SINR
tht nhat. Trong truong hop nay, thiét bi dau cudi xac dinh 36 1an lap tha nhét dua
vao SINR cutia séng mang neo. Cu thé 13, trude khi giri MSG1 trong thu tuc truy
cap ngau nhién, thiét bi ddu cudi thuc hién viéc do trén séng mang neo dudng
xuéng nho st dung tin hiéu tham chiéu. Vi du, tin hiéu tham chiéu 1a NRS. Theo
céch khéc, didu nay ¢6 thé duge hiéu nhu sau: Trude khi giri MSG1, thiét bi dau
cudi thu NRS trén séng mang neo duong xubng, thuc hién phép do dua vao NRS
d& thu nhan SINR thir nhét, va sau dé c6 thé xéc dinh s6 1an 1ap thir nhat dva vao

SINR va mdi twong quan anh xa dugc thiét dat trudc.

Theo cach thtc tiy chon khac, sau khi gtii MSGI trong thu tuc truy cap
ngau nhién, nghia 13, sau khi thu tuc truy cap ngau nhién bét dau, thiét bi dau cubi
c6 thé thuc hién viéc do trén song mang duong xubng ma trén d6 MSG2 trong thi
tuc truy cdp ngau nhién duge dinh vi, nghia 13, séng mang duong xudng dung dé
glri MSG2 trong thu tuc truy cap ngau nhién, d& thu nhén s6 lan 1ap tha nhét. Thiét
bi dAu cudi gri MSG1 nho st dung tai nguyén truy cap ngau nhién dugce lya chon.
Theo phuong an nay cua sang ché, tai nguyén truy cip ngau nhién 13, vi dy, tai
nguyén NPRACH. Trudc khi gin MSG1, thiét bi dau cudi trude tién can lua chon
tai nguyén NPRACH. Vi du, thiét bi dau cudi lua chon, dua vao cac c4u hinh trong
SIB2 va SIB22 theo xac suht dugc thiét dat trudce, song mang duong lén dung daé
giri MSG1. Sau khi lya chon séng mang dudng Ién, thiét bi diu cubdi c6 thé xac
dinh, dua vao cu hinh trong SIB2 hodc SIB22, séng mang duong xubng tuong

tmg v6i séng mang duong 1én, nghia 13, xac dinh séng mang duong xudng ma
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trén d6 MSG2 duoc dinh vi. Vi du, sau khi girit MSG1 trong thu tuc truy cap ngau
nhién, thiét bi dau cudi do SINR cuia séng mang dudng xubng ma trén d6 MSG2
duoc dinh vi. Vi du, SINR dugc goi la SINR thur hai. Trong trudng hop nay, thiét
bi dAu cubi c6 thé thu nhan sé 13n lap thi nhét dua vao SINR th hai. Cu thé 1a,
sau khi giri MSG1 trong thi tuc truy cap ngéu nhién, thiét bi dau cudi thuc hién
phép do, nho su dung tin hiéu tham chiéu, trén séng mang dudng xubng ma trén
d6 MSG2 duoc dinh vi. Vi dy, tin hiéu tham chiéu 12 NRS. Theo c4ch khéc, diéu
nay co thé duoc hiéu nhu sau: Trudce khi gii MSG1, thiét bi dau cudi thu NRS
trén song mang neo duong xubng, thuc hién phép do dua vao NRS dé thu nhan
SINR tht hai, va sau d6 c6 thé xac dinh sb 14n 1ap thir nhdt dwa vao SINR va moi

tuong quan anh xa duoc thiét dat trude.

Viéc thiét bi diu cubi xac dinh s6 1an Lap thir nhat bang cach thuc hién viée
do trén séng mang neo hoac xac dinh sd lan lap thu nhét béng cach thuc hién viéc
do trén song mang duong xubng ma trén d6 MSG2 dugc dinh vi ¢6 thé duoc quy
dinh béi giao thirc, hodc ¢6 thé dugc thong béo dén thiét bi dau cudi béi thiét bi

mang. Piéu nay khong giéi han cu thé.

Trong khi phén néu trén md ta cach thiét bi dau cudi thu nhan s6 lan 13p thu

nhat, phﬁn sau ddy mo ta cach thiét bi dau cudi thu nhan s6 lan 1ap thir hai.

Nhu duoc néu trén, sb 14n 1ap th hai 1a s6 14n 1ap, tuong Gng véi kénh diéu
khién duong xubng dugc mang trén séng mang duong xubng, trong khong gian
tim kiém chung trong d6 kénh didu khién duong xubng dugc dinh vi. Séng mang
dudng xubng & diy co thé khéc nhau. Vi du, séng mang dudng xubng c6 thé 1a
séng mang neo, hodc séong mang duong xudng c6 thé 1 séng mang thu nhat. Séng
mang thur nhét 1a séng mang dudng xubng duoc tao c4u hinh cho tai nguyén truy
cap ngau nhién twong tng v6i MSG1 trong thu tuc truy cap ngau nhién. Theo c4ch
khac, didu nay c6 thé dugc hiéu nhu sau: séng mang tha nhét 1a séng mang dudng
xudng dung dé giri MSG2. Trong khi thu nhén s6 1an 1ap thir hai, viéc séng mang
dudng xudng 1a séng mang neo hodc séng mang duong xubng ma trén d6 MSG2
duoc dinh vi ¢6 thé duge quy dinh béi giao thitc, hodc ¢ thé duoc thong béo dén

thiét bi dau cudi boi thiét b mang. Diéu nay khong gidi han cu thé. Trong truong
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hop nay, s6 14n 1ap thi hai co thé tuy theo séng mang duong xubng.

Néu séng mang duong xubng 13 séng mang neo, s6 14n 1ap thir hai c6 thé 1a
s 14n 13p 16n nhat twong ting véi khéng gian tim kiém chung cua kénh diéu khién
dudng xubng duge mang trén séng mang neo. Didu nay c6 thé dugc hiéu nhu sau:
s6 1an 1ap tha hai la s6 1an 1ap l6n nhét, ctia kénh diéu khién duong xuéng duoc
mang trén séng mang neo, trong khong gian tim kiém chung trong d6 kénh didu
khién duong xubng duoc dinh vi. Néi cach khac, néu séng mang dudng xudng 1a
song mang neo, thiét bi dau cudi c6 thé x4c dinh sb lan lap 16n nhét, ctia kénh diéu
khién duong xudng duoc mang trén séng mang neo, trong khong gian tim kiém
chung trong d6 kénh diéu khién duong xuéng dugc dinh vi, la s6 1an 1ap tha hai,
nhd d6 thu nhan khéi béo céo chat luong kénh dudng xubng dua vao sb lan lap

tht nhét va s6 1an lap thir hai.

S 14n 1ap 16n nhét, ctia kénh didu khién dudng xudng dugc mang trén séng
mang neo, trong khong gian tim kiém chung trong d6 kénh didu khién duong
xuéng duoc dinh vi 1a tham s6 Rmax cta séng mang neo dugc néu trén. Thiét bi

du cudi c6 thé thu nhan tham s6 Rmax dua vao c4u hinh trong SIB2.

Theo céch khéac, néu séng mang dudng xubng 14 séng mang thi nhét, sb
I4n 1ap thtr hai c6 thé 1a sé 14n lap 16n nhat tuong tng vé6i khong gian tim kiém
chung ctia kénh didu khién dudng xubng dugc mang trén song mang thir nhét.
Diéu nay co thé duoc hiéu nhu sau: s 1an 1ap thir hai 1a sb 1an l1ap l6n nhét, cia
kénh didu khién dudng xubng dugc mang trén séng mang thi nhét, trong khong
gian tim kiém chung trong dé kénh didu khién dudng xudng dugc dinh vi. N6i
cach khac, néu séng mang duong xubng 13 séng mang thir nhét, thiét bi dau cudi
c6 thé x4c dinh sb 1an lap 16n nhét, cta kénh didu khién duong Xuéng dugc mang
trén séng mang thr nhét, trong khong gian tim kiém chung trong d6 kénh didu
khién duong Xuéng dugc dinh vi, la s6 1an 13p th hai, nho d6 thu nhan khdi bao
céo chat lugng kénh duong xubng dua vao sb lan lap tht nhét va s l1an lap thi

hai.

Phu thudc vao thong tin cAu hinh trong tai nguyén NPRACH, séng mang

tht nhét ¢6 thé 13 song mang neo, hodc ¢d thé 1a séng mang khong neo. Sé 1an lap
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16n nhét, ctia kénh didu khién duong xudng dugc mang trén séng mang thi nhét,
trong khong gian tim kiém chung trong d6 kénh diéu khién duong xudng duoc
dinh vi 1a tham s6 Rmax ctia séng mang thir nhét dugc néu trén. Khi séng mang
tht nhat 1& séng mang neo, thiét bi du cudi c6 thé thu nhan tham s6 Rmax dua
vao SIB2. Khi séng mang thtr nhét 13 séng mang khong neo, thiét bi dau cudi co

thé thu nhan tham s6 Rmax dua vao SIB22.

Theo cach khac, néu séng mang dudng xubng 13 séng mang thir nhét, sd
1an lap thit hai c6 thé 1a s6 14n 13p cua kénh diéu khién duong xubng dugc mang
trén séng mang thir nhit, trong d6 kénh didu khién duong xudng duge st dung
cho viéc 14p lich cho MSG2. Theo cach khac, diéu nay cé thé duoc hiéu nhu sau:
s6 1an 1ap thi hai 13 s6 14n lap cta kénh diéu khién dudong xudng ma dugce st dung
dé 1ap lich cho MSG2 va dugc gui thuc té trong khong gian tim kiém chung trong
d6 kénh diéu khién dudng xudng duge mang trén séng mang thir nhat duoc dinh
vi. N6i cach khac, néu séng mang dudng xubng 13 séng mang tht nhét, thiét bi
dAu cubi c6 thé xac dinh, 1a sé 1an lip thir hai, sb 14n 1ap cta kénh diéu khién
dudng xudng ma duge mang trén séng mang thi nhat va duoc st dung dé 1ap lich
cho MSG2, nh¢ d6 thu nhan khéi bao céo chét luong kénh duong xubng dua vio

s 14n 13p thir nhét va s6 1an 13p th hai.

Phu thudc vao théng tin cdu hinh trong tai nguyén NPRACH, séng mang
tha nhat c6 thé 13 séng mang neo, hodc c6 thé 1 séng mang khong neo. S 1an lap
ctia kénh diéu khién duong xubng ma dugc mang trén séng mang thir nhat va
duoc st dung dé 14p lich cho MSG2 la tham s6 R ctia séng mang thir nhét duoc
néu trén. Vi du, thiét bi dau cudi c6 thé thu, tir thiét bi mang trén séng mang thur
nhét, thong tin diéu khién duong xubng (downlink control information - DCI)
duoc mang trén kénh diéu khién dudng xudng ma dugc st dung dé 1ap lich cho
MSG2; va thu nhan tham s6 R dua vao DCI. Cu thé 13, sau khi gtri MSG1, thiét
bi ddu cudi nghe khong gian tim kiém chung NPDCCH loai 2 (type2-PDCCH
common search space) trong cua s6 (window) phan hdi truy cdp ngau nhién
(random access response - RAR) ctia song mang duong xubng duoc tao cu hinh
cho tai nguyén truy cap ngau nhién tuong tng vi MSG1. néu phat hién NPDCCH

bi chian nho st dung ky hiéu nhan dang tam thdi mang radio truy cép ngau nhién
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tuong tmg RA-RNTI (random access radio network temporary identity), thiét bi
dau cudi doc NPDSCH tuong Gng; va hiéu, théng qua viéc phan tach, xem MSG2
trén NPDSCH bao gém ky hiéu nhan dang phén dau truy cap ngau nhién (random
access preamble identifier - RAPID) tuong ung voi thiét bi dau cudi. néu cé
RAPID tuong ung, thiét bi dAu cudi xir Iy RAR tuong tng, va xac dinh tai nguyén
giri va thoi gian gii cho MSG3. Trong quy trinh nay, thiét bi dau cubi ¢ thé doc
thong tin didu khién duong xubng (downlink control information - DCI) dugc
mang trén NPDCCH va dugc st dung dé 1ap lich NPDSCH, dé thu nhén g 36
lan 1ap thuc té, nghia 13, R, tvong ung véi NPDCCH.

Viéc sb 1an lap tht hai 1a s6 1an 1ap cua kénh diéu khién duong xuéng ma
duoc mang trén song mang thir nhit va a duoc st dung dé 1ap lich cho MSG2,
hodc 14 sb 1an lap 16n nhét, ctia kénh diéu khién duong xubng duoc mang trén
song mang thir nhét, trong khong gian tim kiém chung trong dé kénh didu khién
duodng Xuéng dugc dinh vi ¢c6 thé duoc quy dinh boi giao thirc, hodc c6 thé duogc

thong bao dén thibt bi dAu cudi béi thiét bi mang. Diéu nay khong gi¢i han cu the.

Trong khi phﬁn néu trén mo ta cach thiét bi dau cudi thu nhan s6 lan lap th
nhét va sb 1an lap thi hai, phan sau day mo ta cach thiét bi dau cudi thu nhan khéi
b4o cdo chit luong kénh duong xubng dua vao s6 1an lap thir nhit va sé 1an lap

th hai.

Theo phuong an ndy cua sang ché, khdi bao céo chit lugng kénh duodng
xubng c6 thé dusi céc hinh thire khéc nhau. Vi du, khéi bo cao chét lugng kénh
dudng xubng c6 thé 14 gia tri dugc lugng tir héa cia ty 18 giita s6 1an lap thar nhat
va s 13n lap th hai. Theo cach khac, khéi béo cdo chat lugng kénh dudng xuong
c6 thé 1a gia tri dugc lugng t& héa cia gia tri can dugc chuyén ddi, trong d6 gia
trj cAn dugc chuyén dbi 1a gia tri duge thu nhén bang cach chuyén d6i ty 18 gitta
s 1an 1ap tht nhit va s 14n 1ap tht hai. Didu nay c6 thé dugc hidu nhu sau: mbi
tuong quan tuong dbi duge sir dung dé biéu thi gia tri dugc thu nhén bang cach
chuyén ddi ty 1 gitta s 14n lap thir nhit va s6 1an lap thir hai, va khéi béo cdo
chét luong kénh duong xubng 13 gia tri dugc lugng tir hoa cua gia tri dugc thu

nhan thong qua su chuyén ddi. Chic chén 13, hai dang nay chi don thuan 13 vi du.
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Theo phuong an ndy cua sang ché, dang cu thé, tén goi, va tuong tu clia khéi bao
céo chat luong kénh dudng xubng khong gi6i han, dugc dé xuét 12 khdi bao céo
chét lugng kénh dudng xudng c6 thé chi bao mdi tuwong quan tuong d6i gitta sb

1dn 13p thé nhét va sb 1an 13p thi hai.

Vi khdi béo céo chat luong kénh dudng xudng c6 thé duéi cac hinh thic
khac nhau, cach thuc trong do thiét bi dau cudi thu nhan khéi béo céo chét luong

kénh dudng xudng ciing khac nhau. Cac cach thirc duge md ta riéng biét duoi day.
A. Cach thuc 1

Theo céach thac 1, khdi bdo céo chat lwong kénh duong xubng 13 gid tri
duoc luong tir hda cuia ty 1€ gilta s6 lan lap thtr nhét va sb 1an lap thit hai. Diéu
nay co thé duoc hiéu nhu sau: Theo cach thic 1, mdi twong quan tuong dbi gifta
s6 1an 1ap thur nhét va sd lan 13p thir hai dugc sur dung dé biéu thi ty 1¢ gifta s6 1an
I3p thir nhét va sb 1an lap thit hai, va khéi bdo céo chat luong kénh dudng xudng
1a gia tri dugc lugng tir hoa cua ty 1€.

Trong truong hop nay, thiét bi dau cudi c¢6 thé thu nhén khéi béo cdo chat
luong kénh duong xubng theo cach thic sau day: thiét bi diu cubi tinh ty 18 gifta
sb 1an lap thtr nhét va s lan lap thtr hai; va thiét bi dau cudi lua chon, tir danh
sach gia tri duoc thiét lap trude, gia tri duoc luong tir hoa tuong ung voi ty 1€,
trong do gia tri duoc lugng tirhoa la khéi béo céo chat luong kénh dudng xubng.
Gia tri duoc lugng tir hda ma nam trong danh sach gid tri va tuong tng voi ty 1€
c6 thé 1a gia tri dugc luong tir hda ma nam trong danh sach gié tri va c6 d6 léch
nho nhat véi ty 16. Theo cach khéc, c6 thé c6 cach thirc tuong g khac.

S4 14n 1ap thi nhat dugc biéu thi bai Q. Vi du, 6 lan 13p thit hai 12 Rmax
cla song mang neo duong xubng hodc Rmax cta séng mang dudng xubng ma
trén d6 MSG?2 dugc dinh vi. Trong truong hop nay, thiét bi dau cudi c6 thé tinh ty
1é gitta Q va Rmax, nghia 14, Q/Rmax. Sau khi thu nhan ty 1€, thiét bi dau cubi lua
chon, tir danh sach gia tri duoc thiét lap truéde, gia tri dugce lugng tir hoa c6 do
léch nhé nhat véi ty 16. Gi tri dugc lugng tir héa duge sit dung dé biéu thi khoi
béo céo chét luong kénh duong xubng, nghia 13, biéu thi chat luong kénh duong

xudng cua thiét bi du cudi. Danh sach gié tri c6 thé duoc quy dinh bdi giao thuc,

53



49022 541117

hodic c6 thé dugc thidt dat trudc béi thiét bi mang va duge gui dén thiét bi dau

1 2 3
cubi. Didu nay khong giéi han cu thé. Vi dy, danh sach gia rila {2, 2°, 2%, ..,
261
K - 4 4 7 . \ 2K -k + -1 e \ A

2 }, hodc vi du, danh séach gia tri la {2<2 2 Y ..., 27}, trong d6 K 13 s6

luong cua cac bit trong MSG3, hodc K 1a s6 luong cac bit trong MSG3 ma duoc
str dung dé chi bao khéi béo céo chit lugng kénh dudng xudng. Vi du, cc bit bao
gdm céc bit rdi trong MSG3. Tuy nhién, can luu y rang do cac bit dd duoc sir dung
theo phuong an nay cua sang ché, va cac bit duge phan dinh v6i y nghia thuc té,
cac bit ¢6 thé khong con duge duge coi 1a "céc bit rdi". Do do, "cac bit r6i" & day
chi biéu thi ¥ nghia 13 c4c bit nay trudc khi ching dugc st dung theo phuong an

nay cua sang ché.

Theo cach khéc, s 1an 13p thi nhét dugc bidu thi bi Q. Vi du, s6 lan lap
thir hai 1a R clia sdbng mang neo duong xubng hodc R ciia séng mang duong xudng
ma trén d6 MSG2 duoc dinh vi. Trong trudong hop nay, thiét bi dau cudi c6 thé
tinh ty 18 gitta Q va R, nghia 13, Q/R. Sau khi thu nhén ty 1¢, thiét bi dau cubi lura
chon, tir danh sach gia tri dugc thiét lap truéde, gid tri dugc lugng tr hoa c6 do
léch nhé nhét véi ty 1. Gié tri dugc luong tir héa duge sit dung dé biéu thi khéi
b4o cdo chat lugng kénh duong xubng, nghia 13, biéu thi chat luong kénh duong
xubng ciia thiét bi dau cudi. Pdi véi cac phan mo ta cia danh sach gié tri, tham

chiéu cac phan mo ta néu trén.
B. Céach thuc 2

Theo cach thitc 2, mbi twong quan twong d6i gitta s6 1an lap thir nhét va sd
14n I3p th hai duge sir dung dé bidu thi gia tri duoc thu nhan bang céch chuyén
dbi ty 18 giita s6 1an 13p thir nhét va sé lan lap th hai, va khéi bao cdo chét lugng
kénh dudng xudng 12 gia tri duogc lugng tir héa cua gia tri duge thu nhéan thong

qua sy chuyén doi.

Theo cach thirc tiy chon, thiét bi dau cudi c6 thé thu nhan khoi bao cdo
chét luong kénh duong xubng theo cach thirc sau day: thiét bi dau cubi tinh ty 1&
th nhat, trong d6 ty 18 thir nhét 13 ty 1é giita s6 14n 1gp thir nhat va hé sd cong suit,
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va hé sd cong suét 1a ty 1& gilta cong suat NRS cua séng mang duong xubng tuong
Ung v&i tai nguyén truy cap ngau nhién dugc tao cAu hinh cho MSG1 trong thu
tuc truy cdp ngau nhién va cong suat NRS ctia song mang neo duong xubng. Trong
trudng hop ndy, thiét bj dau cudi tinh ty 18 thir hai, trong d6 ty 1¢ thir hai la ty 18
gitra ty 1€ thu nhét va sb 1an 13p thi hai. Thiét bi dAu cudi lua chon, tir danh sach
gia tri duoc thiét 1ap trude, gia tri duge luong tir hda tuong ng véi ty 1€ thu hai,
trong d6 gia tri duoc lugng tir hoa la khéi bao co chét lugng kénh duong xubng.
Giéa tri duoc lugng tir héa ma ndm trong danh sach gia tri va tuong Gng véi ty 1&
thir hai c6 thé 1 gia tri duge luong tir hda ma ndm trong danh sach gia tri va do
léch nho nhét véi ty 18 tht hai. Theo cach khac, ¢6 thé ¢6 cach thie tuong g
khéc.

S6 14n 1ap thir nhat dugce biéu thi boi Q. Vi dy, s6 1an 1p th hai 1a Rmax
cla séng mang neo duong xubng hodc Rmax cua séng mang dudng xubng ma
trén d6 MSG2 duge dinh vi. Thidt bi diu cudi ¢6 thé tinh ty 18 gitta Q va P, nghia
13, Q/P, goi 1a ty 1€ thu nhét, trong d6 P biéu thi hé sb cong sut, va gia tri cua P
c6 thé dugc giri dén thiét bi dAu cudi bai thiét bi mang. Sau khi thu nhén ty 18 thir
nhét, thit bi dau cudi c6 thé tinh ty 18 tht hai, nghia 13, ty 1¢ gifra ty 1¢ tha nhét
va Rmax, goi 1 ty 1& thir nhdt/Rmax, dé thu nhén ty 1¢ thir hai. Néi cach khac,
thiét bi diu cudi tinh Q/P/Rmax, dé thu nhan ty 1 thir hai. Sau khi thu nhén ty 1¢
tha hai, thiét bi dAu cudi lua chon, tir danh sach gia tri duoc thiét 14p trudc, gia tri
duoc luong tu héa cd do 1éch nho nhét véi ty 1& th(r hai, trong do6 gia tri duoc
lugng tr hda duge stir dung d8 bidu thi khéi bdo céo chat lugng kénh duong xubng,
nghia la, biéu thi chat luong kénh dudng xubng clia thiét bi dau cudi. Cu thé veé
danh sach gia tri, tham chidu cac phan mb ta lién quan theo cach thirc 1. Su thé

hién chi tiét khong duge mé ta lai & day.

Theo céch khac, sb lan lap thu nhét duoc biéu thi bdi Q. Vi du, s6 lan lap
tha hai 1a R cia song mang duong xudng ma trén d6 MSG2 duoc dinh vi. Thiét
bi dAu cudi c6 thé tinh ty 1¢ gitra Q va P, nghia la, Q/P, goi la ty 1& th nhét, trong
d6 P bidu thi hé sb cong sudt, va gia tri ctia P c6 thé dugc giri dén thiét bi dau cudi
boi thiét b mang. Sau khi thu nhan ty 1& thir nhét, thiét bi du cudi c6 thé tinh ty
I& thit hai, nghfa 13, t7 18 giita ty 1¢ tha nhdt va R, goi 1 ty 1& tht nhat/R, dé thu
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nhén t 16 thi hai. N6i cach khéc, thiét bi ddu cudi tinh Q/P/R, dé thu nhan ty 18
thir hai. Sau khi thu nhan ty 18 thir hai, thiét bi diu cudi lya chon, tir danh sach gia
tri duoc thiét 1ap trude, gié tri duoc lugng tir héa c6 do 1éch nhé nhat véi ty 1¢ th
hai, trong d6 gia tri duoc luong tir hoa duge st dung dé biéu thi khdi bao céo chat
luong kénh duong xubng, nghia 13, biéu thi chét luong kénh dudng xubng cla
thiét bi dAu cudi. Cu thé vé danh sach gi4 tri, tham chiéu cac phan mb ta lién quan

theo cach thirc 1. Su thé hién chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Theo céch thic tity chon khéc, thiét bi ddu cudi c6 thé thu nhan khdi bao
céo chét luong kénh duong xubng theo cach thuc sau day: thiét bi dau cudi tinh
ty 18 thit nhét, trong d6 ty 1 thi nhit 1a ty 18 gitta s 1an 1ap thir nhat va s6 1an 1ap
thi hai. Trong truong hop nay, thiét bi dau cudi tinh ty 1& thir hai, trong do ty 1&
tha hai 1a ty 1€ gilra ty 1€ thir nhét va hé ) cong suét, va hé ) cong suét 1a ty 1€
gilta cong sudt NRS cua séng mang dudng xudng tuong tng véi tai nguyén truy
cap ngau nhién dugc tao c4u hinh cho MSG1 trong thu tuc truy cip ngau nhién va
cong sudt NRS clia séng mang neo dudng xubng. Thiét bi dAu cudi lua chon, tur
danh sach gia tri duoc thiét 1ap trude, gia tri duge luong tir hoa tuong Gng voi ty
18 tht hai, trong do gia tri duoc luong tir hda la khdi bao cdo chét lugng kénh
duong xubng. Gia tri dugc lugng tir hoa ma nam trong danh sach gia tri va tuong
{mg v&i tj 18 th hai c6 thé 1a gid tri dugc luong tir héa ma nam trong danh sich
gid tri va do léch nhé nhat véi ty 18 thir hai. Theo cach khéc, c6 the c6 cach thic

tuong ung khac.

S6 14n 13p thir nhét duge bidu thi boi Q. Vi dy, s6 lan lap tht hai 1a Rmax
cuia song mang neo duong xubng hodc Rmax cia séng mang duong xubng ma
trén d6 MSG2 duoc dinh vi. Thiét bi dau cudi c6 thé tinh ty 18 gitra sb 1an 1ap tht
nhét va sb 13n lap thtt hai, nghia 13, s6 14n 13p tht nhat/so 1an 13p thir hai (hodc
duoc bidu thi boi Q/Rmax), goi 12 ty 18 thi nhét. Sau khi thu nhan ty 1¢ thi nhét,
thiét bi dAu cudi c6 thé tinh ty 1 thtt hai, nghia 13, ty 18 gitra ty 18 thtt nhét va P,
goi 13 ty 18 thi nhAt/P, dé thu nhan ty 18 thw hai, trong d6 P biéu thi h¢ s6 cong
suét, va gia tri ctia P ¢6 thé duoc giri dén thiét bi dau cudi boi thiét bi mang. N6i
cach khac, thiét bi dau cudi tinh Q/Rmax/P, dé thu nhén ty 1€ thit hai. Sau khi thu

nhén t 16 thir hai, thiét bi diu cudi lua chon, tir danh sach gi4 tri dugc thiét 1ap
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trude, gia tri duge luong tir hoa c6 do 1éch nho nhét véi ty 1é thit hai, trong d6 gia
tri duoc lugng t& hoa dugce sir dung dé biéu thi khdi bao cdo chét lugng kénh
dudng xubng, nghia 13, biéu thi chét lugng kénh dudng xubng cta thiét bi dau
cudi. Cu thé vé danh sach gia tri, tham chiéu cac phan mo ta lién quan theo cach

thitc 1. Su thé hién chi tiét khéng duge mo ta lai & day.

Theo céch khac, s6 13n lip thtr nhét duge biéu thi boi Q. Vi du, sb 1an 1ap
thtr hai la R cua song mang duong xubng ma trén d6 MSG2 dugc dinh vi. Thiét
bi diu cudi c6 thé tinh ty 1& gitta Q va R, nghia 13, Q/R, dé thu nhén ty 1¢ thi nhat.
Sau khi thu nhan ty 1 thtr nhét, thiét bi diu cudi ¢6 thé tinh ty 1é thir hai, nghia 1,
ty 1¢ giita ty 1 thir nhat va P, goi 1a ty 18 thir nhat/P, dé thu nhan ty 18 thir hai, trong
d6 P biéu thi hé ) cong suét, va giatricia P co thé duoc gt dén thiét bi dau cubi
béi thiét bi mang. Néi cach khac, thiét bj déu cubi tinh Q/R/P, d¢é thu nhan ty 18
thr hai. Sau khi thu nhén ty 18 thir hai, thiét bi dau cudi lya chon, tir danh sach gia
tri duoc thidt 1ap trude, gid tri duoc luong ti héa c6 do 1éch nho nhat véi ty 18 thir
hai, trong d6 gia tri dwoc luong tir héa dugc st dung dé biéu thi khéi bao céo chat
luong kénh duong xubng, nghia 1a, biéu thi chét lugng kénh dudng xubng cla
thidt bi dAu cudi. Cu thé v& danh sach gia tri, tham chiéu cdc phan mo ta lién quan

theo cach thire 1. Su thé hién chi tiét khong duge md ta lai & day.

Phan néu trén mo ta hai cach thirc tinh khéi bao cdo chét lugng kénh dudng
xudng béi thiét bi dau cudi. Cach thic 1 ¢ thé 4p dung cho trudng hop trong do
thiét bi dau cudi xac dinh s6 1an lap tha nhit nho st dung séng mang neo dudng
xudng, va cling c6 thé ap dung cho trudng hop trong d6 thiét bi dau cudi xac dinh
s 14n 13p tht nhat nho st dung séng mang duong xubng ma trén d6 MSG2 dugc
dinh vi; trong khi cach thtrc 2 chu yéu c6 thé ap dung cho trudng hop trong d6
thiét bi dau cudi xac dinh sb 1an lap thi nhét nhd st dung séng mang neo dudng
xubng. tmg dung ctia cach thie 2 ¢6 thé duoc hiéu nhu sau: thiét bi dau cubi xac
dinh sb lan lap th nhat bé“mg cach thuc hién viéc do trén séng mang neo duong
xubng, nhung kénh didu khién dudng xudng mang thong tin chéng han nhu MSG2
va thu duoc thuc té boi thiét bi dau cudi c6 thé khong phai 12 kénh diéu khién
duong Xuéng duoc st dung boi thiét bi dau cudi dé xé4c dinh sb 1an 1ap tha nhét.

Do d6 dé giam 161, khai niém ctia hé s cong suat c6 thé dugc dua vao, va su bu
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cong sudt duoc thuc hién bing cach st dung hé s6 cong suét. Theo cach khac,
diéu nay c6 thé duoc hidu 12 twong dwong véi phan sau day: s6 1an lap tht nhét
duoc x4c dinh dua vao sdbng mang neo duong xubng dugc chuyén d6i thanh sb
14n lap tha nhét duge x4c dinh dua vao séng mang dudng xubng ma trén d6 MSG2
duoc dinh vi, sao cho s6 1an 1ap tht nhét dugc x4c dinh cudi cung chinh xac hon
va khéi bdo céo chét luong kénh dudng xubng thu dugc thdng qua viéc tinh cling

chinh xac hon.

Cu thé 13, néu thiét bi dAu cudi xac dinh sb 1an 13p thir nhat nhd st dung
séng mang neo duong xudng, xem thiét bi dAu cudi xac dinh khéi bao céo chat
lvong kénh duong xubng theo cach thirc 1 hodc cach thire 2 ¢6 thé dugc quy dinh
boi giao thire, hodc c6 thé dugc thong bao dén thiét bi ddu cudi béi thiét bi mang.

Piéu nay khong giéi han theo phuong an nay cia sang ché.

Ngoai ra, theo phuong an ndy cia sang ché, sau khi thu nhan khi bao céo
chét lugng kénh dudng xuéng, thiét b ddu cubi c6 thé thuc hién viéc danh gia, dé
xé4c dinh xem ¢4 béo cdo chét luong kénh duong xudng thoi diém nay khéng. Vi
duy, pham vi dugc thiét dat trude co thé duoc thiét dit trude, hodc ngudng chét
luong kénh co thé dugc thiét dat trude. néu khéi bdo cdo chat luong kénh duong
xubng thu dugc thong qua viéc tinh boi thiét bi dAu cudi ndm trong pham vi duge
thiét dat trudce, hodc khéi béo cdo chit luong kénh duong Xuéng thu dugc thong
qua viéc tinh boi thiét bi dAu cudi 16n hon hodc bang véi ngudng chét luong kénh
duoc thibt dat trude, thiét bi dAu cudi xac dinh chi bio khéi bao céo chat lugng
kénh dudng xudng dén thiét bi mang nho st dung MSG3. Theo cach khac, néu
khéi bao céo chét lugng kénh dudng xubng thu dugc thong qua viéc tinh boi thiét
bi dau cubi ndm ngoai pham vi dugc thiét dat trude, hoic khdi bo céo chit luong
kénh duong xubng thu dugc thong qua viée tinh boi thiét bi dau cubi nho hon
ngudng chit lugng kénh duoc thiét dit trude, thiét bi dau cudi xéc dinh khong
bao cdo khéi bao cdo chat lugng kénh dudng xudng thoi diém nay. Diéu nay c6
thé duoc hidu nhu sau: Khi khéi bdo céo chét luong kénh duong xuéng thu duoc
thdng qua viéc tinh nam ngoai pham vi dugc thiét dat trudce, hodc khéi bao cdo
chét luong kénh dudng xubng thu duoc thong qua viée tinh nhd hon ngudng chét

luong kénh duogc thiét dit trudce, nd chi bao rang chat luong kénh dudng xudng
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ctia thidt bi dAu cudi 1a twong déi tét. Trong trudng hop nay, tac dong nhé cé thé
duoc tao ra ngay ca khi thiét bi mang khong xem xét chét luong kénh dudng
xubng cua thiét bi dAu cubdi khi x4c dinh ngudng quyét dinh RSRP. Do d9, trong
trudng hop nay, thiét bi dau cubi c6 thé chon khong bao cao khdi béo cio chat
lugng kénh duong xudng. Pham vi dugc thiét dit trude hodc ngudng chét luong
kénh c¢6 thé dugc quy dinh bai giao thirc, hodc ¢6 thé dugc thong bo dén thiét bi

dAu cubi bsi thiét bi mang. Didu nay khéng giéi han cu thé.

Theo cach khac, néu séng mang dudng xubng tuong Gmg véi tai nguyén
truy cap ngau nhién dugc st dung bai thiét bi dAu cudi dé guai MSG1 13 séng mang
khéng neo, thiét bi dau cudi c6 thé cling xac dinh khong béo céo chét lugng kénh

dudng xudng thoi diém nay.

S32. Thiét bi dau cudi gui MSG3 dén thiét bi mang trong thu tuc truy cap
ngau nhién, trong d6 MSG3 dugc st dung dé chi béo khdi bdo cdo chit lugng
kénh dudng xudng; va thiét bi mang thu MSG3.

Sau khi thu nhan khdi bao cdo chat luong kénh dudng xubng théng qua
viéc tinh, thiét bi dau cudi c6 thé thiét dit trang thai cia cac bit trong MSG3 dua
vao khdi bao cao chét lugng kénh dudng xudng. Cac bit trong MSG3 & day 1a cac
bit, trong MSG3, ma c6 thé dugc str dung dé chi bao khéi bao céo chat lugng kénh
dudng xubng. Mot gia tri clia c4c bit biéu thi mot trang thai, va mot trang thai cd
thé tuong tng véi mot khéi bao céo chit lugng kénh duong xubng. Vi du, su
tuong mg gilra cac gia tri danh sach gid tri gdm céc gia tri dugce lugng tir hda va
cac trang thai cta cac bit co thé dugc thiét dit trudc. Su twong tng cb thé duoc
quy dinh bdi giao thirc, hodc ¢ thé dugc thiét dat boi thiét bi mang va dugc thong
bao dén thiét bi dau cubi bsi thiét bi mang. Piéu nay khong gidi han cu thé. Sau
khi hiéu cta sy twong Gng gitta cac gid tri trong danh sach gid tri clia cac gia tri
duoc luong tr héa va céc trang thai cla céc bit va thu nhén khéi bao céo chét
luong kénh dudng xudng théng qua viée tinh, thiét bi dau cudi cé thé thiét dat
trang thai cta céc bit dén trang thai twong tng véi khéi bao cao chit luong kénh
dudng xudng thu duoc théng qua viée tinh. Trong trudng hop nay, thiét bi dau
cubi co thé g MSG3 dén thiét bi mang.
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Theo phuong én nay cia sang ché, cé4c bit trong MSG3 khong chi c6 thé
chi bao khdi bao céo chat luong kénh duong xudng, ma con c6 thé duge st dung
dé chi bao réng thiét bi dau cudi khong hd tro viéc bao cdo cia chét lugng kénh
dudng xudng, hodc chi bao rang thiét bi dAu cubi khong bao cdo khéi bao céo chat
luong kénh dudong xubng thoi diém nay. Vi dy, céc bit trong MSG3 duoc thiét dat
dén trang thai. Vi duy, trang thai la trang thai trong do tAt ca cac bit duoc thiét dat
dén 0, va dugc dinh rd rang néu trang thai ciia céc bit la trang théi déu la khéng,
né chi bao ring thiét bi dau cudi khong hd trg viéc bdo céo cliia chét lugng kénh
dudng xudng, hodc né chi bao rang thiét bi dau cudi khong béo cdo chét luong
kénh dudng xubng thoi diém nay. Trang thai khac cua céc bit, nghia 13, trang thai
khéng déu 12 khong, c6 thé dugc st dung dé chi bao khdi bao céo chét lugng kénh
dudng xudng tuong Gng. Trong truong hop nay, néu thiét bi diu cudi xac dinh
rang thiét bi dau cubi khong hd tro viéc bdo céo cla chét luong kénh duong xubng
hodc x4c dinh khong bao cao chét luong kénh duong xudng thoi diém nay, thiét
bi dau cudi co thé thiét dat cac bit trong MSG3 dén trang thai déu 13 0. Tuy nhién,
néu thiét bi diu cubi thu nhan khéi béo céo chét luong kénh dudng xubng thong
qua viéc tinh, xac dinh rf?mg thiét bi dau cudi hd tro viéc bao céo clua chét luong
kénh dudng xubng, va xac dinh bao cdo chéit luong kénh dudng xubng thoi diém
nay, thiét bi dau cudi c6 thé thiét dat cac bit dén trang thai tuong Gmg dua vao khdi
b4o céo chat luong kénh dudng xubng. Trong trudong hgp nay, trang théi cla cac

bit 1a trang thai khong phai tt c déu 1a khong.

Theo cach khéc, céc bit c6 thé duoc thiét dat dén trang thai tuong dbi dic
bist khac ngoai trang thai déu 1 0 ma tuong doi dic biét. Vi du, trang théi duoc
goi la trang thai dugc thiét dat trude. Gid tri clia cac bit tuong Umg voi trang thai
khong giéi han theo phuong 4n nay cta sang ché. Vi du, trang théi 1a trang thai
trong do tht ca cac bit dugc thiét dat dén 1, hodc trang thai trong d6 céc bit dugc
thiét dit dén gi4 tri khac. Trang théi c6 thé dugc st dung dé chi béo réng thiét bi
dAu cudi khong bao cao khbi bao cdo chit luong kénh dudng xubng thoi diém nay,
hodc trang théi co thé duoc str dung cho viée ing dung dugc mé rong trong tuong

lai.

Ung dung duge mé rdng trong tuong lai c6 nghia la trang thai duoc thiét
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dit trude duge danh riéng trong thiét ké hién thoi. Trang thai duge danh riéng
khong biu thi chite nang hoiic ky hiéu chi béo bét ky trong thiét ké hién thoi, ma
duoc st dung bdi thiét bi dau cudi méi khi bit moé rong méi duge dua vao trong
tuong lai, dé 1énh cho thiét bi mang kiém tra bit m& rong méi, nho do hd trg chtic

nang dugc mo rong.

Ngoai ra, MSG3 dugc giri béi thiét bi du cudi khong chi bao gom céc bit
cua 16p didu khién tai nguyén radio (radio resource control - RRC), ma con bao
gbm céc bit cia 16p diéu khién truy cap phuong tién (media access control - MAC).
Trong trudng hop nay, céc bit dugc sir dung béi thiét bi dau cudi dé chi bao khéi
bao cdo chét luong kénh dudng xudng 6 thé 1a cac bit ctia 16p RRC, hodc c6 thé
1a c4c bit ctia 16p MAC. ndi dung lién quan s& dugc mo ta chi tiét theo phuong 4n
duoc thé hién trén Fig.4 dudi day, va do do, khong duoc md ta & day. Cu thé, tham

chiéu c4c phan mo ta lién quan theo phuong an dugc thé hién trén Fig.4.

S33. Thiét bj mang xac dinh khdi béo céo chit lugng kénh duong xudng

ctia thiét bi dau cudi dua vao trang thai cua cac bit trong MSG3.

Thiét bi mang ciing biét su trong tmg gifta cac gia tri trong danh sach gia
tri ctia céc gia tri duge lugng tir hoa va céc trang thai cua cac bit. Sau khi thiét bi
mang thu MSG3, néu trang thai ctia céc bit 14 trang thai khong déu 1a khong, hoic
néu trang thai duoc thiét dat trudc duge thiét d3t bd sung, ma trang théi cla céac
bit 1a trang thai khong duoc thiét dat trudc (nghia 13, khong phai 1a trang thai dugc
thiét d3t trude), thiét bi mang cé thé truy van su tuong ing dua vao trang thai ctia
céc bit, d& xéc dinh khéi bao cdo chét lugng kénh dudng xudng dugce giri boi thict

bi dau cudi, nhd d6 hicu vé chat lugng kénh dudng xuong cua thiét bi dau cuoi.

Sau khi thu nhan khdi bao cdo chat luong kénh dudng xudng, thiét bi mang
¢6 thé x4c dinh, dua vao khdi bao céo chét lugng kénh duong xuéng, so lan lap
ctia NPDCCH duoc st dung cho viéc 1ap lich cho thiét bi dau cudi va sb lan lap
va MCS ctia NPDSCH duoc str dung cho viée 1ap lich cho thiét bi dau cudi, sao
cho MCS va s6 1an 1ap trong luc 1ap lich duong xubng thich tmg hon véi ty s tin
hiéu trén nhidu cong nhidu cia thiét bi dau cudi. Néi cach khéc, khi thuc hién viée

1ap lich cho thiét bi dau cudi, ngoai viéc xem x¢t muc d phu séng ma & do thiét
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bi dau cubi duoc dinh vi, thiét bi mang co thé con xem xét trang thai chét lugng
kénh dudng xudng ciia thiét bi diu cudi, sao cho viée 1ap lich cho thiét bi diu cudi
boi thiét bi mang 1a thich hop hon va thich tng hon véi trang thai thuc té cta cua
thiét bi ddu cudi.

Vi du, thiét bi mang xac dinh ngudng quyét dinh RSRP dua vao trang thai
can nhiéu dudng 1én. Vi dy, can nhiéu duong 1én cé thé tuong ddi cao, va thiét bi
mang thiét dit ngudng quyét dinh RSRP dén gid tri twong d6i 16n. Trong truong
hop nay, hau hét cac thiét bi dAu cudi déu c¢6 thé & mic c6 ving phi séng kém va
gui phén dAu trong sb lugng tuong d6i 16n céc lan. Tuy nhién, can nhiéu duong
xuéng cua mot vai thiét bi dau cudi 6 thé khong cao, va mat vai trong sb cac thiét
bi dAu cudi nay ddu chi bao khdi béo cdo chit lugng kénh duong xubng dén thiét
bi mang. Trong trudng hop ndy, trong qua trinh 14p lich sau do cua céc thiét bi dau
cubi, ngoai viéc xem xét cac murc d6 pht séng ma & do cac thiét bi dau cubi duoc
dinh vi, thiét bi mang co thé con xem xét chat luong kénh dudng xuéng cua cac
thiét bi dAu cudi. Theo cach nay, thiét bi mang khong thuc hién viéc 1ap lich lap
sd luong cac lan truyén duong xubng qué 16n cla thiét bi dau cubi, nho d6 1am

giam sy lang phi tai nguyén.

Theo cach khac, can nhiéu duong [én c6 thé tuong dbi cao, va thiét bi mang
thiét dat ngudng quyét dinh RSRP dén gia tri twong dbi nho. Trong trudng hop
nay, hau hét cac thiét bj dau cudi mdi ¢6 thé dugc dinh vi & mic véi ving phu
song tuong dbi kém, va gui lap phan dAu trong sb 1an twong d6i nho. Tuy nhién,
can nhiéu duong xubng ctia mot vai thiét bi dAu cubdi c6 thé tuong dbi cao, va mot
vai trong sb céc thiét bi du cudi nay déu chi bio khéi bao cdo chat lugng kénh
duong xubng dén thiét bi mang. Trong trudng hop ndy, trong qud trinh 14p lich
sau d6 cho cac thiét bi diu cudi, ngoai viéc xem xét cac mirc do phti séng ma &
d6 céc thiét bi dau cubi duge dinh vi, thiét bi mang c6 thé con xem xét chét luong
kénh dudng xudng ctia cac thiét bi dau cudi. Theo cach nay, thiét bi mang c6 thé
thuc hién viéc 14p lich ldp cho s6 luong tuong d6i 16n céc 1an truyén duong xudng
ciia thiét bi dau cudi, dé dam bao cang nhidu cang t6t rang viéc truyén duong
xubng cua cac thiét bi dau cudi nay cé thé thanh cong, nhd d6 nang cao ty 1€

truyén duong xubng thanh cong.
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Thiét bi mang c6 thé thu cac khéi bao céo chét lugng kénh dudng xubng
duogc gui boi cac thiét bi diu cudi. Trong trudng hgp nay, thiét bi mang x4c dinh,
dua vao khbi bao cdo chét lugng kénh duong xubng duoc giri boi mdi thiét bi dau
cudi, MSG4 trong thu tuc truy cép ngﬁu nhién, sb lan 1ap cia NPDCCH dudng
xubng sau khi MSG4 dugce thu, va su két hop ctia MCS va s6 1an lap cia NPDSCH
sau khi MSG4 duoc thu. Phin néu trén chi st dung mot thiét bi dau cudi 1am vi
du. néu cac thiét bi dau cubi mbi can gui khéi béo cdo chat lugng kénh duong
xudng dén thiét bi mang, quy trinh trong do mdi ctia cac thiét bi dau cudi tao ra
khéi bao cao chit lugng kénh dudng xubng va cach thic gui khéi bao céo chat
luong kénh duong xuéng 1a tuong tu véi cdc cach thuc duge néu trén. Cu thé,

tham chiéu cac phan mo ta lién quan néu trén.

Ngoai ra, xem xét viéc MSG3 khong chi ¢6 thé duoc st dung dé chi bao
khéi bdo cao chit luong kénh dudng xubng, ma con co thé duoc sir dung dé chi
béo murc du trit cong suét ciia PH duge ning cao, néu sb lugng cua cac bit rdi
trong MSG3 nho hon tdng sb sb lugng céc bit dugc sir dung dé chi bao khéi bao
cdo chat lugng kénh dudng xubng va sd lugng céc bit dugc sir dung dé chi bao
muc du trit cong suat ctia PH duoc nang cao, co ché dé xac dinh cach MSG3 chi
bao khdi bdo cdo chat lugng kénh dudng xudng va mirc du trit cong suit cua PH
dugc néng cao la can thiét. ndi dung lién quan s& dugc mo ta chi tiét theo phuong
an duoc thé hién trén Fig.7, va do d6, khéng dugc md ta ¢ day. Cu thé, tham chiéu

céc phan mo ta lién quan theo phuong an duge thé hién trén Fig.7 dudi day.

Theo phuong an nay cua sang ché, khéi béo cdo chit luong kénh duong
xuéng ¢6 thé dugc thu nhan va duge chi béo dén thiét bi mang, sao cho thiét bi
mang c6 thé hidu v& hiéu suét thu dudong xubng cia thiét bi du cudi dua vao khoi
bao cdo chét luong kénh dudng xubng dugc chi bao bei MSG3, nho d6 xac dinh
s6 1an 1ap ctia NPDCCH va tuong tmg vdi higu suét thu dudng xubng clia thiét bi
dau cudi, hodc xac dinh MCS va s6 1an 1ip cua NPDSCH va tuong tmg v6i higu
suét thu duong xudng clia thiét bi dau cudi. Hiéu suét thu dudng xudng cta thiét
bi diu cudi lién quan dén ty s6 tin hiéu trén nhidu cong nhiéu dudng xubng cta

thiét bi dAu cubi va kha ning thu cua bd thu duong xubng clia thiét bi dau cubi.
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Ngoai ra, theo phuong 4n nay cua sang ché, khéi bao céo chét lugng kénh
dudng xubng dugc st dung dé chi bao mdi tuong quan tuong d6i gitra s 1an lap
thit nhat va s 1an lap th hai. Piéu nay tuong duong véi thong tin chét luong
kénh duong Xuéng cua thiét bi dau cubi duoc biéu thi bai gia tri dugc lugng tr
héa. So véi viéce gui truc tiép ctia sb 1an lap thu nhét, gui cta gia tri duoc lugng
ti hoa yéu cau it bit hon nhidu. Piéu nay gitp tiét kiém céc tai nguyén truyen.
Ngoai ra, s6 luong céc bit trong MSG3 va c6 thé duogc st dung dé chi bao khdi
b4o céo chit lugng kénh dudng xudng ciing dugc gidi han. Theo giai phéap k¥
thuét theo phuong an nay cua sang ché, muc tiéu cua viéc chi bao khéi bao cao
chét luong kénh dudng xudng nho st dung céc bit gidi han trong MSG3 ¢o6 thé

cling dat dugc, nho do cai thién viée su dung tai nguyén.

Nhu dugc néu trén, thiét bi dau cudi c6 thé chi bao khéi béo céo chét lugng
kénh dudng xubng dén thiét bi mang, sao cho thiét bi mang c6 thé hidu v& chét
lwong kénh dudng xudng ctia thiét bi ddu cudi. Thiét bi dau cudi chi bao khéi bao
c4o chét luong kénh duong xubng dén thiét bi mang nho st dung MSG3. Phan
sau day su dung phuong 4n khac d& mo ta cach thiét bi dau cubi chi bao chét luong

kénh dudng xubng dén thiét bi mang nho st dung MSG3.

Céch thu nhan thong tin chét luong kénh duong xubng trén gia thiét rang
thong tin chét luong kénh duong xudng duoc giri nho st dung MSG3 la vén dé
can duoc giai quyét. Hién tai, hé théng NB-IoT hd trg gui MSG1 trén séng mang
neo hoic séng mang khong neo. Mot cach tuong Umg, song mang dudng xudng
ding dé giri MSG2 ma tuong tng véi MSG1 ¢ thé 13 séng mang neo hodc séng
mang khong neo. Tuy nhién, mat khac, hién tai, thiét bi ddu cubi NB-IoT thuc
hién phép do chi trén séng mang neo. Do do, khi song mang dudng xudng dung
dé giri MSG?2 1a séng mang khong neo, thong tin chét luong kénh dudng xudng
duogc bdo cdo bdi MSG3 khong thé phan anh muc chét luong kénh thuc té cla
viéc 1ap lich cho MSG4 cua thiét bi dau cudi boi thiét bi mang va muc chét luong
kénh thuc té cua séng mang dudng xubng ma trén d6 NPDSCH duong xubng
khac dugc dinh vi. Do do, ¢ kha nang la thong tin chét luong kénh duong xuéng
trong MSG3 khong tuong ting voi hodc phu hop voi chét luong kénh dudng xudng

thuc té clia séng mang dudng xuong duoc sir dung bdi thi€t bi dau cudi.
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Pé giai quyét vAn dé k¥ thuat nay, Fig.4 md ta phuong phap gui va thu

thong tin tht hai theo phuong an clia sang ché.

S41. Thiét bi dau cudi tao ra khéi béo céo chat lugng kénh séng mang
dudng xudng, trong dé khéi bao cdo chat lugng kénh séng mang dudng xubng

duoc stt dung dé chi bao chit luong kénh ctia séng mang dudng xubng.

Theo phuong an nay cta sang ché, thiét bi dau cudi c6 thé thu nhéan khéi
béo cao chit lugng kénh séng mang dudng xubng bing cach thyc hién viéc do
trén s6ng mang duong xudng. Didu nay c6 thé dugc hidu nhu sau: thiét bi dau
cudi thuc hién viée do trén song mang dudng xudng, dé thu nhan s6 luong cécllﬁn
truyén lai ma can duoc thuc hién trong dinh dang kénh didu khién dudng xubng
duoc thiét dat trudc dé dat duoc ty 18 1561 khdi dugc thiét dat trude, trong dod khdi
b4o cdo chét luong kénh duong xuéng duoc xac dinh dua vao s6 luong céc lan
truyén lai. Vi du, s6 luong céc 14n truyén lai duoc goi 1a s6 luong cac lan truyén

lai thtr nhét.

Séng mang duong xubng c6 thé thay ddi. Vi du, séng mang dudng xubng
c6 thé 1a séng mang neo duong xubng, hodc séng mang duong xudng c6 thé 1a
song mang dung dé gtri MSG2 trong thu tuc truy cép ngau nhién. Céch thirc trong
d6 thiét bi ddu cudi thu nhan s6 1an lap thtr nhét thay dbi véi séng mang duong

xudng. Phan sau diy md ta cach thiét bi dau cubi thu nhan s6 1an lap thir nhét.

Theo phuong an ndy cua sang ché, thiét bi dau cudi co thé thiét dat trude
méi twong quan anh xa gitta SINR va sd 1an lap. Vi duy, mbi tuong quan 4nh xa
bao gé)m mot s6 muc, va mdi muc biéu thi mot SINR duoc két hop v&1 mot s6 1an
1ap. Mbi tuong quan anh xa co thé dugc thu nhan trén gia thiét rﬁng tdc do 16i
Kkhéi dam bao dat dugc ty 18 13i khdi duoc thiét dat trudc. Mot muc trong moi
tuong quan anh xa duoc su dung d& mo ta. Didu nay c6 thé dugc hiéu nhu sau:
mot muc biéu thi sb luong cac lan truyén lai ma can duogc thuc hién trong dinh
dang kénh didu khién duong xubng dugc thiét dat trude dé dat duge ty 1€ 10i khéi
dugc thiét dat trude, va $6 luong tuong tng v6i mot SINR. Vi dy, thiét bi dau cudi
c6 thé thiét dit méi twong quan dnh xa nhd st dung quy trinh md phong theo didu

kién duoc thiét dit trude. Ty 18 151 khéi dugc thiét dat trude 13, vi du, 1%, hodc
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c6 thé gia tri khac.

Vi du, dbi véi didu kién duoc thiét dat trudc cla thiét bi dau cudi, dua vao
bang 3 theo phuong an dugc thé hién trén Fig.3. Chéc chén 13, diéu kién dugc
thiét dat trude chi don thuan 1a vi du, va phuong 4n nay cla sang ché khong ngoai

trir cac didu kién dugc thiét dat trude khéc.

Theo phuong an nay cua sang ché, thiét bi ddu cudi c6 thé do SINR duong
xubng, va truy vAn mdi trong quan anh xa dugc thiét dat trude sau khi thu nhan
SINR, dé xac dinh s6 1an lap tuong tmg voi SINR, nghia 1, sb lan lap th nhat.
Thiét bi dau cudi c6 thé thu nhan s6 1an 1ap thu nhét béng cach thuc hién viéc do

trén cac soéng mang dudng xuong khac nhau.

Theo cach thurc tity chon, song mang dudng xubng 14 séng mang neo duong
xudng. Trong trudng hop nay, trude khi gai MSG1 trong tha tuc truy cap ngau
nhién, nghta 13, truée khi thit tuc truy cip ngau nhién bat dau, thiét bi dau cudi co
thé thuc hién viéc do trén séng mang neo duong xudng, dé thu nhan s 1an 1ap thw
nhét. Vi du, trude khi gii MSG1 trong thi tuc truy cap ngau nhién, thiét bi dau
cudi do SINR cua séng mang neo duong xudng. Vi du, SINR dugc goi la SINR
thtr nhét. Trong trudng hop nay, thiét bi dau cudi xac dinh s6 14n lap thi nhét dua
vao SINR cua song mang neo. Cu thé 13, trudc khi giri MSG1 trong thu tuc truy
cap ng?lu nhién, thiét bi dau cudi thuc hién viéc do trén song mang neo dudng
xubng nho sir dung tin hiéu tham chiéu. Vi du, tin hiéu tham chiéu 1a NRS. Theo
cach khac, didu nay c6 thé dugc hiéu nhu sau: Trudce khi gii MSG1, thiét bi dau
cudi thu NRS trén séng mang neo duodng xubng, thuc hién phép do dwa vao NRS
48 thu nhan SINR thir nht, va sau d6 c6 thé xac dinh s6 1an 13p thi nhét dwa vao
SINR th nhét va mbi tuong quan 4nh xa dugc thiét dat trudc.

Theo céch thtrc tiy chon khac, song mang duong xubng la séng mang ding
dé gii MSG2 trong thu tuc truy cép ngau nhién. Trong trudng hop nay, sau khi
glri MSGl trong thu tuc truy cép ngau nhién, nghia 13, sau khi thu tuc truy cap
ngau nhién bt dAu, thiét bi dau cubi thuc hién viéc do trén séng mang duong
xubng ma trén d6 MSG2 trong thu tuc truy cap ngau nhién duge dinh vi, nghia la,

séng mang duong xubng dung dé gui MSG2 trong thu tuc truy cép ngau nhién,
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@8 thu nhan sé 13n l3p th nhét. Thiét bi dau cudi gii MSG1 nho st dung tai
nguyén truy cap ngéu nhién dugc lya chon. Theo phuong 4n ndy cua sang ché, tai
nguyén truy cap ngau nhién 13, vi dy, tai nguyén NPRACH. Trudc khi gui MSG1,
thiét bi dau cubi trude tién can lua chon tai nguyén NPRACH. Vi du, thiét bi dau
cudi lya chon, dua vao céc cAu hinh trong SIB2 va SIB22 theo xac sult dugc thiét
dat trudce, song mang dudng 1én dung dé gtri MSG1. Sau khi lua chon séng mang
duong lén, thiét bi dau cudi c6 thé xéac dinh, dua vao cu hinh trong SIB2 hodc
SIB22, song mang duong xubng twong Gng v&i séng mang duong 1€n, nghia la,
x4c dinh sdng mang duong xubng ma trén d6 MSG2 duoc dinh vi. Vi dy, sau khi
glri MSG1 trong thu tuc truy cap ngau nhién, thiét bi dau cudi do SINR cua séng
mang duong xuéng ma trén dé6 MSG?2 dugc dinh vi. Vi dy, SINR duoc goi la
SINR tht hai. Trong truong hop nay, thiét bi dAu cubi c6 thé thu nhan s6 lan lap
thir nhét dua vao SINR thtr hai. Cu thé 13, sau khi giri MSGI1 trong thu tuc truy
cap ngﬁu nhién, thiét bi dau cudi thuc hién phép do, nho st dung tin hi¢u tham
chiéu, trén séng mang dudng Xuéng ma trén d6 MSG2 dugc dinh vi. Vi dy, tin
hiéu tham chiéu 1a NRS. Theo céach khac, didu nay co thé duoc hiéu nhu sau:
Trudce khi gt MSG1, thiét bi dAu cudi thu NRS trén séng mang neo duong xubng,
thuc hién phép do dua vao NRS dé thu nhan SINR th( hai, va sau d6 cé thé xac
dinh s6 lan lap tha nhét dua vao SINR tht hai va mdi trong quan 4nh xa dugc

thiét dat trude.

Viéc thiét bi ddu cudi xéc dinh s6 14n 13p thir nhat bang cach thuc hién viée
do trén séng mang neo hoac xac dinh s6 lan 1ap thur nhét béng cach thuc hién viéc
do trén séng mang duong xubng ma trén d6 MSG2 duoc dinh vi c6 thé duogc quy
dinh boi giao thirc, hodc c6 thé dugc théng bdo dén thiét bi dau cudi boi thiét bi

mang. Pidu nay khong gidi han cu thé.

Theo phuong én nay cua sang ché, phuong phap dugc st dung boi thiét bi
dAu cudi dé tao ra khéi bao céo chét luong kénh séng mang dudng xubng 13 khong
gi6i han, hodic n6i cach khéc, hinh thitc cu thé ciia khéi bdo cdo chat luong kénh
song mang duong xubng 1a khong giéi han. Vi du, thiét bi dau cudi c6 thé xac
dinh truc tiép sb lan lap tha nhat 13 khdi bdo cdo chit lugng kénh séng mang

dudng xudng. Theo cach khac, thiét bi dau cudi co thé tao ra khoi bao cdo chat
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luong kénh séng mang duong xudng theo cach thitc dugc md ta theo phuong an
duoc thé hién trén Fig.3. Néi cach khac, ngoai sb 1an 13p thir nhét, thiét bi dau
cudi con thu nhén sb lan 13p thtr hai dugc mo ta theo phuong an duoc thé hién
trén Fig.3. Ddi véi cach thite cu thé thu nhan s6 1an lap thur hai, tham chiéu céach
thtrc dugc mo ta theo phuong an dugc thé hién trén Fig.3. Thiét bi dau cudi thu
nhan khdi bao cdo chat lugng kénh séng mang duong xubng dwa vio s6 lan lap
th nhét va sb 14n 1ap thir hai. Dbi v6i cach thire thu nhan khéi bao cdo chét lugng
kénh song mang duong xubng, cling tham chiéu cach thue thu nhan khdi bao céo
chét luong kénh dudng xubng boi thiét bi dau cudi dugc md ta theo phuong &n
dugc thé hién trén Fig.3. Theo cach khac, thiét bj diu cudi ¢6 thé tao ra khéi bao
cdo chit luong kénh séng mang dudng xubng theo cach thirc khac, dugc dé xuét
1a khédi bao cdo chét luong kénh séng mang dudng xudng c6 thé phan anh chét

lugng kénh ctia song mang dudng xudng.

S42. Thiét bi dau cudi gui MSG3 dén thiét bi mang trong thu tuc truy cap
ngéu nhién, va thiét bi mang thu MSG3.

Thiét bi dau cudi tao ra MSG3, va giri MSG3 dén thiét bi mang. Trang thai
khéng déu 1a khong cua céc bit trong MSG3 dugc st dung dé chi bao khdi béo

cdo chit luong kénh séng mang dudng xubng.

S43. Thiét bi mang xéc dinh, dya vao trang thai cta céc bit trong MSGS3,
thong tin dugc chi bao boi thiét bi dau cudi, trong d6 khi cac bit trong MSG3 nim
trong trang thai khong déu 1a khong, thiét bi mang xac dinh khéi béo céo chét

luong kénh séng mang duong xubng.

Chéc chén 13, thiét bi dau cudi trude tién giri MSG1 dén thiét bi mang, va
thiét bi mang thu MSG1; thiét bi mang gui MSG2 dén thiét bi dau cudi, va thiét
bi dAu cubi thu MSG2; va sau d6 thiét bi du cudi giri MSG3 dén thiét bi mang.

Thiét bi dau cubi chi bao khdi bao cao chat lugng kénh séng mang duong
xubng dén thiét bi mang nhd st dung céc bit trong MSG3. Vi du, mot gid tri cua
c4c bit dugc coi 1a mot trang thai cta cic bit. Trong truong hop nay, cac trang thai
khéc nhau ctia céc bit ¢6 thé trong tmg véi cac khdi béo céo chét luong kénh séng

mang dudng xubng khéc nhau. Vi dy, thiét bi dAu cubi c6 thé thu nhan N ngudng
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chét luong kénh trudce, xac dinh N+1 khoang chét luong kénh dua vao N ngudng
chit luong kénh, va x4c dinh rang N+1 khoang chét luong kénh ndm trong su
tuong Ung mot ddi mot voi N+1 trang thai cua céc bit, trong do6 tat ca N+1 trang
théi 1a céc trang thai khong déu 1a khong. MBi khoang chét luong kénh bao gom
it nhat mot khéi bao céo chat luong kénh séng mang dudng xudng. Chéc chin 13,
hinh thtic ctia khéi béo cdo chat lugng kénh séng mang duong xubng duge bao
gbm trong khoang chét luong kénh thay b1 véi hinh thitc cta khéi bao céo chat
lugng kénh song mang duong xubng. Trong trudng hgp nay, sau khi thu nhan khéi
b4o céo chit luong kénh séng mang dudng xudng, thiét bi du cudi c6 thé xac
dinh khoang chét luong kénh, ctia N+1 khoang chét lugng kénh, ma khdi béo céo
chit luong kénh séng mang dudng xubng nam trong d6; va sau khi xac dinh
khoang chét luong kénh, c6 thé thiét dat trang théi cua céc bit dén trang thai tuong
ung véi khoang chét luong kénh ma khéi bao cdo chét luong kénh séng mang
duong xuéng nam trong d6. Vi du, thiét bi dau cudi xac dinh réng khdi béo céo
chét luong kénh séng mang dudng xubng nim trong khoang chét luong kénh thr
nhit caa N+1 khoang chit lugng kénh, va trang thai clia cac bit tuong tmg vdi
khoang chit luong kénh thu nhét 13 trang théi tht nhét. Trong trudng hop nay,
thiét bi dAu cudi thiét dat trang thai cta céc bit trong MSG3 dén trang thai thu
nhét, va sau d6 giri MSG3 dén thiét bi mang. Sau khi thu MSG3, thiét bj mang
xé4c dinh rang trang thai clia cdc bit 1a trang théi thir nhét. Trong trudng hop nay,
thiét bi mang c6 thé x4c dinh rang khéi bao cdo chéit lugng kénh séng mang dudng
xudng cua thiét bi dAu cudi nam trong khoang chét luong kénh thir nhét, nghia 13,
x4c dinh khdi béo céo chét lvong kénh séng mang duong xubng clia thiét bi dau
cudi.

N ngudng chat lwgng kénh c6 thé dugc tao céu hinh boi thiét bi mang.
Trong trudng hop nay, cach thirc trong dé thiét bi ddu cubi thu nhan N ngudng
chét luong kénh la: thiét bi dau cudi thu N ngudng chét lugng kénh dugce tao cAu
hinh b&i thiét bj mang. Theo cach khéc, N ngudng chét lugng kénh ¢6 thé dugce
quy dinh bdi giao thirc. Piéu nay khong giéi han cu thé. Ngoai ra, do chinh xac
ctia chét luong kénh ma cia séng mang duong xubng va dugc xic dinh boi thiét

bi mang nang cao khi gia tri N tang.
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Theo vi du khéac, mot gia tri cta cac bit dugc coi 1a mot trang thai cia cac
bit. Trong trudong hop nay, cac trang thai khac nhau cua céc bit c6 thé tuong Gng
v6i cac khéi bdo céo chit luong kénh séng mang dudng xubng khac nhau. Vi dy,
thiét bi dau cudi c6 thé thu nhan N ngudng chét luvong kénh trude, va xac dinh N
khoéang chat luong kénh dya vao N ngudng chét luong kénh, trong d6 khoang chét
luong kénh tha X (X=1, 2, 3, ..., N) tuong Gng v6i khoang nhé hon hoac béng
ngudng chét luong kénh thtr X va 16n hon hodc bang véi ngudng chét luong kénh
thir (X—1). Thiét bi diu cudi c6 thé xac dinh ring N khoang chét luong kénh nam
trong su tuong g mot ddi mot vai N trang thai clia cac bit, va tat ca N trang thai
la céac trang thai khong déu 1a khong. Mbi khoang chét lwong kénh bao gom it
nhit mot khdi béo céo chat luong kénh séng mang duong xubng. Chéc chin 13,
hinh thirc ctia khéi béo céo chat lugng kénh séng mang duong xudng dugc bao
gbm trong khoang chét lwong kénh thay dbi véi hinh thic ctia khéi bao céo chat
luong kénh song mang duong xubng. Trong trudng hgp nay, sau khi thu nhan khéi
b4o céo chét luong kénh séng mang duong xudng, thiét bi d4u cubi cé thé xac
dinh khoang chét luong kénh, ctia N khoang chét lugng kénh, ma khéi béao céo
chét luong kénh séng mang dudng xubng nam trong d6; va sau khi xac dinh
khoang chét luong kénh, cd thé thiét dit trang thai clia cac bit dén trang thai tuong
ung voi khoang chét lwvong kénh ma khéi béo céo chét luong kénh séng mang
dudng xudng nam trong dé. Vi duy, thiét bi dau cudi xac dinh rang khéi béo céo
chét lugng kénh séng mang duong xudng ndm trong khoang chét luong kénh thir
nhét ctia N khoang chit luong kénh, va trang thai cia cac bit ma tuong ng voi
khoang chét luong kénh thir nhét 13 trang thai thir nhat. Trong trudng hop nay,
thiét bi dau cudi thiét dat trang thii clia cac bit trong MSG3 dén trang thai thir
nhét, va sau d6 giri MSG3 dén thiét bi mang. Sau khi thu MSG3, thiét bi mang
x4c dinh rang trang thai clia cac bit 1a trang thai thur nhét. Trong trudng hop nay,
thiét bi mang c6 thé x4c dinh rang khdi bao cdo chét luong kénh séng mang dudng
xudng cua thiét bi dAu cubi nim trong khoang chat luong kénh thu nhét, nghia 13,
x4c dinh khéi bao céo chat lugng kénh séng mang dudng xubng cua thiét bi dau
cuoi.

N ngudng chit luong kénh ¢6 thé duoc tao cau hinh béi thiét bi mang.

70



49022 71117

Trong trudng hop nay, cach thic trong do thiét bi dAu cudi thu nhan N ngudng
chét luong kénh 1a: thiét bi diu cubi thu N ngudng chét luong kénh dugc tao chu
hinh bai thiét bi mang. Theo céch khéc, N ngudng chit lugng kénh c6 thé dugc
quy dinh béi giao thirc. Diéu nay khong gidi han cu thé. Ngoai ra, do chinh xac
ctia chit luong kénh ma cia séng mang dudng xubng va dugc x4c dinh boi thiét

bi mang nang cao khi gié tri N tang.

Theo vi du cu thé, cac ngudng N theo phuong 4n nay la cac gia tri Rmax
ma tuong tng véi mot dén ba mutrc dd phu séng va dugce phat rong boi thiét bi
mang. Viduy, néu tram géc da tao cAu hinh ba muc do phu song, cac gia tri Rmax
tuong Gmg véi ba mirc d§ pht séng duge str dung 1am ba ngudng, va ba khoang
chét lugng kénh 14n luot twong tng 13 (0~Rimax,ce0), (Rmax,CE0> Rnax.cE1), Va8 (RmaxcE1,
Ruax.cp2), trong d6 CEO, CE1, va CE2 biéu thi ba mtc d6 phu séng theo thir tw
tang dan vé chét luong. Theo vi du ny, cac bit trong MSG3 1a 2 bit, trong do trang
thai déu 1a khong 13 '00', va ba trang thai khong phai tht ca déu 1a khong lan luot

tuong Ung voi ba khoang chét luong kénh.

Theo vi du khac, mdt gia tri cua cac bit dugc coi la mot trang thai cua cac
bit. Trong trudng hop nay, cic trang thai khac nhau cta cac bit ¢o thé tuong ng
v6i cac mire dd phi song khac nhau. Vi duy, néu tram gdc c6 ba mirc dd phu séng
duoc tao cAu hinh, cac gid tri Rmax tuong ing véi ba mirc d6 phu song 1an luot
13 Rone.c0, Runax.CE1, V& Rumaxcia, trong d6 CEO, CE1, va CE2 biéu thi ba mtre 49
pht song theo thir tu tang dan vé chit luong. Theo phuong 4n nay, cac bit trong
MSG3 1a 2 bit, trong do trang thai déu la khong 12 '00', va ba trang thai khong phai
tht ca ddu 1a khong 1an luot bidu thi khéi lugng kénh béo cdo dudng xudng 1
Runax.CE0s Rinax.CE1, VA Runaxci2; hodc (0-Rumax,ceo)s (Rmax,cE0, Rmaxce1), V@ (Rmax et
Rinax,c2)-

Theo cach thirc néu trén cia phuwong 4n nay, khi song mang dung dé giri
MSG1 1a séng mang neo, song mang duong xubng ding dé gii MSG2 ciing 1a
song mang neo duong xubng. Trong trudong hop nay, thiét bi dau cudi thuc hién
viéc do trén song mang neo, d8 thu nhan thong tin chit lugng kénh cua cac séng

mang neo, dé xé4c dinh viéc 1ap lich MSG4 cho né can duoc thuc hién sau do trén
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séng mang neo va xac dinh s6 14n 1dp va cac MCS dung cho viéc truyén tiép theo
ctia PDCCH va PDSCH. Pidu niy giai quyét van dé 1a théng tin chat luong kénh
duoc bdo cdo khong phu hop v6i chét luong kénh cua séng mang duong xubng
ctia MSG4 va chit luong kénh ctia séng mang duong xubng ma trén d6 PDCCH

va PDSCH duoc dinh vi sau do.

Theo cach thitc néu trén cia phuong 4n nay, khi séng mang dung dé gui
MSG1 la séng mang khong neo, séng mang duong xubng dung dé giri MSG2 ¢6
thé 1a séng mang neo dudng xudng hoic c6 thé 1a séng mang khong neo dudng
xubng. Trong trudng hop nay, sau khi giti MSG1, thiét bi dau cudi thuc hién viée
do trén song mang duong xudng dung dé giri MSG2 dé thu nhan chét luong kénh
dudng xubng, va béo cdo chét luong kénh dudng xubng nho str dung MSG3, dé
xac dinh MSG4 viéc 1ap lich cho n6 can duoc thuc hién sau do trén séng mang
neo va xac dinh sb 14n 1ap va cac MCS dung cho viéc truyén tiép theo cia PDCCH
va PDSCH. Piéu nay giai quyét vén dé 12 thong tin chét luong kénh duge bdo céo
khong phu hop véi chét luong kénh ctia séng mang duong xubng cia MSG4 va
chit luong kénh cua séng mang duong xubng ma trén d6 PDCCH va PDSCH

duoc dinh vi sau dé.

Theo phuong an nay cua sang ché, céc bit trong MSG3 khéng chi ¢6 thé
chi bao khéi bao cdo chit lugng kénh séng mang duong xubng, ma con cé thé
duoc stt dung dé chi bao rang thiét bi dau cudi khong hd trg viée bao cdo clia chét
lugng kénh cta song mang duong xubng, hodc chi bao rang thiét bi dau cudi
khong bao cao khéi bao cdo chét luong kénh séng mang duong xubng thoi diém
ndy. Vi dy, céc bit trong MSG3 dugc thiét dat dén trang thai. Vi dy, trang théi la
trang thai trong do tht ca cac bit duoc thiét dit dén 0 (duoc goi 1a trang théi déu 1a
0), noi cach khéc, trang thai déu 1a khong cua céc bit duge danh riéng, va dugc
dinh o rang néu trang théi clia cac bit 1 trang thai déu 1a khong, né chi béo rang
thiét bi dau cudi khong hd trg viéc bdo cdo cua chét luong kénh clia séng mang
dudng xudng, hozc né chi bao rang thiét bi dau cudi khong bdo céo chét luong
kénh cta séng mang duong xubng thoi diém nay. Tuy nhién, trang thai khac cta
cé4c bit, nghia 14, trang thai khong déu 12 khong, c6 thé dugc st dung dé chi bao

khéi bdo cdo chét luong kénh séng mang dudng xubng tuong tmg. Trong trudng
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hop nay, néu thiét bi dau cudi xac dinh ring thiét bi dau cudi khong hd tro viée
béo c4o cua chit luong kénh cta séng mang duong xubng hodc xac dinh khong
b4o cdo chit luong kénh cia séng mang duong xubng thoi diém nay, thiét bi dau
cubdi c6 thé thiét dat cac bit trong MSG3 dén trang thai déu 1a 0. Tuy nhién, néu
thiét bi dAu cudi thu nhan khdi bao cdo chat luong kénh séng mang duong xudng
thong qua viéc tinh, xac dinh réng thiét bi dau cudi hd trg viéc bao cdo cua chét
lugng kénh cta séng mang dudng xubng, va xac dinh bdo céo chét lugng kénh
cua séng mang duong xudng thoi diém nay, thiét bi dau cudi c6 thé thiét dat cac
bit dén trang thai tuong tmg dua vao khéi béo cdo chat lugng kénh séng mang
dudng xudng. Trong trudng hop nay, néu thiét bi du cudi can chi bio khéi bao
cdo chit luong kénh séng mang duong xubng dén thiét bi mang, trang thai cua

c4c bit 1a trang thai khong déu 1a khong.

Theo cach khac, cac bit co thé duogc thiét dat dén trang thai tuong ddi dic
biét khac ngoai trang thai déu 12 0 ma tuong dbi dic biét. Vi duy, trang thai duoc
goi la trang thai dugc thiét dat trude, va trang thai duoc thiét dat trude 1a trang
thai khong déu 1a khong. Gia tri cu thé cua céc bit tuong tmg véi trang thai dugc
thiét dat trude, nghia 13, trang thai khong déu 1a khong cu thé ctia cac bit ma trang
thai dugc thiét dat trude biéu thi, khong gi6i han theo phuong 4n nay cia sang
ché. Vi du, trang thai dugc thiét dat trudc 13 trang thai trong do6 tAt ca cac bit dugc
thiét dit dén 1, hodc trang thai trong d6 céc bit duoc thiét ddt dén gia tri khic.
Trang thai duoc thiét dat trude co thé duoc str dung dé chi bao réng thiét bi dau
cudi khong bao céo khdi bao cdo chit luong kénh séng mang duong xubng thoi
diém nay. Theo cach khac, trang thai dugc thiét dit trude c6 thé duge st dung cho
{mg dung dugc md rong trong twong lai hodc bidu thi khéi bdo céo chat lugng
kénh séng mang duong xubng duge do nam ngoai pham vi dugc thiét dat trude.
Trong truong hgp nay, néu thiét bi dau cubi can chi bao khéi bdo cdo chat luong
kénh séng mang duong xubng dén thiét bi mang, trang thai cta céc bit 1a trang
thai khong déu la khong, va khong phai la trang thai dugc thiét dat trudc. Trong
truong hop nay, tAt ca cac trang thai khac cta céc bit ngoai trang thai dugc thiét
dat trudc co thé duoc coi 1a trang thai khong duoc thiét dat trude. Trang thai dugc

thit dit trude c6 thé duoc coi 1a trang thai, ngoai trang thai déu 13 0, ma khong
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kha dung d6i véi khdi bao cdo chét luong kénh séng mang dudng xubng; va va
trang thai khong duoc thiét dat trudc va khong ddu 1a khéng c6 thé duoc coi 1a

trang thai kha dung voi khdi bao céo chit lvgng kénh séng mang duong xudng.

Canluuy réng néu thiét bi dau cudi khéng hd tro viéc bdo cdo cta khéi bo
c4o chét luong kénh séng mang duong xubng, S41 13 bude can thiét cho thiét bi
dau cudi. Néi cach khéc, thiét bi dau cudi truc tiép tao ra MSG3, va thiét dat trang
thai ctia cac bit trong MSG dén trang thai déu 12 0 hodc trang thai duoc thiét dat
trude. T quan diém nay, S41 1a budc tuy chon. Ngoai ra, theo c4c phan mo ta,
céc bit trong MSG3 duoc giri boi thiét bi dau cudi va duge thu béi thiét bi mang
& bude S42 c6 thé trong trang thai khong déu 1a khong va khong dugc thiét dat
trudce, hodc co thé trong trang thai déu 1a 0 hodc trang thai dugc thiét dat trude.
NGi cach khac, MSG3 c6 thé duoc st dung dé chi bao khdi bdo cdo chat luong
kénh dudng xubng, hodc cb thé duoc s dung dé chi béo rang thiét bi dau cubi
khéng hd trg viéc bdo cdo clia chit luong kénh clia song mang duong xubng, chi
béo rang thiét bi dau cubi khong béo céo chét luong kénh cta séng mang duong

xudng thoi diém nay, hodc chi bao ing dung dugc mo rong khac.

Tuy nhién, néu thiét bi dau cudi hd trg viéc bao céo cia khédi béo cdo chét
luong kénh song mang duong Xuéng, thiét bi dau cudi co6 thé van thuc hién S41.
Sau khi thuc hién S41, thiét bi dau cudi c6 thé thuc hién viéc danh gia dua vao
khéi bao cdo chit lvong kénh séng mang duong xudng thu dugc, dé xac dinh xem
¢6 béo cdo khéi bao cdo chét luong kénh séng mang duong xudng thoi diém nay
hay khong. néu xé4c dinh bao céo khéi bao céo chit luong kénh séng mang duong
xubng thoi diém nay, thiét bi ddu cudi c6 thé thiét dit, theo cach thirc dugc néu
trén, trang thai cta cac bit trong MSG3 dén trang thai tuong tmg vdi khéi béo cao
chét luong kénh séng mang duodng xudng, dé chi bao khéi béo cdo chit luong
kénh dudng xudng. néu thiét bi dau cubi xac dinh khong béo cdo khéi béo cio
chét luong kénh séng mang duong xubng thoi diém nay, thiét bi dau cubi co thé
thiét dat trang thai cta céc bit trong MSG dén trang thai déu 14 0 hodc trang thai
duge thiét dat trude. Sau khi t_hiét bi mang thu MSG3, néu xac dinh ring trang
thai cia céc bit trong MSG3 la trang thai khong déu 1a khong va khong duoc thiét

dat trudc, thiét bi mang co thé x4c dinh, dua vao trang thai cua céc bit, khdi bao
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c4o chét luong kénh séng mang duong xubng duoc chi bdo boi thiét bi dau cubi.
néu thiét bi mang xac dinh trang théi cta cac bit trong MSG3 la trang thai déu la
0 hodc trang thai duge thiét dit trude, thit bi mang c6 the xéc dinh rang thiét bi
dau cudi khong hd tro viéc béo céo clia khéi bao cdo chat lugng kénh séng mang
dudng xudng hoic thiét bi dAu cubi khong béo céo khéi bdo cdo chat lugng kénh
séng mang duong xubng thoi diém nay, hodc xé4c dinh cach thic duge mo rong

khac.

Viéc thiét dat cua trang thai déu 12 0 c6 thé duoc hiéu nhu sau: néu diéu
kién dugc thiét dit trude duge dap tng, thibt bi dau cudi thiet dat trang théi cta
c4c bit dén trang thai déu 12 0. Vi du, trong diéu kién dugc thiét dat trude, khi
song mang duong xubng 1a séng mang khong neo, trang thai cia cac bit trong
MSG3 duoc thiét dat dén trang thai déu 1a khong. Vi du, trong diéu kién duoc
thidt dat trude khac, thiét bi diu cudi tao ra khdi bao co chat lugng kénh séng
mang duong xubng trude khi tao ra MSG3; va néu xé4c dinh ring khéi bao cdo
chét lugng kénh s6ng mang dudng xuéng nam ngoai pham vi duoc thiét dat trudc,
hoic xac dinh ring khdi bao cdo chét luong kénh séng mang duong xubng nho
hon ngudng chét luong kénh duoc thiét dit trudce, thiét dat trang thai cia cac bit
trong MSG3 dén trang thai déu 1 khong. Pé don gian, trang thai déu 1a 0 duoc st
dung dé chi bao réng thiét bi dau cudi khong hd tro viéc bao céo cia chét luong
kénh cua song mang dudng xudng, hodc duge sir dung dé chi bao rang thiét bi
dAu cudi khong bio céo chét luong kénh cta séng mang dudng xudng thoi diém
nay. néu xac dinh rang trang thai cua céc bit 1a trang thai déu 12 0, thiét bi mang
¢6 thé x4c dinh ring thiét bi dAu cudi khong hd trg viée bao céo clia chat lugng
kénh ctia song mang duong xubng, hodc xac dinh rang thiét bi dAu cudi khong

béo cdo chat luong kénh cua song mang dudng xubng thoi diém nay.

Duéi mét sb didu kién duoe thiét dit trude, thiét bi dau cuodi thit dat tat ca
céc bit trong MSG3 dén 0. Dudi céc didu kién dugc thiét dat trude, thiét bi dau
cubi khong cin phai chiém trang thai khong déu 1a khong cua céc bit trong MSG3.
Trong truong hop nay, thiét bi dau cudi c6 thé ciing thyc hién bao cao nho st dung
trang thai déu 12 0. Diéu nay con tiét kiém trang thai khong déu 1a khong, nho d6

thu duoc bao cdo do chi tiét tinh hon cta khéi bao céo chat lurong kénh séng mang
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duong xuong.

Thiét bi dau cudi co thé khong hd tro viéc bo cdo cia chét luong kénh cta
séng mang duong xubng do phién ban hodc tuong tu. Tuy nhién, lién quan dén
viéc cb béo cao chét luong kénh cua séng mang duong xubng thoi diém nay hay
khéng, thiét bi diu cudi c6 thé thuc hién sy danh gia twong tmg. Vi du, thiét bi
diu cudi ¢6 thé thuc hién vide danh gia sau khi thu nhan khéi bao cdo chat luong
kénh song mang duong xudng, dé xac dinh xem c6 béo cdo chét luong kénh cta
song mang duong xudng thoi diém nay hay khong. Vi du, pham vi dugce thiét dat
trude 6 thé duoc thiét dat trude, hodc ngudng chét lugng kénh co thé duoc thiét
dat trude. néu khéi bao céo chét luong kénh séng mang dudng xubng duge thu
nhén bdi thiét bi dau cudi nim trong pham vi dugc thiét dat trude, hoic khdi bao
c4o chét lugng kénh séng mang duong xubng dugc thu nhan baéi thiét bi dau cubi
16n hon hoiic bing véi ngudng chat lurgng kénh duoc thiét dat trude, thiét bi dau
cubi xac dinh chi bao khéi bao céo chét luong kénh séng mang duong xudng dén
thiét bi mang nhd s dung MSG3. Theo céach khac, néu khéi béo céo chét lugng
kénh song mang duong xubng duoc thu nhan boi thiét bi dau cudi ndm ngoai
pham vi duoc thiét dat trude, hodc khéi bao céo chat lwong kénh séng mang duong
xuéng duoc thu nhan boi thiét bi dau cudi nho hon ngudng chét luong kénh duoc
thiét dat trudc, thiét bi ddu cudi xéc dinh khong bao céo khdi bao céo chat lugng
kénh séng mang duong xudng thoi diém nay. Didu nay c6 thé dugc hiéu nhu sau:
Khi khéi bdo céo chit lugng kénh séng mang dudng xubng dugc thu nhan nim
ngoai pham vi duoc thiét dit trude, hodc khéi béo cdo chit lugng kénh séng mang
duong Xuéng dugc thu nhan nhé hon ngudng chét luong kénh duoc thiét dat trude,
né chi béo ring chét lugng kénh dudng xudng cia thiét bi dau cudi 12 tuong doi
tdt. Trong trudong hop nay, tdc dong nho co thé duoc tao ra ngay ca khi thiét bi
mang khong xem xét chét luong kénh cta séng mang dudng xudng cta thiét bi
du cubi khi x4c dinh ngudng quyét dinh RSRP. Do do, trong truong hop nay,
thiét bi ddu cudi ¢6 thé chon khong béo céo khdi bao céo chat lugng kénh song
mang duong xudng. Trong trudong hop nay, thiét bi dAu cudi thiét dit cac bit trong
MSG3 dén trang thai déu 12 0. Pham vi dugc thiét dat trude hodc ngudng chét

lwong kénh c6 thé duoc quy dinh béi giao thirc, hodc ¢ thé dugc thong béo dén
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thiét bi dau cudi boi thiét bi mang. Piéu nay khong gidi han cu thé.

Theo cach khac, néu séng mang dudng xudng tuwong ung voi tai nguyén
truy cap ngau nhién duge str dung boi thiét bi dau cudi dé gii MSG1 12 séng mang
khong neo, nghia la, song mang dudng xubng dung dé gii MSG2 14 séng mang
khong neo, thiét bi dau cudi co thé cling xac dinh khong bao cao chét lugng kénh
ctia séng mang dudng xubng thoi diém nay. Trong trudng hop nay, thiét bi dau

cudi thiét dat cac bit trong MSG3 dén trang thai déu 12 0.

C6 thé hiéu dugc tir cac phan mo ta néu trén rang néu thiét bi dau cubi xac
dinh khong bédo cao chét luong kénh ctia séng mang duong xudng thoi diém nay,
thiét bi dau cudi c6 thé thiét dit trang thai cla cic bit trong MSG3 dén trang thai
déu 1a 0. Noi cach khéc, céc bit trong trang thai ddu 12 0 c6 thé chi bao ring thiét
bi dau cudi khéng hd tro viéc bao céo clia chét luong kénh dudng Xuéng, hodc chi
béo riing thiét bi ddu cudi khong bao céo chit lugng kénh dudng xubng thoi diem
nay.

C6 thé hiéu dugc tir cac phén mo ta néu trén réng néu thiét bi dau cudi xac
dinh rang khéi bao cdo chét luong kénh séng mang dudng xudng nim ngoai pham
vi dugc thiét dat trude, hodc nho hon duoc tao cAu hinh ngudng chét luong kénh,
thiét bi dau cudi co thé thiét dat trang thai cia céc bit trong MSG3 dén trang thai
khong déu 1a khong dugc thiét dat trude. Noi cach khac, cc bit trong trang thai
duoc thiét dat trude cb thé dugc coi 1a viée chi bdo ma chét luong kénh duong
xudng dugc bdo céo boi thiét bi dau cubi thoi diém nay nam ngoai pham vi dugc

thiét dat trude hodic nhé hon ngudng chét lugng kénh.

MSG3 duge giri boi thiét bi dAu cudi khéng chi bao gom céc bit cia l6p
didu khién tai nguyén radio (radio resource control - RRC), ma con bao gdm cac
bit ctia 1dp diéu khién truy cap da phuong tién (media access control - MAC).
Trong trudng hop nay, cac bit duge st dung bai thiét bi dau cudi dé chi bao khéi
b4o co chit lugng kénh duong xudng c6 thé 1a cac bit cia 16p RRC hodc ¢6 thé
1a céc bit cua lép MAC. Hai truong hgp duoc mo ta riéng biét dudi day.

1. Céc bit duoc st dung dé chi bao khéi bao cdo chit luong kénh séng mang

dudng xubng 14 céc bit cia 16p RRC.
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Thiét bi dAu cudi chi bao khéi bao céo chat lugng kénh séng mang dudng
xubng nho sir dung cac bit ctia 16p RRC trong MSG3. Gia tri ctia céc bit cua 16p
RRC trong MSG3 thuong da dugc xac dinh trude khi thu tuc truy cap ngau nhién
bit dau. néu thiét bi dau cudi chi bao khdi bao cao chét luong kénh séng mang
dudng xudng nho sir dung céc bit ctia 16p RRC trong MSG3, trong qua trinh thu
nhan cta khéi béo cdo chat lugng kénh séng mang dudng xubng, thiét bi dau cudi
c6 thé thu nhan khdi bdo céo chét luong kénh séng mang dudng xudng chi bang
cach thuc hién viéc do trén song mang neo duong xubng. Do d6, quy trinh do va
thu nhan khdi bao céo chét luong kénh séng mang dudng xubng can duoc thuc
hién trude thi tuc truy cdp ngau nhién, va quy trinh do séng mang neo dudng
xubng can duoc thuc hién trude khi MSG1 dugce g, dé dap ung cac yéu cau chi
b4o khdi bao céo chit luong kénh séng mang dudng xubng nho st dung céc bit

cua 16p RRC trong MSG3 c6 thé duge dap tmg.

Hon nita, gid tri cta céc bit ctia 16p RRC trong MSG3 khong thé duoc cai
bién trong toan bo thu tuc truy cip ngau nhién. Do do, néu thiét bi dau cudi chi
béo khdi bdo céo chit luong kénh séng mang duong xubng nhd sir dung céc bit
cua 16p RRC trong MSG3, trong toan bd thu tuc truy cap ngau nhién, trong qué
trinh truyén lai MSG3, hoic trong qua trinh MSG3 gtri lai sau khi truyén lai MSG1,
su cai bién cua khédi bao cdo chét lugng kénh séng mang dudng xubng 1a khong
dugc cho phép. N6i cach khac, toan b thu tuc truy cap ngau nhién c6 thé kéo dai
trong khoang thoi gian twong d6i ngén, hodc co thé kéo dai trong khoang thoi gian
tuong dbi dai. Lién quan dén thoi gian thi tuc truy cap ngiu nhién kéo dai bao
1au, khdi béo cdo chét lugng kénh séng mang dudng xubng dugc chi bao bsi thiét
bi diu cudi nhd st dung MSG3 khong dugc thay ddi trong toan bo thu tuc truy
cap ngau nhién, va luén ludn l1a khéi bdo co chét luong kénh séng mang dudng

xubng thu duoc thong qua viée tinh trude khi thu tuc truy cap ngau nhién bat dau.

2. Cac bit dugc st dung d2 chi bao khéi béo céo chit luong kénh sdng mang

dudng xubng 1a cac bit ctia Iép MAC.

Thiét bi dau cudi chi bao khdi béo cdo chat lugng kénh séng mang dudng

xubng nho st dung céc bit ctia 16p MAC trong MSG3. Theo sy m6 phong hién
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cb, gia tri ctia céc bit cta 1ép MAC trong MSG3 dugc xac dinh sau khi thiét bi
diu cudi thu MSG2 trong 1an dau tién trong thu tuc truy cp ngau nhién, va cac
bit cua 16p MAC trong MSG3 khong thé khong dugc cai bién sau d6 trong thi tuc
truy cap ngéu nhién mot khi céc bién duoc thiét dit. Trong khi thu nhén ctia khoi
b4o c4o chat luong kénh séng mang duong xudng, thiét bi dAu cudi thu nhan khéi
lugng bao cdo chét lugng kénh phét da huéng dudng xudng bang cach thuc hién
viéc do trén séng mang thur nhét. Quy trinh c6 thé duoc thuc hién sau khi thiét bi

d4u cudi giri MSG1 trong 14n dau tién.

Tuy nhién, vén dé sau ddy ma cé thé ting da duoc xem xét theo phuong én

nay cua sang ché:

Trong thu tuc truy cap ngau nhién, thiét bi dau cudi duoc phép thuc hién
nhidu truy cap ngau nhién. Trong nd lyc truy cdp ngau nhién duge bao gbm trong
tha tuc truy cép ngau nhién, khi thu thanh cong RAR trong 14n dAu tién, thiét bi
dau cudi luu trit don vi dit lidu giao thitc MAC (protocol data unit - PDU) tuong
g v6i MSG3 trong bd dém (buffer) MSG3, nghia 14, luu trlr thong tin l6p MAC
tuong tmg véi MSG3 trong by dém MSG3. nd luc truy cdp ngau nhién trong d6
thiét bi dau cudi thu RAR thanh cdng trong 14n dAu tién c6 thé 1a nd luc truy cép
ngau nhién déu tién trong thii tuc truy cap ngau nhién, hodc cé thé 13 nd luc truy
cip ngau nhién sau d6 trong thi tuc truy cép ngau nhién. nd luc truy cap ngau
nhién hién thoi c6 thé khong thanh cong do cac ly do chéng han nhu giai quyét
xung dot khong thanh cong, va sd luogng ctia cac nd luc truy cip ngau nhién khong
vuot qua sd lugng nd luc tdi da dugc quy dinh. Trong truong hop nay, thiét bi dau
cudi c6 thé thuc hién nd luc truy cap ng'flu nhién 14n nita; va trong tat ca nd luc
truy cap ngau nhién sau do, thiét bi du cudi s& tiép tuc sit dung MAC PDU dugc
luu trir trong MSG3. Noi céch khac, khdi van chuyén (transport block - TB) aé
truyén MSG3 khong dugc thay d6i trong thu tuc truy cap ngau nhién.

Theo céch thitc nay, néu thiét bj diu cubi chi bao khdi bao cdo chat lugng
kénh dudong xudng nhd st dung MSG3, didu nay c6 nghia 13 khéi bao cao chat
luong kénh duong xubng khong dugc thay déi trong thu tuc truy cap ngiu nhién.

néu cac nd luc truy cap ngﬁu nhién dugce thuc hién trong thu tuc truy cap ngﬁu
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nhién, khéi béo c4o chat lugng kénh duong xudng dugc chi bao béi MSG3 ludn
luén twong Gng véi khéi bao céo chat luong kénh dudng xudng dugc thu nhan khi
RAR duoc thu thanh cong trong lan dAu tién. Két qua 1, khoi bao céo chét luong
kénh s6ng mang duong xubng khong thé phan anh chét luvong kénh duong xubng
thyc té clia song mang dudng xubng sau khi thi tuc truy cap ngau nhién duoc két

thac.

Fig.5 1a so dd gian lugc cua hai nd luc truy cip ngau nhién trong cung thi
tuc truy cip ngau nhién. Trén hinh V&, nd luc truy cip ngau nhién 1 tuong Gmg véi
nd luc truy cdp ngiu nhién trong doé thiét bi dAu cubi thu RAR thanh cong trong
Jin dAu tién. Vi du, khéi béo cdo chét luong kénh séng mang dudng xudng dugc
chi bao trong MSG3 1a Q. Sau khi nd luc truy cdp ngau nhién 1 khong thanh cdng,
néu s luong ctia nd lyc truy cap ngau nhién khong dat s6 luong nd luc truy cip
ngau nhién tdi da dugc quy dinh trong thi tuc truy cap ngau nhién hién tai, thiét
bi dau cubi thuc hién nd luc truy cap ng'flu nhién 1an nita. Trong nd luc truy cap
ngau nhién sau do6 2, khdi bao céo chit lugng kénh séng mang duong xudng duoc
chi bao boi MSG3 khong dugc thay dbi, va van 1a Q. Thoi gian rat dai ¢6 thé da
tréi qua tir nd luc truy cép ngau nhién 1 dén nd luc truy cdp ngiu nhién 2, nhung
khdi bao cdo chit luong kénh séng mang dudng xubng duoc chi béo dén thiét bi
mang boi thiét bj dAu cudi luon ludn 1a gid tri duge thu nhén trude d6 thong qua
tinh toan. Két qua 13, khdi bao céo chit luong kénh séng mang duong xubng c6
thé khong thé phan anh trang thai suy giam kénh va tuong tu trong nd luc truy cap

ngau nhién sau do kip thoi.

Xét vé& vAn dé nay, theo phuong an nay cla sang ché da duoc dé xudt ma
khéi bao céo chit luong kénh séng mang duong xubng duge chi bdo béi MSG3
¢6 thé duge thay dbi trong thu tuc truy cap ngau nhién.

Vi du, sau khi tao ra khéi bao cdo chét luong kénh séng mang duong xudng
va trude khi giri MSG3 dén thiét bi mang, thiét bi ddu cubi c6 the cap nhat khéi
béo cdo chit luong kénh séng mang duong xubng duoc tao ra. Cu thé 13, sau khi
tao ra khdi bao cdo chét luong kénh séng mang duong xubng va trude khi glri

MSG3 dén thibt bj mang, thiét bi dau cudi thu MSG2 tir thiét bi mang. Ngoai ra,

80



49022 81/117

bo dém MSG3 d3 luu trit MAC PDU, va MAC PDU bao gdm bit dugc st dung
d chi bao khéi bao cdo chit luong kénh séng mang dudng xudng. Vi du, MAC
PDU chi bao khéi béo co chét lugng kénh séng mang dudng xudng nho st dung
MAC CE. Trong trudng hop nay, thiét bi diu cudi c6 thé cap nhat MAC CE dugce
bao gdm trong MAC PDU va dugc st dung d& chi bao khdi bao céo cht lugng
kénh séng mang duong xubng. Néi cach khac, thiét bi dau cudi c6 thé cap nhat
khdi bao céo chét luong kénh song mang duong xubng, bo sung khdi bao céo chét
luong kénh séng mang dudng xudng dugc cdp nhat dén MSG3, va sau d6 gui
MSG3 dén thiét bi mang. Theo céch thirc nay, khéi bao céo chit luong kénh séng
mang duong xuéng duoc cap nhét, sao cho khdi bao cdo chit luong kénh song
mang duong xubng duoc chi bao boi thiét bi dau cudi co thé phan anh chinh xac

hon trang théi suy gidm kénh hién tai va tuong tu tuong déi kip thoi.

Néu co ché cap nhat khdi bao cao chét luong kénh song mang dudng xubng
duoc st dung, thiét bi dau cubi thu MSG?2 tir thiét bi mang, va bd dém MSG3 da
luu trit MAC PDU, trong d6 MAC PDU bao gdm bit duge st dung dé chi bao
khéi bao cio chét luong kénh song mang duong xudng. Theo cich nay, thiét bi
dAu cubi c6 thé thu nhan khdi béo céo chét luong kénh song mang duong xubng
méi. Vi du, déi véi cach thire thu nhan khdi bao cdo chét lugng kénh séng mang
duong xubng, dua vao cach thirc dugc néu trén theo phuong 4n nay. Theo cach
khac, khdi bao co chét lugng kénh séng mang duong xudng méi co thé dugc tinh
theo cach thirc khac, va khéi bo céo chét luong kénh song mang duong xudng
duoc chi bao bai MSG3 ¢o6 thé dugc cap nhat dya vao khéi béo cdo chit luong

kénh song mang duong xubng méi thu duge théng qua viée tinh.

Néu co ché cap nhat khédi bao cao chét luong kénh song mang duong xudng
nhu vy dugc ung dung, thiét bi du cudi c6 thé chi bao khdi bao cao chat lugng
kénh séng mang duong xudng nhd sir dung céc bit trong 16p MAC cua MSG3, vi
néu thiét bi dau cudi chi bao khéi bao cdo chit luong kénh song mang dudng
xudng nho str dung céc bit trong 16p RRC cua MSG3, van kho cip nhét khéi bao
c4o chit luong kénh séng mang duong xubng trong thu tuc truy cép ngau nhién.
Vi dy, khéi bao cdo chét luong kénh séng mang duong xubng dugc tinh theo cach

thirc theo phuong an dugc thé hién trén Fig.3, nghia 14, duoc tinh dya vao sb lan
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lap tha nhAt va sb 14n lap th hai. Trong truong hop nay, gid tri cua cac bit cua 16p
MAC trong MSG3 c6 thé duogc xac dinh sau khi MSG2 duoc thu trong thu tuc
truy cap ngau nhién, va khong dugc thay ddi trong budce sau dé trong thi tuc truy
cap ngau nhién. Theo cach khéc, theo gidi phap duoc dé xuét theo phuong 4n nay
cla sang ché, gié tri cla céc bit cua 16p MAC trong MSG3 c6 thé duogc thay dbi

trong thu tuc truy cap ngau nhién.

Fig.6 la so dd gian luge cua hai nd lyc truy cip ngau nhién 1a trong clng
thu tuc truy cap ngau nhién. Trén hinh V&, nd lyc truy cap ngau nhién 1 tuong tmg
v6i nd luc truy cdp ngau nhién trong do thiét bi diu cudi thu RAR thanh cong
trong 1an dAu tién. Vi du, khdi bao cdo chit luong kénh séng mang duong xudng
duoc chi bao trong MSG3 la Q1. Sau khi nd luc truy cdp ngau nhién 1 khong
thanh cong, néu sd luong cac nd luc truy cap ng'?lu nhién chua dat ) luong nd luc
truy cap ngau nhién tdi da dugc quy dinh trong thi tuc truy cap ngau nhién hién
thoi, thiét bi dau cudi thyc hién nd luc truy cap ngau nhién 14n nita. Trong nd luc
truy cdp ngau nhién sau do 2, khéi bao cdo chit lwong kénh séng mang duong
Xuéng duoc chi bao bdi MSG3 thay dbi, va dugc cap nhat dén Q2. Theo cach nay,
khéi bao cdo chit luong kénh séng mang duong xubng Q2 c6 thé phan 4nh trang
thai suy giam kénh va tuong tu trong nd luc truy cip ngau nhién sau do tuong d6i
kip thoi, sao cho khéi bao céo chét luong kénh séng mang duong xubng duoc thu

nhan béi thiét bi mang chinh xéac hon.

Nhu duoc néu trén, trang thai dugc thiét dat trudc cia cac bit trong MSG3
¢6 thé duoc st dung cho viée ting dung dugc mo rong trong tuong lai. Trong
trudng hop ndy, cach mé rong c6 thé 1a nhu sau day: thiét bi dau cuoi chi bao khéi
b4o cdo chit luong kénh séng mang duong xubng nho sir dung trang thai khong
ddu 12 khong cua céc bit cia 1ép MAC hodc cac bit ciia 16p RRC ctia cac bit trong
phién ban hién thoi, trong d6 trang thai dugc thiét dit trude khong déu 1a khong
(nghia 13, trang thai dugc thiét dit trudc) bicu thi hd trg cho viéc mé rong phién
ban tuong lai. Vi du, & phién ban hién thoi, thiét bi dau cubi va thiét bi mang
khong bao gio chi bao khéi bao céo chét luong kénh séng mang duong xudng nho
st dung trang thai duoc thiét dat trudc; nhung trong phién ban tuong lai, thiét bi

dAu cubi c6 thd thiét dit trang thai duoc thiét it trude dén bicu thi MSG3 con
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bao gdm cac cac bit duge mé rong, trong dé cac bit duge mo rong cd thé 12 sy mo
rong vé chitc nang ctia phién ban hién thoi. Vi du, cac bit duge mo rong cb thé
chi bao khdi bao cdo chit luong kénh séng mang duong xubng tinh hon. Trong
phién ban tuong lai, thiét bi mang xéac dinh, dua vao viéc trang thai duoc thiét dat

trude duge st dung trong MSG3, xem ¢é doc céc bit duge mo rong hay khong.

Ngoai ra, xem xét viéc MSG3 khong chi cé thé dugc sir dung dé chi bio
khéi bao cdo chét luong kénh séng mang duong xudng, ma con cd thé duogc su
dung dé chi bao murc dy trit cong suét ciia PH duoc nang cao, néu s6 luong cla
c4c bit rdi trong MSG3 nho hon tdng s sb lugng céc bit dugce st dung dé chi béo
khéi b4o céo chét lugng kénh séng mang dudng xudng va sb lugng céc bit dugc
st dung dé chi bao murc dy trit cong suét ctia PH dugc nang cao, co ché dé xac
dinh cach MSG3 chi bao khdi bao cdo chit luong kénh séng mang dudng xubng
va muc dy trit cdng suat ciia PH duge nang cao la cAn thiét. ndi dung lién quan s&
duoc mo ta chi tiét theo phuong an duoc thé hién trén Fig.7, va do d6, khong duoc
mo ta & day. Cu thé, dua vao cac phan md ta lién quan theo phuong én dugc thé
hién trén Fig.7 dudi day.

Ngoai ra, theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.7, céac phan mo ta s& duoc
dé xuét dua vao khai niém cta "khéi béo céo chit luong kénh duong xuéng". néu
phuong an dugc thé hién trén Fig.7 duoc két hop voi phuong an duge thé hién
trén Fig.3, khai niém cua "khéi bdo cdo chét luong kénh dudng xubng" theo
phuong an dugc thé hién trén Fig.3 1 giéng nhu khai niém cta "khéi bdo cdo chét
luong kénh duong xubng" theo phuong an duoc thé hién trén Fig.7. néu phuong
4n duoc thé hién trén Fig.7 dugc két hop v6i phuong an duoc thé hién trén Fig.4,
khai niém cua "khéi bao céo chit luong kénh séng mang duong xubng" theo
phuong 4n duoc thé hién trén Fig.4 ¢6 thé dugc coi 1 gidng nhu khai niém cta
"khéi bao cdo chit lugng kénh duong xubng" theo phuong &n dugc thé hién trén

Fig.7.

Céc phuong an cua sang ché dé xuat cac céach thuc hién cu thé cu thé vé
cach thiét bi dau cubi chi bao khoi béo cdo chat luong kénh séng mang duong

xubng nho st dung MSG3. Piéu nay 1a c6 lgi hon cho viéc thuc hién d6i voi
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nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc.

Ngoai cdc phuong an dugc néu trén, vAn dé sau day con dugc xem xét theo
cac phuong &n cua sang ché: trong hé théng NB-ToT hién thoi, kich thuéc TB cua
MSG3 14 88 bit ¢b dinh, sao cho s6 lugng cta céc bit roi trong MSG3 duogc gidi
han. Hon nita, theo céac giai phap dugc dé xuét theo cac phuong an cua sang ché,
céc bit r8i trong MSG3 khong chi cin chi bao khdi bao cdo chat lugng kénh dudng
xubng (hozc khéi bao cdo chét luong kénh séng mang duong xubng, trong d6 khai
niém ctia khdi bao céo chét luong kénh dudng xudng duoc st dung cho phan mo
ta sau day), ma con co th& cAn chi bdo mirc du trit cong suat ctia PH dugc ning
cao. Cu thé vé PH duoc nang cao, dua vao phﬁn mo ta néu trén. Su thé hién chi
tiét khong duge mo ta lai & day. Trong truong hop nay, néu MSG3 khéng chi can
chi bao khéi bdo céo chit lugng kénh dudng xubng, ma con can chi bdo muc du
trit cong suit ciia PH duge nang cao, ¢6 hai trudng hop. Trong mot truong hop,
s& lugng ctia céc bit rdi trong MSG3 16n hon hogc béng v6i tong 36 sb luong céac
bit dugc st dung d8 chi bao khéi bao cdo chét lugng kénh dudng xubng va sb
luong cac bit dugc sur dung dé chi bao mic dy trit cong suét ctia PH dugc ning
cao, khdi bao céo chét lugng kénh dudng xubng va murc dy trit cong suét ctia PH
duoc nang cao ¢o thé dugc chi bao truc tiép béi viee st dung MSG3. Tuy nhién,
néu sb lugng clia cac bit rdi trong MSG3 nhé hon tdng sb luong céc bit dugce st
dung dé chi bo khéi b4o céo chét luong kénh dudng xubng va sb lugng céc bit
duoc sir dung dé chi bao muc du trit cong suat cua PH duoc nang cao, co ché dé
x4c dinh cach MSG3 chi bao khéi bdo céo chat luong kénh dudng xubng va murc
du trit cong suat cia PH dugc néng cao la can thiét. Theo quan diém nay, cic
phuong an cua sang ché con dé xuét giai phap k¥ thuat dé giai quyét vén dé nay.

Nhu dugc thé hién trén Fig.7, phuong an cla sang ché dé xuét phuong phap
giri va thu thong tin thtr ba. Quy trinh ctia phuong phap dugc mo ta dudi day.

S71. Thiét bi dau cudi xac dinh thong tin can duoc giri, trong d6 thong tin
can duogc gii 1a mot trong s6 khdi béo co chét luong kénh dudng xubng va murc
dy trit cong suét, va khéi bao cdo chat lugng kénh dudng xubng duoc sir dung dé

bidu thi chét luong kénh dudng xubng cla thiét bi dAu cudi.

84



49022 85/117

Theo phuong én ndy cua sang ché, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh thong
tin can duoc gl theo cac cach thirc khac nhau. Phan sau day md ta cac cach thuic

tuy chon khac nhau.
1. Xac dinh thong tin can duge gli dua vao quyén uu tién.

Thiét bi dau cudi xéc dinh, 13 thong tin can duoc giii, mot trong s6 khdi bao
cdo chét luong kénh duong xubng va mirc dy trlt cong suAt ma c6 quyén uu tién
cao hon, trong d6 quyén uu tién cla khéi bao cdo chét lugng kénh duong xubng
cao hon quyén uu tién cia muic du trit cong suét, hodc quyén uu tién ctia murc du
trit cong suét cao hon quyén uu tién cia khéi bdo céo chit lugng kénh dudng

xuong.

N6i cach khéc, quyén wu tién ctia khéi béo cao chat lugng kénh dudng
xubng va quyén uu tién ctia mic du trit cong suét ctia PH dugc nang cao dugc
quy dinh truéc, va thiét bi diu cubi bao céo thong tin cb quyén uu tién cao hon.
Vi du, quy dinh rang quyén uu tién cla khéi bao céo chat luong kénh dudng xubng
cao hon quyén uu tién ctia mue du trit cong suét ctia PH dugc nang cao. Trong
truong hop nay, thiét bi dau cudi xac dinh rang thong tin can duoc guri 1a khdi bao
cdo chét luong kénh dudng xudng. Theo cach khéc, quy dinh rang quyén uu tién
ctia murc dy trit cdng suét cia PH duge nang cao cao hon quyén uu tién cla khéi
b4o cdo chét lugng kénh duong xubng. Trong trudong hop nay, thiét bi dau cudi
x4c dinh rang thong tin can duoc gl 1a muc dy trit cong suét cua PH dugc nang
cao. néu quyén uu tién ctia mot loai thong tin la cao hon, nd chi béo ring théng
tin ¢6 thé quan trong hon. Trong trudng hop nay, thiét bi dau cudi chon bao cdo
thong tin ma co quyén uu tién cao hon, sao cho thong tin quan trong c6 thé dugc
truyén theo cach thire twong d6i kip thoi.

Quyén uu tién cla khéi béo cdo chat luong kénh duong xudng va quyén uu
tién ctia muc du trit cong suit ciia PH duge nang cao co thé duoc quy dinh béi
giao thirc, hodc c6 thé dugc thong bao dén thiét bi dau cudi boi thiét bi mang.
Piéu nay khong giéi han cu thé.

2. Thong tin can duoc guri dugce chi bao bdi str dung mot sb bit ctia céc bit

trong MSG3.
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Trude khi gui, dén thiét bi mang, MSG3 trong thu tuc truy cap ngﬁu nhién,
thiét bi dau cudi c6 thé thiét dat trang thai ctia mot sb bit trong cac bit dua vao
thong tin can dugc gui, trong do trang thai ciia mot sb bit dugc st dung dé chi bao
rang thong tin can duoc gui 1a khdi bao céo chét luong kénh duong xubng hodc

muc du trit cong suat.

No6i cach khéc, thiét bi dau cudi c6 thé chon bao céo khéi bdo cdo chét
luong kénh duong xubng hozc mirc dy trit cong suét. Vi du, thiét bi dau cubi co
thé chon khdi bio c4o chét luong kénh dudng xudng hodc muc dy trir cong suét
ngAu nhién, hodc thiét bi diu cudi c6 thé chon dé béo céo lan luot khéi béo céo
chét luong kénh dudng xubng va muirc dy trit cong suét. Vi du, thit bi dau cudi
trudc tién chon béo cdo khdi bao céo chét luong kénh dudng xudng, va lan tiép
theo, lua chon bao cdo muc duy trit cong sudt. Theo cach khéc, thiét bi dau cudi ¢6
thé st dung cach thirc chon khéc. Viéc lya chon duoc thuc hién béi thiét bi dau
cudi. Do do, thiét bi dau cudi ¢ thé chi bao dén thiét bi mang nho st dung mot
s bit trong céc bit, dua vao viéc ¢6 duy tri cac bit cua céc bit trong MSG3 (duy
tri c4c bit ngoai mdt sé bit) chi bao khdi bao cdo chat lugng kénh dudng xubng
hodc muc dy trit cong suét. Vi du, trang thai cia mot s6 bit c6 thé dugc sir dung
dé chi bao xem théng tin can dugc gti 1a khéi béo cdo chat lugng kénh dudng
Xuéng hodc muc du trlt cong suét. Sau khi thu MSG3, thiét bi mang c6 thé xac
dinh, duya vao trang thai cuia mot s6 bit trong cac bit, xem thiét bi dau cudi chi bao
khéi bao cdo chat luong kénh duong xubng hozc muc du trir cong suat nho su
dung MSG3. Theo cach nay, thiét bi ddu cudi c6 the dugc gilt phit hop véi thiét

bl mang.

S8 lugng ciia mot sb bit 1a 1, vi dy, hodc 6 thé 14 s6 16n hon. Vi trf ctia mét
s bit trong céac bit khdng giéi han theo phuwong 4n nay cua sang ché.

3. X4c dinh thong tin can duoc gl dua vao su chi bao tlr thiét bi mang.

Thiét bj mang gii thong tin chi béo dén thiét bi ddu cudi, va thiét bj dau
cudi thu théng tin chi béo tur thiét bi mang. Thiét bi dau cubdi c6 thé x4c dinh, dua
vao thong tin chi bao, xem thong tin can duoc gui 1a khéi bdo cdo chét lugng kénh

dudng xuong hodc muc du trit cong suét.
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No6i cach khac, thiét bi mang 1énh, nho st dung thong tin chi bao, thiét bi
diu cudi bao céo khdi bdo céo chat lugng kénh dudng xudng hodc muc du trit
cong suét. Thiét bi dau cudi cé thé xac dinh, dua vao thong tin chi bao duoc gui
boi thiét bi mang, xem bo céo khdi bao cao chit luong kénh duong xubng hoic
mirc du trit cong suét. Thong tin chi bdo ¢6 thé duoc thuc hién nhd st dung tin
nhén hé théng hodc duoc thuc hién nhd st dung MSG2 trong thu tuc truy cap
ng?m nhién, hoac co thé duoc thuc hién nho st dung tin nhén khéc. Theo cach nay,
thiét bi dau cudi c6 thé dugc gitt phu hop véi thiét bi mang. Ngoai ra, thdng tin
ma thiét bi mang 1énh cho thiét bi dau cudi bao cdo cé thé 1a thong tin vira duge
yéu cAu boi thiét bi mang, va thiét bi diu cudi bao co thong tin dya vao 1énh tir
thiét bi mang c6 thé cling khién cho thong tin dugc bdo cdo phu hgp hon véi yéu

cau cua thiét b1 mang.

Thiét bi dAu cudi c6 thé thu nhan khdi bao céo chat lugng kénh dudng
xubng theo cach thirc duge dé xuit theo cac phuong 4n cua sang ché. Cuthé, tham
chiéu céc phﬁn mo ta lién quan theo phuong an duoc thé hién trén Fig.3 hodc cac
phéan mo ta lién quan vé viéc thu nhan khdi bao céo chét lugng kénh séng mang
dudng xudng theo phuong an dugc thé hién trén Fig.4. Theo cach khac, thiét bi
diu cudi c6 thé thu nhan khéi béo céo chit luong kénh duong xudng theo cach
thire khac. Vi du, thiét bi dau cudi c6 thé str dung truc tiép, 13 khéi bdo céo chat
lugng kénh duong xuéng, sb 1an lap thu nhét theo phuong an dugc thé hién trén
Fig.3 hodc phuong an dugc thé hién trén Fig.4. Trong trudng hop nay, d6i véi
céch thire thu nhén sd 1an 1ap tha nhit boi thiét bi dAu cudi, cling tham chiéu cac
phéin mb ta lién quan theo phuong an duoc thé hién trén Fig.3 hodc phuong an
dugc thé hién trén Fig.4. Theo cach khéc, thiét bi dau cudi c6 thé thu nhén khdi
béo cdo chat luong kénh duong xubng theo cach thirc khac ma khéng duge néu

theo cac phuong 4an ctia séng ché. Diéu nay khong gidi han cu thé.

§72. Thiét bi diu cudi giri MSG3 dén thiét bi mang trong thu tuc truy cép
ngau nhién, va thiét bi mang thu MSG3 tur thiét bi diu cudi, trong d6 céc bit trong
MSG3 duoc st dung dé chi bao thong tin can dugc gii.

S73. Thiét bi mang xac dinh thong tin can duoc gui dua vao trang thai cua
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cac bit trong MSG3, trong d6 thong tin can dugc giri 14 mot trong s6 khéi bao cao
chit luong kénh duong xuéng va muc du trlt cong suét, va khdi bdo céo chét
luong kénh duong xubng dugc st dung dé biéu thi chat luong kénh dudng xubng
ctia thiét bi dau cudi.

Thidt bi dAu cubi c6 thé giri MSG3 dén thiét bi mang sau khi xac dinh thong
tin can dugc giri, trong d6 céc bit trong MSG3 dugc st dung dé chi bao thong tin
can dugc g, sao cho sau khi thu MSG3, thiét bi mang c6 thé thu nhén khéi bo
cdo chét lugng kénh dudng Xuéng hodc muc du trit cong suit duoc chi bao boi
thiét bi du cudi.

C6 thé hidu duoc tir cac phin mé ta néu trén ring néu both khdi béo céo
chét luong kénh duong xubng va mirc dy trlt cong suét ciia PH dugc nang cao can
duoc bdo cdo, phuong an nay cua sang ché d& xuét giai phap, dé tranh xung dot
va dam bao, cang nhiéu cang t6t, rang it nhat mot trong sé khdi bao céo chat lugng
kénh dudng xubng va muc du trlt cong suét ctia PH dugc ning cao ¢ thé duoc

bao céo binh thuong.

Phuong an dugc thé hién trén Fig.3, phuong an duogc thé hién trén Fig.4, va
phuong an duoc thé hién trén Fig.7 dugc néu trén co thé duoc coi 1a ba phuong
4n thuc hién va dugce thyc hién tach biét, hodc ¢6 thé duoc coi 1a phﬁn khong thé
thiéu trong d6 ndi dung trong cac phuong an ¢d thé dugc tham chiéu va hd trg 1an

nhau.

Dua vao cac hinh v& kém theo, phan sau ddy mo ta cac thiét bi dugc dé xuat

theo cac phuong an cla sang ché.

Fig.8 1a so dd chu tric gian luge cla thiét bi truyén thong 800. Thiét bi
truyén thong 800 co thé thuc hién chic nang cia thiét bi dau cudi duoc néu trén.
Thiét bi truyén thong 800 co thé 12 thiét bi dau cudi dugc néu trén, hodc cé thé 1a
chip dugc bb tr{ trong thiét bi du cudi dugc néu trén. Thiét bi truyén thong 800
¢6 thé bao gdm b xit Iy 801 va b thu phat 802. Vi dy, bd thu phat 802 ¢6 the
duoc thuc hién qua b thu phat tdn sb radio. Bo xu ly 801 c6 thé duoc tao cAu
hinh dé thuc hién S31 theo phuong an dugc thé hién trén Fig.3, va/hodc dugc tao

céu hinh dé hd tro quy trinh khic cua céac k¥ thuat dugc mo ta trong ban mo ta
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nay. Bo thu phat 802 c6 thé duoc tao cau hinh dé thuc hién S32 theo phuong an
duoc thé hién trén Fig.3, va/hodc dugc tao cAu hinh dé hd trg quy trinh khéc cta

cac k¥ thuat dugc mo ta trong ban mo ta nay.

Vi du, bd xt 1y 801 duoc tao cAu hinh dé tao ra khéi bao céo cht lugng
kénh dudng xubng, trong d6 khéi bao céo chat luong kénh dudng xubng dugc st
dung dé chi bao mdi twong quan tuong ddi gitra so lan lap tha nhét va sb 1an lap
th hai, sb 1an 1ap thu nhét 14 sd luong cac lan truyén lai ma can duoc thuc hién
trong dinh dang kénh didu khién dudng xudng dugc thiét dit trude dé dat duge ty
1¢ 131 khéi duoc thidt dat trude, va sb 1an Lip thir hai 12 s6 14n l3p tuong Gng voi
khong gian tim kiém chung cua kénh didu khién duong xudng dugc mang trén

séng mang duong xudng.

B thu phét 802 dugc tao cAu hinh dé guri, dén thiet bi mang, MSG3 trong
thu tuc truy cap ngau nhién, trong d6 MSG3 dugc su dung dé chi bao khéi bao

c4o chét luong kénh dudng xubng.

T4t ca ndi dung lién quan trong cdc budc theo cac phuong an ve phuong
phap néu trén c6 thé dugc trich dan trong cac phan md ta chirc ning clia cac moédun

chtric nang tuong Ung. Su thé hién chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Fig.9 la so dd chu trac gian luge cla thiét bi truyén théng 900. Thiét bi
truyén thong 900 cé thé thuc hién chirc ning cta thiét bi mang dugc néu trén.
Thiét bi truyén thong 900 co thé 13 thiét bi mang dugc néu trén, hodc ¢ thé 1a
chip hoac thanh phﬁn khac duogc bd tri trong thiét bi mang dugc néu trén. Thiét bi
truyén thong 900 ¢6 thé bao gdm bd xit Iy 901 va bo thu phat 902. Vi du, bo thu
phat 902 co thé duoc thuc hién thong qua bo thu phat tn s6 radio. Bo xtr Iy 901
6 thé dugc tao cAu hinh dé thuc hién S33 theo phuong an dugc thé hién trén Fig.3,
va/hoac dugc tao cAu hinh dé hd tro quy trinh khéac cta cc k¥ thuat dugc mo ta
trong ban md ta nay. B thu phat 902 6 thé dugce tao ciu hinh dé thuc hién S32
theo phuong an duoc thé hién trén Fig.3, va/hodc dugc tao cAu hinh dé hd tro quy

trinh khéc cta céc k¥ thuat duge md ta trong ban mo téa nay.

Vi du, bd thu phat 902 duge tao cAu hinh dé thu, tir thiét bj dau cudi, MSG3

trong thu tuc truy cap ngau nhién.
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Bo xt Iy 901 duogc tao cAu hinh dé thu nhan khéi bao co chét luong kénh
duong xubng duoc chi bdo bai MSG3, trong do khéi bao céo chit luong kénh
dudng xudng duge st dung dé chi bao mbi tuong quan tuong déi gitra s6 1an lap
thit nhat va sb 1an 1ap thit hai, s6 1an lap thir nhét 12 sé luong céc lan truyén lai ma
¢in duoc thuce hién trong dinh dang kénh didu khién dudng xubng dugc thiét dat
trude dé dat duoc t9 16 181 khéi duge thiét dit trude, va sb 14n Iap thir hai 1a s6 1an
lip twong ung véi khong gian tim kiém chung ctia kénh didu khién duong xudng

duoc mang trén song mang dudng xuong.

T4t ca ndi dung lién quan trong cac budc theo cac phuong an vé phuong
phap néu trén c6 thé duoc trich dan trong cac phan mod ta chirc nang ciia cac modun

chtic ndng tuong ung. Su thé hién chi tiét khong dugc md ta lai ¢ day.

Fig.10 1a so dd cu tric gian luge cua thiét bi truyén thong 1000. Thiét bi
truyén thong 1000 c6 thé thuc hién chirc nang cua thiét bi dAu cudi duoc néu trén.
Thiét bi truyén thong 1000 c6 thé 1a thiét bi dau cudi dugc néu trén, hodc c6 thé
1a chip hoac thanh phan khéac dugc bé tri trong thiét bi dau cudi duoc néu trén.
Thiét bi truyén thong 1000 c6 thé bao gdm bd xtt Iy 1001 va bd thu phat 1002. Vi
du, bo thu phat 1002 c6 thé dugc thuc hién théng qua bd thu phat tan sd radio. Bo
xu ly 1001 cé thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién S41 theo phuong an dugc thé
hién trén Fig.4, va/hodc duoc tao cAu hinh dé hd tro quy trinh khéc cta céac k§
thuét dugc mo ta trong ban m ta ndy. B thu phat 1002 ¢6 thé duge tao cAu hinh
dé thuc hién S42 theo phuong an duoc thé hién trén Fig.4, va/hodc dugc tao ciu

hinh dé hd tro quy trinh khac ctia cac k§y thudt duge md ta trong ban mo ta nay.

Vi dy, bo xtr Iy 1001 duoc tao cAu hinh dé tao ra khdi bio céo chit luong
kénh séng mang duong xubng, trong d6 khéi bao cdo chat luong kénh séng mang
dudng xubng dugc st dung dé biéu thi chit luong kénh clia séng mang dudng
xudng.

B& thu phat 1002 duoc tao cAu hinh dé gui, dén thiét bi mang, MSG3 trong
tha tuc truy cap ngﬁu nhién, trong d6 cac bit trong MSG3 dugc su dung dé chi
bao khdi bao cdo chét luong kénh séng mang duong xudng, va trang thai cta cac

bit 14 trang thai khong phai tat ca déu la khong.
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Theo céich khac, vi du, bd xtr ly 1001 duoc tao cAu hinh dé: tao ra MSG3
trong thu tuc truy cap ngﬁu nhién, va thiét dat trang thai cla cac bit trong MSG3
dén trang thai déu 14 khong dua vao diéu kién duogc thiét d3t trude, trong do trang
thai déu 1a khong duoc st dung dé chi bao rang viéc bao céo cla chét luong kénh
cta song mang duong xudng khong duge béo céo, hodc duge s dung dé chi bao
rang chit lvong kénh cta song mang duong xubng khong dugc bao céo thoi diém
nay.

B6 thu phat 1002 duoc tao cAu hinh dé gui MSG3 dén thiét bi mang.

T4t ca ndi dung lién quan trong cac budc theo cac phuong an vé phuong
phap néu trén c6 thé dugc trich dan trong cac phan mo ta chirc nang clia cac modun

chtrc nang tuong Ung. Su thé hién chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Fig.11 12 so dd cAu tric gian lugc cta thiét bi truyén théng 1100. Thiét bi
truyén thong 1100 co thé thuc hién chtrc ning cua thiét bi mang duoc néu trén.
Thiét bi truyén thong 1100 co thé 12 thiét bi mang dugc néu trén, hodc ¢ thé 1a
chip hodc thanh phﬁn khéc dugc bé tri trong thiét bi mang duoc néu trén. Thiét bi
truyén thong 1100 c6 thé bao gdm b xtt Iy 1101 va bd thu phat 1102. Vi du, bo
thu phat 1102 cé thé dugc thuc hién thong qua bo thu phat tan s radio. Bo xu ly
1101 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé thuc hién S43 theo phuong an duoc thé hién
trén Fig.4, va/hodc duoc tao cAu hinh dé hd tro quy trinh khac ctia céc ky thuat
duoc mé ta trong ban md ta nay. Bo thu phat 1102 ¢o thé duogc tao cAu hinh dé
thuc hién S42 theo phuong an dugc thé hién trén Fig.4, va/hodc dugc tao cAu hinh
dé hd tro quy trinh khéc cua cac k§ thuat dugc mo ta trong ban mo ta nay.

Vi du, b6 thu phat 1102 duoc tao cAu hinh dé thu, tir thiét bi dau cubi, MSG3
trong thu tuc truy cap ngau nhién, trong do trang thdi cua céc bit trong MSG3 la
trang thai khong phai tht ca déu la khong.

Bo xr Iy 1101 duoc tao ciu hinh dé xac dinh, dua vao trang thai cla cac
bit, khéi bao co chat luong kénh séng mang dudng xuong dugc chi béo boi thiét
bi dau cudi, trong d6 khdi bao céo chat lugng kénh séng mang duong xudng dugc

stt dung dé biéu thi chét lugng kénh cla séng mang dudng xubng.

Theo céch khac, vi du, bd thu phat 1102 dugc tao ciu hinh dé thu, tir thiét
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bi dau cudi, MSG3 trong thu tuc truy cip ngau nhién.

Bo xtr ly 1101 dugc tao cAu hinh dé: xéac dinh réng trang thai cia cac bit
trong MSG3 1 trang thai déu 1a khong; va xéc dinh, dya vao trang thai déu I
khong, rﬁng thiét bi dau cudi khong hd trg viéc bao céo cua chét luong kénh cia
song mang duong xubng, hodc thiét bi dau cubi khong bao cdo chét luong kénh

cua séng mang duong xuong thoi di€ém nay.

T4t c& ndi dung lién quan & cac bude theo cac phuong an vé phuong phap
néu trén cé thé duoc trich dan trong cdc phan mé ta chirc ning cta cac médun

chirc ndng tuong tng. Su thé hién chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Fig.12 1a so dd cAu trac gian lugc cua thiét bi truyén thong 1200. Thiét bi
truyén thong 1200 c6 thé thuc hién chirc ning cia thiét bi dau cudi dugc néu trén.
Thiét bi truyén thong 1200 co thé 13 thiét bi dau cudi dugc néu trén, hodc c6 thé
la chip hodc thanh phan khac dugc bé tri trong thiét bi dau cudi dugc néu trén.
Thiét bi truyén thong 1200 c6 thé bao gom bd xtr Iy 1201 va bd thu phat 1202. Vi
du, bo thu phat 1202 cé thé dugc thuc hién thong qua bd thu phat tan so radio. Bo
xtr ly 1201 cé thé duoc tao ciu hinh dé thuc hién S71 theo phuong én dugc thé
hién trén Fig.7, va/hodc dugc tao cAu hinh dé hd tro quy trinh khac cua céc k¥
thuat dugc mo ta trong ban mo ta nay. Bo thu phat 1202 ¢6 thé duoc tao cu hinh
dé thuc hién S72 theo phuong an dugc thé hién trén Fig.7, va/hodc duge tao cAu

hinh d& hd tro quy trinh khac cua cac k¥ thuat duge mo ta trong ban mo ta nay.

Vi dy, bo xt Iy 1201 dugc tao cAu hinh dé x4c dinh théng tin can duogc gui,
trong do6 thong tin can duoc gui 1a mot trong sé khéi bao céo chat luong kénh
dudng xubng va muc dy trir cong sut, va khdi bdo cdo chat lugng kénh dudng
xubng dugc str dung dé biéu thi chét luong kénh dudng xubng.

B thu phat 1202 duogc tao cAu hinh dé gui, dén thiét bi mang, MSG3 trong
tht tuc truy cdp ngau nhién, trong d6 céac bit trong MSG3 dugc su dung dé chi
b4o thong tin cin dugc gui.

TAt ca ndi dung lién quan trong cac budc theo cdc phuong an vé phuong
phap néu trén co6 thé dugc trich dan trong cac phan md ta chirc ning cta cac mddun

chirc ndng tuong tng. Su thé hién chi tiét khong duge md ta lai & day.

92



49022 03117

Fig.13 1a so dd céu tric gian luge cla thiét bi truyén théng 1300. Thiét bi
truyén thong 1300 co thé thuc hién chic ning cla thiét bi mang dugc néu trén.
Thiét bi truyén thong 1300 co thé 12 thiét bi mang dugc néu trén, hodc ¢ thé 1a
chip hodc thanh phén khac duoc bd tri trong thiét bi mang dugc néu trén. Thiét bi
truyén théng 1300 c6 thé bao gdm bd xwr Iy 1301 va b thu phat 1302. Vi dy, bd
thu phét 1302 c6 thé dugc thuc hién thong qua bd thu phét tan s6 radio. B xu 1y
1301 ¢6 thé duoc tao ciu hinh dé thuc hién S73 theo phuong an duogc thé hién
trén Fig.7, va/hodc dugc tao cAu hinh dé hd tro quy trinh khéc cta cac ky thuat
duoc mo ta trong ban mo ta nay. Bo thu phat 1302 c6 thé duoc tao cAu hinh dé
thuc hién S72 theo phuong an duoc thé hién trén Fig.7, va/hodc dugce tao cAu hinh

d8 hd tro quy trinh khac ctia cac k§ thuat dugc mo ta trong ban mo ta nay.

Vi du, bd thu phat 1302 dugc tao cAu hinh dé thu, tu thiét bi dau cudi,
MSG3 trong thu tuc truy cap ngau nhién.

Bo xtr 1y 1301 duoc tao cAu hinh dé xac dinh, dua vao trang thai cta cac bit
trong MSG3, Xem thong tin can duge gli dugce chi bdo béi MSG3 la khéi bao cao
chét luong kénh dudng xubng hodc mirc du trlt cong suét, trong d6 khébi bao céo
chét luong kénh dudng xubng dugc sir dung dé bidu thi chét lugng kénh dudng

xuong cua thiét bi dau cuoi.

TAt ca nodi dung lién quan trong cac budc theo cac phuong an vé phuong
phap néu trén co6 thé dugc trich dan trong cac phan mb ta chirc ning cua cac modun
chirc ndng tuong tng. Su thé hién chi tiét khong duge md ta lai & day.

Theo phuong 4n don gian, nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢6
thé hiéu rang thiét bi truyén thong 800, thiét bi truyén thong 900, thiét bi truyén
théng 1000, thiét bi truyén théng 1100, thiét b truyén thong 1200, hoge thiét bi
truyén thong 1300 co thé duogc thuc hién thdng qua cAu tric cta thiét bi truyén
thong 1400 duoc thé hién trén Fig.14A. Thiét bi truyén thong 1400 c6 thé thuc
hién chirc nang cua thiét bi mang hodc thiét bi dau cudi duge néu trén. Thiét bi
truyén thong 1400 c6 thé bao gdm bd xtt ly 1401.

Khi thiét bi truyén thong 1400 dugc tao cAu hinh dé thuc hién chtc ning

ctia thiét bi dau cudi theo phuong an duoc thé hién trén Fig.3, bo xu 1y 1401 c6
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thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién S31 theo phuong an duoc thé hién trén Fig.3,
va/hodc hd tro quy trinh khac cta céc ky thut dugc mo ta trong ban mo ta nay.
Khi thiét bi truyén thong 1400 duoc tao cAu hinh dé thuc hién chtrc nang cia thiét
bi mang theo phuong an duoc thé hién trén Fig.3, bd xu ly 1401 ¢ thé duoc tao
cAu hinh dé thuc hién S33 theo phuong an duoc thé hién trén Fig.3, va/hoic hd

trg quy trinh khéc ctia cac k¥ thudt duge md ta trong ban mo ta nay.

Khi thiét bi truyén thong 1400 duoc tao cAu hinh dé thuc hién chtrc ning
ctia thiét bi dau cudi theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.4, bd xt ly 1401 co
thé duoc tao ciu hinh dé thuc hién S41 theo phuong an duoc thé hién trén Fig.4,
va/hoic hd tro quy trinh khic ctia cac k§ thuat duge md ta trong ban mo ta nay.
Khi thiét bi truyén thong 1400 duoc tao cAu hinh dé thuc hién chirc ning cta thiét
bi mang theo phuong an duoc thé hién trén Fig.4, bd xtr ly 1401 co thé duogc tao
cAu hinh dé thuc hién S43 theo phuong an duoc thé hién trén Fig.4, va/hodc hd

trg quy trinh khac cua cac k¥ thudt duge mé ta trong ban mo ta nay.

Khi thiét bi truyén théng 1400 duoc tao cAu hinh dé thuc hién chic ning
cta thiét bi dau cubi theo phuong an duoc thé hién trén Fig.7, bd xtt ly 1401 co
thé duoc tao ciu hinh dé thuc hién S71 theo phuong an duoc thé hién trén Fig.7,
va/hoic hd tro quy trinh khéac ctia cac k¥ thuat dugc mo ta trong ban mo ta nay.
Khi thiét bi truyén thong 1400 duoc tao cAu hinh dé thuc hién chirc ning cta thiét
bi mang theo phuong an dugc thé hién trén Fig.7, bd xtt 1y 1401 c6 thé dugc tao
cAu hinh dé thuc hién S73 theo phuong an dugc thé hién trén Fig.7, va/hodc hd

trg quy trinh khéc cua cac k¥ thudt duge mo ta trong ban mo ta nay.

Thiét bi truyén thong 1400 c6 thé duoc thuc hién thong qua mang cong 1ap
trinh duoc dang truong (field-programmable gate array - FPGA), chip tich hop
mg dung danh riéng (application specific integrated circuit - ASIC), hé thdng trén
chip (system on chip - SoC), bé xtr ly trung tam (central processor unit - CPU),
bo xir Iy mang (network processor - NP), mach xu Iy tin hiéu s6 (digital signal
processor - DSP), b diéu khién micrd (micro controller unit - MCU), b didu
khién c6 thé 1ap trinh duge (programmable logic device - PLD), hoéc chip tich
hop khac. Thiét bi truyén thong 1400 c6 thé duoc bd tri trong thiét bi mang hodc
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thiét bi truyén thong theo cac phuong an clia sang ché, dé cho phép thiét bj mang
hodc thiét bi truyén thong thuc hién phuong phép truyén tin nhin duoc d& xuét

theo cac phuong an cia sang ché.

Theo cach thirc thuc hién tuy vy, thiét bi truyén théng 1400 c6 thé bao gém
bd phén thu phat, duoc tao cAu hinh dé truyén thong vo1 thiét bi khac. B phan
thu phat co thé cling duoc hiéu 1a giao dién truyén thong, vi du, giao dién vat ly
gifra bo xir Iy 1401 va thiét bi thu phat tan s6 radio. Vi du, khi thiét bi truyén théng
1400 duoc tao cAu hinh dé thuc hién chirc ning cua thiét bi mang hoic thiét bi
dAu cubi theo phuong an dugc thé hién trén Fig.3, bd phan thu phat c6 thé duogc
tao cdu hinh dé thuc hién S32 theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.3, va/hodc
hd trg quy trinh khéc cta cac k¥ thudt duge md ta trong ban mo ta nay. Khi thiét
bi truyén thong 1400 dugc tao cAu hinh dé thuc hién chtrc nang cua thiét bi mang
hodc thiét bi du cudi theo phuong 4n duge thé hién trén Fig.4, bo phan thu phat
6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién S42 theo phuong an duoc thé hién trén Fig.4,
va/hoiic hd tro quy trinh khéc ctia cac ky thuat duge mo ta trong ban mo ta nay.
Khi thiét bi truyén thong 1400 dugc tao cdu hinh dé thyc hién chiic nang cia thiét
bi mang hoac thiét bi dau cudi theo phuong an dugc thé hién trén Fig.7, bd phan
thu phat co thé dugc tao cAu hinh dé thuc hién S72 theo phuong an dugc thé hién
trén Fig.7, va/hodc hd trg quy trinh khac cua cac k¥ thuat dugc mo ta trong ban
mo ta nay.

Theo cach thac thuc hién tuy ¥, thiét bi truyén thong 1400 c6 thé con bao
¢dm bo nhé 1402. Dya vao Fig.14B, bd nhé 1402 dugc tao cAu hinh dé luu trit
c4c 1énh hodc cac chuong trinh may tinh, va bd xtr ly 1401 duogc tao cAu hinh dé
m3 héa va thuc thi cdc 1énh ho#ic cac chuong trinh méy tinh. Can hiéu ring cac
1énh hodc cac chuong trinh may tinh nay c6 thé bao gébm cac chuong trinh chiic
nang cua thiét bi mang néu trén hodc thiét bi dau cubdi néu trén. Khi cac chuong
trinh chirc nang cua thiét bi mang dugc giai ma va duoc thuc thi boi bo xtr ly 1401,
thiét bi mang c6 thé thuc hién cac chirc ndng cla thiét bi mang theo phuong phap
duoc dé xuét theo phuong an duoc thé hién trén Fig.3, phuong an dugc thé hién
trén Fig.4, hodc phuong an dugc thé hién trén Fig.7 theo cac phuong 4n cua sang

ché. Khi c4c chuong trinh chiic ning cua thiét bi dau cudi dugc giai ma va duogc
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thuc thi bdi b xtt 1y 1401, thiét bi ddu cudi c6 the thuc hién cac chiic nang cta
thiét bi dAu cudi theo phuong phap duge dé xuét theo phuong an dugc thé hién
trén Fig.3, phuong 4n dugc thé hién trén Fig.4, hodc phuong an dugc thé hién trén

Fig.7 theo cac phuong dn cua sang ché.

Cach thuc hién tiy y khéc, cac chuong trinh chirc nang nay cua thiét bi
mang hoac thiét bi dau cudi duoc luu trit trong bd nhé bén ngoai thiét bi truyén
théng 1400. Khi cac chuong trinh chirc nang cua thiét bi mang dugc giai ma va
duoc thuc thi boi bd xtr Iy 1401, b nhé 1402 luu trit tam thoi mot vai hoac tat ca
cac ndi dung ciia cac chuong trinh chiic néng cua thiét bi mang. Khi cac chuong
trinh chitc ning cia thiét bi dau cudi duge giai ma va duge thyc thi boi bo xur ly
1401, bd nhd 1402 luu trlt tam thoi mot vai hoac tAt ca nodi dung cta cac chuong

trinh chirc ning cua thiét bi dau cudi.

Céach thuc hién tuy ¥ khéc, cac chuong trinh chirc nang nay cua thiét bi
mang hoac thiét bi dau cudi dugce luu trit trong bo nhé 1402 bén trong thiét bi
truyén thong 1400. Khi bd nhé 1402 bén trong thiét bi truyén thong 1400 luu trix
cac chuong trinh chiic ndng cua thiét bi mang, thiét bi truyén thong 1400 c6 thé
dugce bb tri trong thiét bi mang theo cac phuong 4n cluia sang ché. Khi bo nhé 1402
bén trong thiét bi truyén théng 1400 luu trit cac chuong trinh chitc ning cua thiét
bi dau cudi, thiét bi truyén théng 1400 c6 thé dugc bd tri trong thiét bi dau cudi

theo cac phuong an cua sang ché.

Theo cach thuc hién tiy ¥ khac nita, mét vai noi dung ctia cac chuong trinh
chltc nang nay cua thiét bi mang dugc luu trit trong bd nhé bén ngoai thiét bi
truyén thong 1400, va ndi dung khac cua cac chuong trinh chirc ndng nay cua thiét
bi mang duogc luu trit trong b nhé 1402 bén trong thiét bi truyén thong 1400.
Theo cach khéc, mdt vai ndi dung clia cac chuong trinh chire néng nay ctia thiét
bi diu cudi dugc luu trit trong bd nhé bén ngoai thiét bi truyén thong 1400, va noi
dung khéc ctia cdc chuong trinh chiic ndng nay ctia thiét bi dAu cubi dugc luu trix

trong bo nhd 1402 bén trong thiét bi truyén thong 1400.

Theo cac phuong 4n néu trén, bo thu phat dugc tao cAu hinh dé thu va gti

tin hiéu cu thé. B6 xu ly dugc tao chu hinh dé didu khién bd thu phét dé thu va
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giri tin hidu va thyuc hién chirc nang xir ly khac. Do d6, bd thu phat tuong duong
véi bod thuc thi ma thu va g tin hiéu giao dién khong gian, va bo xur ly 1abd diéu
khién ma diéu khién viéc thu va gui cua tin hiéu giao dién khong gian, va duoc
tao cdu hinh dé 1ap lich hodc didu khién bo thu phat thuc hién viée thu va gui.
Pugc dan dong boi chuong trinh phﬁn mém hodc 1énh trong bd nhé, bd xur 1y diéu
khién bo thu phat thu va giri céc tin hiéu khéc nhau va thuc hién quy trinh bt ky
mat trong sd cac phuong an vé phuong phép néu trén. Do d6, mét hodc ca hai
trong s6 bd xit I hodc b thu phét c6 thé dugc xem 1a ¢6 kha nang thuc hién viée
thu va gui trén air giao dién.

Theo cac phuong an cia sang ché, thiét bi truyén théng 800, thiét bi truyén
thong 900, thiét bi truyén thong 1000, thiét bi truyén théng 1100, thiét bi truyén
théng 1200, thiét b truyén théng 1300, va thiét bi truyén thong 1400 dugc trinh
bay dudi dang trong do moi mddun chirc ning dugce thu nhén thong qua viéc phan
chia dua vao mbi chirc ning, hodc ¢6 thé duoc trinh bay dudi dang trong d6 mdi
mddun chtic ning duoc thu nhan thdng qua viéc phén chia theo cach thirc tich
hop. "modun" ¢ day co thé 1a ASIC, bo xt ly va bd nhé ma thuc hién mot hodc
nhiéu chuong trinh phan mém hodc phan sun, mach 1dgic tich hop, va/hodc thanh

phan khac ma c6 thé dé xuat cac chirc ndng néu trén.

Ngoai ra, thiét bi truyén théng 800 dugc dé xuét theo phuong an duge thé
hién trén Fig.8 c6 thé theo cach khac dugc thuc hién dudi hinh thuc khac. Vi duy,
thiét bi truyén thong bao gém modun xt Iy va moédun thu phét. Vi du, modun xtr
Iy ¢6 thé duge thuc hién béi bd xir Iy 801, va mddun thu phét c6 the duge thuc
hién béi bd thu phat 802. Médun xir Iy ¢6 thé duge tao cu hinh dé thyc hién S31
theo phuong an dugc thé hién trén Fig.3, va/hodc dugce tao cAu hinh dé hd tro quy
trinh khac cta cac k¥ thuat duge md ta trong ban mo ta nay. Modun thu phat ¢6
thd dugc tao cAu hinh dé thuc hién S32 theo phuong an dugc thé hién trén Fig.3,
va/hoac dugc tao cAu hinh dé hd tro quy trinh khéac cua céac k¥ thuat dugec mo ta

trong ban mo ta nay.

Vi du, médun xt ly dugce tao cAu hinh dé tao ra khdi bao cdo chit lugng

kénh dudng xudng, trong d6 khéi béo cdo chat luong kénh dudng xubng duoc si
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dung dé chi bao mdi tuong quan tuong ddi gitra sb 1an lap tht nhét va s6 1an lap
thir hai, s 14n 13p tht nhét 13 sé luong cac 14n truyén lai ma can dugc thuc hién
trong dinh dang kénh didu khién dudng xudng duge thiét dat trude dé dat dugc ty
16 131 khéi duoc thibt dat trude, va s6 1an 1ap thir hai 14 s6 lan 13p twong Gng voi
khong gian tim kiém chung cta kénh didu khién duong xudng dugc mang trén

song mang dudng xuodng.

Modun thu phat dugc tao cAu hinh d& guri, dén thiét bi mang, MSG3 trong
thu tuc truy cdp ngiu nhién, trong d6 MSG3 dugc st dung dé chi bao khbi bao

c4o chét luong kénh duong xudng.

T4t c4 ndi dung lién quan trong cdc budc theo cac phuong an vé phuong
phap néu trén c6 the dugc trich dan trong cac phan moé ta chirc nang cua cac mddun

chtrc nang tuong tng. Su thé hién chi tiét khong duge mo ta lai ¢ day.

Thiét bi truyén thong 900 duoc dé xuét theo phuong an dugc thé hién trén
Fig.9 c6 thé theo cach khac dugc thuc hién dudi hinh thire khac. Vi duy, thiét bi
truyén thong bao gém mddun xtt Iy va moédun thu phat. Vi dy, modun xir ly ¢6 thé
duoc thuc hién boi b xir Iy 901, va moédun thu phat ¢6 thé duoc thuc hién bdi bd
thu phat 902. Modun xir ly ¢ thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién S33 theo phuong
an duoc thé hién trén Fig.3, va/hodc dugc tao cAu hinh dé hd tro quy trinh khéc
cla cac k¥ thuat duge md ta trong ban mé ta nay. Médun thu phat c6 thé duoc tao
cAu hinh d thuc hién S32 theo phuong an duoc thé hién trén Fig.3, va/hodc duge
tao cAu hinh dé hd tro quy trinh khéc ctia cac k§ thuat dugc mo ta trong ban mo
ta nay.

Vi du, mbdun thu phat duoc tao cAu hinh dé thu, tir thiét bi dau cudi, MSG3

trong thu tuc truy cap ngau nhién.

Modun xir Iy duoc tao cAu hinh dé thu nhan khi béo cdo chat lugng kénh
duong xubng dugc chi bdo bdi MSG3, trong d6 khéi bao céo chat lugng kénh
dudng xudng dugc st dung dé chi bao mdi twong quan tuong d6i gitra s6 lan lap
thtr nht va sb 1an lap tha hai, sb 1an lap thi nhéat 13 sd luong céc lan truyén lai ma
cin duoc thuc hién trong dinh dang kénh didu khién duong Xuéng duoc thiét dat

truée dé dat dugc t 18 131 khéi dugc thiét dit trude, va s6 1an 1ap thi hai 1a s6 1an
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lap tuong Ung vdi khong gian tim kiém chung ctia kénh didu khién duong xudng

duoc mang trén séng mang duong xudng.

T4t ca noi dung lién quan trong cac budc theo cac phuong an vé phuong
phap néu trén c6 thé dugc trich dan trong cac phan md ta chirc ndng ctia cac mddun

chlic nang tuong Ung. Su thé hién chi tiét khong dugc md ta lai ¢ day.

Thiét bi truyén thong 1000 duoc dé xuét theo phuong an dugc thé hién trén
Fig.10 co thé theo cach khac dugc thuc hién dudi hinh thire khac. Vi du, thiét bi
truyén thong bao gém mddun xtt ly va modun thu phat. Vi dy, mddun xi 1y ¢ thé
dugc thuc hién boi bo xur Iy 1001, va modun thu phat co thé duoc thuc hién boi
b6 thu phat 1002. Modun xir 1 ¢6 thé duoc tao chu hinh dé thuc hién 841 theo
phuong an dugc thé hién trén Fig.4, va/hoac duoc tao cAu hinh dé hd tro quy trinh
khac ctia cac k§ thuat dugc md ta trong ban mo ta nay. Modun thu phat cé thé
duoc tao cAu hinh dé thuc hién S42 theo phuong 4n duoc thé hién trén Fig.4,
va/hoac dugc tao cAu hinh dé hd tro quy trinh khac cta cac k¥ thuat dugc mo ta

trong ban mo ta nay.

Vi du, mddun xu ly duoc tao cAu hinh dé tao ra khéi bao cao chit luong
kénh séng mang duong xubng, trong d6 khéi bao céo chat luong kénh séng mang
dudng xudng duge st dung dé biéu thi chat luong kénh cta séng mang dudng

xuong.

Mo6dun thu phat duoc tao cAu hinh dé giri, dén thiét bi mang, MSG3 trong
thi tuc truy cip ngau nhién, trong d6 cac bit trong MSG3 duoc st dung dé chi
bao khdi bao cdo chét luong kénh séng mang duong xubng, va trang thai cua cac

bit 1 trang thai khong phai tét ca déu 1a khong.

Theo céach khac, vi du, mddun xu ly duoc tao cAu hinh dé: tao ra MSG3
trong thu tuc truy cap ngau nhién, va thiét dat trang thai cla cac bit trong MSG3
dén trang thai déu 1a khong dua vao diéu kién duoc thiét dat trude, trong d6 trang
thai déu 1a khong dugc st dung dé chi bao rang viéc bao céo cua chét luong kénh
cua song mang duong xubng khong duge bdo céo, hodc duge sir dung dé chi bao
rang chét luong kénh ctia song mang dudng xubng khong duge béo céo thoi diém

nay.
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Mbdun thu phat duge tao cAu hinh dé giri MSG3 dén thiét bi mang.

T4t ca noi dung lién quan trong cac budc theo cac phuong an vé phuong
phap néu trén c6 theé dugc trich dan trong cac phan md ta chirc nang clia cac médun

chtric ning tuong Umg. Su thé hién chi tiét khong dugc mé ta lai & day.

Thiét bi truyén thong 1100 dugc dé xuét theo phuong an duoc thé hién trén
Fig.11 c6 thé theo cach khac dugc thuc hién dudi hinh thirc khac. Vi du, thiét bi
truyén thong bao gdm méddun xr ly va modun thu phat. Vi du, mddun xtr ly cé thé
duge thuc hién bai bo xtr ly 1101, va modun thu phat co thé dugc thuc hién boi
b6 thu phat 1102. Médun xir 1y ¢6 thé duge tao cau hinh dé thuc hién bude S43
theo phuong an dugc thé hién trén Fig.4, va/hoac duoc tao cAu hinh dé hd tro quy
trinh khéc ctia cac k§ thuat duge md ta trong ban mo ta nay. Modun thu phat co
thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién S42 theo phuong an dugc thé hién trén Fig.4,
va/hodc dugc tao cAu hinh dé hd tro quy trinh khac ctia cac k¥ thuat duoc mo ta

trong ban mo ta nay.

Vi du, modun thu phat dugc tao cAu hinh dé thu, tir thiét bi dau cudi, MSG3
trong thu tuc truy cap ngau nhién, trong d6 trang thai cua cac bit trong MSG3 la
trang thai khong phai tit ca déu 1a khong.

Moddun xtr Iy dugc tao chu hinh dé x4c dinh, dua vao trang thai cua cic bit,
khéi bao cdo chét luong kénh séng mang duong xubng duge chi bao boi thiét bi
dau cubi, trong dé khdi bao céo chit lugng kénh song mang dudng xubng dugc
stt dung dé biéu thi chat lugng kénh ciia song mang duong xubng.

Theo cach khéc, vi du, mddun thu phéat dugc tao cau hinh dé thu, ti thiét bi
dau cudi, MSG3 trong thu tuc truy cap ngau nhién.

Modun xtr ly dugc tao cAu hinh dé: xac dinh ring trang thai ctia cac bit
trong MSG3 la trang thai déu 1a khong; va xac dinh, dua vao trang thai déu 1a
khong, ring thiét bi dau cudi khong hd trg viéc béo cdo cua chét lugng kénh cua
song mang duong xubng, hodc thiét bi dau cubi khong béo céo chét lugng kénh

clia séng mang dudng xudng thoi diém nay.

T4t ca ndi dung lién quan trong cac budc theo cac phuong 4n vé phuong
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phap néu trén c6 thé dugc trich dan trong cac phan mé ta chirc ndng cua cac moédun

chtrc nang tuong Ung. Sy thé hién chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Thiét bi truyén théng 1200 duogc d& xuét theo phuong 4n dugc the hién trén
Fig.12 c6 thd theo cach khac dugc thyc hién dudi hinh thie khac. Vi du, thiét bi
truyén thong bao gdbm modun xtt Iy va modun thu phat. Vi dy, mddun xir Iy c6 thé
duoc thuc hién boi bd xtr Iy 1201, va moédun thu phat co thé duogc thuc hién boi
b thu phat 1202. Modun xir Iy ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé thuc hién S71 theo
phuong én dugc thé hién trén Fig.7, va/hodc duoc tao cAu hinh dé hd tro quy trinh
khac cta cac k§ thuat dugc md ta trong ban mé ta nay. Mddun thu phat c6 thé
duoc tao cAu hinh dé thuc hién S72 theo phuong an duogc thé hién trén Fig.7,
va/hodc dugc tao cAu hinh dé hd tro quy trinh khéc cua cac k¥ thuat duoc mo ta

trong ban mo ta nay.

Vi dy, médun xt ly duogc tao cAu hinh dé x4c dinh thong tin can dugc gui,
trong do6 thong tin can dugc gui 1a mot trong s6 khéi bao co chat luong kénh
dudng xudng va muc du trlt cong sut, va khéi bao cdo chét luong kénh dudng

xubng duoc sir dung dé bidu thi chét lugng kénh dudng xubng.

Mo6dun thu phat duoc tao cAu hinh dé gui, dén thiét bi mang, MSG3 trong
thii tuc truy cap ngau nhién, trong d6 cac bit trong MSG3 duogc st dung dé chi

bao thong tin cin dugc gui.

T4t ca ndi dung lién quan trong cac budc theo cac phuong an vé phuong
phap néu trén c6 the dugc trich dan trong cac phan mo ta chirc nang cia cac mddun

chirc ndng tuong tng. Su thé hién chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Thiét bi truyén thong 1300 duoc dé xuét theo phuong an duoc thé hién trén
Fig.13 c6 thé theo cach khac dugce thuc hién dudi hinh thirc khac. Vi du, thiét bi
truyén théng bao gém moédun xir Iy va modun thu phat. Vi dy, mddun xir Iy ¢6 thé
duoc thuc hién boi by xt 1y 1301, va mddun thu phat ¢6 thé duoc thuc hién bai
bo thu phat 1302. Modun xi Iy ¢6 thé duge tao cAu hinh dé thuc hién S73 theo
phuong an dugc thé hién trén Fig.7, va/hodc dugce tao cAu hinh dé hd trg quy trinh
khac cta cac k§ thuat dugc md ta trong ban md ta nay. Modun thu phat c6 thé

duogc tao cAu hinh dé thuc hién S72 theo phuong an dugc thé hién trén Fig.7,
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va/hoac duogc tao cAu hinh dé hd tro quy trinh khéc cua cac ky thuat dugc mo ta

trong ban mo ta nay.

Vi du, m6dun thu phat dugc tao cAu hinh @ thu, tir thiét bi dau cudi, MSG3

trong thu tuc truy cap ngau nhién.

Mobdun xtr ly dugce tao cau hinh dé xac dinh, dua vao trang thai cta cac bit
trong MSG3, xem thong tin can duoc gii duge chi bdo boi MSG3 1a khéi bao cao
chét luong kénh dudng xudng hodc murc dy trit cong suit, trong d6 khéi bao cdo
chét luong kénh duodng xubng dugc st dung dé bidu thi chét luong kénh dudng

xuong cua thiét bi dau cudi.

T4t ca nodi dung lién quan trong cac budc theo cac phuong an vé phuong
phap néu trén c6 thé duge trich dan trong cac phan moé ta chirc nang cia cac mddun

chirc nang tuong tmg. Su thé hién chi tiét khong dugc md ta lai o day.

Thiét bi truyén théng 800, thiét bi truyén théng 900, thiét b truyén thong
1000, thiét bi truyén thong 1100, thiét bi truyén thong 1200, thiét bi truyén thong
1300, va thiét bi truyén thong 1400 duoc dé xuét theo cac phuong 4n cia sang ché
¢6 thé duge tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap duge dé xuét theo phuong 4n
duoc thé hién trén Fig.3, phuong an dugc thé hién trén Fig.4, hodc phuong an
duoc thé hién trén Fig.7. Do do, dbi vai cac hiéu qua ky thuét ma c6 thé dat duoc
bi thiét bi truyén thong 800, thiét bi truyén thong 900, thiét bi truyén thong 1000,
thiét bi truyén thong 1100, thiét bi truyén thong 1200, thiét bi truyén théng 1300,
va thiét bi truyén thong 1400, tham chiéu cac phuong an vé phuong phép néu trén.

Su thé hién chi tiét khong duge mo ta lai ¢ day.

Céac phuong an cua sang ché duoc mo ta dua vao cac luu d6 va/hoic céc so
dd khéi ctia phuong phép, thiét bi (hé théng), va san pham chuong trinh may tinh
theo cac phuong an cla sang ché. Can hiéu ring cac 1énh chuong trinh may tinh
6 thé duge st dung dé thuc hién mdi quy trinh va/hodc mdi khdi trong céc luu
dd va/hodc cac so dd khoi va sy két hop ctia quy trinh va/hoac khéi trong cac luu
dd va/hoic céc so d6 khéi. Céc 1énh chuong trinh may tinh nay c6 thé duoc dé
xuAt cho may tinh muc dich chung, may tinh danh riéng, b xu ly dugc nhung,

hodic bo xi 1y cua thiét bi xir Iy dit liéu ¢6 thé 1ap trinh khéc dé tao ra may, sao
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cho cac 1énh dugc thyc thi bdi may tinh hodc bo xr ly cua thiét bi xur Iy dir liéu
6 thé 1ap trinh khac tao ra thiét bi dé thuc hién chtrc nang cu thé trong mot hodc
nhiéu quy trinh trong céc luu dd va/hoic trong mot hodc nhiéu khéi trong céc so
dd khbi.

T4t ca hodc mdt vai trong sd cac phuong 4n néu trén c6 thé dugc thuc hién
boi phén mém, phén cung, phén sun, hodc su két hop bat ky cia nd. Khi phén
mém dugc st dung dé thuc hién cac phuong é4n, tat ca hodc mot vai trong sb cta
cac phuong an co thé duoc thuc hién dudi hinh thirc cla san phém chuong trinh
may tinh. San pham chuong trinh may tinh bao gébm mot hodc nhiéu 1énh may
tinh. Khi céc 1énh chuong trinh may tinh dugc tai va duge thuc thi trén may tinh,
céc thu tuc hodc cac chirc ning theo cac phuong 4n cua sang ché duoc tao ra tat
ca hodc mot phan. May tinh c6 thé 1a may tinh muc dich chung, mdy tinh danh
riéng, mang may tinh, hodc thiét bi c6 thé 1ap trinh dugc khac. Céc 1énh may tinh
¢6 thé duge luu trir trong phuong tién luu trit doc duge béi mdy tinh hodc co thé
dugc truyén tir phuong tién luu trir doc duge béi mdy tinh dén phuong tién luu
trir doc duoc bdi mdy tinh khac. Vi duy, cac 1énh may tinh c6 thé dugc truyén tu
trang mang, may tinh, may chu, hodc trung tdm dt liéu dén trang mang, may tinh,
may chii, hodc trung tAm dir liéu khac theo cach thirc ¢6 day (vi du, cap dong truc,
soi quang hoc, hoac duong thué bao 36 (digital subscriber line - DSL)) hodc khong
day (vi du, hdng ngoai, radio, hodc vi séng). Phuong tién luu trit doc dugc boi
may tinh c6 thé 12 phuong tién cé thé str dung bat ky co thé truy cap béi may tinh,
hodc thiét bi luu trit dif liéu, chang han nhu may chu hodc trung tam dit liéu, tich
hop mot hodc nhiéu phuong tién co6 thé st dung dugc. Phuong tién c6 thé str dung
duoc co thé 1a phuong tién tir (vi duy, dia mém, dia cimg, hodc bing tir), phuong
tién quang (vi du, b dia da nang k¥ thuat sb (digital versatile disc - DVD), mbi
truong ban dan (vi dy, dia ban dan (solid state disk - SSD)), hodc tuong tu.

Cén hidu rdng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢6 thé thuc hién
céc cai bién va céac thay thé khac nhau dbi véi cac phuong an cua sang ché ma
khong chéch khdi nguyén ly va pham vi cua sang ché. Sang ché nhim bao pht

cac cai bién va céc thay thé nay dugc dé xuat ma ching ndm trong pham vi béo
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vé duoc xac dinh boi cac diem yéu cau bao hd sau ddy va cac ky thuat tuong

duong cua ching.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap gt thong tin, bao gbm:

tao ra khdi bao cdo chét luong kénh duong xubng, trong d6 khéi bao céo chat
lugng kénh duong xubng duge st dung dé chi bao mbi twong quan tuong ddi gitta
s6 13n 1ap thit nhit va s6 14n lap thir hai, s6 1an 13p thir nhét 14 sb lugng truyén lai
ma can duoc thuc hién trong dinh dang kénh didu khién duong xubng thir nhét dé
dat duoc ty 18 131 khdi duoc thiét it trude, va sb 1dn 1p th hai 1a s6 1an 1p dang
cho khong gian tim kiém chung cta kénh didu khién dudng xudng dugc mang
trén song mang duong xubng; va

gui, té1 thiét bi mang, ban tin tht ba (MSG3) trong thu tuc truy cap ngau
nhién, trong d6 MSG3 duoc sir dung d8 chi bao khéi béo cdo chit lugng kénh
dudng xudng.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 séng mang duong xubng 12 séng mang dé

giri ban tin thtr hai (MSG2) trong thu tuc truy cap ngau nhién.
3. Phuong phap theo diém 2, trong d6

s6 1an lap thir hai 1a 36 lan lap 16n nhét ding cho khong gian tim kiém chung

ctia kénh diéu khién duong xubng dugc mang trén séng mang dudong xubng.
4. Phuong phap theo diém bét ky trong s cac diém 1 dén 3, con bao gdm:

trude khi ban tin thtt nhdt (MSG1) trong thu tuc truy cp ngau nhién duoc
gii, thuc hién do trén séng mang neo dudng xubng, dé thu nhan s6 lan lap thir

nhét.
5. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac didm 1 dén 3, con bao gom:

sau khi MSG1 trong thu tuc truy cap ngau nhién dugc gui, thuc hién do trén
song mang duong xubng dé giri MSG2 trong thu tuc truy cap ngau nhién, dé thu
nhan s6 14n 13p thir nhat.

6. Phuong phép theo diém bt ky trong sd cac diém 1 dén 3, trong d6

mdi tuong quan twong d6i bicu dién ty 1& gitra s lan 1dp thir nhat va so lan

1ap thir hai, va khéi bao céo chat luong kénh dudng xubng 14 gi tri ca ty 1& dugc
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lugng tr hoa.
7. Phuong phap theo diém 4, trong d6

mdi twong quan tuong d6i biéu dién ty 18 giita s6 1an 13p tht nhét va sb lan
lap thtr hai, va khéi béo céo chét lugng kénh duong xubng 14 gia tri ctia ty 1é duge
luong tir hoa.
8. Phuong phép theo diém 5, trong d6

méi trong quan tuong d6i bibu dién ty 18 giita s6 lan lap thu nhit va sb lan
lap tht hai, va khéi béo cdo chit luong kénh dudng xubng 14 gia tri duoc lugng
tir hoa cua ty 1€.
9. Phuong phap theo diém bét ky trong sd cac diém 1 dén 3, trong d6

mdi twong quan tuong dbi biéu dién gia tri thu duoc bing cach chuyén dbi
ty 18 gitra s0 1an 13p tht nhat va s6 1an lap thir hai, va khdi bao cdo chét luong
kénh dudng xubng 1a gia tri dugc lugng tir hoa clia gia tri thu duge thong qua
chuyén doi.

10. Phuong phap theo diém 4, trong d6

mdi tuong quan tuong dbi biéu dién gia tri thu duge béng cach chuyén d6i
ty 18 gitta s6 lan lap tha nhét va sb 14n lap thi hai, va khéi béo céo chét lugng
kénh duong xubng la gia tri duoc lugng tir hoa clia gia tri thu duge thong qua
chuyén do6i.

- 11. Phuong phap theo diém 5, trong d6

mbi tuong quan tuong d6i biéu dién gia tri thu duoc bang cach chuyén dbi
ty 16 gita sb 1an lap thir nhét va s6 1an 13p thit hai, va khéi bdo cdo chat lugng
kénh dudng xubng 1a gia tri dugc lugng tir hoa cla gia tri thu dugce thong qua
chuyén d6i.

12. Phuong phép theo diém bét ky trong sb céc diém 1 dén 3, trong d6 céc bit
trong MSG3 duoc str dung dé chi bao khdi bao cdo chit luong kénh duong xudng,
va céc bit nim trong trang thai khong phai tht ca déu 1 khong.

13. Phuong phép theo diém 4, trong d6 cac bit trong MSG3 duoc sir dung dé chi
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béo khdi bdo cao chit lugng kénh dudng xubng, va cac bit nam trong trang thai
khong phai tit ca déu la khong.

14. Phuong phap theo diém 35, trong d6 cac bit trong MSG3 dugc st dung dé chi
béo khdi béo céo chit lugng kénh dudng xubng, va cac bit ndm trong trang thai

khong phai tit ca déu la khong,
15. Phuong phép thu thong tin, bao gdm:

thu, tir thiét bi diu cudi, ban tin thir ba (MSG3) trong tht tuc truy cap ngau
nhién; va

thu nhan khéi bao céo chat luong kénh dudong xuéng dugc chi bao bé1t MSG3,
trong dé khdi bao céo chét luong kénh duong xubng dugc st dung dé chi bao mdi
tuong quan tuong déi gitra s6 lan lap tha nhét va sb 1an lap thit hai, s6 1an 1ap thi
nhét 12 s6 luong truyén lai ma can duogc thuc hién trong dinh dang kénh didu khién
dudng xubng thir nhat dé dat dugc ty 18 181 khéi duorc thiét dat trudc, va sb 1an 1ap
tha hai 12 s6 lan 13p dung cho khéng gian tim kiém chung cua kénh diéu khién

duong xuong dugc mang trén séng mang dudng xuong.

16. Phuong phap theo diém 15, trong d6 séng mang duodng xubng 13 séng mang

dé giri ban tin thir hai (MSG2) trong thi tuc truy cép ngAu nhién.
17. Phuong phép theo diém 16, trong d6

s6 14n 1ap thir hai 13 s6 1an 1ap 16n nhét ding cho khong gian tim kiém chung

ctia kénh didu khién duong xudng duge mang trén séng mang duong xubng.
18. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém 15 dén 17, trong d6

mbi trong quan tuong d6i biéu dién ty 1¢ gitta sd 1an lap thir nhét va sb 1an
lap tht hai, va khéi béo céo chét luong kénh duong xubng 14 gia tri dugc lugng
tor hoa cta ty €.
19. Phuong phap theo diém bét ky trong sé cac diém 15 dén 17, trong d6

mbi tuong quan tuong d6i biéu dién gia tri thu duoc bang cach chuyén ddi
ty 16 gitra sb 1an 1ap thit nhét va s6 lan 1ap thir hai, va khdi béo cdo chat lugng

kénh duong xuéng 12 gia tri duogc lugng tir hoa cua gia tri thu dugc thong qua
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chuyén doi.

20. Phuong phap theo diém bat k¥ trong sb cac diém 15 dén 17, trong d6 cac bit
trong MSG3 duoc sir dung dé chi bao khdi bao cdo chat lugng kénh dudng xubng,

va céc bit ndm trong trang thai khong phai tAt ca déu 1a khong.

21. Thiét bi truyén thong, bao gém bo xtr Iy va bo nhd, bd nhé dugc tao cAu hinh
dé luu trit cac 1énh, trong d6 khi cc 1énh dugc thuc thi boi bo xtt 1y, phuong phap

theo diém bat ky trong s6 cac diém 1 dén 14 duoc thuc hién.

22. Thiét bi truyén thong theo diém 21, trong d6 thiét bi truyén thong ndy 1a thiét
bi dau cudi.

23. Thiét bi truyén thong, bao gdm bo xir Ij va bd nhé, b nhé duogc tao cau hinh
d8 luu trit cAc 1énh, trong d6 khi cac 1énh duge thuc thi boi bd xtt 1y, phuong phap
theo diém bat ky trong s6 cac diém 15 dén 20 duogc thuc hién.

24. Thiét bi truyén théng theo diém 23, trong d6 thiét bi truyén thong ndy 1a thiét
bi mang.

25. Hé théng truyén thong, bao gbdm thiét bi theo diém 21 hoic 22 va thiét bi theo
diém 23 hoc 24.

26. Phuong tién luu trir doc dugc boi may tinh duoc tao cAu hinh dé luu trit
chuong trinh may tinh, trong d6 khi chuong trinh may tinh dugc thuce thi, phuong
phap theo diém bt ky trong sb cac diém 1 dén 14 dugc thuc hién, hodc phuong
phép theo diém bét ky trong s6 cac didm 15 dén 20 duoc thuc hién boi may tinh.
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Thiét bi dau cubi Thiét bi mang

Tao ra khdi bao cao chét lwong kenh dwong xudng, trong do khéi bao
cao chéat lwong kénh dwong xuong duwoc slr dung de chi bao mbi
tuo'ng quan tuvong ddi glua sb 1an Iap th& nhét va s Ian lap thr hai,
s6 1an 14p thir nhét la sb lwong cac lan truyén lai ma can duoc thye
hién trong dinh dang kénh diéu khién dwong xubng duoc thiét dat
trwdc de dat duoc ty 18 16i khdi dwoc thiét dat trudce, va sb lan 13p the
hai 1a s6 1an 1&p twong trng véi khong gian tim kiém chung clia kénh
didu khién dwong xudng dwgc mang trén song mang dwong xudng.

$32. MSG3 (dwoc s dung @& chi bao khoi bao
cao chat lwong kénh dwdng xuong)

Y

$33. Xac dinh khéi bao cao chét lwong kénh dwong xubng cla
thiét bi dau cudi dwa vao trang thai ctia cac bit trong MSGS3, trong
do khéi bao cao chét lvong kénh duong xuong dwoc st dung de
chi bao mbi twong quan twong doi gitra s6 1an 1ap thtr nhéat va sb
lan lap the hai, sd 1an 13p thi nhat 1a sb lwgng cac lan truyen lai
ma can dwoc thye hién trong dinh dang kénh didu khién dwong
xudng duoc thlet dat truwdc dé dat duoc ty 18 18i khéi dwoc thiét
dat tredre, va sb 1an 13p th hai la sb 1an lap twong tng v6i khong
gian tim kiém chung cta kénh didu khién dwong xudng dwoc
mang trén séng mang dwdng xudng.

FIG. 3
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Thiét bi dau cudi Thiét bi mang

S41. Tao ra khdi bao cao chéat lwong kénh
séng mang dwéng xudng, trong dé khdi bao
céo chét lwgng kénh séng mang duwdng
xudng dwoc sir dung d@é chi bao chét lvong
kénh ciia song mang dwédng xudng

S42. MSG3 (trong d6 trang thai khong déu la khong cla
cac bit trong MSG3 duwoc str dung dé chi bao khoi bao
cao chét lwong kénh dwong xudng)

A

S43. Xac dinh, dwa vao trang thai clia cac bit
trong MSG3, thong tin dwoc chi bao boi thiét
bi dau cudi

FIG. 4
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S71. Xac dinh thong tin can dwoc gli, trong
d6 thong tin can dwoc gli 1a mét trong sb
khéi bao cao chat lwong kénh dwong xudng
va mure du trir cong suét, va khéi bao cao
chét lvgng kénh dwong xubng duoc st dung
dé biéu thi chat lvong kénh dwong xubng cta
thiét bj dau cudi

S72. MSGS3 (trong d6 céc bit trong MSG3 duoc st
dung dé chi bao thong tin can dwoc giri)

Thiét bi mang

A

113/117

S73. Xac dinh théng tin can dwoc glri dwa vao trang
thai clia cac bit trong I\/ISGB trong doé thong tin can
dwgc gl la mot trong s6 khéi bao cao chét lweng kénh
dwong xudng va mac dy trie cong suét, va khéi bao
céo chét lwong kénh duwdng xuong dwoc st dung dé
biéu thi chat lwgng kénh du’dng xudng cla thiét bj dau

cudi

FIG. 7
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FIG. 8
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/ 1000
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BO xt ly B6 thu phat

Thiét bj truyén théng

FIG. 10
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Thiét bi truyén théng
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