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(57) Sang ché dé cap dén thiét bj cip nudc néng bao gdbm: vo (110) bao gdm bod
phan duong dan dong chay (120) va bd gia nhiét nudc néng (130); ctra nap nude
(121) ma duoc ndi véi ddu cia bd phan dudng dan dong chay (120) va nhé ra
ngoai vé (110) d& nuée lanh duge dén qua d6; va ctra x4 nude (123) ma duge ndi
v6i ddu con lai bd phan duong dan dong chay (120) va nhd ra ngoai vé (110) ¢é
nudce néng duge x4 qua d6. Sang ché ¢ cac wu diém 1a duy tri nhiét d6 ctia nude
dugc x4 ndng ngay ca & giai doan ban dau clia qué trinh hoat déng cua thiét bi cip
nudc néng, lam téng tudi tho thiét bi, va ¢6 do an toan duogc cai thién.
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Linh vwe ky thuat dwerc dé cap

Séng ché dé cap dén thiét bi cdp nudc néng, va cu thé hon 1a d& cap dén
thiét bi cap nudc nong dé cap nudc nong dén noi can nude nong tirc thoi nhu may

rira dung nudc néng hodc may loc nude.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

M4y rira ding nuéc néng, duge dit trén bé bon cau cua phong tim trong
nha tro hodc nha & chung, dugc sir dung rong rai lam thiét bi bé bon cau. May ria
ding nude néng duogc ciu tao dé loai bé vét ban tir bdn cau khoi co thé con nguoi
bang cach xit nuéc néng vao hau mén va phan xung quanh clia ngudi ding thong

qua thiét bi voi xit vé sinh sau khi st dung bon cau.

May rira dung nudc nong duge ghép vao voi va lay nudce lanh tir voi. Khi
may rira nuGe nong hoat dong, thiét bi cap nudc néng lam néng nudce lanh tir voi

va cap nudc nong cho thiét bi voi xit v¢ sinh.
Van dé k§ thuét can dugc giai quyet

Tuy nhién, & thoi diém ban ddu cua qué trinh hoat déng cta thiét bi cap
nudce noéng sau khi may rira nude nong theo tinh trang k¥ thuat da biét duogc bat
1én, bd gia nhiét khong dugc 1am noéng, do d6 nhiét d6 cuia nudc dugc x4 1a thép

va nudc lanh dugce xa ngay ca khi nuedc néng dugc cai dat.

Dé giai quyét van dé nay, may rira nude néng theo k¥ thuat da biét dugc
trang bi binh chira nuéc néng. Tuy nhién, khi bd tri binh chira nudc néng thi phét
sinh van d& v& thé tich ting 1én ctia may rira nuéc néng.

Ban chit k§ thuit cia sang ché
Séng ché dugc tao ra dé giai quyét cac van dé& néu trén, va muc dich cia

sang ché la dé xuat thiét bi cap nudc ndng ma cap nudc néng dén noi can nude
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néng tic thoi ma khong céan binh chira nuge néng, duy tri trang thai nuwée nong
dugc x4 ra ¢ giai doan sém trong qud trinh hoat dong cua thiét bi cip nuée néng,

c4i thién tudi tho cta thiét b va do tin cdy vuet trdi, va dé dang 18p dit.
Céch thitc giai quyét van dé

Dé giai quyét cac vAn d2 néu trén, thiét bi cip nuéc nong theo phuong dn
ctia séng ché bao gbm: vo gbm phan dudng din dong chay va bd gia nhiét nude
néng; clra nap nudce duge néi véi mot dau ciia phan dudng din dong chay va nho
ra ngoai vo d8 nuéce lanh duge dan qua do; va clra xa nude dugc néi véi dau con
lai coa phan dudng din dong chay va nho ra ngoai v dé nudc nong duge xa qua
d6. B6 gia nhiét nuéc nong 1a bo gia nhiét c6 vo boc, va bd gia nhiét c6 v boc st

dung day néng Fe-Cr (d&y crom sit).

Thém vao do, thiét bi cAp nudc néng con bao gbm: van didu khién téc do
dong thir nhat duge 18p tai cira nap nudc va didu chinh téc d6 dong cuia nude lanh
ma chay vao cilra nap nudc, van didu khién tdc d6 dong tht hai duoc 14p tai ctra
<& nuéc va didu chinh tdc d6 dong chay cua nuée noéng dugc X4 tir clra xa nudc,
bd phén cap dién chp dién cho b gia nhiét nudc nong, cam bién nhiét d§ nap
nuée duge 1ip & phia ctra nap nudc va do nhiét dd cta nuéc lanh chay vao cua
nap nudc, cam bién nhiét d6 xa nude duge 18p & phia cira xa nudc va do nhiét do
cia nude nong duge xa tir clra xa nudc, phén duong din dong chay tuan hoan bén
trong ma ndi mot phia chia phan duong dan dong chay va phia con lai ctia nd, van
MO/DONG duge bé tri & phan dudng dan dong chay tudn hoan bén trong dé m&
va dong phén dudng dan dong chay tudn hoan bén trong, ctra nap khi dugc nbi
vé6i phan dudng dan dong chay & phia cira x4 nu6e va dua khi trén véi nude nong
trong phéan dudng din dong chay, va b didu khién didu khién hoat déng clia van
didu khidn tdc d6 dong thir nhét, van didu khién toc d6 dong thi hai, va bd phén
cap dién d8 nuée lanh chay vao clra nap nudc, nuée lanh duge din qua ctra nap

nuéc dugc dun néng boi b gia nhiét nude nong, trong khi chay qua phan dudng
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dan dong chay, va nudc néng da dun néng duge xa qua clra xa nudc.

Bé didu khidn didu khidn hoat dong clia b gia nhiét nuéc néng dé dun
néng phan duong din dong chay khi thu tin hiéu phat hién tir cAm bién nhiét do
nap nudc va cam bién nhiét d6 xa nuéc.

Khi thu tin hiéu phét hién tir cam bién nhiét d6 xa nudc, khi nhiét d6 cua
nuéc néng dugc xa tir cira xa nude thip hon so véi nhiét 46 én dinh, bd diéu khién
déng van didu khién tdc do dong thir nhét va van didu khién tdc d6 dong thir hai
dé tranh x4 nudc nong tir cra x4 nudc va maé van MGO/DONG dé nudc néng &

phia ctra xa nuée di chuyén t6i ctra nap nuée va dugce tron véi nude lanh.

Phan dudng din dong chay dugc lap trong vé tao thanh hinh dang xoén 6c,
va bd gia nhiét nu6c néng duge bo tri dé tiép xic véi phan duong dan dong chay
d8 ¢6 hinh dang xo0én ¢ bén trong hinh xodn oc clia phan dudng dan dong chay.

Phan dudng din dong chdy va bd gia nhiét nuéc nong tao thanh hinh dang
xo#n &c dé phan duong dan dong chay dugc bo tri & ca hai phia cia bd gia nhiét
nudc nong.

Phan dudng din dong chay tuan hoan bén trong dugc 1ap dé noi phia cira
nap nuéc va phia cra x4 nude ciia phan duong dan dong chay, va phia ctra xa
nuéce duge bb tri & vi tri cao hon tuong doi so véi phia ctra nap nudc.

Céc dau cuc ngudn & ca hai dau cla bd gia nhiét c6 vo boc duogc tiép xuc
v6i vo bén ngoai va duge noi véi bd phan cap dién.

Cira nap khi dugc bo tri & goc phai so v6i bé mat trén cia vo.

Thiét bi cAp nu6c néng bao gém dia co dinh ma c6 hinh dang dia nh6 ra
tr b& mat chu vi ngoai ctia cdm bién nhiét 46 nap nude va cam bién nhiét do xa
nuée va duge ¢b dinh vao phan dudng dan dong chay théng qua 16p han vay.

L6p han vay bao gbm 16p Ti, 16p Ag dugc tao trén 16p Ti, va 16p Cu dugc
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tao trén 16p Ag.
D6 day cua 16p han vay la te 1,0pum dén 50um.

Phén duong dan dong chay dugc tao tir bét ky mot trong s vat lidu thép
khong gi, vat liéu ddng, va vat liéu hop kim déng. Pia ¢ dinh duoc tao thanh tir

vAt liéu ddng hodc vat lidu hop kim ddng.

B& mit chu vi ngoai cua phan duong dan dong chay c6 thé dugc han thau

bing ddng va ma niken, va bé mit chu vi trong c6 thé duge phu gom.
Hiéu qua c6 lgi cua sang che

Theo sang ché, vi phan duong din dong chay dugc 14p theo cach xoin bc
bén trong va ngodi bd gia nhiét nudc néng trong v6 nén phén dan nhiét giita bd
gia nhiét nugc nong va phan dudng dan dong chay 1a t6t hon va su thoat nhiét qua
v6 dugc giam thiéu. Theo d6, sang ché c6 thé dugc 1&p trong tat ca cac thiét bi ma
cAn nudc néng tirc thoi, nhu may gigt va may loc nudce, ma khong can binh chira
nuée ndng, dé ngay ca khi nude dugc xa ra & giai doan s6m hon c6 thé duy tri

trang thai nuéc nong.

Thém vao d6, theo sang ché, vi hop didu khién bao gdm cam bién nhiét do
x4 nudc va bang mach dugc bb tri 1idn khéi trong ndp dugc ghép véi vo, viée lap
dat cua thiét b cép nuéc néng cb thé duogc hoan thanh bing céch 1ap phén duong
dan dong chay va bd gia nhiét nudc nong trong vé va ghép nép véi phan dinh cta
vé. Do d6, sang ché c6 hidu qua 18p dat dé dang so véi viée 15p dat nép vao vo va

vide l4p dat riéng hop diéu khién theo k¥ thust da biét.

Thém vao do, theo sédng ché, nhiét do cia nuéc noéng duge xa tir cira xa
nuée duge do bang cach 18p cam bién nhiét d6 xa nuée trén phén duong din dong
chay & phia cira xa nuée, va khi nhiét do clia nuée ndng dugc xa tir clra xa nugc
khong dat dén nhiét d6 nhét dinh thi nudc néng khong duge xa tir ctra X4 nudc va

dugc trén v6i nude lanh tir phia cra nap nude, sao cho nue nong co nhiét d6 tang
4
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dén nhiét d6 phu hop c6 thé duge xa tir clra xa nuée. Do d6, sang ché c6 tac dung
cai thién d6 an toan cia thiét bi cip nudc néng béng cach cho phép duy tri trang
thai nudc nong & nhiét do da thiét @3t hodc cao hon cho nudc dugce xa & giai doan

dau cua hoat dong cua thiét bi cap nudc nong.

Thém vao do, theo sang ché, nhiét d6 ctia nudc néng duge x4 tir clra x4
nuéc 6 thé duge do chinh x4c bing cach 1ap cam bién nhiét d6 xa nuéc vao phén
duong dan dong chay, va ngay ca khi cam bién nhiét d6 xa nudc duge lap vao
phin dudng din dong chay thi cam bién nhiét do xa nuée duge gén chit vao phan
duong dan dong chay qua viéc han cb dinh dé ngan nuéc chay qua phan duodng
din dong chay rd ri qua khe hé gitta cam bién nhiét dd x4 nudc va phan duong
din dong chay. Do do, thiét bi cap nudc néng ma ngin sy ro ri clia nude chay qua

phén duong din dong chay va tao ra db an toan hoat dong vuot troi.

Thém vao d6, theo sang ché, do bén c6 thé dugc cai thién bﬁng cach su
dung 6ng thép khong gi cho dng duogc tao thanh phén duong dan dong chay, do
bén chdng #n mon c6 thd duoc cai thién bang cach han ddng va ma niken trén bé
mat chu vi ngoai, va do bén chéng an mon c6 thé duoc cai thién bs“a.ng cach pha
gbm cho bé mit chu vi trong. Do d6 ¢6 thé tao ra phin duong din dong chay c6
dd bén duogc cai thién, va tudi tho cta thiét bi cép nudc ndong co thé duoc cai thién.

Mo ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 13 hinh phéi canh thé hién thiét bi cip nudc néng theo mot phwong
4n ctia sang ché.

FIG.2 12 hinh phdi canh thé hién thiét bj cip nudc néng theo mdt phuong
4n cla sang ché.

FIG.3 12 hinh phéi canh phéng to mét phan cia nép & FIG.2.

FIG.4 1a hinh phéi canh minh hoa c4u tao hoat dong ctia thiét bi cép nudc

néng theo mét phuong an khac cia sang ché.
5
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FIG.5 12 hinh ciu tao minh hoa phuong phap diéu khién cua thiét bj cip

nuéc noéng theo mot phuong an khéc cta sang che.

FIG.6 13 hinh mat cit mot phan thé hién cam bién nhigt dd nap nuéc va
cam bién nhiét d6 xa nuéc duge 1ip trong phan duong din dong chay theo mot

phuong 4n khéc ctia sang ché.

FIG.7 12 hinh mit c4t thé hién phan duong din dong chay theo mdt phuong
4n khac cta sang ché.

FIG.8 12 hinh thé hién trang thai ma trong d6 binh chita nudc néng dugce

bd tri bén trong hdp diéu khién theo mét phuong 4n khéc ctia séng ché.

Céc FIG.9 va 10 1a cac biéu dd vé céac thir nghiém vé hiéu néng so sanh vi

du cua sang ché véi vi du so sanh.
A ? e .‘ 1 4 1 4 A A 14 ‘
Mo ta chi tiet cac phwong an wu tién thyc hién sang che

Sau day, cac phuong 4n cia sang ché dugc mo ta chi tiet vién dan dén cac

hinh v& kém theo.

FIG.1 12 hinh phéi canh thé hién thiét bi cip nudc néng theo mdt phuong
4n cua sang ché, va FIG.2 1a hinh phéi canh thé hién thiét bi cAp nudc néng theo

mot phuong an cua sang che.

Lién quan dén cac FIG.1 va 2, thiét bi cip nudc néng 100 theo phuong 4n
cla sang ché bao gdm vé 110, phén duong dan dong chay 120, va bd gia nhiét
nuée néng 130, cira nap nue 121, clra xa nude 123 va bd phan cép dién (s6 chi

din 140 trén FIG.4).

V6 110 tao thanh hinh dang bén ngoai cua thiét bi cap nudc néng 100. Vo
110 6 thé duogc 1am bing vat liéu déo va c6 thé bao gdm vat lidu cach nhiét & bé
mat trong dé ngan thoét nhiét.

Phén dudng din dong chay 120 va bd gia nhiét nuée noéng 130 ndm trong

6
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khong gian bén trong 111 cua vé 110. Thém vao d6, vé 110 bao gbm cira nap
nuéde 121 duge ndi véi voi nude dé cép nude lanh va ctra xa nude 123 ma cho
phép nudc lanh duge dan qua cira nap nuéc 121 can dugc dun néng boi bo gia
nhiét nuéc néng 130, trong khi chay qua phén duong dan dong chay 120, va sau
d6 dugc xa. Nudc lanh dugc din vao ctra nap nuéc 121 va nude néng dugce xa tir
ctra xa nuée 123. Cira x4 nude 123 dugc ndi véi thiét bi voi xit vé sinh (khong

duoc thé hién) sao cho nudc ndng c6 thé duge xa tir thiet bi voi xit v€ sinh.

Phén dudong dan dong chay 120 dugc tao hinh dang 6ng xo4n b¢ doc theo
bé mat trong cua vé 110. Phan dudng dan dong chay 120 dugc bd tri trong vo hep
110 va duoc tao theo hinh dang xoén ¢ doc dé dam bao do dai dudng din dong
chay va tang hiéu qua dun nong. Phan duong dan dong chay 120 c6 thé duoc tao
thanh tir ng ddng hodc dng nhom d co duge hiéu qua truyén nhiét vuot troi.
Ngoai ra, phan dudng din dong chay 120 c6 thd dugc tao thanh tir 6ng duge 1am
b%.ng vat liéu thép khong gi dé ngan gi sét va c6 do bén vuot troi. Vat lidu thép

khong gi ¢6 thé 1a SUS304 hodc SUS316L.

Ngoai ra, phan duong dan dong chay 120 co thd 1a éng ddng hodc éng

nhom ma dugc pht bén trong dé ngan gi.

B6 gia nhiét nudc néng 130 tiép xtic véi phan duong dan dong chay 120
va dugc tao theo hinh dang dng xo0dn dc. Theo mdt phuong 4an, bd gia nhiét nudce
néng 130 dugc bb tri tiép xtic véi phén bén trong va bén ngoai cla phén duong
din dong chay 120 hinh dang dng xo0én 6¢ sao cho dién tich tiép xtc gilta bo gia
nhiét nu6c néng 130 va phin dudng dén dong chay 120 duge t6i da hoa va c6
duge hiéu qua truyén nhiét vugt trdi. Theo d6, nudce lanh chay qua phén duong
d&n dong chay 120 c6 thé dugc dun néng dén nhiét @ thich hop boi bd gia nhigt

nudc nong 130.

B6 gia nhiét nudc nong 130 ¢ thé dun néng nudc lanh chdy qua phén
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duong dan dong chay 120 mot cach tirc thoi dén nhiét d6 nhét dinh. D6 an toan
va dd sach ctia bd gia nhiét nude noéng 130 duge st dung trong may rira dung
nudc nong duge dam bao. Do bén cach nhiét ctia bo gia nhiét nuede néng 130 can
duy tri & 1800V trong vong 1 phut, va vét liéu ctia bd gia nhiét nuée néng 130 cén
la vat liéu chéng &n mon. Cudi cung, bd gia nhiét nude noéng 130 sir dung bd gia

nhiét cé v6 boc ¢6 hinh dang xoén oc.

Theo mét phuong 4n, bd gia nhiét c6 v6 boc dugc tao theo hinh dang ma
trong do6 cac dAu cuc ngudn nhd ra & ca hai d4u. Bo gia nhiét c6 v6 boc 1a bd gia
nhiét hinh éng (tao hinh dng) ma trong d6 day néng dugc rap vao theo dang cudn
trong éng bao vé bang kim loai trén co s& bd gia nhiét bang dién va dugc nap
magie oxit, bt cach nhiét, va sau d6 dugc nén 8 cach nhiét day noéng va éng bao
vé. B0 gia nhiét c6 vo boc c6 do bén chéng lai tac dong vat ly bén ngoai, c6 kha
nang chéng rung vuot tri, hiéu suét nhiét va cach nhiét, va cé thé duoc san xuét
theo cac dang khac nhau phu thudc vao myc dich cta nguoi dung. Ong bao vé
kim loai cua bd gia nhiét c6 v6 boc co thé duoc tao ra béi mét trong s6 thép khéng
gi, dong, va sit, va dng dun néng c6 thé 1a day Ni-Cu hodc Fe-Cr (day sit ma
crom). Tét hon 13, ng béo vé kim loai céu thanh b gia nhiét c6 v6 boc duge tao
ra tir vat liéu thép khong gi, vi du nhu, dugc tao ra tir SUS304. Thém vao d6, dbi
v6i day néng, day Fe-Cr (day s&t ma crom) c6 do bén chéng &n mon vugt troi va

hiéu qua dun néng vuot trdi dugc st dung.

DPAu cyc ngudn ciia bd gia nhiét c6 vé boc c6 the dugce xuir Iy bang dau bit
kin (c4c d3c tinh chong nhiét) dé ngén hoi &m tham nhép, va chat cach nhiét bang
gbm c6 thé dugc bo tri gitta ong bao vé kim loai va dau cuc nguon dé duy tri cach

nhiét giita ong bao vé kim loai va dau cyc ngudn.

Cua nap nude 121 dugce ndi 1lién khéi véi mot dau cua phén duong dan
dong chay 120 va nhé ra ngoai vé 110. Nude lanh dugc bom vao cira nap nude

121. Ctra x4 nuéc 123 duge ndi lién khoi véi dau con lai clia phan duong dan
8
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dong chay 120 va nh6 ra ngoai vo 110. Nubc néng duge x4 tlr clra xa nude 123.
Theo mdt phuong 4n, ctra nap nudc 121 va cira xa nuéce 123 dugc tao ra & mot

phia va phia con lai vubng goc v6i mét phia ctia vo 110.

Bén trong vé 110, phén duong din dong chay 120 va bd gia nhiét nudc
néng 130 tao thanh hinh dang dng xoén bc¢, sao cho phan duong dan dong chay
120 dugc dat & ca hai phia cua b gia nhiét nuwde néng 130. Khi cac phén duong
dan dong chay 120a va 120b duge dit ¢ ca hai phia clia b gia nhiét nude nong
130, mdt phan cia phan duong dan dong chay 120a c6 thé duogc dat bén trong bd
gia nhiét nuéc néng 130, sao cho lugng nhiét thoat ra ngoai qua vo6 110 c6 thé

duoc giam di.

V6 110 bao gdm nép 115 ma mé 1én. V6 100 va ndp 115 dugc ghép theo
cach thitc ma méc 112 nho 1én tir du trén ciia vé 110 duge 1ap vao ranh mée 116
ma dugec tao ra 6 ria dudi cua nép 115 va dugc treo. Cac moéc 112 va céc rénh moce

116 c6 thé duge tao ra cach d&u nhau & dau trén cua vé 110 va ria dudi cua nap

115.
FIG.3 12 hinh phdi canh phéng to mét phan ctia nép & FIG.2.

Nhu dugc thé hién trén cac FIG.2 va 3, cau chi 145 duoc bao gém dé clp
dién cho thiét bi cip nuéc nong 100. Chu chi 145 c6 thé dugc kéo qua phan tya
117 duogc tao trén nép 115 va 18 din 118 tao 16i thong phan twa 117 véi bén ngoai
va ¢6 thé dugc ndi véi bd phan cap dién (sb chi dan 140 trén FIG.4). Phéan tya 117
dugc b tri go d5 117a dé nén va d& phén trén cua cau chi 145 dugc dit trén phﬁn
tya 117. G& @6 117a nho ra tur mét trén cua phén tua 117 dén mit trén con lai, va
phan d4u con lai dugc chu tao dang du théng d8 nén va d dan hoi phan trén clia

clu chi 145.
B phan cip dién 140 cAp dién cho thiét bi cap nuée nong 100.

Hop diéu khién 180 bao gbm bang mach dung cho cac thao tac diéu khién

9
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cua thiét bi cap nudc néng 100 duge bo tri lien khoi trén bé mét trén cua nép 115.
Hop diéu khién 180 cling c6 vai tro ngan nudc néng tré nén qué ndng bang cach
ngimg cap dién cho bd gia nhiét nudc noéng 130 khi nhiét 4§ cia nudéc néng ma

duoc x4 qua cira xa nudce 123 cao hon so voi nhiét do thiét dat.

Trong phuong an, ctra nap nudc 121 nho ra bén ngoai qua mot phia cua
ndp 115, va ctra xa nudce 123 nho ra ngoai qua hop diéu khién 180. Khi hop diéu
khidn 180 duoc bd tri lién khdi véi ndp 115, s& d& dang lap dit thiét bj cap nuée

nong 100.

Ctra nap khi 171 nh 1én trén dugc bd tri & bé mat trén cia hdp diéu khién
180. Ctra nap khi 171 dwoc ndi véi phén duong dén dong chdy 120 & phia cira x&
nuée 123 sao cho khéng khi cé thé duge tron véi nuée néng trong phén dudng
dan dong chay 120. Cira nap khi 171 cép khong khi cho nuéc néng dé tang ap
suét x4 nudc néng sao cho nuwée néng co th& dugce cip cho thiét bi voi xit vé sinh

véi ap suat on dinh.

FIG.4 13 hinh phdi canh minh hoa céu tao hoat dong clia thiét bi cap nuéc

néng theo mot phuong an khéc cia sang ché.

Nhu duogc thé hién trén FIG.4, thiét bi cAp nude néng 100 theo mot phuong
4n khéc con bao gbm van diéu khién téc @b dong thir nhat 125, van diéu khién téc
b dong thit hai 126, bd phan cép dién 140, cam bién nhiét d nap nudc 151, cam
bién nhiét d6 xa nudc 152, phan duong dan dong chay tuan hoan bén trong 160,

van MO/PONG 161, cira nap khi 171 va b diéu khién 181.

Van diéu khién tdc d dong chay thir nhat 125 dugce 14p & clra nap nudc
121 va diéu khién tc @6 dong chay ctia nuéc lanh chdy vao cira nap nudce. Van
didu khién tbc do dong chay thr hai 126 dugc 18p & clra x4 nuée 123 va diéu khién
tdc do dong chay clia nuéc néng x4 tlr ctra xa nude 123. Bo phén cép dién 140

chp dién cho thiét bi cip nudc néng 100, cu thé 1a cho b6 gia nhiét nuéc noéng 130.
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Cam bién nhiét do nap nudc 151 duoc ldp & phia ctra nap nude 121 va do
nhiét d6 cua nudc lanh chay vao cira nap nudc 121. Cam bién nhiét d6 xa nuéce
152 dugc lap & phia ctra xa nude 123 va do nhiét do cia nude ndng xa tir cira xa

nudc 123.

Cam bién nhiét d6 nap nu6e 151 va cam bién nhiét d6 xa nude 152 c6 thé
13 cc cap nhiét dién hodc ludng kim. Nguyén tic co ban clia cip nhiét dién 1a khi
hai loai kim loai khac nhau dugc két hop, néu nhiét dd & ca hai dau lién két 12
khéc nhau, dong dién giita hai kim loai, va béng cach kiém tra dong dién thi c6
thé biét dugc sy chénh 1&ch nhiét do gitra hai diém tiép xuc, tir d6 do nhiét do.
Ludng kim 1a vat liéu dugce lam bﬁng cach gén hai miéng kim loai ¢6 cac dic tinh
khac nhau (cht yéu 13 hé sé gifin nd nhiét), va nhiét 6 dwoc do bing cach sir dung
nguyén tic 1a khi nhiét lugng dugc 4p dung thi sy udn cong dugc thuc hién vé
phia khéng gisn nhiéu.

Phéin dudng dan dong chay tudn hoan bén trong 160 nbi mdt phia véi phia
con lai ctia phan duong din dong chay 120. Cu thé 13, phan duong din dong chay
tudn hoan bén trong 160 dugc 18p dé ndi phia cira nap nuéc 121 va phia cira xa
nuée 123 cua phan duong dan dong chay 120, va phia clra xa nuéc 123 duge b
tri cao hon tuong dbi so vé6i phia cira nap nudc 121. Viée nay ngén nuéc lanh
dugc din vao cira nap nude 121 chay nguge lai clra xa nudce 123 qua phén duong
dan dong chay tuan hoan bén trong 160 va cho phép nuéc noéng & cira xa nudc
123 chi di chuyén v& phia cira nap nuéc 121 qua phan duong dén dong chay tuan

hoan bén trong 160.

Van MO/PONG 161 dugc b tri trong phan duong din dong chay tudn
hoan bén trong 160. Van MO/PONG 161 mé va déng phan duong dan dong chay
tudn hoan bén trong 160. Van MO/DONG 161 mé va déng khi cén thiét sao cho
nudc néng & cira x4 nudc 123 di chuyén vé ctra nap nude 121 va dugce troén voi

nudce lanh & clra nap nude 121. Piéu nay co thé dugc thuc hién trong khi van diéu
11
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khién tbc d6 dong thi nhat 125 va van didu khién téc d6 dong thtr hai 126 dugc
dong. Vi dy, chi mot van MO/DONG 161 duge lap trong phén duong din dong
chay tuan hoan bén trong 160, nhung cling c6 thé 1&p hai van MO/DONG, mbi

van & mét phia cta phan duong din dong chay tuan hoan bén trong 160.

Ctra nap khi 171 dugce nbi véi phan duong dan dong chay 120 & phia ctra
x4 nude 123. Ctra nap khi 171 cho phép khong khi dugce tron véi nude ndng trong
phén duong dan dong chay 120. Theo mdt phwong an, cira nap khi 171 duge 1ap
O gobc phai ung voi bé mit trén cua vo 110. Didu nay 13 cho phép huéng sy nap
khéng khi vao ctia ctra nap khi 171 vudng goc véi huéng nuéce chay ra cia cira xa
nuéce 123. Viée trdn khong khi v6i nuede ndng c6 chire néng lam sach st dung cac

bot khi ¢6 thé 1am ting hiéu qua lam sach.

Céac dhu cuc ngudn & ca hai du cua bd gia nhiét nuéc néng 130 duge tiép
xuc bén ngoai véi vé 110 va duge nbi v4i bd phan cép dién 140. B6 gia nhiét nudc
néng 130 tao ra nhiét khi nhan nguén dién tur bd phan cép dién 140 va dun néng

nuéce lanh chay qua phan dudng dan dong chay 120.

Van didu khién t6¢ d6 dong chay tha nhét 125, van diéu khién téc do dong
thir hai 126, bo phan cp dién 140, va van MG/DONG 161 duge néi véi bd diéu
khién 181 va hoat déng theo tin hidu didu khién tir bo diéu khién 181. B diéu
khién 181 c6 thé dugc bb tri trong hop didu khidn 180 dugc b tri trén dinh cia

nép 115.

Tin hiéu phat hién dugc phat hién béi cam bién nhiét d6 nap nuéc 151 va
cam bién nhidt d6 xa nude 152 dugc truyén dén bd didu khién 181. B¢ diéu khién
181 thu tin hiéu phat hién tir cam bién nhiét d6 nap nuéc 151 va cam bién nhiét
do xa nudc 152 va diéu khién sy hoat dong ctia van didu khién tc d6 dong thu
nhét 125, van didu khién tdc d6 dong thir hai 126, by phan cap dién 140, va van
MO/PONG.

12
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FIG.5 13 hinh c4u tao thé hién phuong phap didu khién cua thiét bi cip

nudc nong theo mdt phuong an khac cia sdng cheé.

Nhu duge thé hién trén FIG.5, trong thiét bi cAp nudc néng 100, cira nap
nude 121 duge ndi véi voi va cira xa nude 123 duge nbi véi thiét bi voi xit vé
sinh. Nuéc lanh duge din qua ctra nap nuée 121 chdy vao phan dudng dan dong
chay 120 va dugc dun néng bédi b gia nhiét nudc ndéng 130 trong khi chay qua
phén duong dén dong chay 120, va nudc néng di dun duge xa qua cira xa nuéce
123. Trong qua trinh nay, cam bién nhiét d6 nap nudc 151 do nhiét 6 ctia nude
lanh & phia ctra nap nuée 121, va cam bién nhiét d x4 nudc 152 do nhiét do cua

nudc ndng & phia clra xa nude 123.

Thém véo do, trong qué trinh ndy, van diéu khién tdc d6 dong thir nhét 125
c6 thé mé va déng cira nap nuée 121, van diéu khién tbc do6 dong thir hai 126 ¢6
thd mé& va dong ctra xa nudce 123, va van MO/DONG 161 c6 thé mé va déng phén

dudng din dong chay tun hoan bén trong 160.

Cu thé 13, bo didu khién 181 diu khién sy hoat déng ctia van diéu khién
téc do dong thir nhat 125, van didu khién téc d6 dong thi hai 126, va bd phan cép
dién 140 sao cho nuéc lanh dugce din vao clra nap nuée 121 va duge dun nong
béi bd gia nhiét nude nong 130, trong khi d6 chay qua phén dudng dan dong chay

120, va nudc nong da dun duge x4 qua clra xa nude 123.

Thém vao d6, bd didu khién 181 diéu khién hoat déng cua bd gia nhiét
nude noéng 130 d& dun néng phan dudng dan dong chay 120 khi thu tin hiéu phat
hién tir cam bién nhiét d6 nap nude 151 va cam bién nhiét d6 xa nuéc 152.

Thém nita, bo didu khién 181 thu tin hiéu phat hién tir cam bién nhiét do
x4 nu6e 152, va khi nhiét d6 cia nudc nong duge xa tu clra xa nude 123 thép hon
so v&i nhiét @ 8n dinh thi bd didu khién 181 déng van diéu khién tbc d6 dong thi
nhét 125 va van diéu khién tbc d6 dong thir hai 126 dé tranh xa nuéc ndng tir cira
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x4 nude 123 va m& van MO/DONG 161 dé nude néng tir ctra xa nude 123 di

chuyén t6i ctra nap nude 121 va duge tron véi nude lanh.

Thém vao d6, bd didu khién thyc hién qué trinh néu trén, va khi nhiét do
clia ctra xa nude 123 dugce phat hién béi cam bién nhiét d6 xa nuée 152 cao hon
so v6i nhiét d6 nhét dinh thi bd diéu khién c6 thé mé van diéu khién téc d6 dong
thit nhét 125 va van diéu khién té¢ d6 dong thit hai 126 sao cho nuéc néng co thé
duoc xa tlr clra x& nude 123. Didu nay cho phép nude dugc xa & giai doan sém
duoc duy tri & nhiét d6 6n dinh. Ttec 13, dua trén tin hidu phét hién tir cam bién
nhiét d6 nap nude 151 va cam bién nhiét d6 xa nudc 152, khi nhiét d6 & phia cira
x4 nude 123 thap hon so véi nhiét d6 nhét dinh thi b diéu khién diéu khién
MO/PONG cuia van didu khién téc d6 dong thir nhét 125, van diéu khién téc do
dong thir hai 126, va van MO/DONG 161 @ ngan nuée lanh duge x4 tir cira xa
nude 123 & giai doan ban dau cia qua trinh hoat dong cla mdy rira dung nuéce

nong.

Thém vao d6, bd didu khién 181 c6 thé tit bd gia nhiét nudc néng 130 khi
nhiét d4 ctia phia clra x4 nuée 123 vuot qua nhiét d nhat dinh bi dun néng qua

muc.

FIG.6 12 hinh mit cit mét phan thé hién trang théi trong d6 cam bién nhiét
d6 nap nudc va cam bién nhiét d6 xa nuéc duge 18p trong phan duong dén dong
chay theo mét phwong 4n khac clia sang ché.

Nhu duge thé hién trén FIG.6, cam bién nhiét d6 nap nudc 151 va cam
bién nhiét d6 xa nude 152 duge bd tri sao cho cac phan dau thap hon di qua phan
duong dan dong chay 120 dé do chinh x4c nhiét d6 ciia nude (nude lanh hodic
nude néng) chay qua phan dudng dan dong chay 120.

Trong trudng hop nay, quan trong 13 1ién két kin khi cam bién nhiét d6 nap
nuée 151 va cam bién nhiét d6 xa nuée 152 véi phan dudng dan dong chay 120

14
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dé ngan 10 ri nuéc qua phén duong din dong chay 120. Han vay dugc sir dung
sao cho cam bién nhiét d6 nap nuéc 151 va cam bién nhiét d6 x4 nudc 152 dugc

lién két kin khi v6i phan duong dan dong chay 120.

Cu thé 13, cam bién nhiét d nap nudc 151 va cam bién nhiét d6 xa nudce
152 bao gdm dia cé dinh theo dang phing 155 nhé ra tir bé mit chu vi ngoai, va
phn du duéi nhé xubng dudi cia dia cb dinh 155 duge 1ong vao phan dudng
dan dong chay 120 qua 16 dugc tao trong phén duong dan dong chay 120 va dia
¢b dinh 155 duge lién két va cb dinh vao bé mit chu vi ngoai cua phz‘?tn duong dan

dong chay 120 qua 16p lién két han 156.

Pia cb dinh 155 dugc tao thanh tir ddng hodc vat liéu hop kim déng, va
phin duong dan dong chay 120 duge tao thanh bat ky mot trong s6 vat liéu thép
khoéng gi, vat liéu d?)ng, va vat liéu. Béng, vat liéu hop kim dff)ng, hodc vat liéu
thép khong gi c6 d6 bén chéng &n mon vuot trdi, do d6 it phai lo léng vé sy hinh
thanh ri sét ngay ca khi tiép xtic voi nude.

Lép han vay 156 dugce lam nong chay & cac nhiét 4o cao dé lién két dia cb
dinh 155 v6i phin dudng din dong chay 120. Lép han vay 156 c6 thé c6 céu tric
da 16p. Vi dy, 16p han vay 156 bao gom 16p Ti 156a, 16p Ag 156b dugc tao trén
16p Ti 156a, va 16p Cu 156¢ duogc tao trén 16p Ag 156b. L6p Ti co thé duoc tao
bang cach phiin xa trén céc canh cua 18 dugc tao trong phan duong din dong chay
120 hodc trén dia cb dinh 155, va lép Ag valép Cucé thé dugc tao bai chum séng
dién tir hodc su bay hoi. P day cua 16p han vay 156 c6 thé nam trong khoang tir
1,0um dén 50pm.

Trong lién két kim loai véi kim loai, ¢6 nguy co ro ri trong lién két han, va
lién két st dung keo dinh c6 d6 két dinh kém va kha ning cao b tach ra & nhiét
d6 cao. Tuy nhién, han vay lam ting d6 bén lién két bang cach lién két cac kim

loai v6i nhau cing véi nhiét lugng & nhiét d6 cao. O thoi diém nay, dia cb dinh
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155 tao ra ving chdng 14n véi phan dudng dan dong chay 120 dé tang d6 bén lién
két. Han vay dwoc thuc hién & nhiét d6 780°C dén 1200°C, tét hon 1a & 800°C
hodc cao hon. Han vay khéng hinh thanh cac vét nirt va cho phép lién két khong

rong, tir d6 c6 hiéu qua trong viéc duy tri d¢ kin khi.

Han vay c6 thé duge thyuce hién trong 16 han, va khi nhiét d6 dat &n 800°C
hodc cao hon trong qua trinh han vay thi khi nito duge dan vao trong khoang 20
phut va khi hydro duge din vao. Sau d6, khi nhiét do trong 10 ting 1én nhiét do
thir nhét 13 1070°C, nhiét do thit hai 1a 1085°C, va nhiét do thit ba 1a 1112°C thi

san pham can dugc han vay cé thé duge dua vao 10 han dé duge han.

FIG.7 12 hinh mat c4t thé hién phan dudng dan dong chay theo mot phuong

an khac cuia sang che.

Nhu duge thé hién trén FIG.7, phin bén trong 6ng tao thanh phén dudng
dan dong chay 120 c6 thé dugc phit gbm dé cai thién d6 bén chéng an mon. Ngoai
ra, phan duong dan dong chay 120 co thé dugc tao ra bing phuong phép tao hinh
dng hodc duc khuén dé c6 hinh dang xo0én 6c. Ngoai ra, cam bién nhiét do nap
nuéc va cam bién nhiét d6 xa nude c6 thé dugc gén vao éng bang cach tao ra béng
phuong phép tao hinh éng hodc dic khudn, va ma niken hodc phun bdt bac c6 thé
duge st dung cho bé mit chu vi ngoai ctia phén dudng dan dong chay 120 dé ngan

chdn sy &n mon.

Trong phuong an, phén duong dan dong chay 120 c6 thé ting d6 bén bang
cach st dung dng vat liéu thép khong gi cho viéc tao hinh 6ng dé tao ra phén
dudng dan dong chay 120, ¢ thé c6 d6 bén chéng an mon dugc cai thién bing
c4ch han ddng va ma niken bé mit chu vi ngoai, va cé thé c¢6 d6 bén chéng an
mon duogc cai thién béng cach phu gém & bé mat chu vi trong. Theo d6, ph:‘?nn
duong din dong chay 120 ma dugc cai thién d6 bén co thé dugc dé xuit dé tudi

tho cta thiét bi cip nudc néng 100 cb thé duoc cai thién.
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FIG.8 13 hinh thé hién trang thai ma trong d6 bé chita nudc néng duge bd

tr{ bén trong hdp diéu khién theo mét phuong an khéc cla sang ché.

Nhu dugc thé hién trén FIG.8, thiét bi cip nudc néng 100 cb thé bao gdm
bé chira nudc néng 190 bén trong hdp didu khién 180. B& chira nuéc néng 190
chira lugng nu6c néng nhét dinh ma da chay qua phan duong dan dong chay 120

dé nudc néng co thé duge xa qua clra x4 nuée 123 mot cich 6n dinh.

Ap suét cip nuéc néng 1a én dinh dé nudc néng duge cp cho thiét bi voi
xit vé sinh c6 thé dugc rat ra khéi chiu vé sinh mot cach 6n dinh. Ctra nap khi
171 cép khi cho phén bén trong cta bé chira nuéc néng 190 dé ting &p sudt ma

nudc ndng bén trong bé chira nude néng 190 duge xa qua ctra xa nude 123.

Céc FIG.9 va FIG.10 14 cac bidu dd v& céc thir nghiém vé hiéu nang so

sanh vi du cua sang ché véi vi du so sénh.

(a) ctia FIG.9 thé hién viéc xac nhan hiéu suét tong thé béng cach do nhiét
do tai cira xa nude khi cong suét 220V duoc ap dung, va (b) ciia FIG.9 xac nhan
hiéu qua téng thé bang cach do nhiét do ph@\n than (vo) khi cong suét 220V duoc
4p dung. Thir nghiém dugc thyc hién dudi cac didu kién cia nhiét 6 cia nap
nudce 14 18°C va luong nude chay ra la 550ml/phut, va truc ngang thé hién thoi
gian (gidy) va truc doc thé hién nhiét @ (°C). Vi du 1a sang ché (Sangdo Electric
Co., Ltd.) v& Vi du So sénh 13 san phim Novita. San phim Novita bao gom binh

chira nudc néng, va Vi du khéng bao gom binh chira nude nong.

Theo (a) cua FIG.9, la két qua kiém tra hiéu sut téng thé bang cach do
nhiét d cira xa nudce khi cong suht 220V dugc ap dung, cc nhiét d6 cira xa nudc
cua Vi du va Vi du So sanh thuong gidng nhau khi khong c6 khoang thoi gian
dun néng trude. Thc 14, cac nhiét 4o tdng thé ctia nudc tuong ty v6i nhau.

Theo (b) ctia FIG.9, 1a két qua ctia hiéu suét tdng thé bang cach do nhiét

d5 (vo) than khi cong sudt 220V dugc 4p dung, Vi du thap hon khoang 5°C so véi
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Vi du So sanh. Piéu nay c6 nghia 12 sy din nhiét giita phan bd gia nhiét nuéce
néng va phan dudng dan dong chay cia Vi duy la t6t hon va sy thoat nhiét qua vé

13 thép.

(a) cua FI1G.10 th& hién rang hiéu suét téng thé duoc kiém tra bang cach
do nhiét do clra xa nuée khi nude chay ra ngoai sau khi cong suét 220V dugce ap
dung trong 7 gidy, va (b) cua FIG.10 thé hién ring hiéu qua tong thé dugc kiém
tra bang cach do nhiét do phén than (vé) khi nudc chay ra ngoai sau khi cong suét
220V dugc ap dung trong 7 gidy. Thir nghiém dugc thuc hién dudi cac diéu kién
ctia nhiét do ctra nap nuée 1a 18°C va lugng nude chay ra 1a 550ml/phut, va truc
ngang thé hién thoi gian (gidy) va truc doc thé hién nhiét d6 (°C). Vi du 12 sang
ché (Sangdo Electric Co., Ltd.) va Vi du So sanh 1a san phdm Novita. San phim

Novita bao gdm binh chira nuéc néng, va Vi du khong c6 binh chira nude nong.

~ Theo (a) ctia FIG.10, x4c nhan rang nhiét d6 clra x4 nude cua Vi du la
khoang 1°C dén 2°C cao hon trong toan bd khoang thoi gian. Tirc 13, ¢6 thé thay
ring san phim cta Vi dy c6 nhiét d§ cao hon khoang 1°C dén 2°C so véi san

phém cua Vi du So sanh, thé hién hiéu sult vugt troi.

Theo (b) ctia FIG.10, nhiét d6 cta vé cua Vi du thap hon so véi nhiét do
cua Vi du So sanh khoang 5°C. Diéu nay c6 nghia la sy dAn nhiét gitta phan dun
néng nudc néng va phan duong dan dong chay cua Vi du t6t hon 1a su thoét nhiét
qua vé thap.

D6 1a vi cac phan duong dan dong chay 120a va 120b dugc ddt & cé hai
phia clia bd gia nhiét nuéc néng 130 va phén ctia phan dudng din dong chay 120a
duge dit bén trong bd gia nhiét nuéc néng 130, sao cho lugng nhiét thoat ra ngoai
qua v6 110 dugce gidm di.

Trong thiét bi cip nuéc néng clia sang ché duoc md ta & trén, nhiét d6 cta
nuée néng duge x4 tir cira xa nuée duge do bang cach 1ap dat cam bién nhiét d6
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x& nudc trén phan dudng din dong chéy trén phia clra x4 nuée, va khi nhiét do
cia nudc noéng dugc xa tir ctra x4 nudc khong dat dén nhiét d6 nhét dinh, nuge
néng khong duge x4 tir ctra xa nude va duge tron véi nude lanh tir phia cira nap
nuée, dé nude néng ma cb nhiét do tang dén nhiét do phi hgp c6 thé duoc xa tir
cira x4 nudce. Do @6, sang ché c6 hiéu qua cai thién d6 an toan cua thiét bi cép
nuée ndng bing cach cho phép trang thai nuéc noéng dugce duy tri ¢ nhiét d da
thiét dit hodic cao hon cho nuée duge xa & giai doan ban d&u cta viéc hoat dong
ctia thiét bi cip nu6c néng. Thém vao do, thiét bi cip nudc nong clia sing ché c6
thé do chinh x4c nhiét dd ctia nudc néng duge xa tir cira X4 nudc bang céch lap

d3t cam bién nhiét d6 xa nude trén phan duong din dong chay.

Thém vao do, theo sang ché, ngay ca khi cam bién nhiét d6 xa nuéc duge
l4p & phan dudng dén dong chay, cam bién nhiét d6 xa nuée duge lién két chat
ché véi phan duong din dong chay qua lién két han vay sao cho nudc chay qua
phén dudng dan dong chay khong ro ri qua khe hé gilta cam bién nhiét d6 x4 nuée
va phan dudng din dong chay, va do do, thiét bi cip nudc néng ngan rod ri nude
chay qua phan dudng dan dong chéy va co thé cung cip do an toan hoat dong vuot
troi.

Thém vao d6, trong thiét bi cAp nudc néng cua sang ché, @ bén co6 thé
dugc cai thién bang cach su dung éng thép khong gi cho viéc tao hinh éng tao
thanh phan dudng din dong chay, d6 bén chéng &n mon c6 thé dugc cai thién

bang cach han ddng va ma niken trén bé mat chu vi ngoai.

Thém vao d6, 4o bén chdng &n mon c6 thé dugc cai thién bang cach phu
gbm bé mit chu vi trong. Do do, phén dudng dan dong chay ma dugc cai thién do
bén c6 thé dugc tao ra, va tudi tho clia thiét bi cip nudc néng c6 thé duoc cai thién.

Trong thiét bi cAp nudc néng duge mo ta & trén, vi phén duong dan dong

chay dugc lép theo dang xo#n 6¢ cAn duge bd tri bén trong va ngoai bd gia nhiét
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nudc ndng trong vo, su din nhiét gitta bd gia nhiét nude néng va phan duong din
dong chéy 1a tt hon, va vi sy thoat nhiét qua vé duoc giam thidu, nuée néng tic
thoi c6 thé duge cép dn dinh dén cac vi trf ma can nuée nong tirc thoi, vi dy, may
gidt, may loc nudc, v.v., ma khong can binh chia nuéc nong, va trang thai nude
néng cua nudc dugc xa & giai doan ban dau cua thiét bi cAp nude néng c6 thé

duogc duy tri dn dinh.

Céc phuong 4n t6t nhat cua sang ché duoc boc 16 trong cac hinh v& va ban
mb ta. O day, cac thuét ngir cu thé duge sir dung, nhung ching chi dugc sir dung
nham muc dich mé ta sang ché, va khéng dugc sir dung dé gi6i han pham vi cua
sang ché dugce mé ta trong bd yéu céu bao hd hodc gisi han y nghia. Do d6, nguoi
c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét c6 thé hiéu ring céc stra dbi va
phuong an twong duong khac dugc thuc hién tir d6. Do d6, pham vi k§ thuét ding
ctia sang ché cn duoc x4c dinh béi ban chat k¥ thuat ctia bo yéu cu bao hd kém

theo.
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YEU CAUBAO HQ
1. Thiét bi cip nuéc néng bao gdm:

vo lam bang vat liéu déo, c6 bé mit bén trong lam bang vat liéu cach nhiét,

va bao gdbm phan dudng dan dong chay va bd gia nhiét nuée néng;

ctra nap nudc duge ndi véi mot dau ciia phan duong dan dong chay va nhd

ra ngoai vé dé nudce lanh chay vao qua do; va

clra xa nude dugc noéi véi dau con lai clia phan dudng dan dong chay va

nho ra ngoai vé dé nudc nong dugc x4 qua do;
trong d6 bd gia nhiét nudc nong la bo gia nhiét co6 vé boc, va
trong d6 thiét bi cap nudc nong con bao gom:

van diéu khién toc d0 dong thir nhat dugc lap tai ctra nap nude va diéu
khién toc d dong chay ctia nudce lanh chay vao cira nap nudc;

van diéu khién toc d6 dong thir hai dugc lap tai clra x& nude va diéu chinh
toc d6 dong chay cua nudc nong duge x4 tir cira x4 nudc;

bd phén cap dién cap dién cho bd gia nhiét nudc ndng;

cam bién nhiét d0 xa nudc dugc ldp vao phia clra xa nude va do nhiét do
cuia nudc nong duge xa tir clra x4 nudc; va

bd diéu khién diéu khién hoat dong ctia van di€u khién toc d6 dong thu
nhat, van diéu khién toc d6 dong thir hai, va bd phén cap dién dé nudc lanh chay
vao ctra nap nudc, nudce lanh chay vao qua ctra nap nuéc duge dun néng béi bd
gia nhiét nudc néng, trong khi chay qua phan dudng dan dong chay, va nuéc néng

da dun néng dugc x4 qua ctra xa nudc,

trong d6 phan dwdng din dong chay dugc 1ép trong vo c¢6 hinh dang xoén

O~
o
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bd gia nhiét nudc néng dugce bé trf dé tao thanh hinh dang xoén éc khi tiép

xuc voi phﬁn duong dan dong chay,

phin duong din dong chay tao thanh hinh dang xodn 6¢ duoc dit phia

trong va ngoai by gia nhiét nudc nong,
nap dugc ghép véi phan trén ctia vé duge bao gom,

nép ndy dugc ghép dudi dang méc duge tao thanh dé nho 1én tir du trén
ctia vé duge 16ng vao va giit bang rdnh méc dugc tao ra & ria dudi cla nép,

mét s6 méc va ranh méc duge tao ra cach déu nhau & dau trén cta vé va
ria dudi cua ndp,

hop diéu khién bao gdm bang mach @& didu khién cam bién nhiét do xa
nudce va bd gia nhiét nudc ndéng duge b tri 1ién khdi & bé mit trén cta nép,

clra x4 nude nhd ra ngoai hop diéu khién va

trong d6 thiét bi cip nuéc néng ndy con bao gbm:

duong dan dong chay tudn hoan bén trong nbi mdt phia va phia con lai ctia
phin duong din dong chay va van MG/DONG duge bé tri & phan dudng dan dong
chay tudn hoan bén trong,

trong d6 duong din dong chay tudn hoan bén trong dugc 1ip dé ndi phia
ctra nap nudc va phia clra x4 nuéc cua phén duong din dong chay nay,

phia cira xa nude dugc bd tri & vi tri cao hon tuong dbi so véi phia cira nap
nudce dé ngin nudc lanh chay qua clra nap nuée khong chay nguoc lai clra xa nuéce
qua duong dan dong chay tudn hoan bén trong,

nudc néng & phia clra xa nude chi di chuyén vé phia ctra nap nuéc qua
duong din dong chay tudn hoan bén trong,

van MO/DONG mé va déng duong dan dong chay tudn hoan bén trong,

van MO/DONG mé va déng khi cin sao cho nuée néng & phia cira x4 nude
di chuyén v& phia ctra nap nuéc va trén véi nude lanh & phia cira nap nudc,
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ma dugc thuc hién khi van diéu khién tdc dd dong thir nhit va van diéu
khién t6c d6 dong thtr hai dugc déng, va

chi mét van MO/DONG dugc 14p vao duong dan dong chay tudn hoan bén
trong hodc ciing c6 thé 13p hai van MO/PONG, m&i van & mét phia ctia dudng

dan dong chay tuin hoan bén trong.

23



24/31

49018

FIG. 1




49018 25/31

FIG. 2

FIG. 3




26/31

49018

FIG. 4

dp |—~—140

vt
©
el
=]
cell2s
~ & @ oL
&%® o€
o m
@




FIG. 5

130

{

49018

121 7

C&ng nap nuwéc

3

125

Van digu khién tdc

dd dong chay the

nhét

A 4

B¢ gia nhiét nwéc néng

Nhiét 6 cdng nap |

nwéc

Y

Cong nap khi

Cam bién nhiét 46 |

cbng xa nwéc

| Van mé/déng
i

\

A

!
|
151’\\{/
|
I
!
|
|
!
|

Van diéu khién téc
d6 dong chay thir hai

PR

|

3

Cdng xa nwéc

Bb diéu khidn

27/31



49018 28/31

FIG. 6
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