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chéng dinh bang gém va chat phu gia kim cwong tir 0,2 dén 2% trong lwong (DA) voi
phan trim trong lugng so voi tdng trong lugng so véi ché pham phi gém, trong do chét
phu gia kim cuong bao gdm céc hat kim cwong va mica, trong d6 cac hat mica néu trén
bao gém cac hat mica mau, chéng han nhu cac hat mica mau do6 va’/hodc mau xanh 14
cdy va/hodc mau xanh duong. Sang ché con dé cip dén phuong phéap phii dd tao tic
bang 16p phi gém dugc cai thién va dd tao tic duge cung cip 16p phi mang kho chia
16p phit gbm duge cai thién duoc diéu ché bang cach st dung ché pham pht gbm duoc
céi thién theo sang ché. D tao tic duge phu bang 16p pha gdm duoc cai thién ¢é cac uu

diém ket hgp 1a chong dinh bén, chong xudce va chong mai mon.
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A

Linh vue k§ thuiat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén ché pham phu va 16p phu gbm duoc cai thién cho dd tao tac
mang lai dic tinh chéng dinh bén va lau dai, cu thé 12 tang kha nang chong dun s6i nudc
mubi, ngoai ra con cai thién do cung, chéng mai mon, chéng xudc va dan nhiét. Sang
ché con dé cap dén dén dd tao tac duge phi bang 16p phii gdm dugc cai thién. Sang ché
con dé cap dén viée sir dung 16p phu gbém duoc cai thién dé phu d6 tao tac, vi du do
ding nAu an.
Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Lép phu chéng dinh ¢6 nhiéu tng dung, ching han nhu trong dd ding ndu an, do
dién gia dung nhé va dd dung 10 nuéng nhu ndi, chéo, dd nuéng va cac do dung va thiét
bi ndu an khéac. N9 ciing ¢6 thé dugce sir dung trén dao kéo kim loai nhu dao (Iudi dao)
hoic cac do dung khéac, noi co bé mit cung, chéng xude két hop voi dé ma sat 'thf\p va
dé dang lam sach 1a lgi thé. N6 cling co thé duoc ung dung trong nhiéu loai 10 sudi khac
nhau (vi du nhu bép dbt cui, 10 sudi hoi, 10 sudi tia hdng ngoai, v.v.), vong voi phun khi
dbt, 16 nwéng, quat khoang 10, ta lanh, ban 14, céc vét liéu xay dung, thiét bi hd tro st
khoe, san pham chim soc ca nhan nhu nhu may dudi toc, kep ubn téc, bd phan lam nong
nuée va cac san phdm hodc thiét bi cong nghiép hodc thiét bi ché bién nhu khudn mau,
bang tai, bé mit bo trao d6i nhiét hodc cac bé mat khac ma yéu cau dé dang lam sach,
giai phong thue pham, chéng an mon hodc d ma sat thap. 7

Mot van d& trong linh vuc k¥ thuat nay la cac 16p pht nay, ddc biét khi duoc st
dung trong céc dung cu niu dn, can phai chiu duoc sy mai mon va trﬁy xude bé mat

cling nhu tiép xtc & nhiét do cao (nu an) va mai truong nau an c6 mudi, trong khi Van

A

duy tri chirc ndng chéng dinh va khong bi bién chat. That vay, su hu hai do nhiét va soc
nhiét gép phén lam mét tac dung chéng dinh theo thoi gian, vi du lam mat tinh toan ven
chu trac clia bé mit [6p phu. Viéc ndu véi thire an ¢6 mudi hodc dung cu nau an ¢ mudi
cling la mot nguyén nhén phd bién khéc lam mét tinh chéng dinh. Trong bdi canh do.
HomeWorld Forecast 2014, cudc khéo sat ngudi ti€u dung, két luan réng khoang 53%
ngudi duoc hoi cho biét ho s& mua dd dung ndu an bang gdm chéng dinh trong l4n mua
d6 dung ndu an tiép theo. Gén mot nira s6 ngudi tidu ding cho biét rang didu quan trong
nhét 1 bé mat chéng dinh phai gitt dugc dac tinh dé giai phong (chéng dinh) thuc ph?im
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theo thoi gian. Trong bdi canh nay, kha nang chdng dun soi ctia nudce mudi 1a mot trong
nhitng diém yéu thuong dugc trich dAn nhét cua 16p phi gém chéng dinh, duoc biét la
lam mat dic tinh chéng dinh (giai phong thirc an)

EP2728040 bdc 16 ché pham phu gbém chtra kim cuong bao gdm silic oxit dang
keo, metyltrimetoxysilan, nudc khir khoang, isopropanol, dau silicon (khong hoat tinh),
bot mau va bot kim cuong. Céc hat mica ¢6 thé ¢6 trong ché pham nhur mot chét tao mau
hodc nhu chit don céu tric, nhung 12 chét don tro. Trong khi 1dp phi hoa clirng cua
EP2728040 c6 kha ning chdng xudce va dic tinh dan nhiét dugc cai thién so voi [6p phu
khong c6 cac hat kim cuong, EP2728040 khong ¢6 do bén ctia dic tinh chéng dinh. Trén
thuc té, viéc thém dAu silicon vao sol-gel nham muc dich cai thién déc tinh chéng dinh
ctia n6, nhung loi ich cla n6 chi la tam thoi va cac dac tinh chéng dinh ban dau s& nhanh
chéng mit di.

WO2016188946 boc 16 ché pham phii gdm chéng dinh bao gdm cht phu gia kim
cuong, bao gdm kim cuong va tiy y 1a mica. Trong W02016188946, mica dugc bao
gbm trong chét phu gia kim cuong dé tao ra hiéu tng lap lanh kim loai hoac 16m dém
phan chiéu. Ngoai khé ning chéng triy xuée dugce cai thién, 16p phi gbm duoc cai thién
duoc boc 16 trong WO2016188946 ¢6 dd bén chong dinh duge cai thién, dac biét 1a lop
phu gém duoc cai thién duy tri hiéu suét chéng dinh & mirc 30 cao hon khi chiu cac xur
Iy sdc nhiét lién tiép.

Theo d6, trong khi 16p phu gb6m chong dinh chira kim cuong duoc biét dén trong
linh vue k§ thuét nay vi da cai thién do 4n dinh & nhiét do cao hon va cé kha nang chbng
mai mon va tinh chit din nhiét duge cai thién, vin con nhu ciu trong linh vuc k¥ thuat
nay ddi véi 16p phu gbém chéng dinh dugc cai thién, cu thé 12 ¢6 kha nang chong dun soi
nude mudi duoc ting 1én. Muébi 1a mot thanh phan phd bién trong viéc néu an, va do do.
trong st dung hang ngay, 16p phu gbm chéng dinh s& thuong xuyén tiép xtic v&i cac san
pham hodc chét long c6 chira mudi néng. Do do, nhu cau vé 1p phu gém chéng dinh
v6i do bén cao hon vé hidu sudt chong dinh khi tiép xtic v&i san pham co mudi nong.
ching han dé st dung trén bat ky dd tao tac nao, dic biét la 16p phu chdng dinh trén
dung cu nau an.

Ban chit ki thuit ciia sang ché
Thong qua cong thire va thir nghiém rong rai, cc tac gia sang ché hién nay d4 nhan

ra ché phém phu gém duoc cai thién khéc phuc it nhét mot sb van dé coa k¥ thudt trude
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day, cu thé 13 c6 hiéu tng chéng dinh bén hon va bén hon so v6i 16p phi gdm ciia linh
vue k§ thuat trude do, bao gbém 16p pha gbém chira kim cuong. Cu thé, trong sang ché
nay, strc chng chiu cia ddc tinh chéng dinh khi nAu véi thite an c6 mudi va chat 16ng
da duoc ting cuong tdng hop hon va cao hon nhing gi duge coi la ¢6 thé voi 16p phu
gb6m chira kim cuong cia WO2016188946.

Khia canh thtr nhat clia sang ché dé xudt ché pham pht gbm dé tao ra 16p pha gbim
chéng dinh khi pht [én dd tao tac, bao gdm ché pham phu gbm nén va tir 0,2% dén 2%
trong lugng cua chét phu gia kim cuong, v6i phan trim trong lugng so voi tong trong
lugng cua ché pham phu gbm, trong d6 chét phu gia kim cuong bao gom cac hat kim
cuong va cac hat mica, trong d6 cac hat mica nay bao g0m c4c hat mica mau, t6t hon 1a
trong d6 cac hat mica néu trén c6 mau xanh duong va/hodc mau xanh 14 cdy va/hoac
mau do.

Theo cac phuong an cu thé, cac hat mica mau nay bao g?)xn cac hat mica tu nhién
hodc téng hop duge phii mot 16p titan dioxit va/hode 16p oxit kim loai. Tét hon 13, do
day cta lép titan dioxit va/hodc oxit kim loai la tir 80 dén 160 nm, t&t hon nira 1a tir 90
dén 150 nm.

Theo céc phuong an cu thé, ty 1é trong lugng hat kim cuong: hat mica trong chat
phu gia kim cuwong nhu dugc dé xuét & day nam trong khoang tur 1:0,1 dén 1:3, tét hon
lat 1:1 dén 1:3.

Cu thé 13, ché pham phu gbém nén 1a ché phdm pht gém bao gdm silic oxit hogc
ziricon oxit.

Theo cac phuong an cu thé, ché pham phu gom nén co trén 90% trong lugng trong
ché phadm pht gbm néu trén, voi phan trim trong lugng so Vi tong trong lugng cia ché
phém phu gbm.

Theo mot s6 phuwong 4n cu thé, ché pham phu gém nén néu trén 1a ché pham phu
gdm vo co chéng dinh, Ché pham phu gbm lai chdng dinh hodc ché pham phu g6m sol-
gel chdng dinh.

Theo mot phuong an cy thé, ché pham phii gb6m nén néu trén 1a ché pham pht gém
sol-gel bao gom:

(a) tir 11 dén 20% trong lugng cta silan hodc oligome ctia chung lam chét két dinh;

(b) tir 19,5 dén 41,5% trong lugng cua hdn hop silic oxit;

(c)ytr 0 dén 19% trong lugng, t6t hon 14 tir 3 dén 19% trong luong cla chét don
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chirc nang;

(d) tr 2 dén 15% trong luong bot gdm phat ra birc xa hdng ngoai xa va cac anion:

v6i phan trim trong luong so véi tong trong lwong cta ché phim gbm sol- -gel.

Tét hon Ia, bot gbm phét ra birc xa hong ngoai xa va cac anion bao gdém vat liéu
phat birc xa hdng ngoai xa va phén tir phat ra anion.

Theo khia canh khéc cua sang ché dé xuit viéc str dung ché phidm phtt gém theo
sang ché dé phi db tao téc, cu thé 1a dd dung ndu an.

Theo khia canh khac cua sang ché dé cép dén dd tao tac, cu thé 1a dd ding nau an
hodc db dao kéo bang kim loai, chdng han nhu dao, dugc cung cap 16p phi gdbm chdng
dinh dang mang khé bao gbm cac hat kim cwong va cac hat mica mau xanh duong
va/hodc mau xanh 14 cy va/hodc mau do, tét hon 13 trong d6 tong do day ctia mang kho
la tir 20 dén 60 um. Lép phit gém chéng dinh dang mang khé chtra ché pham phu gbém
nhu duoc dé cap & day va cé (i) do chéng xuée tir 10 dén 15 N theo tiéu chuan BS7069-
(i) kha ndng chéng mai mon tir 20.000 dén 90.000 chu ky bang cach sir dung luc 45 N
theo BS7069; (iii) Do cung bt chi [6n hon hodc bang 10H & nhiét dd phong va ¢ 200°C
theo EN 12983-1:1999; va/hoic do dan nhiét tir 2,4 dén 2.8 W.m 'K duoc do theo
ASTM E-1461.

Theo khia canh khac cia sang ché dé xuit phuong phap phu 1én bé mit cia do tao
tac bao gom céc bude:

A) tao nham bé mit ciia dd tao tac,

B) phtt mét 1ép nén ¢6 ché pham pht gdm 1én bé mat da dugc tao nham,

C) pht mét 16p phu trén clng cta ché phim pht theo don sang ché lén 16p nén udt,
va

D) lam khd 16p phu nén va 16p phi trén cung dé ¢6 duoc 16p pha mang khé cho
do tao tac.

Theo cac phuong 4n cu thé, phuong phép thu duge db tao tac duoc phu béng ché
pham pht gbm theo sang ché, bao gdm céc bude:

cung cap dd tao tac;

cung cip dung dich thit nhét bao g6m hdn hop silic oxit, chét don chie nang, bot
g6m phat ra birc xa tia hong ngoai xa va cac anion trong vat chira thir nhé;

cung cip dung dich tht hai bao gdm silan hodc oligome cua chung lam chat két

dinh trong vat chira thr hai;
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khudy tru6e dung dich thir nhét trong vét chira thix nhét va dung dich th hai trong
vat chira thr hai;

tron dung dich thtr nhit va dung dich thr hai, nho do thu duge ché pham phu gém
sol-gel chira tir 11 dén 20% trong luong cua silan hodc oligome cua chiing lam chét két
dinh; tr 19,5 dén 41,5% trong luong cla hon hop silic oxit; tir 0 dén 19% trong luong.
t6t hon 1a tir 3 dén 19% trong lugng cla chét don chirc nang; tir 2 dén 15% trong lugng
bot gdm phéat ra birc xa hdng ngoai xa va c4c anion, vdi phan trim trong luong so voi
téng trong lugng cla ché pham gdm sol-gel;

khudy va héa cting ché pham gbm sol-gel chdng dinh;

thém chét phu gia kim cuong, bao gdm cac hat kim cuong va cac hat mica mau,
vao ché phim gbm sol-gel chéng dinh dé thu duoc ché pham phi gbm chura chét phu
gia kim cuong v6i lugng tir 0,2 dén 2% trong luong theo sang ché;

loc ché phdm phii gbm;

str dung ché phim phu gbm Ién dd tao tac nhw 16p phii nén hodc 16p phu tiép theo.
t6t hon 13 16p phu trén cung; va

hoéa rin ché pham pht gbm, do do thu dugc dd tao tac duoc pht 16p mang chia
ché phdm phti gbm theo séng ché.

Theo khia canh khéc cta sang ché lién quan dén phuong phép cai thién kha ning
chéng dun sdi ctia nuée mubi dbi véi tinh nang chdng dinh cta 16p pha g6m chéng dinh
con chtra 0,2 dén 2% trong luong chét phu gia kim cuwong vao ché phdm pha goém, véi
phan tram trong luong so voi tdng trong lugng cla ché pham phu gbém chéng dinh, trong
d6 chat phu gia kim cuong nay bao gdm cac hat kim cuong va céc hat mau xanh duong
va/hodc mau xanh 14 cdy va/hodc mau do.

MG ta chi tiét sang ché

Truée khi phuong phép nay duge sit dung trong sang ché duge mo ta, can hiéu
rang sang ché nay khong gii han ¢ cdc phuong phap, bo phén hoic thiét bi cu thé dugce
md t4, vi tAt nhién, cac phuong phap, bo phén va thiét bi d6 ¢6 thé khac nhau. Ciing can
hiéu ring thuét ngtt dugc sir dung & day khong du dinh lam gi¢i han pham vi ctia sang
ché, pham vi nay s& chi bi gi6i han bdi cac yéu cAu bao hd dinh kem.

Nhu duoc st dung & day, cac mao tir dang b it “a”, “an”, va “the” g61n ca dang
s6 nhiéu trir khi duge chi 1 trong ngit canh khac.

Céc thuat ngit "bao gom", "chra" va "gom" nhu duge st dung ¢ day dong nghia
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o A

v6i "bao gdbm", "gdbm" hodc "c6 chira", "c6" va bao gbm hoic két thuc m& va khong loai
rlr bd sung, cac bd phan, phin tir hoge cc bude phuong phap duge chap nhan. Cac
thuét ngt "bao gdm", "chira" va "gdm" ciing bao gdm thuat ngit "bao gom".

Viée doc cac pham vi s6 theo diém cudi bao gdm tat ca cac s6 va phan sb duoc
cOng lai trong cac pham vi tuong tmg, cling nhu cac diém cudi duoc trich dan.

TAt ca cac tai liéu duoc trich dan trong ban md ta sang ché nay duoc két hop toan
bd bang cach tham khéo.

Thuét ngit "khoang" nhu duoc st dung ¢ day khi dé cap dén gia tri co thé do luong.
ching han nhu thong sb, sb luong, khoang thoi gian va tuong tu, ¢6 nghia la bao 2om
céc bién thé tir +/- 10% trd xudng, tot hon 1a +/-5% hodc it hon, tt hon 1a +/- 1% hoac
it hon, va tdt hon nira 13 +/- 0,1% hogc it hon va tir gia tri quy dinh, trong chirng muc
cac bién thé do 1a thich hop dé thuc hién trong séng ché. Can phai hiéu ring gia tri ma

bd ngit "khoang" d& cap dén 1a cy thé, va t6t hon la duge boc 10.

o~
h

Trur khi duge quy dinh khéc, tat ca cac thuat ngit duge s dung dé boc 1 sang ch
bao gém cac thuét ngit k¥ thuét va khoa hoc, ¢6 nghia nhu thuong duge hiéu boi nguoi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat nay ma thude vé sang ché nay. Bing cach
hudng dan thém, cac dinh nghia cho cic thuat ngir dugc sir dung trong mo ta dugce dua
vio dé danh gi tdt hon viéc hudng din sang cheé.

Trong toan by badn mo ta sang ché nay, viéc tham chiéu dén “mot phuong 4n” hodc
“phuong an” c6 nghia la tinh nang, céu tric hodc dic tinh cy thé dwoe mo ta lién quan
dén phuong an dugc bao gdm trong it nhét mot phuong an clia sang ché. Do d6, su xuit
hién clia cac cum tir “theo mot phuong 4n” hodc “theo phuong an” & cdc vi tri khac nhau
trong toan bd ban mo ta sang ché nay khong nhat thiét phai dé cap dén cung mdt phuong
an, nhung co thé. Hon nita, cac tinh ning, cAu truc hodc dac diém cu thé c6 thé duoc két
hop theo bat ky cach nao thich hop, nhu thé hién ro rang ddi véi ngudi co hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuat nay theo sang ché, theo mot hodc nhiéu phuong an. Hon
nita, trong khi mot s6 phuong an dugc md ta & ddy bao gém mot s nhung khong bao
gbm cac dic diém khac duoc bao gdbm theo cac phuong an khéc, thi su két hop ctia cac
dic diém cua cac phuong an khac nhau ¢ nghia la ndm trong pham vi cla sang ché. va
tao thanh cac phuong an khac nhau, nhu nhitng nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh
vue k¥ thudt nay. Vi du, trong cac didm sau ddy, bat ky phuong 4n nao trong s6 cae

phuong an dugc bdo hd ddu 6 thé duge st dung trong bat ky su két hop nao.
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Sang ché dé cap dén 16p phii gbm duge cai thién va ché pham pht gbm duoc cai
thién c6 d0 bén dugc cai thién vé dic tinh chéng dinh cua 16p phu hodc hi€u suét giai
phéng chét chéng dinh. Cu thé 1a, ché phdm phi gbm dugc cai thién theo sang ché, khi
dugc ap dung trén mot bé mat, dan dén 16p phu gbm chong dinh trén bé mat néu trén
thé hién kh& nang chdng dun s6i nudce mudi cao mot cach ngac nhién cua cac ddc tinh

chong dinh, ngoai cac ddc tinh dugc ning cao ve do cing, kha nang chong mai mon,

’
by n

dan nhiét va chong xude. Lop phu gém duoc cai thién theo sang ché c6 dd bén dugc cai
thién khi tiép xuc voi cac didu kién phd bién khi str dung binh thuong trong gia dinh ma
céc san phim do duoc st dung. Nhu dugc dé cap & day, 16p pht gbm duogc cai thién [a
chéng dinh, tirc 1a cac san pham, ching han nhu thuc pham trong/sau khi san xudt, dé
dang thoat ra khot bé& mat cua 16p phu gbém. Lép phu gbém duoc cai thién va ché pham
phit gdm dugc cai thién tim thdy nhiéu tng dung, ching han nhu trong dd dung nau an
chéng dinh, cu thé 12 ndi va chao cho 16 nuéng hodc bép trén cling nhu trong 10 nudng.
bép nudng va cac thiét bi nu an nhé trong nha. Céc ing dung bao gbém nhimg tmg dung
¢6 loi thé vé dac tinh chéng dinh, ching han nhu khoang 10, vong d6t gas. ban 1a quén
40, cac san pham cham s6c toc nhu méay dudi toc va ban 13 udn toc. No ciing c6 the duoc
4p dung trén dao kéo kim loai nhu dao hodc d6 dung khéc, noi can bé mat cirng két hop
v6i do ma sat thip va dé dang lam sach. Céc Gmg dung bao gém nhimg Gng dung ma
dic tinh chéng dinh khong phai 1a mot yéu cAu, chang han nhu trong bép dbt cui. noi
dun sdi, 10 sudi noi chung. Cac g dung khac bao gdm hd trg ste khoe, vat liéu xay
dung va cac san pham cong nghiép.

Bing cach thir nghiém rong rdi, cic tac gia sang ché da nhan ra nhitng cai tién hon
nira trong linh vuc v& 16p pha gém chdng dinh va cac ché pham phu gbém. Céc tac gia
sang ché da ngac nhién phat hién ra rang su két hop clia cac hat mica mau cu thé, cu thé
1a cac hat mica mau xanh duong va/hodc mau do va/hodc mau xanh 14 cay, vOi cac hat
kim cuwong, c6 tac dong téng hop dén hiéu suat va do bén cta kim cuong ¢6 16p phu
gém chéng dinh, cu thé 1a lién quan dén kha ning chdng nuéde s6i cua 16p pht. Cu thé
13, cac ché pham pht va 16p phti nhu duge mo ta & day, bao gdm céc hat kim cuong va
cac hat mica mau, ¢6 su gia tdng rd rét vé tubi tho cta déc tinh c’hémg dinh hoac hi¢u
suét giai phong chét chong dinh, cu thé 1a kha ning chéng nudce soi clia déc tinh chéng
dinh, so v6i 16p pht gdm chdng dinh thong thuong (khong phai kim cwong), hodc tham

chi khi so sanh v&i kim cuong ¢6 16p phtt gdm dugc cai thién, chang han nhu dugc boc
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16 trong WO2016188946. Noi cach khac, dac tinh chbng dinh ctia I6p phi theo sang ché
¢6 khéa ning chong mai mon vugt trdi. Cac tac gia sdng ché da phat hién ra mot cach
dang ngac nhién rang viéc bd sung ham lugng thdp chét phu gia kim cwong, bao 2om
cac hat kim cuong va cac hat mica mau cu thé (cu thé 1a cac hat mica mau xanh duong
va/hodc mau xanh 14 cdy va/hodc mau mau do), vao ché pham phi gbm chong dinh cho
phép chung cé dugc su cai thign v& 16p phil gém chdng dinh dugc cai thién, két hop su
gia ting dang ké va tdng hop vé do bén va tudi tho cua cac dic tinh chéng dinh va&i kha
ning chdng mai mon va trdy xude ting 1én, ting cudong kha nang chéng dun sbi nude
mudi ctia céc dac tinh chéng dinh va ting kha ning din nhiét (dan dén kha nang chiu
nhiét thip hon ddi v6i dong nhiét, do d6 cho phép lam néng bé mit tiép xuc thue pham
ctia dung cu ndu nhanh hon va gia nhiét ddng nhat hon). Thuén loi, ché pham phi gom
va 16p phi gdm nhu dugce dé cap & day chung minh tinh nang chéng dinh 1au dai hon
trong cac diéu kién md phdng viéc sir dung trong gia dinh (cu thé la phuong phap xir 1y
bao gdbm chu trinh may rira chén, 2 lan xt ly nhiét do va xtr Iy nude soi, viét tat [a 1D +
2TS + SW); ¢ khé nang chbng dinh nude mubi dic biét cao; c6 kha nang chong mai
mon duoc cai thién cua cac dic tinh chéng dinh va thé hién kha néng truyén nhiét dugc
céi thién dang ké.

Theo khia canh thir nhét ctia sang ché thuong cung chp 16p pht gbm va ché pham
phu gém dugc cai thién bao gém c4c hat kim cuong va cac hat mica mau, trong do 1op
pht khi duge phu 1én dd tao tac co do bén cao hon vé dic tinh chéng dinh ctia nd, dang
ngac nhién la tham chi vuot qua do bén chdng dinh clia (ché pham) 16p phu gbm duoc
céi thién bao gdbm kim cuong, tuy ¥ bao gOm cac hat mica khong mau, nhu duge boce 16
trong WO2016188946. Ché pham phai gém cho 16p phit gdm c6 déc tinh chong dinh ben
theo sang ché bao gdm chét nén hodc 16p pht gdm thong thudng (con duoe goi la CCC),
nhu thuong dugc biét dén trong linh vuc k¥ thuat nay, trong d6 chét phu gia kim cuong
(cling dugc goi nhu DA) duge thém vao, trong do chét phu gia kim cuong dic biét bao
gf”)m cac hat kim cuong va cdc hat mica mau cu thé, cu thé 1a cac hat mica mau xanh
duong va/hodc mau xanh 14 cdy va/hodc mau do. Ché pham phi g6m duoc cai thién nhu
dugc dé cap ¢ day co thé duoc phu 1én dd tao tac nhu 16p chéng dinh tiép theo (vi du:
1&p pht trén cing), 16p phu nén hoic 16p phu dudi cung cta 16p phi chdng dinh hai lép
ho#c nhiéu 16p. Khi chét phu gia kim cuong nhu duge dinh nghia ¢ day dugc thém vao

16p trén ciing hodc 16p phu trén cung cua vi du 16p phu gdm chong dinh cho cac do dung
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niu an, cac hat kim cuong va/hodc mica c6 mét & noi chung hitu ich nhat. tirc 1a trong
16p tiép xtc véi thue pham.

Lép phu gém dugc cai thién theo sang ché c6 d6 bén duoc cai thién vé cac dic tinh
chéng dinh ctia 16p pht, hay noi cach khéc, dic tinh chbng dinh cia 16p phu kéo dai lau
hon, dic biét khi tiép xuc véi dung dich ¢6 mudi nong hodc cac thyc phdm c6 mudi.
Ngoai ra, 16p phit gdm dugc cai thién nhu duge dé cap & day co do dan nhiét duoc cai
thién khi so sanh véi 16p phu phu gia khong c6 kim cuong ¢6 ngudn goc tir chit nén
tuong tng hodc 16p phu gbm thong thuong CCC, va thdm chi con cho thay su cai thién
vé do dan nhiét ctia 16p phu gbm bao gbm chét phu gia kim cuong khong c6 mica mau.
Ngoai ra, [6p phu gbm dugce cai thién nhu duge hudng dan & day cling ¢6 thé 1a vét trang
tri.

Ché pham phu gbm duoc cai thién theo sang ché, va tao thanh 16p phu gém duoc
cai thién khi duoc pht 1én do tao téc, bao gbm chét nén hodc 16p phu gbm thong thuong,
nhu thuong duge biét dén trong linh vuc k¥ thudt nay va duoc goi la CCC, va nam trong
khoang tir 0,1 dén 2% trong lugng chét phy gia kim cuong (DA), t6t hon 1a tir 0.1 dén
1% trong lugng chit phu gia kim cwong, véi phén tram trong lugng Ia lién quan dén
tong trong lugng cua ché pham phu gém duoge cai thién, va trong do chét phu gia kim
cuong bao gém céc hat kim cuong va cu thé cac hat mica mau, cu thé 1a cac hat mica
mau xanh duong va/hodc mau xanh 14 cdy va/hodc mau do.

Thuét ngit “ché pham phu” dung dé chi ché pham c6 kha nang tao 16p phu.

Thuit ngir “16p pht ngoai” va “l6p pht” ¢ thé duge st dung thay thé cho nhau va
dung dé chi 16p phii dugc ép dung va gan két vai it nhat mot phan (bé mat clia) mot vat
thé hodc dd tao tac, con dugce goi la chit nén. Cac thuat ngit "% theo trong luong" hodc
"% trong lugng" dé cap dén phin tram trong lugng so v6i (nghia la tuong déi véi) tong
trong lugng.

Ché pham phu gdm duoc cai thién theo sang ché chira tir 0.1% dén 2% trong luong
chét phu gia kim cuong, t6t hon 1a tr 0,1% dén 1% trong luong chat phu gia kim cuong.
v6i phan tram trong lugng tuong (mg véi téng trong lugng cua ché pham phii gdm dugce
cai thién, duoc thém vao ché phdm phii gbm nén CCC nhu duoc dinh nghia thém ¢ day.
Chét phuy gia kim cuong nhu duge dé cap & day bao gbm kim cuong, t6t hon 1a kim
cuong don tinh thé va céac hat mica cu thé, cu thé 1a mica mau nhu duge xac dinh thém

¢ day.
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T&t hon 13, chét phu gia kim cuong dugc thém vao ché pham phu gbm nén dudi
dang bdt khd. Tuy nhién, né ¢6 thé dugc thém vao dudi dang huyén phi ctia bot phan
tan trong mot hodc nhiéu dung moi. Mot hode nhiéu dung moi ¢co thé 14 mot hoac nhiéu
dung moi c6 trong ché phim phii gom dugc cai thién theo sang ché.

Kim cuwong c6 mit trong chét phu gia kim cuong dudi dang céc hat, cu thé 1a cac
tinh thé don. Céc hat kim cuong c6 thé c6 khoang kich thudc tir 4 pm dén 8 pm nhu
duoc do bang cach st dung céac ky thut tiéu chuén va vi du, mdy phéan tich kich thudc
hat. T4t hon 14, cac hat kim cuong ¢ d6 phan tan hat (Chi s6 phén tan da sdc hodc PDI)
duéi 0,3. Céac hat kim cuong ¢o thé 1a kim cuong tong hop hodc kim cuong tu nhién va
¢6 thé 1a kim cuong cong nghiép hogc kim cuong khac. Vién kim cuong ¢6 thé thich
hop dé tiép xuc thuc pham thudong xuyén cho cic (mg dung dd ding ndu an.

Chét phu gia kim cuong con bao gdm mica mau nhu cac hat mica. Cac hat mica
6 thé c6 khoang kich thudc tir 5 pm dén 100 pm nhu dugc do bang cach sir dung cac
k¥ thuat tieu chuén va vi du nhu may phéan tich kich thudc hat. Theo sang ché, chét phu
gia kim cuong bao gbm cac hat mica mau cu thé, cu thé 1a cac hat mica mau xanh duong
va/hodc mau xanh 14 cdy va/hodc mau do.

Mica 1a tén goi chung ciia m¢t nhém khoéang chét silic oxit dang tAm (phyllosilic
oxit), tirc 14 ¢6 cAu tric phan 16p hodc hinh dia va c6 cong thirc phén tir twong tu. Mica
c6 do cung Mohs khoang tir 2 dén 3. Muscovit 1a mot trong s6 cdc khoang chét mica
phd bién nhét va 1a mot khoang chit phyllosilic oxit ngdm nudc cia nhom va kali v
cong thire KAL(AlSizO10) (F, OH) 2, hoac (KF)2(AL03)3(Si02)s(H20). No thuong
khong mau hodc c6 mau xam tring va co thé trong sudt hodc my. Mica tong hop cling
tdn tai (vi du nhu flophlogopit, KMgsAlSi3O10F2). Mica tong hop ¢6 thé o cac dic tinh
vuat trdi so véi mica ty nhién, ohéng han nhu dd sang, do tinh khiét cao, bé mat nhin
hodc khong chtra cac chét 6 hai, vi du: Hg, Pb, As, v.v.

Céc chit tao mau (tie 12 cac chat c6 mau) bao gb6m mica (tu nhién hodc tong hop)
duge phu béng titan dioxit (TiO2) va/hodc voi mot oxit kim loai khac (vi du oxit st hoac
oxit thiéc) da duogc biét dén trong linh vuc k¥ thudt nay. Lop phi oxit & dang mang mong
ling dong trén bé mit ctia hat mica. Céc sdc td nay tao ra mau phan chiéu tiy thudc vao
do day cua l6p phu.

Theo d6, theo cac phuong 4n cu thé, ché pham pha gém duogc cai thién theo sang

ché bao gém ché pham phu gom nén va chat phu gia kim cuong, trong do chét phu gia
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kim cuong bao gdm kim cuwrong va cac hat mica mau, trong d6 cac hat mica mau bao
gdm cac hat mica ty nhién hodc téng hop duge phu bang titanium dioxit (TiO2) va/hoic
vGi 16p oxit kim loai (vi dy, oxit sét, oxit thiéc). Theo cac phuwong an cu thé, do day cta
16p titan dioxit va/hodc oxit kim loai 12 tir 80 dén 160 nm, 5t hon 1a tir 90 dén 150 nm.

Theo mdt s6 phwong an cu thé, chat phu gia kim cwong bao gdm cac hat mica mau
xanh duong, dugc tao thanh tir cac hat mica tu nhi€n hodc téng hop dugce phu 1op titan
dioxit va/hodc oxit kim loai nam trong khoang tir 100 dén 140 nm.

Theo mot s6 phuong 4n cu thé, chét phu gia kim cuong bao gbm cic hat mica mau
xanh 14 cay, duoc tao thanh tir cac hat mica ty nhién hodc tong hop duge phu 16p titan
dioxit va/hodc oxit kim loai nam trong khoang tir 140 dén 160 nm.

Theo mdt s6 phrong 4n cu thé, chét phu gia kim cuong bao gbm céc hat mica mau
do, duoc tao thanh tir cac hat mica ty nhién hodc téng hgp duge pht 16p titan dioxit
va/hoic oxit kim loai ndm trong khoang tir 80 dén 100 nm.

Chét phu gia kim cuong c6 thé bao gém hdn hop cac mica mau duoc dé cap o day.
Ngoai mica mau, chét phu gia kim cuong cling ¢6 thé bao gdm cic loai mica khac, khong
trang mau, phu hodc khong trang, ching han nhu dugc ky hiéu CAS 12001-26-2
(Muscovit). Tét hon 13, mica phut hop véi thuc pham tiép xtic véi céc ung dung d6 dung
bép.

Ty 1€ trong luong ctia kim cuong: mica trong chét phu gia kim cuong nhu dugc de
cap & day 1a tir 1: 0,1 hodc 1: 0,5 dén 1: 3, t6t nhat 1a tir 1:1 dén 1:3, chang han nhu tir
1:2 dén 1:3.

C6 thé ¢6 it nhit 20% trong luong kim cuong trong chét phu gia kim cuong, t6t
hon 1 tir 25 dén 30% trong lugng. Theo do, ché pham phii gdm duoc cai thién nhu duoc
dé cap & day bao gdm cac hat kim cuong tir 0,02 dén 0,65% trong luong, tot hon la tir
0.1 dén 0,5% trong luong cac hat kim cuong, chéng han nhu hat kim cuong tu 0,1 dén
0,4% trong lugng, va tur 0,05 dén 1,5% trong luong cua cac hat mica, t6t hon 1a tir 0.1
dén 1,0 hodc tir 0,1 dén 0,6% trong luwong cua cac hat mica, voi phan trim trong luong
so voi tong trong lurong ciia ché pham pht gdbm dugc cai thién theo sang ché.

Lép phit gdm chéng dinh duoc ci thién theo sang ché da lam tang tudi tho clia cac
dic tinh chdng dinh cta no, dic biét 1a ting kha ning chéng nude mubdi séi cia cac dic
tinh chdéng dinh cta né. Nhu da dé cap ¢ day, dac tinh chéng dinh hodc hiéu suat gidi

phong chéng dinh ctia 16p phii, cu thé 1a 16p phu gbm, c6 thé duge danh gid bang cach
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thuc hién thir nghiém Raén trimg Ticu chuén cta Cookware Manufacturers Association
(CMA) Standard Fried Egg test (CMA Standards Manual (20 12), p.81), lasy diéu chinh
ctia Tiéu chudn Anh (BS) 7069: 1988, trong d6 viéc giai phong tring dugce phan loai
nhu sau:

Miic 5 - Pic tinh chdng dinh tuyét voi: Khong dinh & gitta hodc cac canh cua trimg.
Truot dé dang ma khong can ddy bang thia. Khong dé lai vét hoac phan cin.

Mirc 4 - Dic tinh chéng dinh tét: Dinh nhe xung quanh cac canh. Dé dang truot
néu di chuyén bang thia. Dé lai ddu vét nhe, nhung khong c6 phén can.

Miic 3 - Dic tinh chéng dinh kha: Dinh vira phai ¢ cac canh, dinh nhe ¢ trung tam.
Chi trugt khi nghiéng va lic manh va phai duge ddy bang thia. Dé lai déu vét va phan
can nhe.

Mt 2 - Pic tinh chong dinh kém: Cén nd luc dang ké dé g& trimg, nhung c6 thé
g0 nguyén ven bang thia. Khong trugt. Dé lai phan con lai vira phai.

Mitc 1 - Bac tinh chdng dinh rat kém: Tring khong thé g ra khoi bé mat ma khong
bi vO.

So sanh do bén chéng dinh ca 16p phu (ché pham) bang gbm thong thudng hogdce
16p phti (ché phém) bang gbm théng thuong bao gbm kim cwong véi ché pham phi gém
dugc cai thién bao gém kim cuong va cac hat mica mau cu thé nhu duoc dé cap ¢ day
cho phép danh gia su gia tang do bén cua dic tinh chéng dinh do thém kim cuong va
mica mau vao ché phdm ph gbém nén CCC.

Lép phu gbém chdng dinh duoc dya trén ché pham pht gbém dugc cai thién theo
sang ché thudng c6 tinh néng chéng dinh hoan héo khi con mdi, dat muc 5 trong bai thur
nghiém trién chimg (nghia 1a giai phong hoan hao: khong con cén trimg ¢ bé mit sau
khi trirng duoc gidi phong).

Nhu da dé cap o day, do bén cua dic tinh chéng dinh cua 16p phu c6 thé duoge do
bang cach xac dinh s6 chu ky, bao gdm thir nghiém Mdy rira chén tiéu chudn ENV12785-
1: 1998 (1 DW) + hai 14n sb¢ nhiét do (260°C; 10 phut, tiép theo 1a lam ngudi) (2TS) +
bude dun s6i nude mudi (SW), duoc yéu cau dé giam dic tinh chong dinh cua 16p phu
tir mire 5 xudng mtec 1, trong d6 dic tinh chéng dinh ctia 16p phu trude va sau moi chu
ky dugc dénh gia bang cach thyuc hién kiém tra Rén trimg CMA Tiéu chuan. Thuan loi,
phuong phap phan tich ndy mé phong viée sir dung trong gia dinh. Cu thé hon, danh gia

do bén chong dinh bao gom céac budce sau:
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(1) Béanh gia déc tinh chdng dinh ban dAu hodc hiéu sudt giai phong chong dinh cta
16p phtt (st dung trén dd dung nau #n) thong qua Thir nghiém Rén trimg CMA Tiéu
chuén (5 l4n) trén thang didm cia muc 5 (chéng dinh hoan héo) dén muc 1 (trimg dinh
vao chao khi ran). Pidu nay duoc hiéu 14 16p pht khong dugc cé bat ky khiém khuyét
bé mit nao trude khi thir nghiém;

(i) Thuc hién thir nghiém may rira bat Ticu chuin ENV12875-1: 1998, dé loai bo
can tring;

(iii) Cho 16p pht chiu sdc nhiét d6 (260°C trong 10 phut, sau d6 lam ngudi) va lap
lai quy trinh xt ly sbc nhiét @6 (tirc 1a 2 lan xu ly sbc nhiét do). Qua trinh xur ly sbc nhiét
d6 bao gdm bude lam néng & giita dé bén trong (clia dd tao tac) dén nhiét dd 260°C va
duy tri nhiét d¢ do trong 10 phut. Tiép theo, mau dugc lam ngudi ngay lap tirc trong
nuéc may ¢ nhiét do moi truong xung quanh;

(iv) Tiép xtc 16p phi v6i nuée mubi soi (0,5% NaCl) trong 2 gid;

(v) Péanh gi4 tinh chat chdéng dinh théng qua Thir nghiém Ran trimg Tiéu chuan
CMA (2 lan);

(vi) Lap lai cac budc (ii) dén (v) cho dén khi dic tinh chéng dinh gidm xubng muc
1 (tring dinh chao khi ran).

Thuén loi, d6 bén cua dic tinh chéng dinh cia l6p phu gém dugc cai thién theo
sang ché nhw dugc dénh gia bing qua trinh 1 DW + 2TS + SW & trén 1 it nhét lau hon
100% hodc 150% (vi du: 200%) so voi do bén cta dic tinh chéng dinh cua l&p phu gbm
co ban khi khong c6 chat phu gia kim cwong va lau hon it nhat 25% hodc it nhat 50%
so v6i do bén cia dic tinh chdng dinh ctia 16p phu gbm co ban bao ¢d6m chat phu gia
kim cwong khong c6 cac hat mica mau.

Thuan loi, 16p phu gém duoc cai thién bao gém cac hat kim cuong va cac hat mica
mau nhu dugc dé cip & ddy ciing thé hién do bén duoc cai thién cua tinh ning chéng
dinh v6i nude mudi (dun soi), co thé dugc danh gia béng cach thuc hién thu nghiém ran
tring CMA sau ba gio ldp lai dun sdi nuge mudi 5%. Lip lai qué trinh dun séi nudc
mudi sau @6 1a thir nghiém Rén trimg cho dén khi mirc giai phong khong dinh tr¢ thanh
mtre 1. Tudi tho cua cac dac tinh chng dinh sau d6 dugc biéu thi bang s6 gio dun sbi
nudc mubi can thiét dé pha hiy c4c dic tinh chéng dinh. Uu diém 1a, phuong phap phan
tich ndy md phong viéc st dung 16p phu chéng dinh trong ché bién cac san pham thuc

pham c6 mudi. Cu thé hon, viéc danh gia do bén chong dinh hodc hiéu suat giai phong
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chét chéng dinh thoéng qua thir nghiém dun s6i nude mudi 5 % bao gém cac bude sau:

(i) Danh gia dic tinh chdng dinh ban diu hoac hiéu suit giai phéng chéng dinh ciia
I6p phti (sir dung trén 6 dung niu an) thong qua Thir nghiém Rén tr tng CMA Tiéu
chuén trén thang diém cta muc 5 (chdng dinh hoan héo) dén muc 1 (trirmg dinh chao
khi ran);

(i) d6 dung dich mudi 5% vao dd dung ndu an dén mure cao hon ntra phan thanh
bén cuia d6 tao tac;

(iii) gitr nhiét d6 cia dung dich & dun soi trong 3 gio;

(iv) Banh gia tinh chét chéng dinh thong qua Thir nghiém Ran trimg Tiéu chuan
CMA (2 lan);

(v) Lap lai cac budc (ii) dén (iv) cho dén khi dac tinh chéng dinh giam xuéng miurc
I (tring dinh chdo khi ran).

Thuan loi néu do bén cuia déc tinh Lhong dinh ctia 16p phu gém duoc cai thién theo
sang ché dbi véi cac dung dich ¢6 mudi hoic céc san pham thuc phém, cu thé 14 theo
danh gia ctia thtr nghiém Pun s6i nuée mud; 5% & trén, it nhat 1a 400%, it nhét 13 5 00%
va tham chi 1au hon it nhat 600% hodc 700% so véi d6 bén cia dac tinh chdng dinh cua
16p phit gém co ban CCC khi khéng ¢6 kim cuong. Ngoai ra, va rat dang ngac nhién, do
bén clia nude sdi 5% ciia dac tinh chéng dinh ciia 16p pht gém duoc cai thién theo sang
ché 14 14u hon it nhat 300% hodgc it nhat 400% so v&i do bén cla dac tinh chong dinh
ctia 16p phit gdm co ban bao g6m chat phu gia kim cwong khong ¢é cac hat mica mau.

Thuén lgi néu, ché phim pht gdm duge cai thién cua sang ché nhu duoc dé cap ¢
ddy ciing thé hién do bén dugec cai thién cla tinh nang chéng dinh déi véi dd mai mon.
c6 thé duoc dénh gia bang cach thuc hién thir nghiém Rén trimg Tiéu chuian CMA sau
thtr nghiém mai mon BS7069: 1988 (luc 15N). Dic biét, thir nghiém d6 mai mon cua
viéc ran trimg bao gdm cac buée sau:

(1) Danh gi4 dic tinh chéng dinh ban diu hodc hiéu suit giai phoéng chéng dinh cua
16p phu (str dung trén do dung néu nuong) thong qua Thir nghiém Ran trimg CMA Tiéu
chuan trén thang diém cua muc 5 (chéng dinh hoan héao) dén muc 1 (trirmg dinh chao
khi ran);

(i1) thyc hién thtr nghiém d6 mai mon trén 16p phu duoc pht 1én d6 tao tac dung
cu nAu an bang cach str dung miéng mai mon Scotch- Brite 3M 74478 va luc 15 N (t (tr

la 1,5 kg) (1Iam mdi m1eng mai mon sau mdi 250 chu ky):
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(i1i) Danh gia tinh chat chéng dinh thong qua Thir nghiém Rén tring Tiéu chuén
CMA (2 lan);

(iv) Lép lai cac budc (ii) dén (iii) cho dén khi dic tinh chéng dinh gidm xuéng mrc
I (trng dinh chao khi ran).

Thuan loi, d6 bén cua dic tinh chéng dinh ctia 16p phu gbm duoc cai thién theo
sang ché nhu dugc ude tinh bang thir nghiém d6 mai mon cua Viéc ran trimg 14 it nhit
lau hon 100% hodc 150% (vi du: 200%) so véi d6 bén cia dac tinh chéng dinh cua 16p
pht gém co ban khi khong c6 chit phy gia kim cwong va lau hon 25%, it nhét 50% (vi
du, it nhit 100% ) S0 v6i d6 bén cua dac tinh chéng dinh cua 16p phii gém co ban bao
g0m chat phu gia kim cuong khéng c6 céc hat mica mau.

Ché phdm pht gém duoc cai thién theo sang ché bao g6m chat phu gia kim cuong
nhw duge dinh nghia & déy dugc thém vao ché phim pht gém nén, khong chira kim
cuong. Buge goi la ché phim phtt gdm nén (CCC) nhu duge dé cp o day c6 thé 1a bat
ky ché phdm phtt gém chéng dinh nao chta Si hodc Zr. N6 ¢ thé 1a ché phim pht gém
v0 co hodc ché phdm pht gém lai. N6 ¢6 thé Ia ché phidm pht gém sol- -gel. N6 ¢ thé 1a
dang léng hodc dang gel. Ché phim pht gbm duoc cai thién theo don sang ché bao gom
16p phtt gém co ban ma chit phu gia kim cuong bao gdm cac hatkim cuong va hat mica
da dugce thém vao. Theo cac phuong én cy thé, ché phim pht gém duoc cai thién chira
nhiéu hon 80% trong luong CCC, tt hon 13 hon 90%, t5t hon nita 13 hon 95% CCC, tét
hon ntra 1 1én dén 99,9% trong luong cua ché phim phtt gdm nén (CCC). Tét nhét 14,
16p phtt gém cai tién c6 thé chtra tir 98 dén 99.9% trong luong cta ché phim pht gbém
nén, véi cht phu gia kim cuong bao gdm cac hat kim cuong va céc hat mica may (cu
thé 12 mau xanh duong va/hodc mau d6 va/hodc mau xanh 14 cdy) nhu duge dé cap
day tao nén phan con lai cda 16p phi gém duoc cai thién. Ché phdm pht gbm duoc cai
thién dac biét duoc cung cap dudi dang chét l6ng.

Theo céc phuong 4n cu thé, ché pham phti gém nén va chét phu gia kim cuong
khong bao gém dau silicon.

CCC v0 co c6 thé 1a bét ky chét vo co nao va tét hon la chira silic oxit, mac du no
c6 thé dua trén mot kim loai khéc, ching han nhu zirconi (tao thanh gém ziricon oxit).
Cac 16p pht gbm vé co duoc biét dén nhidy trong linh vuc ky thuat nay va bao 20m céc
16p pht chiu nhiét, 16p phua chéng dinh, cling nhu cac I6p phu duoe mo 14 ¢ day. Thuat

nglt "vo co" dé cap dén khong bao gdém chét hiru co. Cac hop chét vo co theo truyén
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théng dugc xem nhu duge téng hop bdi chét cla cac hé théng dia chat. Nguoc lai, cac
hop chét hitu co dugc tim thdy trong cic hé théng sinh hoc. Hoa hoc vo co giai quyét
céc phan tir thiéu cacbon. Thong thudong, CCC v co chéng dinh chta silan, hoac chit
ddng phan ctia chung.

Thuat ngit “(ché pham) pht gbm lai” (CCC lai) dung dé chi cac 1op phi gbm vo
co-hitu co. Lop phu nay chira cac chudi oligome hodc polyme chira ca nguyen tir Si va
C. CCC lai dugc biét dén trong linh vuc k¥ thuat nay vé 16p phu chdng dinh. CCC lai
thuong chira nhya loai silicon (chét két dinh) voi ty 1€ twong dbi cao cua Si (tirc 12 phan
v0 ¢co clia chudi) so véi vat liéu hitu co (tuc la phan hitu co cua chudi). Nguyén tr Si co
thé tao thanh mot phan cta chudi oligome bao gdm bd khung cac nguyén tir Si véi céc
lien két hitu co gitta chiing. Cac chudi nay c6 thé 1a silan hosic khong. Vi du vé CCC lai
la polyme ca tetraetoxysilan.

Chudi cia CCC lai thuong dugc tao ra trude bdi nha san xudt 16p phi. Hoa tong
hop (tre 1a téng hop) véi CCC lai thuong da duge thuc hién boi nha san xudt 1&p phu.
Céc dic tinh vat 1y/co hoc cua cac 16p phu lai nay néi chung c6 thé nam & dau do gitra
gibng nhu gbm vd co va hitu co tire 1a cimg hon va chiu nhiét do cao hon l6p chéng
dinh silicon polyeste nhung khong ctng hon va chiu nhi¢t do kém hon 16p chbng dinh
gb6m vo co.

Mot vi du vé gbm lai 12 gbm lai do Fruto Chemicals Company Ltd (Trung Quéc)
san xudt c6 thé phi hop cho cdc ing dung phi thuc phim va bao gdm nhya gbm-silicon
(56 CAS: 67763-03-5, tir 40 dén 50% trong luong); dung mdi uMA/IPA (s6 CAS: 108-
65-6, tir 10 dén 20% trong luong); titanium dioxit (sb CAS: 13463-67-7 tlr 20 dén 30%
trong luong); cacbon den (s6 CAS: 1333-86-4, 8% trong lwong); Coban Oxit (sb CAS:
1307-96-6: tir 5 dén 10% trong luong); oxit sit (sb Cas: 1309-38-02; tir 5 dén 10% trong
luong); trimetylamin (sé CAS: 121-44-8, tir 0,5 dén 1% trong luong); chat don dang soi
(tir 8 dén 15% trong luong); mica (s6 CAS: 12001 -26-2, tir 0.2 dén 1% trong lugng):
chét hoat dong bé mit (0,5% trong lugng).

Ché pham pht gbébm nén CCC nhu dugc dé cap & day ¢ thé 1a loai sol-gel. Loai
sol-gel cua I6p phu gbm da biét trong linh vuc k¥ thuat nay, va thuong né chira hdn hop
chét lién két bao gbém silan hodc oligome ctia chiing va silic oxit. Sol-gel ¢6 thé 1a vo co
hoic lai. N6i chung trong sol-gel, cdc monome silan s€ tao thanh cac oligo-silan trong

qua trinh phan rng hda ctimg, va sau do, cac oligo-silan s€ lién ket voi cac oxit ¢ bé mat
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ctia chét nén va sau do duogc polyme hoa thém trong bude lam kho/hoa ran sau khi (g
dung.

Theo phuong an cua sang ché, ché pham pht gbm duge cai thién bao gdm chit
phu gia kim cuong bao gdm céc hat kim cwong va cac hat mica nhu dugc dé cap & day
va ché pham pht gbm sol-gel, ché phim phu gbm sol-gel nay bao gom:

(a) tir 11 dén 20% trong luong cla silan hodc oligome cua ching lam chét két dinh;

(b) trr 19,5 dén 41,5% trong luong cla hon hop silic oxit;

(¢) tir 0 dén 19% trong lugng cla chat don chirc nang;

(d) tir 2 dén 15% trong lugng bot gbm phat ra birc xa hong ngoai xa va cac anion:
va

(e)tx 0 dén 25% trong luong chét tao mau;

v6i phén tram trong lugng so véi téng trong lugng cua ché pham phu gbm sol-gel.

Theo phuong an dic biét thudn loi, ché phém phu gém duoc cai thién bao gém
chét phu gia kim cuong bao gbdm céc hat kim cuong va cac hat mica nhu duge dé cap o
day va ché pham phu gbm sol-gel, ché pham pht gbm sol-gel nay bao gom:

(a) tir 11 dén 20% trong lugng cla silan hodc oligome cua chiing lam chat két dinh:

(b) tir 19,5 dén 41,5% trong luong cua hon hop silic oxit;

(c) tir 3 dén 19% trong lugng cla chét don chuc ning; ching han tir 3 dén 15%
trong lugng hodc tir 10 dén 19% trong luong clia chét don chire nang;

(d) tir 2 dén 15% trong lugng bot gbm phat ra blrc xa hdng ngoai xa va cac anion:
va

(e)tr 0 dén 25% trong luong chit tao mau;

v6i phan tram trong lugng so voi téng trong luong cua ché pham phu gbm sol-gel.

Tét hon 13, ché pham phu gbm duge ci thién bao gdm chat phu gia kim cuong
bao gém c4c hat kim cuong va céc hat mica nhu duoc dé cap ¢ day va ché phém phu
gbm sol-gel, ché phim phu gdém sol-gel nay bao gom:

(a) tir 12 dén 15,3% trong lugng cta silan hodc oligome cua chung lam chat két
dinh;

(b) tir 25 dén 35% trong lugng cua hon hop silic oxit;

(¢) tir 0 dén 15% trong luong% chét don chtrc nang, tot hon la tir 3 dén 15% trong
lwong cua chét don chirc nang;

(d) tir 2 dén 5% trong lugng bot gdm phat ra birc xa héng ngoai xa va cac anion;
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va

(e) tir 5 dén 20% trong lugng chét tao mau;

v6i phan trim trong lugng so voi tbng trong lugng cla ché pham phu gbm sol-gel.

Tét hon 1a, ché pham phi gbém duoc cai thién bao gdm chét phu gia kim cuong
bao gdm cac hat kim cwong va cac hat mica nhu dugc dé cap & day va ché pham ph
gbm sol-gel, ché pham phu gbm sol-gel nay bao gbm:

(a) tir 12 dén 15,3% trong lugng cla silan hodc oligome cua chung lam chét két
dinh;

(b) tr 25 dén 30% trong luong ctia hdn hop silic oxit;

(c) tir 3 dén 6% trong lugng cla chét don chirc ning;

(d) tir 3 dén 5% trong lugng bot gbm phat ra birc xa hong ngoai xa va cac anion:
va

(e)tu 15 dén 20% trong lugng chét tao mau;

v6i phan tram trong lugng so voi tong trong lugng cua ché pham phu gbm sol-gel.
trong do, tét hon 1a, chét két dinh duoc cung cdp la metyltrimetoxysilan (MTMS) voi
lwong tir 32 dén 36% trong luong trong etanol.

Céc thanh phan cia gbc sol-gel CCC nhu dugc dé cap ¢ day t6t hon 14 duogc tao
huyén pht trong dung mdi nhu hdn hop nude va rugu nhu rugu metanol, etanol hodce
ruou isopropyl. Cac thanh phan khac nhau dé str dung trong céac phuong phép, ché pham
va lop pht nhu duoc dé cap & day dugc thao ludn thém dudi day:

Silan hodc oligome duge dan xudt tr chiing lam chét két dinh c6 thé 1a chat long.
Theo mdt sé phuong an, silan hodc oligome ctia chung nhu dugc dé cap & day co thé 12
alkoxysilan ho#c oligome cua ching. Silan hodc oligome ¢6 ngudn gde tir chiing ¢6 thé
dugc cung cip trong rugu; phan tram trong luong cua silan hodc oligome van dé cap
dén phé"m tram trong lugng cua silan hodc oligome ¢o6 ngufﬁn gdc tir chung c6 trong ché
phédm pht gém vo co va khong tinh dén phan tram trong lugng ctia dung dich ruou cua
chung. Vi dy, rugu ¢o thé 1a ruou metanol, ruou etanol hodc rugu isopropyl. Silan hoac
oligome thu dugc tir chung ¢o thé ¢ trong rugu véi luong la 20% trong lugng, 30%
trong luong, 40% trong lugng, 50% trong lugng so véi téng trong luong cua dung dich
ruou. Ngudi ta danh gid cao rang ngay trude khi tron véi cac thanh phan khac ctia CCC
(dé), ruou ¢o thé chira nudc.

Theo mot sb phuong an nhét dinh, silan c6 thé 12 it nhat mot hop chit duoc chon
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tir nhom bao gdm metyltrimetoxysilan, etyltrimetoxysilan, normalpropyltrimetoxysilan,
phenyltrimetoxysilan, vinyltrimetoxysilan, metyltrietoxysilan, etyltrietoxysilan,
normalpropyltrietoxysilan, phenylrietoxysilan, vinyltrietoxysilan,
triflopropyltrimetoxysilan,  tridecafluorooctyltrimetoxysilan, tetractoxysilan, va
heptadecafluorodecyltrimetoxysilan.

Theo cdc phuong an cu thé, silan hoic oligome do co thé c6 it nhat mot hop chit
degc chon tr nhéom bao gdm metyltrimetoxysilan, etyltrimetoxysilan.
normalpropyltrimetoxysilan, phenyltrimetoxysilan, vinyltrimetoxysilan.
metyltrietoxysilan, etyltrietoxysilane, normalpropyltrietoxysilan, phenylrietoxysilan.
vinyltrietoxysilan, triflopropyltrimetoxysilan, tridecafluorooctyltrimetoxysilan,
tetractoxysilan, va heptadecafluorodecyltrimetoxysilan, hodc oligome cua ching.

T6t hon 14, silan hodc oligome ciia chiing khong chtra cac nguyén ti flo.

Theo mot sé phuong 4&n, silan hodc oligome cta chung c6 thé la
metyltrimetoxysilan (MTMS) hodc oligome cua ching. Silan hodc oligome cua chung
6 thé tir 32 dén 36% trong luong, t6t hon 1a metyltrimetoxysilan (MTMS) v6i luong
34% trong lugng trong etanol.

Theo mdt s6 phuong an cu thé, silan co thé cé cong thirc RaSiXu hodc oligome
cua ching, trong do:

X 1a gibng nhau hodc khac nhau va duoc chon tir nhém c6 thé thiy phan hodc
nhom hydroxyl,

R 12 gidng hodc khéc nhau, va duoc chon tir hydro hodc nhom alkyl ¢6 it hon 10
nguyén tr cacbon, va

nla0, 1 hoac 2.

Theo mét s6 phuong 4n cu thé, nhom dé& thity phéan cé thé 1a gde alkoxy nhu metoxy
hodc etoxy. Cac nhom metoxy hodc etoxy nay phan ng thuén loi voi cac dang khac
nhau ctia nhém hydroxyl.

Nhu duoc st dung & ddy, thuat ngit “nhém alkyl” dung dé chi nhom hydrocacbon
c6 cong thirc CpHap +i, trong d6 p 12 sb it nhit [ 1. Cac nhom alkyl ¢6 thé [a mach than g,
hodc mach nhanh va c6 thé duogc thé nhu duoe chira & day.

Céac nhom alkyl ¢6 thé ¢6 tir 1 dén 10 nguyén tir cacbon, tot hon 1a tir | dén 6
nguyén tir cacbon, tot hon 14 1, 2, 3, 4, 5, 6 nguyén tir cacbon. Khi chi sé dudi duge st

dung & day theo sau nguyén tir cacbon, thi chi s6 dudi dé cap dén s nguyén tir cacbon

19



49013 20/45

ma nhém duoc dit tén co6 thé co. Vi dy, thudt ngit “nhom ankyl c6 it hon 10 nguyén tw
caobon”Jﬁrn@tnhénlhoacrn@tphéncﬁanhéngdﬁngdéchinhénqhkhocacboncé(féng
thirc CpHop +i, trong do p 1a s6 nam trong khoang tir 1 dén 10. Vi dy, nhom ankyl ¢ it
hon 10 nguyén tr cacbon bao gbm tét ci cac nhom ankyl mach thang hodc mach nhanh
¢6 tir 1 dén 10 nguyén tir cacbon, va do d6 bao gdm vi du metyl, etyl, n-propyl, i-propyl,
2-metyl-etyl, butyl va cac ddng phén cia né (vi dy, n-butyl, i-butyl va t-butyl); pentyl
va c4c dong phan clia nd, hexyl va céc ddng phan cuia no, heptyl va cac dong phan cia
no, octyl va céac ddng phan ctia nd, nonyl va cac ddng phan cia no, decyl va céac dong
phéncﬁané,undecylvécécdéngphﬁncﬁané,dodccylvacécdéngphéncﬁanéjrkkcyi
va céc dong phan cua no, tetradecyl va cac ddng phan ciia no , pentadecyl va céc dong
phéncﬁané,hexmkmylvécécdéngphﬁncﬁané,hepuubcylvacécdéngphmxc&anéx
octadecyl va céac ddng phan clia nd, nonadecyl va cac déng phén ctia n6, icosyl va cac
dong phan cua no, henicosyl va cac ddng phan ctia no, docosyl va cic dong phan ctia
nd, tricosyl va cac ddng phén cla no, tetracosyl va cic ddng phan cua no , pentacosyl
vécéedéngphﬁncﬂan@,vécéoch&wuongtu.

TJélhanalugngcnhachétkétdhﬂlnénxngoéiphanlviquy(ﬁnh<3nén,céthéxéy
ra hién tugng tach 16p pht duge tao thanh béi ché phdm phu gom duge cai thién nhu
duge huéng dan & day.

Theornétséphuangéncuthécﬁachéphénlphﬁgénasobgelccbénrﬁurduocdé
cap & day, hdn hop silic oxit dugc lién két vai silan hodc voi oligome cua nod bang phan
@mg hoa hoe. Thong thuong, no6 lién két khi ché pham phi gdm v6 co CCC bat dau hoa
cung.

Hon hop silic oxit lién két héa hoc véi silan hodc oligome c6 ngudn gbe tr ching
lam chét lién két. Theo mét sb phuong én cu thé ctia sol-gel CCC nhu dugc dé xuat o
déy,hénhqpsﬂh:oxﬁohﬁaﬁiZOdén4096nongluqngsﬂmon(ﬁoxﬁ(Sﬁ)ﬁtidangbét
hodc chét keo. Phén con lai cia hon hop silic oxit ¢6 thé bao gébm nudc, tly y két hop
Véiruqu,chéng}muxnhulneuuuﬂ,manolhoacruquimnnopyL'Téthonlé,SK}gcéldch
thude hat tr 0.2 dén 1,0 um. T4t hon 1a, SiO chira tir 60 dén 80% trong luong nude,
vai phﬁin tram trong luong so voi téng trong luong cua hdn hop silic oxit. Néu kich
thudc hat va ham luong ctia hdn hop silic oxit nam ngoai pham vi quy dinh & trén, thi
hon hop silic oxit ¢6 thé khong phan tmg du véi chét két dinh silan hodc oligome culia

ching.
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Tét hon 1a, CCC sol-gel nhu duge dé cap ¢ day chia chat don chire nang. Chit
don chirc nang co thé 1a dang bot. Chét don chtrc ning nhu duge dinh nghia & day co
thé 12 kali titanat, alumin hodc twong tw, nhung khong duoc chira cac hat mica. Chét don
chtre ning nhu dugc dinh nghia ¢ day co thé bao gdm céc hat hinh kim hogc hinh tarm.
Kich thudc hat trung binh ¢6 thé 12 5 pm, 10 pm, 20pum, 25pm hodc mot gia tri trong
pham vi gitra hai gia tri bat ky néu trén, t6t hon la tir Spm dén 20pm, tot hon [a bang
hodc it hon 20pm. Chat don chirc nang nhu dugc dinh nghia ¢ ddy ¢ chirc nang ngan
nglra sy nut v gilta chat két dinh va hdn hop silic oxit trong 16p phi duoc tao thanh tur
ché pham phu gbm v6 co nhu dugc chira ¢ déy va/hodc dé kiém sot

d6 nhét cua ché pham phu gbm vé co nhu dugc chi ra & déy. Néu ham lugng ctia
chit don chirc niang nhu duge xac dinh ¢ ddy 1én hon 19% trong luong, thi bé mat cta
16p phtt s€ tré nén tho rap.

Theo mét sé phuong 4n cy thé, chat don chirc niang nhu duge dé cap ¢ day c6 the
bao gém it nhAt mot vat lidu khoang tu nhién duoc chon tir nhém bao gém thach anh.
monzonit, da gonai va tuff rhyolitic.

CCC sol-gel nhu dugc dé cap o day t5t hon 1a bao gom bot gbm phat ra birc xa
hdng ngoai xa va anion. Kich thudce hat trung binh cta bt gbm c6 thé 1a 2 um, 4 um, 6
um, 8 um hodc 10 pm hodc mot gia tri trong khoang gitra hai gia tri bAt ky néu trén, tot
hon 12 bang hodc nhé hon 10 pm.

B6t gdm phat ra birc xa hong ngoai xa (IR) cung véi cac anion. Bot gbm ¢6 the
bao gdm vat lidu phat ra cé tia IR xa va anion, hodc hon hop vt liéu phét ra buce xa IR
xa va cac anion riéng biét. Theo cac phuong an cu thé cua sol-gel CCC, bot gbém bao
gém vat liéu phat buc xa hf“)ng ngoai xa va vt liéu phat ra anion.

Vit li¢u phat ra buc xa hdng ngoai xa co thé 1a vat lidu gém bao gdm it nhat mot
vat liéu duge chon tir nhém vat liéu khoang tu nhién (tourmalin, hoang thd, sericit, thach
anh tim, quing tho, than tre, Uiwangseok (quang tu nhién), obsidian va elvan) hién thi
blrc xa hﬁ")ng ngoai xa 90% hogc cao hon ¢ nhiét do 40°C. Vat li¢u phat ra anion co thé
bao gém it nhat mot nguyén td duoc chon tr nhém stronti, vanadi, zirconi, xezi.
neodymium, lantan, bari, rubidi, xezi va gali. Theo mot $6 phuong an cu thé ctia CCC
nhu dugce chi ra & day, vat li¢u phat birc xa hong ngoai xa va vat liéu phat anion co the
duoe tron véi ty 1€ trong luong la 1:1.

Vit li¢u phéat ra buc xa hémg ngoai xa nhu dugc dinh nghia ¢ day co thé 1a vat liéu
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gbm bat k¥ ¢6 ty 1€ phat tia hdng ngoai xa 12 90% hodc cao hon, & nhiét do 40°C. Phat
xa hong ngoai xa cO bude song tir 15 wm dén 1 mm. C6 thé kiém tra phat xa héng ngoai
xa bing KICM-FIR-1005 (dwa trén JIS-R-1801) bang FT-IR.

Theo mdt sb phuong an nhét dinh, vat liéu phat ra buc xa héng ngoai xa co thé bao
gom it nhat mot nguyén lidu quing tu nhién duge chon tr nhom bao gbm tourmalin,
hoang thé, sericit, thach anh tim, quang tho, than tre, Uiwangseok (quang tu nhién).
obsidian, elvan, dat vang, Sanggwangsuk, kiyoseki, Kwangmyeongsuk va dung nham.
Cén luu y rang hau hét cac vat liéu gdm khoang ty nhién cling phét ra anion.

Vit liéu phat ra anion nhu duge dinh nghia & déy co thé 1a bat ky vat liéu nao phat
ra anion. Su ¢6 mat cua phat thai anion co thé duogc kiém tra béng cach st dung JIS-B-
9929.

Theo mdt s& phuong 4n, vat liéu phat ra anion ¢6 thé 1a mot phan tir. Nguyén t6
bao gdm it nhit mot nguyén t6 dugce chon tir nhém bao gdm stronti, vanadi. zirconi, xezi.
neodymium, lantan, bari, rubidi, xezi va gali. Céc vt liéu phat ra anion nhu vay dugc
biét 1a phat ra anion va tia hdng ngoai xa. Vat liéu phat birc xa hdng ngoai xa va vat liéu
phat ra anion ¢6 thé duogc tron theo ty 1€ trong lugng 1:1, trong do vat lieu phat biic xa
héng ngoai xa co thé bao g@)ln it nhat mot vat liéu quing ty nhién dugce chon tir nhom
bao gdbm tourmalin , hoang thd, sericit, thach anh tim, quang tho, than tre, Uiwangseok
(quing tu nhién), obsidian, elvan, dat vang, Sanggwangsuk, kiyoseki.
Kwangmyeongsuk, Kwisinsuk va dung nham; va vt li€u phat ra anion ¢6 thé bao gom
it nhit mot nguyén td dugc chon tir nhom bao gbm stronti, vanadi, zirconi, xezi, neodymi.
lantan, bari, rubidi, xezi va gali.

Chét tao mau c6 thé 1a bat ky chit tao mau duoc su dung trong linh vuc 16p phu
g6m. Tét hon 1a, khi ché phdm theo sang ché duge str dung lam 16p pht nén, céc chat
tao mau co thé bao gém vi du Titanium dioxit (36 CAS 13463-67-7) va/hoac Copper
Chromite Black Spinel (sb CAS 68186-91-4 ) hodc cac chét tao mau vo co khac khong
chira kim loai nang doc hai.

L6p phit gém chira 16p pht gdm dugc cai thién 6 the 1a 1op phu mot 16p hoac lop
phu nhiéu 1ép, bao gbm 16p phi nén va mot hodc nhiéu 16p phu khac. Lép phu nén cé
thé duoc st dung két hop vé6i cac 1op phit khac nhu 1ép phu trung gian va ldp phu trén
cung. L6p phu nén dugc xr ly gdn nhat véi bé mit chét nén tao tac.

Lép phinén co thé 1a 16p phii gdm. Theo mot phuong an, 16p pht nén khong chira
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chét phy gia kim cuong nhu dugc dé cap o day, ching han nhu chira ché pham phi gbm
nén nhu dugc dé cap & diy. Theo phuong an khac, 16p phu nén ¢6 thé 1a 16p phu gém
duoc cai thién theo sang ché. Lép phu nén co thé chira chéit tao mau va tao do mo dé
phu 16p nén bén dudi.

Lép phu nén c6 thé duoc pha ché dic biét dé tuong thich vé&i 16p phi gbm duoc
cai thién theo sang ché va chét phu gia kim cuong cua nd lam 16p phu trén cung, nam
trong céac hoat dong cia ngudi cb hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay.

D tao tac, cu thé 1a do dung nAu an co thé duoc phu it nhat mot 16p cua ché phém
phti gbm dugce cai thién bao gdm kim cuong va céc hat mica mau (cu thé 1a mau xanh
dwong va/hoic mau xanh 14 cdy va/hodc mau do) theo sang ché. D tao tac, cu thé 1a do
dung ndu in, c6 thé duge phii nhidu 16p cua ché pham pht gém duoc cai thién theo sang
ché. Vi dy, dd tao tac, cu thé 1a d6 dung nau an, co thé dugc phu hai hodc nhiéu hon, ba
hodc nhidu hon, hodc bbn hoic nhiéu hon 1ép ciia ché phém phu gém dugc cai thién
theo sang ché.

Ché phim phit gdm duoc cai thién theo sang ché ¢6 thé dugc ap dung lam 16p pha
nén, 1ép phti trén cung hodc 16p phi trung gian cho db tao tac. T6t hon 13, n6 duge cung
chp nhu mdt 16p pht trén cung nam trén 16p phu nén.

Theo mot phuong an duge uu tién, dd tao tac duoge bd tri véi mang kho (duge hoa
rén) bao gdm 16p phi nén va 1¢p phii gdm dugc céi thién theo sang ché trén 16p phi nén.
Theo mdt phuong an dugc uu tién, dd tao tac duoc cung cép mot mang kho bao gém
16p phti nén (ciing ¢6 thé 14 16p phit gém duge cai thién theo sang ché) va 16p phu gbm
duoc cai thién theo sang ché duoc st dung trén 16p phu nén, trong do 16p phu gbm dugc
c4i thién theo sang ché 1 16p phu tir 14 dén 50% trong lugng, 5t hon 1a tir 25 dén 35%
trong luong, t6t hon nita 1a khoang 30% trong lugng cua téng sd 16p phi dugce hoa rin.

Theo mot phuong an dugce vu tién, dd tao tac duge bd tri mang kho bao gbom mot
16p phit nén (co thé 14 16p phit gdm duge cai thién theo séng ché) va mot 16p phu gom
dugc cai thién theo 16p phu sang ché duoc st dung trén 16p phu nén, trong do lép phu
gbm duoc cai thién theo sang ché 1a tir 4 dén 50%, tot hon 1a tir 25 dén 35%, t6t hon nira
la khoang 30% chiéu cao clia toan bd 16p phu da hoa ran. LGp phu trén cung dugc tao
thanh tir 16p phit gdm duge cai thién theo sang ché co thé tao ra mot [6p trong hodc mo,
trong khi 16p pht nén ¢ thé tao ra mau séc va do trong sudt cho 16p phu bén dudi.

Theo mdt sd phuong 4n, séng ché dé cap dén 1op pht gbm dugc cai thién theo sang
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ché duoc ap dung cho va lién két v6i (bé mat clia) dd tao tac, trong do 16p phi gbm dugc
cai thién theo sang ché dugc didu ché tir ché pham phu gbém duge céi thién theo sang
ché, thudng 14 bang budc hoa ran.

D3 tao téc cb thé 12 bt ky vat phdm nao c6 thé bién déi dé nhan dugc 16p phi gom.
Cu thé 14, dd tao tac la bt ctr thir gi ma viéc cung cép dac tinh chéng dinh it nhat 1a mét
phén cua no la ¢o6 loi. D tao tac ¢o thé 1a dung cu niu an hodc dung cu nudng cho 16
nudng hodc bé mit bép hodc nd ¢co thé 1a bé mat nau an ctia mot thiét bi dién nho. Vi du.
dd tao tac co thé 1a chao ran, chao ran cé quai, chao sbt, chao ran banh crepé, chao ran

trimg, chao stta, dia ham, noi kho va cdc dung cu tuong tu. Vi du, d6 tao tac co thé la

fg N

hop dung banh, hdp banh nudng x6p, hop dung banh mi, khay dung béanh pizza, hop
thiée miérng, 10 nuéng Ha Lan va céc dung cu tuong tu. Do tao tac cling o thé 1a mét
vat dung dao kéo bﬁmg kim loai nhu dao hodc dd dung khac co bé mat cing, chéng xudc
két hop voi do ma sat thap va d& lau chui 1a uu diém. DO tao téc c6 thé 14 thiét bi dién
nhu 10 nuéng thit, ndi nAu da nang, ndi ap suat dién, ndi com dién, may lam banh qué.
may nuéng banh mi kep, san pham cham soéc téc nhu may dudi téc hodc may udn toc,
phan tir gia nhiét nudc, va cac dung cu twong tu. Tuong ty, no co thé 1a khoang 10 nuéng.
Tuong tu, dd tao tac ¢6 thé 1 bit cir thir gi ma déc tinh chong dinh khong phai 1a bt
budc, ching han nhu trong bép ddt cii, 10 sudi, 1o swdi noi chung. Do tao tac ¢ thé duge
cung cp dé hd tro ste khoe (vi du, cdy ghép, dung cu phdu thuat), vét liéu xay dung
hodc cac san phém cong nghi€p hodc thiét bi ché bién nhu khudn mau, bang tai, bé mit
bd trao d6i nhiét hodc céc bé mit khac ma yéu cau dé dang lam sach, giai phong thue
phim, dd ma st thap va do khdng &n mon.

Khi 16p phu cia db tao tac duge md ta & déy, didu nay duoc hiéu ring it nhat mot
phin ctia dd tao tic da duge phi. Tuy nhién, diéu d6 khong co nghia la toan b d6 tao
tac dugc phu, tuy nhién, nd ¢6 thé 1a 16p phit bén ngoai hodc ¢6 thé chi pht cac phan
ctia dd tao tac. Vi dy, ché pham phu g6m dugc cai thién theo sang ché c6 thé duge ap
dung cho bé mit bén trong, bé& mit bén ngoai va/hoic tay cAm cta dung cu nau an. Noi
chung, dd tao tac dugc hiéu 1a duge cung cip mot chat nén ma lép phi gdm duge cai
thién hodc ché phém phu gém duoc cai thién theé sang ché dugc xu ly trén d6. Vi du,
trong d6 d tao tac 1a may dudi toc, chét nén thuong 12 mot cap bé mat cing hoat dong
bang nhom duge nung néng bang dién. Chét nén ctia dd tao téc co thé 1a bat ky bién doi

nao dé nhan dugc 16p phi gom dugce cai thién hodc ché pham phu gdm dugc cai thién
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theo sang ché va c6 thé 12 kim loai hodc polyme .

Chit nén c6 thé 1a nhom (vi du: kim loai hodc hop kim), nhom cing dugce andt hoa.
thép khong gi, ddng, gang, gang trang men, thép cacbon, thép cacbon trang men, hodc
bét ky kim loai ndo khéc hodc sw két hop cia cac kim loai (vi dy, vét liéu phu nhu bi-
ply, tri-ply, 5-ply, v.v.) dugc st dung trong db tao tac. Chit nén co thé 1a polyme, chang
han nhu polyme chiu nhiét do cao hodc chit nén co thé 1a mot vat lidu gém khac nhu
gbm trang men hodc khong trang men, hodc n6 o thé 14 thiy tinh.

Mot sb thong s6 cta 16p phti hodc mang khd (duoc hoa rdn) theo sang ché duoc
trinh bay chi tiét dudi day:

D0 day cia mang kho (hoa rén) dugc cung cap trén dd tao tac va chira 16p phii gbm
chira chét phu gia kim cuong theo séng ché 14 phu hop v6i Gmg dung ciia n6. Do day cua
mang khd c6 chira 16p phu gbm dugc cai thién theo sang ché va bét ky 16p phit nao khac
(vi du, 16p phti nén) co thé la tir 20 dén 60pm. Do day cua 16p phu gom duge cai thién
trong mang khé dugc bé tri trén db tao tic ¢6 thé 1a tir 5 dén SOpm, ot hon 1 tir S dén
20um.

Céc thong sd khac ddc trung cho mang kho (hoa ran) ¢6 chira 16p pht gbm duoc
cai thién theo sang ché nhu 16p phti trén cung bao gdm mot hoic nhiéu thong s6 sau:

- Do bam dinh chéo (CMA 21.6.1/BS7069) - Dat (Khong loai bo [&p phu);

- P clng but chi (EN 12983-1: 1999) 16n hon 9H, tdt hon 1a 16n hon hodc béng
10H & nhiét do phong va 200 do C. (P cung but chi 9H duoc chuyén thanh gid tri l6n
hon 1 GPa (Giga Pascal) hodc> 100 Vicker.

- Modun dan hdi tir 8 dén 10 GPa;

- Do chéng trdy xudc tir 10 dén 15 N (theo BS7069);

- Khé niang chdng mai mon tr 20.000 dén 90.000 chu ky (BS7069 duogc diéu chinh
dé st dung luc 45 N thay vi 15 N nhu duoc chi dinh);

- Goc tiép xuc véi nude tr 105 do dén 108 d6 duoc do theo Cookware
Manufacturers Association Standards Manual (2012) trang 76 dén 77:

- D6 din nhiét tir 2,2 dén 2,8 W.m 'K ', t&t hon 1a tir 2,4 dén 2,6 W.m™'K"! do theo
ASTM E-1461;

- PO phat xa h&”)ng ngoai xa, epsilon tir 0,92 dén 0,93 do theo KICM-FIR-1005:
2006;

- Mt d6 mang khd tir 2,0g/cm® (dién hinh cho 16p phii trén ciing) dén 2.5 g/em’
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(dién hinh cho 16p phu nén) - thong thuong, 16p nén va lép phu trén cing duoc két hop
s& ¢ mat 6 trung binh nam giita hai con s6 nay;

- Ché pham nguyén td cua mang pht kho, duoce do bang SEM-EDX thuong bao
gdm Cacbon (C) (tir 13 dén 14% trong lugng), Oxy (O) (tir 37 dén 38% trong lugng).
Silicon (Si) (tr 32 dén 33% trong luong), Titan (Ti) (trr 3,9 dén 4,0% trong lugng),
Nhom (Al) (tir 4,4 dén 4,5% trong luong).

Ché phdm phu gbm duoge cai thién theo sang ché co thé duge 4p dung bing cach
st dung cac phuong phap phu khac nhau da biét trong linh vuc nghé thuat nay nhu 16p
phil phun, 16p pht lan, 16p phit man hodc 16p phu nhing.

Theo do, theo khia canh khéc, sang ché dé cap dén phuong phép phu dd tao tac
hodc chét nén, cu thé 12 dd dung niu in bang ECC nhu duoc chi ra ¢ day.

Db tao tac hoic chit nén c6 thé dugc phi bang phuong phép bao gbm cac budc:

Xt ly trude dd tao tac hodc chét nén, cu thé 1a bé mat cia ching, bang cach rira/ty.

tao nham bé mit cia dd tao tac hodc chét nén, chéng han nhu béng thdi cat hodc
hat san hodc an mon (axit hodc kiém),

ap dung ché pham phi gbm duge cai thién theo sdng ché 1am 16p phii nén hodc 16p
phi tiép theo, t5t hon 12 bang cach sir dung sting phun hodc sting phun ¢6 hd tro khong
khi,

hoa ran (céc) 1ép phu.

Bude phun ché phdm gbém dugc cai thién nhu duge chi ra & day ¢6 thé duoc thuce
hién thu cong, ban ty dong, tw dong hodc bang robot.

Mot phuong an khéc cia sang ché 1a phuong phap pht bé mat do tao tac hodc chat
nén bao gdm cac budc:

A) tao nham bé mit cia dd tao tac hodc chét nén,

B) phu 16p phu nén cua ché pham pht gbm 1én chét nén,

C) phu 16p pht trén cung cua ché pham phu gbém duge cai thién nhu duge mo td &
day bén trén 16p phti nén uét, va

D) héa ran 16p phit nén két hop va 16p phi trén ciing dé ¢6 dugce 16p mang kho.

Lép phi nén c6 thé 1a ché phim phu gdm dugc cai thién nhu duge mo ta ¢ day
hodc bat ky ché pham pht gbm nao khac.

Trong trudng hop ché pham phu gbm dugce cai thién theo sang ché duoc ap dung

nhu 16p phu tiép theo, vi du, trén 16p phi nén, né ¢6 thé duogc ap dung trén 16p phu nén
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wét. Budc hoa ran duge ap dung cho ca 16p phi nén va 16p pht gdm dugc cai thién theo
sang ché.

Trong trudng hop ché pham phu gbm nén nhu duoc dé cap ¢ day la 16p phu sol-
gel, thi sdng ché dé xuit phuwong phap phu dd tao tac hodc chét nén bao gdm cac budc:

cung cip dung dich thu nhét bao gom hdn hop silic oxit, chit don chic nang, va
t6t hon 1a, bot gdm phét ra birc xa tia hdng ngoai xa va cac anion trong vat chira thu
nht;

cung cip dung dich thtr hai bao gom silan hodc oligome ctia ching lam chat két
dinh trong vat chira thtr hai;

khudy truée dung dich thir nhét trong vét chira thtr nhét va dung dich thtr hai trong
vat chira thir hai;

tron dung dich thu nhét va dung dich tht hai, tir d6 thu duoc ché phdm phu gém
nén sol-gel CCC;

khudy CCC;

hoéa ciing CCC;

thém chéit phu gia kim cuong bao gom kim cuwong va cac hat mica vao sol-gel CCC.
do d6 thu duoc ché phdm phu gbm dugc cai thién theo sang ché;

loc ché phdm pht gbm duoc cai thién theo sang ché;

ap dung ché pham pht gbm duge cai thién theo sang ché 1én dd tao tac hodc chat
nén lam 16p phii nén hodc 16p phu tiép theo, tot hon l1a 16p phu trén cung; va

hoéa ran ché phdm pht g6m duoc cai thién theo sang ché, do do thu duoc do tao tac
duoc phu mot 16p mang c6 chira 16p phu gbm cai tién theo sang ché.

Thuat ngit "hoa cing", nhu dugce sir dung & day, d& cap dén viéc mang lai cac phan
g héa hoc (vi du, axit tao thanh oligome silan xtc tac, phan tng gitra hdn hop silic
oxit va silan hodc oligome cé ngudn gdc tlr ching) trong ché pham phu gdm (sol-gel)
CCC dé hoan thanh.

Thuét nglt “hoa rdn”, nhu duoc st dung & day, dé cap dén viéc nung nong ché
pham phu gbm (bao gdm kim cwong va mica) duge phu 1én do tao tac, dé lam dong dic
16p phit va két dinh n6 véi dd tao tac. Sau khi héa ran, do bam dinh cua 16p phi gom
duoc cai thién nhu dugc dua ra ¢ day voi bé mat dd tao tac, vi dy nhu dung cu nau an.
chil yéu 1a co hoc mic du ¢6 thé c6 mot s6 lién két héa hoc tham gia.

Luong céc thanh phan trong dung dich thir nhét va dung dich tht hai sao cho dung
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dich tht nhit va dung dich tht hai khi tron lan sé tao thanh ché p‘ném phu gém néen
CCC nhu duge m6 ta ¢ day. Cac luong chét phu gia kim cuong nhu duge mé ta & day
dugc thém vao CCC sao cho CCC va chét phu gia kim cuong khi duge tron 1an sé& tao
thanh ché phim phii gdm duge cai thién theo sing ché.

Axit (vi du, axit clohydric; axit fomic; axit sulfuric; axit axetic; axit nitric), véi
luong xtc tac (it hon 1% trong luong cua ché pham phu gbm) co thé duge cung cap
thém trong dung dich thi nhét va/hodc dung dich tht hai hodc duge thém vao riéng.

Ché pham phu gbém duoc cai thién theo séng ché ¢o thé dugc cung cap dudi dang
dung dich thtr nhit bao gdm hdn hop silic oxit, chit don chure ning, va tt hon 1a bot
gém phat ra btrc xa tia héng ngoai xa va anion; dung dich thtr hai bao g@)ln silan hoac
oligome cua ching lam chét két dinh; va chit phu gia kim cuong bao gdm cac hat kim
cuong va cac hat mica nhu duge mo ta ¢ day.

Trude bude khudy trude dung dich tha nhét va dung dich tht hai, phuong phap
pht nhu dugc dé cap ¢ day co thé bao gém viée kidm tra xem c6 cin ban nao bam vao
day cta vat chira bao gém dung dich thtr nhAt va/hodc vat chira chira dung dich thir hai
hay khong. Moi cén béan nhu vay c6 thé bi phd v va duge tao huyén phii déu trong dung
dich trudc khi tron.

Néu cin ban bam vao bén trong vt chira, c6 thé gin vao dé bang bua cao su hodc
bua gé va sau d6 1a¢c manh vat chira. Diéu nay cé thé duoc lap lai cho dén khi cac can
ban dugc phan tan hoan toan va khong con nhin thdy dugc nira.

Budce khuéy trude dung dich thir nhét va dung dich thir hai ¢ thé duoc thyuc hién
béllg cach lan dung dich thr nhét va dung dich thir hai trong cac vat chira riéng biét trén
con lan trong it nhét 60 phut . Budc ldn ¢ thé duoc thuc hién & toc do tir 80 dén 100
vong/phit (so v6i chu vi clia vat chita) va & nhiét o tir 20 dén 30°C. Bude khuay trude
cling ¢o thé dugc thuc hién béng may khuéy.

Budce tron dung dich thi nhét va dung dich th{r hai co thé duoc thuc hién béng
cach thém dung dich th( hai vao dung dich thir nhit. Ché pham phu gbém dugce cai thién
theo sang ché c6 thé chira tir 30 dén 50% trong lugng (vi dy, 35% trong lugng) cia dung
dich thr hai, tor 70 dén 50% trong luong (vi du, 65% trong luong) cua dung dich thu
nht, va tir 0,5 dén 2% trong luong chat phu gia tiy thudc vao ham lugng cuia cac thanh
phan trong c4c dung dich trong tng.

Bude khudy ché pham CCC nhu duge mo ta ¢ day phai dugc thue hign ngay sau
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bude tron dung dich thur nhét va dung dich thir hai; budc khuéy thong thuong la lac
manh. Budc hoéa cing CCC nhu dugce chi ra & day co thé duoc thuc hién khong cham
tré sau budc khudy CCC nhu duge chira ¢ day. Piéu nay cho phép c¢é duoc 16p phi
chét luong cao.

C6 thé c6 mdt sb thay ddi trong cac diéu kién hoa cimg (vi du thoi gian hoa cliing
va nhiét do tron).

C6 thé thuc hién bude héa ctng CCC nhu duge chi ra & day bing céch khudy CCC,
vi du bing cach lin CCC véi toe do tir 80 dén 100 vong/phit (so v&i chu vi cua vat
chira), & nhiét 46 khong khi 40 + 2 °C. Budc trdn si€u &m cung 6 thé duge sur dung két
hop véi viée khudy dé ting hiéu qua tron va do dé thic day phan tng hoa clng.

Thoi gian hoa cliimg ¢o thé khoang 3 gid nhung ¢6 thé thay doi tuy theo diéu kién
nhu nhiét 0 moi truong lam vige.

Ngoai ra, buéc hoa cimg CCC nhu duge chi ra ¢ day co thé duge thuc hién bang
cach khudy CCC, vi du: bang cach lan CCC nhu dugc chi ra ¢ dy trong 24 gi¢ ¢ nhict
do phong.

Buéc hoa cimg CCC nhu duge chi ra ¢ day ¢o thé dwoc kiém tra bing kiém tra do
hoa ctng. Vi dy, dé kiém tra xem CCC da du hoa climg hay chua, [6p pht co thé duge
phun lén mot tAm, vi du mot tim nhdom duge phun cat, va sau do nung, vi du trong 10
phtt & nhiét do tr 60 dén 80°C. Hinh dang dep va mic do bong (nghia la khi so sanh
v6i tieu chudn déi ching) c6 thé cho thdy rang qua trinh héa cimg d& hoan tat. Ngoai ra,
néu nhin thay cic miéng han dugc thay trong 16p phu, hodc ¢6 vé nhu khong du do bong,
thi ¢6 thé chua du do hoa ctimg. Néu 16p phi duoc phat hién la chua hoa cimg (nghia la
do bong thép va/hodc cac miéng han) thi vat chira ¢c6 CCC nhu dugc chira ¢ day co thé
cin duge dua tro lai truc lan trong khoang thoi gian 30 phat nita voi toe do tir 80 dén
100 vong/phut.

Budc thém chét phu gia kim cuong nhu duge moé ta ¢ day vao CCC duoc thuc hién
khi qua trinh oligome héa (héa climg) vé co ban da hoan tat. Chét phu gia kim cuong co
thé dwge thém vao CCC trong khoang thoi gian tir 1,5 giv dén 2.5 gio sau khi bat déu
hoa cimg, tot nhét 14 sau 2 gi¢ sau khi bat ddu hoa ciing. Sau khi thém chat phu gia kim
cuong nhu duge mo ta & day vao CCC, hén hop ¢6 thé duge khudy dé d& ton, vi du.
bang cach lan. Budc tron siéu 4m ciing ¢6 thé duoc st dung két hop véi viée khudy dé

tang hiéu qua trdn va do do thic day phan tmg héa cing.
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Buéc loc ché pham phu gbm dugc cai thién theo sang ché 1a rat quan trong dé ngan
chin (céc) sung phun bi tdc va tao ra mot 16p son min. Buo”é loc ché phém phu gém
duoc cai thién theo sang ché ¢6 thé duoc thuc hién véi kich thude ludi loc tr 300 dén
400.

Budc phun ché phém phu gém duogc cai thién theo sang ché ¢6 thé duoce thyuc hién
bang cach str dung sung phun nhu sting phun ¢6 ho tro khong khi. Puong kinh voi phun
¢6 thé tir 1,0 dén 1,3 mm. Ap suét khong khi c6 thé tir 2 dén 6 bar, ty thudc vao loai
stng phun. Nhiét do bé mat dd tao tac co thé 1a 45 + 10°C, dugc do béng cach st dung
nhiét ké tiép xtc.

Budc phun ché phdm phu gbm dugce cai thién theo sang ché c6 thé dugc thuc hién
trong budng phl, t6t hon 13 & nhiét do tir 20 dén 30°C va c6 do 4m tuong d6i nho hon
70%. Theo mdt sb phuong an, viéc phun ¢6 thé duge thyc hién thi cong, ban tur dong
hoac ty dong.

Nhu da dé cap trude do, do bam dinh voi bé mit dé ciia dd tao tac, tot hon 1a be
mat kim loai, cd thé duoc thic déy bﬁing cach cho phun bé mat, tét hon 1a bé mit kim
loai, dé tao ra bién dang nham cta céc dinh va ranh (tc la mau neo). Pong luong cua
16p phtt phun ra tir (cac) sung phun tao ra dong chay trén bé& mat, t&t hon 1a bé mat kim
loai, do d6 1am cho 16p phit chay vao bé mat nham.

B& mat dé cua dd tao tac ¢o thé duoc xur Iy trude trude khi ap dung ché phém phu
gbém dugc cai thién theo sang ché hodc trude khi 4p dung bat ky 1¢p pht nén nao. X Iy
trude bé mat dé cna do tao tac trude khi phu 16p pha co thé lién quan dén viéc tay dau
m& cho bé mat dé cua dd tao tac, tot hon 1a bang dung moi, chét tay rira kiém. Tay déau
m& tuy ¥ bao gdm budc tiép xuc v&i nhiét do cao dé dét chay chat hitu co. Budc nay ¢o
thé duoc thuc hién trude hodc sau bude tao nham, nhung tdt hon 13 trude. Xix ly trude
bé mat dé cua do tao tac trude bude phi ¢b thé bao gdbm budc tao nham. Tao nham bé
mét co thé dat duoc béng cach phun cét hodc san hodc an mon (axit hoac kiém). Trong
truong hop st dung phuong phép phun cat, vi dy nhu bén nhom, ¢6 thé duoe st dung.
Kich thude hat c6 thé 1 tir 60 dén 80 mét ludi. Ap sudt nd c6 thé tir 5 dén 7 bar. DS sau
ctia 16p nd (gia tri Ra) ¢6 thé 1a tir 2,5 dén 3,5 pm (ddi v6i dé nhom). hoge tir 2.5 dén
3,0 um (ddi v6i bé mit dd tao tac bing thép khong gi SUS).

X ly trude bé mat dé cta dd tao tac trude budce phi co thé lién quan dén viéc lam

sach b& mat dd tao tac, ching han bing céch thdi bang khong khi sach/khd, tot hon la ¢
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ap suét tr 5 dén 7 bar, dé loai bo bui va cac hat.

Xu ly truoc bé mit dé cua dd tao tac trude bude pha cd thé lién quan dén qué trinh
andt hoa cimg bé mat dd tao tac.

Xt ly trude bé mat dé cua dd tao tac trude budce phi co thé lién quan dén viéc hut
Am bé mat dd tao tac, vi du béng cach gia nhiét trude dén nhiét do cao nhét tir 60 dén
70°C ngay trudce khi phun.

Buéc hoa rin ché phém phu gém duoc cai thién theo sang ché ¢6 thé duoc thuc
hién & nhiét do it nhat 1a 180°C. Buéc hoa ran ché phdm phii gdm duoc cai thién theo
sang ché c6 thé duge thyc hién & nhiét do tir 280 dén 320°C trong 7 dén 10 phit. Thoi
gian hoa rén 1au hon va/hodc nhiét dd cao hon cho phép dat duge 16p phu day ddc hon.
Trong qua trinh hda rin, cau tric polyme d4y du hodc hoan chinh dugc tao thanh.

Theo mdt s6 phuong 4n cu thé, khi ché pham pha gbém duoc cai thién theo sang
ché da duoc 4p dung cho dd tao tac, thi ché pham phu dugc hoa ran, vi du: & nhiét do
dinh ctia bo phan kim loai, vi du khoang 300°C. Piéu nay lam cho l&p phu gb6m héa rin
va bi chin vao mau neo. N6i cach khac, do bam dinh cta ché phém phu gém duoc cai
thién theo sang ché véi bé mat dé cua db tao tac, vi du nhu dung cu ndu an, chu yéu la
co hoc mac di ¢6 thé c6 mot s6 lién két hoa hoc yéu ciia cac nguyén tb silic (trong silan
hodc oligome cuia chiing) lén bé mat dd tao tac, vi du nhu 16p oxit kim loai cia bé mit
dd tao tac.

Mot khia canh khéc lién quan dén bo dung cu dé didu ché ché phém phu gém duoc
cai thién theo sang ché bao gom: (a) dung dich thir nhat bao gdbm hdn hop silic oxit, chét
don chuc ndng, va tot hon 12 bot gém phét ra buc xa tia h(“)ﬂg ngoai Xa va cac anion .
trong vt chira thir nhét; (b) dung dich thi hai bao gom silan hogc oligome cua chiing
lam chét két dinh; (¢) chit phu gia kim cuvong nhu duge mo ta & day duoc cung cap
trong vat chira thir ba, hodc trong d6 cac hat kim cuong va hat mica dugc cung cap trong
cac vat chira riéng. Dung dich thu nhit va dung dich thtr hai khi duoc tron s€ cung cép
ché phdm pha gbm nén CCC. Chét phu gia kim cuong khi dugc thém vao CCC, cung
chp ché phim pht gbm duge cai thién theo sang ché, chira chit phu gia kim cuong véi
lugng tir 0,5 dén 2% trong lugng.

Theo mot sd phuong an cu thé, chat xuc tac axit co thé duoc thém véi luong chat
xtc tac vao dung dich thir nhét va/hodc dung dich tht hai ctia bo kit, hoac ¢ thé duoc

cung cap dudi dang dung dich xtic tc. Chat xuc tac axit xtc tac qua trinh oligome hoa
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ctia silan. Lugng axit xuc tac cé trong dung dich thir nhit va/hoic dung dich thi hai.
hoac dung dich xtc tc tiy chon cta b kit sao cho né nhé hon 1% trong lugng trong
CCC ttre 12 khi cac dung dich duge tron lan, phﬁn tram trong lugng duge so sanh voi
tdng trong lugng ctia CCC.

Theo mdt khia canh khac cua sang ché dé cap dén phuong phap cai thién do bén
chéng dinh ctia 16p pht gbm bang cach thém chét phu gia kim cuong voi luong tir 0.2
dén 2% trong lugng vao ché pham phu gbm (CCQ), t5t hon 1a ché pham phu gbm sol-
gel , do do6 thu duoc ché phim phu gém duoc cai thién theo sang ché, voi phan tram
trong luong so voi tdng trong luong cua ché phdm ECC, trong d6 chét phu gia kim
cuong nay bao gdm c4c hat kim cuong va mica nhu dugc dinh nghia ¢ day.

Theo khia canh khéc lién quan dén viéc st dung ché pham phu gbm dugce cai thién
theo sang ché dé phi mot dd tao tac, cu thé 1a dd ding nau an, 10 nudng hoic dao hoic
dd dao kéo khac hodc dung cu nha bép.

Theo khia canh khac lién quan dén do tao tac, cu thé 1a dung cu niu an, 16 nudng
hodc dao hodc cac vat dung dao kéo khac hodc dung cu nha bép, duoc phu béng 16p phu
gém duoc cai thién theo sang ché. Pd tao tac co thé duge xtr Iy béng mang kho (duoc
hoa ran) c6 chira ché phém pha gém duoc cai thién theo sang ché lam 16p phu trén clung.

Thudt ngit “dung cu néu an” ¢6 thé duge str dung thay thé cho nhau & day va dé
cap dén dung cu nha bép lam bang vt liéu dugce st dung dé ndu an. Tt hon 14, do dung
nAu 4n 12 binh ndu 4n. Thuat ngtt “binh nAu an” ding dé chi bét k¥ binh nau thyuc pham
nao duoc lam béng vat liéu chiu nhiét. Theo mot sb phuong an cu thé, dung cu nau an,
dic biét la binh ndu an, ¢6 thé 1a chao nhu chao ran hoic chao. Theo mét $6 phuong an,
dung cu ndu an, cu thé 12 binh niu an, c6 thé 12 ndi.

Theo mét s6 phwong an cu thé, dd dung nau an c6 thé duoc pht toan bo bang ché
phdm pha gém duge cai thién theo sang ché, nghia 13, 16p pht gém nhu duge mo ta &
day c6 thé bao phu hoan toan dd dung ndu in. Theo mot s6 phuong 4n cu thé. cac bo
phén cua d6 ding niu an c6 thé duge phu bang ché pham phu gdm duoc cai thién theo
sang ché. Theo mot s6 phuong 4n cu thé, bé mat bén trong, bé mat bén ngoai va/hoac
tay cAm va/hogic nép cua do dung nAu an ¢6 thé duoc phu bang ché pham phu gom duoc
cai thién theo sang ché.

Theo mdt sd phuong 4n cu thé, bé mat bén trong cia db dung nu an c6 thé duoc

phti bang ché pham phu gdm dugce cai thién theo sang che. Theo mét s6 phuong dn cy
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thé, bé mit bén trong va bé mit bén ngoai cua san phém dung cu nAu n ¢6 thé duoc phu
ECC nhu dugc chi ra & day. Theo cac phuong an cu thé, bé mat bén trong, bé mit bén
ngoai va tay cAm cua dd ding ndu in c6 thé dwoc pht bang ché pham phu gbém duoge cai
thién bao gdbm kim cuong va cac hat mica nhu duge dé cap & day. Theo cac phuong an
cu thé, bé mat bén trong va tay cAm cua d6 dung nau an co thé duge pha bang ché pham
phu gbm duoc cai thién theo sang ché.

Theo cac phuong an cu thé, chit nén hodc dd tao tac, cu thé 1a d6 dung niu an ¢é
thé bao gdm 16p phu gbém dugce cai thién nhu duge chi ra ¢ day va 16p phu bo sung. Vi
du, dd tao tac, cu thé 1a dd dung néu an co6 thé duoc phu lép chéng dinh. Theo mét s6
phuong an cu thé, dd tao tac, cu thé 1a do dung néu an ¢6 thé duoc phi mot 16p phu gbm
v co. Vi du, dd tao tac, cu thé 1a dd dung niu in co thé duoc pht mot 16p gém vO co
chéng dinh.

Theo mdt phuong an cu thé, dd tao tac, cu thé 1a db dung nAu &n co thé duoc pht
mot 16p cua 16p phu gbém duoc cai thién bao gdm céc hat kim cuong va cic hat mica
mau nhu duoc chi ra & diy. Theo mdt phuong an cu thé, dd tao tac, cu thé la do dung
néu an c6 thé duoc phi nhidu 16p cua 16p phi gbm cai tién bao gém cac hat kim cuong
va céac hat mica mau nhu dugc giang day ¢ day. Vi du, dd tao tac, cu thé 1a dd dung nau
4n ¢6 thé duge phi hai hoic nhidu hon, ba hodc nhiéu hon, hoac bdn hodc nhiéu 16p cua
16p pht gbm duge cai thién bao gdm céc hat kim cuong va céc hat mica mau nhu duoc
chi ra & day.

Theo khia canh khéc ctia sing ché dé cép dén phuong phap cai thién kha nang
chéng dun sdi ctia nudce mudi, dic biét 1a kha ning chdng dun soi clia nude mudi doi
v6i tinh nang chong dinh cta 16p phi gbém chéng dinh con chia tir 0,2 dén 2% trong
lwong chét phu gia kim cuong nhu ¢ day d& cap dén ché pham phu gbm CCC, voi phan
tram trong lugng so voi tdng trong luong clia ché pham phu gbm, trong d6 chat phu gia
kim cuong nay bao gém cac hat kim cuong va cac hat mica mau cu thé, cu thé 1a cac hat
mau xanh duong va/hodc mau xanh 14 cdy va/hodc mau do.

Séang ché dugc minh hoa chi tiét hon nho cac vi du khong giGi han dudi day.

Vi du thye hién sing ché
Vidul
Bé mit dé bang nhom cua dd tao tac duge tao nham bang cach phun cat dé tang

dién tich bé mat ma oxit nhom duge lang dong sau d6 s& bam chic vao. Sau khi tao

33



49013 s

nham, tién hanh r&ra va lam kho dé loai bo cac chit ban do qua trinh phun cat. Sau budc
rira va bude 1am kho néu trén, bude khir tring dugc thuc hién dé tao thanh mot I6p mang
oxit nhom bao vé ¢6 dic tinh chéng dn mon va chéng mai mon duge cai thién. Sau qud
trinh andt hoa, bude dp dung ché pham phu gém duoc thue hién, trong d6 ché pham
gbém nay bao gém hdn hop cia chét nén, ché pham phu gbém thong thuomg (CCC) va
chét phu gia kim cuong (DA), bao gbm cac hat kim cuong va cac hat mica mau, cu thé
14 cac hat mica mau xanh dwong va/hodc mau xanh 14 cay va/hodc mau do.

CCC bao gbm chit phu gia v6i lugng tir 40 dén 50% trong lugng cua chat lién két,
ma 12 34% trong lugng silan hodc oligome ¢6 ngudn gde tir n6 trong etanol, lam chét
két dinh; tir 27 dén 34% trong lugng ctia hdn hop silic oxit ma lién két hoa hoc véi silan
hoic oligome dugc tao ra tir 46 lam chét lién két va chira hdn hop véi lugng tir 20 dén
40% trong lwong cua silic oxit dang bot ¢6 kich thude hat tir 0,1 dén 1,2 m va tir 60 dén
80 % trong lugng cta nudc; tu 3 dén 19 hodic tr 0 dén 19% trong luong cua chat don
chtrc nang dang bot giup ngdn chan sy nirt v ciia mang gitra chét lién két va hdn hop
silic néu trén va kiém soat d6 nhot dé cac dic tinh ly-hoa cia mang duge cai thién, chét
don bao gém mot hodc nhiéu vat liéu da tu nhién dugce chon tir nhom bao gbém thach
anh, d4 monzonit, da go nai va rhyolitic tuff; tir 5 dén 15% trong luong bot gbm phat ra
tia hdng ngoai xa va cac anion. Vat liéu phat tia hdng ngoai xa bao g6m mot hodc nhiéu
loai vat lidu khoang ty nhién dugc chon nhu dé tourmalin, dét vang, sericit, thach anh
tim, Sanggwangsuk, than tre, Uiwangsuk, kiyoseki, obsidian, elvan, Kwangmyeongsuk.
nham thach, Kwisinsuk, va vat liéu phat ra anion néu trén la mot trong sb cac vat liéu
da tu nhién dat hiém duoc chon tur stronti, vanadi, zirconi, xezi, neodymium, lantan, bari,
rubidi, cesium va gali; tr 1 dén 25% trong luong cla chét tao mau. Phan tram trong
luong lién quan dén tdng trong lugng ctia CCC. Hon hop duoc dé hoa cirng trong 2 gio,
sau d6 chit phu gia kim cuong - bao gdm cac hat kim cuong va cac hat mica mau - duoc
thém tir 0,2 dén 2% trong lugng dé tao thanh ché phdm phu gbm theo sang ché, phan
trdm trong lugng co lién quan dén tong trong lugng cua ché pham phu gbém theo sang
ché. Cu thé 14, cac hat mica mau bao gém c4c hat mica mau xanh duong va/hodc mau
xanh 14 cdy va/hodc mau do. Sau khi hoan thanh budc ap dung ché pham phii gbm theo
sang ché, buéc sdy & nhiét do tr 260 dén 320°C trong 7 dén 10 pht dugc thuc hién de
tao thanh mot 16p mang kho phu lén dd tao tac. Do tao tac dugc phi co cac uu diém

tong hop cua kha ning chong dinh, chong xudc va chong mai mon bén.
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Ngoai ra, do tao tac duoc phl bang mica mau (xanh duong) bao gbm chat phu gia
kim cuong dugc phat hién c6 kha nang dan nhiét duoc cai thién (khoang 10,5 lan dan
nhiét nhu dd tao tac duge phu 3 16p PTFE), din dén viéc 1am noéng bé mit nhanh hon
ctia do tao tac (vi du nhu bé mat niu #n cua chao ndu an).

Vidu?2

B2 mit nén bing thép khong gi clia dbd tao tac dugce tao nham bang cach phun cét
dé tang dién tich bé mit cho viéc sir dung céc 16p tiép theo. Sau khi tao nham., tién hanh
rira va 1am kho dé loai bo cac chét ban do qua trinh phun céat. Sau budc rira va budc lam
khd néu trén, budc 4p dung ché phém phu gém theo sang ché duoc thuc hién. Ché phém
phii gbm bao gdm hdn hop cta ché pham pht gbém nén (CCC) va chét phu gia kim cuong
(DA) nhu duge mo ta trong vi du 1. Sau budc ap dung ché pham phu gbém néu trén theo
sang ché, budc sy & nhiét do tir 280 dén 320°C trong 7 dén 10 phiit duoc thuc hién dé
tao thanh mot 16p mang kho phu Ién dd tao tac. D6 tao tac dugc phu o cac uu diém
téng hop 1a chdng dinh, chéng xuéc va chéng mai mon, va ting cudng kha nang dan
nhiét.

Vidu3

Trong vi du ndy, cac dac tinh phu cta 16p phu theo sang ché, dic biét bao gom cac
hat kim cuong va cac hat mica mau xanh duong, dugc so sanh voi ché pham phii gom
nén tuong ng, khong chira chét phu gia kim cuong.

Mau 1 twong trng v&i ché pham phu gbém nén CCC. Dua trén tdng trong luong clia
CCC, Mau 1 bao gdm 42,5% trong lugng cia dung dich chira 34% trong luong
metyltrimetoxysilan (MTMS) lam chét két dinh trong etanol; 25,5% trong lugng hdn
hop silic oxit bao 2dm 40% trong lugng bot silic dioxit (Si02) co6 kich thude hat 1a 0,2
um va 60% trong lugng nude; 4,25% trong luong thach anh lam chét don chire ning;
4,25% trong lugng bot gbém bao gdm hon hop 1:1 cta vét liéu phat tia hong ngoai xa
tourmalin va vat liéu phat ra anion vanadi; va 15% chit tao mau den 1a 6611g chromit
den spinel, phan can bing chira etanol. Sau do, ché pham mau 1 dugc hoa cung, va dugc
goi la CCC.

Trong mau 2, 1% trong lugng DA (ty 1€ trong lugng kim cuong: mica la 1: 2.5:
v6i mica bao gdm mica khong mau - nhu trong WO2016188946) (dva trén tong trong
lwong cia ché phim phu g6m theo sang ché) dugc thém vao médt phan ciia Mau 1 CCC.

hai gior sau khi bat diu hoa cing Mau 1, do d6 thu duge Mau 2.
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Dé didu ché 16p phu gdm theo sang ché, 1% trong luong DA (ty 1€ trong luong
kim cuong: mica la 1:2; v&i mica chira cac hat mica mau xanh duong) (dva trén téng
trong luong cua ché phém pht gém theo séng ché) dugc thém vao mot phan ctia Mau 1
CCC, hai gid sau khi bét ddu hoa cimg Mau 1, do d6 thu duge Mau 3.

Céc mau 1, 2 va 3 tuong tmg dugc phit nhu 16p phi trén cdc mau do tao tac riéng
biét (Hop kim nhoém 3003) va dugce hoa rin. Cac mau dugc thir nghiém cho:

- do bén mai mon dugc do theo (st dung luc 45 N);

- do chbng triy xudc duge do theo BS7069:;

- gbc tiép xuc véi nude duge do theo Cookware Manufacturers Association (CMA)
Standards Manual (2012) trang 76 dén 77,

- d6 bén chéng dinh (thtr nghiém trong nha duoc thiét ké dé mo phong viéc sir
dung trong gia dinh - dya trén thir nghiém tring chién CMA duoc thuc hién trude va
sau may rira chén tiéu chuén, hai lan sbc nhiét @6 va bude dun soi nude mudi (goi tat 1a
1 DW +2TS + SW) chu ky nhu da mo ta & trén);

- d6 din nhiét duoc do theo ASTM E-1461; va

- D0 ctrng but chi do theo EN 12983-1: 1999.

Pham vi két qua dugc trinh bay trong Bang 1 dudi day.

Bang 1 cac pham vi két qua cho 16p phu ¢6 séng ché so véi 16p phil khong ¢6 DA.

Tinh chat Lép phti mau 1 |Lop phu mau 2 véi | Méau 3 phu DA bao
khong c6 DA (vidu | DA nhu  trong gdbm mica mau
so sanh) WO02016188946 xanh duong

(Vi du so sanh)

Kha nang chdng | tir 12000 dén 20000 | tir 20000 dén 90000 | tir 20000 dén 90000

mai mon chu ky chu ky chu ky

(BS7069, luc 45 N)

Kha ning chong |8 N 13N 13N

chay xudc

(BS7069)

Goéc tiep xuc véi
nude (Huéng dan
sir dung tiéu chuan

CMA (2012) trang

tir 102 dén 106°

tr 105 dén 110°

tr 107 dén 110°
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76 dén 77)
D6 bén chong dinh Lén dén + 200% so | Lén dén + 50% so

(trong thir nghiém voi Mau 1 voi Mau 2
tai nha -1DW +
2TS + SW)

Dén nhiét (W.m'K" | tir 2,0 dén 2,4 tir 2,4 dén 2,6 tir 2.4 dén 2.8
N
Do cimg but chi|>9H >10H >10H
(EN 12983-1:
1999) & nhiét do
phong va 200°C

Mau 3 theo sang ché cho thdy nhitng cai thién vé kha nang chéng mai mon. chong
xude, do bén chéng dinh, do dan nhiét va Do ctng bit chi so v6i 16p phi gdm khong co
chét két dinh phu gia kim cuong. Ngoai ra, 16p phu theo sang ché cho thdy su gia tang
dang ngac nhién vé d0 bén chéng dinh (dwge ddnh gia qua quy trinh 1 DW +2TS + SW)
50 v6i 16p phit gdm bao gdm chét phu gia kim cuong khong c6 céc hat mica mau.

Vidu4

Tinh nang chéng dinh va do bén cua 16p phii gdm theo séng ché duoc so sanh véi
16p phti gbm chdng dinh dugc so v6i 16p phi gbm chdng dinh truéc day. Cac 16p phu
sau da dugc danh gia:

- MAu “D + CM” - 16p phti dya trén ché pham phti gdm nhu trong vi du 1, bao gbm
chét phu gia kim cuong, bao gdm cac hat kim cwong va Mica mau xanh duong, va dua
trén Thermolon ™ CCC

- MAu “DA” - 16p pht dua trén ché phim pht gém clia WO2016188946, vi du 1.
bao gdm chit phu gia kim cuong, bao gdm cé4c hat kim cuong va cac hat mica khong
mau, va dya trén Thermolon ™ CCC,;

- Céc 16p phu gdm chdng dinh Thermolon ™ ¢6 san trén thi trudmg, ddc biét 1a cac
16p phtt Thermolon ™ Marathon va do bén 2 (1an luot 12 “Marathon” va “Endurance2”),
va 16p phu chéng dinh Thermolon bang gém (“Thermolon NS™) hién ¢6 trén thi truong.

D bén chdng dinh duoc danh gia bang (i) thi nghiém 1 D + 2TS + SW (nhu trong

Vi du 4), (ii) thir nghiém dun sdi 5% NaCl (ttre 1a dya trén gio dun s6i voi 5% NaCl sau
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do6 1a tht nghiém Rén trimg CMA) va (iii) thir nghiém do mai mon cua vige ran tring

(tire 14 thyuc hién thir nghiém réan tring CMA sau khi mai mon BS7069 - luc 15 N). Cac

két qua duogc trinh bay trong Bang 2 va Bang 3 (v6i trong Bang 3 duoc thé hién, duéi

dang phén traim céc gi4 tri thu dugc dbi véi 16p phu Marathon (dat ¢ 100).

BANG 2:

L&p phu/thdong s6 | D+CM DA Marathon | Do bén2 | Thermodon
NS

Khd ndng chiu | 450 450 450 450 450
nhiét (°C)
Muc tring chién | 5 5 5 5 5
ban dau
Do cirng bt chi 10 10 9 9 9
(H)
Cac chu ky |15 10 5 3 3
DW+2TS+SW)
5%  NaCl-trimg | 51 9 6 6 3
chién (h)
P06 mai mon cua | 1.500 750 500 250 250
viéc ran tring (chu
ky)

Béang 3 (*)
Lép phu/thong | D+CM DA Marathon Do bén 2 Thermolon
56 NS
DW+2TS+SW | 300 200 100 60 60
(% cua
marathon)
5% NaCl- | 850 150 100 100 50
triing chién (%
cuia marathon)
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D6 mai mon | 300 150 100 100 50
cua viéc ran
tring (% cua

marathon)

(*) céc gi4 tri trong Bang 3 tuong tmg vdi Bang 2, nhung duge tang tro lai sao cho

16p phtt marathon thermolon dat diém 100

Nhitng két qua nay chi ra rd rang rang viéc bd sung chét phu gia kim cuong bao
gdm kim cwong va cac hat mica mau xanh dwong vao 16p phu g6m chbng dinh cu thé
¢6 tac dong téng hop dén do bén cla cac dac tinh chong dinh ctia 16p phu, bang chimg
14 d6 bén lau hon hiéu sut chéng dinh trong cac diéu kién phan anh viéc st dung trong
nha (1 DW + 2TS + SW va thir nghiém d6 dun s6i NaCl 5%) va kha nang chéng mai
mon dugc cai thién cua cac dic tinh chéng dinh (thtr nghiém d¢ mai mon cua viéc ran
trang). Cu thé 13, 16p pht g6m theo séng ché gitr duoc hiéu sudt chong dinh dic biét va
dang ngac nhién khi tiép xtic v&i nude mudbi s6i, bang chung 12 hidu suat chéng dinh kéo
dai hon § 14n so v&i ché phdm phu gém khong chta kim cuong , va tham chi kéo dai
hon khoang 5 14n so véi chit phu gia kim cuong c6 chira 16p phi gbm (bao gébm kim
cuong va cac hat mica khong mau). Kha nang chéng nudec mudi cuc ky cao do sy xubng
cép cling ¢6 thé duge nhin thiy tir thir nghiém DW + 2TS + SW (bao gbém mady rira chén,
sbc nhiét d6 va cac bude dun sdi nudc mudi, dai dién cho muc dich st dung trong gia
dinh), trong do6 16p pht bao gbdm kim cuong va cac hat mica mau xanh duong dugc gitt
n6 ¢6 tinh chdng dinh l1au hon khoang 3 lan so v6i ché pham 16p phi bang gém khong
¢6 kim cuong va lau hon khoang 50% so véi chét phu gia kim cuong chira gbm (bao
gbm kim cuong va céc hat mica khong mau). Nhitng cai thién an tuong nay trong dir
liéu Bun s61 nude mudi - Trang chién va dugc ho tro bai dit liéu (1 D + 2TS + SW)
(cling bao gdm ca budc dun sdi nudce mudi) chimg t6 rd rang rang cic tac gia sang ché
da tim ra giai phap dé tang kha nang chdng chiu ctia 16p phu gbm chéng lai su suy giam
tinh ning chng dinh do mudi gay ra (dac tinh giai phong thuc pham).

Vidus

Trong vi du nay, cac dédc tinh cta l6p phu theo sang ché, nhung chira cac hat mica

¢6 mau sdc khac nhau (xanh duong, do hodc xanh 14 cdy) dugc danh gia bang cach st
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dung (1 DW + 2TS + SW), 5% NaCl s6i va d6 mai mon -Céc quy trinh kiém tra Tring
da sy nhu duoc néu trong Vi du 3 va so sanh véi 16p phu bang kim cuong va mica
khong mau theo WO2016188946. Cac ché pham phit gbm bao gom phu gia kim cuong

va cac chit phi tao thanh duoc chuén bi nhu trong Vi du 3. Cac két qua dugc trinh bay

trong Bang 4.
BANG 4:
Théng sb NS (s6 | DAP Da+mica Da-+mica Da+mica
DA)? mau  xanh | mau xanh 14 | mau do
duong cay
ID+2TS+SW | 5 10 16 16 17
(cac chu ky)
5%  NaCl- | 6h %h 36h 33h 3%h
tring chién
Do mai mon | 500 750 1250 1000 1250
cua viéc ran
tring  (chu
ky)

a di liéu tir bang 3 cho 16p phu Marathon Thermolon ™ , 16p phu gém chéng dinh
chét luong cao Thermolon ™ ¢6 ban trén thi truong khong co chét phu gia kim cuong:

b L&p pht theo WO2016188946, vi du 1, bao gdm chat phu gia kim cuong, bao
gOm cdc hat kim cuong va cac hat mica khong mau

Céc két qua duoc trinh bay trong Bang 4 chimg minh rang cac két qua bat ngd va
céac tac dong c6 loi dbi véi do bén chéng dinh dugc thé hién déi v6i ché pham phi gbm
chtra chét phu gia kim cwong bao gbm cac hat mica mau xanh duong (xem vidu 3 va 4)
ciing ¢6 thé duge nhin thdy ddi voi ché pham phit gb6m bao gdm chat phu gia kim cuong
bao gém céc hat mica mau xanh 14 cdy hodc mau do. Ngoai ra. nhirng két qua nay duoc
cho 1a c6 thé 1ap lai: thir nghiém trung 13p mang lai két qua tuong tu.

Céac két qua dugce trinh bay trong don sing ché nay da chung minh rd rang rang
viée thém chét phu gia kim cuong bao g6m kim cuong va céc hat mica mau xanh duong,
mau do hodc mau xanh 14 cdy vao 16p phu gb6m chéng dinh c6 tac dong téng hop dén do

bén cua céc dic tinh chong dinh cta 16p pht , duge chirng minh bang hi¢u suat chéng
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dinh lau hon trong cac diéu kién phan 4nh viéc str dung trong nuée (1 DW +2TS + SW
va thtr nghiém dun s6i NaCl 5%) va kha nang chdng mai mon duoc cai thién cta cac
dac tinh chéng dinh (thir nghiém D9 mai mon cua viéc ran trimg), tham chi con vuot
trdi hon nhiéu so véi higu sudt cua 16p phii gbm chéng dinh bao gom cac hat kim cuong
va cac hat mica khong mau (khong mau).

That vdy, 16p phti gbm theo sang ché gitr duge hiéu suat chong dinh dic biét va
ngac nhién khi tiép xuc tot véi nude mudi sdi, bing chimg 1a hiéu suét chdng dinh kéo
dai t&i 6 1an so v6i ché pham phu gbm khong kim cuong chét luong cao, va tham chi
kéo dai lau hon khoang 5 1an so v&i chét phy gia kim cuong chua 1&p phu gbm (bao gdm
kim cuwong va céc hat mica khong mau).

Nhitng cai thién 4n tuong nay trong dit liéu dun s6i nudce mudi - Trimg chién va
duoc hd tro bdi dit lieu (1 D + 2TS + SW) (cling bao gém bude dun sdi nudc mudi)
ching to 10 rang ring cic tac gia sang ché da tim ra giai phap (trc la viée sir dung kim
cuong két hgp voi cac hat mica mau do, mau xanh duong hodc mau xanh 14 cay) dé tang
sirc dé khang ctia 16p phi gbm chdng lai su suy giam tinh nang chéng dinh do mudi gy

ra (dac tinh giai phéng thuce phém).
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YEU CAU BAO HO
1. Ché pham pht gém cung cAp 16p phu gbém chéng dinh khi phu Ién dd tao tac, bao
gdm ché phdm phu gbm nén va tir 0,2 dén 2% trong lugng chét phu gia kim cuong, voi
phan tram trong luong so véi téng trong luong cua ché pham phu gbm, trong do chat
phu gia kim cuong bao gdm céc hat kim cuong va cac hat mica, trong dé cac hat mica

néu trén chira cac hat mica mau.

2. Ché pham phii gbm theo didm 1, trong d6 tét hon 1a céc hat mica néu trén bao 2om

cac hat mica mau xanh duong va/hodc mau xanh 14 ciy va/hodc mau do.

3. Ché pham phu g6m theo diém 1 hodc 2, trong d6 cac hat mica mau bao gbm céc hat

mica ty nhién hodc téng hop duoc pht 16p titan dioxit va/hodc 1ép oxit kim loai.

4. Ché phim phu gbm theo diém 3, trong d6 do day cua 16p titan dioxit va/hodc oxit kim

loai 13 tr 80 dén 160 nm, t&t hon 1a tir 90 dén 150 nm.

5. Ché pham phii gbm theo diém 3 hodc 4, trong d6 c4c hat mica mau bao gdm mdt hoic
nhiéu trong 36 (i) hat mica mau xanh dwong, duoc tao thanh tir cac hat mica tu nhién
hodc téng hop duge phu 16p titan dioxit va/hodc oxit kim loai tir 100 dén 140 nm: (ii)
cc hat mica mau xanh 14 cdy, duoc tao thanh tir cac hat mica ty nhién hogc témg hop
dugc phu 16p titan dioxit va/hodc oxit kim loai trong khoang tir 140 dén 160 nm; va/hoac
(iii) cac hat mica mau do, dugc tao thanh tir cac hat mica tu nhién hoéc témg hop dugc

phtt mot 16p titan dioxit va/hodc oxit kim loai trong khoang tir 80 dén 100 nm.

6. Ché pham phu gbm theo diém bat ky trong sé céc diém tir 1 dén 5, trong d6 ty 1€ trong
lugng hat kim cuong: hat mica nam trong khoang tir 1:0,1 dén 1:3, tdt hon la tir 1:1 dén

1:3.
7. Ché pham phu gém theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong do ché pham

phti gbm nén c6 mat voi lugng 16n hon 90% trong luong, t6t hon 1a 1én hon 95% hoac

98%; v4i phan trim trong lugng so véi tong trong luong clia ché pham phti gom.
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8. Ché pham phti gom theo diém bat ky trong so cac diem tir 1 dén 7, trong dé ché pham
phii gdm nén néu trén la ché pham pht gom vo co chong dinh, ché pham pha gom lai

chéng dinh hoic ché pham phti gdm sol-gel chéng dinh.

9. Ché pham phii g6m theo diém bét ky trong s cac diém tr 1 dén 8, trong d6 ché pham
pht gém nén 1a ché pham phii gbm sol-gel bao gom:

(a)tu 1l dén 20% trong lwgng cua silan hodc oligome cuia ching lam chat két dinh:

(b) tr 19,5 dén 41,5% trong luong cua hon hop silic oxit;

(c) tir 0 dén 19% trong lugng, tot hon 1a tir 3 dén 19% trong lugng cta chat don
chirc néng;

(d) tir 2 dén 15% trong lugng bot gbm phat ra birc xa hong ngoai xa va cc anion;

v&i phan trim trong lugng so voi tong trong lugng cua ché phdm gdm sol-gel.

10. Ché phdm phit gdm theo diém 9, trong d6 bot gdm phét ra birc xa hdng ngoai xa va

céc anion bao gdm vat liéu phat birc xa hong ngoai xa va phan tir phat ra anion.

11. Pd tao tac, cu thé 1a dd dung néu an, dugc cung cap 16p phu gbém chbng dinh dang
mang kho chira ché phim phi1 gbm theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 10. trong
do 16p phu gém chdng dinh dang mang kho bao gbm cac hat kim cuong va cdc hat mica
mau xanh duong va/hodc mau xanh 1 cdy va/hodc mau do, tdt hon la trong do téng do

day cua mang kho 1a tir 20 dén 60 pm.

12. D6 tao tac theo diém 11, trong d6 mang kho chia ché pham phii gom theo diém bat
ky trong s6 cac diém tir diém 1 dén diém 10 lam 16p phu trén cung, va mang kho ¢6 (i)
6 chéng xudc tir 10 dén 15 N dugc do bang BS7069; (ii) kha ndng chong mai mon tir
20000 dén 90000 chu ky stt dung luc 45 N theo BS7069; (iii) D cimg but chi 16n hon
hodc béng 10H & nhiét do phong va & 200°C theo EN 12983-1: 1999; va/hodc do dan
nhiét tir 2,4 dén 2,8 W.m'K"! duoc do theo ASTM E-1461.

13. Phuong phap phii bé mit ctia dd tao tac bao gdm cac budc:
A) tao nham bé mat cua dd tao tac,

B) pht mét 16p nén c6 ché phdm phu gdm lén bé mat di duoc tao nham,
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C) phti mét 16p phu trén cung cua ché pham phii theo didm bét ky trong sb cac
diém 1 dén 10 1én 16p nén wét, va
D) lam kh 16p pht nén va 16p pht trén cung dé c6 duoc 16p pht mang khod cho

dd tao tac.

14. Phuong phép thu dd tao tac duoc phit bing ché pham phut gbm theo diém bét ky
trong sb cac diém tir 1 dén 10, bao gdm céc budec:

cung cép dd tao tac;

cung cip dung dich thir nhit bao gdm hdn hop silic oxit, chit don chire ning, bot
g6m phat ra birc xa tia hdng ngoai xa va cac anion trong vat chira thur nhat;

cung cip dung dich thtt hai bao gbm silan hodc oligome ctia ching lam chét két
dinh trong vat chira thir hai;

khudy trude dung dich thi nhét trong vat chira thr nhét va dung dich thir hai trong
vat chira thi hai;

trén dung dich thir nhat va dung dich thi hai, nhe d6 thu duoc ché phédm phi gém
sol-gel chira tr 11 dén 20% trong luong cua silan hodc oligome cta chung lam chét két
dinh; tir 19,5 dén 41,5% trong lugng cua hon hop silic oxit; tir 0 dén 19% trong luong,
t6t hon 14 tr 3 dén 19% trong lwong clia chat don chie ning; tir 2 dén 15% trong lugng
bot gbm phat ra birc xa hdng ngoai xa va cac anion, v6i phén tram trong lugng so voi
téng trong lugng clia ché phdm gbm sol-gel chéng dinh;

khudy va héa cimg ché pham gom sol-gel chéng dinh;

thém chét phy gia kim cuong bao gbm cac hat kim cuwrong va céac hat mica mau
xanh duong va/hodc mau xanh 1& cdy va/hodc mau do vao ché phim gbm sol-gel chong
dinh dé thu dugc ché pham phii gdm chira chét phu gia kim cuong tir 0,2 dén 2% trong
lwong, theo diém bét ky mot trong s6 cac diém tir 1 dén 10;

loc ché pham phii gbm;

ap dung ché pham phu gbm 1én do tao tac nhu 16p phu nén hodc 16p phi tiép theo,
tdt hon 1a 1op phu trén cung; va

hoéa ran ché phim phu gdm, do d6 thu dugc dd tao tac duge phu 16p mang chia

ché phdm pht gbm theo diém bt ky trong s6 cac diém tix 1 dén 10.

15. Phuong phap cai thién kha nang chong dun soi cua nude mudi doi voi tinh nang
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chéng dinh ctia 16p phtt gom chong dinh chira thém tir 0,2 deén 2% trong luong chat phu
gia kim cuong vao ché pham phu gom, véi phan trdm trong lugng so voi tong trong
luong ctia ché pham phu gdom, trong d6 chat phu gia kim cuong nay bao gébm cdc hat

kim cwong va cac hat mau xanh duong va/hodc mau xanh la cdy va/hodc mau dsé.
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