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(57) Séng ché d& xuit phuong phap truyén din thong tin, thiét bi diu cubi va phuong
tién c6 thé doc dwoc bing may tinh. Phuong phap truyén din thong tin bao gdm: nhan
thong tin diéu khién duong xubng tin hiéu (Downlink Control Information, DCI); xac
dinh chudi bit muc tiéu cta thong tin xac nhin yéu ciu lap lai tuy dong két hop duogc
truyén (Hybrid Automatic Repeat request ACK, HARQ-ACK) dugc truyén, trong d6
thong tin HARQ-ACK dugc truyén bao gdm théng tin thir nhit va thong tin thit nhét 1a
thong tin HARQ-ACK chua dugc truyén dugc béo céo thanh cong trude d6 va diéu d6
dugc kich hoat bdi DCI; va truyén dan thong tin HARQ-ACK dugc truyén bang céch sir

dung chudi bit muc tiéu.

Nhén DCI

'

X4ac dinh chudi bit muc tiéu cia théng tin HARQ-ACK dugc truyén |/

Truyén théng tin HARQ-ACK dugc truyén bing céch sir dung chudi bit | _/
muc tiéu
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Linh vie ki thuét dwoe dé cip

Séng ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén thong, va cu thé hon, 13 dén
phuong phép truyén din thong tin, thiét bj d4u cudi va phuong tién c6 thé doc dugc bing

may tinh.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Péi voi hé thdng truyén thong van hanh trén phd khong dwgc cip phép (New
Radio Unlicensed Spectrum, NR-U), khi mot thiét bi dau cudi phan hdi, dua trén béo
hiéu 14p lich duong xudng tin hidu, thong tin xic nhén yéu cdu lip lai tw dong két hop
(Hybrid Automatic Repeat Request ACK, HARQ-ACK) twong tmg dén kénh chia sé
duong xudng tin hidu vat 1y (Physical Downlink Shared Channel, PDSCH), thiét bi diu
cubi s& khong bao céo thong tin HARQ-ACK nhu mong doi vi nhidu 1y do khac nhau, vi
du, vi bdo hiéu lap lich duong xuéng tin hiéu nim & phén cubi cta thoi gian chiém dung
kénh (Channel Occupancy Time, COT) dugc yéu cAu boi thiét bi mang, vi du, gNB tram
gbc, va do d6 khong thé chi bdo tai nguyén kénh diéu khién duong 1én tin hiéu vt ly
(Physical Uplink Control Channel, PUCCH) trong COT d6, hoic vi né khéng chic chén
cho thiét bi dau cudi dé thu dugc kénh vo tuyén trude khi thye hién truyén ddn PUCCH
dua trén thong tin chi thi hoic do nhidu tiém 4n do nut 4n giy ra trong qua trinh truyén

din PUCCH.

Trong trudng hop thiét bi dau cudi khong thé bao céo thong tin HARQ-ACK nhir
mong doi, gNB ¢6 thé yéu cdu hodc kich hoat thiét bi ddu cubi bdo cdo thong tin
HARQ-ACK chua dugc bdo cédo thanh cong trudec d6. Tuy nhién, trong trudng hop gNB
yéu ciu hodc kich hoat thiét bi dau cudi bao céo thong tin HARQ-ACK chua dugc bao
céo thanh cong trudc d6, van chua 13 rang trong linh vuc lién quan vé cach thiét bi ddu
cudi c6 thé truyén mdt cach hi¢u qua théng tin HARQ-ACK dugc kich hoat chua duoc

béo céo thanh cong trudc day.
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Ban chét k§ thuit cia sing ché

Céc phuong 4n cia sang ché nay cung cip phuong phap truyén dan thong tin va
mot thiét bi dAu cubi, dé giai quyét van dé: trong truedong hop thiét bi mang yéu cau hoic
kich hoat thiét bi diu cudi bao céo thong tin HARQ-ACK chua duoc béo céo thanh cong
truée d6, thiét bi ddu cudi trong k§ thuat c6 lién quan vAn chwa rd rang vé cach truyén
dn hiéu qua thong tin HARQ-ACK duoc kich hoat ma chua dugc béo céo thanh cong

truge do.

Theo khia canh tht nhét, mot phuong 4n cia sang ché nay d& xuit phuong phép

truyén dén thong tin, bao goém:
nhén théng tin diéu khién duong xudng tin hiéu (Downlink Control Information, DCI);

x4c dinh chudi bit muyc tiéu cia thong tin HARQ-ACK dugc truyén, trong d6 thong
tin HARQ-ACK duoc truyén bao gdm thong tin thir nhit va thong tin thi nhat 1 thong tin
HARQ-ACK chua duge bdo céo thanh cong trude d6 va d6 1a do DCI kich hoat; va

truyén thong tin HARQ-ACK duogc truyén bang cach sir dung chudi bit muc tiéu.

Theo khia canh thtt hai, mét phuong 4n cua sang ché nay ciing dé xuét mot thiét bi

dau cudi, bao gdm:
mo-dun nhin, dugc cau hinh d€ nhan DCI;

mo-dun x4c dinh thit nhat, dwge cdu hinh dé x4c dinh chudi bit myc tiéu cua thong
tin HARQ-ACK dugc truyén, trong d6 thong tin HARQ-ACK dugc truyén bao gdm
thong tin thir nhit va thong tin thir nhit 13 thong tin HARQ-ACK chua dugc bao cdo
thanh cdng trude d6 va do la do DCI kich hoat; va

md-dun truyén, duoc ciu hinh dé truyén thong tin HARQ-ACK dugc truyén bang

cach st dung chudi bit muc tiéu.

Theo khia canh th{r ba, mgt phuong an cua sang ché nay d8 xuit thém mot thiét bi
dAu cudi, bao gébm: bd nhé, bo xit Iy va chuong trinh may tinh duoc luu trit trong b nhé

va c6 kha ning chay trén bo xit 1y, trong d6 khi chuong trinh may tinh dwgc thyc thi béi
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bd xtt 1y, cac budc cia phuong phép truyén din thoéng tin néi trén theo cic phuong 4n

cta sang ché nay s& dugc thuc hién.

Theo khia canh thi tw, mot phuong 4n ciia sang ché nay tiép tuc dé xuét thém mot
phuong tién luu trit ¢6 thé doc dugc bing may tinh, véi viéc mot chwong trinh may tinh
duoc luu trit trong phuong tién luu trit co 'ghé doc duoc bing may tinh. Khi chwong trinh
mdy tinh dugc thuc hién bdi mdt bd xir ly, cdc budce ciia phuwong phéap truyén dn thong

tin noi trén sé& duogc thuc hién.

Theo cac phuong &n cla sang ché nay, DCI dugc nhén; chudi bit muc tiéu cta
thong tin HARQ-ACK dugc truyén duge xéac dinh, trong d6 thong tin HARQ-ACK dugc
truyén bao gdm thong tin thir nhit va thong tin thir nhét 13 théng tin HARQ-ACK chua
dugc bao cao thanh cong trude doé va diéu d6 duge kich hoat béi DCI; va thong tin
HARQ-ACK duogc truyén s€ duoc truyén béng cach str dung chudi bit muc tiéu. Béng
cach nay, trong trudng hop thiét bi mang yéu cAu hoc kich hoat thiét bi dau cubi béo céo
thong tin HARQ-ACK chua dugc bao céo thanh cong trudc do, thiét bi du cudi s&
truyén hiéu qua thong tin HARQ-ACK dugc truyén, do d6 dam bao tc dung phan héi.

Mo ta van tat cac hinh vé

Pé mé ta cac giai phap k¥ thuat trong cic phuong 4n cla sang ché nay mot cach
rd rang homn, cic budc sau ddy sé mo ta ngin gon cic ban vé kém theo can thiét & mo ta
c4c phuong 4n ctia sang ché nay. RS rang 14 c4c ban v& di kém trong mo ta sau ddy chi
cho thiy mét sé phuong 4n cua sang ché nay, va mot ngudi ¢ k§ niang thong thudng
trong nghé van c6 thé 1am ra dugc cac ban v& khéc tlr cac ban v& di kém nay ma khong

can quéa nhiéu nd lyc sing tao.
Fig.1 14 so d ctia phuong phap truyén din thong tin theo mét phuong 4n cla sing ché;

Fig.2 1a so dd gian 0 ¢ém s DAI ctia qué trinh truyén PDSCH trong mét vi du

cu thé cua sang ché nay;

Fig.3 12 so dd gian dd cac s6 ma phy HARQ-ACK tuong tmg véi cac by PDSCH

trong mot vi du cu thé ctia sdng ché nay;
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Fig.4 12 mot so dd chu trac gian do thi nhét ctia mot thiét bi diu cudi theo mot

phuong &n cua sang che nay; va

Fig.5 13 mot so dd cAu trac gian db thi hai ctia mot thiét bi dau cudi theo mot

phuong 4n ctia sing ché nay.
MBO ta chi tiét sing ché

Céc thuat ngit "thir nhat", "thir hai", va tuong tu trong dic ta ndy va tuyén bd ctia
tng dung nay duoc sir dung dé phan biét gitta cac ddi tuong twong ty, thay vi mo ta mot
thtt tu hodc chubi cu thé. Can hiéu réng dir liéu duoc st dung theo cach nay co thé hoan
ddi cho nhau trong céc trudng hop thich hop do d6 cdc phuong 4n cua (mg dung ndy
dugc md ta trong tai liéu nay cod thé duoc thuc hién theo cic thtr tu khac so véi thir tu
dwoc minh hoa hodc mo ta trong tai lidu nay. Ngoai ra, cac thuét ngit "bao gdm", "c6" va
bat ky bién thé nao khéc ciia n6 déu c6 y nghia dé bao ham viéc bao gdm khéng doc
quyén, vi du: quy trinh, phuong phap, hé thdng, san phdm hozc thiét bi bao gdm danh
sach céac budc hodc bd khong nhét thiét gidi han & cac by do, nhung co thé bao gém cac
b khac khong duoc liét ké rd rang hodc von c6 clia quy trinh, phuong phap, sén phim

hoic thiét bi d6.

Céc cong nghé dugc md ta trong ddc ta ndy khong gidi han & he théng tién héa
dai han (Long Term Evolution, LTE) hoic LTE tién tién (LTE-Advanced, LTE-A) va
cling c6 thé duoc 4p dung trong céc hé théng truyén thong khong diy khéc nhau, vi du
nhu da truy c4p phan chia theo ma (Code Division Multiple Access, CDMA), da truy cép
phén chia theo thoi gian (Time Division Multiple Access, TDMA), da truy cap phén chia
theo tin sé (Frequency Division Multiple Access, FDMA), da truy cép phan chia theo tn
s6 truc giao (Orthogonal Frequency Division Multiple Access, OFDMA), da truy cép
phan chia theo tdn sd don séng mang (Single-carrier Frequency-Division Multiple
Access, SC-FDMA) va cac hé thdng khac. Céc thuat ngit "hé théng" va "mang" thudong
duoc str dung thay thé cho nhau. Hé théng CDMA c6 thé trién khai cac cong nghé v
tuyén nhu CDMA2000 va truy cip vo tuyén mit d4t phd quat (Universal Terrestrial
Radio Access, UTRA). UTRA bao gdm CDMA bing rong (Wideband Code Division
Multiple Access, WCDMA) va cac bién thé CDMA khac. Hé théng TDMA c6 thé trién
khai cac cong nghé v6 tuyén nhu hé théng thong tin di dong toan ciu (Global System for

4
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Mobile Communication, GSM). Hé thdng OFDMA c6 thé trién khai cac cong nghé v
tuyén nhu bing thong rong siéu di dong (Ultra Mobile Broadband, UMB), UTRA tién
héa (Evolution-UTRA, E-UTRA), IEEE 802.11 (d6 trung thuc khong day, (Wireless
Fidelity, Wi-Fi)), IEEE 802.16 (kha ning tuong tac toan ciu v6i truy nhip vi séng
(Worldwide Interoperability for Microwave Access, WiMAX)), IEEE 802.20 va
Flash-OFDM. UTRA va E-UTRA 1a cac by phén cta hé théng vién thong di dong toan
cAu (Universal Mobile Telecommunications System, UMTS). LTE va LTE tién tién hon
(nhu LTE-A) 1a nhitng phién ban UMTS méi c6 st dung E-UTRA. UTRA, E-UTRA,
UMTS, LTE, LTE-A va GSM dugc trich dAn tir m6 ta cua tai liéu cua t6 chirc c6 tén "Dy
4n dbi tac thé hé th 3" (3rd Generation Partnership Project, 3GPP). CDMA2000 va
UMB duoc trich din tir cdc md t cta tai lidu cta tb chire ¢6 tén "Dy 4n Déi tac Thé hé
thir 3 2" (3GPP2). Céc k¥ thuat dugc mo ta trong ddc ta nay co thé duoc sir dung trong
cac hé théng va cdng nghé vo tuyén ndi trén, va cling co thé dugc st dung trong cac hé
thdng va cdng nghé vo tuyén khac. Tuy nhién, cdc m6 ta sau ddy mo ta hé théng v6 tuyén
mé&i (New Radio, NR) cho cac myc dich lam vi du va hiu hét cac mo ta sau ddy s& st
dung céc thuat ng{t NR. Nhitng nguoi c6 k¥ ning trong linh vyuc nay co thé hidu ring cac
phuong 4n chi 1a vi du va khong tao thanh b4t ky gi6i han ndo. C4c giai phap k¥ thuét
theo cic phuong an cla sang ché nay ciing c6 thé duogc 4p dung cho cac ung dung khéc

v6i cac g dung cua hé thong NR.

Hé thdng truyén thong khong day c6 trong cdc phuong dn clia sing ché nay bao
gdm thiét bi dAu cudi va thiét bi mang. Thiét bi ddu cudi ciing c6 thé dugc goi 1a thiét bi
dAu cudi hodc thiét bi ngudi dung (User Equipment, UE). Thiét bi ddu cudi c6 thé 1 thiét
bi phia dau cudi nhu dién thoai di d6ng, may tinh bang (Tablet Personal Computer), may
tinh x4ch tay (Laptop Computer), trg ly k§ thuat sb ca nhan (Personal Digital Assistant,
PDA), thiét bi Internet di dong (Mobile Internet Device, MID), thiét bi deo trén nguoi
(Wearable Device), hodc thiét bi trong xe. Cén luu y ring s& khong c¢6 mot loai thiét bi
dAu cubi cu thé nao bi gi6i han trong phuong 4n nay cua sdng ché nay. Thiét bi mang c6
thé 13 tram géc hodc mang 16i. Tram géc ¢6 thé 13 mot tram géc 5G hodc mot tram géc
ctia mot phién ban sau nay (vi du, mot gNB hodc mot 5G NR NB), hodc mot tram géc
trong mot hé théng thong tin lién lac khac (vi du, mét eNB, mot diém truy cip mang cuc
bo khong day (Wireless Local Area Network, WLAN), hodc mot diém truy cap khac). C6

thé goi tram gdc 12 NodeB, NodeB da tién héa, diém truy cép, tram thu phat gdc (Base
5
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Transceiver Station, BTS), tram gbc v tuyén, bd thu phat vo tuyén, b6 dich vu co ban
(Basic Service Set, BSS), bd dich vu m¢ rong (Extended Service Set, ESS), NodeB,
NodeB d3 tién hoa (eNB), NodeB chti, NodeB da tién hoa chu, diém truy cap WLAN, nut
Wi-Fi hodc mét thuat ngit phu hop khéac trong linh vuc k¥ thuét. Mién 13 dat dugc hiéu

qua k§ thudt trong tu, tram gbc khong bi gioi han & mot thust ngit k§ thuat cyu thé no.

Trong c4c phuong 4n cua sang ché nay, bg truyén din duong xudng tin hiéu c6 thé
12 bd PDSCH va nhém truyén din duong xubng tin hiéu theo tiiy chon 13 nhém PDSCH.
Can luu ¥ ring, trong cac mo ta sau clia sang ché nay, mét s phuong 4n dugc md ta
bing cach sit dung bd PDSCH va/hoiic nhém PDSCH lam vi du. Tuy nhién, diéu nay

khéng c6 gidi han theo do.

Dé cap dén Fig.1, Fig.1 14 so d cua phuong phap truyén din thong tin theo mot
phuong 4n ctia sang ché. Phuong phép nay dugc 4p dung cho mot thiét bi dau cudi. Nhu

thé hién trong Fig.1, phuong phéap niy bao gdm cac budc sau.
Budce 101: Nhan DCI.

Theo phuong an nay, DCI nhan dugc trong budc nay co thé duoc hidu 1a bd DCI
va bd DCI ¢6 thé bao gdm mot phin DCI don 1¢ hogc nhiéu phin DCL

Budce 102: Xac dinh chudi bit muc tiéu ctia thong tin HARQ-ACK duoc truyén.

Thong tin HARQ-ACK dugc truyén bao gdm thong tin thit nhit va thong tin thi
nhét 13 thong tin HARQ-ACK chua duoc bdo cdo thanh cong trude d6 va dugce kich hoat
boi DCL Hon nita, thong tin HARQ-ACK duoc truyén c6 thé bao gém thém théng tin
thtt hai va thong tin thir hai 13 thong tin HARQ-ACK cho mét truyén din dudng xubng
tin hiéu do DCI 14p lich, tc 1a, thong tin HARQ-ACK cho mét truyén dan duong xudng
tin hiéu m&i duoc 1én lich. Viée truyén din dudng xudng tin hiéu 14 theo tlty chon truyén
din PDSCH va/hodc mdt quy trinh chi bdo phat hanh PDSCH l4p lich bén lién tuc
(Semi-Persistent Scheduling, SPS).

C6 thé hiéu ring, trong truong hop nhan dwgc nhiéu manh DCI, thong tin kich
hoat c¢6 thé duogc dua vao mot ph?xn cua DCI. Théng tin kich hoat dugc st dung dé kich

hoat truyén dan théng tin HARQ-ACK chua dugc béo cdo thanh cong truée khi kich
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hoat. Phan khéc cua DCI bao gdm théng tin 14p lich va théng tin 1ap lich dugc st dung

8 14p lich truyén dudng xubng tin hiéu méi.

Trong qua trinh trién khai, mot phan DCI don 1¢ c6 thé bao gém ca thong tin kich
hoat va thong tin 18p lich trinh. Thong tin kich hoat dugc st dung dé kich hoat truyén din
thong tin HARQ-ACK chua dugce béo céo thanh cong trude khi kich hoat va thong tin

1ap lich duoc st dung d& 14p lich truyén din dudng xudng tin hi¢u méi.

Buéc 103: Truyén thong tin HARQ-ACK dugc truyén bing cich sit dung chudi

bit muc tiéu.

Theo phwong phap truyén din théng tin trong phuong 4n ciia sang ché niy, trong
trudng hop thiét bi mang kich hoat hoic yéu ciu thiét bi dau cudi bao cio thdng tin
HARQ-ACK, thiét bi diu cudi c6 thé truyén din moét cich hiu qua thong tin
HARQ-ACK dugc truyén c6 chua duge béo cdo thanh cong trude do, do d6 dam bao

hiéu Gmg phan hdi.

Theo phuong 4n ctia sang ché nay, tity ¥, dé x4c dinh chudi bit myc tiéu cta thong
tin HARQ-ACK dugc truyén, chudi bit myc tiéu twong tmg c6 thé duoc xac dinh dua
trén sé chi muc gan dudng xubng tin hiéu (Downlink Assignment Index, DAI) ctia truyén
dan duong xudng tin hiu twong tmg véi thong tin HARQ-ACK dugc truyén. Vi du: dua
trén co ché sd ma dong (Loai-2) trong NR Rel-15, pham vi dém DAI duoc mé rong béng
cach bao gdm, trong pham vi dém DAL, tit ca cic truyén dan dwdng xudng tin higu
twong Ung vai thong tin HARQ-ACK cdn dugc bdo cdo trén clng mot tai nguyén
PUCCH. Truyén d4n duong xudng tin higu 14 tiy chon truyén din PDSCH vi/hoic quy
trinh chi bdo phat hanh SPS PDSCH.

Theo tity chon, budce 102 ¢6 thé bao gdm:

xéc dinh s DAI cua céc truyén dan duong xubng tin hiéu tuong tmg v6i thong tin
HARQ-ACK duoc truyén, trong d6 mdi truyén din duong xudng tin hiéu twong tmg véi

thong tin HARQ-ACK dugc truyén c6 mot s6 DAL, va
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x4c dinh chudi bit muc tidu cta théng tin HARQ-ACK dugc truyén dua trén sb
DAI cia céc truyén din dudng xubng tin hiéu twong tmg véi thong tin HARQ-ACK
duoc truyén.

Cén luu ¥ ring cach xé4c dinh chudi bit muc tiéu dua trén sb DAI & day c6 thé st
dung mot céch trong linh vuc lién quan, ching han nhu cach trong NR Rel-15. Piédu nay

khong bi gi6i han trong phuong 4n nay clia séng ché nay.

Trong phuong 4n nay, d6i véi so dd yéu cAu rd rang hoic kich hoat thong tin
HARQ-ACK chua dugce bdo cdo thanh céng trude d6, khi 1ap lich truyén PDSCH cu thé,
thiét bi mang c6 thé xac dinh nhém PDSCH tuong tmg véi truyén PDSCH, nghia 13, theo
cach nhém PDSCH dong. Mdi nhém PDSCH tuong Umg v6i mot chi muc hodc s6 duy
nhit va tuong ng v&i mot loat (mot hodc nhidu) qua trinh truyén PDSCH d4 1én lich; va
ciing c6 thé lién quan dén mot chi bdo phat hanh SPS PDSCH. Mdt hodc nhiéu nhém
PDSCH c6 thé twong tmg véi mot bd PDSCH. Viée truyén dudng xudng tin hiéu trong
b6 PDSCH ¢6 thé duoc hidu 1 tit ca cac qua trinh truyén PDSCH va céc chi bdo phat
hanh SPS PDSCH twong trng véi mot yéu cau hoic kich hoat rd rang duy nhét.

Sau khi pham vi dém DAI dwgc mé rong, tat ca cac truyén dén duong xudng tin
hiéu (bao gém ca nhiing truyén din méi duoc 14p lich va sau d6 dugce kich hoat) ma
thong tin HARQ-ACK cin dugc b4o co trén ciing mot tai nguyén PUCCH c6 thé dugc
dua vao mot dai s6 DAL Cu thé, truéc mot viéc van hanh mé-dun trén dai sb DAL, viéc
d4nh s bét dAu tir gia tri DAI nhé nhét (theo tity chon 14 1) cho dén khi tit ca cac truyén
dan duong xudng tin hiéu ma thong tin HARQ-ACK can dugc bao cdo trén cling mot tai

nguyén PUCCH dugc déanh s, noi cac s6 DAI lién ké lién nhau.

Dua trén ndi dung néu trén, trong qua trinh x4c dinh s6 DAI ctia truyén din duong
xudng tin hiéu trude khi van hanh mé-dun, vi tri ciia timg nhém PDSCH hogc truyén dan
dudng xubng tin hiéu cy thé trong mot nhém PDSCH cu thé trong pham vi s6 DAI don
1¢ cAn dugc xem xét chi yéu; va cac gia tri clia cac s6 DAI trude khi van hanh mo-dun
va twong tmg v6i cac truyén din dudng xudng tin hiéu trong m&i nhém PDSCH dugc
x4c dinh dua trén vi tri d8 xac dinh. Cac s6 DAI nhu vay truée khi vAn hanh md-dun can
phéi nhéit quén gitta phia thiét bi mang va thiét bi phia dau cubi. Khi cac s§ DAI can

duge thong bdo gifra hai bén bing cach st dung tin hiéu (trong hau hét cac truong hop,

8
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thiét bi mang thong bio cho thiét bi d4u cudi bang cach st dung DCI), viéc vAn hanh
mo-dun duge thuc hién trén cac s DAI tirong tng va két qua mo6-dun twong tmg dugc

chi bo bang cach sir dung truong DCL

Trong qua trinh trién khai, thong tin HARQ-ACK dugc truyén s& dugc truyén trén
clng mot tai nguyén dudng 1én tin hidu va s§ DAI cta qua trinh truyén dudng xubng tin
hiéu twong tmg v6i thong tin HARQ-ACK dugc truyén s& tiép gidp truéce khi van hanh
mo-dun va gia tang tudn tu tir mot s6 DAI nhé nhét.

Theo tuy chon, sb DAI cta truyén din duong xudng tin hiéu twong tng v6i thong

tin HARQ-ACK duoc truyén c6 thé 1a bat ky sb nio sau day:
(1) S6 DAI duoc xé4c dinh dua trén thit ti thoi gian kich hoat cho thong tin thir nhét

Dbi véi nhom PDSCH ma béo cdo vé thong tin HARQ-ACK tuong ting duoc kich
hoat mét cach rd rang, vi tri tuong dbi cua dai s6 DAI tuong ung véi nhém PDSCH
trong toan b dai s6 DAI ¢6 th8 duoc x4c dinh dya trén thoi gian truyén din (12 kich hoat
thoi gian, vi duy, thoi gian truyén dAn cta tin hiéu kich hoat cudi cing dé kich hoat nhém
PDSCH) ciia bao hiéu kich hoat. Di v6i truyén din dudng xudng tin hiéu (quy trinh
truyén din PDSCH va/hoiic chi bdo phat hanh SPS PDSCH) ma béo céo vé thong tin
HARQ-ACK tuong uing duogc kich hoat rd rang, vi tri twong d6i cia s6 DAI tuong ting
Vo1 truyén din duong xuéng tin hiéu trong toan bo dai s6 DAI c6 thé duoc xac dinh dua

trén thoi gian truyén din (1a thoi gian kich hoat) cta tin hiéu kich hoat.

Khi viéc kich hoat dwgc thuc hién cho nhidu nhém PDSCH béng cach sir dung
mdt doan tin hiéu kich hoat duy nhét, thit tw ctia nhiéu nhém PDSCH cé thé duoc xéc
dinh theo bat ky cach nao sau day:

Céch 1: Thi tu cia nhiéu nhém PDSCH dugce chi bao trong béo hiéu kich hoat.
Céach 2: S6 luong clia cac nhom PDSCH theo thir ty tdng dan.

Ngoai ra, dbi véi mot nhém PDSCH cu thé, néu viée kich hoat dwoc thuc hién

trong nhiéu thoi gian, thi thoi di8m cua 14n kich hoat cudi cling s& dugc sir dung.

9/49



49009

) S6 DAI dugc xac dinh dua trén tha tu thoi gian 14p lich cho céc truyén din

duodng xubng tin hiu tuong tng vé6i thong tin thi nhét

Trong trudng hop ndy, chi thoi gian 14p lich cho cac truyén din dudng xubng tin
hiéu twong Ung m&i duogc xem xét va thoi gian kich hoat dé kich hoat béo cdo thong tin
HARQ-ACK sau d6 khong duoc xem xét. Cu thé, néu thong tin HARQ-ACK tuong tmg
V01 cac truyén dan duong xuéng tin hiéu theo lich trinh dugc bao cédo trén cing mot tai
nguyén PUCCH, bt ké thong tin HARQ-ACK twong {mg véi cac truyén din duong
xudng tin hiéu ndy c¢é dugc kich hoat béng tin hiéu rd rang tiép theo sau khi 14p lich hay
khéng, cdc vi tri twong dbi cua truyén din dudong xudng tin higu trong toan b dai s6
DAI duge x4c dinh tuén tu dua trén thoi diém 1ap lich truyén tai duong xuéng tin hiéu
(ban d4u). Khi s6 luong truyén din duodng xuéng tin hiéu duogc 1ap lich tai mdt thoi diém
1ap lich duy nhét, thir tu ciia s6 lugng truyén din dudng xubng tin hiéu c6 thé dwgc xac
dinh dva trén thi ty ting dan ctia cac gia tri DAI truéc khi vAn hanh md-dun dugc xac

dinh trong qu4 trinh 14p lich cho sb lugng truyén din dudng xubng tin higu.

(3) S6 DAI duoc xéc dinh dua trén thi ty ting dan cua s6 nhém truyén din dudng

xuong tin hiéu

Théng tin thir nhat tvong tmg v6i it nhit mét nhém truyén dén dudng xudng tin
hiéu thtt nhit, m3i nhém truyén din duong xudng tin hiéu thir nhat c6 mot s sé-ri va thi
tu s6 DAI ciia truyén din duong xudng tin hiéu trong m3i nhém truyén dén dudng xudng
tin hiéu thu nhét duoc xac dinh dya trén thir tw 1ap lich; va s6 DAI teong Ung voi cac
nhém truyén din duomg xubng tin hidu véi cac sé lién ké nhau trude khi van hanh theo

mo-dun.

Gia sit ring viéc truyén din dudng xudng tin hiéu duogc t6 chirc dua trén céc nhém
truyén dén dudng xudng tin hiéu nhw nhém PDSCH, mdt nhém PDSCH ma céc truyén
din dudng xubng tin hiéu thuéc vé c6 thé duoc chi bao trong bao hiéu 1ap lich cho céc
truyén din duong xudng tin hiéu hodc nhém PDSCH ma c4c truyén din duong xudng tin
hiéu thudc vé c6 thé duge xac dinh theo dbi voi mot sb quy tic dugc x4c dinh trude. Mdi
nhém PDSCH twong tmg v6i mot sé hogic chi muyc. Trong qua trinh x4c dinh vi tri twong
dbi cua mdi truyén din dudong xubng tin hiu trong mdi nhém DSCH trong toan bd dai

s6 DAL, vi tri tuong ddi cua mdi nhém PDSCH trong toan bd dai s6 DAI trude tién co
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thé duogc xac dinh dua trén thir tu s6 ting dan cua cic nhém PDSCH, va sau d6 vi tri
tuong d6i ciia mdi truyén din duong xubng tin hiéu trong dai con s6 DAI tuong Gng véi
nhém PDSCH tuwong g duoc xac dinh dya trén tht tw DAI (vi du: dua trén céc gia tri
DAI trudc viéc van hanh mo-dun) duge chi bao trong qua trinh 14p lich truyén din duong
xudng tin hiéu trong m3i nhém PDSCH, dé xac dinh vi tri twong ddi ctia m&i truyén dn

dudng xudng tin hidu trong nhém PDSCH trong toan b dai s6 DAL

Theo tuy chon, trong truong hop thong tin HARQ-ACK dugc truyén bao gdm ca
thong tin thir nhit va thong tin thi hai, s DAI cta céc truyén din dudong xubng tin hidu

tuong tmg voi théng tin HARQ-ACK duoc truyén c6 thé 12 bt k¥ s§ nao sau day:

(1) S6 DAI dugc xac dinh dua trén thir tw thoi gian kich hoat cho thong tin tht
nhét va thoi gian 14p lich cho viée truyén din dudng xudng tin hiéu twong tmg véi thong

tin th{r hai

Péi véi nhém PDSCH ma bio céo \}é thong tin HARQ-ACK tuong tng duoc kich
hoat mot cach 1 rang, vi tri tuong d6i ctia dai s6 DAI twong tng véi nhém PDSCH
trong toan b dai s6 DAI c6 thé dugc x4c dinh dya trén thoi gian truyén dan (14 kich hoat
thoi gian, vi duy, thoi gian truyén dAn cta tin hiéu kich hoat cudi cung dé kich hoat nhém
PDSCH) ctia bao hiéu kich hoat. Déi véi truyén din duong xudng tin hiéu (quy trinh
truyén din PDSCH va/hodic chi béo phat hanh SPS PDSCH) ma bao cdo vé thong tin
HARQ-ACK tuong tng dugce kich hoat 13 rang, vi tri twong dbi ctia s DAI tuong ting
voi truyén dan dudng xuéng tin hiéu trong toan bd dai s6 DAI ¢6 thé dugc xac dinh dua
trén thoi gian truyén dén (1a thoi gian kich hoat) cta tin hiéu kich hoat. Ngoai ra, d6i véi
truyén din dudong xudng tin hiéu méi duge 1ap lich (quy trinh truyén ddn PDSCH
v/hoic chi bao phat hanh SPS PDSCH), vi tri twong déi ctia sé DAI tuong (mg véi
truyén dan duong xuéng tin hiéu trong toan bo dai s6 DAI duogc xac dinh dua trén thoi
gian 14p lich. Trong trudng hop mot doan DCI bao gbm ca thong tin kich hoat va thong
tin 1ap lich, dbi v6i mdi nhém PDSCH thuce sy duge kich hoat boi thong tin kich hoat (cu
thé 1a sau DCI va trude khi bdo cdo thong tin HARQ-ACK tuong tng, PDSCH nhém
khong con duge kich hoat rd rang bdi théng tin kich hoat trong DCI khéc), vi tri tuong
dbi cta dai s6 DAI tuong tmg véi nhém PDSCH trong toan b dai sb DAI c6 thé dugc
xé4c dinh thir nhit dua trén thoi gian kich hoat (14 thoi gian truyén din DCI hién tai) theo

cach cu thé dugc mo ta & trén, trong d6 thir ty cia nhiéu nhém PDSCH dugc x4c dinh
11
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khi nhiéu nhém PDSCH duoc kich hoat bai mdt doan tin hiéu kich hoat don 1&. Sau dé,
dbi v6i qué trinh truyén din dudng xudng tin hidu méi duge 1én lich (bao gdm qué trinh
truyén d4n PDSCH va/hodc quy trinh chi bio phat hanh SPS PDSCH, trong d6 viéc van
hanh kich hoat rd rang khong lién quan), vi tri tuong d6i ctia s6 DAI tuong tmg véi quéa
trinh truyén din duodng xuéng tin hiéu trong toan bd dai s6 DAI dugc xac dinh dya trén
thoi gian 14p lich (1a thoi gian truyén dan DCI hién tai). Néi c4ch khéc, théng tin kich
hoat trong DCI dugc xem xét thi nhét, sau d6 thong tin 14p lich trong DCI dugc xem xét.

Trong qua trinh trién khai cu thé, thiét bi mang nhu gNB c6 thé thuc hién truyén
dudng xubng tin hidu trong mot bd PDSCH tuong tmg v6i timg phén thong tin kich hoat
(bao gém mot hodc nhiéu nhém PDSCH, trong treong hgp d6, mot nhém PDSCH duogc
chi b4o badi thong tin kich hoat duoc truyén sau thong tin kich hoat nay c6 thé bi loai trir
va chi truyén duwdng xudng tin hidu tuong tng véi s6 khong con lai, mot hodc nhiéu
nhém PDSCH duoc coi 1a tao thanh bd PDSCH d6) tuong tmg véi céc s6 DAI doc 1ap va
lién k&. Céc s nay tiép gidp véi cac sb DAI tuong ting véi céc truyén din dudng xubng
tin hiéu méi duoc 14p lich trude hodc sau thong tin kich hoat (vi du: trong trudng hop
cting mot DCI bao gdm thong tin kich hoat va ciing 1ap lich truyén duong xubng tin hidu
méi). S6 DAI cia cic truyén din dudng xubng tin hiéu twong Ung voi thong tin
HARQ-ACK duoc truyén trén cing mot tai nguyén PUCCH c6 thé lién k& truéce khi van
hanh mé-dun va ting tuln ty tir s6 DAI nho nhét (12 theo tlty chon, vi du: 1). Bing cach
ndy, thiét bi dau cudi c6 thé x4c dinh chudi bit phan hdi (1 S6 md HARQ-ACK) dya trén
trang thai tiép nhén cua chi bdo phat hanh HARQ-ACK hoic SPS PDSCH cho truyén
PDSCH tuong tmg v6i s6 DAL

Vi du, nhu trong Fig.2, néu gNB sir dung DCI1 (bao gdm ca thong tin kich hoat 1)
trong khe 1 (Slotl) d& kich hoat bdo cdo thong tin HARQ-ACK twong tmg véi bd
PDSCH 1 trong khe 7, dai s6 DAI cua truyén din PDSCH trong b PDSCH 1 la
DAIr1 Bét aiu @80 DAITI Két thic, v mOt s& lugng DAI twong g 12 DAIrs6. Trong khe 2,
gNB sit dung DCI2 théng thuong dé lgp lich truyén dan PDSCHI, thong tin
HARQ-ACK tuwong tmg v6i qua trinh truyén ddn PDSCHI s& dugc béo céo trong khe 7
va sb DAI cua qué trinh truyén din PDSCH1 13 DAIr1 két thact1. Trong khe 3, gNB sir
dung DCI3 (bao gdm thdng tin kich hoat 2) dé kich hoat bao céo thong tin HARQ-ACK
twong tmg véi bd PDSCH 3 trong khe 7 va dai s6 DAI clia qud trinh truyén dAn PDSCH

12
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trong bd PDSCH 3 1 DAIT2 it aiu dén DAIoké thc, trong d6 DATTo gt aiu bing DAIr, kér
mac+2 v mot luong sb DAI twong img 12 DAIr2s6; va gNB 1én lich cho qué trinh truyén
din PDSCH2, thong tin HARQ-ACK tuong tmg v6i qué trinh truyén dan PDSCH2 s&
dwoc bao cao & khe 7 va s DAI cia qué trinh truyén ddn PDSCH2 12 DATr2xét thac+1.
Trong khe 4, gNB sir dung DCI4 théng thudng dé 1ap lich truyén din PDSCH3, théng tin
HARQ-ACK tuong ung véi qué trinh truyén dan PDSCH3 s& duoc bao cdo trong khe 7
va s& DAI cua qué trinh truyén din PDSCH3 13 DAIr2 két ac+4. Trong trudng hop nay,
dai s6 DAI cua qua trinh truyén PDSCH tuong tng véi thong tin HARQ-ACK s& dugc
b4o céo trong khe 7 13 DATT1 pét dau dn DAIT2xé tact2, va mot lugng sb DAI tuong tmg
14 DAT11 s6+DAIr2 s6. Qua trinh truyén din PDSCH1, truyén dAn PDSCH2 va truyén din
PDSCH3 néi trén c6 thé thudc cing mot nhém PDSCH, c6 thé dugce chi béo trong thong
tin 18p lich cia DCI tuong Ung.

(2) S6 DAI dugc xac dinh dya trén tht ty thoi gian 14p lich cho céc truyén din

dudng xudng tin hiéu twrong tmg véi thong tin thir nhét va thong tin thtr hai

Trong trudng hgp nay, chi thoi gian 1ap lich cho cac truyén din duong xudng tin
hiéu twong ung méi duge xem xét va thoi gian kich hoat dé kich hoat béo céo thong tin
HARQ-ACK sau d6 khong dugc xem xét. Cu thé, néu thong tin HARQ-ACK tuong g
vOi cac truyén din dudng xuéng tin hiéu theo lich trinh dugc bao céo trén cing mot tai
nguyén PUCCH, bét ké thong tin HARQ-ACK tuong tng véi cac truyén din duong
xuéng tin hiéu nay cé duogc kich hoat béng tin hiéu r6 rang tiép theo sau khi 1ap lich hay
khong, céc vi tri twong ddi cta truyén din duong xudng tin hiéu trong toan b dai sb
DAI duoge x4c dinh tudn tu dua trén thoi didm 1ap lich truyén tai duong xubng tin hiéu

(ban du).

(3) S6 DAI dugc x4c dinh dya trén thit tu ting dén cta sb nhém truyén dén duong

xuong tin hiéu

Thong tin thit nhit trong g véi it nhit mot nhom truyén dén dudng xudng tin
hiéu tht nhat, m3i nhém truyén dén duwong xubng tin hiéu thi nhat c6 mot sb sé-ri va thir
tur s& DAI ctia truyén din dudng xudng tin hiéu trong m&i nhém truyén dén dudng xudng
tin hiéu thir nhét duogc xac dinh dya trén thi tu 1ap lich; thong tin thi hai tuong tmg véi it

nhit mot nhém truyén din dudng xudng tin hidu thtr hai, m3i nhém truyén dan duong
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xubng tin hiéu tht hai c6 mot s6 sé-ri va thu ty s6 DAI ctia truyén din dudng xubng tin
hiéu trong m3i nhém truyén din duong xudng tin hiéu thit hai dugc x4c dinh dua trén
tht tu 14p lich; va sb DAI twong tmg v6i cic nhém truyén din dudng xubng tin hiéu véi

cac soO lién ké nhau trude khi van hanh theo mé-dun.

C6 thé hiu ring nhém truyén din dudng xudng tin hidu duwoc danh sb lién ké theo
céch nay c6 thé 13 hai nhém truyén din duong xubng tin hiéu thir nhit dugc danh sd lién
k&, hodc hai nhém truyén dan dudng xudng tin hiéu thir hai duge danh s6 lién k&, hodic
nhém truyén din dudong xudng tin hiéu thir nhit va nhém truyén din dudng xudng tin

hidu thtr hai duge danh sb lién ké.

Trong qué trinh trién khai, nhém truyén din dudng xubng tin hiéu tht hai c6 thé

dugc xtr 1y riéng biét, thay vi dugc xtr ly cling v6i nhom truyén din duong xubng tin

14/49

hiéu thir nhit dya trén thir tu ting dn ctia 6 nhém. Quy trinh xir 1y cu thé c6 thé nhu sau:

Thit nhét x4c dinh s DAI cua tit ca cic nhém truyén dan dudng xudng tin hiéu thi nhét
¢6 lién quan dua trén thi ty ting dan ctia s6 lugng cac nhém truyén dan duong xudng tin
hiéu, sau d6 dit sé DAI cua truyén din duong xudng tin hiéu trong nhém truyén din
dwong xudng tin higu thir hai tai két thuc. Trong trudng hop c6 lién quan dén nhidu nhém
truyén dan dudng xudng tin hidu thit hai, s DAT ciia tht c4 cdc nhom truyén din dudng
xudng tin hiéu thi hai c6 lién quan c6 thé dwogc xtt Iy dua trén thir tur sb lwong ting dan

ctia cic nhém truyén din dudng xudng tin hiéu thi hai.

Theo tiy chon, khi thong tin HARQ-ACK duoc truyén bao gdm théng tin thit hai
va s6 DAI cta céc truyén din duong xudng tin hiéu twong tmg véi théng tin
HARQ-ACK duoc truyén duoc xac dinh dya trén tha tu ting din cua céc sb ctia dudong
xubng tin hidu nhém truyén dén, cac sb DAI tuong tmg véi it nhét mot nhém truyén dan
dudmg xubng tin hidu thir hai dugc dit & phan cudi cta tit ca cac s DAI (nghia 13 phan
cubdi c6 dai con c6 gia tri 16n nhét trude viée van hanh mé-dun). Vi tri trong d6i gitra cac
truyén dAn dudng xudng tin hiéu trong m&i nhém truyén din dudng xubng tin hiéu thir
hai ¢6 thé dugc xac dinh dua trén thoi gian 18p lich hodc thtr tu DAI (vi du, cic gia tri

DAI trude viéc van hanh ctia mo-dun) dugc chi bao trong qud trinh 14p lich.

Theo phuong &n cua sang ché nay, thiét bi mang thuc hién dém DAI dua trén

trang thai 14p lich, d& tranh sy hiéu biét khong nhit quan gitta hai bén vé sb lugng bit c6

14
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trong kich thudc s md HARQ-ACK (HARQ-ACK Codebook Size) va truyén dudng
xudng tin hiéu twong tmg véi cac bit do thiét bi diu cudi phat hién bi bo s6t trén mét sb
DCL D8 cai thién hon nira tinh manh mé&, thiét bi mang c6 thé chi bao thém, trong thong
tin kich hoat, b PDSCH tuong tmg ctia n6 hodc mdt luong s6 DAI duoc chiém béi mdi
nhém PDSCH tuong tng. Ngoai ra, @& dam bao ring phia thiét bj mang va thiét bi phia
dAu cubi c6 su hidu biét nhat quan vé dai s6 DAI twong tng véi thong tin kich hoat trong
treong hop thiét bi ddu cubi phat hién 16 trén DCI, mdt sé DAI bit diu tuong ting
va/hoic két thuc DAI s6 c6 thé duoc chi béo thém trong thong tin kich hoat.

Theo tiy chon, thong tin thir nhét twong tmg v&i it nhat mot by truyén dén dudng
xubng tin hiéu thtr nhit, mbi bd truyén din duong xudng tin higu thit nhit trong tng véi
it nh4t mot nhém truyén din duwong xudng tin hidu thir nhit va m3i bd truyén din duong
xubng tin hidu thir nhét tuong tng v6i mot qua trinh kich hoat. DCI bao gbm it nhat mot
phdn théng tin kich hoat, m3i phin théng tin kich hoat dugc truyén cho mot qua trinh
kich hoat, mdi phan thong tin kich hoat bao gém théng tin chi béo thtt nhat va thong tin
chi béo thir nhét dugc st dung dé chi béo bat ky thong tin ndo sau day:

mot lugng sb DAI duoc chiém bdi mot bd truyén dan duong xuéng tin hiéu thi

nhét trong tmg; va

mdt luong s& DAI dugc chiém béi mdi nhém truyén dan dudng xudng tin hidu

thir nhét tvong tmg.

Hon nita, thong tin chi béo tht nhét con duoc str dung dé chi bao bt ky thong tin

nao sau day:
s& DAI bt dau ctia b truyén din dudng xudng tin hiéu thir nhit twong tmg;
s6 DAI bét dAu ctia mdi nhém truyén din dudng xubng tin hiéu thir nhét tuong tmg;
s& DAI két thiic cua bd truyén din duong xubng tin hidu thi nhét tuong tng; va
s& DAI két thiic ctia mdi nhém truyén din dudng xubng tin hidu thir nhit tuong tng.

Theo phuong 4n ctia sang ché nay, khi théng tin HARQ-ACK twong {ng cho mot

hodc nhidu qua trinh truyén din duwong xudng tin hiéu theo lich trinh (bao gbm truyén
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din PDSCH véa/hoic chi b4o phat hanh SPS PDSCH) dugc bdo céo trén cing mot tai
nguyén PUCCH (tai cing m6t vi tri mién thoi gian), chudi bit phan hdi ciia théng tin
HARQ-ACK nhu véy c6 thé dugc sir dung nhu mét sé mad HARQ-ACK duy nhat. Ngoai
ra, thiét bi mang c6 thé kich hoat thiét bi du cubi dé truyén, trén tai nguyén PUCCH duy
nhit, mot hodc nhiéu sé md HARQ-ACK dugc cho 13, dua trén chudi thoi gian 14p lich,
s& dugc bao cdo trude trén mot tai nguyén PUCCH cu thé nhung khong thuc su dd dugc
truyén thanh c6ng hodc mot hodc nhiéu sich md HARQ-ACK d3 dugc kich hoat trude
d6 nhung chua thyue sy dugc truyén thanh céng. Trong truong hop nay, thiét bi dau cubi
can truyén mot hodc nhidu s6 md HARQ-ACK trén tai nguyén PUCCH duy nhét duge
chi bdo bai thiét bi mang. Mbi sb md HARQ-ACK ¢6 thé duoc x4c dinh dua trén chudi
thoi gian 1ap lich (n6i chung, chi mét trong cac sb ma nhu vy cé thé dwoc truyén trén
mot tai nguyén PUCCH duy nhat) hoic c6 thé duoc kich hoat. Néu chudi bit
HARQ-ACK duoc truyén trén tai nguyén PUCCH duy nhét dugc st dung 1am sé ma
HARQ-ACK duy nhit sau khi hop nht, thi m3i s6 ma HARQ-ACK truéc khi hop nhét
c6 thd dugc sit dung 1am sé ma phu HARQ-ACK duoc hop nhit. Trong qué trinh x4y
dung sb ma phu HARQ-ACK cu thé, c6 thé st dung sb mi ban tinh (Loai-1) hodc s6 ma
dong (Loai-2) do NR Rel-15 chi dinh.

Pé c6 nhiéu sé6 md phu HARQ-ACK duoc bdo cdo trén cung mdt tai nguyén
PUCCH, mdt loai chudi bit muc tiéu dugc thuc hién nhu sau: ndi tudn tw cdc chudi bit

tuong tmg véi cac s6 ma phu HARQ-ACK, d8 tao thanh mot bit phan hdi s ndi tiép.

Tuy chon, trong trudng hop thong tin thir nht twong tng véi it nhit mot bd
truyén dén duong xudng tin hidu thir nhit, m&i b truyén din dudng xudng tin higu thi
nhét trong tng voi mot qua trinh kich hoat, mbi bo truyén dan duong xubng tin hiéu thir
nhat tvong (mg v6i it nhat mot sé ma phu HARQ-ACK, mdi sb ma phu HARQ-ACK c¢6
mot gia tri chi muc va céc gid tri chi muc cia s6 ma phu HARQ-ACK khac nhau, chudi

bit muc tiéu c6 thé bao gdm bat ky gi4 tri ndo sau day:

chudi bit cia s ma phu HARQ-ACK tuong Ung v6i gid tri chi muc, trong d6
chudi bit duge nbi v4i nhau dua trén thir tu ting din cua gia tri chi muc va gia tri chi

muc cta nhiéu s6 ma phu HARQ-ACK c6 thé lién ké hodc khong lién k€; va
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chudi bit cua s ma phu HARQ-ACK, trong d6 chudi bit dwoc ndi véi nhau dua
trén thir tu thoi gian kich hoat cho théng tin thu nhét va tuy chon, khi nhiéu sé ma phu
HARQ-ACK duoc kich hoat tai mot thoi diém kich hoat duy nhét, chudi bit cua cic sb
ma phu HARQ-ACK nay c6 thé dugc ndi v6i nhau dya trén tht ty ting dén cua cac gia

tri chi muyc.

Theo tuy chon, trong trudng hop thong tin HARQ-ACK dugc truyén bao gdm ca
thong tin thir nhat va thong tin thir hai, khi thong tin thtr nhét tuong tmg v6i it nhit mot
b5 truyén din duong xudng tin hidu thir nhét, m3i bd truyén din dudng xubng tin hiéu
thit nhét twong (mg véi moét qua trinh kich hoat va mdi bo truyén din duong xubng tin
hiéu thtt nhit twong tmg v6i it nhat mot s& md phu HARQ-ACK; va thong tin thi hai
tuong tmg v6i it nhit mot bo truyén din dudng xubng tin hiéu thi hai (bd truyén din
duong xubng tin hiéu thir hai c6 thé bao gdm mdt hoic nhiéu truyén din dudng xubng tin
hiéu theo lich trinh va mot sb luong truyén din duong xudng tin hiéu theo lich trinh c6
thé duoc lap lich bing cach sir dung nhiéu manh DCI bao gbm thong tin 14p lich), mdi bd
truyén din dudng xudng tin hidu thir hai tuong tmg v6i mot sé6 ma phy HARQ-ACK va
cac gia tri chi myc cua s6 ma phu HARQ-ACK la khéc nhau, chudi bit muc tiéu c6 thé

bao gdm bét ky gia tri ndo sau day:

chudi bit cia s mi phu HARQ-ACK tuong {mg v6i gia tri chi muyc, trong d6
chudi bit dugce ndi véi nhau dua trén thi tu ting dan cua gia tri chi muyc va gia tri chi

muc cta nhiéu s6 ma phu HARQ-ACK c6 thé 1ién k& hoic khong lién k&; va

chudi bit ctia s6 ma phu HARQ-ACK, trong d6 céc chudi bit duogc nbi v6i nhau
dua trén thir tu thoi gian kich hoat cho thdng tin thir nhét va thoi gian lap lich dé truyén
dan dudng xudng tin hiéu twong Umg véi thong tin thir hai; tiry chon, khi nhiéu sb mi phu
HARQ-ACK duoc kich hoat tai m¢t thoi diém kich hoat duy nhét, chudi bit ctia cac sb ma
phu HARQ-ACK nay ¢6 thé duoc ndi voi nhau dya trén thit tu ting dén cta céc gié tri chi
muc; va tiy chon, khi bg truyén din duong xudng tin hiéu thir hai cu thé tuong tng véi
thong tin thir hai bao gdm nhidu truyén din dudong xudng tin hiéu, thoi gian 1ap lich cua

truyén din dudng xudng tin hiéu véi thoi gian 1ap lich cudi cliing c6 thé duge st dung.

C6 thé hiéu ring, trong giai phap nay, d6i véi mot bo truyén dn duong xudng tin

hiéu duy nhét (13 mot bo truyén dan duodng xudng tin hidu thir nhét duy nhét hodc mot bo
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truyén din dudng xudng tin hidu thir hai duy nhét), thong tin HARQ-ACK tuong tng voi
céc truyén din dudng xudng tin hiéu trong bod truyén din dudng xudng tin hiéu duoc
truyén trén cling mot tai nguyén dudng Ién tin hiéu. Khi sir dung s6 ma ddong, mdi bd
truyén dan duong xudng tin hiéu c6 thé tuong tmg v6i mot hodc nhidu nhém truyén din
dudng xudng tin hidu va sd DAI c6 thé duoc tich liiy doc lap trong mdi nhém truyén dan
dudng xudng tin hidu ma khong cin phai tao thanh mot dai s DAI giéng nhau. N6i cach
khac, s6 DAI (trude khi van hanh m6-dun) c6 thé hop 18 va duy nhét trong pham vi sb
DAI tuong tmg véi m&i nhém truyén dan dudng xubng tin hidu. Theo tiry chon, khi mot
sb ma dong duoc st dung, cac bd truyén din dwong xubng tin hiéu thir hai twong vmg

mot-mdt véi cadc nhém truyén dan dudng xudng tin hiéu.

Vi dy, nhu trong Fig.3, néu gNB str dung DCI1 (bao gdm théng tin kich hoat)
trong khe 1 dé kich hoat bao céo thong tin HARQ-ACK twong tmg véi b PDSCH 1
trong khe 7, b6 PDSCH 1 tuong tng v6i mot sb ma phu HARQ-ACK, véi mét chi muc
gi tri ciia 1. Néu gNB sir dung DCI3 (bao gdm thong tin kich hoat) trong khe 3 dé kich
hoat bao céo théng tin HARQ-ACK tuong tng véi by PDSCH 3 trong khe 7, b6 PDSCH
3 twong Ung v&i mot s6 ma phu HARQ-ACK, véi gié tri chi muc 1a 3. Néu gNB str dung
DCI2 trong khe 2 @& 1ap lich truyén din PDSCHI thudc b PDSCH 2, stt dung DCI3
trong khe 3 d& 1ap lich truyén ddn PDSCH2 thudc b PDSCH 2 va sir dung DCI4 trong
khe 4 d& 1ap lich truyén ddn PDSCH3 thudc bo PDSCH 2, va by PDSCH 2 tuong tmg
véi mot sb ma phu HARQ-ACK, véi gia tri chi muc 13 2. Trong trudng hop nay, chubi
bit muc tiéu cua théng tin HARQ-ACK s€ dugc bao céo trong khe 7 bao gdbm céc chudi
bit sau dugc ndi voi nhau dua trén thir tu ting dan cua cac gié tri chi muc: chudi bit ctia
s6 ma phu HARQ-ACK twong tmg véi bs PDSCH 1, chudi bit ctia sb mi phuy
HARQ-ACK tuong tmg v6i b PDSCH 2 va chudi bit ctia s6 ma phu HARQ-ACK tuong
ung vai bd PDSCH 3.

Hon nita, trong trudng hop thong tih HARQ-ACK dugc truyén di bao gém thong
tin tht hai, tirc 1a ¢6 mot s ma phu HARQ-ACK tuong tmg v6i truyén din dudng xubng
tin hiéu méi dugce 1ap lich, trong qua trinh 14y chudi bit muyc tiéu thong qua ghép ndi, sb
mi phu HARQ-ACK c6 thé dugc dit & rang truéc hoic sau tAt ca cac sb ma phu
HARQ-ACK khéc, tuc 13, sé ma phu HARQ-ACK tuong tmg véi it nhit mot bg truyén

dan dudng xudng tin hiéu tht hai dugce dt & dau hodc phan cudi ctia chubi bit myc tiéu.
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Theo tuy chon, chudi bit muc tiéu c6 thé bao gém céc bit chi thi va cac bit chi bao
duogc st dung dé chi bao cac gia tri chi muc cla cac s6 ma phu HARQ-ACK duogc ndi
trong chudi bit muc tiéu, dé cai thién tinh linh hoat va manh m&. Vi du, trong qu4 trinh
tridn khai cu thé, dbi v6i chudi bit muc tiéu, trude khi cac chudi bit trong tmg véi cac sb
ma phu HARQ-ACK dugc ndi, cac bit chi thi c¢6 thé dugc thém vao (cﬁn dam bao réng
sb luong bit 1a du dé chi bao tat ca cac gié tri chi muc co thé cin dugc chi bao; c6 thé
tham chiéu dén mot sb lugng bit va thiét 1ap gia tri trong DCI), dé chi béo rd rang cac gia

tri chi muyc ctia s6 ma phu HARQ-ACK tuong tng.

Theo phuong 4n clia sang ché nay, dé tranh hiéu khong nhit quan vé s6 mi phu
HARQ-ACK tuong Umg véi mot s6 hoic gia tri chi muc cu thé gitra phia thiét bi mang va
thiét bi phia dAu cubi (vi dy, khi sir dung sb ma dong, néu thiét bi dau cudi bo sét phat
hién trén tit ca DCI trong khe cubi cing, ¢6 thé din dén s hiéu biét khong nhét quan vé
kich thuéc s6 ma gifra hai bén), chi bdo d6 dai cho mdi s6 m3 phu HARQ-ACK c6 thé
duoc cung cip dua trén mot thir tu ndi trude céc chudi bit twong tmg dén cac sb ma phu
HARQ-ACK dugc néi v6i nhau. Hon nita, truéc khi d6 dai ciia mdi s ma phy
HARQ-ACK duogc chi bao, gié tri chi muc cia sb ma phu HARQ-ACK tuong tmg c6 thé
duoc chi dinh trude.

Theo tity chon, phuong phap niy con bao gém:
truyén thong tin chi béo thir hai t6i thiét bi mang, noi

thong tin chi bao thu hai duge sit dung @ chi bdo do dai ctia mdi sb ma phu

HARQ-ACK dya trén mot tht tu ndi ctia chudi bit muc tiéu.

Bing céch ndy, v6i thong tin chi béo thir hai, c6 thé tranh duge su hiéu biét khong
nhit quan trén s ma phu HARQ-ACK tuong ung véi mot s6 hodc mot gié tri chi muc cu

thé gitta phia thiét bi mang va thiét bi phia dau cudi.
Theo tiiy chon, phuong phép nay con bao gbm:
truyén thong tin chi bao thit ba t6i thiét bi mang, noi

thong tin chi bao thir ba duogc str dung dé chi bao gia tri chi muc cla mdi sb ma
phu HARQ-ACK duya trén mot thit tw néi ctia chudi bit muc tiéu.
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Bing cach nay, voi thong tin chi bao thi ba, c6 thé tranh dugc sy hiéu biét khong
nhét quén trén sb ma phu HARQ-ACK tuong ing v&i mot s6 hodc mdt gia tri chi muc cu

thé gifta phia thiét bi mang va thiét bi phia d4u cudi.

Trong qua trinh trién khai cu thé, thong tin chi bao thit hai va thong tin chi bao thi
ba c6 thé duoc truyén riéng biét, hodc cb thé dwoc két hop thanh mdt phz“m thong tin chi
dinh d& truyén din ciing nhau.

Theo phwong 4n ctia sang ché nay, trong trudng hop théng tin HARQ-ACK duoc
bao cdo bang cach sir dung sb md phu HARQ-ACK, théng tin dugc chi béo bing cac bit
trong mot sb sb ma phu HARQ-ACK cé thé @ hét han va sau d6 c6 thé bi ghi d& béi cac
bit, tré dén cing mét quy trinh HARQ, trong mot sb ma phu HARQ-ACK tiép theo. Vi
duy, trong mot kich ban trong do6 viéc truyén dan lai dugc 1én lich trudc, mot bit
HARQ-ACK tuong Gng v6i mot quy trinh HARQ cu thé c6 thé duge trinh bay trong hai
hoic nhiéu s6 ma phu HARQ-ACK; trong trudng hop nay, chi bit HARQ-ACK duogc dit
gAn day nhit (twong tmg v6i két qua giai ma méi nhét) c6 ¥y nghia tham chiéu déi véi
thiét bj mang va bit HARQ-ACK d3 dit trudce d6 tré nén khong hop 1€, Ngoai ra, khi xay
ra phat hién 1§ trén DCI, thiét bi dau cudi c6 thé khong biét qua trinh HARQ ma DCI bi
bo st tuong ng v6i quy trinh HARQ ndo vado d6 khong thé x4c dinh chinh xdc mot
bit du thira ctia qué trinh HARQ, nghia 13 khong thé xé4c dinh chinh x4c c4c bit du thira
gifta tAt c4 sd ma phu HARQ-ACK.

Xem xét viéc xac dinh khong chinh xac cac bit du thira bdi thiét bi dau cubi, dua
trén chudi bit muc tiéu dugc tao thanh bdi cac bit ndi cuia s6 ma phu HARQ-ACK, d¢ dai
ctia chudi bit muc tiéu c6 thé duoc t8i wu hoa hon nira dé kiém soat do dai ctia chudi bit

HARQ-ACK dugc truyén thuc té.

Theo tiy chon, khi mét lugng bit ctia chudi bit muc tiéu vuot qua ty 1& dit trude
cta mot luong clia tit ca cac quy trinh HARQ hién tai, truéc budc 103, phuong phép con

bao gdm:

x4c dinh chudi bit HARQ-ACK duoc truyén thuc té, trong d6 s6 luong bit cia
chudi bit HARQ-ACK duoc truyén thuc t& nho hon hoic bang sé lugng bit ca cac qui
trinh HARQ hién tai.
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Budc 103 & trén c6 thé bao gdm: truyén théng tin HARQ-ACK ca tit ca cac quy
trinh HARQ hién tai bang cich st dung chudi bit HARQ-ACK duoc truyén thuc té.

T4t ca cac quy trinh HARQ hién tai c6 thé dugc quy dinh bai mot giao thirc hoic

duoc ciu hinh. Ty 1€ dét trudce co thé dugc ciu hinh trude hodc do giao thirc quy dinh.

Vi du: khi thiét bi ddu cudi x4c dinh réng s6 luong bit cn duoc bio céo trén mot
séng mang vuot qua sé luong xtr Iy HARQ trén mot séng mang hogic vugt qua mot ty 18
cu thé (c6 thé duoc cAu hinh trudce hodc do giao thirc quy dinh) vé sé lwong céc quy trinh
HARQ trén mdt séng mang, thiét bi diu cudi c6 thé kiém soat d6 dai ctia chudi bit
HARQ-ACK duoc truyén thuc t& va bdo céo truc tiép théng tin HARQ-ACK ctia tit ca
céc quy trinh HARQ. Céc bit phan hdi twong tmg véi céc quy trinh HARQ trén séng
mang c6 thé duoc sip xép dua trén céc ID quy trinh theo cach thic bitmap. Péi voi qua
trinh HARQ ¢6 DCI tuong tng d3 duoc thiét bi ddu cudi phat hién, thiét bi dau cubi co
thé st dung két qua giai ma twong tmg véi truyén dAn PDSCH cubi cliing chiém qua trinh
HARQ. Péi véi mot quy trinh HARQ ma DCI twong tmg chwa duoc thiét bi diu cudi
phat hién, thiét bi dau cudi c6 thé dit mot xac nhan 4m tinh (Negative Acknowledgement,
NACK) hoic st dung két qua giai m3 tuong tmg v6i mot qua trinh truyén din (khong
bao gdm trong pham vi phan héi dugc kich hoat hién tai) truéc qué trinh HARQ.

Phuong 4n trén md ta phuong phép truyén din thong tin theo séng ché va phin
sau mo ta thiét bi diu cudi cua sang ché nay c6 tham chiéu dén cac phuong 4n va hinh vé

kém theo.

D8 cap dén Fig.4, Fig.4 1a mot so db ciu triic mé ti ctia mot thiét bi du cudi theo

mot phuong 4n cia sang ché nay. Nhu thé hién trong Fig.4, thiét bi ddu cubi 40 bao gbm:
mo-dun nhan 41, duoc ciu hinh dé nhan DCI;

md-dun x4c dinh thir nhét 42, duoc cdu hinh dé x4c dinh chudi bit myc tiéu cia
thong tin HARQ-ACK duogc truyén, trong d6 thong tin HARQ-ACK dugc truyén bao
gdm thong tin thir nhit va thong tin thit nhat 1a thong tin HARQ-ACK chua duge béo
céo thanh cdng trude d6 va do 1a do DCI kich hoat; va
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mo-dun truyén 43, dwgc cAu hinh dé truyén din thong tin HARQ-ACK duogc

truyén bang cach str dung chudi bit muc tidu.

Thiét bi dAu cudi theo phuong 4n ndy cta sang ché c6 thé xac dinh chudi bit phan
hdi cta thong tin HARQ-ACK duogc truyén va truyén mot cach hiéu qua théng tin
HARQ-ACK duogc truyén trong truedng hop thiét bi mang kich hoat hoic yéu cAu thiét bi
d4u cudi dé bao cdo thong tin HARQ-ACK chua duge béo cdo thanh cong trude d6, do

d6 dam bao hiéu tmg phan hdi.

Theo phuong 4n cia sang ché nay, theo tity chon, mo-dun x4c dinh thit nhét 42

bao gom:

bd x4c dinh thir nhat, dugc ciu hinh dé x4c dinh s6 DAI cua céc truyén din duong
xudng tin hiéu tuong tng véi thong tin HARQ-ACK dugc truyén, trong d6 mdi truyén
dan duong xubng tin hiéu tuong tng véi thong tin HARQ-ACK dugc truyén c6 mot sb

DAI va

bd xé4c dinh thit hai, duoc ciu hinh dé x4c dinh chudi bit muc tiéu cta thong tin
HARQ-ACK duoc truyén dua trén s6 DAI cla cic truyén din dudng xudng tin hiéu
tuong Gng v6i thong tin HARQ-ACK dugc truyén.

Theo tiy chon, s§ DAI ciia truyén din dudng xudng tin hiéu tuong tng v6i thong

tin HARQ-ACK dugc truyén 12 bét ki s6 ndo sau day:
s6 DAI duoc xac dinh dua trén thi tu thoi gian kich hoat cho thong tin thir nhét;

s6 DAI dugce x4c dinh dya trén tht tu thoi gian 14p lich cho céc truyén dan dudng

xudng tin hidu trong tmg véi thong tin thi nhit; va

s6 DAI duoc xac dinh dya trén tht tu ting din cua sb nhém truyén din duodng
xubng tin hiéu, trong d6 théng tin thir nhit tuong tmg véi it nhét mo6t nhém truyén din
dudng xudng tin hidu thir nhit, m8i nhém truyén din dudng xudng tin hiéu thir nhét c6
mot s6 sé-ri va thir tu s DAI cua truyén din dudng xudng tin hiéu trong mdi nhém
truyén din dudng xudng tin hidu thir nhit dugc x4c dinh dya trén thir tw 18p lich; va sb
DAI tuong (g v&i cac nhém truyén din dudng xubng tin hidu véi céc s6 lién k& nhau
trude khi van hanh theo md-dun.
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Theo tiy chon, thong tin HARQ-ACK dugce truyén s& dugc truyén trén cing mot
tai nguyén dudng lén tin hiéu va sé DAI cia qué trinh truyén duong xubng tin hiéu
tuong Ung va4i thong tin HARQ-ACK duoc truyén s& tiép gidp trudc khi vin hanh
md-dun va gia ting tudn tur tir mot s6 DAI nhé nhét.

Theo tuy chon, théng tin HARQ-ACK dugc truyén bao gdm thém thong tin thir
hai va thong tin thir hai 1a thong tin HARQ-ACK cho mét truyén dan duong xudng tin
hiéu do DCI 14p lich.

Ngoai ra, s§ DAI ciia truyén din dudng xudng tin hi€u tuong ng v6i thong tin

HARQ-ACK dugc truyén 13 bat ky sb nio sau day:

s6 DAI duoc xac dinh dya trén thir tir thoi gian kich hoat cho thong tin th nhét va
thoi gian 14p lich cho viéc truyén din duong xudng tin hidu twong Gng véi thong tin thi

hai; va

s6 DAI duogc xac dinh dua trén thir tu thoi gian 14p lich cho cac truyén dan duong

xubng tin hiéu trong g v6i thong tin thirnhat va thong tin thit hai; va

s6 DAI dugc x4c dinh dua trén thir tu ting din cua sb nhém truyén dan dudng
xudng tin hiéu; trong d6 thong tin thir nhét trong tng véi it nhit mot nhém truyén din
dudng xudng tin hidu thir nhét, mdi nhom truyén din duong xubng tin hiéu thir nhét c6
mot sé sé-ri va thir tw sé DAI cia truyén din duong xubng tin hiéu trong méi nhém
truyén dan duong xuéng tin hiéu thr nhit dugc xac dinh dua trén tht ty 14p lich; thong
tin th@ hai twong tmg véi it nhit mot nhom truyén din dudng xudng tin hiéu thir hai, mdi
nhom truyén din dudng xuéng tin hiéu th{ hai c6 mdt s6 sé-ri va thu tu s6 DAI cua
truyén din dudng xuéng tin hiéu trong m&i nhém truyén dén dudng xudng tin hidu thir
hai dugc x4c dinh dua trén tha ty 1ap lich; va s6 DAI tuong Umg vé6i cidc nhoém truyén din

dudng xubng tin hiéu véi cée sb lien ké nhau trude khi vin hanh theo m6-dun.

Theo tuy chon, trong trudng hop s6 DAI cua céc truyén din duong xudng tin hiéu
tuong tng voi thong tin HARQ-ACK dugc truyén duogc xé4c dinh dua trén thit ty ting dan
clia cac s nhom truyén dan duong xubng tin hiu va s6 DALI twong tmg v&i it nht mot

nhém truyén din dudng xudng tin hiéu thir hai nam & phan cudi ctia tat ca cc so DAL

23

23/49



49009

Theo tly chon, thong tin thir nhit twong tmg véi it nhit mot b truyén dén dudng
xuéng tin hidu thi nhét, mi bd truyén din duong xudng tin higu thir nhit twong tmg véi
it nhAt mot nhom truyén din duong xubng tin hidu thir nhit va mdi bg truyén din duong

xubng tin hiéu thir nhat tuong ng v&i mot qua trinh kich hoat; va

DCI bao gdm it nhat mot phin thong tin kich hoat, m&i phan théng tin kich hoat
duoc truyén cho mét qua trinh kich hoat, m&i phan théng tin kich hoat bao gbm thong tin
chi bdo tht nhat va thong tin chi béo thir nhit duoc sir dung dé chi bao bat ky thong tin

nao sau day:

mot luong s& DAI duge chiém boi mot bd truyén din dudng xudng tin hiéu thir

nhit tuong tmg; va

mdt lwong s DAI duoc chiém béi mbi nhém truyén din dudng xudng tin hiéu

thir nhat twong Umg.

Theo tiy chon, théng tin chi béo thi nhit con duge sit dung d& chi béo bat ky

thong tin nao sau day:
s6 DAI bét dau cta bd truyén din duong xudng tin hidu thi nhit twong tmg;
s6 DAI bt dAu ctia mdi nhém truyén din dudng xudng tin hiéu thir nhéit twong tng;
s6 DAI két thuc cua bd truyén din dudng xudng tin hiéu thir nhit trong tmg; va
s& DAI két thuc ctia m4i nhém truyén dén duong xudng tin hiéu thi nhét tuong tmg.

Theo tity chon, thong tin thir nhat twong tmg véi it nhit mét b truyén din dudng
xudng tin hiéu thir nhit, m&i bg truyén dan duong xubng tin hidu thir nhit tuong g véi
mét qué trinh kich hoat, m&i bd truyén din duong xudng tin hiéu thtr nhat twong tmg véi it

nhét mot s6 ma phu HARQ-ACK va mdi s6 mi phy HARQ-ACK c6 mét gid trj chi muc.
Chudi bit muc tiéu bao gdm bat ky phén ndo sau day:

chudi bit cia cac sé ma phu HARQ-ACK tuong tng véi céc gid tri chi muc, trong

dé céac chudi bit duoc ndi véi nhau dua trén thir tu ting dan cia céc gid tri chi muc; va
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chudi bit cta sé md phu HARQ-ACK, trong d6 chudi bit dugc nbi voi nhau dua
trén thi tir thoi gian kich hoat cho thong tin thi nhét.

Theo tity chon, thong tin thtr nhét trong tmg véi it nhit mot bo truyén din duong
xubng tin hidu thir nhat, méi bd truyén din duong xubng tin hidu thir nhit tuong tmg véi
mdt quy trinh kich hoat va mi b truyén din dwdng xudng tin higu thir nhit trong tmg
v6i it nhit mo6t sé ma phu HARQ-ACK; va théng tin thit hai tvong mg véi it nhat mot
b6 truyén din dudng xubng tin hidu thi hai, mi bo truyén din dudng xubng tin hiéu thir
hai twong tmg v6i mot sé ma phu HARQ-ACK va mdi s6 ma phu HARQ-ACK c6 mét

gid tri chi muc.
Chudi bit muc tiéu bao gdm bt ky phin nao sau dy:

chudi bit ctia cac s6 ma phu HARQ-ACK twong tmg véi cac gié tri chi muc, trong

do cac chuodi bit dugce n6i v6i nhau dua trén thir tu ting dan ctia cac gid tri chi muc; va

chudi bit ctia s& ma phu HARQ-ACK, trong d6 céc chubi bit dugc néi v6i nhau
dua trén tht tu thoi gian kich hoat cho thong tin thir nhit va thoi gian 14p lich dé truyén

dan dudng xudng tin hiéu tuong tmg v6i thong tin thit hai.

Theo tuty chon, mét sb ma phu HARQ-ACK tuong tmg véi it nhét mot bd truyén din

duong xudng tin hiéu thir hai duge dit ¢ phan dau hodc phan cudi cta chudi bit myc tiéu.

Theo tity chon, chudi bit muc tiéu bao gém cac bit chi bao va cac bit chi bdo dugc
st dung dé chi bao cac gia tri chi muc cua cic sb ma phu HARQ-ACK dugc ndi trong

chudi bit myc tidu.
Thiét bi dAu cudi c6 thé bao gdm thém, nhung khong bét budc:

mé-dun truyén thir nhét, duge ciu hinh dé truyén théng tin chi bo thit hai t6i thiét

bi mang, trong d6

théng tin chi bdo thr hai dugc sir'dyung dé chi bdo d6 dai cua mdi sb ma phu

HARQ-ACK dya trén mot thi tu néi ctia chudi bit myc tidu.

Thiét bi dAu cudi c6 thé bao gdm thém, nhung khéng bit budc:
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mé-dun truyén thir hai, dugc cdu hinh dé truyén thong tin chi bio thit ba dén thiét

bi mang, trong 46

thong tin chi béo thit ba dugc st dung dé chi béo gia tri chi myc cua mdi s6 ma

phu HARQ-ACK dya trén mét thir tu ndi cua chudi bit muc tiéu.

Theo tuy chon, khi mt lugng bit ctua chudi bit muc tidu vuot qua ty 1€ dit trude

ctia mot lwong cua tit ca cac quy trinh HARQ hién tai, thiét bi dAu cudi con bao gdm:

mé-dun xac dinh thir hai, dugc cAu hinh dé x4c dinh chudi bit HARQ-ACK dugc
truyén thue té, trong d6 mot luong bit cia chudi bit HARQ-ACK dugc truyén thuc té
nho hon hodc bang s6 luong tAt ca cac quy trinh HARQ hién tai; va

mo-dun truyén dugc cau hinh cu thé dé:

truyén thong tin HARQ-ACK cua tat ca cac quy trinh HARQ hién tai bang cach
stt dung chudi bit HARQ-ACK duogc truyén thyuc té.

Theo tuy chon, tit ca céc quy trinh HARQ hién tai duoc quy dinh boi mot giao

thitc hodc duge cu hinh.

Mot phuong 4n ctia sang ché niy tiép tuc cung cip mot thiét bi dAu cudi, bao gdm
mot bd xtr Iy, mot bd nhé, va mot chuong trinh mdy tinh dugc luu trit trong bo nhé va cé
kha ning chay trén bd xit ly. Khi chuong trinh may tinh duoc thue hién béi bo xur ly, cac
quéa trinh cua phuong 4n di néi & trén cua phuong phap truyén din thong tin dugc thuc
hién, v6i cac hiéu tmg k¥ thut tuong tw dat dwgc. D& tranh 13p lai, chi tiét khong dugc

mo ta & ddy mot lan nita.

Cu thé, Fig.5 1a mét so dd gian b cua mot chu tric phén cung cia mot thiét bi

dAu cudi dé thuc thi cac phuong 4n cla sang ché nay. Thiét bi d4u cudi 500 bao gdm
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nhung khong gidi han & céc thanh phin nhu mot b tan sb vo tuyén 501, mdt mo-dun

mang 502, mét bd ddu ra am thanh 503, mot bo dau vao 504, mot cam bién 505, mot bd
hién thi 506, mot bo ddu vao ngudi ding 507, mdt bd giao dién 508, mét bd nhé 509,
mdt bd xir Iy 510 va mot ngudn dién 511. Mt ngudi c6 k§ ning trong nghé c6 thé hiéu
réng cAu tric cia thiét bi dAu cudi thé hién trong Fig.5 khong tao thanh bat ky gi6i han
nao vé thiét bi dau cubi. Thiét bi dau cubi c6 thé bao gém nhiéu hoic it thanh phén hon
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S0 v&i cac thanh phﬁn duoc hién thi trong hinh, hodc c6 mét sb thanh phén duoc két hop,
hogic ¢6 cac thanh phin khac nhau duge sip xép. Trong phuong 4n nay cla sang ché nay,
thiét bi diu cubi bao gdm nhung khoéng gisi han & dién thoai di dong, may tinh bang,
may tinh xéch tay, thiét bi du cudi gén trén xe, thiét bi c6 thé deo, may do budc chén,

hodc tuong tu.
B6 tAn s6 vo tuyén 501 c6 thé duoc ciu hinh ¢ nhan DCL

Bo xir ly 510 dugc cAu hinh d8 x4c dinh chudi bit muc tiéu cia thdng tin
HARQ-ACK dugc truyén, trong d6 thong tin HARQ-ACK dugc truyén bao gdm théng
tin thi nhat va thong tin thtr nhét 13 théng tin HARQ-ACK chua duge truyén dugc bao
cao thanh cong trudec d6 va didu d6 duoc kich hoat boi DCI; va truyén théng tin

HARQ-ACK duoc truyén b'flng cach sir dung chudi bit muc tiéu.

Thiét bi dau cudi 500 theo phwong 4n ndy cia sang ché c6 thé xac dinh chudi bit
phan hdi ctia thong tin HARQ-ACK dugc truyén va truyén mét cach hiéu qua thong tin
HARQ-ACK duoc truyén khi thiét bi mang kich hoat hoic yéu cAu thiét bi dau cubi dé
béo cdo thong tin HARQ-ACK chua dugc béo céo thanh cong trudc d6, do d6 ddm bao

hiéu tmg phan hdi.

Cén hidu ring theo phwong 4n ciia sang ché nay, bo tin sé v6 tuyén 501 c6 thé
duge cAu hinh dé: nhan va truyén tin hidu trong qué trinh nhan/truyén théng tin hogc qua
trinh goi; va cu thé 13 sau khi nhan dit liéu dudng xuéng tin hiéu tir m6t tram géc, truyén
théng tin duong xubng tin higu t6i bo xur Iy 510 dé xir Iy va thém nita 13 truyén dit lidu
duong 1én tin hiéu dén tram géc. N6i chung, bd tin s6 vo tuyén 501 bao gébm nhung
khéng gidi han & mot anten, it nhét mot bd khuéch dai, mot bo thu phét, mot bo ghép ndi,
mdt bd khuéch dai tiéng dn thap, mot bd song cong, va céc loai twong tw. Ngoai ra, bd
tAn s6 vo tuyén 501 con c6 thé tiép tuc giao tiép v6i mang va céc thiét bi khac thong qua

hé théng truyén thong khong day.

Vi du, thiét bi ddu cudi cung cip cho ngudi ding quyén truy cip internet bang
thong rong khong day thong qua mo-dun mang 502, gitip nguoi dung guri va nhén e-mail,

duyét cac trang web va truy cép phuong tién phat truc tuyén.
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B6 diura am thanh 503 c6 thé chuyén dbi dit liéu 4m thanh nhin dugc béi bo tin
s6 vo tuyén 501 hoic mo-dun mang 502 hoic dugc luvu trit trong b nhé 509 thanh tin
hiéu 4m thanh va xudt tin hiéu 4m thanh dudi dang Am thanh. Ngoai ra, bd d4u ra 4m
thanh 503 ciling c6 thé cung cép dau ra 4m thanh (vi dy, mét tin hiéu cudc goi nhan duge
4m thanh hodic mdt tin nhén nhén dugc 4m thanh) lién quan dén mot chirc ning cu thé
duge thuc hién béi thiét bi dAu cudi 500. B6 diu ra am thanh 503 bao gém mdt loa, mot

coi, mot bd thu va nhitng thir tuong tu.

Bo diu vao 504 duoc cdu hinh dé nhan tin hiéu 4m thanh hoic video. B9 dau vao
504 c6 thé bao gdm mot bd xir Iy 6 hoa (Graphics Processing Unit, GPU) 5041 va mot
micr6 5042. Bo xir ly dd hoa 5041 xtt 1y dit 1iéu hinh anh ctia mot birc &nh tinh hodc mot
video thu dugc bdi mot thiét bi chup anh (vi du, mdt may anh) trong mot ché do quay
video hozic mdt ché d6 chup anh. Mot khung hinh anh duoc xir Iy c6 thé dugc hién thi
trén b hién thi 506. Khung hinh anh dwoc xtr 1y béi bo xtr Iy d6 hoa 5041 c6 thé dwoc
luu trit trong bd nhG 509 (hodc mdt phuong tign luu trit khic), hodc c6 thé duogc truyén
boi bo tan sb vo tuyén 501 hodc moé-dun mang 502. Micrd 5042 c6 kha ning nhén am
thanh va xir Iy 4m thanh d6 thanh dit liéu 4m thanh. Dt liéu &m thanh da xt ly c6 thé
duge chuyén dbi trong ché do cudc goi dién thoai thanh mot dinh dang c6 thé duge bo

tAn s6 v6 tuyén 501 truyén dén mét tram gc thong tin di dong dé xuit ra.

Thiét bi ddu cudi 500 c6 thé tiép tuc bao gém it nht mot cam bién 505, vi du, mot
cam bién quang hoc, mot cam bién chuyén dong va mdt cam bién khac. Cu thé, cam bién
quang hoc c6 thé bao gdm mot cam bién 4nh sang xung quanh va mdt cam bién khoang
céch. Cam bién 4nh sang xung quanh c6 thé diéu chinh do sang cua bang hién thi 5061
dua trén d6 sang clia anh sang xung quanh va cam bién khoang cach c6 thé tit bang hién
thi 5061 vi/hodc dén nén khi thiét bi ddu cudi 500 di chuyén dén gan tai. La mét loai
cam bién chuyén dong, mGt cam bién gia tdc co thé phat hién cuong d¢ gia tdc theo moi
hudng (thuong 12 ba tryc), ¢ thé phat hién mot d6 16n va mdt huéng trong luc khi dién
thoai di déng & trang thai tinh, va c6 thé duogc ap dung dé nhan dang tu thé (chéng han
nhu chuyén dbi man hinh gifta doc va ngang, trd choi lién quan, va hiéu chuén tu thé tir
k&) cua thiét bi ddu cudi, cac chitc ning lién quan dén nhan dang rung (ching han nhu
may dém budc chan va mdy gd phim), va nhitng thir tuong tw. Cam bién 505 con c6 thé

bao gdm cam bién van tay, cam bién 4p suft, cam bién mong mat, cdm bién phén ti, con
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quay hoi chuyén, phong vii biéu, d6 am k&, nhiét ké, cam bién hong ngoai, va nhiing thir

tuong tir. Thong tin chi tiét s& khong duge mo ta & day.

B6 hién thi 506 duoc cAu hinh dé hién thi thong tin ddu vao ciia ngudi dung hoic
thong tin duoc cung cip dén ngudi ding. B hién thi 506 c6 thé bao gdm mot bang hién
thi 5061, va bang hién thi 5061 c6 thé dwuogc cAu hinh duéi dang mét man hinh tinh thé
l6ng (Liquid Crystal Display, LCD), mét diode phat sang hitu co (Organic Light-Eitting
Diode, OLED), hodc tuong tu.

B6 dAu vao ngudi ding 507 c6 thé dugc cAu hinh dé nhan thong tin ky tw hoic
chit s6 dAu vao va tao diu vao tin hidu phim lién quan dén thiét 1ap ngudi ding va diéu
khién chirc ning cta thiét bj ddu cubi. Cu thé, bo dau vao ngudi ding 507 cé thé bao
gdm mot bang didu khién cam tmg 5071 va céc thiét bi ddu vao khac 5072. Bang diéu
khién cam tng 5071 ciling duoc goi 14 man hinh cdm tng va cd thé thu thap viéc van
hanh cam Ung (chéng han nhu viéc van hanh dugc thuc hién bdi nguodi dung trén bang
didu khién cam tmg 5071 hoic gin bang didu khién cam tmg 5071 bang mot ngdn tay
hoac béng cach st dung bét ky vat hodc phu kién thich hop ndo nhu but cam Ung) cua
ngudi ding trén hodic gin bang diéu khién cim ung 5071. Bang diéu khién cam ung
5071 c6 thé bao gdm hai phan: thiét bi phét hién cam tmg va bd diéu khién cam tng.
Thiét bi phat hién cam {mg phét hién phuong vi cam tng clia ngudi ding, phat hién tin
hiéu mang theo béng viéc van hanh cadm Ung va truyén tin hiéu t&i bd didu khién cam
tmg. B6 diéu khién cdm Ung nhén théng tin cdm Ung tir bd mdy phat hién cam ung,
chuyén dbi théng tin cam {mg thanh toa do diém tiép xuc, truyén toa d6 diém tiép xtic
dén b6 xtr 1y 510, va c6 thé nhan Iénh truyén bdi bd xit Iy 510 va thyc thi 1énh. Ngoai ra,
bang diéu khién cam tmg 5071 c6 thé dugc thuc hién trong mot da sb cac hinh thuc, vi
du nhur mét bang diéu khién cam tmg séng dién trd, dién dung, héng ngoai hodc bé mit
am thanh. Ngoai bang diéu khién cam tmg 5071, b dAu vao ngudi ding 507 c6 thé tiép
tuc bao gdm cac thiét bi dAu vao khac 5072. Cu thé, cac thiét bi dAu vao khac 5072 c6 thé
bao gébm nhung khong giéi han & mot ban phim vat Iy, m6t phim chirc ning (chéng han
nhu mot phim diéu khién am luong hodc mot phim bat/tit), mot bi diéu khién, mot con

chu6t, va mot cin diéu khién. Thong tin chi tiet s& khong dugc mé ta & day.

Hon nita, bang didu khién cam tmg 5071 c6 thé bao gbm bang hién thi 5061. Khi

phat hién viéc van hanh cam Ung trén hodc gén bang diéu khién cam tng 5071, bang
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diéu khién cam tmg 5071 truyén viéc van hanh cam tng dén bo xir Iy 510 dé x4c dinh
loai su kién cam Gng. Sau d6, bo xir Iy 510 cung cip dau ra hinh anh twong ung trén
bang hién thi 5061 dua trén loai su kién cam (mg. Mic du trong Fig.5, bang diéu khién
cam tng 5071 va bang hién thi 5061 viéc van hanh nhu hai by phan doc lap dé thuc hién
céc chie ning dAu vao va dAu ra cia thiét bi diu cubi, theo mot s6 phuong 4n, bang diéu
khién cam tng 5071 va bang hién thi 5061 c6 thé dugc tich hop dé thuc hién cac chirc

ning dau vao va dau ra cta thiét bi dau cudi. Khong c6 giéi han cu thé nao & day.

Céc bd giao dién 508 14 mot giao dién gitta mot thiét bi bén ngoai va thiét bi dau
cubi 500. Vi du, thibt bi bén ngoai c6 thé bao gdm cdng tai nghe ¢ diy hodc khong day,
cbng ngudn ngoai (hoic bd sac pin), cdng dir liéu c6 day hoidc khong day, cdng thé nh,
cdng d& két ndi thiét bi c6 mod-dun nhén dang, cbng diu vao/dadu ra 4m thanh
(input/output, I/0), cdng I/O video, tai nghe cdng, va nhitng thir twong ty. Bo giao dién
508 c6 thé duogc cAu hinh dé: nhan dau vao (vi du, thong tin dit liéu va dién ning) tir thiét
bi bén ngoai, va truyén dAu vao nhan duge dén mot hodic nhidu thanh phﬁn trong thiét bi
du cudi 500; hoic c6 thé duoc cAu hinh dé truyén dir lidu gitta thiét bi du cudi 500 va

thiét bi bén ngoai.

B nhé 509 c6 thé duge cAu hinh dé luu trir cac chuong trinh phin mém va céc dit
liéu khéc nhau. B nhé 509 c6 thé chi yéu bao gdm mdt khu vuc luu trit chuong trinh va
mot khu vuc luu trit dit liéu. Ving luu trit chuong trinh ¢6 thé Iuu trit hé diéu hanh, tng
dung (ching han nhu chttc niing phét am thanh va chtrc ndng phat hinh énh) theo yéu cau
cta it nhit mot chitrc ning va twong ty. Khu vue luu trit dir liéu c6 thé luu trir dir lidu
(chéng han nhu dit liéu 4m thanh va danh ba dién thoai) dugc tao ra dua trén viéc st
dung dién thoai di dong. Ngoai ra, bd nhé 509 ¢ thé bao gdm mét bo nhé truy cap ngiu
nhién tdc d6 cao, va cb thé tiép tuc bao gém mot bo nhd khong dé bay hoi, vi duy, it nhét
mot thiét bi luu trit dia, thiét bi bd nhé flash, hodc mét thiét bi luu trit trang thi rin dé

bay hoi khac.

B xtr ly 510 1a trung tdm diéu khin cua thiét bi ddu cudi va duge két ndi véi tat
c& céc thanh phin cua thiét bi ddu cudi bing céch sir dung cc giao dién va duong truyén
khac nhau. B%lng cach chay hodc thuc thi chuong trinh phén mém va/hodc mo-dun dugc
lrru trong bd nhé 509 va goi dir liéu duge luu trong bd nhé 509, bd xir Iy 510 thyc hién

cac chirc nang khac nhau cua thiét bi ddu cudi va xtr Iy dit liéu dé thuc hién gidm sat tong
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thé trén thiét bi diu cubi. Bo xtt Iy 510 c6 thd bao gdm mét hodc nhiéu bo xir ly. Theo
tly chon, b xir ly img dung va b xir ly modem c6 thé dugc tich hop trong bd xit Iy 510.
Bo xir ly tmg dung cha yéu xtr ly mot hé didu hanh, céc giao dién ngudi dung, céc
chuong trinh Gng dung, va nhiing thi twong tu. B xtr ly modem chu yéu xtr Iy thong tin
lién lac v6 tuyén. C6 thé hiéu ring bd xtr 1}'/ modem c6 thé dugc cach khac khéng duoc

tich hgp trong b xr ly 510.

Thiét bi dau cudi 500 c6 thé bao gdm thém ngudn dién 511 (vi du nhu pin) cung
cép dién cho tat ca cac thanh phﬁn. Theo tuy chon, nguén dién 511 c6 thé duoc két ndi
hop 1y véi b xir Iy 510 thong qua hé théng quan ly ngudn. Bang cich ndy, cc chiic
ning nhu quén ly nap, quan ly x4, va quan ly tiéu thu dién ndng duoc thyc hién béng

cach str dung hé thdng quan 1y dién ning.

Ngoai ra, thiét bi dau cudi 500 bao gém mot s6 mo-dun chirc ning khdng duoc

hién thi. Thong tin chi tiét s& khong dugc mo ta & day.

Mot phuong 4n ciia sang ché ndy con cung cap thém phuong tién luu trit may tinh
c6 thé doc duoc, trong d6 chwong trinh mdy tinh dugc luu trit trong phuong tién luu trit
may tinh cé thé doc dugc nay. Khi churong trinh may tinh dugce thyc thi bai bd xir 1y, cac
quy trinh theo cac phuong an ctia phuong phéap truyén din thong tin néu trén dugc &p
dung cho thiét bi dau cudi c6 thé duoc thuc hién véi cling hidu qua k§y thuat dat dugec. bé
tranh 13p lai, chi tiét khong dugc md ti & ddy mot 1an nita. Phuong tién luu trit c6 thé doc
dugc bang may tinh 13, vi dy, mot bd nhd chi doc (Read-Only Memory, ROM), mdt bd
nh¢ truy cép ngiu nhién (Random Access Memory, RAM), mét dia tir, hodc mot dia

quang.

Can luu ¥ ring cac thudt ngit "bac gdm", "odm", hodc bét ky bién thé ndo cta
ching trong déc ta nay dugce du dinh dé bao gém mot su bao gém khong doc quyén, nhu
vy ma mot qua trinh, mét phuong phép, mot bai viét, hodic mot bd may bao gém mot
danh sach cac yéu t6 khong chi bao gém cac yéu t6 6 ma con bao gdm cac yéu td khic
khong dugc liét ké rd rang, hodc thém bao gdm c4c yéu t6 v6n c6 ciia quy trinh, phuong
phép, bai viét hoic bd méy d6. Trong trudng hop khong cé nhidu han ché hon, mét yéu
t6 trudc boi "bao gébm mét..." khong loai trir sy tdn tai cua cac yéu t6 gibng hét nhau

khéc trong qua trinh, phurong phép, bai viét, hodc by méy bao gbm phén tir.
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Theo mé ta ctia cic qua trinh trién khai & trén, mot ngudi c6 k¥ thuat cao cb thé
hiéu 15 ring phuong phap trong céc phuong 4n néi trén c6 thé dugc thuc hién bsi phin
mém ngoai mot nén tang phin cimg phd quat can thiét hodc chi bang phén cimg. Trong
hau hét cac truong hop thi phwong 4n thi nhét 13 qua trinh trién khai dugc ua thich hon.
Dua trén sy hiéu biét nhu vay, cic giai phap k¥ thuét cia sang ché nay vé co ban, hoic
phin déng gop cho nganh nghé lién quan c6 thé duge thyuc hién dudi dang mot san phim
phin mém. San phdm phan mém duoc luu trit trong phuong tién luu trit (chéng han nhu
ROM/RAM, dia tlr hodc dia quang), va bao gdbm mot s6 huéng din dé huéng din mot
thiét bi ddu cudi (c6 thé 1a dién thoai di dong, may tinh, may chi, may diéu hoa khéng
khi, thiét bi mang hoic tuong ty) dé thuc hién cic phuong phip dugc md ta trong

phuong an cua sdng ché nay.

Mot ngudi ¢6 k§ ning thong thuong trong nghé c6 thé nhén thic dugc ring cac
bo va cac budce thuat toan trong cac vi du dugc md ta véi tham chiéu dén cac phuong &n
duogc séang ché trong dac ta nay co thé duoc thuc hién bang phén cting dién tir hodc sy két
hop ctia phin mém méy tinh va phan cimg dién tir. Cho du céc chitc ning dugc thyc hién
bai phén cung hoac phén mém phu thudc vao cac img dung cu thé va céc rang budc thiét
ké ctia cac giai phap k§ thuat. Mot ngudi c6 k§ ning trong nghé c6 thé sir dung céc
phuong phap khéc nhau dé thuc hién céc chitc ning dwgc md ta cho timg tng dung cu

thé, nhung khong nén xem xét qua trinh trién khai vugt qua pham vi cuia séng ché nay.

N6 ¢6 thé duge hidu 13 boi mot ngudi ¢ k¥ ning trong cung linh vuc ring, voi
muc dich mo ta thuan tién va ngén gon, cho mgt qua trinh lam viéc chi tiét ctia hé théng,
b6 may, va by noi trén, tham chiéu c6 thé duoc thuc hién cho mét qua trinh twong Ung
trong phuong phap phuong 4n & trén, va cic chi tiét khong dwoc mé ta & diy mét lan

nita.

Trong c4c phuong 4n dugc cung cip trong tmg dung nay, cin hiéu ring bo may va
phuong phép dugc sing ché c6 thé duoc thuc hién theo céach thirc khac. Vi du, phuong
an bd may dugc mo ta chi don thudn 13 mét vi du. Vi dy, phép chia bo chi don thuén 12
phép chia ham logic va c6 thé 1a phép chia khéc trong qué trinh trién khai thuc té. Vi duy,
mdt da sb cac bd hoic thanh phén 6 thé duge két hop hodc tich hgp vao mét hé théng
khac, hodc mot sb tinh ning c6 thé bi bo qﬁa hodc c6 thé khong dugc thuc hién. Ngoai ra,

cac khop ndi 14n nhau duge hién thi hodc thao luan hoic khép ndi truc tiép hodc két ndi
32



49009 33/49

truyén théng ¢ thé dugc thuc hién béng cach st dung mot sb giao dién. Cac khép ndi
gian tiép hoic két nbi thong tin lién lac gitta cac thiét bi hodc bd c6 thé dugc thuc hién

dudi dang dién, co khi, hodc céc hinh thirc khéac.

Céc bd duoc mé ta nhu 13 cac bd phén riéng biét c6 thé hodc cé thé khdng tach
biét v& mit vat ly, va céc bd phan dugc hién thi dudi dang bd c6 thé hodc khong phai 1a
bd vat ly, cé thé duoc dit & mot vi tri, hodc c6 thé duge phén phéi trén mot da sb cac bd
mang. MGt sb hoic tit ca cac bd c6 thé duoc lwa chon dua trén yéu chu thuc t& dé dat

duoc muyc ti€u cua céac giai phap cua cac phuong an.

Ngoai ra, cdc bo chitc ndng trong cac phuong én cua sang ché nay c6 thé dugc
tich hgp vao mot bd xt ly, hodc moi bd cé thé ton tai mdt bd vat ly, hodc hai hodc nhiéu

bd duoc tich hop vao mét bd.

Khi céac chitc ning dugc thuc hién dudi dang mot b chirc ning phén mém va
duoc ban hodc sit dung nhu mdt sadn phém ddc lap, cac chirc ning co thé duoc luu trix
trong mot moi trudmg luu trit c6 thé doc dugc trén may tinh. Duya trén sy hidu biét nhu
vdy, c4c giai phap k¥ thuat ctia sang ché nay vé co ban, hoic phin déng gép cho nganh
nghé lién quan c6 thé duge thuc hién dudi dang mot san phdm phin mém. San phim
phin mém dwoc lru trit trong mot phuong tién luu trit, va bao gdm mét s6 huéng dan dé
gitip mot thiét bi may tinh (ma c6 thé 14 mot méy tinh c4 nhan, mt may chit, mot thiét b
mang, hodc tuong tw nhu thé) thue hién tit ca hodc mot s6 budc cla cac phuong phap
dwge md ta trong cic phuong 4n ciia sang ché nay. Phuong tién luu trit néi trén bao gbm:
bat ky phuong tién nio c6 thé Iuu trit ma chuong trinh, ching han nhu b dia flash USB,
dia ctmg di dong, ROM, RAM, dia tir hodc dia quang.

Mot ngudi c6 k¥ ning thong thudng trong linh vuc nay cé thé hiéu ring tit ca
hodic mét sé quy trinh cta cic phuong phép trong cac phuong an c6 thé duge thyc hién
boi mot chuong trinh may tinh didu khién phan ctmg lién quan. Chuong trinh c6 thé
duge Ivu trir trong mot phuong tién huu trir ma may tinh ¢6 thé doc duge. Khi chuong
trinh chay, cac qué trinh ctia phuong phap phuong 4n cé thé duge bao gbm. Phuong tién
luu trit noi trén c6 thé 13 mot dia tir, mot dia quang, mdt bd nhé chi doc (Read-Only
Memory, ROM), mét bd nhé truy cdp ngiu nhién (Random Access Memory, RAM),
hodc tuong tu.
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C6 thé hiéu ring cic phuong 4n dwoc mé ta trong sang ché nay cé thé s& dugc
thuc hién bang phan cimg, phdn mém, phin sun, phdn mém trung gian, vi ma hosc su két
hop cua ching. Pbi véi qué trinh trién khai phén cung, mot mé-dun, mdt bd, mot bo con,
mdt md-dun con, va tuong tu s& dugc trién khai trong mot hodc nhiéu mach tich hop
danh ri€ng cho tmg dung (Application Specific Integrated Circuit, ASIC), by xr ly tin
hiéu k¥ thuat sé (Digital Signal Processor, DSP), thiét bi xir 1y tin hiéu k¥ thuat s (DSP
Device, DSPD), thiét b logic c¢6 thé 1ap trinh (Programmable Logic Device, PLD), mang
cdng 14p trinh truong (Field-Programmable Gate Array, FPGA), bo xir Iy da ning, bd
didu khién, vi diéu khién, bd vi xtr 1y va cac bd dién tir khac dé thuc hién cac chuc nang

dwoc md ta trong sang ché nay, hoic su két hop ciia ching.

Péi voi qué trinh trién khai phén mém, cac k¥ thuat dugc md td trong mot sb
phuong 4n cua sang ché nay co thé s& dugc thuc hién bdi cac mo-dun (chéng han nhu
céc qua trinh va chirc ning) thuc hién céc chirc ning dugc md ta trong mot s6 phuong 4n
cua sang ché nay. Ma phén mém c6 thé duoc luu trit trong bd nhé va duoc thuc hién bai

bd xir ly. B§ nhd cé thé dugc thuc hién trong hodc ngoai b xir ly.

Céc phuong 4n cua sang ché nay dwoc mé ta & trén voi tham chiéu dén cac ban vé
di kém, nhung sang ché nay ciing khong gisi han trong cac phuong 4n d6. Cac phuong
4n chi 1a minh hoa chtr khong phai 14 dé han ché sang ché nay. Lay cam himg tir séng ché
nay, mot ngudi c6 k¥ ning binh thudng trong nghé vin c6 thé tao ra nhiéu bién thé ma
khong phai xa roi khoi ban chét ctia sang ché nay va pham vi bao vé ca céc yéu cu bao

ho. Tat ca cac bién thé nay s& nam trong pham vi bdo v€ clia sang ché nay.
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YEU CAUBAO HO
1. Phuong phép truyén din thong tin, 4p dung cho mét thiét bi dau cudi va gom:
nhén thong tin diéu khién duong xubng tin hiéu (Downlink Control Information, DCI);

x4c dinh chubi bit muc tiéu ctia thong tin xac nhan yéu ciu 13p lai tu dong két hop
duge truyén (Hybrid Automatic Repeat request ACK, HARQ-ACK), trong d6 théng tin
HARQ-ACK dugc truyén bao gdém thong tin thir nhét va théng tin thi nhit bao gdm
thong tin HARQ-ACK chua dugc bao céo thanh cong trude d6 va d6 1a do DCI kich hoat;

va
truyén thong tin HARQ-ACK dugc truyén bang cach st dung chudi bit muyc tiéu;

trong d6 thong tin thir nhat trong tmg v&i it nhit mot bd truyén din dudng xudng
tin hidu tht nhét, mdi bd truyén din duong xudng tin hiéu thit nhit tvong tmg véi mot
qué trinh kich hoat, m&i bo truyén din dudng xubng tin hidu tht nhit twong tmg vdi it
nhét mot s6 ma phu HARQ-ACK va mdi s ma phu HARQ-ACK c6 mot gid tri chi muc;

va
chudi bit muc tiéu gom bat ky phan nao sau day:

chudi bit ctia cac s6 ma phu HARQ-ACK tuong ung véi céc gid tri chi muc, trong

d6 cac chudi bit duge nbi véi nhau dua trén thit tu ting dan ciia cac gia tri chi muc; va

chudi bit cua sb ma phu HARQ-ACK, trong d6 chudi bit dugce nbi v6i nhau dya
trén th tu cac thoi gian kich hoat cho théng tin thir nhét.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc xac dinh chudi bit muc tiéu cta théng

tin x4c nhan yéu ciu lip lai tw dong két hop dugc truyén HARQ-ACK d& truyén lai gdm:

xé4c dinh s chi muc gan dudng xudng tin hiéu (Downlink Assignment Index, DAI)
clia cac truyén din duong xudng tin hiéu twong mg v6i thong tin HARQ-ACK dugc
truyén, trong d6 mdi truyén din duong xudng tin hiéu twong tng voi thong tin

HARQ-ACK dugc truyén c6 mot sé DAL va

35



49009

xac dinh chudi bit muc tiéu cia théng tin HARQ-ACK duoc truyén dua trén sb
DAI cia céc truyén din duong xubng tin hidu twong tmg véi thong tin HARQ-ACK

duoc truyén.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 s6 DAI cua truyén din dudng xudng tin

hiéu tuong mg véi thong tin HARQ-ACK dugc truyén 12 bat ky s6 nio sau day:
s6 DAI duoc xé4c dinh dwa trén thi tu thoi gian kich hoat cho thong tin thr nhét;

s6 DAI duoc xac dinh dua trén thi tu thoi gian 14p lich cho céc truyén din duong

xudng tin hidu twong tmg véi thong tin thi nhat; va

s6 DAI duoc x4c dinh dya trén th tu ting din cua sb nhém truyén dan duodng
xudng tin hiéu, trong d6 thong tin thir nhat twong Gng véi it nhit m6t nhém truyén din
dudng xubng tin hidu thir nhat, m3i nhém truyén din dudng xudng tin hi¢u thir nhit c6
mot s6 sé-ri va thi tu sé DAI cia truyén din duong xudng tin hiéu trong m&i nhém
truyén dan duong xuéng tin hiéu thit nhit dugc xac dinh dua trén thir tw 1ap lich; va sd
DAI tuong tmg véi cic nhom truyén din dudng xudng tin hiéu v6i cac sb lién ké nhau

trudce khi van hanh theo mo-dun.

4. Phuong phap theo diém 2, trong d6 thong tin HARQ-ACK dugc truyén s& dugc
truyén trén cting mot tai nguyén dudng 1én tin hiéu va s6 DAI cua qua trinh truyén
dudng xudng tin hiéu twong tmg véi thong tin HARQ-ACK dugc truyén s& tiép giap
truée khi van hanh mo-dun va gia ting tudn tu tir mot s6 DAI nho nhat.

5. Phuong phép theo diém 2, trong d6 thong tin HARQ-ACK dugc truyén gdm
thém thong tin th{t hai va théng tin thir hai 13 thong tin HARQ-ACK cho mét truyén din
dudng xudng tin hiéu do DCI 1ap lich.

6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 sé DAI clia truyén dén duong xudng tin

hiéu twong tmg vai thong tin HARQ-ACK dugc truyén 1a bat ky s6 ndo sau day:

s6 DAI duoc xé4c dinh dya trén thi tw thoi gian kich hoat cho thong tin thir nhét va
céac thoi gian 18p lich cho céac truyén dan duong xudng tin hiéu tuong tmg véi thong tin

thir hai;
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s& DAI duoc x4c dinh dua trén th tu thoi gian 14p lich cho céac truyén din duong

xudng tin hiéu trong tmg véi thong tin thi nhit va théng tin thi hai; va

s6 DAI duoc x4c dinh dua trén tht tu ting din cta s6 nhém truyén dan duong
xudng tin hiéu; trong d6 thong tin thtr nhét tuong tng véi it nhit mot nhém truyén din
dudng xudng tin hidu thir nhit, m8i nhém truyén din dudng xubng tin hidu thir nhét c6
mdt sb sé-ri va thu tu sé DAI cia truyén din dudng xubng tin hiéu trong mdi nhém
truyén din dudng xubng tin hiéu thir nhit dwgc xac dinh dya trén the ty 1ap lich; thong
tin tht hai twong tng vé6i it nhat mot nhom truyén din dudng xubng tin hiéu thir hai, mdi
nhém truyén din duong xudng tin hiéu thir hai c6 mot s§ sé-ri va thi ty sé DAI cua
truyén din dudng xubng tin hidu trong mdi nhém truyén din dudng xudng tin hiéu thir
hai dugc xac dinh dya trén thir tu 14p lich; va s6 DAI tuwong Uing v4i cdc nhom truyén dan

duodng xudng tin hiéu véi cac s6 lién ké nhau truée khi van hanh theo mé-dun.

7. Phuong phép theo diém 6, trong truong hop s6 DAI ciia cic truyén din dudng
xudng tin hiéu tuong tmg véi thong tin HARQ-ACK duogc truyén dugc xac dinh dua trén
thir tw ting din ctia cac s6 nhém truyén din duong xubng tin hiéu, s6 DAI tuong tmg véi
it nht mét nhém truyén din duong xubng tin hiéu thi hai nim & phén cubi cta tit ca cac

s6 DAL

8. Phuwong phép theo diém 2, trong d6 théng tin tht nhét twong tng vai it nhét
mot bg truyén dn dudng xubng tin higu thir nhit, mdi bo truyén din dwong xubng tin
hidu thir nhit tvong tng véi it nhdt mot nhém truyén dén dudng xubng tin hiéu thit nhét
va mdi bd truyén din duong xudng tin hidu thi nhét twong Ung v&i mdt qua trinh kich

hoat; va

DCI gdm it nhit mot phin thong tin kich hoat, m&i phan thong tin kich hoat dugc
truyén cho mdt qué trinh kich hoat, mdi phin thong tin kich hoat gdm thong tin chi bao thir
nhat va thong tin chi béo thir nhit duge st dung dé chi bo bat ky thong tin nao sau day:

mét luong s6 DAI duoc chiém béi mot bd truyén din dudng xudng tin hiéu thi

nhét trong tmg; va

mot luong s6 DAI duoc chiém boi mdi nhém truyén din dudong xuéng tin hiéu
thir nhit tuong {mg.
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9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 thong tin chi bao thir nhét duoc sir dung
thém dé chi bao bat ky thong tin nao sau day:

s6 DAT bt dAu ctia bd truyén din duong xudng tin hiéu thir nhit twong tmg;

38/49

s6 DAI bét diu ctia m3i nhém truyén din dudng xubng tin hiéu thir nhit twong tmg;

s6 DAI két thuc cua bd truyén din dudng xubng tin hidu thir nhit trong tmg; va
s6 DAI két thtic ctia m3i nhom truyén din dudng xudng tin hidu thi nhit tuong tmg.

10. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong tin HARQ-ACK dugc truyén gdm
thém thong tin thir hai va thong tin thi hai 13 thong tin HARQ-ACK cho mét truyén din
dudng xudng tin hiéu do DCI 14p lich.

11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 thong tin thir nhét trong tmg v6i it nhat
mdt b truyén din duong xubng tin hidu thu nhét, m&i bd truyén din dudng xubng tin
hidu thir nhét twong tmg v6i mot quy trinh kich hoat va m3i bd truyén dén dudng xudng
tin hiéu thit nhat trong g v6i it nhit mot s6 ma phu HARQ-ACK; va thong tin thir hai
twong (g véi it nhat mot bd truyén din duong xubng tin hidu thtr hai, m&i bd truyén dan
dudng xubng tin hidu thit hai twong tmg véi mot s6 ma phu HARQ-ACK va mdi s6 mi

phu HARQ-ACK c6 mot gia tri chi myc; va
chudi bit muc tiéu gdm bét ky phan ndo sau day:

chudi bit ctia cac s6 mi phu HARQ-ACK tuong tmg v6i cac gia tri chi muc, trong

d6 cac chudi bit duge nbi véi nhau dua trén thit tu ting dan cua céc gid tri chi muc; va

chudi bit ctia s ma phu HARQ-ACK, trong d6 céc chudi bit dugc ndi v6i nhau
dya trén thir tw thoi gian kich hoat cho théng tin thir nhét va thoi gian 1ap lich dé cac

truyén din duong xudng tin hidu twong tmg voi théng tin thit hai.

12. Phuong phép theo didm 11, trong 46 mot sé ma phu HARQ-ACK tuong tmg
vé6i it nhat mot bd truyén dan duong xuéng tin hiéu thir hai dugc dét ¢ phﬁn d4u hoic

phén cudi ciia chuoi bit muc tiéu.
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13. Phuong phap theo diém 11, trong d6 thong tin thr hai twong Umg v6éi mot bo
truyén dén dudng xudng tin hidu thir hai va trong trudng hop st dung s6 mi dong, céc bd
truyén din duong xudng tin hidu th hai ﬁmng {mg mot-mdt véi cac nhém truyén din

duong xubng tin hiéu.

14. Phuong phap theo diém 1 hoic 11, trong d6 thong tin thir nhit trong tmg véi
mot b truyén din dudng xudng tin hidu thir nhit, by truyén din dudng xudng tin hidu
thir nhit twong tmg v6i mot sé ma phu HARQ-ACK va b truyén din dudng xudng tin

hiéu thir nhét tvong tng v6i mot nhém truyén din dudng xubng tin higu.

15. Phuong phép theo diém 14, trong d6 s6 DAI duoc tich lily doc lap trong mdi

nhom truyén dan duong xudng tin hiéu.

16. Phuong phép theo diém 1 hozc 11, trong d6 chudi bit myc tiéu gbm céc bit chi
b4o va cac bit chi bdo dugc st dung d& chi bao gia tri chi muc cla céc s6 ma phu

HARQ-ACK dugc ndi trong chudi bit myc tiéu.
17. Phuong phép theo didm 1 hoic 11, con gém thém:
truyén thong tin chi bao thir hai téi thiét bi mang, trong d6

thong tin chi bao tht hai duoc sir dung dé chi bao d6 dai cua mdi sé ma phu

HARQ-ACK dya trén mét thir tur néi ctia chudi bit muc tiéu.
18. Phuong phap theo diém 1 hozc 11, con gdém thém:
truyén thong tin chi béo thir ba t6i thiét bi mang, trong d6

thong tin chi bdo tht ba dugc sir dung dé chi béo gia tri chi myc cua mdi s6 ma

phu HARQ-ACK dua trén mét thir tu ndi cta chudi bit muc tidu.

19. Phwong phép theo diém 1 hogc 11, trong d6 trong trudng hop s6 lugng bit ctia
chudi bit muc tiéu vuot qua ty 1€ dit trude ciia mot luong cia tAt ca cac qua trinh HARQ
hién tai, trudc khi viée truyén thong tin HARQ-ACK dugc truyén bang cach sir dung

chudi bit dich, phuong phap nay con gdm thém:
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xé4c dinh chudi bit HARQ-ACK dugc truyén thuc té, trong d6 lwong bit cua chudi
bit HARQ-ACK dugc truyén thuc t& nho hon hoic bing sé lugng ctia tit ca cic qud trinh
HARQ hién tai; va

viéc truyén thong tin HARQ-ACK dugc truyén bang cach sir dung chudi bit muc
tidu gom:
truyén thong tin HARQ-ACK cua tit ¢4 cac quy trinh HARQ hién tai bing cach

stt dung chudi bit HARQ-ACK dugc truyén thuc té.

20. Phuong phap theo diém 19, trong d6 tét ca cac quy trinh HARQ hién tai dugc
quy dinh boi mét giao thirc hodc dugce cAu hinh.

21. Thiét bj ddu cudi, gém:
md-dun nhan, duge ciu hinh d& nhan théng tin didu khién dudng xubng tin hiéu DCI;

mo-dun x4c dinh thir nhét, duge ciu hinh dé xac dinh chudi bit muc tiéu cia thong
tin x4c nhén yéu cau lap lai tw dong két hop dugce truyén HARQ-ACK, trong d6 thong tin
HARQ-ACK dugc truyén bao gdm thong tin thir nhit va thong tin thir nhit gdbm théng
tin HARQ-ACK chua dugc bdo céo thanh cong trude d6 va d6 1a do DCI kich hoat; va

md-dun truyén, duoc ciu hinh dé truyén thong tin HARQ-ACK dugc truyén bang

cach str dung chudi bit muc tiéu;

trong d6 thong tin thir nht twong tmg véi it nhit mot bo truyén din duong xubng
tin hiéu thr nhit, mbi bd truyén dan dudng xuéng tin hidu thir nhat teong tng véi mot
qué trinh kich hoat, m&i bd truyén din duong xudng tin hidu thir nhat twong tmg véi it
nhit mot s6 ma phu HARQ-ACK va mdi sb ma phu HARQ-ACK c6 m¢t gié tri chi muc;

va
chudi bit muc tiéu gdm bit ky phan nio sau day:

chudi bit ctia cac sb md phu HARQ-ACK tuong ng véi cac gid tri chi myc, trong

d6 céac chudi bit dugc ndi véi nhau dua trén thir ty ting dan cua cac gid tri chi muc; va
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chudi bit ciia s& ma phu HARQ-ACK, trong d6 chudi bit dugc ndi véi nhau dua
trén thir tu cc thoi gian kich hoat cho thong tin thir nhét.

22. Thiét bi dAu cudi theo diém 21, trong d6 mé-dun xac dinh thir nhat gdm:

bd x4c dinh thir nhit, dugc cdu hinh d4 x4c dinh sé chi muc gan dudng xudng tin
hiéu DAI cua c4c truyén din dudng xudng tin hidu trong (mg véi thong tin HARQ-ACK
duge truyén, trong d6 mdi truyén din dudng xubng tin hiéu twong Ung véi thong tin

HARQ-ACK dugc truyén c6 mot sé DAL va

b6 x4c dinh thit hai, duoc cdu hinh dé x4c dinh chudi bit myc tidu clia thong tin
HARQ-ACK duoc truyén dua trén sé DAI cla cac truyén din duong xudng tin hidu

tuong tmg voi thong tin HARQ-ACK duoc truyén,

23. Thiét bi diu cubi theo diém 22, trong d6 s6 DAI clia truyén din dudng xubng
tin hiéu twong g véi thong tin HARQ-ACK duge truyén 13 bat ky s6 ndo sau day:

s6 DAI dugc x4c dinh dua trén thi tu thoi gian kich hoat cho thong tin thir nhét;

s6 DAI duoc xac dinh dua trén thi tu thoi gian 18p lich cho cac truyén dan dudng

xudng tin hidu twong g v6i thong tin thir nhét; va

s& DAI duoc xac dinh dua trén thir ty ting din cia s6 nhém truyén dan dudng
xudng tin hiéu, trong d6 thong tin tht nhét twong ng véi it nhat mot nhém truyén dan
duong xubng tin hidu thir nhét, mdi nhém truyén din duong xudng tin hiéu thir nhét c6
mot s6 sé-ri va thit tw sé DAI ciia truyén din duong xubng tin hiéu trong mdi nhém
truyén din duong Xuéng tin hiéu tht nhit dugc xac dinh duwa trén the tu 1ap lich; va sd
DAI tuong Ung véi cac nhém truyén din duong xudng tin hiéu véi cac sb lién k& nhau

trude khi van hanh theo mo-dun.

24. Thiét bi diu cudi theo diém 22, trong d6 thong tin HARQ-ACK dugc truyén
gdm thém thong tin thtt hai va thong tin thi hai 1a thong tin HARQ-ACK cho mét truyén
dan dudong xubng tin hiéu do DCI 14p lich.

25. Thiét bi dau cubi theo diém 24, trong d6 s6 DAI cua truyén din dudng xudng

tin hiéu twong tmg véi thong tin HARQ-ACK duoc truyén la bat ky sb ndo sau day:
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s6 DAI dugc x4c dinh dua trén thir ty thoi gian kich hoat cho thong tin thir nhét va

thoi gian 1ap lich cho viée truyén din duong xubng tin hiéu twong tmg véi thong tin thit hai;

s6 DAI duoc xac dinh dua trén thit tu thoi gian 14p lich cho cac truyén din duong

xudng tin hidu twong tmg véi théng tin thir nhit va théng tin thit hai; va

s6 DAI duoc x4c dinh dya trén thit tu ting din cua s nhém truyén din duong
xuéng tin hidu; trong d6 thong tin thir nhét twong tmg v&i it nhat mot nhém truyén din
dudng xubng tin hidu thir nhit, m3i nhém truyén din dudng xubng tin hiéu thit nhét c6
mdt s6 sé-ri va thi tu sé DAI cia truyén din dudong xudng tin hiéu trong mdi nhém
truyén dan duodng xudng tin hidu thi nhét dugc xac dinh dua trén tht tu 14p lich; thong
tin tht hai tuong tng véi it nhit mot nhém truyén din dudng xudng tin hidu thtt hai, mdi
nhém truyén din dudng xubng tin hiéu thw hai c6 mot sé sé-ri va thir tu s DAI ctia
truyén din duong xubng tin hiéu trong m3i nhém truyén din dudng xudng tin hiéu thi
hai duge x4c dinh dya trén thi ty 18p lich; va sé DAI tuong tmg véi cac nhém truyén din

dudng xudng tin hiéu vai cac s6 lién ké nhau trudce khi van hanh theo mé6-dun.

26. Thiét bi diu cubi theo didm 21, trong d6 thong tin HARQ-ACK dugc truyén
gdm thém théng tin tht hai va thong tin tht hai 1a thong tin HARQ-ACK cho mdt truyén
dan dudng xudng tin hidu do DCI 14p lich.

27. Thiét bi d4u cudi theo diém 26, trong d6 théng tin thir nhit twong g véi it
nhét mot bd truyén din duwdng xubng tin higu thir nhit, méi bo truyén din duong xudng
tin hiéu thtt nhit twong tmg véi mot quy trinh kich hoat va m&i bd truyén din dudng
xubng tin hiéu thir nhét tvong tmg véi it nht mot s6 ma phy HARQ-ACK; va thong tin
thir hai twong Gng véi it nhit mot bd truyén din dudng Xuéng tin hiéu tht hai, mdi bd
truyén din dudng xubng tin hiéu thit hai tuong tng v6i mot s6 ma phu HARQ-ACK va

mdi sd ma phu HARQ-ACK c6 mét gia tri chi muc; va
chudi bit muc tiéu gdbm bit ky phan nio sau diy:

chudi bit ctia cac s6 ma phu HARQ-ACK tuong tng véi cac gid tri chi muc, trong

d6 céac chudi bit duge nodi véi nhau dua trén thir tu ting dan cla cac gid tri chi muc; va
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chudi bit ctia s6 ma phu HARQ-ACK, trong d6 cac chudi bit duge ndi v6i nhau
dua trén thit ty thoi gian kich hoat cho thong tin thir nhét va thoi gian 1ap lich @ truyén

dan dudng xudng tin hiéu tuong g véi thong tin thit hai.

28. Thiét bi d4u cudi theo diém 27, trong d6 thong tin thir hai twong {mg v&i mot
b6 truyén din duong xudng tin higu thir hai va trong trudng hop st dung sd mi dong, cac
bd truyén din dudong xudng tin hidu thir hai trong mg mot-mot véi cac nhém truyén din

duong xuong tin hiéu.

29. Thiét bi du cubi theo diém 21 hodc 27, trong d6 théng tin thir nhit trong tmg
véi mét bd truyén din duong xudng tin hidu thir nhét, b truyén din duong xubng tin
hiéu thr nhét twong tng véi mot sé ma phu HARQ-ACK va bd truyén din dudng xudng

tin hiéu tht nhét trong tmg véi mot nhém truyén din dudng xudng tin hidu.

30. Thiét bi dAu cubi theo didm 29, trong d6 sé DAI dugc tich lity doc lap trong

mdi nhém truyén din dudng xudng tin hiéu.

31. Thiét bi d4u cudi theo didm 21 hodc 27, trong d6 trong trudng hop sb luong
bit ctia chudi bit muc tiéu vuot qua ty 1é dit trude ciia mot lugng cia tAt ca cac quy trinh

HARQ hién tai, thiét bi dau cudi con gém thém:

mo-dun xac dinh tht hai, duge cdu hinh dé xac dinh chudi bit HARQ-ACK duoc
truyén thyc té, trong d6 mot lugng bit cta chudi bit HARQ-ACK dugc truyén thuc té
nho hon hoic bang s6 luong tht ca cac quy trinh HARQ hién tai; va

mo-dun truyén dugc cau hinh cuy the dé:

truyén thong tin HARQ-ACK cua tit ca cdc quy trinh HARQ hién tai béang cach
str dung chudi bit HARQ-ACK duogc truyén thye té.

32. Thiét bj dAu cubi, gdm mét bd nhd, mot bd xir Iy va mot chuong trinh may
tinh duge Iuu trit trong bd nhd va c6 kha nang chay trén bd xir ly, trong d6 khi chuong
trinh mdy tinh dugc thyc hién bdi bd vi xur ly, cac budc ciia phuong phap truyén dan

thong tin theo diém bat ky tir 1 dén 20 s& dugc thuc hién.
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33. Phuong tién c6 thé doc dugc bing may tinh, luu trit mét chuong trinh may
tinh, trong d6 khi chuong trinh mdy tinh dugc thyc hién bsi mét b xir ly, cac bude cua
phuong phép truyén dn thong tin theo didm bét ky tir thir 1 dn 20 s& dugc thuc hién.
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Nhan DCI

Y

Xac dinh chudi bit muc tiéu cia thong tin HARQ-ACK dugc truyén /

* _

. L x 103
Truyén thong tin HARQ-ACK dugc truyén bang cach sir dung chudi bit |/
muc tiéu
Fig.1
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Thiét bi dau cudi

Mo6-dun nhan

MBb-dun x4c dinh thir nhat

MBb-dun truyén

Fig.4
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